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RESUMO

As derivagdes antropogénicas materializam no espago geografico diversas contradi¢des, sendo estas,
fomentadas pelas intervengdes econdmicas, politicas, sociais e culturais das relagdes humanas com a
natureza, provindas do acelerado aumento do consumo, da falta de planejamento e de gestdo
socioambiental que respeite as fragilidades do meio ambiente. Compreendendo tal realidade, a
dissertacao foi construida com a perspectiva de realizar analise integrada da paisagem, considerando a
heranca dos processos biofisicos, articulado as intervengdes positivas e/ou negativas. Nessa dimensao,
o objetivo central direciona-se para avaliar potencialidades hidricas, ao lado de processos
antropogénicos, na perspectiva socioambiental, em nascentes do alto curso do rio Subaé, em Feira de
Santana-BA. E para alcangar tal norte, a pesquisa foi guiada pelo conhecimento teérico-conceitual de
discussdes sobre Bacias Hidrograficas (unidade de gestdo espacial), Paisagem (categoria integradora
da ciéncia geografica) e a abordagem socioambiental no contexto dos conflitos entre sociedade e
natureza, articulado ao esfor¢o pratico realizado através das atividades de campo, onde foram
verificados e atualizados os dados empiricos coletados e a0 mesmo tempo, espacgo de identificagdo das
nuangas das relagdes historicas desenvolvidas nesse ambiente, além do apoio de institui¢des que
fomentam a pesquisa no Estado e no pais, como: UEFS, CONDER e INMET que forneceram dados
secundarios imprescindiveis para a compreensao da andlise temporal. Dessa forma, a juncdo de tais
informacgdes contempla o entendimento dos cenarios da area de estudo. Haja vista, que o alto curso do
rio Subaé apresenta importante potencialidade paisagistica que foi moldada ao longo do tempo
geologico, e que, de certo modo, favorece a manutengdo das caracteristicas e dinamicas biofisicas da
atualidade. Essa capacidade adaptativa é que garante a manuten¢do da rede de drenagem, tendo em
vista, a diversidade climatica, biologica, estrutural que apresenta. Compreendendo tal dindmica,
conclui-se que: através do incentivo da Unido, o rio Subaé e consequentemente as nascentes terdo
grande dificuldade de permanecerem presentes na paisagem no setor localizado na cidade de Feira de
Santana. As derivagdes antropogénicas negativas identificadas promovem um cenario nada otimista de
preservacdo ou recuperagao dessas areas. O avango através da invasdo da especulagdo imobiliaria, da
atracdo de novas induastrias ou ampliacdo das que ja existem reforcam a légica de degradagdo
ambiental j4 existente, pois o descuido com condicionantes ambientais vem apresentando desconfortos
intensos nos meios urbanos e rurais, como: enchentes, aumento da temperatura, alto indice de perda de
solo (erosdo) e cobertura vegetal, reducdo ou falta de agua, além da dificuldade do desempenho das
atividades agropecuarias e industriais. Essa setorizacdo da drenagem no alto curso implicard na
reorganizacdo da dindmica hidrica, na alteragdo do fluxo d’agua e da inter-relagdo com os demais
condicionantes ambientais, principalmente o antropico.

Palavras chave: Bacia hidrografica, Paisagem, Derivagdes antropogénicas e Dindmica socioambiental.



ABSTRACT

The anthropogenic derivations materialize in the geographic space several contradictions, these being
fomented by the economic, political, social and cultural interventions of the human relations with the
nature, coming from the accelerated increase of the consumption, the lack of planning and
socioenvironmental management that respects the fragilities of the environment. Understanding this
reality, the dissertation was built with the perspective of performing integrated landscape analysis,
considering the inheritance of biophysical processes, articulating positive and / or negative
interventions. In this dimension, the central objective is to evaluate water potential, along with
anthropogenic processes, from the socio-environmental perspective, in the upper reaches of the Subaé
River, in Feira de Santana-BA. In order to reach such a north, the research was guided by the
theoretical-conceptual knowledge of discussions about Hydrographic Basins (spatial management
unit), Landscape (integrated category of geographic science) and socio-environmental approach in the
context of conflicts between society and nature, a practical effort carried out through the field
activities, where the empirical data collected was verified and updated, and at the same time a space
for identifying the nuances of the historical relations developed in this environment, as well as the
support of institutions that foster research in the State and in the country, such as UEFS, CONDER
and INMET, which provided essential secondary data for the understanding of temporal analysis. In
this way, the combination of such information contemplates the understanding of the scenarios of the
study area. It should be noted that the high course of the Subaé River presents an important landscape
potential that has been shaped throughout geological time, and that, in a certain way, favors the
maintenance of current biophysical characteristics and dynamics. This adaptive capacity guarantees
the maintenance of the drainage network, in view of the climatic, biological and structural diversity it
presents. Understanding this dynamic, it is concluded that: through the encouragement of the Union,
the Subaé river and consequently the springs will have great difficulty to remain present in the
landscape in the sector located in the city of Feira de Santana. The negative anthropogenic derivations
identified promote an optimistic scenario of preservation or recovery of these areas. The advance
through the invasion of real estate speculation, the attraction of new industries or expansion of those
that already exist reinforce the existing logic of environmental degradation, since the neglect with
environmental conditions has been presenting intense discomforts in urban and rural environments,
such as floods, (erosion) and vegetation cover, reduction or lack of water, besides the difficulty of the
performance of agricultural and industrial activities. This sectorization of high-level drainage will
involve the reorganization of water dynamics, alteration of water flow and the interrelation with other
environmental constraints, mainly anthropic.

Keywords: Hydrographic basin, Landscape, Anthropogenic derivations and Socio-environmental

dynamics
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1 INTRODUCAO

O processo de desequilibrio entre sociedade e natureza contribui para o
desencadeamento de problemas de ordem ambiental em decorréncia, na maioria das vezes, do
desenfreado consumo e da falta de um planejamento socioambiental que respeite a capacitada
de suporte do meio ambiente, bem como proporcione melhores condigdes de vida para a
populagdo.

Porém, a consequente pressdo que este crescimento demografico proporciona sobre o
meio fisico ndo ¢ a Gnica e nem a principal causa da degradacdo ambiental, até porque nos
paises periféricos, a exemplo do Brasil, onde o crescimento populacional apresenta
diminui¢do, apenas uma parcela muito reduzida da populacdo tem acesso de maneira irrestrita
ao consumo.

O modelo de capitalismo que impulsiona a logica produtiva acelerada como forma de
ampliacao da massa lucro, estd talvez no cerne desta questdo. E assim, na busca por atender a
demanda crescente de matérias-primas, fontes de energia e novos espagos para a especulagao
imobiliaria, o sistema produtivo apodera-se dos recursos naturais, mudando a face do planeta,
dia ap6s dia, redesenhando as paisagens e modificando sobremaneira o cenario natural.

O processo de apropriagdo dos recursos naturais ¢ universal e quanto mais avangam as
novas tecnologias, mais rapido esse processo se torna. Configura um caminho irreversivel que
consome grande quantidade de areas, muitas delas, ecossistemas frageis e extremamente
importantes para a manuten¢do do equilibrio ecologico local e até regional. A degradacdo
ambiental ndo pode ser entendida como uma consequéncia inerente aos atos do ser humano ou
da civilizacao faz-se necessario buscar as causas concretas dessa degradacao.

Compreendendo tal realidade, o trabalho desenvolvido centrou-se em avaliar as
potencialidades hidricas, ao lado de processos antropogénicos, na perspectiva socioambiental,
em nascentes do alto curso do rio Subaé, em Feira de Santana-BA, com os seus respectivos
objetivos especificos: Caracterizar o alto curso da bacia hidrografica; Avaliar a inter-relagao
entre os processos antropogénicos € os usos da natureza; Analisar potencialidades e
fragilidades ambientais; Compreender a dindmica pluviométrica que envolvem as nascentes
do rio Subaé em Feira de Santana (1999-2015).

Todos os objetivos foram fundamentados a partir da hipdtese de que: as intensas
derivagdes antropogénicas vivenciadas ao longo da ocupagao historica na area do rio Suba¢

dificulta a compreensdo dos condicionantes ambientais, bem como, da dinamica biofisica
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realizada. Essa complexidade que envolve o estudo da paisagem nesse ambiente move a
necessidade de compreender tal heranga paisagistica.

Em meio a essa realidade, tal tematica apresenta contribuicdes relevantes, em especial,
no que diz respeito a analise integrada da paisagem, pois foi um esfor¢o em comum as
produgdes existentes sobre a area de estudo. Essa possibilidade e abrangéncia fornecida pela
ciéncia geografica, de um saber integrado, amplia a compreensao do todo, da realidade que a
permeia, como também cria de novas possibilidades de pensar agdes mitigadoras para o
futuro.

Dessa forma, o caminho procedimental percorrido norteia-se sobre a breve discussao a
cerca do método hipotético dedutivo e a histéoria do pensamento sist€émico na ciéncia
geografica como viés tedrico estrutural para a realizacdo dos procedimentos metodoldgico.
Tal como, o levantamento do estado da arte, no qual abarca a discussdo sobre os conceitos:
paisagem, a relagdo sociedade e natureza na perspectiva socioambiental e bacia hidrografica
como unidade de integragao sistémica contemplando assim o universo teérico da pesquisa.

Concomitantemente a organizagdo do embasamento tedrico-conceitual desempenhou-
se a catalogacdo dos dados secundérios fornecidos pelos 6rgaos de fomento a pesquisa, como:
Secretaria municipal de desenvolvimento urbano e habitacio em Salvador (CONDER),
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS). Os quais forneceram suporte documental para a construgdo das atividades de campo,
que se apresentam como cruciais para a producdo da dissertacao.

Nesse contexto, os resultados que foram organizados em dois capitulos, os respectivos
4 e 5 abordam: no capitulo 4 denominado Potencialidades paisagisticas no alto curso do rio
Subaé aborda a heranga biofisica e antropogénica da area de estudo e as consequentemente
reflexdes sobre as intervengdes humanas que remodelam e constroem o espago geografico.

No capitulo 5, com o tema: Nascentes do rio Subaé: composicdo hidrica para a
manuten¢do da drenagem evidenciou a importancia das nascentes para a manuten¢ao do canal
principal, como também, do papel das nascentes secundarias. As quais sao fundamentais para
a realizacdo da distribui¢do hidrica das nascentes principais, com o canal principal e por fim,
o estudo do Balango hidrico (1999-2015). Tendo em vista que a precipitacdo no alto curso € a
fonte principal de reabastecimento hidrico da drenagem. Por fim, as Consideracdes finais
concentram-se nas observacdes gerais, reflexdes geradas a partir das interpretacdes dos

resultados adquiridos.
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1.1 Delimitacao e aspectos gerais da area de estudo

O processo historico de ocupagdo do territério nacional nos tempos da colonizagao
iniciou-se no litoral, na costa leste do continente brasileiro. O que resultou no surgimento dos
principais centros econdomicos, sendo estes capazes de influenciar na dindmica
socioeconOmica local, regional, nacional e internacional através das exportagdes, visto que os
colonizadores direcionavam boa parte do lucro para a sede em Portugal.

Dessa forma, ap6s as primeiras etapas da colonizagdo e o desejo mercantilista
demonstrado pelo Estado Portugués, ocorreu a necessidade de expandir a ocupagdo territorial
do litoral para o interior do continente. Muitas cidades foram organizadas sob a influéncia de
tal interesse e nesse momento utilizavam-se dos rios para adentrar ao interior. Segundo Freitas
(2013), o interior da Bahia foi explorado por bandeirantes e criadores de gado, como, Antonio
Guedes de Brito e Francisco Dias d’Avila responsaveis no século XVI por administrar
extensas sesmarias, as quais chegavam a ultrapassar os limites territoriais do estado.

Nesse contexto, os rios foram elementos que contribuiram para a realizagdo de tal
feito, em especial, a bacia hidrografica do rio Subaé. A qual se apresenta como um elo, em
tempos pretéritos, do Reconcavo Baiano com o interior, sendo assim, a area de estudo em
totalidade indica através da paisagem um intenso e antigo processo de uso € ocupagdo da
terra, representada por atividades relacionadas a agricultura familiar, a agricultura extensiva
(Cana- de- acucar), a pecudria, a pesca, a mariscagem e atividade industrial. Apds a década de
50, com impulso das politicas regionais do Estado, como a implantagdo da Br 324, o alto
curso, especificamente no municipio de Feira de Santana recebe a implantagdo do Centro
Industrial do Subaé (CIS), que indiretamente fomenta a expansao da urbaniza¢do nesse setor.

Na atualidade , esse processo provoca, vdrias criticas sociais, em decorréncia do alto
grau de degradacdo que o rio enfrenta. E para aqueles que desenvolvem uma relacdo de
identidade cultural com a drenagem, como ¢ o caso dos agricultores familiares, pescadores e
marisqueiros, “purificar o Subaé ou mandar os malditos embora”, frase citada por Caetano
Veloso, Maria Bethania e Roberto Mendes, torna-se um clamor, uma necessidade urgente, de
quem V€ no cotidiano essa heranca definhando (SILVA, 2017).

Segundo o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos- INEMA, os aspectos
gerais da area de estudo, sdo: a bacia hidrografica do rio Subaé, localiza-se na regido
denominada de Recdncavo Norte no Estado da Bahia, inserida na regido Hidrografica
Nacional Atlantico Leste (Figura 1), entre as coordenadas de 12° 15° 27” e 12° 32” 30” de
latitude sul e 38° 36° 00” e 38°42°30"” longitude oeste.
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A bacia abrange area de drenagem em torno de 559.2298 km? com altitudes que
aproximam dos 300 m (MOTTA, 2008). Com delimitagdo territorial que abarca sete
municipios: Amélia Rodrigues, Concei¢ao do Jacuipe, Feira de Santana, Sdo Gongalo dos
Campos, Santo Amaro da Purificacdo, Sao Francisco do Conde e Sao Sebastido do Passé,
sendo que, somente o municipio de Santo Amaro estd totalmente inserido na bacia. E o

quantitativo populacional corresponde a 286.428 habitantes (IBGE, 2010).

Figura 01- Mapa de localizacdo da bacia hidrografica do rio Subaé.
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O rio principal leva o nome da respectiva bacia, se origina no centro urbano do
municipio de Feira de Santana e apresenta extensdo de 55 km. As caracteristicas da hierarquia
da rede de drenagem, segundo a classificagdo de Straler (1964) enquadram-na em uma
drenagem de quinta ordem, com forma retangular alongada e relativamente pequena
(MOTTA, 2008). Esses aspectos indicam o favorecimento ao processo de escoamento e
baixo potencial a enchentes, além de ser considerada uma drenagem exorreica (Figura 2), ou
seja, sdo aquelas em que “o escoamento das aguas se faz de modo continuo até o mar ou
oceano” (CHRISTOFOLETTE, 1980, p.102). Segundo Aziz Ab’ Saber (2003), esta ¢ uma

caracteristica comum dos rios do Nordeste.
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Figura 02 - Configuragdo espacial do rio Subaé.
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A partir do entendimento de tais caracteristicas gerais, foi pensado o melhor recorte
para o desenvolvimento da pesquisa. A escolha pelo alto curso deu-se por ser um local onde
encontram-se as nascentes, alta taxa de urbanizacdo, ocupacao urbano industrial; langamento
de efluentes nos corpos d’agua, entre outros € que juntos sintetizam as nuangas
antropogénicas que reverbera por todo o alto, médio e baixo curso. Nesse contexto foram
utilizados critérios geomorfologicos para definir a delimitagdo da area central da pesquisa

(Figura 3).



Figura 03 — Alto curso do rio Subaé.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1  Breve discussdo sobre o método hipotético dedutivo

Karl Popper (1934) ¢ considerado um dos principais teéricos do século XX, filésofo,
foi responsavel por reforcar a necessidade de tornar produgdes académicas mais empiricas.
Fomentou reflexdes sobre o positivismo tradicional, sugerindo o rompimento com a
metafisica, tal direcionamento tornava o ato de pesquisar sujeito a concepgdes subjetivas, tais
como: impressoes, percepgdes, lembrangas e experiéncias sensoriais, ou seja, compreensoes
mais proximas do senso comum (POPPER, 1974).

Nesta conjuntura, o autor elaborou um novo método cientifico, a fim de oferecer uma
analise coerente aos procedimentos da pesquisa, bem como, um maior rigor cientifico as
produgoes académicas. Fundamentado na logica das ciéncias sociais, no conceito de deducao,
o autor esclarece que para o entendimento da realidade deve-se partir de especificidade para
se compreender o todo e para tal, foi necessaria a formulacdo das etapas para investigacao
cientifica.

As etapas construidas por Popper (1934) adaptadas por Marconi e Lakatos (2003)
surgem priorizando o conhecimento prévio ja produzido no meio académico, considerando as
teorias existentes e, com base na observac¢do da realidade, formula-se a problematica. Para
este problema ¢ pensando uma hipdtese, que se apresenta nessa conjectura como uma possivel
teoria a ser colocada a teste. Nesse momento, sdo estabelecidos os procedimentos para
analisar a hipotese levantada para entdo refutar, ou seja, falsear a teoria, ou corroborar, o que
seria a ndo rejeicdo, provendo assim, o surgimento de uma nova teoria.

Nessas condi¢des, o método hipotético dedutivo € contextualizado como:

[...] responsavel em identificar os problemas existentes entre as expectativas
e as possiveis teorias onde serdo testados para encontrar e testar solucdes
mais justas e plausiveis da realidade. Afinal, quando se testa uma teoria,
analisando-a através do método hipotético de Popper busca-se compara-las
com outras leis ou teorias referentes a tematica em estudo, para assim
realizar um falseamento (PEREIRA, 2013, p. 08).

Por conseguinte, esta pesquisa fundamenta-se no método hipotético-dedutivo de Karl
Popper (1934), que conduziu a hipdtese levantada e que norteia a pesquisa desejada, a qual

esta organizada no quadro 1 a seguir.
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Quadro 01 - Apresentagdo da hipotese norteadora da pesquisa.

Problematica da pesquisa Hipotese elaborada para nortear o trabalho

Como a ocupagao e a exploragdo | As intensas derivagdes antropogénicas vivenciadas
economica desenvolvida desde | ao longo da ocupacdo colonial mercantil na area
tempos pretéritos interferem no | do rio Subaé dificulta a compreensdo dos
equilibrio do sistema natural | condicionantes ambientais, bem como, da
fisico e consequentemente na | dindmica biofisica realizada. Essa complexidade
heranca paisagistica? que envolve o estudo da paisagem nesse ambiente
move a necessidade de compreender tal heranca

paisagistica.

Elaborado por: Sandra Freitas Santos, 2016.

2.2 Histoéria do pensamento sistémico na ciéncia geografica

A ciéncia geografica desde o século XIX, influenciada pelas escolas Alemas e
Francesas, respaldou as suas produgdes cientificas sob o vieis positivista, o qual se
fundamentou nos principios: Naturalista, Determinista e o Método Regional (CAPEL, 1981).
Considerando a evolucdo das correntes filosoficas da época, apresentou-se a necessidade de
refletir sobre teorias, métodos e técnicas historicamente utilizadas nas produ¢des académicas.

Ao longo da historia do pensamento geografico, foram presentes as dificuldades em
definir questdes de método, objeto de estudo e até mesmo de compreender, de modo
integrado, as dinamicas naturais apresentadas no planeta Terra, sendo essas, fisico/naturais ou
antropogénicas. Tal construcdo epistemologica provocou processos de questionamentos e
redefini¢des conceituais, capazes de estabelecer fases ou periodos que direcionavam a
predominancia de métodos e abordagens para a pesquisa cientifica.

Na busca por renovar a discussdo, novas tendéncias tedricas e metodoldgicas da
ciéncia emergiram a partir de 1920, em especial na Europa central. O encontro de fil6sofos,
membros do Circulo de Viena, destacou-se por construir um movimento conhecido como
positivismo logico. O qual seria uma nova formulacdo do positivismo direcionado a abarcar
reflexdes tedricas que ressaltam a importancia da fisica, da ldégica e da matematica para a
construcdo da pesquisa cientifica. Para estes pensadores seria necessario romper com a
metafisica e o idealismo, unificar a visdo de mundo (ciéncia), conquistar a neutralidade na

pesquisa cientifica e relativizar a verdade enquanto probabilidade. O que caracterizar-se-ia
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como uma forma de integracdo com as ciéncias naturais: a matematica e a estatistica,
especificamente (CAPEL, 1981).

Assim, considerando os acontecimentos apresentados em 1920, a Geografia retornaria
a vivenciar um novo fato de renovacao cientifica em 1950, o qual foi classificado como
“marco cronoldgico desta nova fase contemporinea da ciéncia geografica”
(CHRISTOFOLETTI, 1976, p.73). Essa transformagdo ocorreu em decorréncia dos novos
cenarios: politicos, econdmicos, sociais e tecnologicos, vivenciados apds a 2* Guerra Mundial
e da descentraliza¢do tedrica e metodoldgica das correntes filosoficas europeias. Tal fato
propiciou a aproximacdo intelectual com as escolas norte-americanas, que ja apresentavam
em sua estrutura uma reagdo contra ao idealismo dominante e a intervengdo mais expressiva
da analise quantitativa nas pesquisas (CAPEL, 1981).

Tal marco da ciéncia geografica tornou-se conhecida como Nova Geografia
(Neopositivismo), periodo em que Geografos quantitativos e qualitativos confrontaram teorias
e métodos a fim de construir ideias que trouxessem rigor a verificacdo dos trabalhos
cientificos. Os fundamentos teéricos do filosofo Karl R. Popper (1934), propuseram um novo
direcionamento tedrico-metodologico a esse impasse vivenciado. Popper, segundo Capel
(1981), explicou que o ato de pesquisar deve ser fundamentado em hipoteses que sao
construidas a partir da deducdo, ou seja, da observagdo de fatos. No entanto, este cendrio €
construido a luz de uma teoria. Essa ultima daria condi¢des para comprovar ou falsear a
hipotese levantada. Esse método define-se como hipotético-dedutivo.

Assim, diversas dreas do conhecimento se apropriaram da referida reflexdo a fim de
identificar os problemas existentes no campo teoérico cientifico, visto que, o objetivo
metodoldgico ¢ valorizar o processo de investigacdo, “de pensar o mundo, relaciona-lo,
explica-lo e compreende-lo” (CAPEL, 1981. p.368-369). Neste vieis, novos marcos teoricos e
conceituais foram sendo apresentados as comunidades cientificas, fundamentadas no método
hipotético-dedutivo, como a Teoria Geral dos Sistemas (TGS) que ressignificou com uma
proposta de analise sistémica a ciéncia e, particularmente os estudos Geograficos, a ponto de
fomentar a elaboragcdo de modelos capazes de apurar as hipoteses levantadas na pesquisa.

No entanto, ¢ importante ressaltar que desde a origem, nos principios epistemologicos
da Geografia, ja se evidenciava o estudo holistico da paisagem. O naturalista e positivista,
Alexandre von Humboldt (1769 - 1859) destaca-se por ter inserido em suas producdes
académicas o olhar das interacdes presentes na natureza. Em suas obras sdo identificados uma
grande diversidade de estudos relacionados a descricdo de formas de relevo, a ponto de

realizar comparagdes entre diferencas e semelhangas das areas que pesquisou, realizou
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levantamento cartografico, identificou e mapeou correntes maritimas, estudou plantas, o que
propiciou a possibilidade de corelacionar a sua existéncia em determinada localidade, as
caracteristicas ou fatores ambientais, como o clima.

Humboldt trouxe contribui¢des incalculdveis ao cenario geografico, sobretudo em um
momento que a tecnologia e as producdes académicas eram tdo primitivas. Assim o teérico
avanca por propiciar a comparacdo entre areas e inserir a perspectiva cronoldgica aos
fenomenos. O que objetivou, de forma harmoniosa, a compreensdo das partes intimamente
relacionadas, da dinamica do sistema em sua totalidade (SPRINGER, 2009).

A Teoria Geral dos Sistemas surgiu nas escolas norte-americanas em 1929, por R.
Defay, porém apresentou maior expressividade sob o direcionamento do bidlogo Ludwig von
Bertalanffy (1901) em 1932. Fundamentada na termodindmica e na biologia, essa teoria
intencionava unificar as ciéncias (CAPEL, 1981), romper com a perspectiva mecanicista e
vitalistas ja presentes na biologia e propor uma analise holistica do sistema, relacionando a
harmonia e coordenagao de processos entre uns e outros (CHRISTOFOLETTI, 1978). O que
propiciou a insercao dessa discussdo no cenario cientifico, a ponto de ser considerado um
novo paradigma para os estudos académicos (RODRIGUES, 2001).

No ambito da Ecologia, a aplicagdo dessa teoria destacou-se com a elaboragdao do
conceito de ecossistema, o qual se refere “as cadeias e as redes troficas, isto €, as ligagdes
alimentares que unem os individuos e as comunidades vivas”, sendo estas, vegetal e animal
(BERTRAND, 2004, p.10).

Na perspectiva geografica, a Teoria Geral dos Sistemas influenciou com maior
destaque os seguimentos da Geografia Fisica - pedologia, geologia, fitogeografia,
climatologia, hidrografia e geomorfologia, através da elaboragdo da teoria Geossistémica pelo
russo, Sochava (1977) e pelo francés, Bertrand (2007). Apesar de ambos terem em comum o
estudo da paisagem, os respectivos tedricos percorreram caminhos distintos em busca da
compreensao de tal sistema.

Viktor B. Sochava destacou-se por aplicar uma linguagem sistémica ao conceito de
paisagem, o que lhe permitiu importantes avangos para a elaboragdo da Teoria Geossistémica.
Segundo Rodrigues (2001), Sochava apresentou a Teoria Geossitémica como um método
capaz de analisar os fendmenos naturais a partir de uma determinada escala-temporal
considerando os parametros sociais € econdmicos como agentes que influenciam a estrutura
do sistema. Sendo assim, esse método ¢ compreendido como “unidade natural dinamica de

qualquer dimensdo, da maior dimensao espago-temporal (toda a superficie terrestre) & menor
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(um pequeno setor morfodindmico de encosta)”. Essas unidades foram classificadas como
gedmeros (CAVALCANTI, 2013, p.89).

Paralelamente, o francés Georges Bertrand (2007) apresentou um novo
direcionamento aos estudos geossistémicos, o qual diverge em alguns aspectos da teoria
defendida por Sotchava, principalmente no que se refere a delimitacdo das escalas t€émporo-
espacial. Para Bertrand, a classificacdo da paisagem poderia ser realizada através de unidades
taxondmicas hierarquizadas, as quais estariam divididas em duas partes: unidades superiores e
unidades inferiores. Nas unidades superiores, comportar-se-iam os elementos climaticos e
estruturais, os quais estdo presentes na analise da paisagem de acordo com as respectivas
escalas: zona, dominio e regido. No que diz respeito as unidades inferiores, nesses ambitos a
presenca de elementos biogeograficos e antropicos caracterizam as escalas que teoricamente
oferecem condigdes para obter a compreensdo de integracdo da relagdo natureza e sociedade.
Nesse ponto, essa unidade ¢ fragmentada em: geossistema, geofacies e geodtopo. Dessa forma,
conclui-se que a teoria geossistémica, bem como o entendimento sobre paisagem esta
inteiramente definida a partir da escala (BERTRAND, 2007).

Nesse sentido, os geossistemas correspondem aos sistemas ambientais para as
sociedades humanas, sendo constituidos pelos elementos fisicos e biologicos da natureza e
analisados sob a perspectiva geografica. Nessa categoria, os produtos socioecondmicos
entram como inputs e interferem nos processos e fluxos da matéria e energia, repercutindo nas
respostas da estruturacao espacial geossistémica (CHRISTOFOLETTI, 1999).

No contexto brasileiro, o paradigma dos geossistemas apropria-se, sobretudo, das
concepgoes de Bertrand, que se fortaleceu apoiada nas consideragdes de professores da
Universidade de Sao Paulo (USP), principalmente, por Aziz N. Ab’Saber e Carlos A. F.
Monteiro. O conceito de Geossistema trouxe a pesquisa geografica brasileira um novo modo
de ver a natureza e a sociedade no contexto do entendimento da abordagem integrada,
sobretudo para as questdes da natureza sob os efeitos da sociedade.

Nesta perspectiva, torna-se importante ressaltar que das vastas producdes académicas
elaboradas por Aziz Nacib Ab’ Saber a obra “Os Dominios de Natureza no Brasil:
potencialidades paisagisticas” evidencia de modo singular a andlise integrada da paisagem, ou
até mesmo de geossistemas, tendo em vista que a propria “paisagem ¢ a fisionomia do
geossistema resultado da estrutura dos elementos” (TROPPMAIR, H; GALINA, M. H; 2006,
p. 79). A possibilidade de unir caracteristicas climaticas, pedoldgicas, hidrologicas e
fitogeograficas a partir das relagdes que esses elementos trocam entre si permitiu a elaboracao

do conceito apresentado por Ab’ Saber para definir os Dominios Morfoclimaticos que seria:
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[...] um conjunto espacial de certa ordem de grandeza territorial - de centenas
de milhares a milhdes de quildmetros quadrados de area — onde haja um
esquema coerente de feicdes de relevo, tipos de solos, formas de vegetacao e
condi¢des climatico-hidrologicas. Tais dominios espaciais, de fei¢des
paisagisticas ecologicas integradas, ocorrem em uma espécie de area
principal, de certa dimensao e arranjo, em que as condicdes fisiograficas e
biogeograficas formam um complexo relativamente homogéneo e extensivo.
(Ab’ Saber, 2003, p.11-12)

Através desse estudo tornou-se possivel compreender as limitagdes de uso especificas
de cada tipo de espaco e de paisagem, bem como, identificacdo das principais areas core ou
areas nucleares que sd3o os dominios morfoclimaticos apresentados pelo autor. Ab’ Saber
elencou cinco areas core presentes no Brasil, que sdo as respectivas:

1 — o dominio das terras baixas florestadas da Amazonia;

2 — dominio dos chapaddes centrais recobertos por cerrados, cerraddes e campestres;

3 — o dominio das depressdes interplanalticas semiaridas do Nordeste;

4 — o0 dominio dos “mares de morros” florestados;

5 — o dominio dos planaltos de araucarias.

A partir desse trabalho, reforca-se o esfor¢o dos intelectuais em analisar a paisagem
considerando o seu espago total, conceito esse também desenvolvido por Ab’ Saber que
evidencia a necessidade do estudo integrado na pesquisa geografica.

O professor Carlos A. F. Monteiro, destaca-se nesta discussdo por ser o precursor no
Brasil do estudo da teoria ‘“geossistémica”, seu principal direcionamento foi dado ao
entendimento complexo da cidade e do clima realizando assim uma interface entre ambos.
Considerando essa vertente e as disciplinas que ministrou na Universidade de Sdo Paulo, o
geografo apresentou aos seus alunos o artigo “Paisagem e Geografia Fisica Global” de
Georges Bertrand (1968), sendo este considerado pelo autor, como, o novo paradigma da
ciéncia geografica.

Essa tentativa de inserir essa discussdo no meio académico mexeu com os geografos
brasileiros a partir década de 1970, pois viram nessa teoria-metodologica a possibilidade de
romper com a dicotomia presente na Geografia e de analisar o espaco geografico de forma
integrada. No entanto, como proprio Monteiro (2001) afirma que, a teoria do geossistema
apresenta grandes dificuldades de operacionalizagdo, principalmente em um ambiente mais
antropizado. Pensando nisso, que o autor estudou as possibilidades ou as condigdes
necessarias para aplicar tal esboco tedrico metodoldgico ao cendrio brasileiro.

Nesta perspectiva, Monteiro (2001) lanca a obra intitula “Geossistemas: a historia de

uma procura” que esclarece como se deu a trajetdria entre a compreensao da teoria, as criticas
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e os resultados obtidos em decorréncia de tal busca. Os avangos apresentados pelo autor tras
como maior propriedade a participagdo antropica dentro do cendrio da paisagem que seria
considerado com um sistema aberto. Para o autor, a acdo antropogénica constitui-se como o
agente derivador da paisagem, podendo ser este de forma positiva ou negativa. A principal
evidéncia foi dada os estudos da climatologia, sua area de estudo, o que ndo impediu que o

mesmo refletisse sobre outros aspectos, como o econdmico € o social.

2.2.1 Teoria do Equilibrio Dinamico

A Teoria Geral dos Sistemas de Ludwing von Bertalanfty (1932), bem como, a Teoria
do Ciclo Geografico de William Morris Davis (1899), forneceram principios basilares para a
elaboracdo da Teoria do Equilibrio Dindmico de Jhon T. Hack(1960). Sua contribui¢do esta
atrelada aos estudos geomorfologicos, o qual ¢ considerado a partir dessa origem
epistemoldgica como um sistema aberto capaz de interagir com outros elementos do estrato
geografico.

Essa interagdo propiciaria a analise da paisagem geomorfoldgica considerando o
processo evolutivo das formas do relevo, as quais refletem a intensidade de processos
erosivos, o nivel de entropia, ou seja, do fluxo entre matéria e energia, como critério para a
identificacdo do equilibrio dindmico do modelado. Assim, tal teoria destacou-se por propiciar
uma nova compreensdo para os estudos geomorfologicos (CHRISTOFOLETTI, 1980 e
FIERZ, 2015). O quadro 02 ilustra as fases de evolucdo do modelado a partir da compreensao
do fluxo de entropia até 0 momento em que o relevo se encontra em equilibrio dindmico.

No entanto, ¢ importante ressaltar que o sistema em equilibrio dinamico pode voltar a
apresentar um estado de instabilidade, por meio das intervengdes naturais fisico-bidticas ou
antropogeénicas. Esse estado de desequilibrio pode apresentar-se momentaneo, em decorréncia
do ciclo dinamico que a natureza demonstra. Isso porque os processos realizados em um
ambiente natural tendem a buscar pela estabilidade do sistema (FIERZ, 2015).

Nessa perspectiva, a contribui¢ao fornecida por Hack (1960) fomentou a elaboracdo de
teorias que ressaltassem o estudo da estabilidade ou instabilidade da natureza, principalmente,
fisico-bidtica. Baseado nesse arcabouco teorico, o gedgrafo Jean Tricart (1977) foi um desses
pensadores que se arriscaram em propor uma nova classificagdo das paisagens. Para o autor, o
equilibrio e o desequilibrio do ambiente pode ser percebido a partir de aspectos dindmicos

sofridos pelo modelado sob a interface atmosfera-litosfera, os quais sdo classificados como
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unidades ecodinamicas ou unidades morfodindmicas que para o autor podem ser
representados por trés tipos meios de unidades ambientais: estaveis, instaveis e intergredes.

Unidades ecodinamicas estaveis - o modelado evolui lentamente, sendo este processo
de dificil percepgao. Os processos mecanicos atuam de forma lenta. Nessas condig¢des, as
dinamicas atuantes no modelado encontram-se em estado de climax.

Unidades ecodindmicas intergrades - Sdo 4areas em estado de transicdo entre
estabilidade e a instabilidade. Os principais processos atuantes sdo a morfogénese ¢ a
pedogénse, exercendo de forma balanceada em um mesmo espaco.

Unidades ecodinamicas instdveis — caracterizam-se por apresentar intensa e rapida
acdao da morfogénese e pedogénese fraca na dindmica natural. Situacdo esta de desequilibrio
ou de instabilidade.

Segundo Ross (2009) a proposta do estudo ecodindmico apresentado por Tricart
(1977) visa avaliagdo do comportamento do ambiente para planejar o uso racional da terra. O
que proporcionaria a realizagdo de uma avaliagao da suscetibilidade de certos tipos de riscos
de uso da terra diante da degradagdo ambiental. Tais estudos contribuiriam para a elaboragao
de agdes de planejamento ambiental abarcando assim dindmicas importantes da relagdo

sociedade e natureza.

2.2.2 Teoria Bioestasia e Resistasia de H. Erhart

Esta teoria abarca analise da paisagem sob a vertente da pedologia e da fitogeografia,
como indicadores de periodos de estabilidade e instabilidade do planeta ao longo do tempo
geologico. A Biostasia e Resistasia de Erhart (1960) sdo termos utilizados para indicar
equilibrio e desequilibrio do sistema Terra, que segundo o autor sempre esteve em constante
transformagao, entretanto, vivendo também periodos longos de estabilidade para que os seres
biofisicos pudessem alcancar o desenvolvimento maximo, ou seja, o estado de climax
(ERHART, 1966).

Nessa perspectiva, compreendem-se que essa teoria abarca os seguintes estagios:

e O ssistema de evolugao;

e O estagio atingido em relagdo ao climax;

e O sentido geral da dinamica: progressiva, regressiva e estabilidade.

Baseado neste viés, as condi¢cdes ambientais em biostasia define-se como um sistema

com atividade geomorfogenética lenta ou nula. O potencial ecoldgico (geomorfologia +
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clima+ hidrologia) encontra-se estavel. Dessa forma, a evolugdo da paisagem ¢ determinada
pelos agentes e os processos bioquimicos, como a pedogénese. A atuacdo humana neste
ambiente apresenta-se como um agente que interfere na dinamica natural do conjunto,
principalmente nos elementos vegetacao e solos, no entanto ndo provoca o desequilibrio entre
o potencial ecologico e a exploragdo biologica (vegetacdo + solo+ fauna) (BERTRAND,
2007).

A compreensao do ambiente em resistasia ¢ definida por predominar na dinamica
global das paisagens, a geomorfogénese. A erosdo, o transporte e a acumulagdo dos detritos
causam a modificagdo significativa do potencial ecologico. A geomorfogénse contraria a
pedogénese e a colonizagdao vegetal (BERTRAND, 2007). Nesse sentido, colocam-se em
evidéncia as tipologias da paisagem inspirada na Teoria da Biorestasia de H. Erhart no quadro

02 visando de forma sintética a caracterizagao dos geossistemas em bioestasia ou resistasia.

Quadro 02 - Caracterizacdo dos geossistemas em bioestasia ou resistasia

Classes Caracteristicas

Geossistemaem | v Atividade geomorfogenética é fraca

biostasia v" Potencial ecoldgico estavel
v Domina os processos bioquimicos
v" A ag¢@o humana ndo compromete o equilibrio entre o potencial
ecoldgico e a exploracao biologica
v"  Classifica-se em diferentes niveis de estabilidade
Geossistema em | v Domina a geomorfegénese
resistasia v" Processos erosivos levam a mobilidade das vertentes € uma

modificagdo do potencial ecologico

v' A geomorfogénese contraria a pedogénese ¢ a colonizagio da
vegetacao

v' Ha dois niveis de intensidade: i) geossistema em geomofogénese
natural — erosdo faz parte do climax; ii) geomorfogénese tendo como

causa a a¢do humana

Fonte: Adaptado de Bertrand, 1971.
Elaborado por: Sandra Freitas Santos, 2016.

J4

Dessa forma, a ldégica apresentada pela teoria € essencial para entender o
comportamento do ambiente para o uso racional da terra e realizar a avaliagdao da
suscetibilidade de certos tipos de riscos de uso da terra diante da degradacdo ambiental a nivel
técnico, sociopolitico e econdmico da organizag¢ao das sociedades humanas.

Assim, percebe-se o quanto ¢ complexa a analise de um sistema ambiental, visto que

os critérios para uma avaliacdo e diagnostico sdo variados e obedecem a graus diversos de
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situacdes que, se ndo levados em consideragdo, certamente, levardo a um resultado ndo
condizente com a realidade da area estudada.

Apesar da variedade de critérios, a Teoria de Erhart (1960) mostra-se como uma
alternativa para a andlise do grau de alteracdes de um sistema ambiental urbano, por
considerar um sistema como um conjunto complexo, dindmico e evolutivo, onde as
interferéncias humanas de acordo com o seu nivel cultural, vitalidade econOmica e
desenvolvimento tecnoldégico modificam o meio ambiente natural para fins de suprir as suas
necessidades basicas, assim como estabelecer um modo de consumo diante das

potencialidades oferecidas por cada sistema natural.

2.3 Passos da pesquisa

Este momento centra-se em apresentar o caminho percorrido pela pesquisa. As etapas
realizadas para obten¢ao dos dados primarios e secundarios, tal como, o direcionamento dado

aos mesmos para a elaboragdo de tais informagdes.

2.3.1 Levantamento do estado da arte

Nesse momento, o esfor¢o consistiu na selecao das referéncias tedricas que abarcaram
a tematica abordada na dissertacdo. Para tanto, foram examinados livros, dissertacdes, teses,
revistas cientificas e artigos que estivessem em conformidade com os objetivos delimitados
para a pesquisa. Dessa forma, foi elaborado um quadro sintese com as principais obras

empregadas na constru¢do do embasamento tedrico-conceitual.
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Quadro 03 — Levantamento do estado da arte

Bases teoricas Autores

Paisagem Ab’Saber (2010); Bertrand (2007); Cavalvanti (2014); Earth
(1960); Rodriguez et al (2004); Ross (2009); Souza (2012);
Suertegaray (2002); Tricart (1981).

Estudo Altvater (1995); Fontenele (2013); Gongalves (2000); Mendonga
socioambiental/Rela¢do (2012); Monteiro (2001); Suertegaray (2002).
sociedade e natureza

Bacia Hidrografica Araujo (2010); Botelho (2009);Christofoletti(1980); Guerra
(2009); Sacramento (2006); Santo (2012).

Abordagem Sistémica Bertrand (2007); Capel (1981); Christofoletti(1980); Ab’Saber
(2010);

Monteiro (2001); Rodrigues (2001); Rodriguez et al (2004);
Tricart (1981); Earth (1960).

Area investigada (Rio Subaé) | Adorno (2012); Cruz (1999); Freitas (2013); Monteiro (2009);
Motta (2015);
Poppino (1968); Santo (2012); Santos (2013); Silva (2017).

Meétodo hipotético- dedutivo | Gil (2006); Marconi e Lakatos (2003); Popper (1974).

Elaborado por: Sandra Freitas Santos, 2017.

2.3.2 Pesquisa documental para elaboracdo do banco de dados e informagdes

Consiste na elaboragcdo do banco de dados catalogados em meio analdgico ou digital,
com a finalidade de organizar as informagdes mais pertinentes sobre a area de estudo. Dessa
forma, no acervo encontram-se dados primarios e secundarios direcionados, em especial, para
o entendimento cartografico. O material cartografico utilizado engloba a base temaética do
Estado da Bahia, imagens areas, fotografias aéreas e o Modelo Digital de Elevagdo (MDE)
fornecido pela Earthdata/Nasa, os quais foram direcionados para o mapeamento da area de
estudo, setorizagdo dos corpos hidricos, extragdo da drenagem, altimetria e dos
condicionantes ambientais.

Os dados pluviométricos e de temperatura sdo originarios da Estacdo Climatoldgica
83221, localizada na Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) e correlacionados
com os fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Tais instituigdes
contribuiram para a organizagao da série temporal de 1999 a 2015. Esse periodo foi escolhido,
em decorréncia, da dificuldade encontrada para obter dados mais antigos, haja vista que, a
catalogacdo dessas informagdes sdo recentes. Apesar de tal realidade, a série selecionada

contribuiu para atender os objetivos da pesquisa.
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Material Informagdes Descricao Fonte Objetivo
Base tematicas Geomorfologia, Escala 1: 250 00 | Sistema de Informacgdes Geograficas da Bahia (2003) Caracterizacao ambiental
geologia, pedologia, | Escala 1: 100 | Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)
8 hidrografia, clima, | 000 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
E entre outros.
8 Modelo Digital de | Projeto Shuttle Radar | Resolugdo de 30 | Science for a changing World (USGS) Delimitacio da  bacia
E Elevacao (MDE) | Topograthy Mission | metros hidrografica e altimetria
S (SRTM)
% Ortofotos Imagens areas, 2010. | Escala 1: 2.000 | Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da | Espacializagdo dos corpos
2) Bahia (CONDER) d’agua, em meio ao uso e
ocupacao
Fotografias aéreas | Imagens areas, 1982. | Sem Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) Analise temporal do espago
identificacao geografico
,4 Dados Me¢édias anuais de | Série temporal | Estacdo Climatologica da Universidade Estadual de Feira | Compreender 0
o E pluviométricos pluviosidade e | de 1999 -2015 | de Santana (UEFS). comportamento do regime
E E temperatura Instituto Nacional de Metereologia (INMET) de chuvas e temperatura na
% 8 area das nascentes do rio
8 Subaé.

Fonte: Adaptado de Silva, 2017.
Elaborado por: Sandra Freitas Santos, 2018.
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2.3.3 Pesquisa de campo

A pesquisa de campo abarca a visita do pesquisador a area de estudo, com a
finalidade de observar a realidade, verificar os dados previamente adquiridos e
consequentemente coletar novas informagdes complementares. Tal atividade ¢
imprescindivel para os estudos geograficos e por isso deve ser feito por etapas, que
foram desempenhadas ao longo do trabalho produzido. Assim, as etapas das atividades

de campo foram divididas em trés momentos, que sdo:

1. Reconhecimento da area de estudo;
2. Coleta de dados através da observacao;
3. Coleta de dados através da observacao e verificagdo dos dados pré-
existentes;
Com tal direcionamento, os instrumentos utilizados para auxiliar nas tarefas
desejadas consistem em:
e Camera fotografica: registrar a realidade da area de estudo através da
imagem;
e Receptor GPS: catalogar as coordenadas geograficas dos pontos importantes
da area de estudo;
e Ficha: utilizada para anotagdes e organizagao de dados pertinentes
identificados na visita.
Durante o desenvolvimento da pesquisa, foram realizados quatro (4) campos,
como apresentado no quadro 5 abaixo, cujo objetivo centrou-se na obtencao de pontos,
coordenadas geograficas (X, Y) que foram basilares para a atualizagdo, verificaciao e

producdo de novos dados.

Quadro 05- Datas do trabalho de campo

Campo Data

Campo | Agosto de 2016
Campo 11 Janeiro de 2017
Campo III Maio de 2017
Campo IV Novembro de 2018

Fonte: Adaptado de Silva, 2017.
Elaborado por: Sandra Freitas Santos, 2018.
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Quadro 06 - Coordenadas dos pontos de observagdes em campo

Ponto Coordenadas (UTM)
PO X Y
P1 0506079 8643409
P2 0506067 8643286
P3 0505996 8643190
P4 0505994 8643112
P5 0508597 8638145
P6 0508595 8638208
P7 0508220 8643487
P8 0508513 8643327
P9 0508550 8643215
P10 0508550 8643215
P11 0507602 8642512
P12 0507736 8642842
P13 0512003 8634511
P14 0511155 8435039
P15 0511062 8635198
P16 0509983 8634952
P17 0508396 8635159
P18 0508331 8635166
P19 0514353 8633067
P20 0534928 8603739
P21 0532689 8605728
P22 0532649 8605707
P23 0537763 8612082
P24 0532132 8612428
P25 0532029 8612504
P26 0532307 8612185

2.3.4 Interpretagdao dos Resultados

A partir das etapas de execug¢do demonstradas anteriormente, o procedimento
adotado buscou, de maneira pratica e segura, manipular os dados coletados e adquiridos.
Para isso, utilizou-se de programas, softwares e diversos outros recursos
computacionais, cujas fun¢des auxiliam no processo de interpolagdo, elaboracdo dos
mapas tematicos, graficos e tabelas (Figura 4).

Para a elaboracao dos produtos cartograficos foi utilizado os sofiwares ArcGis

10.3.1, que permitiu espacializar e extrair informagdes de shapes, imagens de satélites,
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ortofotos e fotografias aéreas. Tal processo possibilitou: delimitar a area de estudo,
extrair as cotas altimétricas e a rede de drenagem, identificar os condicionantes
ambientais presentes, tal como, 0s usos € ocupagdes da terra. Nessa perspectiva, o uso
das geotecnologias nos trabalhos integrados, geograficos, configura-se como, nao
somente um avango instrumental, mas, contudo, analitico da realidade.

No que tange, a interpretacdo dos indices de precipitacdo e temperatura na série
de 1999 a 2015, realizou-se através do modelo de balanco hidrico desenvolvido por
Thornthwaite & Mather (1955) e operacionalizado na planilha elaborada no programa
Excel. A finalidade ¢ obter informagdes sobre: evapotranspiracdo potencial (ETP),
temperatura média mensal do ar (TMED), capacidade de agua disponivel (CAD),
evapotranspiragdo real (ETR), armazenamento de agua no solo (ARM), deficiéncia
hidrica (DEF) e excedente hidrico (EXC), tais informagdes contribuem para caracterizar
diferentes tipos de clima (SENTELHAS et al, 1999).

Por fim, cabe esclarecer que a andlise dos resultados gerados foi realizada a
partir da constru¢do do pensamento sistémico, cujo olhar direcionou-se para entender a
totalidade, a dindmica que envolve o alto curso do rio Subaé, com também, refletir
sobre as contradi¢cdes, potencialidades e fragilidades que se materializam através das

derivagdes antropogénicas.



Figura 04 - Fluxograma Metodologico
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Defini¢ao dos procedimentos Trabalho de campo
operacionais
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Geoprocessamento

Grafico, tabelas e
quadros

Mapas tematicos

Elaborado por: Sandra Freitas Santos, 2018. _
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3 REFERENCIAL TEORICO — CONCEITUAL

3.1 A trajetoria do conceito de paisagem nas nuancas da ciéncia geografica

Paisagem ¢ um termo importante para o entendimento da ciéncia Geografica. Tal
relevancia € perceptivel ao compreender que essa compde o conjunto de categorias
fundantes para andlise do espago geografico. Sua compreensdo ¢ abrangente, resultado
da pluralidade de teorias e métodos de pesquisa que norteiam a formagao do
pensamento cientifico ao longo do tempo. Segundo Oliveira e Souza (2012, p.158) os
diversos significados “passam da abordagem restrita a andlise dos componentes
biofisicos para a perspectiva que se preocupa, no contexto de integragdes entre os
elementos naturais e humanos”.

Considerando as concepcdes de paisagem, autores como Alexandre Von
Humboldt, Vassilli Vasil’Evich Dokuchaiev e Carl Ortwin Sauer apresentam, apesar de
estarem em cendrios historicos e culturais diferentes, proposi¢des, compreensdes ¢
reflexdes sobre o termo, de modo a nortear novos entendimentos, ou até mesmo reforgar
o seu papel enquanto instrumento de andlise e interpretagdo da realidade.

Na origem das defini¢des e ideias a respeito de tal conceito, Humboldt no século
XIX, tornou-se conhecido como um dos primeiros tedricos a desenvolver certo
entendimento deste termo. Sob base positivista/naturalista, o pensador, apresentou de
forma coerente uma “abordagem descritiva e morfologica da estrutura da superficie
terrestre, com é&nfase nas relagdes entre elementos fisicos e na fisionomia e
funcionalidade da natureza” (OLIVEIRA; SOUZA, 2012, p.161).

A relagdo paisagem — natureza apropriada pelo tedrico contribuiu para a analise
da mesma em sua totalidade. Por meio de excursdes pelo mundo apropriou-se das
dinamicas biofisicas, o que colaborou para definir a paisagem como unidade viva,
organizada a partir da interrelacdo dos seus elementos (SILVA, 2017). Esse viés
desbravador levou Alexander Von Humboldt a construir trabalhos, como: COSMO
(1845) destaque para os estudos da paisagem-natureza.

Oferecendo uma nova perspectiva teorico e metodoldgica sobre a compreensao
do conceito de paisagem, o cientista russo Dokuchaiev voltado aos estudos pedoldgicos
analisou através das atividades agricolas, o papel do solo enquanto sistema territorial
capaz de estabelecer conexdes com outros componentes abidticos e bidticos, além de

inserir na discussdo o homem através da atividade econdmica desenvolvida. Para o
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referido tedrico, o solo apresenta-se como um elemento diferenciado, integrador, capaz
de fomentar o entendimento da paisagem, ou seja, o conceito de paisagem nessa
roupagem deixa de ser descritivo e volta-se para a perspectiva integrada, a fim de,
aprofundar nas relagdes desempenhadas entre os componentes naturais (FROLOVA,
2006; SILVA, 2017).

Na perspectiva de Sauer, no século XX, a compreensao direciona-se para o viés
cultural, consequéncia das influéncias das escolas Alemas, Francesas e posteriormente
das Norte Americanas. Produto das manifestacdes humanas no ambito de diferentes
espacos, as agOes culturais, segundo o autor, transformam a paisagem natural em
paisagem cultural, visto que, tal fendmeno estd relacionado a questdes religiosas,
econdmicas e sociais (CORREA, 2009).

Essa afirmag@o mostra avangos significativos, no processo de pensar a paisagem,
por ja inserir o processo dinamico homem — natureza. Segundo Silva (2017), Sauer
(1925) apresentava reflexdes sobre a paisagem que retificava a mesma como produto de
um arranjo de elementos materiais e naturais, modelados conforme os interesses das
obras humanas, ou grupos culturais.

Nesta perspectiva, por volta de 1960, sob influencia da Teoria Geral dos
Sistemas, publicada por Ludwig von Bertalanffy (1901), os estudos sobre bases teoricas
e metodologicas da Geografia Fisica passam a inserir a concep¢ao sistémica ao estudo
da Paisagem. Dessa forma, elementos biofisicos e antropogénicos integram a discussao,
bem como a relagdo entre os mesmos. Um novo modo de compreender a paisagem
apresenta-se como marco cientifico para a Geografia, visto que, o homem passa a fazer
parte do sistema natural, integrando-se por completo os estudos referentes ao espago
(OLIVEIRA; SOUZA, 2012).

Estudos da escola russa tiveram um importante papel para a aplicagdo do
conceito de paisagem propondo uma reflexdo mais abrangente e cientifica do termo. O
geografo, Viktor Borisovich Sotchava, em 1960, elabora o método denominado
Geossistema. A abordagem metodologica trazida pelo autor apresenta a paisagem como
unidade natural, sindnimo de geossistema, a qual ¢ uma categoria de sistemas abertos,
dindmicos e hierarquicamente organizados (CAVALCANTI, 2013). Ja que, a
classificagdo do geossistema esta relacionada a dindmica do meio natural sob a
influéncia das sociedades humanas, ou seja, combinando o estudo do complexo sistema

natural com a ago antrépica (OLIVEIRA; SOUZA, 2012).
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Paralelamente aos estudos soviéticos, a escola francesa, também adotou a
concepgdo sistémica e nesta perspectiva o biogedgrafo George Bertrand e o
geomorfologo Jean Tricart destacaram-se por apresentar propostas teorico-
metodoldgicas para classificar a paisagem.

O primeiro autor avang¢a na discussdo sobre paisagem e geossistema por
compreendé-los como entidade natural, construida pelas relagdes entre os componentes
da natureza e impactada pela a¢ao da sociedade (CAVALCANTI, 2013).

No artigo “Paisagem e Geografia Fisica Global: esbogo metodoldgico”, George
Bertrand inicia a discussdo fazendo uma critica a forma como se utiliza o conceito de
paisagem, ressaltando que o problema ¢ de ordem epistemologica, de método, o que
reflete no entendimento real do termo. Para o autor, a paisagem deve ser definida,

COmo:

[...] a simples adi¢do de elementos geograficos disparatados. E, em
uma determinada por¢do do espago, o resultado da combinagdo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e
antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da
paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucdo
(BERTRAND, 2004, p.141).

Considerando tal compreensdo, o autor, fundamentado em A. Cailleux e J.
Tricart propde analisar a paisagem em fun¢do da escala, a qual € considerada
inseparavel para o entendimento de tal abordagem. Visto que, tal coeréncia facilita a
organizacao da paisagem por tdxons que nada mais sdao, que unidades ‘homogéneas’ dos
aspectos naturais. Assim sdo elaboradas unidades da paisagem, as quais estdo
representadas no quadro 3.

Ao analisar, este modelo apresentado por Bertrand (2004), nota-se a inser¢ao das
atividades antropogénicas no estudo da paisagem. A integracdo dos elementos biofisicos
e antropogénicos retificam a analise holistica que essa proposta pretende alcangar, no
entanto, evidenciam também que essa delimitagdo € o ponto inicial para a compreensao
da realidade, situando-as assim no tempo e no espaco.

O sistema de classificagdao por ora apresentado visa mostrar a complexidade que
¢ entender a paisagem e que por isso, a divisdo por escala: Zona, Dominio, Regido
Natural, Geossistema, Geofaceis e Gedtopo contribuem para o olhar biogeografico

desses sistemas.



Quadro 07 - Sintese do sistema taxonémico de classificagdo da paisagem.
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Unidades da Escala Temporo- | Exemplo tomado numa mesma Unidades Elementares
paisagem espacial (A. série de paisagem Relevo (1) | Clima (2) Botanica Biogeografia Unidade Trabalhada pelo Homem
Caileux J. Tricart)
ZONA G1 grandeza Temperada Zonal Bioma Zona
DOMINIO gli Cantabrico Dominio Regional Dominio Regido
estrutural
REGIAO G II-1V Picos da Europa Andar Série Quarteirdo rural ou urbano
NATURAL
GEOSSISTEMA G.IV-V Atlantico Montanhés (Calcario | Unidade Local Zona
Sombreado com faia higrofila | estrutural equipotencial
a Asperula odorata em “terra
fusca”)

GEOFACIES G. VI Prado de ceifa com Molinio — A Estadio Exploragdo ou quarteirdo parcelado
rrhenatheretea em solo Agrupamento (pequena ilha ou cidade)
lixiviado hidromérfico formado
em deposito moranico.

GEOTOPO G. VIl Microclima Biodtopo Parcela (casa em cidade)

Biocenose

Fonte: Bertrand, 2004, 145.
Elaborado por: Sandra Freitas Santos, 2017.
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Continuando com tal perspectiva, Bertrand aprimora a discussao de Geossistema
e Paisagem, buscando superar a dicotomia existente entre Geografia Fisica e Geografia
Humana, refor¢ando o direcionamento interdisciplinar aos seus trabalhos. Sendo assim,
em 1990, o autor propde o sistema Geossistema - Territério - Paisagem (GTP). Nessa
nova abordagem, geossistema esta relacionado a “fonte”, territério a “recurso” e
paisagem a “identidade”, justificando-se como uma tentativa de compreender o sistema
ambiental em sua totalidade (BERTRAND, 2007).

A proposta apresentada por Jean Tricart fundamenta-se em classificar a
paisagem em unidades ecodindmicas: estaveis, infergrades e instavel. Tal estudo
contribui para avaliar a vulnerabilidade ambiental da paisagem a partir da relacdo
pedogénese-morfogénense. Apesar do enfoque naturalista, o autor ndo deixa de ressaltar
a importancia de compreender as influéncias antropicas sobre o sistema biofisico, visto
que, em determinados momentos tal agdo pode causar situagdes de desequilibrio no
ambiente (TRICART, 1977; AMADOR et al., 2007).

Considerando a influéncia da abordagem integrada para os estudos da paisagem,
Rodriguez et al. (2004), discutem a inser¢do do termo Geoecologia da Paisagem no
contexto sistémico. Segundo os autores, este conceito define-se como um sistema de
métodos, procedimentos e técnicas de investigagdo, cujo objetivo € organizar um
diagndstico ambiental do meio natural para fins de planejamento territorial
(RODRIGUEZet. al., 2004).

Fundamentado no conceito de Ecologia, esta proposta concentra atencdo nos
estudos dos ecossistemas, na anélise de fluxos de energia, matéria e informacao e dessa
forma, a relagdo ecologia e geografia ou ecologia da paisagem dedica-se ao
entendimento das interacdes entre os organismos e seus fatores ambientais
(RODRIGUEZ et. al., 2004). Tal contexto evidencia que, apesar do enfoque biofisico
que lhe ¢ dado, o estudo da geoecologia da paisagem, mantém o entendimento
integrado, historicamente construido.

De acordo com Cavalcanti (2014, p.18) o conceito de paisagem apresenta-se
como, “unidades geoecoldgicas resultantes da interacdo complexa de processos naturais
e culturais. Elas podem se originar, existir e desaparecer sem a interferéncia humana,
mas sua representacdo nao ¢ independente da cultura”. Assim sendo, a geoecologia
apresenta-se como importante ferramenta para analisar, planejar, decidir e propor usos

sustentaveis ao ambiente, ou seja, propor um planejamento ecoldgico do territério.
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Por este angulo e considerando toda a discussdo feita, percebe-se que a evolugao
do conceito de paisagem inicia-se com o direcionamento naturalista, como complexo
natural integral, ¢ que ao longo do tempo direciona-se para o viés sociocultural,
compartimentando o entendimento dos elementos que a compdem. Entre as décadas de
1960 e 1970, apropria-se do conceito sist€émico, para assim propor a integracdo dos
elementos e fenoOmenos que perpassam pela relagdo natureza e sociedade
(CAVALCANTI, 2014). Tornando-se um termo capaz de abarcar a complexidade do
mundo globalizado, bem como, a diversidade e interatividade do sistema ambiental.

Rodriguez et al. (2004), mostra a complexidade do estudo do tema proposto, a
influéncia e importancia das escolas, enquanto espacos de producao epistemologica, dos
teoricos, enquanto fomentadores das teorias, métodos e procedimentos para a paisagem,
dando a mesma, o devido sentido dentro do contexto da ciéncia geografica.

Esse enredamento estendeu-se aos pensadores brasileiros, os quais buscaram
contribuir epistemologicamente para o entendimento da paisagem e consequentemente
da aplicacao desse conceito integrador. Nessa esfera destaca-se, Aziz Nacib Ab’Saber,
que através de sua obra “Os Dominios de Natureza no Brasil”, apresentou a paisagem
enquanto heranga, como retificado no trecho: “[...] as paisagens tém sempre o carater de
herangas de processos de atuagdo antiga, remodelados e modificados por processos de
atuacao recente” (AB’SABER, 2003, p. 09).

Assim, a ado¢do da compreensdo da paisagem enquanto categoria de andlise
integradora impulsionou em especial a geografia fisica. A qual fomentou, através desse
conceito, um leque de possibilidades de pesquisas que tornaram-se basilares para o
cenario da Geografia, em especial no Brasil. Seja essa repercussdo no ambiente da
educagdo escolar, no gerenciamento e planejamento de bacias hidrograficas e até
mesmo, em questdes socioecondmicas.

O trabalho minucioso de superagdo, que os teoricos se dispuseram a fazer mostra
a necessidade de continuar o esforco de pensar a paisagem, a fim de que, garantir que a
mesma seja mais bem compreendida, aplicada e direcionada para o melhor

entendimento do espaco geografico.
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32 A compreensdao dos conflitos entre sociedade e natureza na perspectiva

socioambiental

O termo natureza, ao longo da historia humana, apresentou diversos
significados. Inicialmente, nos séculos VII/VI a.c, a compreensdao do conceito pelas
remotas civilizagdes relacionava-os a aspectos abstratos, resultados da imaginacao e
mitos. Apesar da subjetividade, tais povos entendiam que o homem e natureza eram
unicos, ou seja, inseridos em um mesmo conjunto, o conjunto do ser natural.

Na idade média, o saber da sociedade feudal foi construido baseado nas
ideologias fomentadas pela Igreja Catdlica, a qual vinculava o saber “cientifico” as
doutrinas religiosas. E dessa forma, a relagio homem e natureza compreendia-se como:
o homem ser superior ao mundo fisico, ou seja, externo ao meio natural. Enquanto a
natureza entendia-se como criagdo divina, controlada por Deus (MENDONCA;
SPRINGER, 2012).

Nos séculos XV, XVI e XVII, Mendonga e Springer (2012) evidenciam que
apo6s a solidificagdo do sistema capitalista como modo de produgdo, o cenario politico,
econdmico e cultural apresentou acentuada transformacdo, especialmente na relagdo
homem e natureza, visto que, nesse periodo apresentaram-se bastante dissociados. Tal
compreensdo se reforca com o advento da revolucdo industrial, periodo em que a
natureza passa a ser vista como recurso e sua exacerbada explorag@o torna-se inevitavel.

No final do século XX e inicio do XXI, Monteiro (1988) apud Mendonga (2002,
p- 121) afirma, que tal contexto historico ¢ “cenario de intensa crise e profundas
mudangas e a mais profunda crise da humanidade”. Nessas circunstancias, um dos
marcos desse periodo, a segunda guerra mundial, apontou através do conflito bélico a
fragilidade da civilizacdo, em decorréncia da busca pelo poder e soberania pelas grandes

poténcias mundiais. Tal conjuntura evidencia que:

[...] O homem, na sua rapida presenga na Terra, nas sociedades
historicamente determinadas, tende a destrui-la. Isso porque as classes
hegemonicas das sociedades nunca exerceram qualquer controle ou
racionalidade no que ¢ utilizado na natureza “fisica”. O seu
racionalismo volta-se a perpetuacdo dos seus poderes, através da
acumulagdo de riquezas que se da com a transformagdo da natureza
em capital ou em seu equivalente, ou de seu gerador; quer dizer, com

o desenvolvimento das forgas produtivas (SILVA, 2012, p. 42).
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ApOs essa tragédia, surge de maneira gradual iniciativas de preservar a natureza,
bem como, tratados, 6rgdos que visaram a manuten¢do da paz entre os homens e o
equilibrio racional da forma como sdo apropriados os recursos naturais (MENDONCA,
2012; PORTO-GONCALVES, 2012). Ao contexto, estabeleceram o0s primeiros
movimentos ecoldgicos, principalmente entre as décadas de 60 e 70, os quais
desafiavam a sociedade a repensar novos caminhos “sustentdveis” para a natureza, bem
como, para a humanidade.

Suertegaray (2002, p.115) reforca a discussdo, ressaltando duas compreensoes
de natureza apropriada pela Geografia. A primeira, compreendida com algo externo ao
homem, ou seja, a dindmica natural desempenhada independentemente da intervengao
humana. A segunda, o entendimento do processo de constru¢do humana como natureza,
derivando assim, a concep¢do de ‘“natureza como organismo auto-eco-
reorganizacional”. Tal discussdo leva a refletir que o conceito de natureza e a sua
relacio com o homem, estdo diretamente relacionadas as concepgdes de mundo
desenvolvidas pela sociedade ao longo do tempo (MENDONCA; SPRINGER, 2012).

Compreendendo um pouco sobre a evolugao do conceito de natureza nota-se que
tal transformagd@o conceitual provocou certas reflexdes para o conhecimento geografico.
O que se torna de fundamental importancia, tendo em vista, que este termo encontra-se
contido em temas e abordagens existentes na Geografia moderna. Outros conceitos
foram elaborados na mesma perspectiva com a intengdo de melhor abarcar o
entendimento da relacdo natureza e sociedade, tais como, meio ambiente, ambiente e
socioambiental.

Os conceitos, meio ambiente e ambiente segundo Mendonga (2002),
apresentam-se como sinonimos. Devido as dificuldades de romper com os principios
naturalistas desenvolvidos na génese do pensamento geografico. Compreensdes
equivocadas sobre os conceitos apresentaram-se, tendo em vista que, culturalmente esta
concepeao pode ser entendida como abordagem apenas de aspectos fisicos, excluindo a
sociedade da condicdo de integrante natural e ressignificando-a como agente/fator do
sistema.

No entanto, na esfera do conhecimento geografico, estes termos demonstram “as
relagdes de interdependéncia que existem entre o homem, as sociedades e os
componentes fisicos, quimicos, bidticos do meio e integra também seus aspectos

econdmicos, sociais e culturais” (VEYRET, 1999, p.06 apud MENDONCA, 2002, p.
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117). Estd tematica apresenta-se como um desafio para os geografos e demais
profissionais das ciéncias ambientais.

Compreendendo a complexidade da discussdo, o gedgrafo Francisco Mendonca
apresenta o termo socioambiental, como conceito que abrange as questdes que remetem
a interacdo entre sociedade-natureza do corpo social atual. De acordo com o autor, “o
termo “sécio” aparece, entdo, atrelado ao termo “ambiental” para enfatizar o necessario
envolvimento da sociedade enquanto sujeito, elemento, parte fundamental dos processos
relativos a problematica ambiental contemporanea” (MENDONCA, 2002, p. 117).

Nesta concepgdo, tal conceito aplica-se a partir de situagdes conflituosas
desencadeadas pela interagdo entre sociedade e natureza a ponto de causar a degradacao
de um desses elementos ou de ambos. E dessa forma, conseguir propor medidas de
solugdo para os problemas diagnosticados de modo integrado, considerando assim a
proposta deste conceito (MENDONCA, 2002).

Na perspectiva desta pesquisa, tal conceito sera aplicado para areas urbanas,
local de intensos conflitos socioambientais. Tais contendas sdo geradas por ser um
espaco regado de contradi¢des, os quais representam através da segregacdo, da violéncia
e da pobreza, apesar dos grandes avangos tecnoldgicos que se materializam no ambiente
urbano. A vista disso, Mendonga (2004) define a cidade como construgio humana, a
qual retine a heranga de tudo que a precedeu, ou seja, natureza mais atividades humanas.

Os riscos e fragilidades da sociedade urbana aos fendmenos naturais decorrem
da intensa interven¢do humana ao espaco natural. Essa relagdo de dependéncia dos
recursos naturais gera um constante estado de “crise” ambiental, tendo em vista que,

tanto o meio ambiente quanto a cidade precisam ser mantidos, no sentido de que:

A condigdo bioloégica do homem impde-lhe a necessidade da
conveniéncia com/ dos elementos da natureza em seu estado nao
degradado, pois a vida humana se realiza, particularmente, com
muitissima dificuldade em condi¢des de ar, agua e solo deterioradas e
na auséncia do relevo e da vegetacdo. Ao lado destas contradigdes
vitais e basicas é também preciso garantir habitagdo, alimentacdo,
escolaridade, lazer e cidadania a todos os citadinos, premissas
fundamentais para a vida em sociedade (MENDONCA, 2004, p. 196).

E nesta logica complexa, compreende que pensar a cidade ¢ algo mais que
necessario. Pensa-la ¢ um exercicio que se dd de modo interdisciplinar envolvendo os
diversos profissionais da area, gestores e comunidades civis, pois se tem claro que as

problematicas socioambientais sdo, sobretudo, de ordem social.
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Assim, a figura 5 sintetiza a discussao feita até entdo, mostrando o espago
urbano como lugar de interagcdo entre natureza e sociedade. Ressaltando as questdes que
os envolve, como: as dindmicas e a génese dos elementos que compdem a cidade. No
esquema se da destaque aos aspectos biofisicos, os quais sao fortemente influenciados

pelas agdes humanas da cultura, da economia e da politica (MENDONCA, 2004).

Figura 05 — Esquema do ambiente urbano

A NATUREZA NA CIDADE:

Relevo + Ar + Agua+

Vegetacao + Solo

AMBIENTE
URBANO

A SOCIEDADE NA CIDADE:

Habitagao + Industria + Comércio e Servigos+

Transporte + lazer

Fonte: Monteiro (1976) apud Mendonga (2004).
Elaborado: SANTOS, Sandra Freitas 2017.

Nesse espago também sdo pensadas as politicas publicas para amenizar, ou até
mesmo solucionar fatores negativos construidos por tais intervengdes. No Brasil, essas
reflexdes s6 foram feitas apos a década de 1960 em fungdo do elevado numero de
pessoas nas cidades, no entanto, muito precisa ser feito para reverter tal situacio. E
preciso investir em planejamentos ecologicos que reflitam de forma integrada as
problemadticas socioambientais e assim, construir uma cidade com boas condic¢des

ambientais, tendo em vista qualidade de vida para a populagao.
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3.3 A bacia hidrografica como unidade de integracao sist€émica

Segundo Christofoletti (1980), os rios sdo considerados canais de escoamento de
agua que podem apresentar um fluxo mais ou menos caudaloso dependendo
primordialmente dos fatores climaticos que interferem na dinamica do ciclo hidrologico
(manutencdo hidrica em todo o ambiente) e nos mecanismos de distribui¢ao das adguas
superficiais e subterraneas através do escoamento que alimentam direta e indiretamente
a drenagem.

Sua principal funcdo esta relacionada com o transporte de sedimentos das areas
mais elevadas para as mais baixas e dos continentes para o mar, erosdo e¢ deposi¢ao
(BOTELHO, 2011). Fato que permite considera-lo um sistema aberto, ¢ como tal
estabelece relacdes com elementos e fatores fisicos e bidticos do seu meio, a exemplo
do clima, rocha, solo, cobertura vegetal, entre outros. No entanto, analisd-lo
isoladamente, rio pelo rio, ndo oferece condigdes para um estudo detalhado da dindmica
complexa que o envolve (SACRAMENTO; REGO, 2006).

Por esse motivo, a bacia hidrografica emerge nos estudos da Geografia Fisica e
das Ciéncias Ambientais como possibilidade de ofertar um estudo sistémico voltado ao
diagnostico, planejamento e gestdo ambiental dos recursos hidricos. Nestas condigdes,
diversos termos foram elaborados para representar tal integragdo, sdo estes: “unidade de
gestdo da paisagem”, “unidade espacial”, unidade territorial, bem como “célula basica
de andlise ambiental” (BOTELHO; SILVA, 2004) sendo que, essas expressodes
evidenciam a importancia que a unidade alcangou em meio a uma sociedade relapsa
com os seus recursos hidricos.

Nesta perspectiva, conceituar bacia hidrografica também perpassa por
defini¢des, mostrando-se sempre certa coeréncia entre as mesmas. Sendo assim, Pires et
al. (2002, p.17) define-a, como “o conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua
principal e seus afluentes e representa a unidade mais apropriada para o estudo
qualitativo e quantitativo do recurso agua e dos fluxos de sedimentos e nutrientes”.

Para, Coelho (2007) apud Machado e Torres (2012, p. 40) a bacia hidrogréfica
caracteriza-se como ‘“uma area da superficie terrestre que drena agua, sedimentos e
materiais dissolvidos para uma saida comum, num determinado ponto de um canal
fluvial”.

Na compreensdo sistémica, Rodrigues e Adami (2005) apud Machado e Torres

(2012, p. 40) abordam tal discussdo afirmando a rede de drenagem “como um sistema
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que compreende um volume de materiais, predominantemente so6lidos e liquidos,

proximo a superficie terrestre, delimitado interno e externamente por todos os processos

que, a partir do fornecimento de agua pela atmosfera, interferem no fluxo de matéria e

de energia de um rio ou de uma rede de canais fluviais”.

Considerando a possibilidade de avaliar o ambiente através da bacia hidrografica

(figura 6), a defini¢do apresentada por Pires ef al. (2002) “consiste na determinagdo de

um espago fisico funcional, sobre o qual devem ser desenvolvidos mecanismos de

gerenciamento ambiental na perspectiva do desenvolvimento sustentavel (utilizacado,

conservagao de recursos hidricos) .

Figura 6 — Principais elementos da bacia hidrografica
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Fonte: Machado e Torres (2012).

Considerando essa perspectiva, o estudo integrado s6 se efetiva se houver a

compreensdo dos componentes que envolvem os sistemas hidricos (solo, agua, ar,
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vegetacao) e dos processos que estdo relacionados (infiltragdo, escoamento, erosao,
assoreamento, inundagdo, contaminagdo). A partir desse diagnostico, pode-se avaliar o
estado de equilibrio dindmico deste ambiente e assim propor agdes de preservacao e
recuperacdo da area. Este direcionamento dado pelo estudo de bacias hidrograficas
projeta niveis de qualidade ambiental que abarcam nao somente aspectos fisico-bidticos,
como também os elementos socioecondmicos que estdo essencialmente entrelagados a
qualidade de vida das populagdes (BOTELHO; SILVA, 2004).

Dentro desta discussao, alguns teéricos buscaram elaborar contribuigdes para o
estudo de bacias hidrograficas considerando, as suas subdivisdes: microbacia e sub-
bacia. Para este ponto, Botelho e Silva (2004) apresentam defini¢des, criticas e
sugestdes sobre microbacia hidrografica e sub-bacia hidrografica, desmistificando
outras compreensdes sobre tais unidades.

No que diz respeito a Microbacia, os autores apresentam-na como delimitagao
significativa para acdes de planejamento, aplicacdes de projeto de pesquisa,
recursos/custos, entre outros, justamente por abarcar dimensdes em torno de 20 e 50
km?. No entanto, a observagao ressaltada direciona-se ao interesse do pesquisador, o
qual deverd estd atento aos objetivos que deseja alcancar. Para tanto, os autores

definem-na, como:

Toda bacia hidrografica, cuja area seja suficientemente grande, para
que possa identificar as inter-relacdes existentes entre os diversos
elementos do quadro socioambiental que a caracteriza, € pequena o
suficiente para estar compativel com os recursos disponiveis
(materiais, humanos e tempo), respondendo positivamente a relacdo
custo/beneficio existente em qualquer projeto de planejamento

(BOTELHO; SILVA, 2004, p. 157).

Esclarecendo que a dimensdo da drenagem se tornard relativa, visto que o
essencial no estudo sdo os critérios elencados para tal analise. Assim, para a definigao
de sub-bacia, os autores afirmam que tal conceito limita-se a caracteriza-la pela relagao
de dependéncia que exerce sobre a bacia de maior ordem e que a questdo dimensao seria
delimitada, considerando a questdo hierdrquica. Neste contexto, esta pesquisa embasar-
se-a na concepgao de sub-bacia para a analise da rede de drenagem.

Diante destes aspectos, Botelho e Silva (2004, p. 159 e 160) sugerem parametros
que contribuem para a escolha da rede de drenagem, sdo estes:

e Bacia representativa — “Destaca-se pelas condigdes fisicas e socioeconOmicas

do territorio considerado”;
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e Bacia e Microbacia estratégica — “E selecionada considerando condi¢des
especificas que ndo sdo encontradas no restante das regides, porcao do
territério considerada ou por algum problema critico apresentado”;

e Bacias experimentais — “Sao conhecidas também como bacias escolas,
apresentam dimensdo inferior que 20 km? S3o mais indicadas para a
aplicagdo de projetos, técnicas ou praticas mais facilmente controlados”.

Considerando tais reflexdes, Mendonca (1999) apresenta através do artigo
“Diagnostico e analise ambiental de microbacia hidrografica: proposi¢ao metodologica
na perspectiva do zoneamento, planejamento e gestdo ambiental” procedimentos
metodoldgicos possiveis de serem aplicados para a elaboragdo do diagnostico
ambiental, que abarca a identifica¢do dos elementos de degradagdo ambiental e por fim,
0 zoneamento ambiental da drenagem enquanto proposicdo para ordenamento territorial
da éarea. Para alcangar este objeto, o uso da cartografia foi essencial para a
espacializacao das informagodes levantadas. Nota-se o quanto este assunto ¢ atraente as
pesquisas geograficas que vém nesta discussdo a possibilidade de transformar o espago
geografico em um ambiente mais equilibrado no ponto de vista, social, econdmico,
ambiental e cultural.

Quando se pensa em bacias hidrograficas urbanas logo surge a reflexdo:
interferéncia da urbanizacdo no recurso hidrico. As acdes transformadoras do espaco
fisico provocadas pela acdo antrdpica caracterizam uma nova paisagem, a qual ¢
composta por novos elementos, tais como edificagdes, pavimentagdo, canalizagdo e
retificagdes de rios, entre outros que alteram substancialmente a dinamica dos sistemas
fisicos. Essas intervencgodes, ao longo do espago-tempo, estabelecem consequéncias
preocupantes, tanto para redes de drenagens, quanto para a sociedade.

O rio ¢é reconhecido no sistema socioecondmico como “recurso”, direcionado
para abastecer diversos usos que o exige: doméstico, comercial e industrial. Essa nova
funcdo que lhe foi incorporado torna-o dentro do sistema urbano, um elemento fragil.
Tal fragilidade relaciona-se a dificuldade de desempenhar suas atividades naturais:
erosdo, transporte e deposi¢do. Dessa forma, as intervencdes antropicas nas drenagens
provocam o reordenamento da sua forma original, retirando a caracteristica sinuosa
naturalmente atribuida.

Essas acdes sdo resultado das tentativas de controlar o sistema hidrico e
incentivar o uso e ocupacdo de suas margens. No entanto, esses espagos apresentam

limitagdes, no tocante as atividades antrdpicas, em decorréncia da fungdo natural que
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este local apresenta. As dareas entorno do rio, sdo geralmente planas e baixas,
consideradas planicies de inundagdo, as quais nada mais sdo do que espacos reservados
pela natureza para receber agua que transborda do seu curso principal. Nessas
condigdes, o processo de inundagdo € inevitavel, pois ¢ natural (BOTELHO, 2011).

No contexto dos cenarios urbanos, as planicies de inundagao tornam-se locais de
enchentes, sendo essa, um fenomeno urbano, provocado pela alteragdo profunda no rio e
pela falta de ordenamento de tal espago. As consequéncias geradas pelas enchentes
podem ampliar e levar a outros danos, tdo graves quanto, como: destrui¢do de casas e
patrimonios, propagacdo de doencas de vinculagdo hidrica, surgimento de focos de
vetores, perdas de vidas humanas. Os altos custos da urbanizacio da rede de drenagem
urbana, como canalizag¢do (aberta ou fechada), retificacdo, alargamento, afundamento,
desvio e entre outros, na maioria das vezes, configurados como mais danosas ao sistema
natural e social, do que beneficiador da qualidade de vida.

Controlar essa atividade natural talvez seja o maior desafio dos centros urbanos.
No entanto, esse modelo histérico de apropriagdo dos recursos mostra que para o
melhor equilibrio entre sociedade e natureza, a escolha mais prudente seria desenvolver
o respeito as dindmicas naturais desempenhadas e direciond-las as tecnologias
empregadas para proporcionar o melhor convivio entre ambos. Esta analise pode ser
compreendida quando se pensam os processos de canalizacdo e retificagdo das
drenagens. Essas acdes tém por justificativa o controle de enchentes, no entanto, tal
fendmeno, apesar das obras, continua presente nos cendrios urbanos das grandes
cidades.

Utilizar os processos de canalizacdo e a retificacdo da drenagem para conter as
areas de inundagdo e ampliar a ocupagdo das margens tem provocado o aumento da
velocidade das dguas e a perda da capacidade do rio de meandrar. Segundo Botelho

(2011):

Os meandros formados pelos rios sdo, por consequéncia frutos da
necessidade de dissipar energia acumulada durante todo o seu
percurso, nos trechos de maior declive, a montante. Quando adentra
areas de baixa declividade, suas d4guas meandram ou divagam, sendo o
processo de deposicao o predominante (p. 77).

Neste contexto, as bacias hidrograficas urbanas apresentam caracteristica

marcante da alteracdo do tempo de concentragdo das dguas e aumento de casos de

\

inundacao do manancial quando comparadas as condi¢des anteriores a urbanizagao.
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Tais interferéncias afetam consideravelmente todo o sistema que compde a rede de
drenagem, em especial a qualidade da dgua de tais recursos.

Conforme Botelho (2011, p. 87) “a qualidade da 4gua estd relacionada com o
uso do solo e com o grau de controle sobre as fontes de polui¢do existentes na bacia”. A
forma como a sociedade se concentrou nos centros urbanos e os diversos tipos de usos
do recurso, implicam na degradagdo da dgua. O despejo de residuos: sélidos e liquidos,
sendo estes: domésticos, industriais e comerciais, a frequéncia da limpeza urbana, a
intensidade da precipitagdo, a contaminac¢ao de aquiferos e a auséncia de saneamento
basico, sdo alguns fatores que alteram substancialmente a qualidade de tal recurso
(TUCCI, 1997).

Destarte, nota-se que o recurso hidrico carece ser monitorado, tendo em vista
que o mesmo ¢ utilizado para abastecimento humano. Essa contradi¢do evidenciada
dentro do meio urbano mostra que os residuos despejados nos corpos d’agua (rios,
lagos, reservatorios, lagoas, mares e oceano), sem qualquer tratamento para desinfeccao
ou descontaminacdo apresenta um custo alto para a sociedade. Mesmo sendo algo
necessario, a sociedade estd longe de alcancar as classificacdes ideais de qualidade da
agua. Essa realidade estd representada na figura 7, a qual abarca a dindmica de

apropria¢ao da 4gua no meio urbano.

Figura 7 - Dinamica de apropriacao da agua

Abastecimento de dgua

Mananciais Drenagem urbana doméstico e
industrial

Fonte: Machado e Torres (2012), Adaptado por: Tucci (2002, p. 13).

Considerando as diversas intervencdes antropicas no sistema hidrografico no
meio urbano, faz-se necessaria a ado¢do de novas posturas ambientais que garantam o
melhor funcionamento das bacias de drenagem urbanas, de modo a evitar, recuperar e

preservar os mananciais existentes. Tais recursos sdo finitos e por isso devem ser
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gerenciados com racionalidade, a fim de equilibrar os ciclos naturais (hidrologico,
bioldgico e ecologicos).

Nessa perspectiva, pensar o gerenciamento e gestdo de bacias hidrografica ¢ mais
que necessario. A incorporacao do conceito de bacias hidrograficas como unidade de
gestdo e planejamento ambiental fomentou a elaboragdo de leis e a criacdo de 6rgaos
que pensassem, monitorassem e oferecessem outorga para preservar o recurso hidrico,
manter a qualidade ambiental e controlar a exploracao da 4gua.

Diante deste cenario brasileiro, destacou-se a década de 1970, periodo de grande
estimulo ao desenvolvimento econdmico do pais, do intenso processo de urbanizagao,
crescimento demografico e aumento do consumo por agua e consequentemente dos
conflitos pelo direito ao uso, a exemplo: irrigagdo, geracdo de energia elétrica,
abastecimento humano e industrial (MACHADO; TORRES, 2012).

Considerando a diversidade de uso apresentada, surge a necessidade de se pensar
leis no ambito federal, estadual e municipal que promovessem o controle e qualidade
desse recurso. Nesse contexto, a bacia hidrografica solidifica-se como unidade de
analise e planejamento ambiental, pois nela é possivel controlar de forma integrada as
acdes humanas sobre o ambiente e seus desdobramentos sobre o equilibrio hidrologico
(BOTELHO; SILVA, 2004).

De acordo com Machado e Torres (2012, p. 164), apds o estabelecimento da
bacia hidrografica como escala para o planejamento, em 1976 agdes foram
desenvolvidas para melhorar a qualidade dos rios e dessa forma, foram aplicadas nas
bacias dos rios Tieté e Cubatdo. Apesar de serem leis do Estado de Sao Paulo, essas
medidas tornaram-se as primeiras contribui¢des para melhorar, efetivamente as
condi¢des sanitdrias para as drenagens, o que significa um avango importante em um
cenario que as leis ambientais ainda ndo eram devidamente fomentadas.

Foi instituido em 1987, o Programa Nacional de Microbacias Hidrograficas. Dez
anos depois, em 1997, sob a “Lei Federal n° 9.433 a elaboracio das Leis das Aguas,
avancando nas discussdes sobre Bacias Hidrograficas a ponto de compreendé-la como
unidade territorial visando aplicacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos” (MACHADO;
TORRES, 2012, p.165-166)

Conjuntura essa que fomentou a criagdo dos 6rgaos ambientais, a fim de atender
as novas demandas colocadas no cendrio brasileiro. Destacam-se o Ministério do Meio

Ambiente, a Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU) da Agéncia
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Nacional de Aguas (ANA) e do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), os
quais integram a esfera federal do sistema. Na 6tica do estado da Bahia, funciona o
Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — INEMA, criado em 2011, com a
finalidade de aplicar medidas que visem a protecao da biodiversidade, dos recursos
hidricos e a politica de mudanga do clima, além da secretaria estadual e municipal de
meio ambiente e recursos hidricos, bem como os respectivos conselhos, existentes nos
orgdos publicos federais, estaduais e municipais com atribui¢cdes relacionadas com a
gestdo de recursos hidricos. Na base estdo os Conselhos de Bacias Hidrograficas e as
Agéncias de Agua da bacia.

Essas novas institui¢des deram um novo direcionamento politico-administrativo
ao gerenciamento ambiental no pais, proporcionando a descentralizacdo e integracdo
das agdes, a instituicio da Bacia Hidrografica como unidade de planejamento e
intervengdo, os usos multiplos da dgua, o reconhecimento da d4gua como recurso natural
limitado e dotado de valor econdmico e a gestdo participativa, fomentando a
necessidade da participacdo da sociedade civil como integrante basilar nas discussoes
sobre recursos hidricos (MACHADO; TORRES, 2012).

Visto que, as leis apresentam prioridades no tocante ao fornecimento de agua,
sendo assim, a priorizagdo esta direcionada para o consumo humano e animal em caso
de seca; a articulagdo com Plano Diretor e o direcionamento a aplicagdo do Zoneamento
Ecologico Econdémico- ZEE. Sem duavida, as politicas pensadas para o melhor
gerenciamento dos recursos hidricos dariam condi¢des para transformar a realidade
desses mananciais no pais. No entanto, a efetividade das leis e politicas publicas ¢ o

maior desafio.
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4 POTENCIALIDADES PAISAGISTICAS NO ALTO CURSO DO RIO
SUBAE

Este capitulo centra-se em discutir as potencialidades paisagisticas no alto curso
do Rio Subaé (Figura 8) e o seu respaldo para o desenvolvimento das dindmicas do
médio e baixo curso. Principalmente por compreender que as derivagdes antropogé€nicas
vivenciadas nesse espacgo, local onde se concentram as nascentes, sdo mais intensas. O
que demanda estudos integrados, tendo em vista a complexa relacdo entre natureza e

sociedade que envolve essa rede de drenagem.

Figura 8 - Rio Subaé, Distrito de Humildes, 2016.

Fonte: Sandra Freitas Santos.

A discussdo inicia dando enfoque a compreensdo dos aspectos fisicos/bidticos da
area estudada, cujo direcionamento € analisar a paisagem atual sem desconsiderar a
heranga encontrada, que evidencia os processos evolutivos do meio ambiente, tal como,
os elementos que justificam o interesse socioecondmico por tal espago, o qual hoje
concentra intensa especulacdo imobiliaria, tanto de empreendimentos domésticos,
quanto comerciais e industriais. A analogia construida pelo geografo Aziz Ab’Saber
(2003) apresenta de forma clara a integragdo entre natureza e sociedade a partir da

analise da paisagem.
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E importante compreender que para o autor, a paisagem funciona como a
heranca, no sentido de apresentar as marcas dos processos fisiograficos e biologicos que
ocorreram ou que ainda ocorrem, bem como, das relagdes humanas desempenhadas ao
longo do tempo e que historicamente remodelam, interagem e integram a construcao do
cenario atual (AB” SABER, 2003).

Compreender a paisagem nessa perspectiva proporciona pensar mecanismos que
remetem a necessidade de construir uma melhor relacdo entre natureza e sociedade, que
efetive a recuperagdo, conservacao e planejamento, a fim de desenvolver o respeito as
dindmicas naturais preexistentes. Uma vez que, em meio a contemporaneidade tal
compreensdo ¢ ignorada, ou at¢é mesmo deixada de lado, em prol dos interesses
capitalistas que encontram nas tecnologias e na engenharia condi¢des propicias para a
efetivacdo da loégica alienada do consumo desenfreado e que coloca em risco,
profundamente, o meio ambiente a ponto de anular a dindmica natural j4 desenvolvida.

Tendo em vista tal cenario, surge a necessidade de conhecer a heranga do alto
curso do rio Subaé, para entdo compreender a dindmica atual desse espago geografico.
O presente sendo avaliado pelas derivacdes antropogénicas e acenando para cuidados

futuros.

4.1  Heranga biofisica da rede de drenagem

Sendo assim, tal area foi delimitada considerando a esculturagdo das fei¢des que
compdem a paisagem no alto curso do Rio Subaé: a altimetria. As cotas altimétricas
identificadas nessa bacia hidrografica variam de 280m a -9m, dados esses fornecidos
pelo banco cartografico do Estado da Bahia. Dessa forma, constatou-se em atividades de
campo que a area proxima a foz apresenta altitudes de até 8 m, no entanto, a justificativa
adquirida para a medida negativa ¢ em decorréncia da foz encontrar-se abaixo do nivel
do mar. A partir desse esclarecimento manteve-se a referéncia fornecida por tal 6rgao.

Entretanto, a partir da informagdo adquirida identifica-se que a disparidade
existente, em decorréncia dos processos geomorfoldgicos, climaticos, pedologicos,
litologicos e fitogeograficos presentes e que integrados apresentam na paisagem a
fragilidade e resisténcia aos agentes internos e externos que atuaram nesse espago ao
longo do tempo geologico.

Entdo, para compreender a parte que cabe ao alto curso nessa totalidade utilizou-

se do instrumental cartografico (banco de dados e geoprocessamento) para obter
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informacdes de todas as curvas de nivel da area da bacia hidrografica. Com essa
possibilidade identificou-se as variagdes existentes da nascente a foz. Desse modo, o
alto curso do Rio Subaé¢ compreende-se como a drea de altitudes que variam de 280m a
169m, como apresentado na figura 9. Tal recorte engloba parte dos municipios de Feira
de Santana, Conceigao do Jacuipe, Sio Gongalo dos Campos, Amélia Rodrigues e Santo
Amaro.

Considerando tal delimitagdo, tornou-se possivel visualizar que a varia¢ao entre
as cotas ¢ significativa por possibilitar a identificacdo das areas de depressao e planicies
de inundagdo, principalmente nas proximidades do canal principal, além de diversos
canais de drenagem que se enquadram como afluentes e que de certa forma contribuem
para deixa-lo ainda mais caudaloso a partir das regides de Sdo Gongalo dos Campos e
Conceigdo do Jacuipe.

Nota-se também, que os pontos mais altos, com cotas que alcangcam 280 m sao
os locais em que se encontram as principais nascentes dessa rede de drenagem (Irma
Dulce e Lagoa Salgada) ambas localizadas na cidade de Feira de Santana. E, no sentido
centro-oeste, os demais afluentes que estdo inseridos nos municipios de Amélia
Rodrigues e Sdo Gongalo dos Campos.

Além de identificar que a jusante, especificamente no trecho a partir de
Conceig¢do do Jacuipe, a rede de drenagem apresenta maior entalhamento do talvegue, o
que demonstra influéncia diferenciada dos padrdes climaticos sobre o relevo.

Com essa realidade, a altimetria dessa parte da bacia hidrografica mostra que tais
cotas sdo relativamente baixas o que favorece o estabelecimento de atividades, sendo
essas: residenciais, comerciais, industriais € agropecuarias. Relevos planos estdo mais
sujeitos a esses tipos de interven¢ao, haja vista, que o custo tecnoldgico € relativamente
mais acessivel a populacdo. No entanto, ¢ importante ressaltar que apesar de ser um
ambiente favordvel a ocupagdo, também apresenta suscetibilidade a fragilidade e

consequentemente a riscos socioambientais.



12 st

12 1Ea0a

1z eI

12 s

s

s

Figura 9 — Mapa altimétrico do alto curso da Bacia do Rio Subaé.
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Considerando este contexto, estudos dessa heranca fundamentam-se na obra de
Jean Tricart e Teresa Cardoso da Silva, “Estudos de Geomorfologia da Bahia e
Sergipe”. Esse registro contribuiu como elemento basilar para compreensdo da origem
da érea de estudo.

Sendo assim, compreendeu-se que o alto curso do Rio Subaé, bem como toda a
respectiva bacia hidrografica encontra-se sobre uma dorsal pré-cambriana, com
vestigios de cobertura proterozoica e mesozodica, recortada obliquamente pela fossa de
aprofundamento cretacica (TRICART; SILVA, 1968, p. 13).

Essa dorsal constituida por rochas resistentes, da sériec metamorfica e
sedimentar, depositadas em ciclos geoldgicos diferentes, sdo resultados de intensos
processos de paroxismo tectonico que chegaram a durar de 10 a 20 milhdes de anos
(TRICART; SILVA, 1968).

Tal origem sofre as primeiras intervencdes ja na era paleozoica, entretanto, €
pertinente afirmar que na era Cenozoica os movimentos tectonicos foram mais intensos,
predominantes a ponto de provocar: o desmembramento da Pangeia, a formacdo dos
continentes ¢ a expansdo do Oceano Atlantico, refletindo significativamente na
evolucdo paleogeografica da dorsal, sobretudo na formacao da fossa.

Com o fim da era mesozdica, o pds-cretdceo caracterizou-se por atividades de
soerguimento epirogénico, ou seja, atividades tectonicas mais lentas, favordveis as
acdes exogenas sobre o relevo, como os processos erosivos e as flutuacdes climaticas.

No Nordeste e especificamente na localizacio da area de estudo, o longo periodo
umido predominou durante todo o Terciario, principalmente até¢ a metade do Mioceno.
Nessas condi¢des, o processo de deposicdo de sedimentos foi muito frequente
provocado por intensas enchentes (TRICART; SILVA, 1968). Segundo Ab’ Saber
(1956), tal cenario veio redundar na constru¢do dos grandes tragos dos modelados
nordestinos.

Com o intenso processo de deposicdo que levou ao surgimento da série
Barreiras, marco inicial da evolugdo quaterndria, um novo periodo foi inicia. Ciclo esse,
marcado pela transi¢do climatica, ou seja, o clima imido, anteriormente predominante
foi tornando-se mais seco provocando a reorganizagdo dos depdsitos antecedentes. Tais
circunstancias causou a perda de vestigios de periodos anteriores nos locais em que os
tipos de rochas eram mais frageis (TRICART; SILVA, 1968).

Atualmente, encontramos na paisagem da bacia hidrografica do rio Subaé¢ uma

variagao climatica que abarca do semiarido a subumido e do subiimido a umido e uma
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tendéncia ao processo de sedimentacdo do relevo, tendo em vista que os processos
tectonicos sdo brandos.

Dessa forma, a partir de reflexdes ¢ possivel compreender, com maior clareza
que o modelado atual apresenta vestigios desse embasamento que foi soerguido por
forgas internas e por erupgdes vulcanicas, a fim de ser esculpido pelos agentes de
denudacio (PENTEADO, 1980) a ponto de formar as seguintes unidades
geomorfologicas: Bacia Sedimentar Reconcavo-Tucano; Depressdo Periférica e
Interplanaltica e Planalto Pré-Litoraneo (figura 10).

A identificag¢do de tais elementos caracteriza ambientes de bacia sedimentar, a
qual se enquadra como uma das classificacdes dos dominios morfoldgicos do Brasil
(CHOLLEY, 1950 apud CASSETI, 1994). Essa formagdo destaca-se no alto curso, bem
como em todo o nordeste brasileiro. Sua origem est4 atrelada a processos endogenos e
exdgenos relativamente brandos ao longo do tempo geoldgico e com estabilidade dos
processos internos, os agentes externos, principalmente o climatico, atuaram com maior
destaque. Durante o Pleistoceno, periodo do Quaternario, em que houve diversas
inconsisténcias climaticas que alternavam o clima entre ciclos glaciais e interglaciais, ou
seja, resfriamento e aquecimento dos oceanos.

Com tais condi¢des, as alteragdes nos regimes das correntes maritimas e dos
ventos proporcionaram periodos secos e umidos, o que refletiu no processo de evolucao
do modelado. Sendo assim, no periodo de clima arido ou semidrido constatou-se a
intensificagdo do processo de sedimentacdo, ou seja, a “horizontalidade do relevo
através do recuo da vertente” por meio da agdo de processos erosivos (CASSETI, 1994,
p. 41). Ja com o clima imido intensificou a formacdo de vales, ou seja, condi¢des
adequadas para o estabelecimento da cobertura vegetal, bem como, para o intemperismo

quimico. Nesse contexto:

“[...] conclui-se que o clima arido ou semi-arido respondem pela
evolucdo horizontal da paisagem, através do recuo paralelo das
vertentes, como as calhas aluviais atuais, ou processando a destrui¢ao
de formas elaboradas nos climas umidos, chegando a condigdo de
aplainamento. Por outro lado, o clima umido é responsavel pela
evolugdo vertical do relevo, através do entalhamento da drenagem,
que apresentara variagdo em relagdo a intensidade dos esforgos
tectonicos (compensacdes isostaticas, fendmenos epirogénicos ou
orogénicos) ou gradiente do canal”. (CASSETI, 1994, p.61)
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Figura 10 — Unidade geomorfoldgicas do alto curso da Bacia do Rio Subaé.
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Depressoes Periféricas e Interplanalticas sdo uma das unidades predominantes
no alto curso, principalmente no sentido norte e sul e centro-oeste. Caracteriza-se por
ser uma formacao com baixos indices altimétricos, sendo este a um nivel abaixo das
regides que lhe cercam, nesse contexto, as depressdes estdo em um nivel mais baixo que
os planaltos pré-litoraneos (figura 11).

Segundo Guerra e Guerra (2006), sua formacao esta atrelada a zona de contato
entre terrenos sedimentares € o embasamento cristalino, o que lhe faz desempenhar a
funcdo de 4rea de acumulacdo de 4gua, sendo essa subterranea, por meio do processo de

afloramento, nascentes difusas ou por meio de transbordamento da dgua dos rios.

Figura 11 - Nascente do Rio Subaé¢ localizada em uma Depressao Periférica e Interplanatica, 2016.

Fonte: Sandra Freitas Santos

Planalto Pré-Litoraneo — A unidade apresenta-se bem distribuida em todo alto
curso, inclusive circundada por depressdes periféricas. Isso ocorre porque as rochas que
compdem esse modelado sdo mais resistentes aos processos do intemperismo e erosao e
por isso conseguem sobressair em relagdo a demais unidades geomorfologicas (Figura

12).



63

Figura 12 - Planalto Pré — Litoraneo identificado no municipio de Feira de Santana,

especificamente no distrito de Humildes, 2017.

Fonte: Sandra Freitas Santos.

A Bacia Sedimentar Reconcavo — Tucano (figura 13) surge a partir de intensos
processos tectonicos na era Mesozoica, entre os periodos Neojurassico e EoCretaceo.
As deposigoes desses sedimentos ocorrem por conta de eventos de rifteamentos
provocados pela evolugdo do oceano Atlantico Sul (BEISL, 2003; CPRM, 2002;
MENDES, 2006).

Tais eventos sismicos provocam deposi¢do de sedimentos antigos que
contribuiram para a formagdo geologica e geomorfologica da regido como apresentada
hoje, além de todos os processos enddgenos e exodgenos que atuam e atuaram ao logo do
espaco-tempo. A respectiva unidade, apesar de pouco significativa no alto curso, no
entanto, ¢ neste compartimento que a drenagem apresenta-se com maior volume e
expressividade.

Haja vista que no médio curso até¢ a foz identificam-se médias pluviométricas
que partem de 1300 mm, segundo dados das isoietas fornecidos pelo Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG-BA), at¢ 1800 mm na foz e que, de certa forma,
diversificam o relevo, deixando-o mais movimentado quando comparado com as duas
outras unidades discutidas acima. Essa relacdo clima e relevo desenrola-se, quando

compreende-se que as baixas cotas altimétricas evidenciam que o relevo do alto curso
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ndo interfere diretamente na distribui¢do climatica dessa area, ou seja, as acoes
orograficas sdo passivas nesse trecho, o que favorece, por exemplo, a chegada da
influéncia da brisa maritima ao municipio de Feira de Santana, o qual situa-se a 107 km

de Salvador.

Figura 13 — Feigdes morfologicas da Bacia Sedimentar Reconcavo Tucano situado no
municipio de Santo Amaro, 2017.

T X

Fonte: Sandra Freitas Santos.

De fato, a realidade, evidentemente, mostra a importante relacdo entre relevo,
clima, solo, geologia e vegetacdo como elementos integradores da paisagem bioestasica
desse meio ambiente. E que nesse cendrio, o clima € o fator basilar para o entendimento
da evolugdo dos demais componentes quando ja expostos as agdes exdgenas do tempo,
embora reconheca a importancia de cada elemento para o entendimento da heranca do
alto curso do rio Subaé.

A partir de tais consideracdes, depreende-se que a analise do clima da respectiva
area de estudo € pertinente como processo evolutivo de tal heranca. Embora, ja venha
sendo abordada durante toda a discussdo preexistente.

Os vestigios de tipologias climaticas pretéritas sdo dificeis de serem
apreendidos, tendo em vista, que os investimentos tecnologicos voltados a essa vertente

sao recentes. Além da constatacdo de que tais estudos sdo tratados de forma secundaria
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pelo Estado ao ponto de limitar aos 6rgaos vinculados a pesquisa e as universidades
onde ha catalogacao de dados desse porte.

Apesar desse cendrio, compreende-se cientificamente que as oscilagdes
climaticas vivenciadas contribuiram para a formagao da paisagem atual, como também,
registro dos marcos seculares do clima (CASSETE, 1994); (JESUS, 1992). Segundo
Jesus (1992) no Quaternario inferior, por exemplo, o Planeta apresentou quatro fases
glaciais com duracdo média, de 50 mil anos, porém, concomitante a esses eventos,
foram vivenciadas fases interglaciais. Com essa compreensdo, o clima ¢ apreendido
como a ‘“sucessdo habitual dos tipos de tempo sobre determinado lugar” (CONTI,
1998).

Ou seja, o clima apresenta-se como: instavel, dindmico, um sistema aberto, que
recebe influencia de diversos segmentos do espaco geografico, sendo estes de natureza
oceanicas ¢ continentais, da radiagdo solar recebida e distribuida por meio da
sazonalidade, dos movimentos dos sistemas meteorologicos e das relagdes
antropogénicas. Cujas ultimas a¢des promovem transformacdes substanciais no espago
local, sobretudo em escalas microclimaticas em decorréncia do intenso processo de
industrializagdo (JESUS, 1992).

O clima no alto curso do rio Subaé apresenta a juncao de temperaturas elevadas
e regime de chuvas concentrados, o que se subentende que em determinados periodos
do ano ocorrera a estiagem ou periodos de seca em decorréncia da baixa oferta hidrica.
Para se melhor compreender esse breve diagnostico, ¢ necessario ampliar a escola
climatica para esferas mesoclimaticas ou macroclimaticas, a fim de entender quais
elementos circundam tal tipologia climatica.

O Nordeste oriental brasileiro recebe a influéncia de um complexo sistema de
circulagdo atmosférica, o qual abarca a dindmica da tropicalidade, dos efeitos da
maritimidade: das bacias ocednicas, sendo essas do atlantico € do Pacifico e da
continentalidade.

Nessa condigdo, os principais elementos que contribuem para construgdo das
tipologias climaticas existentes no Nordeste e consequentemente da distribui¢do
pluviométrica sdo: El Nifio/ La Nifia, Temperatura da Superficie do Mar (TSM), Ventos
Alisios, Pressdao ao nivel do mar, Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Frentes
frias, Vortices ciclonicos de altos niveis (VCAN), Massa Equatorial Continental (mEc),

Massa Equatorial Atlantica (mEa), Massa tropical Atlantica (mTa), entre outros (Figura

14).
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Figura 14 - [lustracéo da circulagdo atmosférica no nordeste brasileiro, 2017.
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Tais elementos contribuem para estabelecer os padrdes de chuvas e temperaturas
dessa regido, os quais estdo inter-relacionados ao abastecimento dos rios, lagoas, dguas
subterraneas, entre outros. Nessa condigdo, Ferreira; Mello (2005) afirmam que a
circulagdo atmosférica na regido tropical destaca-se por ser envolvida pelos padroes
termodinamicos, os quais estdo relacionados com a transformagdo dos gases
atmosféricos em calor e umidade devido a sua relagdo com a superficie terrestre.

Nessa condi¢do, o alto nivel de calor e umidade concentrados nas baixas
latitudes migra através da circulagdo atmosférica para meios de alta pressdo. Essa
situacdo ocorre em decorréncia da instabilidade natural do sistema que busca condi¢des
favoraveis para equilibrar a distribui¢do do excesso de calor e umidade localizado nos
tropicos. A ZCIT representa essa func¢do. E a principal banda de nuvens responsaveis
pelas chuvas no nordeste do Brasil. Resultado do encontro dos ventos alisios dos
hemisférios sul e norte na faixa equatorial do globo terrestre, a qual esta relacionada

com a intensa atividade convectiva e de precipitacdo (FERREIRA; MELLO, 2005).




67

Semelhante a atuacdo da ZCIT sao as linhas de instabilidade. Zona onde se
concentram as nuvens do tipo cumulus que provocam chuvas. Sua existéncia esta
relacionada a intensa radiagdo solar absorvida pela regido tropical, bem como a sua
aproximacao com a ZCIT entre os meses de fevereiro a mar¢o (FERREIRA; MELLO,
2005).

Porquanto, os Complexos Convectivos de Mesoescala, as Ondas de Leste e os
Vortices Ciclonicos de Altos Niveis sdo nuvens que dependem dos condicionantes:
temperatura, relevo, pressdo para provocar chuvas fortes e de curta duragdo, que
contribuem para provocar precipitacdes em periodos determinados do ano (FERREIRA;
MELLO, 2005).

Esse ultimo condicionante evidencia o papel importante do Oceano Atlantico
como fornecedor de umidade para o Nordeste brasileiro. A brisa maritima resultado da
variagio térmica entre a Terra ¢ a Agua consegue adentrar ao continente em até 100 km.
Nessa condicdo sabe-se que a brisa maritima influéncia no regime de chuvas e na
regulacdo da temperatura no alto curso do rio Subaé, principalmente nas areas das
nascentes.

No que diz respeito a influéncia do oceano Pacifico, destacam-se os fendmenos
El Nifio e La Nifia. O El Nifio ¢ uma anomalia climatica capaz de alterar a posi¢cdo da
célula de Walker (responsavel pela formagdo de nuvens). Nessas circunstancias, o ar
quente ¢ empurrado formando células que inibem a formag¢ao de chuvas sobre o Oceano
Atlantico provocando entdo, longos periodos de seca no nordeste brasileiro
(FERREIRA; MELLO, 2005) e (CONTI, 1998). O La Nifia atua resfriando as aguas do
Oceano Pacifico o que gera anos chuvosos ou muito chuvosos no Nordeste
(FERREIRA; MELLO, 2005).

A partir dessa compreensdo geral da dindmica climatica da regido nordeste,
torna-se mais facil compreender as tipologias climaticas que envolvem a area de estudo,
bem como, os seus respectivos dominios morfoclimaticos, que sdo: Agreste e Zona da
Mata (figura 15).

Segundo Ab’ Saber:

“[...] dominio morfoclimatico e fitogeografico sdo um conjunto
espacial de certa ordem de grandeza territorial — de centenas de
milhares a milhdes de quilometros quadrados de area — onde haja um
esquema coerente de feicdes de relevo, tipos de solo, formas de
vegetacdo e condi¢des climatico — hidroldgicas”. (AB’SABER, 2003,
p- 10).
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Figura 15 - Dominios morfoclimaticos do alto curso do Rio Subaé, 2017.
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Sendo assim, a jungdo de tais condicionantes forma um dos dominios mais
extensos do pais. O Dominio Tropical Atlantico estd presente de norte a nordeste e de
sudeste a sul acompanhando entdo toda a costa leste, abarcando assim um vasto
territorio intertropical e subtropical brasileiro. O que permitiu construir uma paisagem
com diferencas topoldgicas e morfoldgicas entre as duas grandes areas de florestas
tropicais umidas (AB’SABER, 2003).

A mata atlantica, em sua origem, abrangia aproximadamente um milhdo de
quilémetros quadrados, no entanto, com o intenso processo de uso e ocupagao da Terra
ao longo do periodo colonial, tal ambiente, especialmente na area de estudo no trecho
do Recdncavo Baiano, sofreu danos irreversiveis que interferiram diretamente na
manuten¢do da qualidade e quantidade desse dominio (Figura 15). O que acarreta
prejuizos incalculaveis a heranca socioambiental desse espaco.

A Zona da Mata, importante bioma, estabelece comunicagdo com diversos
outros dominios de natureza do Brasil e por conta de tal interagdo ¢ que as areas de
transi¢do vao sendo estabelecidas. No que tange ao alto curso do rio Subaé, no trecho
que envolve os municipios de Feira de Santana, Conceicdo do Jacuipe e Sdo Gongalo
dos Campos encontram-se a faixa de transi¢do denominada Agreste. Ela resulta da
comunica¢do dos dominios Tropical Atlantico e Caatinga e por abarcar uma area
poligonal de pluviosidade que perfazem 850 a 1000 mm (AB’SABER, 2003; 1999).

Considerando tal entendimento, identifica-se que a area de estudo esta inserida
em uma zona de transi¢do climatica, a qual apresenta pluviosidade média anual que
oscila de 900 mm a 1300 mm (figura 16), segundo dados das isoetas fornecido pelo
Sistema de Informagdes Geograficas da Bahia — SIG BA. Assim, no decorrer da jusante,
as médias sdo acrescidas a cada 100 mm, chegando a foz com 1800 mm.

O que evidencia certa variagdo pluviométrica entre o alto e o baixo curso,
caracterizado assim, por abarcar do clima seco a sub-umido e do sub-umido a umido,
com temperaturas em todo 27° o seu curso. Tal tipologia climatica estabelece em
decorréncia da proximidade da bacia com o oceano.

Dessa forma, consegue-se compreender que o clima tem um papel marcante,
como agente modelador do relevo e condicionante para o estabelecimento da
biodiversidade de fauna e flora catalogadas na bacia, no que tange a vegetacao, tal area

abrange desde a caatinga arbustiva, vegetacao de mata atlantica a estuarina/manguezal.
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E nesse contexto, de interrelagio dos padrdes climéticos e gemorfolégicos que
os aspectos pedoldgicos, bem como, a sua relagdo com a rede de drenagem serdao
correlacionados. O solo tem um papel importante no sistema hidrolégico, sua funcao
esta atrelada a fornecer recarga hidrica ao manancial. Tal alimentacdo ¢ provida pelo
lencol freatico ou aquiveros e pelo escoamento superficial, principalmente nos periodos
de baixa pluviosidade, além de fornecer sedimentos que serao transportados ao longo da
jusante até a foz (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Os solos sdo os resultados da atuagdo do clima, dos organismos, material
originario, relevo e tempo (PALMIERI; LARACH, 2000). Sendo assim, tal componente
apresenta-se, como também, a vegetacdo, indicador do nivel de degracdo de uma
determinada paisagem. Essa realidade, geralmente apresentada, em centros urbanos ou
em espacos de manejo agropecudrios inadequados.

Referente ao solo, tal caracteristica torna-se evidente quando os processos
erosivos tém destaque, pois apesar de ter um cunho natural, tal fenomeno pode ser
potencializado a partir das atividades antropicas, causando um grande problema a todo o
sistema.

No alto curso foram identificados diversos pontos de erosdo, resultado da
retirada em grande escala da cobertura vegetal. O que acarretou a desprotecdo do solo,
pois € sabido que, a cobertura vegetal tem a funcdo de protegé-los das agdes erosivas,
do intemperismo e sobretudo fomentar a produgdo de matéria organica. Que segundo
Romariz (2012), ¢ originario da decomposi¢do das plantas e a florula bacteriana, além
da produgdo de humus e a reducgdo do pH, o que representa uma contribui¢ao valiosa da
vegetacao nos processo pedogenéticos.

Nesta perspectiva, a autora ratifica a importancia da circulagdo de 4gua no solo

com a presenca da cobertura vegetal ao afimar:

A agua que atinge o solo tem seu escoamento retardado em virtude de
camadas de folhas secas, galhos, etc ai depositadas. Isso ira facilitar,
pela infiltragdo, que as raizes sejam abastecidas. Gragas a sua
capacidade de absorcdo, utilizam-se estas da agua de que necessitam,
continuando o restante desta a se infiltrar, indo abastecer as camadas
mais profundas do solo, beneficiando o lengol freatico. (ROMARIZ,
2012, p. 66)
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Inversamente a essa situagdo, seria a realidade da circulagdo de agua em um
ambiente de solo exposto. A auséncia da cobertura vegetal acarretaria a agdo das gotas
de chuva sobre o solo, o conhecido efeito splash. A redugdo da quantidade de agua
proveniente do processo de infiltracao, pois, com esse cenario a dgua percola com maior
forca, dificultando a absor¢do pelas raizes e refor¢cando assim o processo de lixiviagdo
(ROMARIZ, 2012).

Com a ocorréncia desse tipo de processo, a perda de solo se faz ainda mais
presente através, principalmente, das erosdes dos tipos: laminar e linear. Resultados
das auséncia ou pouca cobertura vegetal, camada que nos periodos de precipitagdo
intensa sdo responsaveis por amenizar o impacto entre a gota d’ dgua e o solo. Nesse
panorama de supressdo da cobertura vegetal provoca-se a remocdo de material
pedologico, chegando a niveis expressivos de remog¢do dos horizontes superficiais do
solo (SALOMAO, 2009). Na figura 17, identifica-se o processo de erosdo laminar em
decorréncia de atividades agricolas desempenhadas préximo as margens do rio. A qual,
intensifica a erodibilidade , bem como, o assoeramento, visto que, a mata ciliar & quase

inexistente.
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Figura 17 - Curso do rio Suba¢ no distrito de humildes, zona rural do municipio de Feira de Santana, 2017.

Curso do rio Subae coberto por vegetagcdo da
espéciec  Typha  domingensis,  conhecida
popularmente como Taboa. A qual, se apresenta
como um significativo indicador de polui¢do da
agua.

Fonte: Sandra Freitas Santos.

Local onde se identificou a evolu¢do do
processo erosivo do tipo laminar, em
decorréncia da incipiéncia da cobertura vegetal
¢ intensa atividade agricola.

Outro quadro, comum, identificado ¢ a impermeabilizacdo do solo por conta do
advento da urbanizacdo. Essa ag¢do vem crescendo, em decorréncia, do facilitador
geomorfologico, que apresenta baixa declividade o que contribui para as intervencdes
precarias de infraestrutura. Além do interesse sociecondmico voltado para a especulacao
imobilaria e industrial fomentado pelo poder publico e privado.

Logo, representado na figura 18, esses espacos considerados vulneraveis tendem
a ser progressivamente ocupados, desconsiderando, em sua maioria, as leis ambientais
vigentes ou at¢ mesmo sob a aquiescéncia dos oOrgdos de fiscalizacdo. Como

evidénciado na imagem a seguir, que mostra o deficiente planejamento urbano aplicado
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nesse territorio, principalmente no trecho localizado no municipio de Feira de Santana.
Onde, segundo Santos (2013) € o setor mais urbano do alto curso, bem como, de toda a

bacia hidrografica.

Figura 18 - Efeitos da urbanizacdo sobre o solo e cobertura vegetal da area de nascente “Lagoa
Subaé”, localizada no municipio de Feira de Santana, 2016.

Fonte: Sandra Freitas Santos.

A imagem mostra os resultados da especulacdo imobilidria sobre uma das
nascentes do Rio Subaé localizada no bairro Lagoa Subaé. Nesse momento, percebe-se
a auséncia de qualquer delimitacdo por parte do poder municipal de Feira de Santana ou
do Estado da Bahia que informe até que ponto inicia e termina a area de preservagao
permanente (APP), tendo em vista, que as areas de nascentes devem ser protegidas e
preservadas.

No entanto, encontrou-se somente placas sinalizadoras feitas pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMMAM) e outra elaborada pela
Empresa Baiana de Agua e Saneamento (EMBASA), que, de modo, simbélico e timido

identificaram a importancia ambiental desse espaco (Figura 19 e 20).
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Figura 19 e 20- Identificacdo da nascente como area de preservagao permanente, Lagoa Subag,
localizada no municipio de Feira de Santana, 2017.

Fonte: Sandra Freitas Santos.

De forma geral, evidenciou-se a necessidade, urgente, de um projeto de
revitalizagdo desses espagos, principalmente sob um vieis sistémico. Ou seja, que
considere a natureza de forma integrada, para assim, ocorrer a recuparacdo dos
elementos como um todo. Tendo em vista, que ao pensar na qualidade hidrica,

sobretudo, a integracao dos componentes bioticos e fisicos devem ser priorizados.
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Nesse contexto, compreendendo a importidncia que os solos tém para a
manutengdo do recurso hidrico que foram elencados o complexo pedologico
predominante no alto curso do rio Subaé. (Figura 21).

Predomina-se na area de estudo, o solo ARGISSOLO VERMELHO
AMARELO - DISTROFICO (PVAd). Segundo a Embrapa, esse perfil pedolégico ¢
comum no territoério nacional. Apresenta alto teor de argila, baixa taxa de fertilidade e
suscetibilidade a erosdo, o que torna-o restritivo para atividades voltado para
agricultura. Mas, no que diz repeito a sua relagdo com redes de drenagem, a grande
quantidade de argila dificulta a infiltracao da agua.

Nessa condicao, esse tipo de solo em comunicagdo com o leito de um rio possui
propriedade que lhe permitem seder mais 4gua ao manancial, ao inves de reter em sua
estrutura (SANTOS, 2005). Tal compreensdo leva a refletir que, esse tipo de solo
garante a realimentacdo hidrica das nascentes e de toda a jusante do rio Subaé,
principalmente nos periodos de baixa pluviosidade, tendo em vista, que agua infiltrada
no solo nao percola tao rapidamente.

Na parte leste da bacia os solos ARGISSOLO VERMELHO AMARELO -
EUTROFRICO (PVAe) ¢ 0o NEOSSOLO LITOLICO — EUTROFICO (RLe) destacam-
se. O primeiro tipo assemelha-se ao que foi descrito acima, diferenciada pela maior taxa
de fertilidade, o que ja apresentaria um potencial significativo para atividade agricola. Ja
o Neossolo Litolico-Eutréfico identificado de modo predominante no sentido nordeste
do alto curso € constituido por ser um solo pouco desenvolvido, compondo apenas o
horizonte A e a rocha matriz. Possui bastante argila entre os fragmentos de rocha o que
seria um fator limitador as atividades agricolas desempenhadas nessa 4rea da bacia e até
mesmo para o desenvolvimento da vegetacao.

Segundo agronomos, para tal tipo de solo recomenda-se a atividade de pastagem
por conta da auséncia do horizonte B, o que evidencia pouca espessura. Tais
caracteristicas refletem diretamente na relagdo solo e rede de drenagem, tendo em vista,
que a pequena espessura do solo leva a dificuldades do mesmo em reter 4gua e nessas
circunstancias, sua relacdo de troca torna-se atrelada a sazonalidade, ou seja, nos
periodos chuvosos as trocas entre solo e drenagem tornam-se mais intensas,
diferentemente nos periodos secos.

O solo LATOSSOLO AMARELO Distréfico — Lad encontra-se com maior
predominancia na extremidade sudoeste do alto curso. Oriundo de materiais

sedimentares da formagao Barreiras apresenta alto teor de argila, favorecendo a retengao
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de umidade, porém com baixa fertilidade. O que ndo impede a utilizagdo do mesmo para
o plantio de cana-de-agucar, historicamente comum no reconcavo baiano, além de
atividade de pastagem posteriormente introduzida.

O PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico — SXen ¢ identificado em
maior parte no sentido norte do alto curso, especificamente na regido da Lagoa Subae,
uma das principais nascentes do curso principal do Rio. As principais caracteristicas
estdo voltadas para a alta concentracao de bases, com destaque para o sédio. Apesar de
tais potencialidades, esse solo apresenta limitagdes direcionadas a estrutura
morfoldgica. A diferenca na textura entre os horizontes e a percolagdo da agua sobre os
espacos vazios do solo favorece o processo de adensamento do solo, comum para essa
tipologia e que ao longo do tempo dificulta o processo de infiltracdo e ramificacdo das
raizes das plantas, limitando assim a formagao do lengol freatico e de humos ou matéria
organica, propiciando assim processos erosivos.

Nessas circunstancias, a relacdo solo e drenagem sdo desempenhadas com certa
dificuldade por ter esse solo uma caracteristica de reter a 4gua por muito tempo,
liberando-a lentamente. Isso deixa o solo molhado por um longo periodo, além de ter a

contribuicao do lengol freatico que nesse tipo de solo esta em nivel superficial.
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Associado a discussdo de solos, esta a compreensdo dos aspectos mineralogicos
do alto curso do Rio Subaé. Tendo em vista que o solo ¢ resultado do intemperismo da
rocha matriz ou de sedimentos que foram depositados ao longo dos eventos
epirogénicos vivenciados pela bacia hidrografica. O que reforca a importancia da
compreensdo desse aspecto, o qual é parte integrante no interior dessa potencialidade
paisagistica.

Nesse contexto, a génese do solo dessa area estd fundamentada sobre rochas
metamorficas e sedimentares dos tipos: Anfibolito, Migmatito, Ortognaisse, em maior
concentragdo, sendo identificado de norte a sul, o componente: Arenito, Arenito
conglomerado, Argilito Arenoso, além da concentracdo no sentido oeste de rochas do
tipo Gnaisse e folhelho no sentido sul, como evidenciado na figura 22.

Esses aspectos mineralogicos sdo os responsaveis pelo comportamento fisico e
quimico do solo, além de apresentar-se como fonte de nutrientes para as plantas
(SAMPALIO, 2006). Compreendendo tal importancia, sabe-se que o substrato geoldgico
da regido € caracterizado por abarcar grandes conjuntos litologicos. Segundo o CPRM
(2015), em tal regido foram identificadas rochas com variadas datacdes, cujas mais
antigas foram soerguidas no Arqueano, as quais fazem parte do complexo Santa Luz.
No que tange as rochas sedimentares, foram sedimentadas no periodo Mesozoico
(Cretaceo e Jurassico) e Cenozoico (Paleogeno e Quaternario), as quais fazem parte dos

grupos Barreiras, Brotas, Ilhas e Santo Amaro.

Quadro 08 - Sintese da relagdo geomorfoldgica, litologica e pedoldgica do Alto Curso
do Rio Subaé, 2017.

CONDICIONANTES GEOPEDOLOGICOS DO ALTO CURSO DO RIO SUBAE

Tempo Complexo Principais Tipos de Principais
geologico Litolégico Unidades Rochas Unidades
Geologicas Geomorfologicas
Arqueano Complexo Santa Gnaisses, Metamorficas Planalto Pré-
Luz Marmores, litoraneo
Metagabros e
Migmatitos
Mesozoico Grupo Barreiras, | Siltitos, Argilitos, Sedimentares Bacia
(Cretaceo ¢ Brotas, Ilhas e Arenitos, Sedimentar
Juréssico) / Santo Amaro. Folhelhos, entre Reconcavo-
Cenozoico outros. Tucano/
(Paleo geno e Depressoes
Quaternario) Periféricas e
Interplanalticas

Elaborado por: Sandra Freitas Santos.
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4.2  Configuragao antropogénica e os conflitos socioambientais

Purificar o Subaé

Mandar os malditos embora
Dona d'agua doce quem ¢€?
Dourada rainha senhora
Amparo do Sergimirim

Rosario dos filtros da aquaria
Dos rios que desdguam em mim
(Caetano Veloso)

A discussdo inicia-se dando enfoque a conjuntura atual das derivagdes
antropogénicas apreendidas no alto curso do rio Subaé, mas sem desconsiderar as
potencialidades biofisicas compreendidas no topico anterior. Dessa forma, essa analise
sera fruto da inter-relagdo de tais componentes, a fim de, entdo, depreender a totalidade
da paisagem por ora discutida.

Por esse angulo, para compreender tal natureza deve-se ter claro que as
derivacdes antropogénicas desempenhadas dentro desse sistema, o qual apresenta-se
como um dos principais agentes naturais de intervengdo dessa paisagem, foi sendo, ao
longo da historia civilizatoria, ocupado, expropriado e consequentemente antropizado, a
ponto de encontrar-se hoje apenas vestigios de sua heranca biofisica.

Nessa perspectiva depreende-se, em concordancia com as reflexdes realizadas
por Monteiro (2001) que o ser humano deriva, constrdi o espaco geografico conforme o
seu interesse socioecondmico, bem como, através das relagdes sociais desenvolvidas, as
quais podem ocorrer, de forma assertiva ou negativa, mas em sua maioria sucedem
desconsiderando, totalmente, a dindmica biofisica preexistente.

Fato esse, ndo restrito a esfera dessa rede drenagem, mas sim, comum ao cenario
territorial mundial. No entanto, apesar de tal realidade, nunca antes ocorreram tantos
estudos e questionamentos que provocassem o fomento de novas posturas da
humanidade, tanto de representantes politicos que viessem a propor um novo modelo de
desenvolvimento que resignificasse as relagdes entre sociedade e natureza no mundo,
principalmente na esfera dos paises periféricos e emergentes, que apresentam de modo
ainda mais fragil tal relacdo. (GONCALVES, 2012).

Apesar de tais avancos, ainda necessita-se conquistar diversos outros espagos
para que entdo, a qualidade socioambiental, tdo desejada, seja alcangada. Assim, no que
tange ao alto curso do rio Subaé, tal como, a toda a bacia hidrografica que o constitui

nota-se a necessidade de agdes urgentes de todas as esferas de decisao.
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A figura 23 a seguir evidencia os diversos usos e ocupacdes atuais identificados
no alto curso e que sdo de certa parte reflexos de uma heranga capitalista mercantil
vivenciada no periodo colonial, como também da modernizacdo das atividades
industriais direcionadas para o crescimento econdmico do Nordeste.

Conforme a discussao de Cruz (1999) desde o século XIX, as atividades
econdmicas aplicadas no Brasil, e em especial na regido nordeste ao longo da historia,
foram direcionadas ao mercado externo, sendo este inicialmente voltado aos interesses
da coldnia portuguesa e depois, enquanto estado independente, marcou-se por atender
os interesses do comércio concentrado da regido sudeste. O qual vive atualmente, a
influéncia dessa logica estrutural da economia brasileira com vestigios do processo
colonial que continuam favorecendo o mercado externo.

Sob essa condicdo, tal formato impulsionou o uso da terra o qual ¢ evidenciado
hoje. Essa heranca antropogénica identificada através das atividades econOmicas
desempenhadas ¢ dada a partir do entendimento de etapas da economia que evidenciam
os diversos ciclos, altos e baixos das producdes e que deixam claro as fases, apreendidas
como: isolamento relativo, articulacdo comercial e integracdao produtiva. Tais conceitos
esclarecem que as relagdes de producdo vivenciadas pela sociedade brasileira desde
tempos pretéritos voltados para o mercado externo mais que para o mercado interno
(isolamento relativo) impulsionou o processo extrativista em toda a bacia e que com a
necessidade da integracdo econdmica pode-se evidenciar que, o crescimento econdmico
da regido estd atrelado ao interesse da Unido em fomentar politicas macro e
microecondmicas (CRUZ, 1999).

Pois ¢ inquestionavel, que através de tais acdes ocorreram melhoras nos
indicadores sociais, como saude, educacdo e habita¢do, no entanto, quando comparados
a outras regides observa-se que ainda se encontra entre um dos piores do pais (CRUZ,
1999). O que demonstra o alto nivel de contradi¢des socioecondmicas historicamente
existentes e que foram constatados durante os trabalhos de campo realizados, o que
deixou claro o distanciamento entre o discurso politico, econdmico e social, das acdes e

politicas socioambientais existentes.



Figura 23 - Alto curso do Rio Subaé, uso e ocupagdo da terra.
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A partir de tais reflexdes, a andlise dos principais usos e ocupagdes da Terra,
identificados no alto curso a partir do trecho de origem da formacdo da drenagem, as
nascentes. No respectivo trecho, as derivagdes antropogénicas predominantes estao
relacionadas ao intenso processo de urbanizacdo resultado do intenso estimulo do
Estado em parcerias com grandes e complexas corporacdes privadas de fomento das
atividades econdmicas. Juntos possibilitaram a elaboracdo e execu¢do de um modelo de
urbanizagdo que refor¢a mais o estado de resistasia, do que o de biostasia do meio
ambiente.

Conforme Santo (2012), o modo como o fendomeno da urbanizacdo foi sendo
implantado, principalmente, nas ultimas décadas, impulsionou e acentuou uma relagao
de conflito entre sociedade e ecossistema, pois varios sao os percalgos construidos que
inviabilizam o equilibrio do ambiente. Como enfatizado pela autora ao reforcar tal
posicdo, o qual estd fundamentado em Corréa (1989), depreende-se que o modelo de

urbano ou de cidade ¢ legitimado pelo Estado, que para a mesma:

Age como um grande empresario industrial, como consumidor de
espaco e de localizagdes especificas, como proprietario de terras,
como produtor imobiliario, como agente de regulagdo de uso do solo,
como provedor de servicos publicos e como elaborador das leis e
normas vinculadas ao uso do solo. Ressalta-se também que o Estado
utiliza a instalagdo espacial de equipamentos coletivos e influencia
explicitamente na criagdo de nucleos urbanos, sendo sua agdo marcada
por conflitos de interesses das diferentes classes, tendendo a
privilegiar os interesses das classes dominantes que estdo no poder.
Além de tudo, cabe enfatizar que o Estado atua até mesmo quando
deixa de realizar ou efetivar qualquer tipo de agdo, ou seja, em sua
omissao ele age, através de uma ndo agdo. (SANTO, 2012, p. 45)

O que mostra, evidentemente, que no modelo de gestdo politico-economico
direcionado ha interesses sociais que tornam-se o fator primordial para possibilitar a
organiza¢do e formagdo do espago geografico com caracteristicas mais harmoniosas
entre sociedade e natureza. Uma vez que, o papel do Estado esta em assegurar que tal
conflito ndo ocorra, utopicamente, ou que suceda sob a base de um planejamento que
nao seja hierarquizado, mas que priorize o pensamento coletivo das diversas partes em
busca de um consenso.

Luta essa, presente, no municipio de Feira de Santana, no qual, diversas

organizagdes ambientais buscam implementar politicas de renaturalizacao, preservagao
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e conservacgdo, em especial, das dguas e consequentemente de todos os espelhos d’aguas
ainda existentes. Tendo em vista, a precarizacao generalizada desses espagos.

Abaixo, a figura 24 apresenta o alto nivel de intervengdo encontrado na nascente
localizada na comunidade Irmd Dulce. Local onde a ocupacdo irregular iniciou o
processo de polui¢cdo da agua provocado pela auséncia do servigo de saneamento basico,
o qual condicionou a comunidade a direcionar os dejetos domésticos para a nascente e
consequentemente para a rede de drenagem que se forma paralelamente nas planicies de

inundacao.

Figura 24 — Identificacdo da nascente do rio Subaé na comunidade Irma Dulce localizada
no municipio de Feira de Santana.

Nascente principal do Rio Subaé

em meio a ocupacgao irregular.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Em meio a tal agdo, compreende-se essa realidade como uma juncdao da
negligéncia ambiental historica do poder publico municipal, estadual e federal, da
comunidade feirense, dos oOrgdos ambientais (de fiscalizacdio e planejamento da
natureza), entre outros. Os quais potencializaram, de certo modo, a descaracteriza¢ao
dos espagos biofisicos em prol de uma falsa qualidade socioambiental construida
através da urbanizacgao da cidade.

Diversos estudos sobre a qualidade da 4gua do rio Subagé, tais como: ADORNO,
2012; CRUZ, 2012; FUEZI, 2010; MOTTA, 2015; SANTOS e JESUS, 2014 e
SANTOS, 2013 ressaltam a contaminagdo por metais pesados (Cr, Zn, Mn, Ni, Cd, Cu,
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Pb) em todo o seu curso. O qual inviabiliza parcial ou totalmente o desenvolvimento da
fauna e flora identificada e daquelas que conseguiram se adaptar, além, da perda da
qualidade e quantidade de 4gua fornecida pela drenagem, bem como, da identifica¢do
do real fluxo hidrico, pois, em decorréncia do excesso de dejetos quimicos e industriais
tornou-se dificil identificar esse espago enquanto rio, tendo em vista, o excesso de
acumulo de efluentes no local.

Tal entendimento levou a canalizacdo de parte da drenagem, alegando-se a
ocorréncia de enchentes na area. Apesar de ter sido fruto de uma reivindicagao popular,
o poder publico municipal realizou uma intervengdo de forma precaria, a ponto de nao

atender a demanda da comunidade como evidenciado nas figuras 25 e 26 a seguir.

Figura 25 — Trecho do rio subaé na localidade do Irma Dulce antes da obra de

canalizag@o da drenagem no municipio de Feira de Santana

Presenca de
area residencial
no leito de
expansdo do

Vestigio
de
vegetacao

Fonte: Michele, 2016.
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Figura 26 — Trecho do rio subaé na localidade do Irma Dulce apo6s a intervengdo da prefeitura

com a construc¢do do Parque Linear, no municipio de Feira de Santana.
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Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Em meio a essas intervengdes, o Rio Subaé segue o seu percurso ainda sofrendo

com o forte processo de urbanizagdo. O qual, nesse setor apresenta-se mais canalizado,

porém encontra-se encobertado pela construgdo da Avenida Agustinho Froes da Mota.

Conhecida como anel de contorno, o qual representa o maior entroncamento rodoviario

do norte e nordeste.

Seu percurso continua abarcando a area do 35° Batalhdo de Infantaria (figura

27), ou seja, uma base militar localizada no anel de contorno e dessa forma, através da

analise das figuras a seguir depreende-se que o rio segue a jusante percolando com a sua

caracteristica natural relativamente preservada. Apos deixar tal territorio, a drenagem

meandra em meio a residéncias e propriedades rurais que convivem com o elevado nivel

de poluicdo das aguas e consequentemente com a grande carga de residuos solidos

presente em todo manacial.



Figura 27 — Trecho do rio subaé localizado no anel de contorno no municipio de Feira de
Santana.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2018.
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Figura 28 - Intervengdes antropogénicas no Rio Subaé.
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Essa realidade também foi identificada sob os afluentes (figura 29), os quais sdao
pequenos riachos confundidos com canais de drenagem de agua pluvial. Tal contexto
evidencia o desconhecimento da populacdo local dos aspectos biofisicos do lugar que
habitam, o qual acredita-se que seja reflexo do modelo de cidade construido que

distancia 0 homem da natureza, colocando-o como agente dominador dessa relagdo.

Figura 29 — Afluentes do Rio Subaé localizados no bairro Tomba no municipio de Feira de
Santana.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

No que diz respeito a lagoa Subaé, outra nascente do rio Subaé, a realidade ¢
bastante semelhante. Por estar inserida em uma &rea industrial, com forte especulacao
imobilidria, as a¢des humanas identificadas permeiam desde o procedimento de
aterramento, poluicdo das 4guas, desmatamento, assoreamento, ocupacdo irregular e
construgdes de prédios comerciais, como supermercados, faculdades, entre outros. Os
quais provocam segundo Correia Neto, et al (2005) modificagdes substanciais no
processo de escoamento, comunicacdo e diminui¢cdo do espelho d’4gua, além da
consequentemente eutrofizacdo da 4gua e remodelacdo da morfologia pela extracdo

mineral.
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Com jungdes, a figura 30 evidenciam esta realidade que se perpetua sob o
conhecimento do poder publico municipal e estadual que além de precarizar a
fiscalizagdo de tais areas, e flexibilizar através de licenciamento ambiental a ocupagdo
de espacos importantes da drenagem e das nascentes para implantagdo de

empreendimentos.

Figura 30 — Intervengao antropica sendo responsavel pela alteracdo da heranga da Lagoa Subaé
localizada no municipio de Feira de Santana.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Diversos estudos sobre o municipio de Feira de Santana abarcam a tematica do
processo de implantacdo do Centro Industrial do Subaé — CIS, como os estudos de Cruz
(1999), Santo (2012) e Freitas (2014), que ressaltam as transformacdes socioespacias
decorrentes de tal intervencao produtiva. O Centro Industrial do Subaé — CIS ¢ fruto de
um projeto nacionalista de descentralizagdo da economia para fins de equiparacao
socioecondmica entre as regides brasileiras, principalmente, entre o sudeste e sul do
pais. Cruz (1999) afirma ainda que, a desaceleracdo da economia afetou a produtividade

sulista provocando entdo, o investimento em outras regides do pais.
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Contudo, o modelo de integracdo produtiva funciona através das politicas de
atragdo de grandes grupos econdmicos, por meio de, incentivos fiscais e financeiros que
agregados as intervencdes oferecidas pelo Estado no que tange a urbanizacao, oferecem
condigdes para que os polos e centros industriais sejam estruturados. E importante
ressaltar que, em meio a essa logica de descentralizacdo, no que diz respeito ao Estado
da Bahia, os centros industriais instalados mantiveram certa concentragdo econdmica
proximo a capital.

O municipio de Feira de Santana ¢ o setor, relativamente, mais distante do
aglomerado industrial da Bahia. Os demais centros e polos estdo localizados na Regido
Metropolitana de Salvador, os quais destacam-se os municipios de: Camagari e Simoes
Filho. Nao deixando, entdo, de fortalecer os interesses da elite politica local e regional.
Assim, o Plano Nacional de Desenvolvimento — PND adaptado a realidade local torna-
se o Plano Nacional de Desenvolvimento Local Integrado — PNDLI e dessa forma, entre
os meses de julho de 1969 a dezembro de 1970, o governo municipal disponibiliza areas
para a instalagdo do Centro Industrial do Subaé (CRUZ, 1999).

Tais espagos foram sendo ofertados de forma dispersa pelo setor do tecido
urbano. Na imagen 31 abaixo, torna-se-a claro a configuragdo espacial do CIS no bairro
Tomba. Espaco esse inicialmento projetado para instalagdo das industrias, mas que logo
depois perde importancia para o CIS BR 324, em decorréncia das intervengdes em infra-
estrutura.

A BR 324 ¢ considerada a principal via de ligacdo Feira de Santana a Salvador e
consequentemente a diversos outros municipios da regido metropolitana de Feira de
Santana. Sua implantacdo contribuiu para fortalecer e atrair industrias com respaldo
nacional e até mesmo internacional. E importante ressaltar que tal rodovia integra-se ao
anel de contorno. Obra essa pensanda para favorecer o processo de modernizagdo e
desenvolvimento da cidade.

Com esse panorama compreende-se, o interesse econdmico e politico pela
ocupacdo desses espagos pelas industrias. Haja vista, os beneficios para escoar a
produgdo, sendo essas para a capital, regido metropolitana de Salvador, para os demais
municipios do Estado, ou até mesmo, para outras regides através do porto de Salvador e
devido a integracdo com outras BRs e BAs importantes no pais como a BR 116 N e S,
BR 101 e a BA 502.

Em meio a essa configuragdo reflete-se que para melhor preservagdo da rede de

redrenagem e dos demais corpos d’agua localizados no CIS BR 324, a sugestao seria
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formentar a expansao do CIS Tomba. Local que oferece vantagens, semelhantes ao do
CIS BR 324, no que diz respeito ao o escoamento da produgdo, pois através da BA 502,
a ligacdo entre o sertdo e o litoral ¢ mantida, além de compartilhar a expansao do centro
industrial com o municipio de Sdo Gongalo dos Campos tendo em vista a conurbagao ja

existente entre ambos os muncipios.



Figura 31 — Distribuicao espacial do Centro Industrial do Subaé.

DISTRIBUIGAO ESPACIAL DO CENTRO INDUSTRIAL DO SUBAE - CIS

NA AREA URBANA DE FEIRA DE SANTANA - BA

Fonte: Google Earth (2010); SIG-BA.
Projecdio: Universal de Mercator
Datum: SIRGAS 2000 245
Elaborado: SAMNTOS, Sandra Freitas
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Porém, a rivalidade politica e econdmica acabam interferindo no processo de
gestdo e planejamento socioecondomico do Estado e consequentemente dos municipios.
O CIS alavancou mudangas significativas no perfil produtivo local e regional, o qual
interferiu na dinamica do setor terciario expandindo-se, a fim de atender essa nova
demanda econdmica e demografica que transformou substancialmente o espago
geografico do alto curso do rio Subaé a partir da década de 70.

Considerando essa discussao, a imagem abaixo aborda, de forma comparativa, a
evolugdo do processo de ocupacao da area do CIS BR 324 a partir da figura 32:
fotografia area de 1982 ¢ uma ortofotofo registrada em 2010. Através dessas imagens
foi possivel identificar o aumento significativo das edificacdes, dos quais abarcam:
prédios coméreciais, residenciais, industriais, faculdades e ocupagdes irregulares.

A supressdo da cobertura vegetal, que desde 1982 ja estava bastante evidente em
decorréncias das atividades agropecuarias historicamente desempenhadas. E nesse
contexto ¢ importante ressaltar, a mudanca das atividades economicas desenvolvidas na
area para atender ao desejo do Estado de formentar nesse espago a criagdo de uma
ramifica¢do do CIS Tomba. Ou seja, pela imagem nota-se a construgdo de lotes, nos
quais os fazendeiros da época organizaram para atender a especulacao imobiliaria do
periodo.

Outro ponto importante ¢ a pressdo que o rio sofre por conta da expansido do
processo de urbanizagdo. Como evidenciado nas imagens, a cobertura vegetal proximo
ao canal principal ¢ quase inexistente, sdo percebidos apenas vestigios . No entanto, €
através de tais sinais que torna-se possivel identificar o rio Subaé, pois no trecho de
Feira de Santana a sua expressdo ¢ pequena, o que favorece qualquer tipo de
intervencdo da engenharia para a canalizagdo ou até mesmo supressao.

Nessas circunstancias, a perspectiva para o futuro de tal drenagem nesse trecho,
sao nao nada animadoras. Sendo houver um processo de conscientizacao politica, social
e econOmica, a previsdo ¢ que tal rede de drenagem seja encoberta por obras de
urbaniza¢do, que se continue o despejo de dejetos domésticos e industriais e que os
vestigios de mata seca sejam por completo suprimidos, bem como, a todos os outros
elementos que compdem a bacia hidrografica: lagoas e afluentes. Dessa forma, o médio
e baixo curso também sofrerdo, como ja sofrem, as consequencias dessa transformagao

abrupta no mancial.



Figura 32 — Heranca da ocupacdo do Centro Industrial do Suba¢ na BR 324.

HERANCA DA OCUPACAD DO CENTRO INDUSTRIAL DO SUBAE NA BR 324 NOS ANOS DE 1982 E 2010
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Sendo assim, repensar essas praticas propiciam buscar alternativas que vao de

encontro a amenizar, rechacar ou até mesmo, utopicamente, romper com o padao de

degradagdo ambiental presente nas atividades industriais. Pois como visto em toda a

discussdo at¢ o momento, as derivagdes antropogé€nicas no alto curso sdo mais

negativas, do que assertivas.

Mesmo com tantos avang¢os nas discussdes, nas leis e principalmente na relagao

sociedade e natureza, a poluicdo dos mananciais por dejetos industriais ¢ um dos

principais danos que permeiam a realidade do alto curso do rio Subaé. As imagens

(figura 33) reforcam essa colocacao por expor tal condi¢do da area da pesquisa, embora

compreenda que essa ¢ um problematica comum aos centros e polos industriais.

Tendo em vista que, a relagdo industria e recurso hidrico é extremamente

contraditdria, j4 que, a demanda pelo recurso leva a implantagcdo de centros industriais

proximos a importantes aquiferos que fornecerdo as condi¢des para o funcionamento

das atividades produtivas. No entanto, essa logica ¢ desconsiderada por parte dos donos

das fabricas que de forma ciente contaminam esse mesmo lengol freatico com produtos

quimicos.

Figura 33 — Despejo de efluentes pelas industrias no CIS localizado no municipio de Feira de
Santana.

Rio Hulmides,
afluente do rio
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Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
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E consequentemente, afetam as demais atividades produtivas evidenciadas no

alto curso, como a agricultura e a pecuaria. Os quais, nesse contexto, representam a

principal atividade econdmica desenvolvida superando, substancialmente, as atividades
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industriais. Nessa realidade, a relacdo rio e pequeno produtor torna-se bastante
complexas, haja vista, o alto indice de contaminagdo da agua, o forte nivel de erosdo do
solo e a desmatamento de vegetacdo nativa e secundaria, além da ineficiéncia de agdes
do poder publico municipal em prol do monitoramento da qualidade dos produtos
produzidos por tais comunidades rurais.

Reflete-se entdo, que esse fato ¢ consequéncia de uma negligéncia dos poderes
municipais e estaduais que ndo oferecerem uma qualidade ambiental que garanta um
padrdo sanitario favoravel a seguranca para o setor agropecudrio, bem como, para o
consumidor. Dessa forma, para aqueles que manuseiam diretamente a agua do rio Subaé
sem nenhum equipamento, como também para o consumidor final que compra nas
feiras livres da cidade, as produ¢des da comunidade rural feirense compreende imenso
risco, para as suas vidas e de outras pessoas.

Assim, para melhor compreender essa realidade, a figura 34 ilustra a realidade
de dependéncia entre o agricultor para com a rede de drenagem, ja que ¢ desse recurso

que essas familias garantem a sua sobrevivéncia.

Figura 34 — Plantacao de hortaligas na zona rural do municipio de Feira de Santana.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
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Pois, constatou-se a desinformacao por parte dos consumidores da procedéncia
dos alimentos por eles consumidos, principalmente das hortali¢as, o que ocasiona um
grande problema de saude publica, haja vista, as quantidades de disfun¢des acometida
pela sociedade em decorréncia da ingestao de alimentos contaminados, de curto, a longo
prazo.

Em contexto semelhante, foram identificados quatro outros usos que sio:
plantacdo de Eucaliptos, produg¢do de carvao vegetal, Olarias e a constru¢do de
barragem (figuras 35 e 36). Sendo que, algumas dessas atividades ocorrem de forma

clandestina, ou seja, sem o devido conhecimento do poder publico.

Figura 35 — Diversidade de atividades produtivas (eucalipto, carvoaria ¢ olaria) no alto
curso do Rio Subaé.
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Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
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Figura 36 — Intervengdes antropicas desenvolvidas no alto curso do rio Subaé localizadas nos
municipios de Feira de Santana e Santo Amaro.

Barragem
identificada
em area
privada.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Dessa forma, evidencia-se que o alto curso apresenta-se como um espago onde
se encontram varios tipos de impactos ambientais, centrados na relacdio com a
drenagem. No trecho de transi¢do do alto para o médio curso, localizado no municipio
de Santo Amaro visualiza-se uma continuagdo desse processo exploratorio do sistema
biofisico, como também, da condigdo precaria das relagcdes de trabalho desempenhadas
nas proximidades do rio.

A imagem 37 abaixo reforca tal afirmag¢do, pois mostram a retirada por completo
da mata ciliar e a canalizacdo de parte do manancial, bem como, a intensa poluicao, ja
vivenciada desde a sua nascente, mas que ¢ somada as atividades urbanas e rurais da
cidade de Santo Amaro.

Figura 37 — Intervengdes antropicas desenvolvidas no municipios Santo Amaro.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
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Outra observacao pertinente parte, da realizacdo da feira livre localizada a
margem da drenagem. O que evidencia certa permissibilidade por parte do poder
publico municipal de Santo Amaro que, de certa forma, contribui para a manutenc¢do da
poluicdo da drenagem, tendo em vista, que ndo se vé nenhuma sinalizagdo ou
planejamento ambiental que contemple o ordenamento do espacgo visando a redugdo ou
eliminagdo da contaminagdo por residuos so6lidos e liquidos.

Além da condicao de trabalho dos feirantes que, como identificado na figura 38
encontram-se em condi¢des subumanas, de intensa precariedade. Haja vista, a falta de
infraestrutura das barracas, as quais ndo atendem as condi¢des minimas de higiene para
a comercializagdo dos produtos, bem como, para a realizag¢do de trabalho.

Figura 38 — Intervengdes antropicas desenvolvidas no municipios Santo Amaro.
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Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Nesse contexto, compreende-se o quanto esse ponto do rio Subaé também
necessita de um olhar mais cuidadoso por parte da gestao publica estadual e municipal.
Ja que todo o seu percurso passa integralmente pelo municipio de Santo Amaro, em
especial pela parte urbana, como também, a utilizacdo da drenagem pelo Santo
Amarense, o qual ainda é bem presente. Ou seja, apesar da ciéncia da poluicdo, diversos
moradores ainda pescam e até mesmo consomem diretamente, sem nenhum tipo de
tratamento a agua do rio Subag.

A figura 39, mostra ao fundo o prédio da Companhia Brasileira de Chumbo
(COBRAC), localizada préoxima a margem do Rio Subaé. Presente no municipio de

Santo Amaro desde 1970 e que encerra as suas atividades em 1990 em meio a diversas
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acusagOes de danos ambientais. Segundo Santos (2013), a forma como a industria
descartava tal material levou a reivindicacdo populacdo, tendo em vista que os mesmos
eram colocados em terrenos sem nenhuma medida de prote¢do, o que acarretou, através
do processo de lixiviagdo e intemperismo a contaminacao dos solos e da agua. No
entanto, os danos provocados pela PLUMBUM nao se restringiram ao meio ambiente e

sim para a comunidade que ainda sofre as consequéncias de tais danos.

Figura 39 — Intervengdes antropicas desenvolvidas no municipios Santo Amaro.

Fonte: Michele Pereira, 2017.

Compreende-se que em meio a todos esses fatos, pouco tem sido feito para
purificar o rio Subaé, sendo que esse no passado, ja foi navegavel, com o fluxo hidrico
muito mais expressivo e consequentemente com a mata ciliar mais preservada e com o
nivel de erosdao mais baixo (Figura 40). Essa relagdo entre o passado e o presente

oferece condi¢des para analisar o modelo derivagdes antropogénicas apreendidas no
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espago do alto curso, para assim questiona-lo. Sera esse o modelo correto a ser
seguido?

Figura 40 — Rio Subaé, 1904.

Rio Subaé, 1904
http:/isantoamarohistorico.blogspot.com!

Fonte: Blogspot, 2017.

Nesse contexto reflexivo, o principal aprendizado propiciado por tal capitulo
centra — se na compreensao de que, o rio Subaé apresenta um importante papel no
complexo hidrico do estado da Bahia. Considerando apenas a analise do alto, ja se
evidencia que o quanto esta rede de drenagem contribui para a manutengdo dos
dominios morfoclimaticos de Mata Atlantica e Agreste.

Articulado a essa potencialidade biofisica, encontra-se um espago fomentador de
atividades econdmicas diversas e propicio a ocupagdo. Com esse cenario, nota-se
relacionando com as diversas teorias de andlise integrada da paisagem, em especial a
teoria da bioresistasia que o alto curso do rio Subaé encontra-se em estado de resistasia,
ou seja, desequilibrio.

O qual ¢ potencializado pelas derivacdes antropogénicas negativas
desenvolvidas. Assim, identificar cenarios em bioestasia, em meio, a tantas intervengdes

¢ praticamente inexistente, entretanto, como explicado por Erhart (1960), a natureza
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enquanto espaco dinamico apresenta oscilagdes entre equilibrio e desequilibro do seu
sistema, para assim, continuar o seu processo evolutivo.

Dessa forma, tal processo evolutivo vivenciado pelo Subaé em seu alto curso
vem causando impactos, cada vez mais danosos ha sua foz. A figura 41 apresenta parte
da Baia de Todos os Santos localizada no municipio de Sdo Francisco do Conde, local
onde a rede de drenagem desagua.

Figura 41 — Foz do rio Subaé localizada no municipios de Sdo Francisco do Conde.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Nesse espago encontram-se um importante estudrio, rico em biodiversidade,
atividades econdmicas relacionadas a pesca de peixes e mariscos, além do historico
processo de ocupagdo propiciado pela navegacdo da drenagem. Sendo assim, o
problema de saude publica compreendido no alto curso, provavelmente estende-se a sua
foz tendo em vista a existéncia de estudos que ja relatam a presenca de metais pesados
nas amostras de dgua e de cartilagem dos peixes (SANTOS, 2013).

Assim, recuperar o alto curso é garantir a existéncia da foz. E manter a vivéncia
da biodiversidade da bacia, da sua evolugdao enquanto natureza. Purificar o Suba¢ nao ¢
somente um protesto cantado por Caetano Veloso, ¢ sim uma necessidade utdpica de

acreditar que as derivagdes antropogénicas assertivas sdo possiveis.
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5 NASCENTES DO RIO SUBAE: POTENCIALIDADE HIDRICA PARA
MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

Figura 42 — Nascente do Rio Subaé

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

5.1 Ordenacao da correlacdo das nascentes do rio Subaé em Feira de Santana- BA.

[...] Nascente primaria
Os riscos que corre essa gente morena
O horror de um progresso vazio
Matando os mariscos € os peixes do rio
Enchendo o meu canto
De raiva e de pena
(Caetano Veloso)
Como ja compreendido, o Rio Suba¢ tem suas nascentes principais localizadas
no sitio urbano, periférico do municipio de Feira de Santana. Esse fator coloca-as em
permanente situacdo de vulnerabilidade, pois diversos sdo os agentes antropogénicos
que colocam em risco a existéncia desses espacos, sobretudo, quando pensa-se na
importancia de tal componente para a manutencdo da qualidade e quantidade desse

sistema hidrico.
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Conforme Calheiros et al. (2009), as nascentes sao classificadas como difusas
por apresentarem uma superficie fredtica que impede a identificacdo dos pontos de
afloramento. Identifica-se tal realidade em decorréncia da formagdo geomorfoldgica
(Depressdao Sertaneja) que favorece o afloramento do espelho d’agua, tal como, a
superficialidade do lengol freatico, que nessas circunstancias, contribuem para formagao
de areas de lagoa, por isso, o nome de uma das nascentes faz referéncia a estrutura

geomorfologica e ao nome do rio. (Figura 43 e 44).

Figura 43 e 44 - Fotografias das nascentes principais do Rio Subée localizadas no municipio de
Feira de Santana.

1.Nascente localizada na comunidade Irma Dulce 2. Nascente identificada na Lagoa Subaé

Fonte: Sandra Freitas Santos, 2016/2017

Visualizando as imagens acima, nota-se, de forma inicial, a complexidade que
envolve as areas das nascentes da respectiva bacia hidrografica, a fim de, desempenhar
sua dindmica natural. O reabastecimento hidrico através do ciclo hidrolégico
desempenhado nessa regido e da capacidade do solo em fornecer agua do fredtico para
as nascentes sao os principais elementos que contribuem para que a nascente execute
sua atividade.

No entanto, ¢ importante ressaltar que o Rio Subaé no seu alto curso apresenta
muitos rios tributdrios, de primeira ordem que desempenham o papel de nascentes
secundarias e que dao suporte hidrico ao canal principal e consequentemente as
nascentes principais. Nessa condicdo, compreendeu-se que apesar de muitos desses
afluentes serem intermitentes, ou seja, rios, riachos que acumulam 4gua durante parte do

ano, mas tornam-se secos no decorrer dos demais periodos (CHRISTOFOLETTI,1980)
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como evidenciado na figura 45, sdo os responsdveis por manter a qualidade e

quantidade hidrica da bacia.

Figura 45- Afluente intermitente do Rio Suba¢ localizado no distrito de Humildes, Feira de
Santana — BA.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
Essa potencialidade hidrica que envolve a bacia hidrografica do rio Subaé, ou
seja, a juncao dos diversos afluentes (perenes e intermitentes), tal como, as areas de

nascentes (figura 46) sdo os elementos basilares para a sobrevivéncia do mesmo, em

meio a tantas atividades economicas desempenhadas em todo o seu curso.



Figura 46- Nascentes do Rio Suba¢

T
1215 10°5

3 E0TW ST 3 EII0TW AT IOW 3 4FI0W 34T
: N
Feira de Santana t
O
o
-
O
& & ~ Conceicdo do Jacuipe
b O
o o
o
~ -
o @ =
i g o \C
= & o ﬁd\ “ & &
o % 3
o O o = 9
o @ Amélia Rodrigués
O LA
n o e
# > o
: & & o {
il
-
o Gongalo dos Campos
& by
& & x- i
b o d _
“ %\.
Santo Amaro
w m
5] q
3 E0TW ] 3E S0 g 3 4FI0W 34T

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

NASCENTES NO ALTO CURSO DO
RIO SUBAE - BA, 2017,

124 18307

Legenda

—— Rio Subaé

|:| Delimitacéo alto curso

Limite municipal
# Nascentes principais

& Mascentes secundarias

48073

0 175 35 7 10,5 14
O T Ea— T

ENE]

Fonte: SRTM e SIG-BA

Projecdo: Universal de Mercator

Datum: SIRGAS 2000 245

Elaborado: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

108



109

Esse fator beneficiador da manutengdo hidrica do rio Subaé pode ser
evidenciado entre as lagoas: Salgada e Subaé, bem como, entre as lagoas situadas no
Parque da Cidade e no Distrito de Terra Dura. Tais exemplos podem ser ampliados para
demais corpos d’adguas com caracteristicas intermitentes ou perenes, mas que sao
fundamentais para o equilibrio hidrico do canal principal.

Tendo em vista que as nascentes estdo localizadas na area do agreste baiano,
com condigdes pluviométricas insuficientes em determinados meses do ano, € que, por
1ss0, ha que se preocupar como tais nascentes conseguirdo manter o canal principal, ja
que os regimes de chuvas s3o concentrados? A conexdo entre mananciais ¢ de certa
forma uma evolucdo adaptativa da natureza as condigdes climaticas desse ambiente.
Favorecidas pelas estruturas geomorfoldgicas (depressdes interplanaltica e planalto pré-
litoraneo), e conjuntamente pelos diversos tipos de solo frutos da formagdo barreiras,
como o planossolos que possui material argiloso de alta atividade propicio a infiltragdo
e retengdo de agua no lengol superficial (ADORNO, 2012).

Essa estrutura fisico-biotica organiza certo reservatério hidrico para os periodos
de seca, haja vista, que esta tipologia pedoldgica tem a capacidade de liberar 4gua aos
poucos para o recurso hidrico. A partir de tal dinamica sist€émica, foi possivel identificar
a interrelagdo entre rios perenes com lagoas perenes, rios ou riachos intermitentes com
lagoas perenes e lagoas perenes com lagoas intermitentes, como evidenciado na figura
47.

Outro fator facilitador da dindmica é a preservagdo da mata ciliar, que no
contexto atual s3o encontrados somente vestigios dessa vegetagao original. Em vista das
nascentes estarem localizadas no trecho muito urbanizado, e ao longo do tempo o uso e
ocupacdo dessa area estar relativamente devastado pelo modelo extrativista colonial.
Nesse contexto, a Caatinga arbustiva densa seria a responsavel por contribuir para que a
dindmica entre os mananciais ocorresse de forma mais equilibrada. Segundo Romariz

(2012):

Com a retirada da cobertura vegetal, os problemas sdo bem evidentes.
Nao havendo mais a prote¢do das ramagens, a agdo do vento foi
totalmente alterada, bem como a ac¢do das gotas de chuva sobre o solo,
onde ndo mais existe a camada protetora que anteriormente ai se
acumulava. A quantidade de agua, antes absorvida pela infiltracdo,
penetra agora com muito mais forga e, na zona das raizes, onde havia
acumulo de agua, facilitando a absor¢do, isto ndo mais acontece: a
area de acumulagao passou a ser a lixiviagdo. (p. 66-67)
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Figura 47- Dinamica da rede de drenagem do Rio Subaé¢ localizado no distrito de Humildes, Feira de Santana — BA.

DINAMICA HIDRICA DA REDE DE DRENAGEM DO RIO SUBAE EM FEIRA DE SANTANA-BA

Fonte: Conder (2010); SIG-BA. N Legenda

Projecdo: Universal de Mercator : ,

Datum: SIRGAS 2000 248 0 035 07 14 a5 28 - Rio Subaé

Elaborado: SANTOS, Sandra Freitas - " Complexo de nascentes

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
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Em meio a urbanizagdo, a imagem acima traduz a conexao entre as nascentes, o
rio principal e os demais corpos d’agua secundérios. E pertinente ressaltar, que as
intervengdes antropogénicas estdo dificultando que o sistema hidrico realize sua
dinamica natural pré-existente, ou seja, desempenhe a conexao entre os elementos para
que assim, consigam garantir a retroalimentagdo hidrica do sistema de drenagem.

Em meio a tal cendrio, as nascentes principais (figura 48) estdo a cada dia, mais
degradadas, desconfiguradas, apresentando apenas a heranca do que um dia foram e do
que representaram para a comunidade feirense. Considerando-se, que na origem da
ocupagao, tais olhos d’adgua eram responsaveis pelo abastecimento da comunidade local,
bem como, dos vaqueiros que por esta cidade passavam.

Atualmente, com o advento tecnoldgico, a empresa EMBASA, responsavel pela
distribuicdo e abastecimento de dgua para populacdo, cuja captacdo ¢ realizada do rio
Paraguacu no trecho que diz respeito ao municipio de Conceicdo da Feira situado & 33,1
km de Feira de Santana, acaba desenvolvendo uma logistica mais custosa, do que se
houvesse a captacdo hidrica dos recursos locais. Haja vista que a Princesa do Sertdo tem
oferta hidrica satisfatoria para contribuir com o abastecimento local. Sobretudo, por
conter duas outras bacias hidrograficas, para além, da bacia hidrografica do rio Subaé,
que sdo as dos rios: Jacuipe e Pojuca, embora, ambas encontrem-se em niveis
preocupantes, semelhante ao da rede de drenagem estudada.

Nessa conjuntura, a pesquisa mostra que se houvesse dado um uso sustentavel a
esses elementos naturais, preservado tais mananciais, a cidade poderia usufruir ndo so6
para o consumo, como para o lazer, preservando assim o sistema de drenagem e
consequentemente toda a biodiversidade que o evolve. A necessidade de intervengdes
imediatas de renaturalizagdo desses espacos ¢ alternativa para que tais nascentes ndo
sejam destruidas por completo.

Segundo Santos (2012), tais areas recebem a influéncia das intervengoes
urbanas, através do aterramento, canalizagdes, asfaltamento, desmatamento ¢ o descarte
indiscriminado de dejetos de residuos sdlidos e liquidos de origem doméstico e
industrial. Sendo a ultima acentuada ap6s a instalacdo do Centro Industrial do Subaé —
CIS ao longo da BR-324 sentido Salvador. Mas, ¢ importante ressaltar, que o CIS
inicialmente foi projetado para ser estruturado na parte sul do municipio de Feira de

Santana. Local esse, relativamente distante das nascentes analisadas.
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Figura 48- Nascentes do Rio Suba¢.

NASCENTES DO RIO SUBAE
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Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
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Atualmente, tal espaco encontra-se descuidado, com graves problemas de
infraestrutura ¢ com baixo ou nenhum programa de incentivo a novas instalagdes
industrias. Pelo evidenciado em campo, as politicas desenvolvimentistas centram-se no
setor industrial localizado na BR-324, em decorréncia da facilidade de escoamento da
producao.

Porém, para alcancar tal objetivo, a constru¢do da BR324 foi feita sem qualquer
reflexdo ambiental, em decurso de uma gestao ditatorial na década de 70, que levou a
fragmentagdo da Lagoa Salgada e consequentemente o inicio da ocupagdo irregular.
Mas ¢ importante ressaltar, que a cidade ja possuia uma estrada historicamente utilizada
pelos vaqueiros, a fim de liga-los ao Reconcavo e a capital Salvador, conhecida como
Estrada Velha do Vaqueiro (Figura 49). A qual poderia ter sido revitalizada para
atender a nova légica econdmica e consequentemente, garantiria a preservagao, por
mais tempo das nascentes do rio Subaé.

Figura 49 — Estrada Velha do Vaqueiro, situada no bairro Limoeiro, no municipio de

Feira de Santana — BA.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2016.

Com base nesse cendrio, a figura 50 abaixo mostra através da delimitacdo em
vermelho a projecdo da lagoa Salgada antes da intervencdo da constru¢dao da rodovia e
da ocupacio irregular sobre a sua area. Tal extensdo pode ser ainda maior, todavia as
imagens adquiridas ndo representam esse tempo pretérito. Contudo, ndo impede de

evidenciar o potencial hidrico que tal nascente representa para o rio Suba¢.
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Figura 50- Dinamica entre nascentes do Rio Subaé.
DINAMICA ENTRE NASCENTES DO RIO SUBAE
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Compreendendo tal heranca, ¢ possivel identificar que as lagoas Subaé e Salgada
em sua origem formavam um unico espelho d’agua. E mesmo com as intervencdes
antropogénicas ainda resistem e comunicam-se entre sim, como identificado na figura
51.

Figura 51 — Ocupagao irregular na lagoa Salgada , localizada no municipio de Feira de Santana.

Ao fundo localiza-se a Lagoa Salgada.

-

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2016.

Area de inundagdo. Solo timido, o qual sofre intenso
processo de aterramento.

Condi¢ao semelhante ocorre entre as lagoas localizadas no Parque da Cidade e
no distrito de Terra Dura. Ambas retroalimentam-se, garantindo assim a caracteristica
de corpos d’dgua perenes (Figura 52 e 53). Essa comunicag¢do estende-se a outro
afluente que desagua diretamente no rio Subaé, comportando-se entdo como nascentes
secundarias.

No entanto, com a expansao da area urbana fomentada por interesse politico da
gestdo municipal, espagos que anteriormente eram ocupados pelo agricultor familiar,
hoje estdo sob forte especulacdo imobilidria, sendo loteados para a construcdo de
condominios privados, ou para atender programas de habitacdo popular. Percebe-se que
o programa de planejamento periurbano, ou seja, que concilie tais realidades estruturais,

econOmicas e culturais distintas.
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Figura 52 — Recarga hidrica entre os espelhos d’agua e as nascentes.

RECARGA HIDRICA ENTRE OS ESPELHOS
D' AGUA EAS NASCENTES DO RIO SUBAE
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Elaborado: SANTOS, Sandra Freitas -_— m Nascentes sadimdbrias domis Siliaz

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
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‘Figura 53 — Lagoa Parque da Cidade , localizada no municipio de Feira de Santana.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Conforme Araujo (2015), o Parque da Cidade Frei Jos¢ Monteiro inaugurado no
dia 11 de fevereiro de 2007, consistiu no primeiro parque publico construido em Feira
de Santana. Esse espaco, no qual contém uma 4rea total de 286.226 m?, com arvores de
grande porte como: mangueiras, jaqueiras, eucaliptos, cajueiros e outras plantas nativas
da regido como juremas e aroeiras € uma nascente (figura 54) que compde a bacia
hidrografica do Rio Subaé. Apresentou um importante avanco nas politicas ambientais
do municipio, tendo em vista, a proposta de inter-relacionar a preservacao dos
elementos biofisicos, com a criagao de um espacgo interativo, recreativo ¢ educativo.

Segundo Araujo (2015), apesar do parque ter sido inaugurado em 2007, desde
2005 ja se tinha um projeto urbanistico elaborado pela Secretaria Municipal de

Planejamento (SEPLAN), cujo fim, visava a recomposicdo vegetal, reintrodugao
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faunistica, insercdo de canteiros, viveiros, laboratorios para o tratamentos de sementes,
inventario zdo-botanico, criagdo de museu de ciéncias naturais, além de acdes

educacionais.

Figura 54 — Nascente delimitada no Parque da Cidade , localizada no municipio de Feira de
Santana.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas 2017.

Apo6s dez anos de funcionamento, pode-se afirmar que sdo poucos os projetos
efetivados. Atualmente, destaque-se a utilizagdo maciga da populacdo do entorno para o
desenvolvimento de atividades fisicas, o que pode evidenciar a caréncia de espacos de
lazer na cidade.

Intervengdes estenderam-se para a lagoa localizada no distrito de Terra Dura,
porém fruto de reivindicagcdo popular. Por ser uma 4rea rural, as estradas sdo abertas
sem certa discriminacdo, elas sdo feitas considerando os limites entre as propriedades e
dessa forma sem cuidados com os aspectos ambientais. Essa estrada ¢ muito
significativa para a comunidade, pois € a principal ligacdo do distrito com o centro
urbano, entretanto, a mesma situa-se a margem da lagoa.

Nos periodos de seca, com baixo indice pluviométrico, tal drea apresenta um
nivel d’adgua relativamente baixo, ndo dificultando a passagem dos moradores. No
entanto, nos periodos de cheia, alta pluviosidade, ela expande-se a ponto de ultrapassar

e inviabilizar passagem das pessoas.
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Nessa circunstancia, a poder publico municipal decidiu construir uma barragem
na lagoa, a fim de, conter a d4gua chegue a pista. As figuras de 55 a 61 abaixo mostram a

evolugdo da obra, iniciou-se em 2016 até o periodo atual.

Figura 55 — As imagens evidenciam o inicio da obra de construcdo da barragem iniciada pela
prefeitura de Feira de Santana.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2016.
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Figura 56 — Avanco das obras para o aprofundamento da lagoa d’agua a partir da retirada do
solo.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017

Figura 57 — Avango das obras com o aprofundamento do espelho d’agua a partir da retirada do
solo.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.
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Figura 58 — Acumulo do material removido do entorno do espelho d’agua. Nota-se que
apresenta alto nivel de argila e em decorréncia do contanto direto com a agua a coloragio

€scura.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Figura 59 — Acumulo do material removido do entorno do espelho d’agua.

Fonte: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Compreendendo tal realidade, reflete-se que a dindmica natural de tais elementos
naturais esta, a cada dia, mais ameacado. As intervengdes estdo sendo realizadas de
forma pontual, desconsiderando o sistema que envolve tais recursos. Assim, a
manuten¢cdo hidrica da bacia hidrografica no alto curso estard extremamente

prejudicada, refletindo entdo, da jusante a foz.
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5.2 Recarga hidrica das nascentes a partir da analise do balango hidrico

Para complementar a discussdo sobre as nascentes, foi destinado este momento
para a andlise dos balangos hidricos conforme o método de Thorntwaite & Mather
(1955), dos periodos de 1999 — 2015, com o intuito de compreender de forma temporal
a instabilidade pluviométrica e de temperatura do municipio de Feira de Santana, bem
como, da variagcdo de armazenamento de dgua no solo.

Afirma-se que esse estudo contempla um periodo de 15 anos, devido aos dados
adquiridos. A estagdo climatologica da Universidade Estadual de Feira de Santana -
UEFS ¢ recente, fundada em 2007 e para alcancar tal intervalo foram necessarias
informagdes complementares fornecidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET, pois assim, ter-se-ia uma avaliacdo mais substancial de tais processos.

Segundo Ayoade (1996) para uma analise mais profunda dos condicionantes
climaticos seria necessario uma escala temporal de aproximadamente 30 — 35 anos, o
que evidencia um estudo que abarca, nao somente os condicionantes de temperatura e
precipitagdo, mas sim, outros padrdes temporais que eventualmente vado sendo
apresentados ao longo dessa escala e que dao condi¢des para compreender a dindmica
de retroalimentacao das nascentes através da pluviosidade.

Pois ¢ sabido, que a principal fonte de alimentagdo hidrica fornecida a tais areas
procede das chuvas do tipo convectivo, ou seja, sdo precipitacdes formadas, geralmente,
por nuvens cumulus e cumulonimbus, com forte intensidade, curta duragdo, porém
acompanhada de trovoes (AYOADE, 1996), os quais sdo aguardados entre os meses de
novembro a janeiro.

Segundo Diniz (2012), a variabilidade pluviométrica identificada na area de
estudo esta relacionada a a¢dao dos Sistemas Frontais que atingem as baixas latitudes do
hemisfério sul. Como o municipio de Feira de Santana encontra-se nas coordenadas
geograficas 12°00'00" - 12°20'00" de latitude sul e 38°40°00°° — 39°20°00°" de longitude
oeste, herda, entdo, a influéncia de tal complexo atmosférico que contribui com a
irregularidade na distribui¢do desigual das chuvas.

Desse modo, tal estudo também contribuira para o entendimento de como ocorre
o processo de retroalimentacdo hidrica através da andlise de dados de evapotranspiragao
potencial e relativa, bem como, do déficit e excedente hidrico. Para assim,

contextualizar o cendrio das nascentes principais e secundarias localizadas na Princesa
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do Sertdo e o seu reflexo para a drenagem principal, as quais encontram-se inseridas em
uma area de transi¢do climdtica denominada agreste, com isoietas que alcangam 900
mm.

Com esse cenario, inicia-se a discussao analisando a distribui¢cdo pluviométrica e
de temperatura no ano de 1999. No ciclo, os meses mais chuvosos foram: dezembro
(155,9 mm), novembro (155,1 mm), agosto (126,01) e por Gltimo maio (113,3), ou seja,
os altos indices pluviométricos estdo concentrados no verdao, com ressalva para o
registro em maio, més em que se encontra o outono. Os totais pluviométricos
identificados alcancaram 879,2 mm e a temperatura média entorno de 24 ° C. Essa
concentragdo dos periodos chuvosos ¢ caracteristica dessa tipologia climatica, por isso,
quando ocorre qualquer interferéncia nesse padrao pluviométrico a comunidade feirense
logo sente as consequéncias da estiagem prolongada.

Em tais circunstancias, identificou-se que durante os meses de janeiro a outubro
foi registrado déficit hidrico, ou seja, o solo ndo conseguiu armazenar agua em Seus
horizontes de forma suficiente para a retroalimentagao do manancial. No final do més
de outubro e inicio do més de dezembro ocorre a reposicao hidrica, justamente no
periodo de atuagdo das chuvas convectivas.

Através da analise dos graficos que seguem em anexo, compreende-se que as
areas das nascentes perdem mais dgua do que apresentam capacidade de reposi¢do do
mesmo. Pois, os meses em que a evapotranspiragdo € mais atuante, coincide com o
periodo de baixa pluviosidade (janeiro a marco). Essa realidade volta a alterar nos
meses: maio, agosto € novembro, em decorréncia do retorno das chuvas e assim ha
reposicdo hidrica significativa. Constata-se entdo, que esse ano a perda hidrica ¢é
superior a reposicao da dgua no solo.

Fato semelhante ocorre no ano posterior. Em 2000 uma pequena reducdo do
nivel total de precipitacdo, essa variagdo foi percebida no més de dezembro, tendo em
vista que no periodo anterior o nivel pluviométrico permitiu o armazenamento hidrico
no solo, ou seja, a 4gua infiltrada conseguiu percolar e saturar todos os espacos vazios
do solo. No entanto, nesse periodo, predominou a caréncia de precipitacdes que fossem
suficientes para a alimentacdo dos solos, das nascentes e canal principal.

Nessas circunstancias, compreendeu-se que o més de margo apresentou o maior
desvio hidrico negativo do ano, alcancando aproximadamente -250 mm e
consequentemente um alto indice de evapotranspiragdo potencial, o qual manteve-se

paralelamente ou até mesmo acima dos demais indicadores de pluviosidade e
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evapotranspiragdo real. Ressaltando a dificuldade da ocorréncia da reposi¢ao hidrica,
sendo a mesma identificada somente entre os meses de abril a junho e novembro.

Em 2001, o déficit hidrico predominou durante todo o ano. Acentuando-se no
meés de abril com — 180 mm. Tal ocorréncia mostra também, a caréncia de chuvas entre
os meses de novembro e dezembro, os quais sdo geralmente, 0s que concentram maior
indice pluviométrico em decorréncia das chuvas convectivas de curta duragdo, porém de
grande intensidade, as conhecidas chuvas de trovoadas.

Dessa forma, compreende-se que em decorréncia dos baixos indices
pluviométricos distribuidos durante o ano, a agdo da evapotranspiracao foi praticamente
superior, apresentando uma relativa queda no inverno. Apesar desse diagndstico no més
de junho e agosto ocorreu uma superficial reposi¢do hidrica conquistada por conta das
respectivas precipitacoes: 86,3 mm e 70, 3 mm.

Neste ano ocorre um aumento pluviométrico no més de janeiro, o qual alcanga o
indice de 204,7 mm. Tal margem pluviométrica levou ao armazenamento do excedente
hidrico no solo, o qual se caracteriza pela infiltracdo e saturagdo dos espacos vazios do
mesmo por agua. Com essa ocorréncia, a retroalimentagdo hidrica torna-se possivel de
acontecer, pois ¢ através dos altos indices pluviométricos que esses espelhos d’agua sao
alimentados.

Com caracteristicas semelhantes, em 2003 o regime pluviométrico iniciou-se
com um significativo indice de precipitagdo no més de janeiro garantindo assim, a
retroalimentacdo do sistema de drenagem do municipio. Apesar desse marco inicial e
por compreender o padrdo tradicional de chuvas, sabe-se que os meses subsequentes
reforcam a redug¢do das chuvas no municipio. A baixa pluviosidade que abrange o
intervalo de 70,7 mm no més de fevereiro a 57,6 mm no més junho explicam a situagao
de deficiéncia e retirada da dgua do solo. O excesso de evapotranspiragdo contribui para
tal realidade, tendo em vista a posi¢ao latitudinal.

Assim, em meio a tal sazonalidade, as chuvas de inverno destacam-se no més de
julho, com marcas que alcangaram 129,4 mm favorecendo a reposi¢ao desse sistema de
drenagem, contudo, novamente, sob efeito do EI Nifo, no inicio do verdo,
especificamente no més de dezembro as marcas pluviométricas atingiram 3,9 mm. Bem
abaixo, do que se ¢ esperado para esse periodo e nessas circunstancias o déficit hidrico,
bem como, a retirada de dgua do solo tornam-se mais frequentes.

O padrao evidenciado nos anos anteriores repete-se em 2004. No entanto, ¢

evidenciado uma redugao no total pluviométrico de 108,3 mm, quando comparado ao
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ano passado. A pequena reposi¢do hidrica identificada no més de junho, em decorréncia
da precipita¢ao pluviométrica de 87,5 mm. Nessas circunstancias, compreende-se que o
municipio vivenciou no ano em avaliacdo, um longo periodo de estiagem, com a
continuacao do acentuado déficit hidrico no més dezembro, com 2,6 mm.

Em 2005 evidencia-se uma leve alteracdo nos meses mais chuvosos. Fevereiro
apresenta precipitagdes de 129,5 mm, enquanto o més de janeiro, anteriormente
registrado com alto indice pluviométrico, apontou 54,6 mm, uma reducao de 223,1 mm.

O més de mar¢o marca uma nova queda pluviométrica, bem como nos meses de
outubro e dezembro, meses em que a perda hidrica do solo obteve marcos de -100 a
aproximadamente — 120 mm. O que torna evidente que apesar do crescimento da
pluviosidade a partir do més de abril e permanecendo até o més de setembro quando a
reposi¢do hidrica foi inferior a perda de agua do solo.

A predominancia de baixa pluviosidade caracteriza os quatro primeiros meses de
2006. Esse registro resignifica o padrdo de chuvas que vem ocorrendo nos ultimos anos,
no qual se identificou pelo menos um més, nesse periodo, com precipitacdo acima de
100 mm. Tal regime de chuvas s6 volta a alterar no més de maio com registro de 113.,4
mm e depois em novembro com precipitagdes que acumularam 149,6 mm.

Com esses fatos, compreende-se que as quantidades de precipitagdo distribuida
ao longo do ano ndo garantiram o acumulo de excedente hidrico no solo e mananciais
de Feira de Santana. Somente em dois meses (maio € novembro) a reposic¢ao hidrica foi
efetivada e no entanto, a retirada foi identificada nos demais meses do ano.

Em 2007, no dia final de janeiro, os indices pluviométricos evidenciam um
gradativo aumento das precipitagdes no municipio, que de forma significativa
garantiram a retroalimentacao hidrica para as nascentes, em meio a um longo periodo de
déficit. No entanto, no més subsequente ocorreu uma nova queda, mas que logo depois
houve recuperacao em decorréncia da chegada ao indice pluviométrico de 121,7 mm.

Tal consideracdo propiciou a reposi¢do hidrica do sistema, em meio a uma
queda na evapotranspiracdo, por conta da sazonalidade. Pois ¢ sabido que, no inverno o
eixo de inclinagdo da Terra estd mais distante do sol reduzindo entdo o alcance da
radiagdo solar nesse hemisfério. Com essa realidade, o déficit hidrico continua
predominante e principalmente no verdo periodo em que a evapotranspiracao se torna
mais intensa.

Apesar do déficit hidrico identificado, depreende-se que o indice pluviométrico

no periodo de 2010 aumentou, quando comparado com ao ano anterior. De janeiro a
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margo, a insuficiéncia pluviométrica atingiu a marca aproximada de - 130 mm, assim
essa realidade mudou com a precipitacao acumulada no més de abril (169,5 mm).

No ano de 2008 evidencia-se uma distribui¢ao pluviométrica que continua a
remeter ao déficit hidrico, principalmente no més de janeiro, més em que a precipitacao
chegou a alcangar, somente, 1,3mm. Ao longo do ano, a perda hidrica volta a ocorrer
entre os meses de marco a maio e de agosto a dezembro. Nos meses de junho e julho ha
um significativo crescimento pluviométrico que levou a reposi¢ao hidrica, nao obstante,
com o aumento da evapotranspiracao retornou-se ao ciclo de déficit hidrico.

Nesse periodo, as maiores concentragdes pluviométricas que abarcam os meses
de maio e junho, com as respectivas precipitacdes: 163,6 e 83,9 mm. Tal realidade leva
a reflexdo de que esse ano apresentou um periodo longo de estiagem, sob intenso
processo evapotranspiragdo. O que provocou dificuldades para a reposi¢ao hidrica nos
mananciais durante todo o ano.

Sem a devida continuidade, no més de maio, a queda pluviométrica volta a
ocorrer. Porém nos meses junho e julho corre uma nova ascensdo no regime de chuvas,
com registros que alcangam 173,3 mm que permite, ndo s a reposi¢do hidrica ao solo
como também o compartilhamento do excedente com os mananciais. Ao longo dos
demais meses, a retirada hidrica predomina ocasionada pelo intenso processo de
evapotranspiragao, retificando assim, o longo periodo seco vivenciado pelo municipio.

Inicia-se 0 ano de 2011 com o déficit hidrico entorno de -120 mm, o maior
indice identificado no més. Tal realidade repete-se no decorrer do intervalo de maio a
outubro e dezembro, os quais atingem retiradas de at¢ — 80 mm. Para os meses de
margo, abril e novembro, a relacdo pluviométrica conquistou média acima de 100 mm,
tornando-se equivalente aos indices de evapotranspiracdo, 0 que proporcionou a
reposicao hidrica nesses meses.

Conforme as analises feitas at¢é o0 momento, o ano de 2012 apresentou o periodo
mais seco, com pluviosidade total entorno de 371,9 mm. Tal andlise permite ainda
compreender que o déficit hidrico alcangou a marca de -140 mm nos meses de janeiro,
mar¢o e dezembro. Em decorréncia da intensa evapotranspiracdo ndo foi identificado
processo de reten¢do hidrica no solo e sim intenso processo deficitario. A
predominancia das baixas precipitacdes continua a estender-se pelo ano de 2014 com
ressalvas para os meses de julho e dezembro, os quais alcangaram respectivamente
médias pluviométricas acima de 100 mm. Periodo seco ainda predominante, mas com o

més de junho com destaque no processo de retroalimentacdo hidrica por ter alcancado a
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marca de 112,3 mm. No entanto, ndo foi suficiente para armazenar um excedente
hidrico no solo, provocando apenas a reposi¢do no més de julho.

Em 2015, a variabilidade hidrica continua a ressaltar o déficit hidrico
espacializado entre os meses de janeiro a maio ¢ de agosto a dezembro, bem como, a
reposi¢do hidrica que ocorreu a partir do més de maio, com 165,6 mm e que
progressivamente conseguiu manter niveis significativos de precipitacdo a ponto de
garantir niveis de excedente hidrico até¢ o més de julho.

Nota-se entdo, que nesse a dificuldade em reter 4gua no solo ¢ uma problematica
que as nascentes convivem ao longo do ano e que a relagdo de interdependéncia
construida pelo processo evolutivo da natureza local torna-se a saida, para que, as
nascentes principais sejam consideradas perenes. Pois, como visto, se ndo houvesse tal
comunicagdo esses espacos seriam considerados intermitentes e consequentemente com
um nivel maior de degradacdo, ja que, muitas empresas vinculadas a engenharia
aguardam o periodo de estiagem para realizar as intervengdes nessas areas.

Sendo assim, a Tabela 01 apresenta as médias mensais de temperatura e
pluviosidade do municipio de Feira de Santana (Bahia) dos anos de 1999 a 2015,
apresentando entdo o cendrio geral desse periodo ¢ apreendido e refor¢cando o que por
ora vem sendo discutido.

A deficiéncia hidrica é presente durante todo o periodo, sendo mais acentuado
no més de margo e logo depois no més de dezembro. Nao ocorre o registro de nenhuma
porcentagem de excedente hidrico, o que se evidencia que a quantidade média de
precipitagdo ndo foi suficiente para garantir um cendrio diferente, principalmente nos
meses que mais espera-se as chuvas torrenciais. Outro ponto a levantar a através da
analise de tal periodo ¢ a influéncia do El Nifio no regime de distribui¢do de chuvas do
municipio de Feira de Santana. Tendo em vista, o longo periodo de déficit hidrico.

Representados nos graficos de 01 a 04.



Tabela 01 - Dados climatoldgicos do municipio de Feira de Santana (1999 - 2015).
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RESULTADOS
Meses Num T P N a ETP P-ETP MEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de ol mim horas Thornthwaite mm mim mim mim mim mim
dias 1948
Jan 30 2680 725 127 121 31 136,27 -B3.8 -B5G.E 005 -008 TZE B3.7 0o
Feu 28 26.2 631 125 123 31 1258.47 -65.3 -621.0 0.0z -003 B3 65.3 0.o
Mar A Z6.6 40,1 12.3 126 31 15,75 1056  -T26.6 0.00 -0, 402 105.6 0.o
Abr 30 25,6 E0.4 =] 1.3 34 121,65 -£1.2 -T87.A 0,00 0.a0 E0.d B1.2 0.0
Mai A 23.9 84,6 1.6 0.7 31 35,85 -14.3 -802.1 0.00 0.a0 846 14.3 0.o
Jun 30 227 G528 1.3 33 31 73,32 2.3 -2d4 .4 288 2.88 T3.3 0.0 0.o
Jul A 215 TOA 1.3 3.3 34 T35 -2.2 -246.5 2.0 005 T02 2.2 0.0
Ago 1| 21.7 517 s 3.2 34 7281 -20.4 -267.E 212 -0E3 524 202 0.0
Set 30 228 5v.0 1. 3.4 34 84,08 -27.1 -294 6 148 -064 5TE 26.4 0.0
Dt A 24.2 57.8 121 1.3 31 107,53 -43.7 -3dd4 4 0. 76 -0.72  5BE 43.0 0.o
Mow 30 23.3 S7.8 12.4 1.6 31 122,63 -64.3 -403.3 0.3z -04d 552 6d.5 0.o
Dez 1| 26,0 57.5 12,7 121 34 140,42 -8z 6 -459149 011 -0.21 580 az.4 0.0
TOTAIS 232.8 7558 144.0 132.5 371 0.0 131062 -554.5 11 0,00 7558 5548 0.0
MEDIAS 2d.4 53.0 12.0 1.0 3.1 103,22 -45.2 0.3 E3.0 46,2 0.0

Fonte: INMET, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 1 — Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 2 — Extrato do Balanco Hidrico Mensal
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Balanco Hidrico Normal Mensal
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Grafico 3 —Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao
longo do ano
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Grafico 4 — Deficiénica, excedente, retirada e reposicao hidrica ao londo do ano.
Elaboracao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Nesse contexto, a reposi¢do hidrica destaca-se no més junho, no inverno.
Periodo também que a evatranspiragdo apresenta niveis mais baixos chegando até a
alcancar a marca do indice de precipitacao.

Com essa conjuntura, a andlise dos totais pluviométricos contribui para
discussdo por apresentar a variabilidade dos dados que, nesse periodo oscilavam em um
670 mm a 879,2 mm (figura 61). No entanto, ocorreram registros de indices
pluviométricos inferiores a esse padrao, como observado nos anos 2001, 2002, 2006,
2008, 2012 e 2015, cujo menor registro encontra-se no ano de 2012 com 371,9mm.

De acordo com Diniz (2012), esta realidade se justifica pela interrelacdo que
area de estudo possui com a ZCIT, ja que a mesma ¢ a principal responsavel pelas
chuvas no Nordeste. Assim, quando tal dinamica da ZCIT ndo permite que a mesma
cruze a faixa do equador, provavelmente registra-se baixos indices pluviométricos
durante o ano.

Figura 61 - Dados climatoldgicos do municipio de Feira de Santana dos periodos de 1999-
2015, disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET e pela Estagéo
Climatolégica da Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS.

TOTAIS PLUVIOMETRICOS E MEDIAS DE
TEMPERATURA DO MUNICIPIO DE FEIRA DE
SANTANA (1999-2015)
ETemperatura ®Precipitaciio
2015 Z 513
2014 fads 670.2
2013 el 697.5
2012 247 371.9
2011 s 787.6
2010 e 850.8
2009 5795
2008 Fmeiden 791.6
2007 766,3
2006 it 604
2005 midan 787.3
2004 RESe) 773.6
2003 s 881.9
2002 e 644 4
2001 il 6193
2000 Fmtiden 863.7
1999 Eoans 879.2

Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas, 2018.

Outro fator pertinente a ressaltar, sdo as influéncias da Massa Polar Atlantica

(mPa), que segundo Diniz (2012) contribuiu para produ¢do de chuvas no municipio e no
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que diz respeito aos periodos secos, a autora atribui a responsabilidade a atuacdo dos
ventos alisios de sudeste e a ocorréncia do EL Nirio. O qual pode ser identificado
quando, os niveis pluviométricos registrados estao abaixo da média do periodo. A tabela

a seguir sinaliza os anos do E! Nifio.

Tabela 02 - Intensidade do fendmeno E! Ni7io no periodo entre 1994 a 2015.

Anos Totais pluviométricos Intensidade do El Nifio
1999 879,2 mm -
2000 863,7 mm -
2001 619,3 mm Moderado
2002 644,4 mm Moderado
2003 881,9 mm -
2004 773,6 mm Fraco
2005 787,3 mm Fraco
2006 604 mm Moderado
2007 766,3 mm Moderado
2008 791,6 mm Moderado
2009 579,5 mm Forte
2010 850,8 mm _
2011 787,6 mm Fraco
2012 371,9 mm Forte
2013 697,5 mm Moderado
2014 670,2 mm Moderado
2015 513 mm Forte

Fonte: Adaptado de Diniz (2012).
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas, 2017.

Diante do exposto, compreende-se que o regime de chuvas em Feira de Santana
¢ muito irregular, diferentemente das médias de temperatura que apresentam, de modo
constante registros de 24°C. Assim, tal diagnostico aponta a necessidade que o rio
Subaé apresenta de possuir diversos afluentes para o seu abastecimento. Se o canal
principal fosse exclusivamente dependente das nascentes principais essa drenagem ja
teria sua caracteristica geomorfologia de rio perene para intermitente, tendo em vista os
diversos condicionantes que sao envolvidos para promover a manuten¢ao hidrica. Além
dos condicionantes antropogénicos que contribuem para impedir ciclo hidrolégico:

precipitagdo, solo, vegetacao e drenagem ocorram de forma coerente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dissertar na Geografia de forma integrada ¢ um grande desafio, mesmo
considerando os importantes avangos tedricos € metodoldgicos evidenciados, refletidos
e discutidos, por ora, no trabalho construido. Superar a dicotomia dentro dessa ciéncia
geografica e em especial, na linha da dindmica ambiental é uma necessidade que precisa
ser observada com maior cuidado, haja vista que a natureza na esfera capitalista, ¢
transformada em recurso e explorada até a exaustdo, exige de quem a estuda, um
constante olhar renaturalizador.

Como também, da compreensdo da dindmica natural pré-existente, das
derivacdes antropogénicas desempenhadas e que, de certa forma, se correlacionam, mas
que precisam ser mais bem gerenciadas, como ¢ sabido por toda sociedade. Por isso,
pensar a relagdo sociedade e natureza, bem como a questao ambiental que a permeia
deve apresentar-se como um constante esforco geografico. Tendo em vista a recente
ponderagdo sobre tais questdes.

Pensando assim, as consideragdes apresentadas partem do entendimento dessa
complexidade, primeiramente, da heranga biofisica do alto curso do rio Subaé, que nada
mais sdo, do que um sistema importantissimo, adaptativo e evolutivo, de preservagdo e
constru¢do dos dominios morfoclimatico: agreste e mata atlantica. A integracdo dos
condicionantes ambientais contribui para o entendimento de tal afirmacdo,
principalmente por compreender os diversos momentos vivenciados durante o tempo
geologico que apresentaram através das variacdes climdticas, estruturais e
antropogénicas a capacidade que a natureza apresenta de buscar caminhos, a fim de
suportar tamanhas alteragdes.

Nessa perspectiva, a drenagem principal, o rio Subaé apresenta essa
caracteristica adaptativa. Haja vista que, o fator climatico ¢ um dos principais
componentes de manutengao da drenagem, da nascente a foz. A configuracao da bacia,
com nascentes localizadas no ambiente agreste, com indices pluviométricos inferiores a
900 mm, com inconstancias no regime de chuvas ndo seriam suficientes para garantir a
oferta hidrica até a foz. O que faz a drenagem manter sua perenidade sdo os varios
afluentes (perenes e intermitentes) que contribuem para que essa drenagem de quinta
ordem chegue a foz com grande representatividade.

Compreendendo tal dinamica, conclui-se que: através do incentivo por parte do

governo do Estado, bem como, da gestao municipal, o rio Subaé e consequentemente as
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nascentes terdo grande dificuldade de permanecerem presentes na paisagem. O intenso
processo das derivagdes antropogénicas negativas identificadas promovem um cenério
nada otimista de preservagdo ou recuperacao dessas areas. A projecao € que o0 processo
de aterramento avance através da invasao, da especulagdo imobiliaria, como também da
atracdo de novas industrias ou ampliacdo das que ja existem. Os quais reforcaram a
perda da qualidade da dgua, haja vista, a falta de uma proposta concreta de saneamento
basico ou de delimitacdo e preservagao das aguas da cidade.

Infelizmente o consumo humano e o desenvolvimento da dinamica ecologica do
sistema esta bem prejudicada. Essa setorizagdo da drenagem, no municipio de Feira de
Santana, em decorréncia do intenso processo de urbanizacdo leva a reflexdo que esse
descaso, talvez seja intencional, a julgar por, que os projetos de planejamento ambiental
voltam-se para o quénio do Subée, Santo Amaro e Sdo Francisco do Conde, ou seja, do
médio a baixo curso.

As propostas ambientais elencadas nas visitas aos 6rgdos municipais e estaduais
para o alto curso estdo muito atreladas ao interesse politico. Isso € um grande problema,
pois o didlogo entre sociedade e natureza, a busca pela bioestasia ¢ deixada de lado. A
area de estudo precisa nao s6 de uma educacdo ambiental bem fundamentada e
direcionada, de projetos ambientais interdisciplinares que pense o municipio ao longo
prazo, articulado com os demais municipios circunvizinhos e com os respectivos planos
diretores, precisa-se de gestores mais comprometidos com tais questdes. Com dominio
socioambiental da dindmica do espaco geografico que vao administrar por quatro anos.
A problematica € profunda e necessaria.

O descuido com condicionantes ambientais vem apresentando desconfortos
intensos nos meios urbanos e rurais, como: enchentes, aumento da temperatura, alto
indice de perda de solo (erosdo) e cobertura vegetal, redugdo ou falta de dgua, além da
dificuldade do desempenho das atividades agropecudrias e industriais.

Estudar o alto curso do rio Subaé ¢é buscar, através da academia desenvolver um
produto que promova a manutenc¢ao do sistema como um todo. Nao ¢ somente a heranca
hidrica que estd em jogo ¢ a cultura dos pescadores e marisqueiros, das comunidades
quilombolas, dos agricultores familiares e daqueles que, simplesmente, veem o rio

como um elemento fundante da existéncia humana.
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APENDICES A — Dados Climatolégicos (1999)

Tabela 03 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (1999).
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RESULTADOS
Meses HNum T P | a ETP P-ETP MNEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de ol mim horas Thornthwaite mm mim mim mim mim mim
dias 1948

Jan 30 26,4 23.7 127 12.4 3.0 145,04 -13.3 -13.3 15,26 -53.72 834 536 0.o
Feu 28 26,5 47.3 125 125 3.0 133,19 -§5.9 -205.2 4,56 -1042 577 Ta.5 0.o
Mar Ky 263 121 12,3 128 3.0 150,80 -138.7 -343.3 0.76 -4,10 16,2 1346 0.o
Abr 30 25,3 3.8 1.3 1.6 3.0 117,35 -86.2 -430.1 0.24 =052 323 85,6 0.o
Mai Ky 235 3.3 1.6 10.4 3.0 35,06 8.2 -105.1 15,45 18.29 351 0.0 0.o
Jun 30 226 53.0 1.3 3.5 3.0 g0.20 =272 -132.3 12,86 -5EB2 GEE 216 0.o
Jul K3 220 43.3 .3 34 3.0 TEAT -26.3 -158.5 3.06 =380 537 225 0.o
oo Ky 203 126.1 .5 g.7 3.0 65,23 53.8 -6.4 55,87 53,81 BE.3 0.0 0.o
Set 30 222 45,3 1.5 3.5 3.0 75,30 -33.6 -40.0 44,00 -24.87 7T0.2 8.7 0.o
Ot A 231 B63.7 121 18,1 3.0 34,52 -28.5 -63.5 £3.96 -14.04 7Y 4.5 0.o
Mo 30 233 155.1 12.4 0.7 3.0 104,06 51.0 0.0 T5.00 4504 1041 0.0 6.0
Dez K] 24,5 135,93 12,7 1.3 3.0 122,25 33.6 0.0 75,00 000 1223 0.0 33.6
TOTAIS 255,1 G732 1440 123.4 35,3 0,0 126243 -353.2 354 000 5336 42239 336
MEDIAS 24,0 73.3 12.0 10,5 3.0 105,20 -31.3 235 70,0 35.2 3.3

Fonte: INMET, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Extrato do Balanco Hidrico Mensal
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Grafico 5 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 6 — Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 7 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 8 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao hidrica ao longo do ano.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES B — Dados Climatolégicos (2000)

Tabela 04 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2000).

RESULTADOS
Meses Num T P N a ETP P-ETP MEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mim horas Thornthwaite mm mm mm mm mim mim
dias 1948
Jan a0 25.3 3.0 12,7 .6 31 125.03 -34.0 -130.3 5.93 -14.84 458 732 0.o
Feu 28 Z26.0 541 125 121 34 125,35 S -261.6 2.23 -3.63 577 676 0.o
Mar i1 3.5 8.5 123 6.2 31 24702 -2385 5001 0,10 =220 0.7 236.3 0.o
Abr 30 Z4.5 139.7 1.3 A 31 105,32 33.8 -59.6 33.87 3379 1053 0.0 0.0
Mai i1 235 01,0 e 10.4 31 3343 7.5 -4d 6 41,40 752 335 0o 0.o
Jun 30 224 96,6 1.3 3.7 31 TE. 31 20,3 =147 B1,63 20029 TE3 0o 0.0
Jul i1 215 373 n.3 3.3 31 27 -34.3 -43.5 38,75 -2233 B0.2 1.3 0.o
fgo A 215 66.4 na 3.3 34 T3.23 -6.8 -56.4 35,35 -3.37 B38 35 0.o
Set 30 225 7.4 1.8 3.8 31 81,43 -10,0 -B6.4 30,35 -443 758 5B 0.0
Cue i1 241 8.1 121 0.8 31 105,54 =T -164.1 g.41 -2254 30k 5.2 0.o
{11= 30 25,0 1306 12,4 1.4 31 158,02 12,6 -35.5 20,33 1258 180 0o 0.0
Dez i 25,1 113.0 12,7 1.5 3. 125,65 -5,7 -10z2.2 13,20 =173 1208 4.3 0.0
TOTAIS 2936 8637 1440 133,3 3T.5 0.0 1343,48 -455,8 233 -1,56 8653 4842 0.0
MEDIAS 24,5 720 12,0 1.1 3.1 112,46 -40.5 24,3 [ra| 40,4 0.0

Fonte: INMET, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 9 — Extrato Hidrico Normal Mensal.

Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 11 - Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 12 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.




APENDICES C — Dados Climatolégicos (2001)

Tabela 05 — Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2001).
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RESULTADOS
Meses Num T P N | a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de ol mm horas Thornthwaite mm mim mim mm mim mm

diaz 1948

Jan a0 247 B34 12,7 1.2 3.2 15,56 -E22 4823 01z 0,16 R3.E B2 (]
Fey 28 26,3 22 125 12,3 3.2 123,73 1276 -E03,4 0,0z -0,10 23 1275 (]
flar | 25,7 1034 12,3 1.4 32 130,61 272 371 00z 00 1034 272 (]
Bbr a0 30 220 14 15,1 32 202,45 1204 21T E 0,00 -0,m 220 1804 (]
flai | 24 8 404 NnE 13 32 10,18 B33 -B8E5 0,00 0,00 40,4 Ea,3 (]
Jun a0 227 263 13 a4 32 7884 T4 1741 7.3E 7.3E T84 on oo
Jul | 222 A4 1.3 a6 32 7h,72 -21E -1857 Az -1.84 AE.A 19,2 (]
Ago | 214 03 nh 3,0 3.2 B340 14 736 T4 140 ES.4 0,0 (]
Set a0 224 E47 1.4 a7 3.2 78,50 138 1274 EIE -1.25 ER.A 12,B oo
it # 234 vez 12.1 10,7 3.2 10z 53 =304 2ira 11 -2.05 4,3 2843 oo
Mo a0 255 17 124 1.a 3.2 126,24 2ah 343 0,73 -3,32 R0 120,2 (]
Dlez 31 26,0 431 127 121 32 140,04 -az20 4333 023 -0,56 137 14 00
TOTAIS 28957 £13,3 144 0 1347 330 (1] 125212 -738.8 32 -004  B193 73R8 oo
MEDIAS 24 F A1E 120 11,2 32 13,15 -E1E 26 A1E E1E 0,0

Fonte: INMET, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 13 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 14 — Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 15 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 16 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo hidrica ao longo do ano.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.




APENDICES D — Dados Climatolégicos (2002)

Tabela 06 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2002).
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RESULTADDS
Meses Num T P N | a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de ol mm horas Thornthwaite mm mm mm mm mm mim

dias 1948

Jan a0 25,0 2047 127 1.4 31 120,64 240 nn TR,00 7493 1207 on an
Few 28 255 LI 125 1.s 31 113,14 re2 -reg 2863 4837 923 25,4 on
Mar # 2.1 16,8 123 122 31 137.44 -1206 13248 h73 22an Ay ary on
Abr a0 252 124 14 NE 31 15,86 -103.0 -2a5.48 145 4,28 17,2 aay on
Mlai | 238 00,7 1E 106 31 A7 A7 a1 -208.7 458 313 a7k on on
Jun a0 226 i 1.3 R 31 T8 -5 212 4449 -0,09 A 14 on
Jul | 22,3 E4.5 13 4k 31 T7.ER 131 2242 377 072 ERA 123 00
Ago | 221 30,3 1A ah a1 TE.82 465 2708 203 -1.74 320 44 8 0,0
Set a0 234 A4.4 1.2 10,3 31 a10 3BT 30 A 1.24 0,74 AR 36,4 on
Ot | 24.4 (%] 121 1. 31 10,30 036 -411.0 0,2 0,93 T 025 on
Moy a0 257 av 124 1.4 31 128,74 -120.1 5311 0,0k 0,25 24 14,2 on
| Dez 31 2E8 211 &7 127 31 154 23 1331 -EEd4 2 0,01 -0,05 21 1331 0,0
TOTAIS 2929 Ed4 4 144 0 1226 3701 0,0 1207 61 -EET 127 oo EIR4  ETRE a0
MEDIAS 244 537 120 11,0 31 103,97 -B6 3 0.5 529 RE [ 03

Fonte: INMET, 2017.

Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 17 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 18 — Extrato do Balan¢o Hidrico Mensal.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 19 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 20 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES E — Dados Climatolégicos (2003)

Tabela 07 — Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2003).

RESULTADDS

Meses MNum T P N | a ETF P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de ol mim horas Thornthwaite mm mim mim mm mim mim

dias 1948
Jan 30 25,0 2335 127 14 30 121,36 121 00 75,00 7329 1214 00 b
Fey 28 255 a7 125 na a0 18,60 474 474 3960 -3540 1061 125 0,0
Mlar | 26,1 12,0 123 12,2 a0 137,72 13,7 -I67 6 a0z 5T 446 a8 0,0
Abr 30 25,2 HE 1A nE 30 TE42 -T4.5 2424 285 -B.07 167 B35 0,0
Mai H 238 T34 e 10,5 30 3851 -26.1 -2ET.B 212 -0,54 42 24,3 0,0
Jun 30 225 A7 E 73 a7 a0 78,56 21,3 -288.8 159 -0.52 A3 20,7 0,0
Jul H 215 1294 13 a1 30 70,749 AR -Eh E0,21 R2E1l 0.8 0n 0,0
Ago | 221 744 15 95 a0 Ta.03 19 142 B207 147 a0 0,0 0,0
Set 30 2248 BB 15 949 30 26,18 -23E B 4533 T4 TEZ B3 0,0
Ot | 237 249 12,1 10,5 a0 101,30 -76A 14,7 626 -2307 540 47 h 0,0
Py 30 24,7 a4 124 nz 30 114,65 2T -141,4 11,20 4,95 az4 223 0,0
Dez | 26,3 39 127 123 30 14563 -1415 -2837 171 -3.60 135 1322 0,0
TOTAIS 2892 2814 144 10 130,0 361 0,0 1267 62 -385 7 326 o0 5431 4245 388
MEDIAS 241 735 120 10,5 a0 105,63 =321 27 70,3 354 32

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.



153

Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal

EXC
=y
=)

/

DEF
2
=]

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Grafico 21 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 22 — Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao
longo do ano
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Grafico 23 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo hidrica ao longo do ano.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 24 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.



APENDICES F — Dados Climatolégicos (2004)

Tabela 08 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2004).
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RESULTADOS
Meses  Num T P N a ETP PEETP NEGAC ARM  ALT EIR  DEF  EXC
de oC mm horas Thornthwaite mim mim mim mim mim mim
dias 1948
Jan a0 255 2777 127 1,8 3.0 128,54 149,1 0,0 75,00 7495 1286 0,0 74,1
Fev 28 256 95,1 12,5 11,8 3,0 119,85 248 2438 5382 21,08 1162 37 0,0
Mar 3 257 19,3 12,3 11,8 3,0 131,30 12,0 -1358 1211 41,81 81,1 70,2 0.0
Abr 30 25,1 703 118 1158 3,0 114,32 445 1813 888 542 757 391 0.0
Mai 3 236 452 116 10,5 3,0 95 67 _&gs 2307 346 323 494 4532 0,0
Jun 30 22,3 BT 5 11,3 96 3,0 75,34 1,2 1227 1461 11,18 753 0,0 0.0
Jul 3 215 306 11,3 9,1 3,0 70,32 387 -1624 8,61 601 385 337 0.0
Ago 3 215 7T 115 9,1 3,0 71,35 2336 -196,0 5,50 =311 408 305 0.0
Set 30 227 6,8 118 9.9 3,0 8364 788 -2728 197  -352 10,3 733 0.0
Out 3 247 5.9 12,1 11,2 3,0 115,02 1081 -282,0 0,46 1,51 T4  10TE 00
Nov 30 253 939 12,4 12,1 3,0 132,45 386 -4205 028  -0,1% 941 38,4 0.0
Dez 3 26,4 2.6 127 12 4 3.0 147 31 1447 58532 004 024 28 1445 00
TOTAIS 2905 7735 144,0 131,0 36,5 0,0 1285,70 -513,1 183 0,00 6995 5872 741
MEDIAS 243 54,5 12,0 10,9 3.0 107,23 238 152 583 489 5.2

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 25 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 26 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 27 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 28 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao hidrica ao longo do ano.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES G — Dados Climatolégicos (2005)

Tabela 09 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2005).

RESULTADOS
Meses  Num T P N a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mm horas Thornthwaite mm mm mm mim mim mm
dias 1948
Jan 30 269 4.6 12,7 12,8 3.1 151,40 -95.38 -2595,0 1,45 -3,82 58,4 93,0 0.0
Fev 28 25,0 1285 125 12,1 3,1 125,37 41 -1949 557 413 1254 0,0 0,0
Mar 3| 257 cp,2 12,3 12,6 3,1 147 44 972 2922 1,52 405 543 93,2 0,0
Abr 30 251 40,3 119 118 3,1 11428 74,0 -386.2 057 088 413 73,0 0,0
Mai & 240 76,7 115 10,7 3,1 99,50 232 3394 0,42 0,15 769 23,0 0,0
Jun a0 225 1294 11,3 9,7 3,1 7T 4T &1.9 27,0 £235 51893 775 0,0 0,0
Jul 3| 214 78,9 11,3 g,0 3,1 58,21 10,7 -13,0 53,04 1059 &82 0,0 0,0
Ago 3 21,7 54,5 11,5 52 3,1 72,28 178 -30.8 4874 1330 678 45 0,0
Set 30 234 86 11,8 10,3 3,1 90,84 22 1131 1861 3312 417 49,1 0,0
Out 3 249 16 12,1 11,4 3.1 117 26 -115,7 2287 3,55 -13,06 147 1026 0.0
Nov 30 255 1455 12,4 11,8 3,1 12558 209 54,0 2447 2082 1256 0,0 0,0
Dez £ 258 16,5 127 11,9 3.1 133,71 1172 2012 £13  -19,34 358 97.9 0,0
TOTAIS 2937 7873 1440 1332 37,4 0,0 132375 5354 224 014 7874 5353 0,0
MEDIAS 245 B56 12,0 11,1 3.1 110,31 447 18,7 555 447 0,0

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 29 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 30 - Extrato do Balan¢o Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 31 - Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 32 - Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES H — Dados Climatolégicos (2006)

Tabela 10 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2006).

RESULTADOS
Meses Num T P N a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mim horas Thornthwaite mm mim mim mim mim mim
dias 1948
Jan 30 26,1 5.2 12,7 12,2 3.1 137,50 -132.7 =237 6 3,16 -1536 206 1173 0,0
Fev 28 276 0.8 125 13,3 3.1 150,91 -150,1 =387 7 0,43 -2, 73 35 147 4 0,0
Iar k| ZF5 3Fr2 12,3 13,2 3.1 161,55 -124.3 5121 0,08 -0,35 3F5 1240 0,0
Abr 30 256 75,2 11,9 11,9 3,1 12166 455 5585 004  -004 752 454 0,0
Mai R 233 1134 11,6 10,3 3,1 91,40 2210 91,38 2205 200 914 0,0 0,0
Jun 30 21,8 53,9 11,3 9,3 3,1 70,54 166  -1085 1766 439 583 12,3 0,0
Jul R 212 494 11,3 89 3,1 66,61 A72 1257 1404 -362 530 136 0,0
Ago R 21,8 30,3 11,5 9,3 3.1 73,68 429 1685 783 611 369 35,8 0,0
Set 30 2T 23 11,8 5.9 3.1 8297 50,7 -229.2 3,53 -4 40 287 56,3 0,0
Out 3| 747 11,0 12,1 10,9 3.1 107,55 085 3758 0,57 256 138 94,0 0,0
Nov 30 247 1456 12,4 11,2 3.1 113,93 35,7 -53,7 36,64 3567 1139 0,0 0,0
Dez 3 25,0 552 12,7 12,1 3,1 140,42 -35.2 -138,9 11,76 -2488 80,1 60,3 0,0
TOTAIS 25925 504,0 144 1) 1325 371 0,0 1318,11 -715,1 118 £75 6108 7034 0,0
MEDIAS 24 4 50,3 12,0 11,0 3,1 109,93 -59.6 95 509 290 0,0

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 33 - Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 34 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 35 - Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 36 - Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES I — Dados Climatolégicos (2007)

Tabela 11 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2007).

RESULTADOS
Meses Num T P N a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mim horas Thornthwaite mm mim mim mim mim mim
dias 1948
Jan 30 27,0 5,1 12,7 12,8 3,0 152 97 1479 5717 004 023 53 1476 0,0
Fev 28 25,8 2672 12,5 12,0 3,0 122 98 1442 0,0 7500 7496 1230 0,0 69,3
Mar 1 248 60,5 12,3 11,3 3,0 118,32 577 57T 3474 4026 1008 175 0,0
Abr 30 2438 38,7 11,9 11,3 3,0 111,18 725 1302 1322 2152 802 51,0 0,0
Mai M 234 1217 11,6 10,3 3,0 53,98 7T 45 4 4085 2774 040 0,0 0,0
Jun 30 219 53,1 11,3 5.4 3.0 73,12 20,0 -15,6 60,93 19,98 73,1 0,0 0,0
Jul 1 21,5 595 11,3 g,1 3,0 71,24 115 272 5218 876 684 29 0,0
Ago 1 21,3 38,2 11,5 8,0 3,0 70,29 -321 59,3 40 -1816 564 13,9 0,0
Set 30 219 384 11,8 g4 3,0 75,58 375 95,8 2063 1338 518 241 0,0
Out 1 237 14,6 12,1 10,5 3,0 102,15 876  -1843 642 1421 288 73,3 0,0
Mov 30 257 9,7 12,4 11,9 3,0 129,35 1197 -304,0 1,30 512 148 1145 0,0
Dez 3 259 19,4 12,7 12,1 3.0 139,24 1198  -4238 0,26 104 204 1138 0,0
TOTAIS 2877 7663 1440 1251 35,8 0,0 1260,69 -404 4 340 0,00 6970 5636 69,3
MEDIAS 240 53,9 12,0 10,8 3,0 105,06 412 28,3 58,1 470 5.8

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 37 - Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 38 - Extrato do Balan¢o Hidrico Mensal.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 39 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 40 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao hidrica ao longo do ano.
Elaboragdao: SANTOS, Sandra Freitas.



APENDICES J — Dados Climatolégicos (2008)

Tabela 12 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2008)
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RESULTADOS
Meses Num T P N a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mim horas Thornthwaite mm mim mim mim mim mim
dias 1948
Jan 30 257 1,3 12,7 12,6 3,0 147 95 -1457  -408,0 0,33 -1,87 3,3 1447 0,0
Fev 28 255 1527 12,5 12,5 3,0 133,13 19,6 59,5 18,88 18,57 1331 0,0 0,0
Mar &3 258 83,9 12,3 12,0 3,0 132,83 638  -1683,5 343 1141 303 52,5 0,0
Abr 30 254 83,7 11,9 11,7 3,0 119,01 503 2138 4734 414 728 45,2 0,0
Mai M 23,4 38,6 11,6 10,3 3,0 93,15 545 2683 210 224 408 52,3 0,0
Jun 30 22,0 10,8 11,3 94 3,0 73,17 285 66,9 072 2853 732 0,0 0,0
Jul &3 20,9 83,1 11,3 a7 3,0 54,42 18,7 31,3 4541 1858 644 0,0 0,0
Ago K3 215 57,8 11,5 9,1 3,0 71,25 -13,5 -448 4130 811 659 53 0,0
Set 30 2259 248 11,8 10,0 3,0 85,82 610  -1053 18,31 2299 478 33,0 0,0
Out 31 244 27,0 121 11,0 3,0 110,76 833  -1895 99 1231 393 71,4 0,0
Nov 30 259 84,1 12,4 121 3,0 132,11 480 2375 316 283 859 452 0,0
Dez 31 253 82,8 127 116 3,0 129,37 456 2841 1,70 146 B43 451 0.0
TOTAIS 2507 7916 1440 1312 355 0.0 1292 97 5014 186 060 7922 5008 00
MEDIAS 242 55,0 12,0 10,9 3,0 107,75 -413 55 65,0 7 0.0

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 41 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 42 - Extrato do Balan¢o Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 43 - Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 44 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.




APENDICES K — Dados Climatolégicos (2009)
Tabela 13 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2009).
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RESULTADOS
Meses Num T P N 1 a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mm horas Thornthwaite mm mm mm mm mm mm
dias 1948
Jan 31 26,1 36,8 12,7 12,2 3,3 141,73 -104,9 5191 002 -0,06 36,9 1049 0,0
Fev 28 26,0 592 12,5 12,1 3,3 124,70 65,5 5846 0,01 -0,01 592 65,5 0,0
Mar 31 269 3.6 12,3 12,8 3,3 150,88 -147.3 -831,8 0,00 -0,01 36 1473 0,0
Abr 30 26,0 58,2 11,9 12,1 3,3 126,86 63,7 -800,5 0,00 0,00 58,2 68,7 0,0
Mai 31 237 163,86 116 10,5 3,3 84 21 69 4 -58 69,39 69,39 042 0,0 0,0
Jun 30 23,0 83,9 11,3 10,1 3.3 20,99 29 27 72,31 291 81,0 0,0 0,0
Jul 31 225 506 11,2 8.7 3,3 7759 =270 =297 50,45 -21,85 725 5.1 0,0
Ago &3 224 39,8 115 87 33 77,59 378 75 048  -185%7 583 178 0,0
Set 30 243 8,8 11,8 11,0 3,3 100,59 83,3 -161,3 873 278 286 72,0 0,0
Dut 31 25,6 43 4 12,1 11,9 3,3 126,85 -78,5 -239.8 3,07 -5,66 541 728 0,0
Nov 30 26,5 17,5 12,4 12,5 3.3 141,22 -123,7 -363,5 0,59 -2 48 20,0 1212 0,0
Dez 31 272 11,1 127 13,0 3.3 151,74 -150.6 -514.1 0,08 -0,51 11,6 1501 0,0
TOTAIS a00,2 5795 144 1) 1376 39,2 0.0 140496 8755 235 0,00 5735  BASE 0.0
MEDIAS 25,0 4383 12,0 11,5 3,3 117,08 58,8 19,6 433 68,8 0,0

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 45 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.

Out Nov Dez

Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal

0 / \

EXC
)
=]

/ \

A -

e o/

. ¥

120 \ /
-140 \ /
v

DEF

N\

-160

Grafico 46 - Extrato do Balan¢o Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 47 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao
longo do ano

100 1

50

-100

-150

-200

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

mDeficiéncia BExcedente ®Retirada ®Reposicéo

Grafico 48 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.




APENDICES L — Dados Climatolégicos (2010)

Tabela 14 - Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2010).
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RESULTADOS

Meses  Num T P N I a ETP P-ETP NEG-AC ARM  ALT ETR DEF EXC
de oC mm horas Thornthwaite mm mm mm mm mm mm

dias 1948
Jan 30 26.7 66.6 12.7 126 3.2 147,85 813 4145 030 058 672 807 00
Fev 28 273 16,2 125 13.1 3.2 145,13 1299 5444 0,05 025 164 1297 0.0
Mar 31 274 86,9 12.3 13.1 3.2 160,05 732 6175 002 -003 8.9 731 0.0
Abr 30 253 169.5 119 116 32 116,61 52.9 26,2 5291 5289 1166 0.0 0,0
Mai 31 247 497 116 1.2 32 108.56 589 850 2414 2877 785 301 0,0
Jun 30 228 82,3 113 9.9 3.2 79.73 26 774 2671 257 797 0.0 0.0
Jul 31 218 173.3 113 9.3 3.2 71,13 102.2 0,0 7500 4829 711 0.0 539
Ago 31 213 344 115 9.0 32 67,02 326 -3126 4855 2645 609 6.2 0,0
Set 30 222 457 118 9.6 3.2 76.00 303 629 3241 1613 618 142 0.0
Out 31 260 40,1 12,1 14 32 118,09 78.0 1409 1146 2095 611 570 00
Nov 30 259 45 124 12.1 3.2 131,45 1269 -267.8 241 935 139 1175 0.0
Dez 31 26.4 81.5 12.7 124 3.2 146,96 655  -333.2 088  -1.23 827 642 0.0
TOTAIS 296.5 850.8 144.0 135.4 38.3 0.0 1369.58 518.8 275 0.00 7969 6727  53.9
MEDIAS 247 70.9 12.0 113 3.2 11413 432 22.9 664 477 45

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 49 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 50 - Extrato do Balan¢o Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 51 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 52 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES m — Dados Climatolégicos (2011)

Tabela 15 - Dados climatoldgicos do municipio de Feira de Santana (2011).

RESULTADOS

Meses Hum T P N a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mim horas Thornthwaite mim mim mim mim mim mim

dias 1948

Jan 30 257 T4 127 11,9 32 131,12 537 2935 1,50 157 79,0 523 0,0
Fev 28 286 15,1 125 128 32 134,55 185 4130 0,30 118 183 1183 00
Mar 31 268 150,0 12,3 127 32 149,15 0,8 -3138 1,15 0,84 1492 00 0,0
Abr 30 25,1 17,3 11,8 11,5 32 113,989 33 217 4 46 331 14,0 0,0 0,0
Mai 3 233 35,1 11,6 10,3 32 90,51 555 _2672 2,13 233 374 532 0,0
Jun 30 270 85,0 11,3 12,8 32 138,73 717 -3388 0,82 131 883 704 0,0
Jul 31 218 218 11,3 83 32 71,58 502 -3881 0,42 040 s 488 0,0
Ago 31 226 254 11,5 9,8 32 81,50 561 44532 0,20 022 258 558 0,0
Set 30 228 245 11,8 9.9 32 83,26 588 -504.0 0,09 011 245 587 0,0
Out 31 244 96,5 12,1 11,0 32 108,58 131 51741 0,08 001 885 13,1 0,0
Now 30 24,0 107,8 12,4 10,7 32 103,53 44 2118 445 437 1035 0,0 0,0
Dez 31 253 51,3 127 11,5 32 128,59 75,8 -2886 1,60 285 547 738 0,0
TOTAIS 295 4 TE7.6 1440 1343 378 0,0 1334,42 -545.8 17 147 7891 5454 0,0
MEDIAS 246 55,5 12,0 11,2 3.2 111,20 455 1.4 5585 454 0,0

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 53 - Extrato do Balango Hidrico Mensal
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 54 - Extrato do Balango Hidrico Mensal
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 55 — Balango Hidrico Normal Mensal. 171
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 56 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES N — Dados Climatolégicos (2012)

Tabela 14 — Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2012).

RESULTADOS
Meses  Num T P N a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de ol mm horas Thornthwaite mm mim mim mm mim mm
dias 1948

Jan 30 266 5.9 12,7 126 3.2 145 12 -140,2 -1867.2 0,00 0,00 5.9 1402 0,0
Fev 28 263 254 12,5 123 3.2 12578 -100,4 19675 0,00 0,00 254 1004 0,0
Mar M 265 3.3 12,3 12,5 3.2 143 92 -1406 -2108,2 0,00 0,00 3.3 1406 0,0
Abr 30 255 13,1 11,8 11,5 3,2 121,1% -1081 22182 0,00 0,00 13,1 1081 0,0
Mai 31 244 60,1 118 11,0 3,2 104,60 -445 22807 0,00 0,00 60,1 445 0,0
Jun 30 231 623 11,3 10,1 3.2 83,36 =211 22818 0,00 0,00 623 211 0,0
Jul 31 22,0 27E 11,3 5.4 3,2 73,50 459 23377 0,00 0,00 27E 459 0,0
Ago 31 2,7 56,3 11,5 9.2 3,2 71,40 -15,1 2342 8 0,00 0,00 56,3 15,1 0,0
Set 30 232 201 11,8 10,2 3.2 ar,m™ £57 6 -2410,4 0,00 0,00 201 67,6 0,0
Out M 243 15,0 12,1 11,0 3.2 108,05 8931 -2503,5 0,00 0,00 15,0 53,1 0,0
Now 30 26,0 77,0 12,4 12,1 3.2 133,16 -85 2 -25560.6 0,00 0,00 77,0 56,2 0,0
Dez 31 26,5 1,8 12,7 12,5 3,2 14378 -147.0 -Z7066 0,00 0,00 1,8 1470 0,0
TOTAIS 205,2 371,98 14400 1349 38,1 0,0 135157 -579,7 0 0,00 3718 §7RT 0,0
MEDIAS 247 31,0 12,0 11,2 3,2 112,83 215 0,0 31,0 21,6 0,0

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 57 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 58 — Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 59 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 60 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao hidrica ao longo do ano. 174
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES O — Dados Climatolégicos (2013)

Tabela 17 — Dados climatoldgicos do municipio de Feira de Santana (2013).

RESULTADOS
Meses Num T P N a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mm horas Thornthwaite —mm mim mim mm mm mim
dias 1948

Jan 30 26,6 1232 12,7 126 32 145 15 -23,0 -355,6 0,65 -0,23 123.4 227 0,0
Fev 28 26,5 57 12,5 12,5 32 13257 -1273 48259 0,12 -0,53 6,2 1267 0,0
Mar 3| 72 1,0 12,3 13,0 3,2 158,29 1853  £382 0,02 -0,10 11 1552 0,0
Abr 30 256 76,0 11,9 11,9 32 121,30 -453 5335 0,01 -0,01 76,0 45,3 0,0
Mai K1 240 39,5 11,6 10,7 32 99,45 -50,0 7434 0,00 0,00 39,5 50,0 0,0
Jun 30 23,0 1123 11,3 10,1 32 82,46 258 551 25 84 25,84 825 0,0 0,0
Jul H 221 742 11,3 95 32 74,84 -05 598 2959 -0,25 745 04 0.0
Ago 3 22,0 54,0 11,5 9,4 32 74,86 20,9 90,6 2241 718 612 137 0,0
Set 30 23,0 ME 11,8 10,1 32 85,50 -51,0 -14156 11,36 -11,05 457 399 0.0
Out 3| 241 72,0 12,1 10,3 3,2 105 47 2335 1754 727 409 781 20,4 0,0
Hov 30 252 38,8 12,4 116 32 120,74 31,9 -257,0 244 483 436 77,1 0,0
Dezr 3 26,1 6652 127 12,2 32 14185 757 -3327 0,39 -155 677 74,1 0.0
TOTAIS 705 4 6975 14410 1343 37,8 0,0 1341,98 6445 105 0,00 6975 6445 0.0
MEDIA S 245 53,1 12,0 11,2 3.2 111,83 -33,7 a7 58,1 33,7 0.0

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 61 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 62 — Extrato do Balanco Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 63 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 64 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao hidrica ao longo do ano. 177
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.



185

APENDICES P — Dados Climatolégicos (2014)

Tabela 18 — Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2014).

RESULTADOS
Meses Num T P M a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mim horas Thornthwaite mm mim mm mm mm mim
dias 1048
Jan a0 26,1 19,4 12,7 122 31 138,03 -1186  -3852 0,44 70 214 116,9 0,0
Fav 28 58 415 12,5 19 31 119,79 782 4834 0,18 023 419 779 0,0
Mar 3 259 241 12,3 12,1 3,1 134,38 -1103 5737 0,04 012 242 1102 0,0
Abr 30 263 19,6 119 123 31 132,32 -1M27 5064 0,01 -0,03 19,6 1127 0,0
Mai K1 242 92,9 11,6 10,9 3,1 103,14 42 6905 0,M 0,00 98,9 42 0,0
Jun 30 226 69,3 11,3 9.8 3,1 79,35 896 -700,2 0,01 0,00 69,8 9,5 0,0
Jul 1| .9 1223 11,3 g4 3,1 74,19 43,1 -33,3 43,11 43,11 74,2 0,0 0,0
Ago 31 214 57,1 11,5 5,0 31 70,15 -13,1 -458 3 40,43 -7,69 548 5.4 0,0
Set 30 23,0 26,4 11,8 10,1 3,1 86,29 60,5 -106,8 1805 2238 458 38,1 0,0
Out 3 237 54,2 12,1 10,5 3,1 101,28 47,1 -153,9 9,63 8,41 626 387 0,0
Now 30 25,0 26 12,4 114 31 118,55 81,0 2449 2,85 577 344 842 0,0
Dez &1 254 1092 12,7 11,7 3,1 130,90 217 266,65 2,15 072 1099 210 0,0
TOTAIS 2911 670,2 1440 131,3 35,7 0.0 1288,99 6188 122 000 6702 61838 0,0
MEDIAS 243 55,9 12,0 10,9 3,1 107 42 516 10,2 55.9 51,6 0.0

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 65 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 66 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 67 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 68 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo hidrica ao longo do ano.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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APENDICES Q — Dados Climatologicos (2015)

Tabela 17 — Dados climatologicos do municipio de Feira de Santana (2015).

RESULTADOS

Meses Num T P N | a ETP P-ETP NEG-AC  ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mm horas Thornthwaite mm mm mm mm mm mm

dias 1948
Jan 30 26.0 13.0 127 121 3 136,03 -123.0 -635 4 0,02 -0.07 13.1 123.0 0.0
Fev 28 264 404 12,5 "7 3 116,37 -76.0 -111.3 0,01 -0.01 40.4 76.0 0.0
Mar kN 26.3 18.6 12.3 12,3 3 140,57 -122.0 -833.3 0.00 0.00 18.6 122.0 0.0
Abr 30 259 334 11.9 121 3A 12587 -92.5 -925.8 0,00 0.00 334 92,5 0.0
Mai Ky 237 165.6 11.6 10,5 3A 95,67 69.9 5.2 69,93 69,93 957 0.0 0.0
Jun 30 227 96.5 1.3 9.9 3 79.20 17.3 0.0 75,00 5.07 79.2 0.0 12.2
Jul kN 221 85.9 1.3 9.5 3 74,93 11.0 0.0 75,00 0.00 74.9 0.0 11.0
Ago kN 216 205 114 9.2 3 70,74 0.2 -50.2 3838 3662 &7 13.6 0.0
Set 30 234 220 11.8 10,4 31 90.80 68.8 -119.0 1834 2305 450 458 0.0
Out Ky 245 1.2 121 111 3A 111.16 -100,0 -219.0 4,04 -11.29 225 88,7 0.0
MNov 30 26.6 4.1 12,4 12,6 3 143.20 -139.1 -358.1 0.63 -341 7.4 1357 0.0
Dez 3 26.9 1.8 12,7 12.8 3.1 156.03 -164.2 5123 0.08 -0.55 24 163.7 0.0
TOTAIS 2951 513.0 144.0 134.1 37.8 0.0 1340.56 -627.6 278 0.00 4898 8508 232
MEDIAS 24,6 42,8 12.0 11.2 3A 111,71 -69.0 23,2 40,8 70.9 1.9

Fonte: INMET/ UEFS, 2017.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 69 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 70 — Extrato do Balango Hidrico Mensal.
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 71 — Balango Hidrico Normal Mensal.
Elaboragdo: SANTOS, Sandra Freitas.
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Grafico 72 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do hidrica ao longo do ano. 183
Elaboragao: SANTOS, Sandra Freitas.




