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RESUMO

Um dos maiores desafios dos professores de biologia € poder elaborar estratégias que
viabilizem o encurtamento do processo ensino-aprendizagem, principalmente para o ensino de
genética. Uma possibilidade sao os modelos didéticos. Neste sentido o presente trabalho teve
como objetivo analisar, com base em critérios pré-estabelecidos, propostas de modelos
diddticos para o ensino de genética. O estudo foi realizado por discentes do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal Rural de Pernambuco, durante
a disciplina de préatica de ensino de genética. Os resultados indicaram que os materiais
analisados se mostraram boas estratégias de ensino de genética, apesar de algumas terem
certas limitagdes.
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RESUME

Un défi majeur pour les professeurs de biologie est a élaborer des stratégies qui permettent le
raccourcissement du processus d'enseignement-apprentissage, en particulier pour
I'enseignement de la génétique. Une possibilité est les modeles didactiques. En ce sens, la
présente étude analyse, fondée sur des criteres d'analyse pré-établies, les propositions de
modeles didactiques pour l'enseignement génétique. L'étude a été menée par des étudiants du
baccalauréat en sciences biologiques de 1'Universidade Federal Rural de Pernambuco, au
cours de la génétique d'enseignement pratique. Les résultats indiquent que les matériaux
essayés se sont avérés de bonnes stratégies en matiere de génétique d'enseignement, méme si
certains ont des limites certaines.




Mots-clés: Modeles didactiques, Enseignement génétique; La formation des enseignants.

INTRODUCAO

Grande parte dos professores, em algum momento da carreira, ji pensou nas
transformagdes necessdrias para melhoria das condi¢des de trabalho as quais se submetem.
Transformacdes essas que lhes permitam realizar uma das suas maiores aspiragdes, ensinar de
forma que os alunos de fato aprendam. Nessas cogitacdes, seguramente devem ter analisado
os elementos que interferem direta ou indiretamente tanto no aspecto positivo quanto negativo
o ensino da biologia.

Em relacdo aos aspectos negativos presentes no ensino de Biologia, destacam-se os
movimentos de renovagao curricular dos anos sessenta que levaram a hipertrofia de contetidos
como bioquimica, genética de populacdes e citologia. Mas ainda limita-se a apresentar a
ciéncia completamente desvinculada de suas aplicacdes e das relagdes que tem com o dia-a-
dia do estudante (KRASILCHIK, 2004).

Segundo Sarmieri e Fustina (2004) apud Justina e Ferla (2006), professores em
formacdo inicial e continua t€ém apontado como necessidades formativas a proposi¢dao de
recursos diddticos que visem facilitar o processo de ensino e aprendizagem. No que tange a
proposicao de materiais didaticos que facilitam os processos de ensino e aprendizagem, os
mesmos constituem recursos interessantes, a exemplos dos modelos didaticos.

Os modelos didaticos sempre foram muito usados pelos professores de biologia para
mostrar objetos em trés dimensdes. Apresentam alguns problemas, tais como fazer os
estudantes entenderem que os modelos diddticos sao simplificacdes do objeto real ou
momentos de um processo dinamico.

Para diminuir essas limitagdes e envolver o aluno no processo de aprendizagem, é
importante que eles facam os proprios modelos e projetos. Seus objetivos educacionais mais
importantes sao o desenvolvimento da iniciativa, da capacidade de decidir e da persisténcia na
execugdo de uma tarefa (KRASILCHIK, 2004).

Contudo, para compreender a verdadeira necessidade de utilizd-lo, € importante
conhecer um pouco sobre a concepcao construtivista. O Construtivismo defende a construcao

progressiva de estruturas cognitivas que acontece no interior de cada individuo, sendo este



conhecimento fruto da interacdo entre o sujeito e o meio, resultado da acdo que o sujeito
realiza sobre o objeto que deseja conhecer (REGO e CAMORIM, 2001).

Talvez por requerer dos estudantes certo grau de abstracdo, os conceitos abordados no
ensino de Genética sao em geral de dificil assimilacdo. Assim, fazem-se necessdrias praticas
que auxiliem no aprendizado dos estudantes. Dessa forma, métodos inovadores de ensino que
envolva arte, modelos e jogos mostram-se promissores para serem aplicados no ensino de
Genética. Tais atividades, quando aplicadas de forma lddica, complementam o contetdo
tedrico permitindo uma maior interagdo entre conhecimento-professor-aluno, trazendo
contribuicdes ao processo ensino-aprendizagem (MARTINEZ et al., 2008).

Diante dessa prerrogativa o presente trabalho teve como objetivo analisar propostas de
modelos didaticos que viabilizem o processo de ensino-aprendizagem de genética, buscando
responder a seguinte questdo: Quais 0s aspectos positivos e/ou negativos do uso de modelos
didaticos para o ensino de genética?

Objetivando encontrar possiveis respostas a este problema de pesquisa foram
analisadas seis propostas de modelos didaticos para o ensino de genética, visando contribuir

com as discussdes do uso de tais modelos para a melhoria do ensino de Ciéncias.

0 ENSINO DE GENETICA E O USO DE MODELOS DIDATICOS

A Genética, sob o ponto de vista de conteidos abordados no ensino de Biologia, tem
sido destacada atualmente como eixo articulador de algumas reformas curriculares. Além
disso, apresentados como temas nas propostas de documentos oficiais da educagdo basica que
indicam diretrizes para o trabalho pedagdgico do professor e da escola.

Os temas tém sido um dos merecedores de destaque na escola por conta da expansao
do conhecimento envolvendo a Biotecnologia e a Genética Molecular, os quais tém
influéncias na sociedade, na educagdo cientifica e no cotidiano das pessoas. Inclusive, sendo
estes sugeridos nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), como
propostas no ensino.

Tem sido verificado na literatura, sobre o ensino de conteidos da Genética, que hd
uma vasta gama de problemas que impedem ou dificultam o trabalho docente e da escola.
Remetem essa condi¢do a superacdo desses fatores, podendo estar associada a uma dinamica

de aula que estimule o interesse dos alunos, levando-os a instigarem a resolverem os



problemas que devem emergir das proprias atividades, organizadas e orientadas pelo
professor para a compreensao de um conceito de genética e dos procedimentos envolvidos.

Nessa perspectiva, tem sido recomendado aos pesquisadores construtivistas diante das
dificuldades supracitadas, reforcarem o ensino de genética molecular através do uso de
modelos. Os modelos didaticos sdo um dos recursos mais utilizados em aulas de biologia,
para visualizar objetos de trés dimensdes (KRASILCHIK, 2004). Contudo, podendo ter
limitacdes diversas, a exemplos dos estudantes compreendé-los como simplificagcdes do
objeto real. Nesse caso, sendo necessdrio envolvé-los na sua produgdo para que ocorra a
aprendizagem. Acrescenta ainda que, os avangos cientificos no campo da biologia tém
conduzido a necessidade de uma didatizagdo dos conhecimentos nas salas de aula de ciéncias,
isto é, a facilitacdo dos conhecimentos cientificos biolgicos em objetos de ensino.

Conforme Pérez e Aguado (2003) o conceito de modelo didético tem a possibilidade
de ajudar a estabelecer o vinculo necessdrio entre a intervencdo prética e o exame tedrico,
sendo uma ferramenta intelectual ttil para abordar os problemas educativos propondo
procedimentos que colaborem na formacao de alunos e professores.

Estudos com modelos didéticos no ensino de genética sio amplamente reconhecidos
como promissoras estratégias de facilitacdo do processo ensino-aprendizagem de biologia e
em especial o ensino de genética, dentre varios, destaco os estudados por Capelli e
Nascimento (2011), Temp, Carpilovsky e Guerra (2011). Rotbain et al. (2006), em estudo
voltado a andlise do uso de modelos no ensino de genética molecular no ensino médio,
observaram que o uso de um desses modelos por um grupo de alunos aumentou seus
conhecimentos em genética molecular em comparacdo ao grupo controle, ou seja, da amostra
de alunos que foram ensinados de forma tradicional em sala de aula.

No tocante aos modelos didaticos, De Campos Junior et al. (2010) consideram como
uma alternativa vidvel e interessante a utilizacdo dos jogos didaticos, pois este material pode
preencher muitas lacunas deixadas pelo processo de transmissdo-recep¢do de conhecimentos,
favorecendo a construcao pelos alunos de seus proprios conhecimentos.

O jogo pedagdgico ou didético € aquele fabricado com o objetivo de proporcionar
determinadas aprendizagens, diferenciando-se do material pedagdgico, por conter o aspecto
lddico e utilizado para atingir determinados objetivos pedagdgicos, sendo uma alternativa
para se melhorar o desempenho dos estudantes em alguns contetidos de dificil aprendizagem

(GOMES et al, 2001).



Bastos et al. (2010), apresentaram uma proposta de modelo didatico, de baixo custo e
de facil confec¢do, sobre os fundamentos bioquimicos relacionados ao sistema sanguineo
ABO, exemplo cléssico de alelos multiplos em humanos. Verificaram que esse modelo pode
ser usado de forma demonstrativa pelo professor, ou pode-se confeccionar vdrios kits e os
proprios alunos simularem os grupos sanguineos e diversas situacdoes de transfusdes
sanguineas. Para Yen (1995), em seus estudos ji propunha o uso de origamis como
instrumentos simplificados para o ensino de genética.

Diante de todo exposto, podemos considerar que os modelos didédticos sao
instrumentos sugestivos e que podem ser eficazes na pratica docente diante da abordagem de
conteddos que, muitas vezes, sdo de dificil compreensdo pelos estudantes, principalmente no
que se refere aos assuntos ligados a genética, especificamente, no ensino de Ciéncias e
Biologia.

Assim, consideramos que a apropriacdo e a aprendizagem significativa de
conhecimentos sdo facilitadas quando tomam a forma aparente de atividade ludica, pois os

alunos ficam entusiasmados quando recebem a proposta de aprender de uma forma mais

interativa e divertida, resultando em um aprendizado significativo.

METODOLOGIA

O modelo de pesquisa adotado neste estudo se enquadra na defini¢do de pesquisa
qualitativa proposta por Godoy (1995, p.58) que afirma que o estudo qualitativo ndo procura
enumerar e/ou medir os eventos estudados, nem emprega instrumental estatistico na andlise
dos dados, envolve a obtencdo de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos
interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, procurando
compreender os fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da

situagcdo em estudo.

Descricao da pesquisa

Este estudo foi realizado com 55 (cinquenta e cinco) discentes do sétimo periodo de
duas turmas do componente curricular pratica de ensino de genética, do curso de licenciatura
plena em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE.
Destes, foram escolhidos aleatoriamente 10 (dez) alunos, para fins didaticos, aqui nomeados

de Al até A10.



No intuito de facilitar as andlises dos dados, a pesquisa foi norteada em dois
momentos:
1° Momento — A demonstragdo dos modelos didédticos por parte da professora da

disciplina.

2° Momento — os estudantes foram convidados a experimentar e posteriormente
analisar propostas de modelos didaticos para o ensino da genética disponiveis na literatura

cientifica. Cada artigo foi aqui denominado de MD1 até MDS5.

MDI1 - Evolucdo artificial para entender processos naturais, o0 modelo dos tubinhos
para genética de populacoes: Frequéncias alélicas e Equilibrio de Hardy-Weinberg
(MEDEIROS FILHO, GARCIA e MONTES, 2011).

MD2- Dominé das Muta¢des Cromossdmicas (DE CAMPOS J UNIOR et al,2010).
MD3- O teste de DNA em sala de aula: E possivel ensinar biologia a partir de temas
atuais? (OLIVEIRA e SILVEIRA, 2010).

MD4 - Sindromes cromossdmicas € uma nova perspectiva de aprendizagem (GOMES
et al, 2010).

MDS5- Brincando com o sistema sanguineo: proposta alternativa para o ensino dos

grupos sanguineos ABO (BASTOS, MARTINELLI e TAVARES, 2010).

Analise dos dados
Os dados foram analisados a partir dos portfélios elaborados pelos discentes
pesquisados com relacdo as préticas vivenciadas, tendo como base os critérios dispostos na

tabela 1:

Tabela 1. Critérios utilizados para analise dos modelos didaticos.

Critérios de Analise Regular Bom  Otimo

e Viabilidade e praticidade para ser usado pelos
profissionais da educacdo

¢ Permite a posi¢do ativa do estudante

¢ Favorecimento do processo de ensino-aprendizagem dos
conteddos de genética

RESULTADOS E DISCUSSAO



De acordo com as andlises dos estudantes, o MD1, no critério adequagao ao publico-
alvo, foi considerado por sete estudantes como 6timos e trés o consideraram regular. Isto pode
estd relacionado ao fato de que para a realizacdo do referido modelo, iria requerer dos
professores um aparato laboratorial maior do que na maioria das vezes estd disponivel para
eles. Conforme Berezuk e Inada (2010) uma das maiores queixas dos professores em relacao
as aulas praticas seriam as condi¢des precdrias da maioria dos laboratérios das escolas
publicas.

Em relacdo ao critério permite a posi¢cdo ativa do estudante, MDI1 foi considerado
pelos estudantes como 6timo. Para A3 no artigo MD5 os alunos sdo estimulados a perceber
na prdtica, quais os grupos sanguineos podem ser doados para outro sem que haja
aglutinacdo, quais as possibilidades de agrupamentos, além de eles mesmos representarem
seus grupos sanguineos e simulares transfusoes entre eles. Nesta perspectiva o aluno passa de
um estado de observador para torna-se mais ativo no seu processo de ensino-aprendizagem. Ja
o aluno A10 mencionou que esta atividade é muito dindmica que propicia a interferéncia de
vdrios conteiidos interligados, proporcionando a visualizacdo de construcdo de diversos
conceitos genéticos. Com relacdo ao critério descrito acima, De campos Jiunior et el (2009)
ressalta sobre a apropriacdo e aprendizagem significativa de conhecimentos quando os
mesmos sdo facilitados de uma forma lidica, pois os alunos ficam entusiasmados quando
recebem a proposta de aprender de uma forma interativa e divertida, resultando em um
aprendizado significativo.

O MD?2 foi considerado como 6timo em todos os critérios por todos os licenciandos. O
aluno Al, ao comentar sobre o critério permite a posicdo ativa dos alunos, refere-se a ele
como um modelo que pode aliar os aspectos lidicos aos cognitivos, a metodologia do jogo
propicia o entendimento das alteracdoes cromossomicas, dos tipos estruturais, as quais ndo
modificam a quantidade de cromossomos de uma célula, mas determinam o aparecimento de
cromossomos aberrantes. Os métodos inovadores que envolvam artes, modelos e jogos,
mostram-se promissores e ainda permitem uma maior interacdo entre o conhecimento, o
professor e aluno (MARTINEZ et al, 2008).

No tocante ao critério favorecimento do processo de ensino-aprendizagem dos
conteddos de genética, A7 ao se reportar a forma como o conteido de genética € abordado por
MD?2 resaltou que o assunto vai se evidenciando de uma forma simplificada e

consequentemente seu entendimento acontece ao longo do jogo. Assim, os processos



moleculares que norteiam a agdo génica sdo abordados sem o uso de linguagem complexa
que muitas vezes, ndo é compreendida facilmente.

O MD3, assim como MD2 também foi considerado como 6timo em todos 0s critérios
analisados, por todos os estudantes envolvidos na pesquisa. De acordo com A4, ao se remeter
ao critério viabilidade e praticidade para ser usado pelos profissionais da educacdo afirmou
que as atividades fornecem ferramentas e meios para criar ou desenvolver conhecimentos
sobre os temas estudados, haja vista que os conteiidos estdo dispostos de forma
esclarecedores e que o professor de Biologia poderia aplicd-las em sala de aula, porém os
mesmos precisariam domind-las bem, para pode executd-las, pois muitas vezes durante a
formagado inicial estas temdticas ndo sdo abordadas utilizando-se tais estratégias em sala de
aula.

O MD4 foi considerado por oito estudantes com 6timo no critério viabilidade e
praticidade para ser usado pelos profissionais da educacio e 6timo também de acordo com os
dez estudantes nos critérios permite a posicao ativa do estudante e favorecimento do processo
de ensino-aprendizagem dos contetidos de genética. O aluno A8 descreve o MD4 como capaz
de estimular o entendimento dos alunos promovendo a integragdo do mesmo, também permite
a assimilagcdo do contetido teorico trabalhado em aulas expositivas com maior facilidade.

Em relacdo ao MDS5, também foi ponderado como 6timo por todos os licenciandos nos
critérios de andlises. A2, comentando o critério favorecimento do processo de ensino-
aprendizagem dos contetdos de genética, o define como uma metodologia alternativa para
ministrar os contetidos relacionados ao sistema sanguineo ABO, considerado como abstrato,
por facilitarem a compreensdo dos alunos. Em relagdo esta questdo sobre a elaboragdo dos
jogos para o ensino de genética, Bastos, Martinelli e Tavares (2010) afirmaram que esta deve
ter:

...uma metodologia alternativa e mais dindmica, pois facilita a compreensao
mantendo a atencao dos estudantes durante o desenvolvimento do contetdo.
Entretanto, € importante que os fundamentos genéticos e bioquimicos sejam

ensinados juntos, pois os mesmos se complementam. (BASTOS,
MARTINELLI E TAVARES 2010, p.1)

CONSIDERACOES FINAIS
Os resultados obtidos nesse trabalho nos levaram a considerar que os modelos
didaticos analisados se mostram, de uma maneira geral, como Gtimas propostas para o ensino

de genética. Mas, vale ressaltar que estes ndo podem ser usados como uma tnica ferramenta



para facilitar a aprendizagem dos conteidos de genética, pois no ensino médio ainda
encontramos muitas lacunas no que tange a compreensdo destes assuntos. Logo, o professor
deve busca vérias estratégias de ensino para facilitar a aprendizagem e tornar suas aulas mais
atrativas. De forma geral, com relacdo as perspectivas dos licenciados sobre as atividades
vivenciadas durante a disciplina, os mesmos atribuiram a pratica uma experiéncia muito
exitosa, uma vez que foram atribuidas, competéncias e habilidades que poderdo ser
vivenciadas na sua docéncia, e que o ensino de genética é muito abstrato, necessitando por

parte do professor um olhar mais critico e reflexivo.
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