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Resumo: A pesquisa estd consubstanciada na investigagdo dos elementos e fendmenos do
clima urbano na Regido Metropolitana de Goidnia — RMG — e sua utilizacdo no ensino de o
Ensino de Geografia, com conteudos especificos de climatologia por meio da produgdo e
utilizacdo de materiais didaticos. A metodologia estd baseada na pesquisa colaborativa com
participacdo de pesquisadores da drea de Ensino de Geografia e Climatologia da UFG,
professores de Geografia da Rede de Ensino Municipal de Goiania e Estadual de Goias.
Encontra-se em fase de desenvolvimento quatro canais de producdo de materiais didaticos e
estratégias metodoldgicas para o Ensino de Climatologia: elaboracdo textual dos capitulos do
fasciculo; planejamento do site interativo em climatologia geografica; e, elaboracdo de
experiéncias didatico-pedagdgicas em climatologia.

Palavras-chave: elementos e fendmenos climdticos - material didatico - ensino de Geografia.

Résumé: La recherche se bas¢ dans 1'enquéte sur les éléments et les phénomenes du climat
urbain dans la région métropolitaine de Goidnia - RMG - et son utilisation dans
I'enseignement de 1'éducation Géographie, avec un contenu spécifique de la climatologie a
travers la production et l'utilisation de matériels pédagogiques. La méthodologie est basée sur
la recherche collaborative avec la participation de chercheurs dans le domaine de
I'enseignement de la géographie et la climatologie de 1'UFG, les enseignants de la ville de
Réseau Education Géographie et de I'Etat de Goids Goidnia Vous étes en cours de
développement a quatre canaux des matériaux de production stratégies didactiques et
méthodologiques pour l'enseignement de la climatologie: élaboration textuelle des chapitres
de la question, la planification du site, interactif climatologie géographique, et I'élaboration de
l'expérience didactique et pédagogique en climatologie.



Mots-clés: éléments et des phénomenes climatiques - matériel pédagogique - enseignement
de la Géographie.

INTRODUCAO

A pesquisa em apreco estd consubstanciada em varios aspectos relacionados ao ensino
de Geografia. O primeiro refere-se a tarefa de pensar a formagdo do professor de Geografia na
atualidade, considerando que esse professor seja capaz de articular a teoria e a prética no
exercicio da profiss@do. O segundo aspecto diz respeito as possibilidades desse professor
vivenciar, desde a sua formacdo, o exercicio da pesquisa e a concep¢ao de que a investigacao
no ambito escolar é dimensao que participa dos saberes sobre a profissdo. O terceiro aspecto
refere-se a importancia dos estudos dos lugares, especificamente o estudo da Regido
Metropolitana de Goiania, como dimensao essencial para a formacdo de um pensamento
espacial a partir da realidade vivida pela populacao dessa regiao.

E importante ressaltar que esta pesquisa se desenvolve no Laboratério de Estudos e
Pesquisa em Educacdo Geografica — LEPEG — na UFG, hd um ambiente propicio para a
constru¢do de pesquisas que contribui para a efetivacdo da formacdo do professor de
Geografia numa perspectiva mais académica. Essa propensao decorre da constitui¢cao de uma
Rede de Pesquisa em Ensino de Cidade —REPEC. Constituida em 2007, esse grupo de
pesquisa tem realizado vdrios trabalhos: quatro fasciculos sobre a RMG (um sobre a
cartografia, outro sobre bacia hidrografica, um sobre o urbano, outro a violéncia urbana,
dinamica populacional). Outro aspecto importante dessa rede foi a estreita vinculacdo com os
professores das escolas na efetivagdo desse trabalho. A efetiva participacio no
desenvolvimento de pesquisa sobre o ensino da Geografia estd associada a concep¢do de

Demo (2005) no que diz respeito ao ato de educar pela pesquisa.

A formaciao do professor de Geografia e papel da pesquisa

z

Na formacdo do professor de Geografia, é necessaria, durante esse processo, a
proposicao de atividades que possibilite ao futuro professor a superagdo dicotdmica entre
teoria e pratica. Uma das possibilidades para essa superagao € proporcionar ao profissional as
condi¢Oes para a reflexao.

Como observa Pimenta (2002),



[...] a formagdo de professores na tendéncia reflexiva configura-se como uma
politica de valorizagio do desenvolvimento pessoal-profissional dos
professores e das instituigdes escolares, uma vez que supde condi¢cdes de
trabalho propiciadoras da formagdo continua dos professores, no local de
trabalho, em redes de auto-formagdo, e em parcerias com outras instituicdes
de formacdo. Isto porque trabalhar o conhecimento na dindmica da sociedade
multimidia, da globalizacdo, da multiculturalidade, das transformacgdes nos
mercados produtivos, na formagdo dos alunos, criangas e jovens, também
eles em constante processo de transformacdo cultural, de valores, de
interesses e necessidades, requer permanente formacdo, entendida como
ressignificacdo identitdria dos professores. (PIMENTA, 2000, p.55).

Segundo a autora, a agdo reflexiva propicia o desenvolvimento da autonomia dos
professores, visto que ela rejeita a aceitagdo acritica de inovacdes pedagdgicas e rotinas
institucionalizadas. Esse € o caminho que esbogard o reconhecimento, tanto dos professores
quanto da sociedade, de uma nova concepcao profissional.

Segundo Libaneo (2002), a reflexividade decorre de principios que possibilitam que
o professor desenvolva a capacidade reflexiva sobre a sua prépria pratica. Tal capacidade
implicaria, por parte do professor, uma intencionalidade e uma reflexao sobre seu trabalho.

Tanto para Pimenta (2002), como para Libaneo (2002), € preciso que os professores
compreendam e superem os limites de sua prépria pratica, pois muitas delas podem ser
inadequadas. Essa superacdo decorrerd a medida que a teoria apoia a reflexdo sobre a prética.

Outro aspecto que nos remete a importancia dos conceitos e das teorias em relagcdo a
pratica dos professores pode ser referenciado no trabalho de Ariza e Toscano (2000). Ao
tratarem do processo de constru¢ao do conhecimento dos professores e do papel das didaticas
especificas nessa formacao, os autores evidenciam o papel do conhecimento cientifico, dos
conceitos e das teorias na pratica docente. Para eles, a pratica do professor deve se
circunscrever numa perspectiva em que a aprendizagem dos alunos decorre de atividades
investigativas.

Pellegrini (1999) evidencia sete pontos que habilitam o professor para a realizacao
de um trabalho pedagdgico competente: ser flexivel as mudangas e estar atualizado; conhecer
a realidade social da sua comunidade e do seu pais nos aspectos cultural, econdmico, politico;
integrar—se na elaboragdo dos projetos educacionais da sua escola; utilizar-se de métodos
diddticos que desenvolvam o processo de aprendizagem dos alunos, respeitando suas
individualidades e evitando o surgimento de bolsdes de excluidos; orientar-se, levando em
consideragdo as caracteristicas da comunidade onde se encontra inserida a escola; assumir a

sua profissdao de educador e envolver-se com sua entidade de classe e constituir novos



projetos pedagdgicos, tendo como parametro os resultados das diferentes abordagens de
avaliagoes utilizadas.

Para a formacdo do profissional de Geografia, soma-se outras dimensoes
consideradas essenciais: o dominio dos conceitos e das teorias da Ciéncia Geografica.
Segundo Cavalcanti (2002) s6 € possivel a constru¢do de um pensamento espacial nos alunos
das escolas se o professor de Geografia tiver dominio tedrico e conceitual da ci€ncia.

Com relagdo ao segundo aspecto, o papel da pesquisa na formagdo do professor de
Geografia, pode-se dizer que, na atualidade, ha um cendrio propicio para que essa atividade
efetivamente se substancialize na formacao desse profissional. Tal positividade decorre, por
um lado, do crescimento da pds-graduacdo no Brasil, nos udltimos anos, (VLACH E
SAMPAIO, 2008) e do efetivo aumento das pesquisas sobre o ensino de Geografia
(PINHEIRO, 2006) e, por outro lado, da efetiva inser¢ao dessa atividade na graduacdo.
Destacam-se, ainda, nesse cendrio, as contribui¢des de varias publicacdes que se preocupam
com a metodologia da pesquisa educacional e a realizacdo de importantes eventos de pesquisa
de ambito nacional e internacional que, além de divulgarem importantes trabalhos,
constituem-se féruns de discussdo sobre a pesquisa na formacdo do professor. Refere-se ao
Encontro Nacional de Didatica e Pratica de Ensino - Endipe e o Encontro (goiano) de Didatica
e Prética de Ensino - Edipe (féruns de educagdo em que o ensino de Geografia esté inserido);
Encontros da Associacdo dos Gedgrafos do Brasil — AGB que promove a cada dois anos o
Encontro Nacional de Geografia - ENG e o Encontro Nacional de Ensino de Geografia - Fala
Professor; e Encontros préprios de pesquisadores de Geografia, tais como: Encontro da
Associacdo Nacional de Pesquisa e Pds-Graduagdo em Geografia — Anpeg, o Encontro
Nacional de Préticas de Ensino de Geografia - Enpeg e o Forum de Formacao de Professores
de Geografia - Férum Nepeg.

No entanto, a reduzida propor¢cdo de propostas metodolégicas que contemplem
didaticamente os objetivos do processo de ensino<>aprendizagem, principalmente para
aqueles cursos que formam um publico de licenciados, acabam ndo atingindo adequadamente

os conteuddos.

O Ensino de Geografia Fisica e o significado do conteido climatico na formac¢ao dos
escolares

A reflexdo inicial que se aponta neste momento volta-se para o Ensino de Geografia
Fisica apontada por Suertegaray (2003) onde aponta o questionamento “qué ensinar em

Geografia (Fisica)?”, visando aprofundar a “forma o que se deve (e se pode) ensinar?”. Por



meio desta indagacdo, aponta-se o segundo nivel de investigagdo que € Qual o significado do
contetido climdtico no Ensino de Geografia?

Desta forma, aponta-se algumas possibilidades conceituais e atitudinais, seja por meio
da incorporagdo de temdticas ambientais ou da categoria paisagem, seja na andlise da
dindmica climdtica por meio da compreensdao dos elementos e fendmenos no ambito da
abordagem de clima urbano.

A crescente relevancia da tematica ambiental na Geografia, tem despertado o interesse
na aproximagao e superagio da dicotomia Geografia Fisica e Geografia Humana, em busca de
uma visdo integradora. Entretanto, esta ainda € bastante visivel, como evidencia Callai

(1995):

[...] Ainda hoje ela (a Geografia) é tida como mais cientifica quando &
Geografia Fisica, tanto no imagindrio das pessoas em geral, como dos alunos
que estudam e talvez até de alguns professores. Num estudo de Geografia
Fisica as questdes sdo colocadas sempre de forma mais positiva, mais
objetiva. Sdo dados verificdveis/observdveis, quer dizer visualizdveis, € o
empirismo da Geografia é mais satisfeito. O objeto de estudos e os métodos
sdo mais claramente definidos e percebidos como tal. Esta dualidade ndo
estd, por certo, até hoje resolvida [...] (CALLAI, 1995, p. 17). (Grifo nosso).

Logicamente que essa dicotomia da ciéncia remonta a fase de sua sistematizacdo e por
conseguinte tem inegavelmente influenciado diferentes vertentes do pensamento geogréafico.
As transformacdes historicas e as mudangas tecnoldgicas e suas conseqiiéncias na natureza,
tém suscitado o avango no sentido da integracdo para a desconstru¢@o da dicotomia Geografia

Fisica e Humana, conforme evidenciam Suertegaray e Nunes (2001):

[...] essa aceleragao do tempo diz respeito ao desenvolvimento da sociedade
e do homem através de seu fazer técnico. Por conseguinte, admitir a
transformacdo do relevo como conseqiiéncia da apropriagdo da natureza e
sua progressiva dominagdo implicaria um repensar epistemolégico que nos
exige transgressao disciplinar e nos aproxima das humanidades. (p. 21).

Apoiada na categoria paisagem, a Climatologia, tem avancado no sentido de apreender
além do aparente, concebendo o visivel e abstraindo os processos e fendmenos que revelam as

explicacdes da realidade do espaco. Outrossim:

A aparéncia da paisagem, portanto, € Uinica, mas o modo como a aprendemos
poderd ser diferenciado. Embora na aparéncia as formas estejam dispostas e
apresentadas de modo estatico, ndo sdo assim por acaso. A paisagem, pode-
se dizer, € um momento do processo de construcdo do espago. O que se



observa é portanto resultado de toda uma trajetdria, de movimentos da
populagdo em busca de sua sobrevivéncia e da satisfacio de suas
necessidades (que sdo historicamente situados), mas também pode ser
resultante de movimentos da natureza. (CASTROGIOVANNI, 2002, p. 97).

A concepcdo de Milton Santos acerca da paisagem, passa pela articulagcdo dos
elementos artificiais e naturais “A paisagem € um conjunto heterogéneo de formas naturais e
artificiais, é formada por fracdes de ambas” (SANTOS, 1988, p. 88) sendo que a relagdo de

complentariedade de paisagem e espacgo se faz necessdrio:

[...] tanto a paisagem quanto o espaco resultam de movimentos superficiais,
uma realidade de funcionamento unitdrio, um mosaico de relacdes, de
formas, funcbes e sentidos [..] paisagem artificial é a paisagem
transformada pelo homem, enquanto grosseiramente podemos dizer, que a
paisagem natural € aquela ainda ndo moldada pelo esfor¢co humano. Se no
passado havia a paisagem natural, hoje essa modalidade praticamente ndo
existe mais. Se um lugar ndo € fisicamente tocado pela for¢ca do homem, ele
todavia, é objeto de preocupacdo e intengdes econdmicas ou politicas.
(SANTOS, 1994, p. 64).

Na conceituacdo de paisagem, elaborada por Bertrand, observa-se maior equalizacao
dos fatores do meio fisico e humanos:

2

A paisagem ndo € simples adi¢do de elementos geograficos disparatados. E,
numa determinada por¢do do espaco, o resultado da combinagdo dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biol6gicos e antrépicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto dnico e
indissocidvel, em perpétua evolugdo. A dialética tipo-individuo é proprio
fundamento do método de pesquisa. (BERTRAND, 1971, p. 2).

Dai a proposi¢dao de construir mais um fasciculo referente a RMG com o tema
elementos e fendomenos do clima urbano sua utilizacdo com o Ensino de Climatologia.
Segundo Monteiro (1999), os climas urbanos sdo “[...] climas locais muitos alterados por acao
antrépica. E evidente que uma metrépole, altamente populosa e ocupando uma drea bem
ampliada pode alcancar um nivel subregional”. (p. 28). Alguns destes fendmenos podem ser
contextualizados independentes da escala de andlise, como por exemplo, em cidades de
pequeno ou médio porte, onde a relacdo entre conforto térmico e arborizacdo; os impactos da
chuva no cotidiano urbano; a formacdo de ilhas de calor; a ocorréncia da inversio térmica e
por ultimo; a suspensdo de poluentes atmosféricos; podem ser abordados, porém com

intensidades e magnitudes diferenciados.



Para cada fendmeno é necessirio a compreensdo de um conjunto de elementos e
fatores climdticos. Por exemplo, para analisar a relagdo do conforto térmico e arborizagdo,
necessitamos conhecer as propriedades da vegetacdo e do balanco de energia na superficie.
De acordo com Gomes e Amorim (2003): A vegetacdo €, pois um importante componente
regulador da temperatura urbana, pois absorve com muito mais facilidade a radiacao solar que
¢ utilizada nos seus processos bioldgicos: fotossintese e transpiragdo. Assim como as dreas
mais arborizadas das cidades, aquelas localizadas proximo aos grandes corpos d’dgua como
os reservatorios tendem a apresentar temperaturas mais amenas. (p. 95) Outro fendmeno
recorrente da ocupagao e, por conseguinte, a supressao da vegetacdo é a formacao de ilhas de
calor. De acordo com Teza e Baptista (2005): A ilha de calor resulta da elevacdo das
temperaturas médias nas zonas centrais da mancha urbana ou regido metropolitana, em
comparacdo com as zonas periféricas ou com as rurais, causadas principalmente pela
influéncia antrépica nestas regides. Do ponto de vista do cotidiano urbano, as principais
conseqiiéncias sdo aumento da temperatura, reducdo da umidade o desconforto térmico,
aumento significativo dos poluentes atmosféricos em suspensdo e transtornos ligados as
doencas respiratdrias. Na camada atmosférica, sdo realizadas trocas de temperatura da camada
inferior — que estd mais proéxima da superficie - e superior que estd mais acima, que favorece a
dissipacdo de poluentes e o processo de renovacdo do ar no sistema ambiental urbano.
Quando ocorre a inversdo térmica, esse processo natural de troca de temperaturas nas
camadas sdo prejudicadas. De acordo com Marin et al., (2008): [...] o processo conhecido
como inversao térmica ocorre quando a superficie do solo ndo se aquece suficientemente para
promover a expansao e ascensdo das camadas de ar que estdo em contato direto com ela.
Nestes casos, uma camada de ar mais quente se sobrepdem a outra mais fria, dificultando a
movimentacdo vertical na atmosfera e favorecendo a concentracdo de poluentes nas camadas
mais proximas a superficie. (p. 55)

Este problema ocorre principalmente durante o inverno, que, em virtude da radiacdo
solar chega de forma menos significativa em comparag@o ao periodo de verdo. Este processo
inversdo térmica € intensificado nos grandes centros urbanos devido ao acimulo de poluentes
lancados na atmosfera. Sobre os impactos da chuva no cotidiano urbano podemos relaciona-lo
a impermeabilizacdo do solo, a canalizagdo dos cursos d’dgua, as formas inadequadas de
ocupacdo de morros e fundos de vales, juntamente com a ineficiéncia do planejamento
urbano. Sabemos por exemplo, que rios e corregos, sazonalmente extravasam seu leito menor
para o leito maior, esse processo de mudanca € chamado de inundagdo. Porém, com a

intensificacdo das ocupacdes, este processo que € natural, ganha propor¢des maiores, sendo



definido como enchentes, ou seja, de origem antrépica. Varios sdo os transtornos causados no
cotidiano urbano em virtude deste impacto ambiental, como exemplo o desalojamento de
varias comunidades, interrup¢do nas vias de circulagcdo, dissemina¢do de doencas e muitas

vezes, a perda de patrimdnios histéricos e ocorréncia de mortes.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho em apreco tem demonstrado a importincia de fortalecer pesquisas
colaborativas com participacdo de grupo heterogéneo de professores-pesquisadores. Na
primeira etapa da investigacdo, o grupo de pesquisadores debateu vérios textos relacionados
ao clima urbano, leituras de teses e dissertacdes, livros didéticos e paradiddticos com
experiéncia didatico-pedagdgicas em climatologia e meteorologia, andlise do contetido de
climatologia em livros didéticos de Geografia de 52 ¢ 6 2 Ano do Ensino Fundamental
(aprovados pelo PNLD e mais utilizados na RMG), levantamento de sites e CDs com
conteddo climético geografico para consultas escolares.

Encontra-se em fase de desenvolvimento quatro canais de producdo de materiais
didéticos e estratégias metodoldgicas para o Ensino de Climatologia, a saber: a) Elaboracao
textual dos capitulos do fasciculo; b) Planejamento e concepcdo de site interativo em
climatologia geogréfica; c¢) Elaboragdo de experiéncias didatico-pedagdgicas em climatologia,
destacando-se a Mini-Estacio Meteoroldgica; e, d) Levantamento de dados climéticos
(precipitagdo, temperatura e umidade) por meio da instalagdo de termo higrometros na RMG.

E importante destacar que todos os materiais didéticos produzidos, bem como as
estratégias de ensinagem desenvolvidas serdao aplicadas em quatro escolas de Ensino Basico —
as quais parte dos pesquisadores integrantes fazem parte — onde serdo avaliados a efici€ncia
dos mesmos recursos € metodologias na melhoria das condi¢des de ensino e aprendizagem de

climatologia no dmbito da disciplina de Geografia.
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