Pag.1/7

REFLEXOES SOBRE AS CONTRIBUIGOES DE ELEMENTOS DA FILOSOFIA DA CIENCIA E DA
EPISTEMOLOGIA HISTORICA DE GASTON BACHELARD NO ENSINO DE CIENCIAS [1]

Sarah Suely Nascimento Fonseca[2]
Marcela Santos de Almeida[3]
Wellington Alves de Araujo[4]

Eixo tematico 11[5]

RESUMO

A importancia da discussdo sobre a Filosofia da Ciéncia e da Epistemologia histérica de Bachelard para o Ensino de Ci
possui diversos aspectos que tém sido apontados com bastante frequéncia na bibliografia especializada nessa area. Diante
o presente artigo tem como objetivo desenvolver reflexdes sobre alguns aspectos da epistemologia bachelardiana e da Fil
da Ciéncia que podem contribuir para a pratica pedagdgica, no contexto de Ensino de Ciéncias. Para o desenvolvimento e
dessa proposta foi realizada uma pesquisa bibliografica tendo assim a percepcdo de algumas limitagbes para o ensi
Ciéncias e a importancia de novos conhecimentos para tornar a pratica docente mais dinamica.
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ABSTRACT

The discussion importance about science philosophy and of the historical epistemology of bachelard for the sciences te:
owns several aspects that has been being pointed with a lot of frequency in the specialized bibliography in this area. Ahead «
the present article has as purpose developing reflections about some epistemology bachelardiana aspects and of the s
philosophy that can contribute for the pedagogical practice in the sciences teaching context. For the development and anal
this proposed was accomplished a bibliographical research having thus a perception and some limitations for the sci
teaching and the new knowledges importance to turn the more dynamic educational practice.

Key words: Epistemology of the science, sciences teaching, educational practice.

INTRODUGAO

O processo de ensino e aprendizagem da ciéncia é considerado como algo complexo e acontece de forma fragme
“dissociado da histéria e filosofia da ciéncia” (MATTHEWS, 1995), desse modo pesquisas tém sido desenvolvidas no intt
ofertar condigbes necessarias para uma melhor compreensdo da aprendizagem, oferecendo sugestdes de técnicas a
aplicadas neste procedimento. Segundo MATTHEWS (1995) ha uma reaproximacgéo significativa nesses campos, a teor
pratica do Ensino de Ciéncias vao sendo esquecidas devido as informagdes colhidas da historia e filosofia da ciéncia.

Pautadas na crise do processo de ensino e aprendizagem contemporaneo de ciéncias, ratificadas pelo subterfugio de aluno
professores das escolas, ha diversas pesquisas que tém questionado como o Ensino de Ciéncias tem sido abordado no co
escolar (CASTRO E CARVALHO, 1992; CALOR E SANTOS, 2004; ZAMBON E TERRAZZAN, 2009).
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Para Zambon e Terrazzan (2009) o Ensino de Ciéncias é baseado na crengca de que a ciéncia € um produto acab
desenvolvido por alguns poucos “génios”, dificulta a reconstrugdo dos conhecimentos por parte dos alunos.

Um cientista é visto como um individuo geralmente do sexo masculino, alheio ao mundo comum e possuindo capaci
intelectuais que permitem uma compreenséo e visdo de mundo além das demais pessoas. Ele é designado a observar f
fendmenos descrevendo e provando com férmulas matematicas ou experiéncias feitas em laboratérios.

Trata-se de uma visdo que se conecta com a que contempla aos cientistas como seres
especiais, génios solitarios, que falam uma linguagem abstracta, de dificil acesso. A
visdo descontextualizada vé-se reforgada, pois, pelas concepg¢des individualistas e
elitistas da ciéncia. (CACHAPUZ, 2005, p. 43).

As pesquisas de Calor e Santos (2004) também inferem que o Ensino de Ciéncias nos niveis fundamental e médio, é emnr
prejudicado pela visdo de que o conhecimento cientifico € um conjunto de invengdes e descobertas individuais, profur
imutaveis, o que é reforgado por livros didaticos e pela midia.

Para se evitar visbes distorcidas da ciéncia, Zambon e Terrazzan (2009) s&o adeptos a ser levados em conta aspectos hisf
do desenvolvimento cientifico no Ensino de Ciéncias, pois isso pode possibilitar que o aluno perceba o carater construt
conhecimento cientifico, levando em conta que neste processo de construgdo também existiram dificuldades, idas e v
divergéncias de opinido. Dessa forma, Castro e Carvalho (1992, p. 233) acreditam ser,

[...] a informagao histérica geradora de mecanismos que desinibem que propiciam a
evidéncia de lacunas exatamente por encaminhar o raciocinio de uma maneira mais
préxima da forma de pensar do aluno, de seu agir cotidiano, levando em conta causas,
motivos, coeréncias e incongruéncias em suas conclusdes e nas dos outros.

De acordo com os parametros curriculares para o ensino de Ciéncias Naturais:

As propostas para a renovacao do ensino de Ciéncias Naturais orientavam-se, entéo,
pela necessidade de o curriculo responder ao avango do conhecimento cientifico e as
demandas pedagdgicas geradas por influéncia do movimento denominado Escola
Nova. Essa tendéncia deslocou o eixo da questdo pedagdgica dos aspectos
puramente légicos para aspectos psicologicos, valorizando-se a participagédo ativa do
estudante no processo de aprendizagem. (BRASIL, 1998, p. 19).

Referindo-se ao curriculo, ele possui carater de socializagao, relacionando as mudangas na escola e sua sustentagdo. Col
envolvem-se discente, docente, sociedade, escola e politica. E o professor através de seu planejamento e pratica
desenvolver estratégias diferenciadas que aproximem os alunos das ciéncias.

Partindo disso, o planejamento & importante, pois permite a configuragdo dentro da contextualizagdo do ensino através do
curricular dando forma a pratica docente, ou seja, agrupa as decisées que dao forma ao curriculo e a prépria agao.

Perfazendo, assim, a necessidade de se incorporar atitudes e praticas de ensino que estejam preocupadas com questdes s
contexto histérico, a natureza e adequagao do conhecimento.

Percebe-se que a relevancia da Histéria e da Filosofia da Ciéncia para a pesquisa em Ensino de Ciéncias sobre di
aspectos, tem sido apontada com bastante frequéncia (MARTINS, 2007), enfatizando a necessidade da inclusdo de compor
de histdria e de filosofia da ciéncia nos curriculos, essa inser¢do € importante, segundo (MATTHEWS, 1995), pois a hist
filosofia e a sociologia da ciéncia contribuem para uma compreensdo maior, mais rica e mais abrangente das questbes
formuladas, fato que precisa ser reconhecido.

Nessa perspectiva, € relevante destacar a relagdo da epistemologia histérica de Bachelard com a Filosofia da Ciéncie
contribuicdes da mesma para o Ensino de Ciéncias. De acordo com Bachelard (2004) a problematica da educacao gira e
de dois eixos que mesmo opostos, sdo complementares, esses sdo o0 eixo da razao e o eixo da imaginagdo. Nesse conte
histdria e a filosofia da ciéncia pode propor uma ruptura com o passado dando uma nogao de descontinuidade temporal.

Diante desse contexto, objetivamos desenvolver reflexdes sobre a necessidade da incorporagdo de elementos histor|
filoséficos na pratica pedagogica. Para o desenvolvimento e analise dessa proposta realiza-se uma pesquisa bibliografic:
segundo (GIL, 2002, p. 44) “A pesquisa bibliografica &€ desenvolvida com base em material ja elaborado, cons
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principalmente de livros e artigos cientificos”. A pesquisa bibliografica, como os demais tipos de pesquisa desenvolve-
decorrer de uma sequéncia de etapas, para (GIL, 2002, p. 59).

O numero de etapas de uma pesquisa, assim como seu encadeamento, depende de
muitos fatores, tais como a natureza do problema, o nivel de conhecimentos que o
pesquisador dispdes sobre o assunto, o grau de precisdo que se pretende conferir a
pesquisa, etc. Assim, qualquer tentativa de apresentar um modelo para
desenvolvimento de uma pesquisa bibliografica devera ser entendida com arbitraria.

Sendo assim, para realizar a pesquisa partiu-se da escolha do tema; levantamento bibliografico; busca de fontes; leitt
material; fichamento; organizagéo Idgica do assunto e redagao do texto. Quanto a redagao, apresenta-se uma pequena intro
e em seguida algumas discussbes sobre incorporacdo de elementos da filosofia da Ciéncia e os seus pré-requisitos
discussao sobre as contribuicdes da epistemologia Histdrica de Bachelard, no contexto de Ensino de Ciéncias.

POR QUE INCORPORAR ELEMENTOS HISTORICOS E FILOSOFICOS NA PRATICA PEDAGOGICA

Superar a crise do ensino atual de ciéncias é um grande desafio, cada vez mais as escolas contam com um indice alto de e
de alunos e de professores, esta crise leva a filosofia da educagédo a buscar respostas e os porqués deste problema qu
crescido ao longo dos tempos ha uma velocidade exponencial. Segundo Matthews (1995), a histéria, a filosofia e a sociolo
ciéncia ndo tém todas as respostas para essa crise, porém possuem algumas delas.

A insergdo de elementos histéricos e filoséficos na pratica pedagogica podem humanizar as ciéncias e aproxima-la
interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade. Com isso, podem tornar as aulas de ciéncias mais desafiad
reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do pensamento critico (CARVALHO E GIL- PEREZ, 1998).

Nessa perspectiva, Carvalho e Gil- Pérez (1998) aponta a necessidade de ruptura com visdes simplistas sobre o ensi
Ciéncias. Para os autores, os professores de ciéncias carecem de uma formagao mais adequada no sentido do ‘saber’ e do
fazer para inovar a pratica docente.

Carvalho e Gil- Pérez (1998) também constatou que a falta de alguns conhecimentos necessarios a respeito da disciplir
dificultado a inovagéo da pratica pedagogica. Por exemplo, sem conhecimentos a cerca das histérias das ciéncias, o docen
associa os conteudos de ciéncias com os problemas que lhes deram origem. Com isso, muitos contetdos pode apresente
de sentido para o aluno.

Assim, conhecimentos sobre a filosofia e a histéria das Ciéncias podem melhorar a formagdo do professor auxilia
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica. Pois, conhecer os obstaculos epistemols
pode-se evitar visdes dogmaticas do trabalho cientifico (LOPES, 1999).

PRE-REQUISITOS NECESSARIOS A INCORPORACAO DE ELEMENTOS FILOSOFICOS E HISTORICOS NA PRI/
PEDAGOGICA

A insercdo de elementos histéricos e filosoficos na pratica pedagdgica requer dos atuais e futuros professores de cir
conhecimento acerca do que vem a ser a filosofia da ciéncia, sua importancia, bem como os conceitos em filosofia da ci
Para Machaner (1998) a filosofia da ciéncia € uma disciplina, assim como a filosofia em geral, onde se tenta ex;
pressupostos subjacentes estruturando instituicdes importantes e as praticas da vida e, submetendo a um exame crit
estruturas da vida e do pensamento e, com isso o intuito é nos fazer refletir a respeito do que estamos fazendo e por qué.

Pedagogicamente, o mesmo afirma que, o objetivo desta é sugerir aos estudantes que reflitam sobre suas atividades
envolverem em ciéncia, ou no estudo da ciéncia, € uma forma de capacita-los a compreender a si mesmos e suas motivagt
forma mais objetiva. Quanto aos conceitos em filosofia 0 mesmo destaca,

[...] um conjunto de termos e idéias para a estruturagdo de perguntas e atividades que
desenvolvam a motivacéo e inteligéncia, enquanto os educandos estéo investigando e
trabalhando ativamente em alguma "pesquisa” cientifica. (MACHANER,1998, p. 3)

Esses conjuntos interdefinidos e inter-relacionados s&o basicos para a filosofia da ciéncia, os mesmos se encontram listre
seguir em sintese (MACHANER, 1998):
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Objetivos e metas da ciéncia. As grandes questdes lidam com as motivagdes e propdsitos para fazer ciéncia. Por ¢
cientistas fazem o que fazem Por que a sociedade valoriza a ciéncia como um empreendimento e a financia Um objet
ciéncia e do ensino de ciéncias deve ser fazer a crianga a entender a diferenga entre ciéncia boa e ruim, entre os me
legitimos e fraudulentos ou falhas de investigagao e de justificagao.

Limites da ciéncia. Parte da compreensao da natureza do conhecimento cientifico € entender o que a ciéncia ndo pode faz
que nao pretende fazer. Provavelmente, o limite mais importante que precisa ser ressaltado é a natureza provisé
conhecimento cientifico. Nao existem provas absolutas. Ndo ha conhecimento absoluto. O cientista deve ter a mente abert
dogmatica e ter uma mente mutavel, quando as circunstancias o justifiquem.

Descoberta. A descoberta vem quando diferentes dominios de investigagdo s&o unificados, ou quando novos conceitc
introduzidos nas explicagdes.

Explicacdo. Perguntas sobre a explicagdo podem levar a dois questionamentos: Quais coisas sdo explicadas E Quais ¢
explicagdes Para a maioria, a ciéncia tenta explicar as mudangas e n&o a consisténcia destas. Mais o que € uma explice
explicagdo cientifica € mais bem pensada como um processo pelo qual um conjunto de enunciados verbais ou por es:
apresentado a alguém que leva a compreensao sobre o conteludo das declaragdes, as explicagdes tentam fazer fendr
compreensiveis, amarrar pegas dispares em alguma estrutura coerente, encontrar padroes de exibicdo (ou mapas) entre f
eventos. Basicamente, as explicagdes estabelecem conexdes, essas conexdes que constituem uma explicagdo tém sido de:
como estando relacionadas a algo incomum para o comum, ou, mostrando como o0 que é desconhecido ou ndo poc
entendido, partindo do que foi anteriormente conhecido ou entendido.

Teoria, a lei modelo e hipétese, paradigmas e tradicées de pesquisa. Esses termos sdo mais frequentemente usado:
descrever os veiculos que viabilizam a realizagdo das explicagdes cientificas, eles também podem ser considerados termc
descrevem como os cientistas apresentam ou registram os resultados de suas investigacdes.

Provas, testes, confirmacdo, falsificacdo, previsdo. Sdo maneiras pelas quais os filésofos tentam descrever a adeque
eficacia das leis, teorias e tradicdes de pesquisa da ciéncia. A capacidade de teste de hipoteses e teorias cientifi
considerada a principal caracteristica que demarca a ciéncia da nao ciéncia, sendo que a ndo ciéncia é justificada em base
empiricas, ou seja, por razbes ilegitimas relacionadas as suas reivindica¢des para observacao e teste.

Experimentos séao tipos de testes empiricos. Experiéncias, na maioria das vezes, sdo projetadas para mostrar com(
teoria ou uma hipotese se conecta aos eventos individuais do mundo, desta forma, elas sdo projetadas para testar pre
extraidas de uma teoria ou hipotese. A previsdo € de uma implicagao tirada de uma teoria ou hipétese que descreve um ¢
ainda ndo observado, as previsbes experimentais sdo as ocorréncias individuais que o experimentador pensa que
observadas.

Implicagées sociais, culturais, politicas e éticas. Atualmente, a ciéncia esta se tornando uma parte cada vez mais intru
importante em nossa vida social, questdes éticas e politicas sobre ciéncia assumem crescente urgéncia. A questac
importante refere-se a ética, que se divide em problemas sobre os valores dos cientistas e problemas sobre os valores e ¢
da ciéncia como instituicdo e pratica, ambos sdo extremamente importantes e precisam ser parte de qualquer formagéo ade
voltada para a ciéncia. As questdes éticas relacionadas com o cientista tm a ver com as responsabilidades do cientista so
usos do conhecimento cientifico. Que limites deve haver sobre os tipos e usos de investigagdo cientifica Quais s
responsabilidades que o cientista (individuo) tem para com aqueles que financiam a pesquisa ou para aqueles que pode
afetados por ela Algumas dessas questdes éticas sobre a responsabilidade do cientista individual transitam para as que
éticas sobre a propria ciéncia, visto que muitas descobertas cientificas, teorias, avangos tecnoldgicos e praticas afetam as
de muitas pessoas.

Nesse contexto, Silveira (1992) afirma que utilizar as epistemologias contemporaneas como a Filosofia das Ciéncias
educacao cientifica, favorece uma aprendizagem solida e atualizada. Ainda de acordo com Silveira (1992) as teses
importantes em relagdo as epistemologias sdo que a observagao ¢ a fonte do conhecimento, que o conhecimento cientifico
partir dos fendbmenos, a especulagdo, a imaginagao, a intuicdo ndo desempenham papel em obter o conhecimento cientifico
as teorias cientificas ndo s&o criadas, inventadas, construidas, mas descobertas através de dados empiricos.

E o conhecimento pedagdgico do conteudo, pode ser decisivo na superacgéo de visbes ingénuas sobre o trabalho com a His
Filosofia da Ciéncia (MARTINS, 2007). Bizzo (1992, p.29) comenta que:

[...] a ideia aplicada ao ensino das Ciéncias demanda um contexto no qual as teorias
de hoje sejam vistas como estreitamente aparentadas com as teorias do passado. A
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compreensao do passado equivaleria a compreensdo de parte significativa do
presente.

Desse modo, as ideias de alguns pensadores sobre a histéria e a filosofia da ciéncia podem ajudar a encontrar formas de r
mudancga pedagogica (CALOR; SANTOS, 2004).

CONTRIBUIGOES DAS VISOES EPISTEMOLOGICAS DE BACHELARD PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Procurou-se discutir a respeito de alguns conceitos e analises de autores (LOPES, 1996; BARBOSA e BULCAO, 200:
discutem sobre as contribui¢cdes das visdes epistemoldgicas de Bachelard para o ensino de ciéncias.

Lopes (1996) borda que os educadores em ciéncias sofrem influéncia de autores que defendem a corrente de pensa
positivista. Conforme a autora, Bachelard (1996) questiona os principios dos filésofos que se baseiam na ciéncia do sécu
que defendem um método rigoroso na coleta de dados e énfase no racionalismo técnico.

Barbosa e Bulcdo (2004, p.28) comentam que de acordo com Bachelard (1996) ha uma “[...] necessidade de uma nova filosc
ciéncia [...]". Isso ocorre devido a importancia de superagédo da concepc¢éao classica de razéo e realidade estarem relacione
algo pronto e acabado, e ainda imutaveis. Ja a ciéncia sendo responsavel em captar essa realidade e tentar reproduzir a n
fielmente.

Na epistemologia bachelardiana apesar do empirismo e o racionalismo possuirem visdes filosoficas diferentes, el
comunicam através de uma perspectiva dialética. Desse modo, ha uma interagdo entre razdo e experiéncia que leva
racionalismo aplicado (BARBOSA e BULCAO, 2004).

Bachelard (1996) defende um racionalismo aplicado que ndo considera as verdades como acabadas e impossiveis ¢
atingidas. Além disso, a construgdo dos conhecimentos ocorre em fungdo da superagido de obstaculos epistemoldgicos
processo marcado por rupturas.

Nesse sentido, Bachelard (1996) ressalta a relevancia dos professores conhecerem as concepgdes prévias dos alunos a
que os docentes compreendam os obstaculos que impedem que o aluno ndo entenda os conhecimentos cientificos ensir
Esses obstaculos para Bachelard (1996) sdo chamados de obstaculos epistemolégicos.

Para Bachelard (1996) as concepgdes prévias sdo expressdes da existéncia de obstaculos epistemoldgicos. Essas conce
revelam os obstaculos adquiridos pelo conhecimento sensivel, na interagdo do sujeito com outros sujeitos € com o mundo
cerca.

Na abordagem de Lopes (1996) acerca das principais concepgdes epistemoldgicas de Gaston Bachelard, é enfocado o caré
este se considerado o fildsofo da desilusdo no processo de construgdo do conhecimento, a partir da perspectiva de valorizac
erro e da retificagao.

Na epistemologia histérica de Bachelard (1996) ha o argumento da relevancia do erro e de sua retificagdo, na construg
conhecimento cientifico. O autor defende que é necessario errar, pois o conhecimento cientifico s6 se constréi pela retifi
desses erros. Com isso, é possivel questionar o conceito de a ciéncia ser considerada como imutavel e universal.

E relevante mencionar que ha relagdo entre a epistemologia histérica de Bachelard e as concepgbes presentes na hist¢
ciéncia. Nesse sentido, Bachelard (1996) defende a descontinuidade da constituicdo do conhecimento cientifico. O autor el
que os obstaculos também podem ser percebidos na pratica educativa contemporanea através do estudo histérico do pass
fim de analisar as origens e razbes da resisténcia dos obstaculos epistemolégicos.

CONSIDERAGOES

Diante dessa abordagem, percebemos algumas limitagdes para o ensino de Ciéncias. Ha professores que tendem a tr
ciéncia como um conjunto de invengdes e descobertas individuais, herméticas e fixas, tornando a aprendizagem de
conteudos sem sentido para o aluno.

A contextualizagdo histérica, bem como a insergcao de elementos filosoficos na pratica pedagdgica mostrara aos alunos
comunidade cientifica ndo é composta por trabalhadores solitarios, fechados em laboratério, e sim de pessoas inseridas €
contexto social amplo e que recebem influéncias, assim como influenciam outros pesquisadores e personagens de seu peric
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Através da reflexdo sobre a epistemologia histérica de Bachelard e a Filosofia da Ciéncia, pode-se contatar a relevan
relacionar elementos do passado com o presente, na abordagem da pratica do professor em sala de aula, a fim de que ocol
maior entendimento do aluno a respeito do conteudo abordado em sala de aula.

Além, disso é importante mencionar a respeito a necessidade de se dar mais atengdo aos conhecimentos prévios dos alu
nesse sentido, repensar a respeito da pratica do professor em sala de aula, visto que o ensino de ciéncias vem passant
mudangas.
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