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RESUMO

As comunidades bioldgicas apresentam padrdes de abundincia, riqueza, diversidade e
composi¢do determinados em funcdo de filtros ambientais ou fatores estocésticos que
podem ocasionar substituicdo ou aninhamento das espécies. Capitellidae é uma familia
de anelideos marinhos (Polychaeta), comum na costa do Brasil, que habita diversos
ambientes em decorréncia da alta tolerdncia a gradientes ambientais e sobre a qual se
tem poucas informagdes ecoldgicas. Neste estudo foi realizado um levantamento dos
tdixons de Capitellidae da Plataforma Continental de Sergipe (PCS) e verificada a
variacdo espago-temporal dos descritores ecoldgicos, buscando qual mecanismo
(turnover ou nestedness) estrutura essa comunidade além de investigar como e quais
varidveis ambientais influenciam nesta estruturacao. Foram realizadas coletas durante os
periodos seco e chuvoso (2001 a 2003) ao longo da PCS em trés isébatas (10, 20 e
30m), amostrando o sedimento com draga de arrasto e a 4gua com garrafa de Van Dorn.
O material sedimentoldgico foi conservado em gelo para andlises granulométricas de
teores de MO e CaCOs3 e em formol 10% para a andlise faunistica. A comunidade de
Capitellidae foi composta por 1.096 individuos distribuidos em 50 tdxons agrupados em
13 géneros e 11 morfotipos. Destes tdxons, trés sdo registros novos para ciéncia
(Notomastus sp. 8, Scyphoproctus sp. 4 e Capitellidae sp. 7), cinco novos géneros com
ocorréncia para o Brasil (Amastigos, Pseudoleiocapitella, Dasybranchetus,
Neonotomastus € Mastobranchus) e 49 novas ocorréncias para Sergipe. Quatro taxons
se destacaram pela abundancia: Notomastus hemipodus, Notomastus latericeus,
Notomastus lobatus e Mediomastus sp. A composi¢cao das espécies entre as manchas de
sedimento ndo variou significativamente em decorréncia do alto compartilhamento de
espécies. As manchas de cascalho abrigaram maiores abundancia e riqueza (p < 0,05).
Os parametros ambientais apresentaram oscilacOes temporais para as variaveis da dgua,
estando o periodo chuvoso com as maiores temperatura e salinidade (p < 0,05).
Espacialmente, as varidveis da dgua ndo apresentaram variagdo (p > 0,05). A textura do
sedimento ndo apresentou variagao temporal (p > 0,05), porém variou espacialmente (p
< 0,05), diferindo a isébata de 30m das demais quanto ao grau de selecionamento e
tamanho do grdo, percentuais de matéria organica e CaCOs e teores de cascalho e silte.
Ja a estrutura da comunidade mostrou-se estdvel temporalmente sem flutuagdes para os
descritores ecoldgicos (p > 0,05). Espacialmente, a abundancia, riqueza, diversidade e
equitatividade apresentaram um padrdo crescente em dire¢do as dreas mais profundas (p
< 0,05). A composi¢do da fauna variou tanto no tempo (p = 0,00; R = 0,08) quanto no
espaco (p = 0,02; R = 0,12). Essas variacdes foram decorrentes dos mecanismos de
substituicdo de espécies temporal (Brur = 0,43; Bnes = 0,08) e espacial (Brur = 0,46;
Bnes = 0,25) que determinaram as altas diversidades 3 temporal (Bjac = 0,51) e espacial
(Bsac = 0,72). A relacdo das varidveis ambientais com a fauna evidenciou as varidveis
do sedimento como as principais estruturadoras das comunidades. A profundidade
influenciou todos os descritores (p = 0,00); o grau de selecionamento do grao exerceu
influéncia sobre a diversidade e equitatividade (p = 0,04); o tamanho do grao (p = 0,01)
e o teor de CaCOs; (p = 0,005) influenciaram a abundancia e o cascalho influenciou a
riqueza (p = 0,02). Os resultados obtidos permitem inferir que a PCS é um ambiente
com elevada riqueza de Capitellidae, que se distribui em fundos heterogéneos,
ocasionando substituicdo de espécies ao longo do gradiente ambiental com aumento dos
descritores em dreas mais profundas.

Palavras-chave: complexidade do habitat; montagem de comunidades, nordeste Brasil;
Polychaeta.
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ABSTRACT

Biological communities have patterns of abundance, richness, diversity and composition
determined by environmental filters or stochastic factors that may lead to species
substitution or nesting. Capitellidae is a family of marine worms (Polychaeta), common
on the coast of Brazil, that inhabits several environments due to the high tolerance to
environmental gradients and for which there is little ecological information. In this
study, a survey of the Capitellidae taxa of the Sergipe Continental Shelf (SCS) was
carried out and the spatial-temporal variation of the ecological descriptors was verified,
looking for which mechanism (turnover or nestedness) structures this community
besides investigating how and which environmental variables influence this structuring.
During the dry and rainy periods (2001 to 2003) samples were taken along the SCS in
three isobaths (10, 20 and 30m), sampling the trawl dredge and Van Dorn bottle water.
The sedimentological material was conserved in ice for granulometric analysis of OM
and CaCOs; contents and in 10% formalin for the faunistic analysis. The community of
Capitellidae was composed of 1,096 individuals distributed in 50 taxa grouped into 13
genera and 11 morphotypes. Of these taxa, three are new species for science
(Notomastus sp. 8, Scyphoproctus sp. 4 and Capitellidae sp. 7), five new genera with
occurrence for Brazil (Amastigos, Pseudoleiocapitella, Dasybranchetus, Neonotomastus
and Mastobranchus) and 49 new occurrences for Sergipe. Four taxa were distinguished
by abundance: Notomastus hemipodus, Notomastus latericeus, Notomastus lobatus and
Mediomastus sp. The composition of the species among the sediment spots did not
change significantly due to the high behavior of species. Gravel patches harbored
greater abundance and richness (p<0.05). The environmental parameters presented
temporal oscillations for the water variables, being the rainy season with the highest
temperature and salinity (p<0.05). Spatially the water variables showed no variation
(p>0.05). The sediment texture showed no temporal variation (p>0.05), but varied
spatially (p<0.05), the isobaths differing from 30m in the others regarding the degree of
selection and grain size, percentages of organic matter and CaCO3 and gravel and silte
contents. On the other hand, the community structure was stable without fluctuations for
the ecological descriptors (p>0.05). Spatially abundance, richness, diversity and
equitability showed an increasing pattern towards deeper areas (p<0.05). The
composition of the fauna oscillated both in time (p=0.00; R = 0.08) and in space
(p=0.02; R=0.12). These oscillations were due to the temporal (Bryr = 0.43; Pnes =
0.08) and spatial (Brur = 0.46; Bnes = 0.25) substitution mechanisms that determined the
high B temporal diversity (Bjac = 0.51) and spatial (Byac = 0.72). The relationship of the
environmental variables with the fauna evidenced the sediment variables as the main
structurers of the communities. Depth influenced all descriptors (p=0.00); the degree of
grain selection exerted influence on the diversity and equitability (p=0.04); grain size
(p=0.01) and CaCOs content (p=0.005) influenced abundance and gravel influenced the
richness (p=0.02). The results obtained allow us to infer that SCS is an environment
with high richness of Capitellidae, which is distributed in heterogeneous bottoms,
causing species substitution along the environmental gradient with increasing
descriptors in deeper areas.

Key words: habitat complexity;, communities assembly; northeastern of Brazil;
Polychaeta.
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INTRODUCAO GERAL

A ecologia de comunidades estuda os padrdes de diversidade, abundancia e
composi¢do, além dos processos de dispersdo e selecao de espécies, entre outros
(VELLEND, 2010). Uma abordagem crescente nestes estudos € tratar as comunidades
como subconjuntos que estdo interligados por processos de dispersdo de espécies que
interagem entre si, denominando-as metacomunidades, sendo possivel analisar os
processos que regem os padrdes da biodiversidade em escalas local e regional (GILPIN;
HANSKI, 1991; LEIBOLD et al., 2004; LEIBOLD; NORBERG, 2004). Nessa
perspectiva, modelos visam integrar esses processos a heterogeneidade ambiental e

abordagens de nicho margeando quatro paradigmas propostos por Leibold et al. (2004).

No paradigma da dindmica de manchas (Patch-dynamic), assume-se que as
manchas de habitat sdo iguais e com capacidade de conter espécies diferentes decorrente
dos processos de dispersdao. Na otica da selecdo de espécies (Species-sorting), os
habitats sdo heterogéneos e as interacdes locais sao dependentes do meio fisico. Na
perspectiva de efeito de massa (Mass effect), o papel da elevada dispersdo seria capaz de
driblar os fatores ambientais, promovendo processos de coloniza¢do locais enquanto no
paradigma neutro (Neutral paradigm) assume-se que as espécies estdo distribuidas de
forma aleatéria em funcdo de eventos estocdsticos e randdmicos, sendo a dindmica
dessas metacomunidades reguladas por perda e ganho de espécies (LEIBOLD et al.,

2004).

Essas variacOes sdo determinadas pela troca de espécies (Turnover) e
aninhamento (Nestedness) entre comunidades vizinhas (BASELGA, 2010), resultantes
da oscilagc@o na composicao de espécies em escala local e que determinam a diversidade
beta em escala regional (LEIBOLD; NOBERG, 2004; ANDERSON et al., 2011). Nesse
contexto, um dos primeiros autores que realizou inferéncias sobre as variacdes na
composi¢ao de espécies em funcdo da complexidade estrutural do habitat foi Whittaker
(1960), o qual também propds o particionamento da diversidade em alfa, beta e gama

para explicar diferentes aspectos da comunidade em diversas escalas espaciais.

Diversos processos podem estar atuando simultaneamente para a estruturacao
das metacomunidades, tornando-as dindmicas no espaco e no tempo (COTTENIE,

2005). Esses fatores podem ser biolégicos, como a histéria evolutiva de cada espécie, os
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recursos e as interagdes intra e interespecificas; e ambientais, como a temperatura,
salinidade, composicdo sedimentoldgica, hidrodinamismo e particulas organicas
dissolvidas (ex.: matéria organica). Estas caracteristicas ambientais sdo mencionadas
como as que exercem maior influéncia sobre a biota e determinam o gradiente de
distribuicao das comunidades macrobentonicas (BANDELIJ et al., 2012). Tais fatores
foram mencionados por Colman (1933) como os principais parametros que limitariam a
distribuicdo dos organismos dentro de zonas ambientais tolerdveis, ocasionando

variagdes temporais e espaciais na composi¢ao de espécies.

No bioma marinho, os organismos estdo distribuidos por uma variedade de
ambientes, sendo a plataforma continental a que possui a maior diversidade bioldgica
(MANSO et al., 2004). Além de ser um ecossistema complexo e dindmico, a plataforma
atua na manuten¢do do equilibrio ecoldégico dos oceanos, uma vez que abriga a maior
parte da biodiversidade marinha (MANSO et al., 2004). No Brasil, a plataforma
continental se estende por 820.000 km? e apresenta fundos mistos com texturas variando
de lamosa a cascalhosa, refletindo em uma heterogeneidade ambiental determinada
principalmente pela influéncia de sedimentos de origem terrigena associados a sua
propria diversidade geomorfoldgica (LANA et al., 1996; MUEHE; GARCEZ, 2005).
Com base na influéncia de sedimentos sobre essa plataforma, Carannante et al. (1988)
propuseram um zoneamento baseado na distribuicdo de componentes biogénicos para a
plataforma continental brasileira, no qual foram estabelecidas trés zonas: Zona A
(tropical — de 0° a 15°); Zona B (transi¢do — de 15 a 23°) e Zona C (temperada — de 23 a
35°).

Essa variedade de fundos proporciona uma ampla variabilidade espacial na
diversidade, biomassa e riqueza de espécies (LANA et al., 1996), principalmente
macrozoobentonicas. Dentre os grupos bioldgicos mais representativos do
macrozoobentos destacam-se os anelideos da Classe Polychaeta, representados por
cerca de 8.000 espécies (RIZZO et al., 2011) e 86 familias (AMARAL et al., 2013).
Para o Brasil sdo registradas 1.149 espécies distribuidas em 434 géneros e 68 familias

(AMARAL et al., 2013).

A familia Capitellidae € uma das dominantes na costa brasileira (LANA et al.,
2017), sendo comumente encontrada em fundos lodosos se alimentando da matéria

organica ali acumulada e predominando em termos de abundancia (DEAN, 2001).
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Devido ao habito alimentar detritivoro de seus representantes (FAUCHALD; JUMARS,
1979; JUMARS et al., 2015), contribuem no fluxo energético dos ecossistemas pois
servem de alimento para outros organismos (GARCIA-GARZA, 2009). Representantes
desse grupo também facilitam a recuperacdo de restos organicos que poderiam ficar
retidos nos fundos ocednicos e marinhos visto que, apds incorporarem a matéria
organica, esta € transformada em biomassa animal, tornando-se disponivel para os
niveis tréficos superiores (AMARAL; MIGOTTO, 1980; PAIVA, 2006; LANA et al.,
2009).

Essa familia apresenta 188 espécies distribuidas em 44 géneros (READ, 2017).
Na costa brasileira estd representada por 15 géneros e 30 espécies (AMARAL et al.,
2013; SILVA et al., 2016; 2017). O grupo comecou a ser estudado no Brasil sob
aspectos taxondmicos por Amaral (1980) e Bolivar (1990), entretanto estudos ainda sdo
escassos principalmente quanto a sua ecologia. Embora nos ultimos anos tenha ocorrido
um aumento no numero de trabalhos desenvolvidos nas regides sul e sudeste do pais, os
poliquetas das regides norte e nordeste continuam pouco estudados (LANA et al., 2009;
2017). O conhecimento dos Polychaeta da costa de Sergipe restringem-se-se aos
trabalhos de Luna (1967), Nonato e Luna (1970a e b), Santos et al. (1994), Santos et al.
(2004), Guimaraes (2010), Menezes (2012) e Souza et al. (2016) que relatam a
ocorréncia de 52 familias e 89 espécies para a regido. A familia Capitellidae teve seu
primeiro registro para o estado de Sergipe com o género Dasybranchus Grube, 1850 por

Luna (1967).

A escassez de estudos sobre essa familia dificulta a identificacdo de padrdes de
riqueza, abundancia e diversidade para o grupo, bem como a influéncia de fatores
ambientais na estruturacdo das metacomunidades. Entretanto, sabe-se que a estrutura de
comunidades macrozoobentonicas ao longo das margens costeiras € determinada
principalmente devido as condi¢cdes ambientais, principalmente do sedimento (HEINO,
2000; TESKE; WOOLDRIDGE, 2003; FONSECA; NETTO, 2006; PECH et al., 2007).
Em contexto similar, Santos et al. (1994) mencionam que a distribuicao dos poliquetas é
fortemente influenciada pelas varidveis fisico-quimicas, topograficas e granulométricas,
as quais ocasionam variagdes na composicdo de espécies pelos diferentes tipos de
habitat. Esse processo pode ser facilitado pelo hidrodinamismo que exerce forte

influéncia na distribuicdo de larvas de Polychaeta, ampliando o alcance de dispersdao
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espacial, e através de correntes marinhas e ocednicas pelas quais as larvas conseguem

dispersar facilmente para outros locais (VALANKO et al., 2010a e b).

Magalhdes e Barros (2011), estudando abordagens estruturais e funcionais de
comunidades de Polychaeta estuarinos na Baia de Todos os Santos (Brasil), perceberam
que em baixa salinidade as espécies menos tolerantes reduziram a sua abundancia
abruptamente. Valanko et al. (2015), analisando a estrutura de uma metacomunidade
bentdnica no Golfo da Finlandia, relataram o declinio da riqueza com a profundidade e
relacionaram esse fato as espécies sensiveis ndo tolerarem as dguas profundas por

sofrerem mais distirbios decorrentes de hipdxia.

Dentre as varidveis sedimentoldgicas, Teive (2013), ao analisar a estrutura de
uma metacomunidade de macroinvertebrados em lagos e lagunas costeiras no sul do
Brasil, menciona que alguns grupos podem apresentar preferéncia por locais com
sedimentos biogénicos, a exemplo dos capitelideos do género Capitella Blainville,
1828, enquanto que outros como Heteromastus similis Southern, 1921, preferem
habitats com predominio de sedimentacdo biodetritica. A salinidade também ¢é
mencionada dentre as varidveis estruturadoras das comunidades bentdnicas,
promovendo aumento na riqueza, diversidade (PECH et al., 2007) e na abundancia dos

Polychaeta (MAGALHAES; BARROS, 2011).

Nesse sentido, este estudo pretende realizar um levantamento da fauna de
Capitellidae na Plataforma Continental de Sergipe, preenchendo assim uma lacuna do
conhecimento para o estado. A partir desse levantamento, pretende-se avaliar como os
processos e mecanismos ecoldgicos, além dos fatores ambientais, influenciam a
estruturacdo desta metacomunidade e, para isto, esta dissertacdo estd estruturada em

dois capitulos:

Capitulo 1 — “Capitellidae (Annelida: Polychaeta) na Plataforma Continental de
Sergipe, Nordeste do Brasil”: apresenta um levantamento faunistico dos taxons de
Capitellidae nessa regido com informagdes de ocorréncia por tipo de fundo, mapas de
distribuicdo espacial das espécies dominantes nesta plataforma e variagdo dos
descritores ecoldgicos de abundancia, riqueza, diversidade e equitatividade por tipo de

fundo.
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Capitulo 2 — “Estrutura da metacomunidade de Capitellidae (Annelida:
Polychaeta) na Plataforma Continental de Sergipe”: revela dados sobre a varia¢do da
riqueza, abundancia, diversidade e equitatividade ao longo de um gradiente de
profundidade e sazonal, assim como a diversidade beta encontrada para regido e os
mecanismos ecoldgicos que promovem a diversidade regional. Também foram
investigadas como as varidveis ambientais de salinidade, temperatura, transparéncia,
pH, oxigénio, grau de selecionamento, tamanho do grdo, teores de matéria organica,
carbonato de cdlcio, cascalho, areia, silte e argila influenciam na estrutura dessa

metacomunidade.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
A Plataforma Continental de Sergipe (PCS) estende-se por 162 km e destaca-se

por apresentar fundos lamosos na sua por¢ado interna devido a influéncia majoritaria dos
estudrios (NASCIMENTO, 2011). No entanto, manchas de depdsitos carbonaticos se
desenvolvem na plataforma externa, descontinuando o padrdo nordestino, no qual estes
depdsitos se desenvolveram desde a profundidade de 20 até 60 m quase
ininterruptamente (COUTINHO, 2000). A forte contribui¢do fluvial na costa do estado
de Sergipe € evidenciada pela quantidade elevada de lama de origem terrigena que
recobre a plataforma interna (COUTINHO, 2000; GUIMARAES, 2010), apresentando
niveis muito elevados de sedimento em suspensdo por conta da influéncia dos rios Sao

Francisco, Japaratuba, Sergipe, Vaza-Barris e Piaui-Real (NASCIMENTO, 2011).

Coutinho (1981) estabeleceu uma divisdo da PCS baseada nas profundidades
onde foram estabelecidas trés categorias para a plataforma, a interna (até a isébata de 20
m), a média (entre as isObatas de 20 e 40 m) e a externa (dos 40 m até a quebra da
plataforma). Nesse sentido, Guimardes (2010) categorizou a plataforma sergipana de
acordo com o percentual de carbonato de célcio: a plataforma interna com percentuais
de CaCOs; inferiores a 10%; a média como uma zona de grande mistura que pode
alcangar a profundidade de 40 m, com percentuais de CaCOj3 variando entre 20 e 50%, e
a externa, a partir da is6bata de 40 m, onde os depoésitos sedimentares apresentam

percentuais médios de carbonato em torno de 60%.



21

Informacaes técnicas da origem dos dados

As amostras sedimentolégicas, de dgua e bioldgicas foram coletadas na
execucao do projeto “Monitoramento da Plataforma Continental dos Estados de Sergipe
e Alagoas sob influéncia de atividades petroliferas” (convénio 08/2001 FAPESE/UFS e
contrato 120.053.01-7 FAPESE/PETROBRAS), coordenado pela profa. Dra. Carmen
Regina Parisotto Guimardes, do Laboratério de Bentos Costeiro (LABEC) da

Universidade Federal de Sergipe, e disponibilizadas para a realizag¢ao deste estudo.

Procedimento de Campo
Delineamento amostral e Coleta de sedimento

As coletas ocorreram em quatro campanhas oceanograficas visando abranger os
periodos seco (dezembro de 2001 e 2002) e chuvoso (junho de 2002 e 2003), uma vez
que, segundo Araujo et al. (2010), Sergipe apresenta dois periodos sazonais bem
definidos, um seco correspondente ao periodo de primavera-verdo € um chuvoso
equivalente ao outono-inverno. As variagdes pluviométricas proporcionadas pelas
chuvas podem acarretar em mudangas na temperatura da 4dgua bem como no
hidrodinamismo e, nesse sentido, as coletas buscaram abranger essas variagdes
sazonais. A coleta dos dados foi realizada em trés isébatas (10, 20 e 30 metros), sendo
coletada em cada uma delas amostras em cinco pontos de coleta (nomeadas de a - e),
totalizando 15 estagdes por campanha e 60 amostras no total, dispostas em cinco

transectos (nomeados de TA a TE) no sentido norte-sul do estado (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa do Brasil com destaque para o estado de Sergipe. Delimitacido da plataforma continental
interna e externa de Sergipe segundo os critérios estabelecidos por Coutinho (1981) e adaptado por
Guimarées (2010). Legenda: TA - TE: transectos; al, b1,..., e3: estacdes de amostragem.

As amostras sedimentoldgicas e bioldgicas foram coletadas a bordo da
embarcacdo “Red Fox” com uma draga de arrasto de fundo, sendo em cada estacdo
realizado um arrasto diurno no sentido contrario ao da corrente predominante, com
duracdo de 3 minutos, na menor velocidade utilizada pelo rebocador (aproximadamente
2 nds) abrangendo uma area de 0,055 km2 A draga com capacidade de 60 litros
apresentava reservatorio lateral (destinado a coleta de sedimento), grade de ferro externa
e um saco interno revestido por tela de nylon com malha de 500 um e uma inclinagdo de
45° permitindo que a draga penetrasse 5 cm no sedimento. Apds cada arrasto, o material
foi lavado no préprio saco da draga e transportado para sacos plasticos identificados por
arrasto, contendo formol a 10% com o corante de matéria organica Rosa de Bengala

(Figura 2).
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Figura 2 - Draga de arrasto de fundo utilizada para coletas de sedimento e bioldgica na Plataforma
Continental de Sergipe (A); material sendo lavado ainda dentro da draga em campo (B) e
acondicionamento do material coletado em sacos plésticos para transporte (C). Foto: LABEC/UFS.

Coleta de dgua
As amostras de dgua foram coletadas nas mesmas estacoes indicadas acima. A

coleta foi realizada com auxilio de uma garrafa de van Dorn e reflete as caracteristicas
da dgua de fundo. A mensuracdo das varidveis da dgua foi realizada no momento em
que a garrafa veio a bordo da embarcacdo, determinando-se a temperatura (°C) da dgua
de fundo utilizando um termdmetro de mercurio. Para o potencial hidrogenionico (pH),
a 4gua retida na garrafa foi transferida para frascos de vidro e o pH foi medido com
eletrodo de vidro combinado. A salinidade (ppm) foi determinada com o auxilio de um
refratdmetro Optico; a transparéncia (em metros) da dgua foi medida com disco de
Secchi e o oxigénio (%) foi tomado em frascos de DBO de 300 ml e determinado pelo

método de Winkler modificado com a utilizagdo de azida (Standard Methods, 1995).

Procedimentos de laboratorio
Todas as andlises sedimentoldgicas e granulométricas, bem como o grau de

selecionamento dos graos, e a triagem da macrofauna bentdnica foram realizadas pela

equipe do Laboratério de Bentos Costeiro de acordo com os métodos a seguir.
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Andlise de sedimento
Em laboratério, os teores de matéria organica (MO) e carbonato de cdlcio

(CaCO3) do sedimento foram obtidos por combustdo em forno mufla durante 1 h, a 550
°C e 1000 °C respectivamente, de acordo com o método proposto por Dean Jr. (1974).
A andlise granulométrica com relacdo a textura dos graos (cascalho, areia, silte e argila)
ocorreu apds as amostras serem dessalinizadas e secadas em estufa a 60 °C, sendo
submetidas em seguida a pipetagem para determinacdo da fracdo fina (< 63 um) e
peneiramento a seco para as fragdes de areia e cascalho (> 63 um), de acordo com

Suguio (1973). Posteriormente foram calculadas varidveis granulométricas referente a

média de tamanho do grao (phi) e desvio padrdo do grao (grau de selecionamento).

Tratamento para Poliquetofauna
O sedimento foi novamente lavado em peneiras com malha de 500 pm e

acondicionado em dlcool 70% para triagem da macrofauna. Apds a triagem do material,
realizada sob microscopio estereoscopio de diversos modelos da Leica, Motic e
Olympus, os organismos do macrozoobentos foram identificados em nivel de grandes
grupos zooldgicos. Os Polychaeta foram separados dos demais grupos e identificados ao
nivel taxondmico de familia, de acordo com Fauchald (1977) e Amaral e Nonato
(1996). Para este trabalho, os representantes de Capitellidae foram selecionados e
identificados sob microscopio estereoscopio Leica MZ12,5 e M205C e o6ptico Leica
DM LB, utilizando-se bibliografia especializada (EWING, 1984; DEAN, 2001;
GREEN, 2002, GARCIA-GARZA, 2009), sendo a identificacdo dos tdxons revisada
pelos especialistas Dra. Camila F. da Silva (Universidade Estadual de Campinas) e Dr.

Wagner F. Magalhdes (University of Hawaii at Manoa).

A identificagdo em nivel genérico foi baseada no nimero de setigeros toracicos,
posicao (noto e/ou neuropddio) e localizacdo (torax e/ou abdomen) de cerdas simples ou
ganchos. A identificacdo em morfoespécies foi baseada na observacdo de caracteristicas
morfolégicas do prostdmio, tais como a presenga ou auséncia de palpddio, olhos,
papilas na probdscide, formato do prostdomio e no abdomen, como a presenga de
branquias (renomeados para l6bulos neuropodiais desenvolvidos por Silva, 2017).
Padrdes de coloracdo também foram observados apds os individuos serem expostos ao
corante verde de metila, o qual possibilita uma melhor visualizacdo de setigeros
areolados e padrdes de coloracdo apresentada por cada espécie. A nomenclatura foi

revisada de acordo com a Worms Taxonomic Marine Words
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(http://www.marinespecies.org/) e foi adotada a classificacio em morfoespécies para
maioria dos exemplares em virtude da complexidade taxondmica apresentada pelo

grupo e escassez de trabalhos com descri¢des e chaves para a costa brasileira.
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RESUMO

Capitellidae ¢ uma das familias de poliquetas marinhos mais comuns e pouco estudadas,
sendo atualmente descritos 44 géneros e 188 espécies mundialmente e 15 géneros e 30
espécies registrados para o Brasil. Este grupo desempenha importante papel no
funcionamento do ecossistema ao atuar na ciclagem de nutrientes se alimentando de
material organico particulado. No presente estudo foi (i) realizado um levantamento dos
tdxons de Capitellidae que ocorrem na Plataforma Continental de Sergipe (PCS); (ii)
verificada a composi¢ao das espécies por tipo de fundo; (iii) analisada a distribui¢do de
abundancia das espécies mais abundantes pelas fiacies sedimentares ao longo da PCS e
(iv) verificada a variagdo dos descritores ecoldgicos de abundancia, riqueza, diversidade
e equitatividade em relacdo aos tipos de fundo. Os dados foram obtidos em quatro
campanhas oceanograficas realizadas entre dezembro de 2001 e junho de 2003
abrangendo as isébatas de 10, 20 e 30m. As amostras foram coletadas com draga de
arrasto, fixadas em formol a 10% e conservadas em alcool a 70%. Foi verificada a
similaridade quanto a composicdo das espécies entre as manchas de sedimento.
Posteriormente, foram plotados mapas de distribuicdo das espécies dominantes na PCS
e a variacdo dos descritores ecoldgicos quanto aos tipos de fundo. Foram registrados
1.096 individuos de Capitellidae na PCS pertencentes a 50 tixons agrupados em 13
géneros e 11 morfotipos. Destes tdxons, trés sdo novas espécies para ci€ncia, cinco sao
novos registros para o Brasil e 49 sdo novas ocorréncias para Sergipe. Notomastus
hemipodus, Notomastus latericeus, Notomastus lobatus e Mediomastus sp. foram os
mais abundantes, representando 58,1% dos individuos da comunidade. Os tdxons
estiveram amplamente distribuidos pelas manchas de sedimento, sendo encontrados 25
na lama, 24 na areia e 25 no cascalho. Apenas dois tidxons (N. hemipodus e N.
latericeus) foram encontrados nos trés tipos de fundo. Em decorréncia da elevada
coocorréncia dos tdxons entre as manchas de fundo, ndo foram observadas variacdes
quanto a composi¢do (p > 0,05). Em todos os tipos de fundo, N. hemipodus foi a espécie
mais abundante e amplamente distribuida pelas facies sedimentares, com aumento da
abundancia nos sedimentos arenosos e cascalhosos. Ja N. latericeus apresentou redugdo
na abundancia nos locais onde N. hemipodus estava em maior abundancia. Para N.
lobatus e Mediomastus sp., verificou-se uma distribuicdo mais restrita, onde N. lobatus
apresentou aumento de abundancia em sedimentos arenosos enquanto Mediomastus sp.
ndo variou quanto ao nimero de individuos nas facies. Ambas as espécies ocorreram em
areia, porém N. lobatus esteve em areias mais distantes da costa e Mediomastus sp. nas
areias costeiras. Foi observado aumento da abundéncia e riqueza (p<0,05) em ambientes
de cascalho, enquanto que a diversidade e equitatividade ndo apresentaram variagdes.
As informacdes obtidas neste estudo mostraram que Capitellidae € muito representativa
em abundancia e riqueza na PCS, com o incremento do registro de espécies para o
Brasil e Sergipe. As manchas de sedimento abrigaram diversas espécies permitindo a
coexisténcia e somente duas espécies ocorreram nos trés tipos de fundo porém, de forma
geral, ocorre uma alta sobreposicdo das espécies entre as manchas de sedimento. Os
fundos de cascalho abrigaram uma maior quantidade de individuos e espécies.

Palavras-chave: inventdrio, poliquetofauna; fundos inconsolidados.
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ABSTRACT

Capitellidae is one of the most common and little studied marine polychaetes families,
with 44 genera and 188 species worldwide and 15 genera and 30 species for Brazil. This
group plays an important role in the functioning of the ecosystem when it acts in the
cycling of nutrients feeding on particulate organic material. The present study was (i) a
survey of the Capitellidae taxa occurring in the Sergipe Continental Shelf (SCS); (ii)
verified the composition of the species by type of background; (iii) analysis of the
distribution of abundance of the most abundant species by sedimentary facies of SCS
and (iv) verification of the distribution of ecological descriptors of abundance, richness,
diversity and equitability in relation to the types of bottom. The data were obtained in
four oceanographic campaigns carried out between December 2001 and June 2003
covering the 10, 20 and 30m isobaths. The samples were collected with trawl dredge,
fixed in 10% formaldehyde and preserved in 70% alcohol. The specimens were
identified and subsequently the richness, abundance of these in the locality was
determined. Similarity was verified regarding species composition among sediment
spots. Subsequently, distribution maps of the dominant species in the SCS and the
variation of the ecological descriptors were plotted on the types of background. There
were 1,096 individuals of Capitellidae in SCS belonging to 50 taxa grouped in 13
genera and 11 morphotypes. Of these taxa, three are new records for science, five are
new records for Brazil and 49 are new occurrences for Sergipe. Notomastus hemipodus,
Notomastus latericeus, Notomastus lobatus and Mediomastus sp. were the most
abundant, representing 58.1% of the individuals in the community. The taxa were
widely distributed by sediment spots, being found 25 in the mud, 24 in the sand and 25
in the gravel. Only two taxa (N. hemipodus and N. latericeus) were found in the three
bottom types. As a result of the high co-occurrence of the taxa among the background
spots, no variations were observed regarding the composition (p > 0.05). In all bottom
types, N. hemipodus was the most abundant and widely distributed species of
sedimentary facies with increased abundance in sandy and gravel sediments. N.
latericeus presented a reduction in abundance at sites where N. hemipodus was in
greatest abundance. For N. lobatus and Mediomastus sp., a more restricted distribution
was observed, where N. lobatus showed increased abundance in sandy sediments while
Mediomastus sp., did not vary in the number of individuals in the facies. Both species
occurred in sand, but N. lobatus was in sands farther off the coast and Mediomastus sp.
coastal sands. Increased abundance and richness (p<0.05) were observed in gravel
environments, while diversity and equitability did not show oscillations.The information
obtained in this study showed that Capitellidae is very representative in abundance and
richness in SCS, with the increase of species registration for Brazil and Sergipe.
Sediment spots harbored several species allowing coexistence and only two species
occurred in the three types of bottom, but generally there is a high overlap of the species
among the sediment spots. The gravel bottoms housed a greater amount of individuals
and species.

Key words: inventory; faunal polychaetes; unconsolidated funds.
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INTRODUCAO

A plataforma continental é um ecossistema que apresenta grande diversidade
biolégica (MANSO et al., 2004), a qual se distribui por uma ampla variedade de
ambientes proporcionados pela diversidade de tipos de fundo, os quais tornam este
ambiente heterogéneo (LANA et al., 1996; MUEHE; GARCEZ, 2005). Contudo,
estima-se que parte da biodiversidade brasileira ainda permanece desconhecida em
decorréncia dos poucos estudos realizados envolvendo a ecologia e taxonomia de
diversos grupos biolégicos (LEWINSHON; PRADO, 2002), principalmente aqueles
que habitam a zona costeira (AMARAL; JABLONSKI, 2005) e dguas mais profundas
(JOLY et al, 2011). Dentre os grupos bioldgicos mais representativos do
macrozoobentos que habitam a plataforma continental, destacam-se os anelideos da
Classe Polychaeta (RIZZO et al., 2011). Essa escassez de estudos se reflete para o grupo
dos poliquetas, com a maioria dos trabalhos realizados na regido sudeste do pais e

apenas uma pequena parcela ocorrendo na regido nordeste (LANA et al., 2017).

Os Capitellidae constituem uma familia de Polychaeta que pode ser facilmente
distinguida das demais devido ao seu prostdmio curto que pode ser cOnico ou
arredondado e corpo dividido em torax e abdome (BLAKE, 2000). Sua morfologia é
considerada simples e homogénea (AMARAL, 1980) e apresenta poucas caracteristicas
morfoldgicas que permitem a distincdo em nivel genérico e especifico. A identificacao
estd baseada no nimero de setigeros tordcicos e no arranjo de cerdas e seus variados
tipos, contudo estas caracteristicas podem variar de acordo com a idade dos individuos.
Devido a isto, a taxonomia do grupo é bastante complexa, apresentando problemas
relacionados a generalizacdes das espécies (BLAKE, 2000), a exemplo de Capitella
capitata Fabricius, 1780, originalmente descrita para Groenlandia (FABRICIUS, 1780)
e posteriormente reportada para diversas regidoes do mundo (em decorréncia de
identificacOes equivocadas) sendo, por isso, considerada cosmopolita. Devido a essa
problemadtica, recentemente espécimes de Capitella coletados no Brasil foram
submetidos a andlises moleculares que permitiram diferencid-la em quatro espécies

distintas (SILVA et al., 2017).

Os aspectos taxondmicos desta familia no Brasil foram estudados por Amaral

(1980), Bolivar (1990), Silva et al. (2016), Silva (2017) e Silva et al. (2017) e ndo foram
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encontrados trabalhos referentes a ecologia das comunidades de Capitellidae, mas
apenas dados ecolégicos em trabalhos com comunidades ou populagdes de poliquetas
(SANTOS et al., 1994; BRASIL; SILVA, 2000; ROHR; ALMEIDA, 2006; LAURINO,
2017; COSTA et al., 2017; PARDO et al., 2010; RIBEIRO; ALMEIDA, 2014). As
espécies deste grupo estdo amplamente distribuidas por diversos tipos de fundos
abrangendo todos os habitats marinhos (GREEN, 2002), desde a zona intertidal até
regides hadal (ROUSE; PLEIEL, 2001). Os estudos desenvolvidos com este clado
permitiram o reconhecimento de 44 géneros e 188 espécies (READ, 2017), sendo
encontrados no Brasil 15 géneros e 30 espécies (AMARAL et al., 2013; SILVA et al.,
2016; 2017).

Devido ao habito alimentar detritivoro e infaunal (FAUCHALD; JUMARS,
1979; JUMARS et al.,, 2015), os representantes de Capitellidae geralmente sdo
encontrados em fundos lodosos se alimentando da matéria organica acumulada nestes
locais, onde geralmente se tornam muito abundantes (DEAN, 2001). Em inventérios
macrofaunais e poliquetolégicos realizados nas regides nordeste, sudeste e sul do Brasil
nos ultimos anos, a representatividade de Capitellidae tem revelado baixa riqueza de
espécies (BRASIL; SILVA, 2000; ROHR; ALMEIDA, 2006; LANA et al., 2006;
SANTI et al., 2009; SHIMABUKURO, 2011; ASSIS et al., 2012; PAGLIOSA et al.,
2012; D’ELIA, 2015; COSTA et al., 2017). Diante disso, o objetivo deste estudo foi: (i)
realizar um levantamento dos tdxons de Capitellidae que ocorrem na Plataforma
Continental de Sergipe (PCS); (ii) verificar a composi¢do das espécies por tipo de
fundo; (iii) verificar a distribuicdo da abundancia das espécies mais abundantes pelas
facies sedimentares da PCS e (iv) investigar a variacdo dos descritores ecologicos de

abundancia, riqueza, diversidade e equitatividade em relacdo aos tipos de fundo.

MATERIAL E METODOS

A Area de estudo, Procedimento de campo e Procedimento de laboratério estio

descritos nas paginas 20 a 25.

Andlise dos dados
Foi determina a riqueza (nimero de tdxons por amostra) e a abundancia (nimero

de individuos por amostra) de Capitellidae para a Plataforma Continental de Sergipe
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considerando-se os tdxons registrados. Para plotagem gréfica da abundancia geral dos
tdxons encontrados na PCS, aqueles com N < 2 foram inseridos na categoria “outros”.
Foi verificado também o nimero de espécies restritas e compartilhadas pelos tipos de
fundo de lama, areia e cascalho utilizando-se um diagrama de Venn. Posteriormente, foi
analisada a variacdo na composicdo das espécies de Capitellidae entre estes tipos de
fundo através da andlise ANOSIM e, a partir desta, foram obtidos o nivel de
significancia da varia¢do (considerando p < 0,05) e a similaridade geral (R global). Foi
realizada a plotagem da composicdo dos tdxons através da andlise nMDS, a qual
resultou em um diagrama. Para estas andlises foi utilizada uma matriz de presenca e
auséncia das espécies com o indice ecolégico de Jaccard. Estas andlises foram

realizadas no software Past v.3.1.

Os taxons mais abundantes na PCS tiveram suas abundancias plotadas
separadamente sobre o mapa de distribui¢do das facies sedimentares para visualizagdo
dos balancos populacionais das espécies em funcdo do fundo. Para elaboragdo destes
mapas foi utilizado o mapeamento geoldgico da distribuicdo das facies sedimentares na

Plataforma Continental de Sergipe realizado e disponibilizado por Guimaraes (2010).

Foi verificada a variabilidade dos descritores ecoldgicos de abundancia (N),
riqueza (S), diversidade (H’) e equitatividade (J) através de Modelos Lineares
Generalizados (GLM). A adequabilidade dos modelos foi averiguada através do
rdiagnostic com uso do pacote RT4Bio para o software R. Quando existiram diferengas
significativas entre as manchas de sedimento, foi aplicada uma andlise de Contraste para

verificacdo entre as categorias de tipo de fundo.

RESULTADOS

Foram registrados na Plataforma Continental de Sergipe 1.096 individuos de
Capitellidae pertencentes a 50 tdxons agrupados em 13 géneros. Destes 50, trés tdxons
sd0 novos registros para ciéncia (Notomastus sp. 8, Scyphoproctus sp. 4 e Capitellidae
sp. 7) e cinco géneros estdo sendo registrados pela primeira vez para o Brasil:
Amastigos Piltz, 1977, Pseudoleiocapitella Harmelin, 1964, Dasybranchetus Monro,
1931, Neonotomastus Fauchald, 1972 e Mastobranchus FEisig, 1887. Os demais,

excetuando-se Dasybranchus spp., sao novas ocorréncias para Sergipe (Tabela 1.1).
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Dentre os tdxons analisados, Notomastus hemipodus Hartman, 1945 foi o mais
abundante, representando 40,9% da comunidade, seguido de Notomastus latericeus
Sars, 1851 (10,8%), Notomastus lobatus Hartman, 1947 (3,8%) e Mediomastus sp.
(2,6%) (Figura 1.1).

Tabela 1.1 - Taxons de Capitellidae (Polychaeta) coletados na Plataforma Continental de Sergipe entre
dezembro de 2001 e junho de 2003, e tipo de fundo em que ocorreram. *: espécies novas para a ciéncia; *:

novas ocorréncias para o Brasil.

Taxon Fundo Téaxon Fundo
Amastigos sp.” Lama; Cascalho Notomastus sp. 4 Lama; Cascalho
Capitella sp. 1 Cascalho Notomastus sp. 5 Areia

Capitella sp. 2 Cascalho Notomastus sp. 6 Lama; Cascalho
Capitella sp. 3 Lama; Areia Notomastus sp. 7 Areia; Cascalho
Capitellethus sp. Lama; Areia Notomastus sp. 8* Cascalho
Dasybranchetus spp.* Areia Pseudoleiocapitella spp. * Lama
Dasybranchus lumbricoides Grube, 1878  Lama Scyphoproctus sp. 1 Lama; Cascalho
Dasybranchus caducus Grube, 1846 Lama Scyphoproctus sp. 2 Lama; Cascalho
Dasybranchus sp. 1 Lama Scyphoproctus sp. 3 Cascalho
Decamastus sp. 1 Lama Scyphoproctus sp. 4* Cascalho
Decamastus spp. Lama; Areia Scyphoproctus sp. 5 Areia
Leiocapitella glabra Hartman, 1947 Areia; Cascalho Scyphoproctus sp. 6 Lama; Cascalho
Leiocapitella sp. 1 Cascalho Scyphoproctus sp. 7 Lama; Areia
Leiocapitella sp. 2 Lama; Cascalho Scyphoproctus sp. 8 Areia; Cascalho
Mastobranchus sp. 1 * Areia Capitellidae sp. 1 Areia
Mastobranchus sp. 2 * Areia Capitellidae sp. 2 Areia
Mastobranchus sp. 3 * Areia Capitellidae sp. 3 Cascalho
Mediomastus sp. Lama; Cascalho Capitellidae sp. 4 Cascalho
Neonotomastus spp. * Lama; Areia Capitellidae sp. 5 Cascalho
Notomastus hemipodus Hartman, 1945 Lama; Areia; Cascalho Capitellidae sp. 6 Lama; Areia
Notomastus latericeus Sars, 1851 Lama; Areia; Cascalho Capitellidae sp. 7* Areia
Notomastus lobatus Hartman, 1947 Lama; Cascalho Capitellidae sp. 8 Areia
Notomastus sp. 1 Cascalho Capitellidae sp. 9 Areia
Notomastus sp. 2 Lama; Cascalho Capitellidae sp. 10 Areia
Notomastus sp. 3 Lama; Areia Capitellidae sp. 11 Lama

As manchas de lama apresentaram 25 tdxons, dos quais 6 foram restritos a este
tipo de fundo (12%), enquanto que a areia apresentou 24 taxons, sendo 12 (24%)
encontrados somente em ambientes arenosos € o cascalho apresentou 25 taxons, com 10
(20%) deles sendo restritos a este tipo de fundo. Dentre os tdxons, somente 2 (4%)

ocorreram nos trés tipos de fundo (Tabelal.l; Figura 1.2).
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Taxons de Capitellidae

Figura 1.1 - Abundancia dos tdxons de Capitellidae (Polychaeta) amostrados na Plataforma Continental
de Sergipe entre dezembro de 2001 a junho de 2003.

AREIA
LAMA

CASCALHO

Figura 1.2 — Diagrama de Venn evidenciado o niimero de espécies restritas e compartilhadas entre as
manchas de sedimento de lama, areia e cascalho para os tdxons de Capitellidae (Polychaeta) obtidos na
Plataforma Continental de Sergipe entre dezembro de 2001 e junho de 2003.
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Embora a composicdo faunistica tenha apresentado variagdes pontuais, com
flutuagdes de ocorréncia para as espécies e com ocorréncias restritas de algumas delas,
as variacdes quanto a composi¢ao ndo foi significativa (ANOSIM, p = 0,6) devido ao
elevado nimero de espécies compartilhadas, tornando as amostras de cada tipo de fundo
similares entre si (ANOSIM, R = -0,01). Vale-se ressaltar que os ambientes de areia
apresentaram a maior amplitude de variacdo da fauna se comparada com as demais

categorias (lama e cascalho) (Figura 1.3).

Legenda
®Lama
@ 4ireia
@ Cascalho

Coordenada 2

-0.18+

Coordenada 1

Figura 1.3 - Composi¢@o da fauna de Capitellidae (Polychaeta) entre as manchas de sedimento de lama,
areia e cascalho na Plataforma Continental de Sergipe entre dezembro de 2001 e junho de 2003.

Dentre os tdxons que ocorreram nos ambientes lamosos, N. hemipodus (24%) foi
o mais abundante, seguido por Notomastus sp. 10 (12%), N. latericeus (9%) e
Mediomastus sp. (7,9%), representando juntos 52,9% dos individuos nas dreas lamosas.
Nos ambientes arenosos, N. hemipodus (55%) e N. latericeus (12%) representaram
juntos 67% dos individuos. J4 nos ambientes de cascalho, N. hemipodus (46%) também
foi o mais abundante, seguido de N. latericeus (12%) e Notomastus lobatus (6%), os

quais representam 64% da abundancia total encontrada nesse tipo de fundo (Figura 1.4).
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Figura 1.4 - Abundancia percentual dos tdxons de Capitellidae (Polychaeta) pelos tipos de fundo de lama
(A), areia (B) e cascalho (C) na Plataforma Continental de Sergipe, amostrados entre dezembro de 2001 e
junho de 2003.

A distribuicio da abundancia dos tdxons mais numerosos pelas fécies
sedimentares mostrou que Notomastus hemipodus se encontra amplamente distribuido
por toda a plataforma e com as maiores abundancias nos sedimentos de textura arenosa
e cascalhosa (Figura 1.5A). J4 Notomastus latericeus, segundo tdxon com maior
abundancia, também esteve amplamente distribuido ao longo de toda costa, porém com
uma tendéncia de redugdo da abundancia nos locais onde Notomastus hemipodus se
encontrava dominante (Figura 1.5B). Em contraposicdo, Notomastus lobatus e
Mediomastus sp. se apresentaram de forma mais restrita, ndo ocorrendo em grande parte
da plataforma. Contudo, Notomastus lobatus apresentou aumento da abundancia em
sedimentos grossos enquanto que Mediomastus sp. se manteve com menor abundancia
em relacdo as demais ao longo da costa. Embora ambas as espécies ocorram com mais
frequéncia em regides de sedimentos finos, a distribui¢do de abundéincia das mesmas ¢é
distinta, visto que Notomastus lobatus € mais abundante nas areas de cascalho, as quais

estdo situadas distantes da costa, e os Mediomastus sp., embora ndo oscilem em termos



N

de abundancia na PCS, estiveram presentes nas amostras mais proximas a costa

fundos de lama (Figuras 1.5C - D).
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Figura 1.5 - Mapa de distribuicdo da abundancia dos Capitellidae (Polychaeta) Notomastus hemipodus
(A), Notomastus latericeus (B), Notomastus lobatus (C) e Mediomastus sp. (D) sobre as fécies
sedimentares na Plataforma Continental de Sergipe, amostrados entre dezembro de 2001 e junho de 2003.
Mapa base adaptado de Guimaraes (2010).

Os descritores ecoldgicos entre os tipos de fundo apresentaram algumas

variagOes significativas. A abundancia (p = 0,00; d.f. = 57) e a riqueza (p = 0,03; d.f. =

57) foram maiores nos ambientes cascalhosos; enquanto para a diversidade (p = 0,24;

d.f. =45) e equitatividade (p = 0,51; d.f. = 45) ndo foram verificadas diferencas entre os

tipos de fundo (Figura 1.6).
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Figura 1.6 - Variacdo por tipo de fundo dos descritores ecoldgicos de abundancia (A), riqueza (B),
diversidade (C) e equitatividade (D) na Plataforma Continental de Sergipe entre dezembro de 2001 e
junho de 2003.

DISCUSSAO

Em Sergipe ja foram desenvolvidos alguns estudos acerca da poliquetofauna e
macrofauna bentOnica, os quais mencionam os Capitellidae para a regido costeira do
estado (NONATO; LUNA, 1970; GUIMARAES, 2010; SOUZA et al., 2016;
NASCIMENTO, 2017). Nestes estudos consta apenas o registro da familia para
Sergipe, excetuando-se os trabalhos de Luna (1967) e Nonato e Luna (1970) onde os
Capitellidae coletados foram identificados como pertencentes ao género Dasybranchus
spp. € Santos et al. (1994), onde foi registrada a espécie Heteromastus similis, sendo
estes os Unicos tdxons desta familia reportados para o estado até entdo. Logo, o presente
trabalho consiste no primeiro levantamento direcionado para Capitellidae na costa de

Sergipe, regido do Atlantico Sul.

Os dados de riqueza encontrados neste levantamento constituem valores
elevados se comparados com outros estudos para a costa brasileira, onde o nimero de
espécies de Capitellidae oscila ente uma e oito espécies (NONATO; LUNA, 1970;
PAIVA, 2005; ROHR; ALMEIDA, 2006; PAGLIOSA et al., 2012; PIRES-VANIN et
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al., 2014; CORTE et al., 2018) e também de outras localidades do mundo, onde foram
encontrados registros de uma a trés espécies (DEAN, 1996; WARD, 2000; MENDEZ,
2006).

A comparacdo dos dados de riqueza encontrados neste estudo com outros
trabalhos desenvolvidos na costa brasileira torna-se dificil uma vez que ndo existem
estudos direcionados especificamente as comunidades deste clado. As informacdes
sobre esse grupo sdao encontradas em trabalhos de comunidades macrobentdnicas ou de
poliquetas em geral (ver LUNA, 1967; AMARAL et al., 2004; ALMEIDA et al. 2004;
PARAMESWARAN et al., 2014; ROSLI et al., 2016), os quais também apresentam
esforcos amostrais muito variados e com equipamentos de coletas distintos e obtidos em
ecossistemas de praia, estudrios, manguezal e plataforma. Contudo, em decorréncia da
escassez de dados com esta familia, foram levados em considerac¢do todos os trabalhos
encontrados, independente do esfor¢co amostral ou ambiente de coleta. A partir destes,
foi possivel observar que o numero de espécies da familia Capitellidae € muito baixo,
como observado para Santa Catarina, onde oito espécies (Capitella capitata,
Dasybranchus sp. A, Notomastus hemipodus, N. lobatus, Nonatus longilineus,
Heteromastus similis, Capitomastus sp. € Rashgua lobatus) foram registradas para a
plataforma continental (ROHR; ALMEIDA, 2006; PAGLIOSA et al., 2012) e seis para
costa do Parand (Capitella capitata, Heteromastus similis, Mediomastus californiensis,

Notomastus hemipodus, N. latericeus e N. lobatus) (LANA et al., 2006).

Em estudos realizados no Rio de Janeiro por Brasil e Silva (2000), Santi e
Tavares (2009) e D’Elia (2015) foram referidos, no total, apenas 4 tdxons de
Capitellidae para a regido (Mediomastus californiensis, Mediomastus sp. Notomastus
lobatus e Capitella sp.). Em Sao Paulo foram registrados por Shimabukuro (2011) cinco
espécies de Capitellidae (Barantolla sp., Leiocapitella sp., Mediomastus sp.,
Notomastus hemipodus, N. lobatus) e em outros estudos os representantes

permaneceram em nivel de familia (SOUSA, 2006; LAURINO, 2017).

Essa baixa riqueza também pode ser observada para o nordeste do Brasil, sendo
registradas trés espécies na Paraiba, sendo duas na plataforma continental (Capitella
capitata e Dasybranchus caducus) (ASSIS et al., 2012) e duas na praia do Seixas
(Capitella capitata e Neopseudocapitella brasiliensis) (COSTA et al., 2017). Na costa

do Maranhao, Ribeiro e Almeida (2014) realizaram um levantamento dos poliquetas e
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ressaltam que a maioria dos registros das espécies sdo considerados duvidosos devido a
auséncia de especialistas na drea para identificacdo. O fato da taxonomia de Capitellidae
ser considerada bastante complexa (AMARAL, 1980) levou Sousa (2006), ao analisar a
poliquetofauna dos recifes de arenito em praias do Ceard, a remover os Capitellidae das

andlises em nivel especifico.

A baixa representatividade de Capitellidae nos estudos desenvolvidos em
ecologia, seja apenas com a poliquetofauna ou com comunidade macrobenténica no
Brasil, pode ser reflexo da escassez de trabalhos dedicados ao clado, pois em trabalhos
especificos de taxonomia do grupo (ver AMARAL, 1980; BOLIVAR, 1990; SILVA et
al., 2016; 2017; SILVA, 2017) as informag¢des encontradas sdo mais amplas no que se

refere ao ndmero de espécies ou morfotipos.

As espécies de Capitellidae estiveram distribuidas de forma abrangente pela
PCS, fato que resultou em grande sobreposi¢@o na ocorréncia dos tdxons pelas manchas
de sedimento fazendo com que estas apresentassem uma fauna muito similar,
principalmente entre as dreas de lama e cascalho. Essa condi¢c@o decorre do fato de que
nas dreas de cascalho sdo encontradas também quantidades elevadas de lama
carbonaticas (GUIMARAES, 2010; SANTOS, 2016), fazendo com que estes ambientes
apresentem caracteristicas similares de tamanho de grao sedimentar, ainda que de
condig¢des distintas, e isto pode ter beneficiado a maioria das espécies, promovendo a
alta coocorréncia observada. A maior amplitudade de variagdo dos tdxons dentro das
amostras de drea pode estar associada ao fato desse ambiente apresentar areias de
tamanhos muito distintintos (areia muito fina a areia muito grossa) fazendo com que
este ambiente apresente texturas que se assemelham aos ambientes de lama e de
cascalho em termos de tamanho de grao. Em areas com caracteristicas ambientais muito
distintas, geralmente a fauna é diversificada e peculiar pois o gradiente limita a ampla

distribuicao dos tdxons (HEYLAND et al., 2005; CEDRUN et al., 2013).

A representatividade do género Notomastus encontrada neste trabalho também
foi observada em outros estudos, como no litoral norte do estado de Sao Paulo onde
foram encontradas quatro espécies (Notomastus hemipodus, N. lobatus € N. latericeus e
Notomastus sp. 1; RIZZO et al., 2011) e na Tunisia (Africa), onde Notomastus também

apresentou um maior nimero de espécies (ZAABI et al., 2012).
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Os registros de ocorréncia do género Notomastus revelam uma ampla
distribuicao geogréifica, uma vez que este ja foi reportado para diversas regides do
mundo como no litoral norte dos Estados Unidos (EUA), sul da Califérnia (EUA), na
regido do Golfo do México (Atlantico sul) no oceano Pacifico e para as regides sul
(LANA et al., 2006), sudeste (BOLIVAR, 1990; SANTI; TAVARES, 2009) e nordeste
do Brasil (BARUAEM et al., 2015). As espécies deste género também podem ser
encontradas no oceano Indico, no Mar de Andamdo e Canadd (GREEN, 2002),
evidenciando a amplitude da distribuicdo de suas espécies visto que ocorrem em 4guas
tropicais e temperadas desde as regides mais costeiras, tais como estudrios, praias,
plataformas e mar profundo. Ainda no trabalho de Green (2002), estes organismos
foram encontrados em regides com profundidades variando de 21 a 81 metros de
profundidade, em fundos carbonaticos (fragmentos de conchas) e siliciclasticos com

texturas de lama, areia e lama arenosa.

No Nordeste do Brasil, o género Notomastus foi reportado para locais com
fundos de areia fina (BURUAEM et al., 2015), enquanto que Notomastus hemipodus ja
foi registrado em fundos com graos de silte médio e areia muito fina (PIRES-VANIN et
al., 2014). Ao contrério da elevada abundancia de Notomastus hemipodus e Notomastus
lobatus encontrada neste estudo, Rohr e Almeida (2006), estudando os poliquetas da
plataforma continental de Santa Catarina, registraram estes tdxons em baixa abundancia.
Estas informagdes, somadas aos dados do presente trabalho, revelam a grande
plasticidade das espécies de Notomastus, pois as mesmas podem ocorrer nos mais

variados tipos de fundos marinhos.

Com relagdo a Mediomastus, as espécies deste género sdao encontradas no
oceano Atlantico (AMARAL, 1980; BOLIVAR, 1990), no leste do Pacifico, na regido
de El Salvador (RIVERA; RIVERA, 2008), no Pacifico da América Central (DEAN,
2001), no Golfo do México (EWING, 1984; GARCIA-GARZA et al., 2009) e para o
continente australiano (WARREN et al., 1994). E relatado ainda que as espécies desse
género estdo distribuidas pela regido do mar de Andamado (GREEN, 2002) e para as
regides sul (LANA et al., 2006), sudeste (SANTI; TAVARES, 2009; RIZZO et al.,
2011; ALMEIDA et al., 2012) e nordeste do Brasil (BURUAEM et al.,, 2015),
mostrando que as espécies deste género também apresentam ampla distribuicdo;
ocorrendo em 4guas tropicais e temperadas em ecossistemas de estudrios, praias,

plataformas e mar profundo.
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Espécies deste género ja foram registradas em profundidades variando de 17 a
61 metros em regides com fundo lamoso, arenoso, arenolamosos e areias bioclasticas
(GREEN, 2002). No Brasil, a espécie Mediomastus californiensis foi encontrada em um
estudrio impactado associado a ambientes poluidos organicamente na Baia de
Guanabara no Rio de Janeiro (SANTI, 2008) e em fundos de areia fina (BRASIL;
SILVA, 2000). Zalmon et al. (2015) registraram uma elevada abundancia de
Mediomastus hemipodus na plataforma continental envolvendo as porc¢des sul do
Espirito Santo e norte do Rio de Janeiro, onde a populagdo ultrapassou os 100
individuos. Por outro lado, na Baia de Ubatuba, em Sao Paulo, Mediomastus capensis
foi pouco frequente e considerada rara nesta localidade, porém foi responsdvel por uma
das maiores abundancias em pontos especificos caracterizados por altos teores de
matéria organica e areia muito fina (SANTOS; PIRES-VANIN, 2004). J4 na plataforma
continental de Santa Catarina, Mediomastus californiensis esteve amplamente
distribuida por toda plataforma, ocorrendo em todas as estacdes (ALMEIDA et al.,

2012).

A ocorréncia destas espécies pelas facies sedimentares encontradas na literatura
difere dos dados observados neste estudo, uma vez que Mediomastus sp. foi encontrado
na PCS, predominantemente em fundos de lama, e isto pode ter influenciado na
abundincia deste tdxon, uma vez que a mesma apresentou as menores abundancias em
relacdo as outras trés espécies (N. hemipodus, N. latericeus e N. lobatus) mais
abundantes neste estudo. Vale ressaltar que Mediomastus sp. encontrada no presente
trabalho pode ndo se tratar de nenhuma das trés espécies discutidas anteriormente e por

isso esteja ocorrendo em fundos diferentes daqueles mencionados na literatura.

As diferencas de abundancia encontradas entre as espécies mais abundantes
podem indicar que a coexisténcia destas espécies nos mesmos habitats é determinada
pela diferenciacdo de fitness, uma vez que as dinamicas observadas para a abundancia
entre os tdxons parecem ser mediadas por Notomastus hemipodus. Na PCS, quando esta
espécie apresenta incremento na abundancia, as demais espécies reduzem suas
populacdes (a exemplo de Notomastus latericeus € Notomastus lobatus) ou deixam de
existir localmente (a exemplo de Mediomastus sp.); podendo indicar que Notomastus

hemipodus ¢ uma melhor competidora em relac@o as demais espécies desta plataforma.
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A coexisténcia dos tdxons na PCS contribuiu para o aumento da riqueza nessa
localidade e a grande quantidade de habitats decorrentes da heterogeneidade do fundo
encontrada para a regido permite que muitas espécies coexistam, divergindo do
principio da similaridade limitante regionalmente, a partir do qual Funk et al. (2008)
sugerem que espécies com caracteristicas similares deveriam se excluir devido a
competi¢cdo. Esta alta coexisténcia pode estar associada as caracteristicas relacionadas a
biologia reprodutiva das espécies. Embora as espécies de Capitellidae sejam todas
pertencentes a mesma guilda tréfica, existem algumas diferencas quanto a biologia
reprodutiva de alguns taxons, por exemplo, com espécies que chocam seus ovos dentro
de tubos e liberam suas larvas lecitotréficas (ex.: Capitella capitata), ou que apresentam
encapsulamento dos embrides em massa gelatinosa com liberacio de larvas
lecitotroficas (ex.: Dasybranchus caducus) ou planctonicas (ex.: Mediomastus fragilis)

(WILSON, 1991).

As maiores abundancia e riqueza registrada para os ambientes de cascalho
podem ser reflexo da maior capacidade de suporte deste ambiente, visto que os habitats
proporcionados por graos maiores como o cascalho constituem-se em ambientes mais
diversificados, fazendo com que uma maior quantidade de espécies e de individuos

habitem estes locais (KARAKASSIS; ELEFTHERIOU, 1997; GRAY; ELLIOT, 2010).

As informagdes obtidas neste estudo mostraram que Capitellidae € um grupo
com elevadas abundancia e riqueza na Plataforma Continental de Sergipe. Foi possivel
também registrar novas espécies para ciéncia, Brasil e Sergipe. As manchas de
sedimento agruparam grandes quantidades de espécies, permitindo a coexisténcia e
embora somente duas espécies habitaram todas as manchas, e as mesmas apresentaram
composi¢do faunistica muito similar. Em todas as manchas de sedimento, a espécie
Notomastus hemipodus foi a mais abundante. A distribui¢cdo da abundancia das quatro
espécies dominantes em numero de individuos revelou flutuacdes populacionais na
abundancia para trés delas ao longo da plataforma. A distribuicio dos descritores

ecoldgicos analisados revelou maiores abundéncia e riqueza em cascalho.
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RESUMO

Capitellidae € uma familia de vermes marinhos da Classe Polychaeta frequentemente
encontrada em fundos de lama enriquecidos organicamente. Os habitats de plataforma,
onde costumam ser encontrados, apresentam grande variacdo de textura dos grios,
salinidade, temperatura e hidrodinamismo, dentre outros. Estas caracteristicas atuam nos
processos de estruturagdo das comunidades, podendo ocasionar a substituicdo ou perda
da diversidade em escala regional. Diante disto, este estudo teve o objetivo de
caracterizar a estrutura da metacomunidade de Capitellidae em trés profundidades na
Plataforma Continental de Sergipe (PCS) e avaliar a influéncia dos fatores abidticos
nesta estruturacao. Foi analisada a estrutura do habitat verificando-se a variacao espago-
temporal da temperatura, salinidade, transparéncia, O,, pH, matéria organica (MO),
carbonato de calcio (CaCOs3), cascalho, areia, argila, grau de selecionamento (GS) e
tamanho do grdo (Phi) através de GLM e a formacdo de regides ambientais distintas
através de PCA. J4 a estrutura da comunidade foi verificada a partir da determinagdo da
riqueza, abundancia, diversidade e equitatividade e suas variagdes espaco-temporais
através de GLM. A composicao de espécies entre as isObatas e periodos sazonais, foi
verificada por meio de ANOSIM, enquanto que a contribuicdo das espécies para
separacdo dos grupos foi verificada por SIMPER. Ja para as taxas de variacdo da
composi¢do das espécies foi calculada a B diversidade. Posteriormente, a fauna foi
correlacionada as varidveis ambientais com o uso de CCA e GLM. A estrutura do
habitat apresentou oscilacdes temporais, sendo encontradas as maiores temperaturas (p
= 1,8¢™") e salinidade (p= 6,6 ) no periodo chuvoso. As demais varidveis da dgua e
do sedimento ndo variaram no tempo (p > 0,05). Espacialmente ndo houve alteracdo
para nenhuma varidvel da dgua (p > 0,05). Para as varidveis sedimentoldgicas, foi
observado que a is6bata de 30 m apresenta menor GS (p = 0,001), maior média de Phi
(p = 0,04), maiores quantidades percentuais de MO (p = 0,001), CaCOs (p = 2, 476‘06) e
cascalho (p = 0,002) e menor teor de silte (p = 0,02). J& a estrutura da comunidade ndo
apresentou flutuacdo sazonal para os descritores ecoldgicos (p > 0,05). Entretanto,
espacialmente a abundancia (p = 0,00), riqueza (p = 1,406'06), diversidade (p = 0,00) e
equitatividade (p = 0,02) apresentaram um padrio crescente em direcdo as dreas mais
profundas (30 m). A composi¢ao da fauna variou tanto no tempo (p = 0,00; R = 0,08)
quanto no espacgo (p = 0,02; R =0,12) em decorréncia do mecanismo de substituicdo de
espécies sazonal (Brur = 0,43; PBnes = 0,08) e espacial (Brur = 0,46; Pnes = 0,25) que
determinaram as altas diversidades B temporal (Bjac = 0,51) e espacialmente (Bjac =
0,72). As varidveis responsaveis pela estrutura da comunidade foram a profundidade,
que influenciou todos os descritores (p = 0,000), o GS exerceu influéncia sobre a
diversidade e equitatividade (p = 0,04), ja o Phi (p = 0,01) e CaCO3; (p = 0,005)
influenciaram a abundancia e o cascalho influenciou na riqueza (p = 0,02). Este estudo
evidenciou que as comunidades de Capitellidae sdo mais abundantes, ricas, diversas e
equitativas em ambientes mais profundos e que as varidveis sedimentologicas
contribuem para heterogeneidade do habitat fornecendo as condi¢des ideais para as
espécies além de limitar a distribuicdo de algumas ao longo da plataforma, promovendo
substituicdo das mesmas.

Palavras-chave: S diversidade; montagem de comunidades; nordeste, poliquetas.



55

ABSTRACT

Capitellidae is a family of marine worms of the Polychaeta class often found in
organically enriched mud bottoms. The shelf habitats, which are found, show greater
variation of grain texture, salinity, temperature and hydrodynamics, among others.
These characteristics act in the structuring processes of the communities, which may
lead to the substitution or loss of diversity on a regional scale. The objective of this
study was to characterize the structure of the Capitellidae metacommunity at three
depths in the Sergipe continental shelf (SCS) and to evaluate the influence of the abiotic
factors in this structure. The structure of the habitat was analyzed by observing the
spatial and temporal variation of temperature, salinity, transparency, O2, pH, organic
matter (OM), calcium carbonate (CaCOs), gravel, sand, clay, and grain size (Phi)
through GLM and the formation of distinct environmental regions through PCA.
Already the community structure was verified from the determination of richness,
abundance, diversity and equitability and its spatio-temporal variations through GLM.
The composition of species between the isobaths and seasonal periods was verified by
means of ANOSIM, whereas the contribution of the species was verified by SIMPER.
Already for the rates of variation of the species composition was calculated  diversity.
Subsequently, the fauna was correlated to the environmental variables with the use of
CCA and GLM. The structure of the habitat presented temporal oscillations, with the
highest temperatures (p = 1.8¢) and salinity (p = 6.6¢ ) in the rainy season. The other
water and sediment variables did not vary in time (p > 0.05). Spatially there was no
change for any water variable (p > 0.05). For the sedimentological variables, it was
observed that the 30 m isobath presents lower SG (p = 0.001), higher Phi mean (p =
0.04), higher percentage amounts of OM (p = 0.001), CaCOs (p = 2. 47¢™®) and gravel
(p = 0.002) and lower silt content (p = 0.02). However, the community structure did not
present seasonal fluctuation for the ecological descriptors (p > 0.05). However, spatially
abundance (p = 0.00), richness (p = 1.40e%), diversity (p = 0.00) and equitability (p =
0.02) presented an increasing pattern in to the deeper areas (30 m). The composition of
the fauna varied both in time (p = 0.00, R = 0.08) and in space (p = 0.02; R =0.12) as a
result of the seasonal species substitution mechanism (Bryr = 0.43; PBnes = 0.08) and
spatially (Brur = 0,46; Bnes = 0,25) which determined as high temporal diversity B (Byac
= 0.51) and spatially (Bjac = 0.72). The variables responsible for the community
structure were depth, which influenced all the descriptors (p = 0.000), the GS exerted
influence on the diversity and equitability (p = 0.04), the Phi (p = 0.01) and CaCO; (p =
0.005) influenced abundance and the gravel influenced richness (p = 0.02). This study
showed that Capitellidae communities are more abundant, rich, diverse and equitable in
deeper environments and that sedimentological variables contribute to habitat
heterogeneity by providing the ideal conditions for species, as well as limiting the
distribution of some along the Shelf, promoting species substitution.

Key words: [ diversity; assembly of communities; northeast, polychaetes.
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INTRODUCAO

Capitellidae constitui uma familia de anelideos marinhos (Polychaeta) com
habito alimentar detritivoro, sendo muito comum na costa brasileira (LANA et al.,
2017). Comumente encontrada em ambientes lodosos, que em geral apresentam
acimulo de material organico particulado, suas espécies tendem a ser muito numerosas

(DEAN, 2001).

O ambiente de plataforma é um dos diversos ecossistemas que a familia
Capitellidae pode habitar e no Brasil apresenta 820 km? de extensdao com uma grande
variedade de fundos, texturas (LANA et al., 1996; MUEHE; GARCEZ, 2005), teores de
salinidade, temperatura, hidrodinamismo e particulas organicas dissolvidas (BANDELJ
et al., 2012), estando entre os ecossistemas marinhos mais produtivos do planeta
(MANSQO et al., 2004). Tais caracteristicas atuam nos processos de estruturacdo das
comunidades (COLMAN, 1933; BANDELJ et al., 2012), principalmente as condi¢des
ambientais sedimentolégicas (HEINO, 2000; TESKE; WOOLDRIDGE, 2003;
FONSECA; NETTO, 2006; PECH et al., 2007) que limitam a ocorréncia das espécies
as zonas ambientais tolerdaveis (BANDELJ et al., 2012).

Esta ampla variacdo da estrutura do habitat estd intimamente relacionadas aos
quatro paradigmas associados a fatores deterministicos e estocasticos (Patch-dynamic,
Species-sorting, Mass effect e Neutral paradigm) propostos por Leibold et al. (2004).
Estes promovem oscilacdes na composicdo das espécies através dos mecanismos
ecologicos de substituicdo de espécies (Turnover) ou aninhamento (Nestedness)
(BASELGA, 2010) e, consequentemente, promovem a diversidade beta em escala

regional (LEIBOLD; NOBERG, 2004; ANDERSON et al., 2011).

Alguns trabalhos desenvolvidos no Brasil se propuseram a verificar o efeito de
filtros ambientais em comunidades de poliquetas e, a partir destes, foi possivel perceber
que os organismos sao fortemente influenciados por varidveis fisico-quimicas da dgua e
granulométricas (SANTOS et al.,, 1994). As oscilagdes nos niveis de salinidade
promovem reducdo do numero de individuos em condigdes menos salinas
(MAGALHAES; BARROS, 2011) e a composicdo sedimentolégica e a quantidade de
detritos no sedimento costumam influenciar na presenca de grupos especificos de

organismos (TEIVE, 2013); assim como alteracdes nas condicdes climdticas, como
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fortes tempestades, promovem alteragdes espaciais na composi¢do das espécies

(CORTE et al., 2018).

Neste sentido, este estudo teve o objetivo de caracterizar a estrutura da
metacomunidade de Capitellidae em trés profundidades distintas na Plataforma
Continental de Sergipe (PCS) e avaliar a influéncia dos fatores abidticos nesta
estruturacdo. Para isto foram testadas as hipéteses de que (i) os descritores ecoldgicos
de abundancia (N), riqueza (S), diversidade (H’) e equitatividade (J) serdo maiores no
periodo chuvoso, uma vez que neste periodo os niveis de salinidade sao maiores,
favorecendo espécies marinhas menos tolerantes; (ii) os descritores ecoldgicos (N, S, H’
e J) serdo maiores na isébata de 30 m, em resposta a maior complexidade estrutural do
habitat em ambientes mais profundos na plataforma e a maior disponibilidade de
recurso proporcionado por grdos maiores e alimento; (iii) a composicdo da
metacomunidade de Capitellidae varia sazonal e espacialmente, visto que as espécies
apresentam limites de tolerdncia as mudancas nas condigdes fisico-quimicas da dgua
sazonalmente e as alteracdes sedimentoldgicas espaciais; (iv) a metacomunidade de
Capitellidae na Plataforma Continental de Sergipe € estruturada pela substituicdo de
espécies devido a heterogeneidade ambiental proporcionada pelos variados ambientes
encontrados na PCS e que (v) a estrutura da metacomunidade € influenciada pelas

varidveis granulométricas com maior textura dos graos, pois esta promove aumento da

riqueza, diversidade e equitatividade.

MATERIAL E METODOS

A Area de estudo, Procedimento de campo e Procedimento de laboratério estio

descritos nas péaginas 20 a 25.

Anadlises de dados

Estrutura do habitat

Inicialmente foi verificada a variagdo dos dados de pluviosidade
(SRH/SEPLANTEC, 2006) entre os meses de janeiro a dezembro de 2001 a 2003, com
intuito de observar as flutuagdes pluviométricas temporais e constatar a maior
pluviosidade durante o periodo considerado chuvoso neste estudo (junho de 2002 e

2003) e menores taxas pluviométricas no periodo seco (dezembro de 2001 e 2002).
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Posteriormente, as demais varidveis ambientais foram logaritmizadas por
log (x +1) visando corrigir possiveis assimetria dos dados. Em seguida foram
desenvolvidos modelos lineares generalizados (GLM) para verificar a variagdo espacial
e temporal das varidveis da dgua (salinidade, temperatura, transparéncia, pH e oxigénio)
e do sedimento (grau de selecionamento, tamanho do grdo, matéria organica, carbonato
de cdlcio, cascalho, areia, silte, argila). A adequabilidade do modelo foi verificada
através do rdiagnostic utilizando o pacote RT4Bio no software R (R Core Team, 2017) e
uma andlise de contraste foi realizada visando verificar diferencas temporal e espacial
de forma bindria (par-a-par). O nivel de significancia adotado nessas andlises foi de p <
0,05. Posteriormente foram selecionadas apenas as varidveis ambientais que
apresentaram variacao significativa para verificar a formacgao de grupos ambientalmente
distintos por meio da Andlise de Componentes Principais (PCA), realizada no software

PAST v.3.1.

Posteriormente, com o intuito de verificar a presenca de massas de 4gua durante
o periodo de coleta foi realizado um diagrama de temperatura-salinidade (T-S) com as
caracteristicas das dguas de superficie, meio e fundo em cada periodo de coleta. Para
isto, foi adotada o método de classificacdo proposto por Pires (1992) da seguinte forma:
Agua Tropical (AT): T > 20°C, S > 36 ppm; Agua Costeira (AC): T > 20°C, S < 36 ppm
e Agua Central do Atlantico Sul (ACAS): T <18°C, S < 36 ppm.

Dados biologicos

A estrutura da comunidade foi definida através dos descritores ecoldgicos de
abundancia (N), sendo esta o somatério do nimero de individuos presente nas amostras;
a riqueza (S), considerada como niimero de tdxons em cada amostra; diversidade (H”),
calculada pelo indice de Shannon-Wiener, expresso por H' = =Y. (pi * In pi), segundo

Pielou (1975). A equitatividade (J) foi determinada pelo indice de Pielou (1969) através
da formula: J = :l—; ,onde H’ ¢ a diversidade expressa pelo indice de Shannon-Wiener e
S € o ndmero de espécies; com os valores variando entre O e 1 e resultados proximos de

1 representam uma distribuicdo equitativa do nimero de individuos nas espécies

presentes.

Para testar a primeira hipdtese, foram desenvolvidos modelos lineares
generalizados (GLM) com o intuito de verificar se todos os descritores ecoldgicos

variaram sazonalmente e, como nio houve variagdo, os dados foram agrupados sem
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distincdo de periodos, constituindo uma matriz Unica. J4 para a segunda hipétese
também foi aplicado GLM para verificar a variacdo dos descritores entre as isObatas e,
quando existiu diferenga, foi aplicada a andlise de contraste para verificacdo pareada
entre as isObatas. Estes modelos foram desenvolvidos no mesmo software com os

mesmos pacotes mencionados anteriormente para as varidveis ambientais.

Para a terceira hipédtese, referente a composicao das espécies de Capitellidae ao
longo dos periodos sazonais e entre as isObatas, foram aplicadas andlises de similaridade
ANOSIM, onde foram obtidos o nivel de significancia da variag¢do e a similaridade geral
entre os periodos e entre as isObatas comparadas. Adotou-se nesta andlise o valor de
significancia de p < 0,05. Posteriormente foi realizada uma andlise de similaridade
SIMPER com o intuito de obter a porcentagem de contribui¢do de cada tdxon para a
formacdo dos grupos. Para melhor visualizar estes resultados foi realizada a plotagem
de um diagrama nMDS, utilizando-se uma matriz de abundancia (n° de individuos de
cada taxon por amostra) através do indice ecolégico de Bray-Curtis € o método de
agrupamento UPGMA (utiliza média geral ndo ponderada). Estas andlises foram

realizadas no software Past v.3.1.

Para testar a quarta hipétese foi calculada a diversidade beta para os periodos
sazonais e isObatas. Para isto foi utilizada uma matriz de presenga e auséncia para
calcular as taxas de variacdo na composicdo das espécies entre os periodos sazonais e
isobatas. Em seguida foi realizada a particdo da diversidade beta para identificar as
porcentagens de contribuicdo dos mecanismos ecoldgicos de aninhamento (Nestedness)
e substituicdo de espécies (Turnover) que estruturam a metacomunidade e determinam a
diversidade beta. Estas andlises foram realizadas utilizando o indice de Jaccard,
conforme Baselga (2010), pelo pacote betapart package (BASELGA; ORME, 2012) no

software R.

A quinta hipétese foi testada a partir de GLM’s no qual inicialmente
verificaram-se quais varidveis ambientais exerciam influéncia na riqueza, abundancia,
diversidade e equitatividade. Para verificar a relacdo dos tdxons de Capitellidae com as
variaveis ambientais foi aplicada a andlise de correspondéncia candnica (CCA). A partir
desta andlise foram obtidos os percentuais de explicacdo destas correlagdes, além de se
investigar a relacdo de cada tdxon com as varidveis ambientais. Posteriormente foi

realizada uma anélise de permutacdo com randomizacdo dos dados em 9999 vezes para
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obter a significancia dos eixos candnicos. Estas andlises foram realizadas no software R

e software Past v.3.1.

RESULTADOS
Estrutura do habitat

A pluviosidade durante o periodo seco deste estudo (dezembro) apresentou
variagdes entre 10 a 93 mm, enquanto que no periodo chuvoso (junho) estes valores sdo
muito maiores, oscilando entre 157 a 280 mm. A variacdo da pluviosidade no periodo
chuvoso (junho) € maior, se comparada aquela observada no periodo seco (dezembro)

evidenciando que ocorrem variacdes anuais nos indices pluviométricos (Figura 2.1).
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Figura 2.1 - Flutuacdo mensal para os valores de pluviosidade no estado de Sergipe durante os anos de
2001 a 2003, com destaque para os meses de junho (periodo chuvoso) e dezembro (periodo seco).

A salinidade da dgua oscilou de 32 a 39 ppm (média de 36,75 ppm + 1,18). A
variacdo temporal deste pardmetro revelou diferenca significativa (F = 11,3; p = 6,6e;
d.f. = 56), indicando maior salinidade durante o periodo chuvoso (Figura 2.2A). Ja a
temperatura da dgua de fundo apresentou minima de 23°C e méaxima de 29°C (média de
26,24°C £ 1,63°). Temporalmente foi possivel verificar que os periodos chuvosos
apresentaram maiores temperaturas (F = 81,8; p = 1,8¢™%; d.f. = 30,4) que os periodos
secos (Figura 2.2B). A transparéncia da 4gua oscilou de 1,4 a 12,3 metros, com

tendéncia de maior transparéncia no periodo chuvoso apesar da variagdo ndo ter sido
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significativa entre os periodos (F = 2,58; p = 0,8; d.f. = 57; Figura 2.2C). O pH variou
de neutro a alcalino, se mantendo dentro dessa faixa em ambos os periodos (F = 43.5; p
= 0,28; d.f. = 57; Figura 2.2D). Para o oxigénio dissolvido, as taxas ficaram entre 5 a

8ppm, ndo variando temporalmente (F = 1,16; p = 0,28; d.f. = 57; Figura 2.2E).
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Figura 2.2 - Varidveis fisico-quimicas de salinidade (A), temperatura (B), transparéncia (C), pH (D) e
oxigénio (E) na Plataforma Continental de Sergipe durante os periodos chuvoso (junho de 2002 e 2003) e
seco (dezembro de 2001 e 2002). Legenda: letras diferentes indicam diferencas significativas entre os
periodos sazonais.

Quanto a variagdo batimétrica, a salinidade se manteve em torno de 36ppm entre
as profundidades (F = 0,66; p = 0,5; d.f. = 57; Figura 2.3A). O mesmo padrdo foi

encontrado para a temperatura, que também nao apresentou variacao significativa (F =
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0,80; p = 0,44; d.f. = 57; Figura 2.3B). J4 a transparéncia da dgua de fundo apresentou
variacdo, sendo possivel verificar uma maior transparéncia na is6bata de 30 metros (F =
18,5;p= 6,256'07; d.f. = 57; Figura 2.3C). O pH se manteve alcalino entre as isObatas (F
= 0,04; p = 0,9; d.f. = 57) ndo apresentando variacdo (Figura 2.3D), assim como o

oxigénio dissolvido (F = 17.5; p = 0,64; d.f. = 56; Figura 2.3E).
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Os sedimentos que compdem o fundo da PCS apresentaram uma grande
variedade textural com o diametro do grao variando de silte muito fino (¢ = 7,4) até
cascalho (¢ = -0,8), em ambientes que apresentam desde graos bem selecionados até

ambientes com graos pobremente selecionados. Nao houve variagdo entre os periodos
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chuvoso e seco para o grau de selecionamento (p =0,58; d.f. = 57), tamanho do grao (p =
0,63; d.f. = 57); matéria organica (p = 0,47; d.f. = 57), carbonato de calcio (p = 0,65; d.f.
= 57), cascalho (p = 0,89; d.f. =57), areia (p = 0,89; d.f. = 57), silte (p = 0,56; d.f. =57)
e para argila (p = 0,76; d.f. = 57) (Figuras 2.4A-H).

A isébata de 10 metros apresentou sedimentos bem selecionados enquanto que
as mais profundas (20 e 30m) apresentaram sedimentos pobremente selecionados (F
=7,25; p = 0,001; d.f. = 35; Figura 2.5A). Quanto ao tamanho dos grdos, foi observado
que a isébata de 30 m apresenta os menores valores de phi ($) e, consequentemente, 0s
maiores graos (F = 3,2; p = 0,04; d.f. = 33.,8; Figura 2.5B). Os teores de matéria
organica (F =7,05; p=0,001; d.f. = 37,04) e carbonato de célcio (F=16,4; p = 2,476‘06;
d.f. = 56) também foram mais elevados na isébata de 30 metros (Figura 2.5C e D,

respectivamente).

Os valores percentuais das fracdes granulométricas (cascalho, areia, silte e
argila) também variaram espacialmente, com maiores propor¢des de cascalho na isébata
de 30 m (em média 16%) enquanto nas isObatas de 10 e 20 metros esses teores foram de
0,07 e 0,12%, respectivamente (F = 9,6; p = 0,0002; d.f. = 28,4; Figura 2.5E). Um
padrdo inverso ocorreu para os teores de silte, com os menores valores para a is6bata de
30 m (em média 22%) enquanto as demais isObatas apresentaram teores médios acima
de 40% (F =3,7; p=0,02; d.f. = 37,1; Figura 2.5G). Nao houve variacdo batimétrica em
relagdo aos teores de areia (F=0,5; p=0,5; d.f. =37,3) e argila (F=0,58; p=0,5; d.f. =
37,3) (Figuras 2.5F e H, respectivamente).
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Figura 2.5 - Variag@o batimétrica das varidveis sedimentoldgicas e granulométricas referente ao grau de
selecionamento (A), tamanho do grdo (B), matéria organica (C), CaCOj (D), cascalho (E), areia (F), silte
(G) e argila (H) na Plataforma Continental de Sergipe entre dezembro de 2001 e junho de 2003. Legenda:
letras diferentes indicam diferencas significativas entre as isGbatas.
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A andlise conjunta das varidveis significativas, as quais estdo relacionadas aos
dois primeiros componentes da PCA e explicam 86,2% da ordenacdo das variadveis
(Tabela 2.1), permite verificar na PCS dois ambientes com caracteristicas fisicas
distintas, onde a regido mais costeira caracterizada pelas isobatas de 10 e 20 m
apresenta-se com os maiores teores de grads menores (areia e silte) enquanto a isdbata
de 30 m recebe mais influéncia dos fatores cascalho, matéria organica, carbonato de
célcio, transparéncia e da propria profundidade (Figura 2.6).

Tabela 2.1 - Autovalores e porcentagem de explicagdo dos componentes da Andlise de Componentes

Principais das varidveis ambientais amostradas na Plataforma Continental de Sergipe entre dezembro de
2001 e junho de 2003 em trés profundidades distintas: 10, 20 e 30 metros.

Componente Autovalores % variancia
1 1696,56 70,8
2 370,363 15,4
3 271,597 11,4
Legenda
@10m
@20m
0.64 @30m
Silte
0.34

0.0 . el

el

N .03

S

L]

c

a

E -0.64

. o

0.9 %1

®1

-1 2_ T T T T T T T T T
18 15 12 09 06 03 00 03 06

Componente 1

Figura 2.6 - Andlise de componentes principais envolvendo as varidveis ambientais das amostras de dgua
e sedimento coletadas na Plataforma Continental de Sergipe entre dezembro de 2001 e junho de 2003 nas
profundidades de 10, 20 e 30 metros. Letras indicam as esta¢des de amostragem.
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A partir das caracteristicas termoalinas da 4dgua mensuradas na Plataforma
Continental de Sergipe, foi possivel verificar a atuacdo das massas de Agua Costeira
(temperatura > 20°C e salinidade < 36 ppm) e Agua Tropical (temperatura > 20°C e
salinidade > 36 ppm) (Figura 2.7). Vale-se ressaltar que durante o periodo chuvoso de
2002, somente as dguas superficiais apresentaram influencia da massa de Agua Costeira

enquanto que as dgua de fundo e meio foram caracterizadas como 4guas tropicais
(Figura 2.7B).
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Figura 2.7 - Diagrama T-S para Plataforma Continental de Sergipe contendo os valores temperatura e
salinidade (superficie, meio e fundo) durante o periodo seco de dezembro de 2001 (A), chuvoso em junho

de 2002 (B), seco de dezembro de 2002 (C) e chuvoso de junho de 2003 (D). Legenda: AC — Agua
Costeira; AT — Agua Tropical.

Estrutura da comunidade

Os descritores ecoldgicos da fauna de Capitellidae referente a abundancia (p =
0,40; d.f. = 58), riqueza (p = 0,85; d.f. = 58), diversidade (p = 0,48; d.f. = 46) e

equitatividade (p = 0,78; d.f. = 46) ndo variaram sazonalmente (Figura 2.8).
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e equitatividade (D) na Plataforma Continental de Sergipe entre os periodos chuvoso (junho de 2002 e
2003) e seco (dezembro de 2001 e 2002). Legenda: letras iguais indicam que nio existem diferencas
significativas entre as isébatas.

Ja a variacdo da poliquetofauna entre as isObatas foi significativa para todos os
descritores, sendo possivel observar um aumento da abundancia (p = 0,00; d.f. = 57),
riqueza (p = 1,40%; d.f. = 57), diversidade (p = 0,00; d.f. = 45) e equitatividade (p =
0,02; d.f. =45) em funcdo do aumento da profundidade (Figura 2.9).
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Figura 2.9 - Variacdo batimétrica dos descritores ecolégicos de abundancia (A), riqueza (B), diversidade
(C) e equitatividade (D) na Plataforma Continental de Sergipe entre dezembro de 2001 e junho de 2003.
Legenda: letras diferentes indicam diferencas significativas.
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A composi¢ao da fauna variou entre os periodos sazonais (ANOSIM, p = 0,00; R
= 0,08), porém € possivel observar que existe uma alta sobreposi¢cdo na coocorréncia de
espécies entre os periodos (Figura 2.10). A segregacdo entre os periodos ocorre devido
algumas ocorréncias restritas nos periodos sazonais, a exemplo de Capitellethus sp. 1,
Leiocapitella sp. 1., Dasybranchetus spp., Mastobranchus sp. 1, Mastobranchus sp. 2,
Neonotomastus spp., Notomastus sp. 7, Notomastus sp. 8, Capitellidae sp. 1 e
Capitellidae sp. 7; os quais ocorreram somente no periodo seco, enquanto que
Amastigos sp. 1, Dasybranchus sp. 2, Dasybranchus sp. 3, Notomastus sp. 2,
Scyphoproctus sp. 1, Scyphoproctus sp. 7, Capitellidae sp. 3, Capitellidae sp. 8,
Capitellidae sp. 9 e Capitellidae sp. 11 s6 ocorreram no periodo chuvoso. J4 a
dissimilaridade entre os periodos sazonais em fun¢do da distribuicdo da abundancia das
espécies foi ocasionada principalmente por Notomastus latericeus, N. hemipodus,
Neonotomastus spp. € Dasybranchus lumbricoides que contribuiram com 53,3% para
dissimilaridade, uma vez que no periodo seco foram encontradas as maiores
abundancias de N. latericeus e D. lumbricoides e no periodo chuvoso N. hemipodus e

Neonotomastus spp. foram mais numerosos.
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Figura 2.10 - Composicdo dos tdxons de Capitellidaec (Polychaeta) coletados entre os periodos seco
(dezembro de 2001 e 2002) e chuvoso (junho de 2002 e 2003) da Plataforma Continental de Sergipe.

A variagdo da composi¢do faunistica também foi significativa no gradiente de
profundidade, no qual a isébata de 10 metros apresentou uma composi¢ao distinta da
isébata de 30 metros (ANOSIM, p = 0,02; Figura 2.11). Isto se deve ao fato de que
cinco espécies foram restritas a regido de 30 metros (Scyphoproctus sp. 1,
Scyphoproctus sp. 2, Scyphoproctus sp. 5, Scyphoproctus sp. 6 € Scyphoproctus sp. 8) e
apenas uma na isébata de 10 metros (Decamastus sp. 1). Foi possivel observar também
que Notomastus hemipodus, N. latericeus e Scyphoproctus sp. 8 contribuiram com 54%
para dissimilaridade entre estas isObatas em funcdo da abundancia, uma vez que estas

espécies foram mais numerosas na is6bata de 30 metros.
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Figura 2.11 - Ordenagdo nMDS da composi¢@o da fauna de Capitellidae coletada entre as profundidades
amostras na Plataforma Continental de Sergipe entre dezembro de 2001 e junho de 2003.

Foi obtida uma elevada diversidade beta temporal (Bjac = 0,51) resultante das
taxas de variagdo dos taxons. Contudo, assim como na variagdo sazonal, a similaridade
entre os habitats definidos em fun¢do da batimetria € baixa (ANOSIM, R = 0,12); o que
¢ reforcado pelas taxas de variacdo de espécies que determinam a diversidade beta

espacial entre as isébatas (Bjac = 0,72; Figura 2.12). As variagcdes encontradas para a
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composi¢ao das espécies, tanto entre os periodos sazonais como para as profundidades,
sdo ocasionadas pelo mecanismo ecolégico de substituicdo de espécies - Turnover
(Sazonalidade: Bryr = 0,43; Bnes = 0,08; Isobatas: Bryr = 0,46; Pnes = 0,25) (Figura
2.12).
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B diversidade
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Figura 2.12 - Diversidade beta e particdo da beta diversidade nos mecanismos ecoldgicos de substitui¢do
de espécies (Turnover (Bryr)) ¢ aninhamento (Nestedness (Pngs)) para os Capitellidae ao longo dos
gradientes de profundidade (B1) e sazonal (B2) na Plataforma Continental de Sergipe.

Ao relacionar as varidveis ambientais aos descritores ecoldgicos constatou-se
que a profundidade, o tamanho do grio, grau de selecionamento do grio e os teores de
carbonato de célcio e cascalho foram significativos (p < 0,05) para a estrutura da
comunidade de Capitellidae promovendo o aumento dos descritores ecoldgicos. Dentre
elas, a profundidade foi o fator que exerceu influéncia sobre todos os descritores
ecoldgicos (p = 0,00), refletindo no aumento destes com a profundidade. De forma
similar, a relacdo entre o grau de selecionamento dos graos também foi significativa
apenas para a diversidade (p = 0,04) e para equitatividade (p = 0,04), sendo observado
que estes descritores aumentaram com a redugdo no grau de selecionamento. O tamanho
do grao (p = 0,01) e o teor de carbonato de calcio (p = 0,005) foram significativos

apenas para abundancia e o cascalho apenas para riqueza (p = 0,02) (Tabela 2.2).

As variagOes encontradas para a estrutura da comunidade estiveram relacionadas
predominantemente ao sedimento de fundo, que explicou 67% da variagdo da estrutura
da comunidade de Capitellidae, e estiveram distribuidas pelos dois primeiros eixos da

CCA. Nessa correlacdo, o eixo 1 explicou 43,16% da variabilidade dos dados e indicou
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a profundidade, o teor de cascalho e carbonato de cdlcio como os pardmetros
estruturadores da comunidade. J4 o eixo 2 explicou 24,68% desta variagdo e esteve
associado ao tamanho do grao (Phi) e ao grau de selecionamento dos mesmos. Ainda foi
possivel observar que os tdxons de Capitellidae estiveram distribuidos pela PCS em
funcdo dos filtros ambientais proporcionados pelas varidveis ambientais, uma vez que
Capitellethus sp., Dasybranchus lumbricoides, Dasybranchus sp. 1, Capitellidae sp. 6,
Mediomastus sp. e Capitella sp. 2 estiveram associados a ambientes com menor
tamanho dos grdos (phi), tais como a lama na regido, principalmente, de 10 metros,
enquanto que Scyphoproctus sp. 1, Scyphoproctus sp. 2, Scyphoproctus sp. 6,
Scyphoproctus sp. 8, Notomastus sp. 5, Notomastus sp. 6, Notomastus sp. 7, Notomastus
sp. 8, dentre outros, apresentaram-se distribuidos em locais de maior profundidade, com

maior quantidade de CaCO3 e ambientes pobremente selecionados (Tabela 2.3 e Figura

N S H J

Variavel df. p R? p R? p R? p R?
Profundidade 57 0,00* 0,38 | 0,00 0,50 0,00 0,51 | 0,00 0,34
Matéria Organica 56 0,17 0,02 | 0,22 0,01 0,64 0,06 | 0,64 0,09
Salinidade 55 0,54 0,00 | 0,91 0,00 0,83 0,00 | 0,83 0,00

pH 54 0,31 0,00 | 0,88 0,00 0,84 0,00 | 0,84 0,01
Tamanho do grio 53 0,01* 0,33 | 0,75 0,22 0,75 0,02 | 0,75 0,02
Silte 52 0,67 0,22 | 0,99 0,16 0,16 0,04 | 0,16 0,00
CaCoO; 51 0,005 0,41 | 0,51 0,41 0,19 0,15 | 0,19 0,00
Grau de selecionamento 50 0,41 0,00 | 0,73 0,08 0,04* 0,14 | 0,04* 0,14
Argila 49 0,85 0,12 | 0,92 0,03 0,73 0,01 | 0,73 0,08
Transparéncia 48 0,66 0,19 | 0,81 0,12 0,43 0,06 | 0,43 0,00
Oxigénio 47 0,76 0,02 | 0,94 0,01 0,88 0,00 | 0,88 0,01
Cascalho 46 0,13 0,29 | 0,02* 0,30 0,25 0,08 | 0,25 0,00
Temperatura 45 0,12 0,00 | 0,73 0,05 0,53 0,01 | 0,53 0,00
Areia 44 0,78 0,10 | 0,90 0,03 0,96 0,06 | 0,96 0,02

2.13).

Tabela 2.2 - Relag¢do entre as varidveis ambientais com os descritores ecoldgicos de abundancia (N),
riqueza (S), diversidade (H’) e equitatividade (J) para os Capitellidae na Plataforma Continental de
Sergipe com seus respectivos valores de p e graus de liberdade (d.f.). Valores com asterisco (*) indicam
influéncia significativa sobre o descritor ecolégico.

Tabela 2.3 - Varidveis ambientais utilizadas na andlise de correspondéncia candnica para correlagdo com
a fauna de Capitellidae amostrada na Plataforma Continental de Sergipe entre os periodos seco e chuvoso
(2001 a 2003).

Variaveis Correlacoes
Eixo 1 Eixo 2
CaCO; -0,476207 -0,186864
Profundidade -0,166594  -0,043549
Cascalho -0,366045 -0,093868

Tamanho do grao 0,270993 0,297497
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Grau de selecionamento 0,0911348 -0,212696
% explicagdo do eixo 43,16 24,68
Autovalores canOnicos 0,17 0,10
Significancia do eixo 0,003 0,04
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Figura 2.13 - Diagrama de correlacio das estacdes amostrais, envolvendo a abundancia dos Capitellidae e
as varidveis ambientais do sedimento na Plataforma Continental de Sergipe durante os periodos chuvoso
(junho de 2002 e 2003) e seco (dezembro de 2001 e 2002). Legenda: Phi = tamanho dos graos; GS = grau
de selecionamento; CaCO; = carbonato de cdlcio; Prof = profundidade; Caplla spl = Capitella sp. 1;

Caplla sp2 = Capitella sp. 2; Caplle sp = Capitellethus sp.; Cap sp2 = Capitellidae sp. 2; Cap spb
Capitellidae sp. 6; Cap sp7 = Capitellidae sp. 7; Dasy lum = Dasybranchus lumbricoides; Dasy spl
Dasybranchus sp. 1; Med sp = Mediomastus sp.; Noto hemi =
Notomastus latericeus; Noto lob = Notomastus lobatus; Noto spl = Notomastus sp. 1; Noto sp2

Notomastus hemipodus; Noto lat
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Notomastus sp. 2; Noto sp3 = Notomastus sp. 3; Noto sp5 = Notomastus sp. 5; Noto sp7 = Notomastus sp.
7; Noto sp8 = Notomastus sp. 8; Scy spl = Scyphoproctus sp. 1; Scy sp2 = Scyphoproctus sp. 2; Scy sp6
= Scyphoproctus sp. 6; Scy sp8 = Scyphoproctus sp. 8.

DISCUSSAO

Estrutura do habitat

A variacdo sazonal da salinidade e temperatura na regido estudada pode estar
relacionada ao fato de no periodo chuvoso haver um aumento da pluviosidade e a
entrada de massas de dguas na costa. Embora Guimardes (2010), ao analisar a
comunidade macrobéntica na PCS, mencione a possibilidade de entrada de massas de
dguas mais frias no periodo seco, no presente estudo isso ndo foi evidenciado. Santos
(2016) analisando as variagdes nos niveis de salinidade e temperatura de superficie e
fundo das dguas na PCS sugere a atuacdo de duas massas de dgua para a regido: a massa
de Agua Costeira - AC (com temperatura acima dos 20°C e salinidade inferior a 36ppm)
e a Agua Tropical - AT (com temperatura acima dos 20°C e salinidade maior que
36ppm). As mesmas massas de dgua também atuaram durante os anos de coleta do

presente estudo.

Outra massa d’agua que pode exercer atuacdo nesta plataforma podendo
provocar alteracdes nos niveis de salinidade e temperatura é a Agua Central do
Atlantico Sul - ACAS (com temperatura inferior a 18°C e salinidade menor que
36ppm). Porém, a atuagdo desta massa de dgua durante os anos de coleta deste estudo
nio foi obsevada, uma vez que a atuacdo da ACAS no estado de Sergipe possa ser
pontual e localizada na entrada dos canions submarinos Sdo Francisco e Japaratura,
sendo necessdrias amostragens em intervalo de tempo menor para comprovacdo da
presenca desta massa d’dgua na PCS. Esta massa de dgua (ACAS) encontra-se sob a
corrente do Brasil e poderia entrar nos cinions Sdo Francisco e Japaratuba como uma
pequena ressurgéncia durante o periodo de verao, causando a diminui¢do da temperatura
e salinidade neste periodo (PAES et al., 2007). Ja as demais varidveis fisico-quimicas da

agua (transparéncia, pH e oxigénio) refletem as caracteristicas naturais do ambiente de
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plataforma continental e, segundo Nascimento (2017), evidenciam a estabilidade dessas

variaveis na PCS.

A maior transparéncia encontrada para a is6bata de 30 metros pode estar
associada ao distanciamento da costa, visto que as isObatas mais proximas a regidao
costeira apresentam daguas com maiores concentragdes de sedimentos em suspensdo
devido a grande influéncia dos estudrios que carreiam sedimentos para plataforma e
reduzem a transparéncia (GUIMARAES, 2010). O distanciamento da costa faz com que
essa influéncia seja reduzida ou nula, possibilitando que o sedimento seja depositado no
fundo tornando a coluna d’adgua mais transparente ou tenha sido carreado pelas

correntes para outras regides costeiras.

As varidveis granulométricas e sedimentoldgicas ndo apresentam variacOes
temporais na Plataforma Continental de Sergipe. Os processos que contribuem para a
sedimentacdo nessa regido sdo de fontes terrigenas (material carreado pelos rios,
principalmente pelo rio Sdo Francisco) e carbondticas (depdsitos de algas calcdrias na
plataforma externa), sendo estas as responsdveis pelas variacdes encontradas
espacialmente para o grau de selecionamento, tamanho do grido e teores de matéria
organica, silte e carbonato de célcio entre as isébatas. O material oriundo das fontes
terrigenas € carreado no sentido norte-sul da plataforma, tornando a regido mais costeira
predominantemente lamosa e com pouca transparéncia, enquanto o material carbonético
ocorrente na isobata mais profunda (30 m) da regido promove um aumento no teor de
lama carbondtica (devido provavelmente a presenca de algas calcérias) e de griaos de

textura grossa (GUIMARAES, 2010).

Lemos-Jr. (2011) ao analisar aspectos tafondomicos de foraminiferos na PCS
aponta ainda que na regido de 30 metros, diferentemente das outras is6batas (10 e 20
m), as taxas de sedimentag¢do sdo mais lentas € de maior movimentacdo. Santos (2016)
menciona que boa parte das dreas de cascalho na Plataforma Continental de Sergipe é
formada por sedimentos biogénicos e que apresentam grandes quantidades de MO na
isébata de 30 m. O ambiente encontrado na isébata de 10 metros apresenta os graos
mais bem selecionados certamente em decorréncia da maior hidrodinamica deste local,
visto que a influéncia fluvial é capaz de revolver o sedimento e selecionar os graos que

serdo depositados.
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Essas caracteristicas presentes na Plataforma Continental de Sergipe ndo seguem
o padrio observado para a costa brasileira, onde sdo encontradas quantidades
expressivas de depdsitos carbondticos, os quais ocorrem do Piaui (desde o rio Parnaiba,
na divisa entre o0 Maranhdo e Piaui no Nordeste do Brasil) ao Rio de Janeiro, na regido
de Cabo Frio (COUTINHO, 2000). Contudo, a PCS apresenta uma quebra neste padrao
de distribui¢ao de grdos carbondticos nas dreas mais rasas, uma vez que a zona costeira
de Sergipe apresenta forte influéncia fluvial, acarretando no grande aporte de material
terrigeno oriundos principalmente do rio Sao Francisco (MANSO et al., 1997;
COUTINHO, 2000) e que sao redistribuidos pela plataforma no sentido norte-sul por
correntes que ocorrem na regiio (GUIMARAES, 2010).

Estrutura da comunidade

A familia Capitellidae, além de ser amplamente distribuida pela costa do Brasil
(LANA et al, 2017), é umas das familias dominantes da costa de Sergipe
(GUIMARAES, 2010) se distribuindo de forma bastante ampla por toda a regido
(NASCIMENTO, 2017). Neste estudo, esta fauna niao variou sazonalmente quanto aos
descritores ecoldgicos de abundancia, riqueza, diversidade e equitatividade em virtude
das poucas oscilagOes sazonais nas caracteristicas ambientais, uma vez que a maioria
das wvaridveis, principalmente as sedimentolégicas, se mantiveram inalteradas
temporalmente na Plataforma Continental de Sergipe. Trabalhos apontam que a fauna
bentdnica estd intimamente relacionada aos sedimentos depositados no leito oceanico e,
em diversos estudos (ver MUNIZ; PIRES, 2000; GUIMARAES, 2010; DUTERTRE et
al., 2013; NASCIMENTO, 2017; TEIVE, 2013; CRISTALES; PIRES-VANIN, 2014),
o sedimento € apontado como o principal parametro que estrutura as comunidades
macrozoobentonicas. As duas varidveis fisico-quimicas da &4gua (temperatura e
salinidade) que diferiram entre os periodos seco e chuvoso, entretanto, ndo foram

suficientes para provocar mudangas nos descritores ecoldgicos analisados.

A variacdo batimétrica observada para todos os descritores da estrutura da
comunidade esteve associada ao aumento da profundidade e ao tipo de fundo. Pires-
Vanin (1993), ao analisar a estrutura da comunidade da plataforma de Ubatuba (SP),
observou variacdo entre todas as faixas de profundidade, mostrando que o gradiente de
profundidade proporcionado por este ambiente € capaz de promover habitats variados,

ocasionando uma substituicdo das espécies ao longo destes gradientes. De forma
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semelhante, Nascimento (2017) ao analisar a estrutura da comunidade
macrozoobentdnica no gradiente de profundidade na Plataforma Continental de Sergipe
observou um aumento na abundancia de diversos tdxons, inclusive para os Polychaeta,

em ambientes de maior profundidade.

No presente estudo, as trés isdbatas amostradas apresentam caracteristicas
distintas em relacdo ao tipo de fundo. O habitat na profundidade de 30 metros,
composto por lama, areia e cascalho, promoveu o aumento da abundancia e riqueza,
enquanto os habitats de 20 m, formados por lama e areia, e os de 30 metros
apresentaram os maiores indices de diversidade e equitatividade em decorréncia dos
graos serem pobremente selecionados, ocasionando uma maior variedade destes no
ambiente. J4 os locais encontrados na is6bata de 10 metros, predominantemente
lamosos, estiveram associados aos menores valores nos descritores ecoldgicos em

decorréncia da menor complexidade estrutural do habitat.

Nascimento (2017) destaca também que os fundos de cascalho (encontrado
somente na isébata de 30 metros) favorecem o aumento da abundéincia dos poliquetas
em relacdo aos tdxons de outros filos, tais como Tanaidacea, Amphipoda e Isopoda.
Esse aumento da abundancia dos poliquetas pode ser associado a grande variedade de
nicho disponibilizado nesse habitat, uma vez que a marga originada a partir do cascalho
na isébata de 30 m (GUIMARAES, 2010), pode aumentar a capacidade de suporte deste
habitat.

A variagdo na composi¢do da fauna de Capitellidae temporalmente revela que
mesmo a temperatura da dgua e a salinidade ndo sendo capazes de influenciar nos
descritores ecoldgicos, estas variacdes (periodo chuvoso mais quente e salino e periodo
seco mais frio e menos salino) foram capazes de alterar a composicao das espécies entre
os periodos sazonais. Estas alteracOes de temperatura e salinidade estdo relacionadas as
massas de dgua ACAS, AT e AC que adentram na Plataforma Continental de Sergipe
alterando estas caracteristicas das dguas, fendmenos também observados nas correlacdes

com a macrofauna da PCS realizados por Guimaraes (2010) e Santos (2016).

A variacdo da composi¢do faunistica entre a isébata de 10 m e a de 30 m pode
estar associado a maior distdncia entre ambas, uma vez que a isébata de 20 m
apresentou composi¢do similar as is6batas de 10 e 30 m, fato que pode estar associado a

dispersdo das espécies, uma vez que esse processo pode ser facilitado entre dreas
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proximas. A isébata de 30 metros apresenta uma maior complexidade estrutural do
habitat, caracterizada por grandes depodsitos de cascalho, marga, argila e matéria
organica e, com isso, este ambiente torna-se propicio a abrigar uma variedade maior de
espécies. O ambiente de cascalho proporciona maiores quantidades de nichos
associados com a grande quantidade de recursos alimenticios disponiveis para a fauna,
caracterizados pela matéria orgénica, e isto poder beneficiar a ocorréncia das espécies
de Capitellidae, uma vez que de acordo com Fauchald e Jumars (1979) e Jumars et al.

(2015) as espécies desta familia apresentam habito alimentar detritivoro nao seletivo.

As manchas de sedimento apresentaram composi¢do de espécies similares, uma
vez que ao desconsiderar o nicho proporcionado pelas isébatas, as manchas de
sedimento tornam-se mais homogéneas evidenciando que os habitats mais heterogéneos
conseguem abrigar uma fauna diversificada e especifica. Este tipo de relacdo também
pode ser observado em outros trabalhos (ver KARAKASSIS; ELEFTHERIOU, 1997;
HEYLAND et al., 2005; GRAY; ELLIOT, 2010; DUTERTRE et al., 2013; CEDRUN
et al., 2013; NASCIMENTO, 2017), onde observa-se que o fundo cascalhoso € um dos
principais componentes abidticos que mais influencia a estrutura da comunidade de
poliquetas. Entretanto, ressalta-se que em todos os estudos nao somente os ambientes de
cascalho, mas o conjunto de interacOes entre as varidveis ambientais € que formaram as

condicdes ideais requeridas pelas espécies.

Embora as variagdes encontradas na composicdo das espécies tenham sido
significativas em decorréncia da substituicdo das mesmas, a maioria das espécies esteve
amplamente distribuida pelos habitats disponiveis na plataforma. Isso se deve a dois
processos atuantes na estrutura da comunidade que podem ter influenciado na
diversidade beta: o efeito de massa e a sele¢do de espécies. Esta ampla distribui¢do pode
sugerir que as espécies apresentam elevada dispersao (efeito de massa) e podem romper
algumas barreiras proporcionadas pelos filtros ambientais em decorréncia da
heterogeneidade ambiental da PCS, fazendo com que a coocorréncia das espécies seja
elevada, embora ocorram espécies restritas em decorréncia do habitat (selecdo de
espécies) (LEIBOLD et al., 2004). Esta ampla distribui¢ao das espécies de Capitellidae
pode ser favorecida durante o periodo seco onde ocorre a entrada da ACAS no sentido
leste/oeste e pela corrente do Brasil no sentido norte/sul da PCS, pois estas podem
facilmente dispersar as larvas trocoforas e planctonicas dos representantes de

Capitellidae.
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Este tipo de relacdo foi observado no estudo desenvolvido por Corte et al.
(2018), onde os autores ao analisarem a comunidade macrobentonica na Baia de Araca
(SP) durante quatro eventos sazonais verificaram que dois deles, considerados extremos
devido a acdo de tempestades, promoveram aumento na hidrodindmica regional e
favoreceram a dispersdo dos organismos ao longo da baia. As espécies de Capitellidae
(por exemplo Capitella nonatoi, Heteromastus filiformis, Mediomastus californiensis,
Rashgua hemipodus e R. lobatus) apresentam larvas planctonicas e adultos moéveis
estando mais sujeitas aos efeitos de correntes e a serem dispersadas facilmente (CORTE

et al., 2018).

Contudo, as espécies do pool regional para conseguirem habitar todos os locais
de uma determinada localidade, sofrem pressdes seletivas que vao além dos filtros
abidticos. Essa alta coocorréncia das espécies e as poucas restricdes de algumas a nichos
especificos podem estar associados a fatores relacionados a montagem de comunidades,
os quais podem ser estabilizadores ou equalizadores. No caso deste estudo, os
mecanismos estabilizadores parecem ser o principal elemento estruturador da
comunidade, uma vez que este mecanismo atua na diferenciacdo de nicho destas
espécies, impedindo que espécies dominantes € com maior fitness excluam espécies
menos competitivas (CHESSON, 2000). O padraio comum para espécies
filogeneticamente proximas, como o caso de Capitellidae, € que haja exclusdo
competitiva uma vez que as mesmas apresentariam conservadorismo de nicho,

apresentando assim 0s mesmos requerimentos ambientais (ver WEBB et al., 2002).

Entretanto, para melhor elucidar essas questdes seriam necessarias informacdes
mais detalhadas dos tracos e/ou guildas funcionais sobre as espécies deste clado, uma
vez que até entdo sabe-se que Capitellidae € composto por espécies consumidoras de
material organico particulado (FAUCHALD; JUMARS, 1979; JUMARS et al., 2015).
Mesmo a comunidade de Capitellidae tendo se mostrado estdvel ao longo do tempo de
estudo em decorréncia da estabilidade do ambiente da Plataforma Continental em
Sergipe, principalmente temporalmente, vale ressaltar que estes ambientes ndo estdo
isentos a futuros impactos e alteragdes ambientais que possam ocasionar flutuagdes na
estrutura da comunidade. Belya e Lancaster (1999) afirmam que alteracdes temporais
ocasionadas através de fontes externas podem provocar mudangas na comunidade
devido a estas alteragdes na estrutura do habitat. Em decorréncia disto, ressalta-se a

importancia de estudos que visem o monitoramento continuado destes ambientes.
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Os resultados obtidos neste estudo permitiram inferir que a PCS é um ambiente
de 4dguas mais quentes e salinizadas durante o periodo chuvoso e de 4dguas mais
transparentes em regides mais distantes da costa. Os sedimentos que compde esta
plataforma sdo heterogéneos, oscilando entre as fracdes mais finas até aquelas de maior
textura, que variaram entre muito bem a pobremente selecionados, sem alteracoes
temporais mas com flutuagdes espaciais, onde a is6bata de 10 metros é uma regido de
graos bem selecionados e de maiores texturas, e uma maior quantidade de MO, CaCOse
cascalho na regido de 30 metros. Os descritores ecoldgicos ndo apresentaram variagcdo
sazonal, contudo espacialmente aumentaram ao longo do gradiente de profundidade em
reflexo aos tipos de fundo proporcionado pelas is6batas. A composi¢ao das espécies
apresentou variacoes entre os periodos sazonais € entre as isObatas. A diversidade beta
temporal e batimétrica foi elevada e, em todos os casos, o mecanismo ecolégico
estruturador foi a substituicio de espécies. A profundidade e as varidveis
sedimentolégicas foram as principais estruturadoras da comunidade, onde a
profundidade, o grau de selecionamento dos graos, o tamanho dos grdos e os teores de

CaCOs e cascalho apresentaram relacdo significativa no aumento dos descritores.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo mostraram que a familia Capitellidae é muito
representativa em abundancia e riqueza na Plataforma Continental de Sergipe e, a partir
do inventdrio realizado, foi possivel registrar novas espécies para ciéncia, novos
registros de ocorréncia para o Brasil e para Sergipe. Quatro tdxons sdo dominantes nesta
plataforma: Notomastus hemipodus, Notomastus latericeus, Notomastus lobatus e
Mediomastus spl. As manchas de sedimento agruparam grandes quantidades de
espécies, permitindo a coexisténcia, mas somente duas espécies ocorreram nos trés tipos
de sedimento de fundo (lama, areia e cascalho). Em todas as manchas de sedimento, N.
hemipodus foi o tdxon mais abundante e juntamente com N. latericeus foram os que
apresentaram a distribuicio mais ampla. As manchas de cascalho apresentaram as
maiores riqueza e abundancia. A distribuicdo da abundancia das quatro espécies

dominantes revelou flutuagcdes de abundancia para trés delas ao longo da plataforma.

Os descritores ecoldgicos ndo apresentaram variacdo sazonal mas aumentaram
ao longo do gradiente de profundidade em decorréncia da maior complexidade
estrutural do habitat em ambientes mais profundos na PCS. A composicao das espécies
apresentou variagdes entre os periodos sazonais e entre as isObatas, porém entre as
manchas de sedimento ndo foram observadas flutuacdes significativas. A diversidade
beta temporal e batimétrica foi elevada e, em todos os casos, 0 mecanismo ecolégico
estruturador foi a substituicdo de espécies. Seis varidveis foram significativas para
estrutura da comunidade de Capitellidae: o aumento da profundidade apresentou relagao
positiva para todos os descritores; o aumento no grau de selecionamento dos graos
aumentou a diversidade e equitatividade enquanto que o tamanho dos graos e o teor de

CaCO; promoveram aumento de abundancia e o cascalho aumento de riqueza.



