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RESUMO

Considerando que o ensino de ciéncias deva proporcionar aos estudantes conhecimentos
conceituais, procedimentais e atitudinais de modo a desenvolverem capacidades necessarias
para se orientarem em uma sociedade complexa, compreendendo o que se passa a sua volta e
tomarem decisdes de vida, é necessario mensurar também os conteudos atitudinais na
Educacdo Basica. Perante esses pressupostos, este estudo teve como objetivo construir e
validar um teste de desempenho escolar em ciéncias na perspectiva de mensurar o
desenvolvimento de atitudes com estudantes nas séries iniciais e finais do Ensino
Fundamental. Foram construidos 10 itens para o teste de desempenho, usando como base
diferentes atitudes perante questdes sociocientificas. O teste passou por duas validacdes, uma
externa (estudantes e juizes especialistas) e outra interna (analise fatorial e consisténcia
interna). O teste foi administrado para uma amostra de 490 estudantes dos estados de Sergipe
e do Piaui. Os resultados das andlises estatisticas indicam que 0s itens construidos para o teste
ndo apresentam consisténcia interna e confiabilidade satisfatéria para serem usados como
instrumento de avaliacdo para mensurar atitudes da forma como se encontram, mas que foram
importantes no sentido de orientar a reelaboracdo dos itens de forma que permitam a
construcdo de um instrumento que seja capaz de fornecer informagdes importantes acerca do
desenvolvimento de atitudes no Ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Avaliacdo; QuestBes sociocientificas; Atitudes; Ensino de Ciéncias.

ABSTRACT

Considering that science education should provide students with conceptual, procedural and
attitudinal knowledge in order to develop the necessary skills to orient themselves in a
complex society, understanding what is going on around them and making life decisions, it is
also necessary to measure the contents attitudes in Elementary School. Given these
assumptions, this study aimed to construct and validate a test of school performance in
science with the perspective of measuring the development of attitudes with students in the
initial and final grades of Elementary School. Ten items were built for the performance test,
based on different attitudes to socio-scientific issues. The test passed through two validations,
one external (students and expert judges) and one internal (factorial analysis and internal
consistency). The test was administered to a sample of 490 students from the states of Sergipe
and Piaui. The results of the statistical analyzes indicate that the items constructed for the test
do not present internal consistency and satisfactory reliability to be used as an evaluation tool
to measure attitudes as they are.

Keywords: Evaluation; Socio-scientific issues; Attitudes; Science teaching.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo esta vinculada a linha de pesquisa: “Curriculo, didaticas e métodos de
ensino das ciéncias naturais ¢ matematica”, do Programa de Pos Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica-PPGECIMA/UFS. Tendo como designio principal, construir e validar
um teste de desempenho escolar em ciéncias na perspectiva de mensurar o desenvolvimento
de atitudes.

Nesse sentido, cabe ressaltar que a presente pesquisa obteve aprovacdo no Comité de
Etica em Pesquisa com seres humanos - CEP, com parecer n° 2.332.189, emitido em 17 de
outubro de 2017. Assumindo como fundamentos trés questdes que consideramos importantes:
i) 0 pouco nimero de pesquisas desenvolvidas no ambito desta tematica, ou seja, versando
sobre a construcdo e validacdo de teste de desempenho escolar em ciéncias, em especial r
estado do Piaui. Se configurando assim, uma experiéncia pioneira no estado a partir da
inspiracdo dos trabalhos realizados no Grupo de Pesquisa em Educagdo Matematica e Ensino
de Ciéncias GPEMEC —UFS; ii) & necessidade recorrente de pensar instrumentos de avaliacdo
que respeitem o0s pressupostos tedricos do pluralismo epistemoldgico presente no contexto
escolar e que possam suscitar nos estudantes capacidades de pensamento critico, tomada
decisdes e/ou atitudes mediadas também, pelo conhecimento cientifico e, iii) este estudo
pretende se inserir na continuidade do aprimoramento de uma experiéncia exitosa, na
elaboracdo de tecnologias de avaliacdo do desempenho escolar em ciéncias, desenvolvido por
pesquisadores (as) vinculados(as) ao Programa de Pos Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica- UFS, que se articulam no Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica e Ensino
de Ciéncias (GPEMEC).

Perante esses pressupostos, pretende-se, elucidar o seguinte questionamento: em que
medida, os testes de desempenho em ciéncias para medir conteddos atitudinais, focados em
questdes sociocientificas, podem contribuir para mobilizar determinados tipos de
conhecimentos?

Para tanto, na busca de responder o questionamento supracitado, elencamos como
objetivo principal, construir e validar um teste de desempenho escolar em ciéncias na
perspectiva de mensurar o desenvolvimento de atitudes. Nesse sentido, foi necessario seguir
algumas etapas: i) construir uma matriz de referéncia, focando em contetdos atitudinais; ii)

elaborar questdes na modalidade situacGes problemas, com enfoque em questdes
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sociocientificas; iii) validar as questdes; iv) reconstruir e reelaborar as questfes; v) aplicar o
instrumento final composto por questdes (objetivas); vi) avaliagdo do instrumento em
mensurar atitudes.

O processo de adesdo e 0s passos iniciais da presente investigacdo partem da escolha
pela tematica a qual esta diretamente relacionada com a vivéncia das disciplinas no Programa
de P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIMA/UFS, assim como a
aproximacdo das tematicas de pesquisas desenvolvidas no ambito dos grupos de pesquisa
articulados nesse programa.

O contexto das disciplinas € um momento oportuno de reflexdo acerca da linha de
pesquisa a qual estaremos dispostos (as) a se dedicar, unindo esfor¢os aos trabalhos ja
realizados. Nessa fase, conheci as pesquisas ja desenvolvidas pelo GPEMEC, ocorrendo
assim o despertar pela teméatica e o anseio de envolvimento no grupo de pesquisa e nas
discussOes ali propostas. Essa ades@o foi inspirada por um momento de empatia acerca da
dindmica de pesquisa empreendida dentro do coletivo do grupo.

Desse modo, 0s passos iniciais foram justamente no sentido de apropriacdo da
experiéncia desenvolvida dentro do grupo. Tendo como passos iniciais dessa investigacdo a
imersdo em 02 (duas) obras da colecdo Tecnologias de Avaliacdo do Desempenho Escolar, a
citar: 1) Uma nova abordagem para o desempenho escolar em ciéncias: vida e Ambiente; ser
humano e sadude (volume 1); 2) Uma nova abordagem para o desempenho escolar em ciéncias:
Tecnologia & sociedade; Terra & universo (volume I1).

A colecdo supracitada foi fruto de 04 (quatro) dissertacbes defendidas, no
PPGECIMA/UFS, que mobilizaram a rede estadual de educagdo de Sergipe com a validagédo
do teste, oportunizando o debate no contexto do ensino de ciéncias acerca da avaliacéo.

Outra leitura bastante pertinente para aquele momento de decisdo foi o livro:
“Desempenho escolar inclusivol”, organizado pela professora Alice Pagan e Tolentino Neto.

Um trabalho bastante robusto no que desrespeito a apropriacdo tedrica na abordagem da

! Este livro apresenta alguns dos resultados de projetos desenvolvidos por pesquisadores de cinco universidades brasileiras, situadas nos
estados de Mato Grosso, Rio Grande do Sul e Sergipe, a partir dos esforcos para a compreensdo do processo de avaliagdo do desempenho
escolar, buscando a construcéo de ferramentas inclusivas, especialmente para os alunos com distlrbios de aprendizagem. Na primeira parte,
traz resultados de cunho predominantemente quantitativo ao relacionados ao processo de construcéo de um teste desempenho informatizado
em Ciéncias, Portugués e Matemética, que estd em compasso com a proposta financiada pela CAPES no Edital 38/2010 do Observatério da
Educagdo (OBEDUC), sob o titulo de Desempenho Escolar Inclusivo na Perspectiva Multidisciplinar. Na segunda parte, foram apresentados
alguns resultados mais qualitativos, que favoreceram a compreensdo de nuances dos processos educacionais, frutos de reflexdes e da
autocritica dos pesquisadores em formagao, envolvidos nas atividades do projeto original PAGAN, TOLENTINO-NETO, 2015)
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tematica dos testes de desempenho escolar, além de vir carregado de sensibilidade e de um
olhar aprofundado em torno da construcao de ferramentas de avaliacao inclusivas.

Essa imersédo suscitou o desejo em somar forgas na continuidade do aprimoramento da
construcdo de instrumentos de avaliacdo do desempenho escolar em ciéncias e com a
proposicdo de trazer ao Piaui a vivéncia dessa experiéncia, configurando assim a partir
daguele momento o desenho de uma proposta multicaso.

Dado esse contexto a proposta de imersao cientifica na construcao e validacéo de teste
de desempenho escolar em ciéncias alicerca-se na perspectiva de que, a avaliacdo escolar, tem
se apresentado como uma questdo emergente no campo das discussdes presentes no universo
educativo na contemporaneidade. Motivando assim, diversos estudos e pesquisas que elencam
NO Seu cerne uma crescente preocupacdo quanto a formatag¢do e o olhar que é langado sobre
essa importante ferramenta.

Contribuindo na compreensdo desse cenario, ja alertava Luckesi (2008, p. 17), a
avaliacdo da aprendizagem ganhou um espaco tdo amplo nos processos de ensino que nossa
pratica educativa escolar passou a ser direcionada por uma “pedagogia do exame”. Para tanto,
urge a necessidade de se discutir acerca dos instrumentos de avaliagdo que sdo utilizados
atualmente no nosso sistema de ensino, especialmente quando tratamos de avaliacdo externa
(em larga escala).

Cipriano Luckesi (2008, p. 34-35) como grande expoente desta literatura no Brasil,
infere que, “a atual pratica da avaliacao escolar estipulou como ato de avaliar a classificacdo e
nao o diagnostico”, sendo assim, “com a fung¢do classificatoria a avaliacao constitui-se num
instrumento estatico e frenador do processo de crescimento”. Mas com a “fungéo diagnostica,
ao contrario ela constitui-se num momento dialético do processo de avancar no
desenvolvimento da acdo, do crescimento para a autonomia”.

Desse modo, pretendeu-se dialogar com o aspecto dialético da avaliacdo citado por
Luckesi, no qual em decorréncia do processo de gestacdo, aplicacdo e analise de um teste de
desempenho, tal instrumento possa suscitar contribui¢des efetivas no ensino de ciéncias, para
além da afericdo de questdes, que na maioria das vezes sao de cunho meramente conceitual,
sem, no entanto buscar instigar no aluno uma postura critica e propositiva acerca de
determinadas situagdes vivenciadas no seu cotidiano, as quais estes podem ser protagonistas

na tomada de decisoes individuais e/ou coletivas.
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Ressaltamos, no entanto que, uma das proposi¢fes do teste é buscar estabelecer uma
dialética a luz dos resultados obtidos, sobretudo, buscando identificar a frequéncia em que 0s
estudantes estdo empreendendo nas suas atitudes conhecimentos cientificos ou tacitos.

Estruturamos este trabalho em cinco se¢Oes. Na primeira, apresentamos um panorama
sucinto das orientacGes a cerca da avaliagdo no ensino de ciéncias a partir do olhar dos
documentos oficiais, com énfase no estabelecimento do dialogo de aspectos tedricos
relevantes acerca da pesquisa no ensino de ciéncias, por conseguinte apresentando
posicionamentos sobre a avaliagdo e encerrando com uma reflexdo em torno das orientacoes
oficiais juntamente com contribui¢des de pesquisadores na &rea de ensino de ciéncias.

Na segunda secdo explanamos um apanhado acerca da andlise do componente
avaliacdo de atitudes, com énfase no ensino de ciéncias, esta que se coloca como ponto central
desta pesquisa enquanto diferencial de dispositivo a ser acionado nos estudantes a partir de
uma situacdo problema, com abordagem direta de questBes sociocientificas, com destaque
para a discussdo em torno das “atitudes”, dialogando com referenciais que instigam a
percepcao dessa vertente no sentido de perceber esse aspecto como algo extremamente
relevante frente ao ensino de ciéncias. Inferindo questionamentos tais como: quais relacdes
sdo possiveis estabelecer a partir da analise das atitudes dos estudantes frente a ciéncia?

Em consonancia com a discussdo do processo avaliativo em termos técnicos e
operacionais a partir dos referenciais tedricos e oficiais e das experiéncias ja realizadas,
apresentamos na terceira se¢do o cenario e itinerario metodologico da pesquisa composto pela
abordagem metodoldgica: aspectos gerais; universo e protagonistas da pesquisa; construcdo
da matriz de referéncia, construcdo, reconstrucdo, validacdo e administracdo do teste de
desempenho, assim como os procedimentos da coleta; constituicdo e analise dos dados, como
também reflexes em torno do itinerario proposto e como este se materializou.

A quarta secdo contempla a descricdo dos resultados e discussbes em torno do
processo de validacdo e administracdo do teste. Que se inicia com a contribuicdo de juizes no
processo de validacdo seguido da aplicacdo piloto (versdo comentada), aplicada a uma
amostra de estudantes, até a validacdo final do teste aplicado a uma amostra significativa de
estudantes, assim como o cendrio construido pos analises estatisticas realizadas com os dados
da aplicacdo do teste.

Na quinta secdo apresentamos as considera¢des em torno da pesquisa, onde buscamos
evidenciar a trajetoria da pesquisa, € nos posicionando acerca dos resultados obtidos frente a

validacao final do teste.
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1. AVALIACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A dindmica de elaboracdo de instrumentos de avaliacdo, precisa necessariamente
dialogar com documentos oficiais que possuem atribuicdo para direcionar esse processo. A
esse respeito, no Brasil, temos como referéncia, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
e mais recentemente a Base Nacional Curricular Comum (BNCC). Para tanto,
estabeleceremos nessa secdo um dialogo com esses dois referenciais a fim de tracar um
panorama das orientacOes vigentes e em seguida tracaremos um paralelo de reflexdo em torno
das expectativas geradas a partir do contexto da avaliagdo no ensino de ciéncias.

O investimento de revisitar esses referenciais ainda na gestacdo da proposta de
pesquisa deu-se principalmente pela inquietacdo de perceber em quais momentos esses dois
documentos estdo em didlogo ou contrassenso, visto que a BNCC tem enfrentado um grande
debate em torno das suas proposi¢des, sendo que muitas delas estdo trazendo inclusive uma
preocupacao por parte de alguns professores, no que tange a efetividade da Base no chéo das

escolas.

1.1 Caracterizando a avaliagdo a luz dos documentos oficiais

De acordo com os PCNs?, “a avaliacdo deve considerar o desenvolvimento das
capacidades dos estudantes com relacdo a aprendizagem néo s de conceitos, mas também de
procedimentos e de atitudes”, sendo que, “a avaliagdo ao final de um periodo de trabalho é o
resultado tanto de um acompanhamento continuo e sistematico pelo professor como de
momentos especificos de formalizagdo” (BRASIL, 1998, p. 31).

Nesse sentido, Zabala (1998, p. 46), argumenta que as atitudes “sdo a forma como
cada pessoa realiza sua conduta de acordo com valores determinados. Assim, sdo exemplos de
atitudes: cooperar com grupo, ajudar os colegas, respeitar 0 meio ambiente, participar das
tarefas escolares, etc”. Dessa maneira, “os objetivos de Ciéncias Naturais no ensino
fundamental sdo concebidos para que o aluno desenvolva competéncias que lhe permitam

~

compreender o mundo e atuar como individuo e como cidadao”. (BRASIL, 1998, p. 32).

2 Da area de ciéncias naturais do ensino fundamental, terceiro e quarto ciclos. (BRASIL, 1998)
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As argumentagdes empreendidas por Zabala nos instigam a refletir ndo s6 o papel que
a formacdo de atitudes pode influenciar a vida de cada estudante, mas, sobretudo em que
valores estas estdo sendo inspiradas. E esse aspecto da reflexdo esta diretamente relacionado
com o conjunto de conhecimentos adquiridos nas suas vivéncias cotidianas, quer seja no
ambiente escolar, familiar e social. Sendo necessaria nesse cenario uma leitura criteriosa de
cada realidade vivenciada pelos educandos externadas em cada lugar de fala.

Tendo em vista o contexto supracitado, a nossa escolha por construir instrumentos de
avaliacdo escolar em ciéncias na perspectiva de mobilizar atitudes, se ancora nas orientagdes
apontadas nos PCN de que, ao final do ensino fundamental os alunos tenham desenvolvido

algumas capacidades de acordo com o quadro 01:

Quadro 01: Capacidades a serem desenvolvidas pelos alunos (as) ao final do Ensino

Fundamental em didlogo com algumas possibilidades de geracdo de atitudes.

Compreender a natureza como um todo dindmico e o ser | Construcdo de postura critica a partir da
01 humano, em sociedade, como agente de transformagfes | interagdo com o conhecimento (SANTOS,

do mundo em que vive, em relagdo essencial com 0s 2005).

demais seres vivos e outros componentes do ambiente.

Compreender a Ciéncia como um processo de producdo | Abertura a dimensdo do pluralismo
02 de conhecimento e uma atividade humana, histérica, epistemolégico enquanto ferramenta de

associada a aspectos de ordem social, econdmica, superacdo do cientificismo (COBERN,;

politica e cultural. LOVING, 2001).

Identificar relagdes entre conhecimento cientifico, Valorizagdo da ciéncia como ferramenta de
03 producéo de tecnologia e condi¢des de vida, no mundo transformacgdo, norteados pelo respeito aos

de hoje e em sua evolucdo historica, e compreender a diversos saberes historicamente construidos.

tecnologia como meio para suprir necessidades (BAPTISTA, 2010).

humanas, sabendo elaborar juizo sobre riscos e

beneficios das préticas cientifico-tecnoldgicas.

Compreender a satde pessoal, social e ambiental como Despertar para o ativismo, alicercado em
04 bens individuais e coletivos que devem ser promovidos valores éticos e no protagonismo.

pela acdo de diferentes agentes. (HODSON, 2010).

Formular questes, diagnosticar e propor solugdes para Estabelecer posicionamentos propositivos
05 problemas reais a partir de elementos das Ciéncias frente as questbes do cotidiano, a citar

Naturais, colocando em préatica conceitos, procedimentos | questdes sociocientificas. (ZEIDLER, 2005)

e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;

Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a | Fortalecimento da base conceitual que dara
06 energia, matéria, transformacéo, espaco, tempo, sistema, | suporte a tomada de decisdes. (COLL;

equilibrio e vida; POZO0, 1998)

Saber combinar leituras, observacdes, experimentagdes e | Vivenciando a experimentagdo a partir das
07 registros para coleta, comparacdo entre explicagdes, experiéncias geradas no ambiente escolar e

organizacdo, comunicagdo e discussdo de fatos e cotidiano, com vistas a educacdo CTS e o

informacdes; incentivo a divulgacdo cientifica (AULER,

2002).

Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de acéo Culminancia das vivéncias experienciadas
08 critica e cooperativa para a construcéo coletiva do nas capacidades desenvolvidas com énfase

conhecimento. no posicionamento critico e propositivo.

(VIGOTSKI et al., 2001)

Fonte: Inspirado em Brasil (1998, p. 33), com inferéncias da autora no apontamento das possibilidades frente a

cada capacidade a luz de tedricos que dialogam com e no ensino de ciéncias.
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Buscamos demonstrar no quadro 01, algumas possibilidades de geragdo/impulséo de
atitudes frentes as capacidades preconizadas nos PCNs, elencando assim a cada capacidade
uma possibilidade pontual. Entretanto, salientamos que, no universo da criatividade e do
desenvolvimento intelectual de cada educando essas possibilidades podem se multiplicar
dando abertura a diversas vertentes do conhecimento.

Discutir a linha de avaliacdo requer compreender inclusive o que é esperado que 0(a)
aluno (a) desenvolva em cada nivel de ensino. Para isso a releitura das capacidades
preconizadas nos PCNs nos ajudou a enxergar tdo quanto é complexo pensar uma ferramenta
que dé conta de perceber a manifestacdo do grupo dessas capacidades.

Ainda de acordo com a nossa reflexdo em torno dos documentos oficiais, entendemos
ser oportuno pontuar que, em decorréncia da utilizacdo do termo “competéncias” (no mesmo
cenario que “capacidades”), com recorréncia nos documentos supracitados, inferimos ser
salutar empreender que, o processo de avaliagdo educacional, “apresenta multiplos sentidos,
produzidos na interdependéncia entre a aprendizagem de conhecimentos e o desenvolvimento
de competéncias, influenciando a constituicdo da subjetividade dos atores nos processos
educativos”. (MARINHO-ARAUJO, RABELO, 2015, p.447).

Perrenoud entende que competéncia ¢ a “Capacidade de agir eficazmente em um
determinado tipo de situacéo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles” (1999, p.
7). E nesse dialogo o referido autor, esclarece que, as competéncias ndo devem ser
consideradas como objetivos, nem tdo pouco indicadores de desempenho, mas algo que
precisa ser estimulados no processo de construcdo da aprendizagem.

Corroborando com Perrenoud, Zabala e Arnau (2010) complementam que
competéncia pode ser entendida ainda como uma ferramenta capaz de auxiliar o individuo a
resolver situacGes presentes no seu dia a dia, dando espaco a um processo onde estara
presente a utilizacdo dos aspectos atitudinais, conceituais e procedimentais.

Marinho-Araujo e Rabelo (2015, p.447) salientam que, 0s processos avaliativos devem
“evidenciar a forma pela qual ocorre a articulacdo teoria e pratica, bem como indicadores de
como as competéncias se constroem, vinculadas as subjetividades individuais e sociais
proprias as relagdes e aos contextos vivenciados”, e acrescentam: “os instrumentos deverao
ser concebidos a partir de problematizacfes, simulacros e situagdes-problema, promovendo
articulagbes entre teorias e praticas” (MARINHO-ARAUJO, RABELO, 2015, p.459).

Pensando nesse desafio é salutar evidenciar que, o processo avaliativo passa por

diferentes analises e visdes de mundo. E é essa diversidade que precisa nortear 0s processos
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de observagdo e construcdo de um processo de gestacdo das propostas de elaboracdo das
avaliacoes, sobretudo, as avaliacdes voltadas ao ensino de ciéncias dada a sua relevancia no
direcionamento de fortalecimento das tomadas de decisdes frente aos problemas
contemporaneos.

No contexto das expectativas em torno das situacGes problemas e analisando a
aplicacdo destas aos alunos (as) faz-se necessario atentar ao que argumenta Perrenoud (1999,
p. 65), em relacdo aos resultados esperados,

“o papel do aluno é implicar-se, participar de um esforgo coletivo para
elaborar um projeto e construir, na mesma ocasido, novas competéncias. Ele
tem direito a ensaios e erros e é convidado a expor suas davidas, a explicar
seus raciocinios, a tomar consciéncia de suas maneiras de aprender, de
memorizar e de comunicar-se”.

Nesse processo de construcdo, a acdo docente é de fundamental importancia na sua
mediacdo, pois, segundo Perrenoud (1999), o docente estando atendo ao processo
desencadeado a partir da situacdo problema é convidado a realizar um planejamento que seja
flexivel, contemplando as adaptacfes necessarias decorrentes da evolucdo do trabalho,
estimulando o protagonismo do alunado e estabelecendo critérios de continuidade em torno da

compreensdo do proposto em cada atividade.

Corroborando com os PCN a BNCC, infere que:

“ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve
a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes teodricos e
processuais da ciéncia” (BRASIL, 2017).

Dada essa orientagdo, buscamos refletir acerca das atribuicbes e/ou expectativas em
torno do “letramento cientifico” termo esse que tem suscitado varias discussdes na literatura
quanto ao seu significado e relacdo com alfabetizagcdo cientifica, conforme proposto por
(SASSERON, CARVALHO, 2011).

Dialogando nesse cenario, Krasilchik e Marandino (2004) advogam que, o termo
alfabetizacdo cientifica j& se solidificou no tirocinio social, ponderando que a alfabetizacdo ja
engloba a ideia de letramento. Em decorréncia disso, Chassot (2003, p. 38), ja argumentava
que a alfabetizacao cientifica poderia ser definida “como o conjunto de conhecimentos que
facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”.

Para Zimmermann e Mamede (2005), a alfabetizacdo cientifica faz referéncia a

aprendizagem dos contetidos e da linguagem cientifica. Enquanto que, o letramento cientifico
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faz referéncia ao uso do conhecimento cientifico e tecnoldgico no cotidiano, dentro de um
contexto sdcio historico especifico.

No entanto, para Santos (2007, p. 488) o “mais importante do que a discussdo
terminoldgica entre alfabetizacdo e letramento estd a construcdo de uma visdo de ensino de
ciéncias associada a formag&o cientifico-cultural dos alunos, & formagdo humana centrada na
discussao de valores”.

Dito isto, urge a necessidade de estarmos em constante dialogo com os documentos
oficiais, objetivando por questdes de alinhamento as orientagOes legais vigentes, estramos nos
orientando e buscando sintonia com o compromisso explanado pela BNCC, sobretudo,
focalizando o letramento cientifico enquanto ferramenta de mobilizacdo dos estudantes para o
aprendizado em ciéncias e as motivacOes para efetivacdo do ensino de ciéncias, seja este
manifestado no ambiente escolar ou no cotidiano do alunado, visto que é oportuno ressaltar
que as situacdes a serem apresentadas no presente teste anseiam por tomada de atitude. E essa
atitude ela pode ser acionada ndo somente pelo professor em sala de aula, mas também no
ambiente cotidiano dos estudantes.

De acordo com a BNCC3 “a medida que se aproxima a conclusdo do Ensino
Fundamental, os alunos sdo capazes de estabelecer relagdes ainda mais profundas entre a
ciéncia, a natureza, a tecnologia e a sociedade”. (BRASIL, 2017, p. 295). Justificando assim,
a nossa op¢do em propor situacdes problemas objetivando mobilizar conhecimentos pautados
em atitudes e procedimentos, que sejam capazes de colocar 0s nossos estudantes no centro da
acdo e instigados a se posicionar enquanto parte daquela probleméatica em questéo.
Oportunizando ainda a percepcdo de que as questfes sociocientificas ali elencadas além de
fazerem parte do seu cotidiano podem estar impactando para além da sua individualidade
chegando a coletividade ao seu redor.

Na BNCC, a area de Ciéncias da Natureza e, por consequéncia, 0 componente
curricular de Ciéncias, deve garantir aos alunos (as) o “desenvolvimento de competéncias

especificas”, competéncias essas que emergem e se representam nos contetdos trabalhados

3 A BNCC é um documento que, encontra-se em fase de elaborag8o e aprovacéo tendo como principal objetivo
ser uma referéncia nacional para a formulacdo dos curriculos. A mesma é fruto de amplo processo de debate e
negociacdo com diferentes atores do campo educacional e com a sociedade brasileira. E um documento de
carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Bésica. (BRASIL, 2017)
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em sala de aula ao tempo em que a sua assimilacdo de maneira adelquada pode contribuir
com a manifestacdo em cada um (a) tais competéncias. (BRASIL, p. 332).

Objetivando facilitar a analise e verificacdo das 08 competéncias supracitadas
preconizadas pela BNCC, organizamos a figura 01, que traz na integra essa redagdo. Em

seguida desenvolvemos algumas consideragfes em torno desse cenario, vejamos:

Figura 1: Competéncias especificas de ciéncias da natureza para o ensino fundamental.

Competéncia 02
Competéncia 01 Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Compreender as Ciéncias da Natureza Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
como empreendimento humano, e o investigagdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
conhecimento cientifico como provisorio, cientificas, tecnolégicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
cultural e histérico aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica
e inclusiva.
Competéncia 03 Competéncia 04
Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e Avaliar aplicagbes e implicagdes politicas,
processos como também as relagdes que se estabelecem entre socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar tecnologias para propor alternativas aos desafios do
respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza ao mundo do trabalho

Competéncia 05

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informacdes confiaveis e negociar e defender ideias e pontos
de vista que respeitem e promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo
e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

Competéncia 06

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de formacritica,
sigificativa, reflexiva e ética

Competéncia 07

. . . Competéncia 08
Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu P

corpo e bem-estar, compreendendo- se na Agir pessoal e co_lgEivqmente com_resp~eito, autonomia, responsabilidade,
diversidade humana, fazendo-se respeitar e flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, recorrendo aos conhecimentos
respeitando o outro, recorrendo  aos das Ciéncias da Natureza para tomar decises frente a questes
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da sadde individual
suas tecnologias. e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e

solidarios.

Nesse momento, a partir da exposicdo da figura 1, referente as “Competéncias
especificas” de ciéncias da natureza para o Ensino Fundamental, recomendadas na BNCC
(BRASIL, p. 332), trataremos de analisar em linhas gerais a relacdo dessas competéncias
especificas com as capacidades a serem desenvolvidas pelos alunos (as) ao final do ensino
fundamental, apresentadas no quadro 01, preconizadas pelos PCNs em (BRASIL, 1998, p.
33), no intuito de compreender as dimensdes das exigéncias para 0 processo avaliativo a partir

das referéncias oficiais e em que momento ha um dialogo entre os referenciais supracitados.
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De maneira geral e analitica, foi perceptivel identificar que: continuam 08 itens, sendo
que, nos parece terem sido apenas reformulados com um requinte de termos mais
contemporaneos e com maior aprofundamento em cada proposicdo. Tendo destaque para a
énfase explicita de aspectos que levam ao processo de letramento cientifico, considerando
ainda uma frente em que o educando é impulsionado a agir no meio em que vive embasado
nos conhecimentos cientificos, despertando-o para a tomada de decisdo (de maneira mais
evidente do que nos PCN), pautada em atitudes. Um foco maior na Ciéncia tecnologia e
Sociedade e, por conseguinte em questdes sociocientificas e socioambientais. Apontando
ainda uma mencdo ao fortalecimento da argumentacéo enquanto ferramenta de comunicagéo e
partilha de conhecimento.

Tendo em vista a explanacdo das capacidades e competéncias esperadas frente ao
ensino de ciéncias no ensino fundamental, € oportuno lembrar que, um dos desafios do
processo avaliativo no ensino de ciéncias, nos dias atuais, estd em torno de contemplar as
diversas vertentes presentes nas competéncias especificas descritas ha BNCC, assim como
ponderar o que ja foi argumentado nos PCNs, documento este que orientou 0s instrumentos
de avaliacdo propostos até a publicacdo da BNCC, em sua versdo final no ano de 2017. E
nesse caso de estudo em especifico os livros didaticos utilizados nas escolas ainda estavam
sobre as orientagOes dos PCNSs.

No entanto, considerando o avango da BNCC, registra-se leituras de estudiosos como
Elizabete Macédo que refletem um cenario, de alerta em relagdo as nuances presentes no
processo de gestacdo e publicagdo da BNCC, quando a mesma conclui que “esta em curso a
construcdo de uma nova arquitetura de regulacdo e de que, nela, os sentidos hegemonizados
para educacdo de qualidade estdo relacionados a possibilidade de controle do que serad
ensinado e aprendido”(MACEDO, 2014, p.1549).

Essa reflexdo é oportuna, visto que a BNCC foi aprovada sobre forte resisténcia de
uma parcela significativa de educadores, que se posicionaram contrarios o processo pelo qual
a mesma passou e, sobretudo, em protesto aso supostos interesses a que a base viria a atender,
sendo “preciso seguir lembrando que um curriculo nacional ndo vai melhorar a educagdo nem
garantir desenvolvimento e melhor distribuicdo de renda”. Sendo saldo dessas nuances as
tentativas de controle, “ndo o sucesso da educacao, mas a hegemonia do imaginario neoliberal
de que ele é parte” (MACEDO, 2014, p.1553).

A esse respeito e observado alguns aspectos em torno das orientagdes vigentes para a

construcdo dos processos avaliativos, seguimos refletindo a cerca do seguinte
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questionamento: O que esperar da avaliagcdo? E esse olhar esta diretamente relacionado com o
ensino de ciéncias que € empreendido na atualidade, o qual é reflexo do seu processo historico
(conversdo de esforcos em torno de aproxima-lo cada vez mais da realidade da sociedade

contemporanea).

1.2 O que esperar da avaliacao?

Rotineiramente, ao se falar em avaliagdo, € comum pensar na mesma de forma quase
que exclusiva com foco nos resultados alcancados pelos alunos (as). Desse modo, a avaliacdo
tem sido ponderada como um instrumento sancionador e qualificador, tendo como Unico
sujeito da avaliacdo, o aluno, e como objeto as aprendizagens adquiridas pelos mesmos. No
entanto, essa perspectiva tem sido, mesmo que lentamente, reconstruida por educadores (as)
de diversos paises, propondo um olhar diferente em torno da avaliacdo, idealizando o
entendimento de avaliacdo para além da valoracdo dos resultados obtidos pelos alunos (a),
passando a considera-la como algo mais abrangente, sobretudo, problematizando o
paradigma: como o aluno aprende? E como o professor ensina? (ZABALA, 1998).

Partindo dessa perspectiva, e em didlogo com os caminhos da avalia¢do, versaremos a
sequir sobre as tipologias empregadas aos conteudos que embasam tais ferramentas,
procurando elencar os propoésitos e expectativas em torno destes em suas trés dimensoes:
conceituais; procedimentais e atitudinais, defendidos por Zabala (1998). Essa reflex&o se faz
necessaria, principalmente por emergir da busca pelo entendimento sobre o que avaliar como
avaliar e consequentemente o que esperar da avaliacdo? E essa indagacdo estd ancorada no
pressuposto de que, se faz necessario refletirmos sobre a natureza dos conteudos que estdo
sendo ensinados.

No entanto, na ética de Zabala (1998) essa tipologia dos contetdos em dimensdes é
utilizada enquanto fator de diferenciacdo com fins didaticos, se justificando apenas se
utilizado para compreender o pensamento e comportamento das pessoas. Sendo, necessario
um cuidado para que ndo ocorra essa compartimentalizacdo quando da pratica pedagogica,
onde 0os mesmos devem estar de forma integrada, auxiliando o aluno (a) nas suas tomadas de
decisdo, dando subsidios as suas argumentacdes em torno de determinadas situagoes.

Inicialmente é importante pensar: 0 que entendemos por conteudo? A resposta a esse
guestionamento, precisa necessariamente superar o olhar simplista de que 0 mesmo se refere

apenas ao conhecimento de nomes, conceitos, principios, enunciados teoremas, precisando
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avancar para a vertente de que conteddo além de ser o que o aluno (a) precisa aprender, deve
contemplar a ampliacdo de todas as capacidades dos individuos, entendendo os contetdos
enguanto conjunto de ferramentas essenciais ao protagonismo e socializagdo dos estudantes
(ZABALA, 1998; COLL et al., 2000).

Entretanto, “atualmente, hd uma tentativa de ampliar o conceito de contetudo e passar a
referencia-lo como tudo quanto se tem que aprender, que ndo apenas abrange as capacidades
cognitivas, mas incluem as demais capacidades” (RODRIGUES; DARIDO, p. 53, 2008).
Provocando assim, discutir o que ja preconizava Zabala (1998): “o que se deve saber?”; "O
que se deve saber fazer?"; e "como se deve ser?", com fins de conseguir atingir os designios
educacionais.

Tendo em vista o direcionamento da dimensdo dos conteidos a luz dos PCNS, é
importante compreender a necessidade de relaciona-los aos pilares da educacdo, que foram
preconizados pela Organizacdo das Nagfes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura -
UNESCO (1999), a citar: aprender a conhecer; aprender a fazer; aprender a viver juntos;
aprender a ser. (FERNANDES, 2010). Resultando na composicdo: conceituais (saber);
procedimentais (saber fazer) e atitudinais (ser), 0s quais ndo podem se dissociar no processo
de ensino aprendizagem em sala de aula e nas vivéncias cotidianas nos espagos ndo formais
de educacéo.

Ainda no sentido de estabelecer a relacdo supracitada, Almeida et al., (2015),
explanam as possiveis expectativas estabelecidas na relacdo da Dimensdo dos contetdos X

Pilares da educacéo, conforme, figura 2, 3, 4:

.y

EXPECTATIVA:

Compreenséo do conteldo na sua forma cientifica e
intelectual, sendo interligado para compreender o todo
e respeitando a idade cognitiva, cultural e social do
individuo para que ndao se torne algo somente
memorativo e abstrato, mas que aponte relagdes com o
onhecimento prévio do aluno no seu cotidiano

E—

Aprender a ser

Figura 2: Expectativa da relacdo: aspecto conceitual com o pilar aprender a ser.
Fonte: Inspirado em Almeida et al., (2015).

A reflexdo proposta na figura 2 corrobora com o anseio de educadores e pesquisadores
no ensino de ciéncias no avancar da superacdo da dicotomia, o conceito pelo conceito. E essa
relagdo com o pilar aprender a ser apresenta uma proposta de interagdo do conceito aprendido

com o mundo real, ou seja, o cotidiano do (a) aluno. Levando o (a) ao processo de reflexdo e
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identificacdo dos conceitos cientificos impulsionando estes a fazer uso desse conhecimento
quando da tomada de decisdes.

aprender a fazer

EXPECTATIVA:

Proporcionar por meio de estratégias e métodos
0 aprimoramento dos conceitos de maneira
experimental.

Figura 3: Expectativa da relacdo: aspecto procedimental com o pilar aprender a fazer.
Fonte: Inspirado em Almeida et al., (2015).

Na figura 3, o artificio de interacdo avanca para 0 passo importante do processo de
aprendizagem que € “experimentar o processo de construgdo/acdo” do que foi aprendido.
Levando o (a) estudante a pensar: como vou construir determinados processos de agdo com o
que tenho em minha vivéncia escolar e cotidiana?

E o despertar para essa possibilidade é o que vai mover cada um (a) a protagonizar o
gue tem como experiéncia. E nesse, momento a escola é convidada a experimentar a vivéncia
do olhar com foco na sensibilidade e no acolhimento dos saberes que serdo expostos. Pois a
sua composicdo é diversa de saberes construido em varios espacos e contextos urgindo a
questdo: nos educadores estamos abertos a compreensao da diversidade de saberes?

Dito isto, para haver um maior entrosamento na sala de aula, e para facilitar a
avaliacdo dos alunos, os conteudos devem se constituir de fatos, conceitos, atitudes e valores
compativeis com o nivel de desenvolvimento intelectual do aluno. (CARVALHO, 1993, p.15)

Os professores de ciéncias precisam estar abertos (as) as concepgdes préevias dos (das)
alunos (as). Passando a perceber o chdo da escola como espago de manifestacdo de varias
culturas e inspiracdes advindas de cada lugar de fala protagonizadas pelos estudantes, que
emergem em um processo natural de dialogar a partir da sua vivéncia e precisa ser natural que
a escola tenha espaco para essas partilhas enquanto estratégia, inclusive de planejamento
didatico escolar (BAPTISTA, 2010),

EXPECTATIVA:

lf.}' O individuo na sua vivéncia e em
::> relaciona-se com outros adquira valores e
Aprender a concepgdes de mundo e seja atuante e

viver junto e critico no mesmo.

Aprender a se

Figura 4: Expectativa da relacdo: aspecto atitudinal com os pilares aprender a viver junto e aprender a ser.
Fonte: Inspirado em Almeida et al., (2015).
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No processo de dialogo das possibilidades estabelecidas dentro da relagdo descrita na
figura 4, podemos empreender que, € nessa fase que o (a) aluno (a) vai ganhando autonomia
frente ao conhecimento hora adquirido. Dando inclusive passos em direcdo ao afloramento do
ativismo defendido por Hodson (2010). Onde € possivel esperar que o (a) aluno (a) tenha
interacdo nos seus espagos de convivéncia e possa fazer uso do conhecimento cientifico em
didlogo com outros sabres advindos da sua vivéncia social. Nesse momento esperam-se
posicionamentos criticos e propositivos vistos que, a bagagem construida com base cos
conceitos e procedimentos ganham corpo com a vivéncia de atitudes e na tomada de deciséo,
tdo necessaria nos dias atuais. E essa postura critica precisa ser o norte do Ensino de Ciéncias
enguanto area do conhecimento.

Para tanto, faz se necessario ponderar que, as atitudes abarcam trés componentes,
quais sejam: cognitivo, afetivo, conativo ou de conduta (Cool et al., 1998). Tendo como
vertente principal o olhar dessas dimensdes e aonde cada uma vem se manifestando nas
vivéncias em sala de aula, decorrentes principalmente nos arranjos de interacdo coletiva e
partilha de saberes.

Pensar nas expectativas que emergem do processo avaliativo é também dialogar com
os cuidados na formatacdo de propostas de avalicdo que perpassam pela observacdo/anélise e
consulta a documentos e trabalhos presentes na literatura a fim de construir um processo de
reflexdo e amadurecimento em torno desse processo.

Tendo em vista a concepcao historica construida em torno da avaliagdo, Luckesi
(1997, p. 30), ja pontuava que, “a avaliacdo € um processo que ndo se da nem se dara vazio
conceitual, mas sim, dimensionada por um modelo teérico de mundo e consequentemente, de
educacdo que possa ser traduzida em pratica pedagogica”.

A acdo avaliativa € complexa e envolve varios fatores, ndo basta o emprego de
técnicas de como avaliar. Faz-se necessario um olhar cuidadoso acerca dos resultados do
desempenho de seus alunos (MELCHIOR, 2003). Dialogar sobre o que esperamos da
avaliacdo nos traz a inquietude de buscar perceber também o que e como se ensina. Dito isto,
¢ importante compreender que a complexidade desse processo aumentou por conta do
contexto. E “¢ preciso situar as informacdes ¢ os dados em seu contexto para que adquiram
sentido” (MORIN, 2011, p.34). Desse modo, refletir o processo avaliativo com enfoque no
contexto os quais os educandos estdo inseridos mostra-se como uma possibilidade de fomento
ao protagonismo e consequentemente inser¢do desses definitivamente no contexto escolar
(IMBERNON, 2009).
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Nesse cenario, (DELIZOICOV, et al., 2009, p. 31), argumentam que o professor de
ciéncias naturais “precisa ter dominio de teorias cientificas e de suas vinculagdes com as
tecnologias”. Sobretudo porque, “essa caracteristica ¢ necessaria, mas nao suficiente”. Isso
nos remete a reflexdo do processo avaliativo capaz de dar conta dessa complexidade de
ensino, aliado a diversidade do contexto do nosso alunado. Com isto, constata-se que,
“relacionar as Ciéncias a vida diaria dos estudantes é essencial, e isso demanda a
compreensdo de sua conexao intima com problemas complexos de ordem ética, religiosa,
ideologica, cultural e étnica” (MACHADO; SANTOS, 2004, p. 80).

Essa imersdo em referenciais criticos a cerca da avaliagdo e do ensino de ciéncias, nos
lembra da contribuicdo efetiva do pluralismo epistemoldgico proposto por Cobern e Loving
(2001), que se desvia do cientificismo e busca valorizar e reconhecer outras formas de
conhecimento, que se manifestam de acordo com as distintas formas de ver o mundo.

Nesse sentido e sob a ética de Morin (2000, p. 39),

A educacdo deve favorecer a aptiddo natural da mente em formular e resolver
problemas essenciais e, de forma correlata, estimular o uso total da
inteligéncia geral. Este uso total pede o livre exercicio da curiosidade, a
faculdade mais expandida e a mais viva durante a infancia e a adolescéncia,
gue com frequéncia a instrucdo extingue e que, ao contrario se trata de
estimular ou, caso esteja adormecida, de despertar.

Falar de aptiddo natural da mente e também falar da necessidade do olhar subjetivo
frente ao processo de avaliagdo ao ponto de enxerga-la com algo mais humano e leve. Dando
espaco a vivencia espirituosa do ensino, que € despertar os estudantes a olhar para dentro de si
e perceber seus potenciais e limites. Como ja dizia Morin (2011, p. 34): “é preciso situar as
informagdes ¢ os dados em seu contexto para que adquiram sentido”. Isso reforga o
entendimento de que é preciso demonstrar de maneira clara e didatica que, o que esta sendo
aprendido, principalmente na escola, estd em didlogo com a vida cotidiana de cada um (a).

Olhando para esse cenario o didlogo frente ao que avaliar perpassa pelo o que é
ensinado e como € ensinado, até chegar a questdo central: 0 que esperar da avaliacdo? E esse
entendimento precisa fazer parte do curriculo de quem se propde a pensar instrumentos de
avaliacdo, na tentativa de alcancar a realidade vivenciada nas escolas e ao mesmo tempo
dialogar com o que esta proposto nas orientacdes oficiais.

Entendendo que, a nossa reflexdo inicial estd em torno de apresentar e discutir acerca
das orientacdes sobre avaliacdo descrita nos documentos oficiais dialogando diretamente com

as avaliacOes realizadas em sala de aula, é salutar considerar que, “as avaliagdes de sistemas
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educacionais tém cunho totalmente diferente daquelas realizadas pelos professores em sala de
aula” (LOCATELLI, 2002, p. 5). Sendo que, “nessas avalia-se 0 processo de construcdo do
conhecimento, nas avalicdes em larga escala tende-se a avaliar o produto da aprendizagem”
(LOCATELLLI, 2002, p. 5).

E essa experiéncia estd diretamente relacionada com o abrangente campo do
conhecimento, designado como Avaliacdo Educacional. E, a esse respeito, argumenta Lopes
Junior (2016, p. 254,) que, as avaliacdes em larga escala, enquanto sistemas de avaliacdo
externos devem cumprir, prioritariamente, cinco amplos conjuntos de fungdes: 1) Viabilizar a
regulacdo ou o monitoramento das redes de ensino, em especial, mediante o fornecimento de
informacdes devidamente fundamentadas para a formulacdo de diretrizes, de instrumentos de
acao e de gestdo; 2) Fornecer elementos para a definicdo e a composi¢do de descritores ou
indicadores de desempenho. Por seu turno, tais indicadores devem garantir visibilidade das
principais caracteristicas das unidades escolares e das diretorias de ensino viabilizando, assim:
a) analises comparativas entre unidades e diretorias; b) estabelecimento de metas; ¢) definicdo
de prioridades; 3) Subsidiar, de modo decisivo, 0 planejamento pedagogico das escolas; 4)
Viabilizar mecanismos publicos e transparentes de prestacdo de contas; 5) Propiciar o
desenvolvimento de competéncias técnicas e cientificas no manejo das estratégias de
avaliacdo.

Outro fator importante e que pode nortear a elaboracdo de avaliacbes na perspectiva
de pensar os contextos regionais é a possibilidade de abertura ndo somente para 0 ensino a
partir da contextualizacdo, mas também as avaliacBes com essa énfase. Olhando nesse sentido
fica cada vez mais evidente o que hora fora constatado frente as possibilidades que estéo

sendo criadas diante da:

Consolidacdo progressiva do Saeb e da prova Brasil, em escala federal, e em
franca consonancia com agendas e tendéncias internacionais que professavam
as avaliacGes em larga escala como instrumento para afericdo de qualidade de
sistemas educacionais, foi possivel constatar a emergéncia de sistemas de
ensino em escala, desta feita estadual e municipal (LOPES JUNIOR, 2016,
p.259)

Diante dessa constatacdo, experiéncias de aproximagdo e aprimoramento de
ferramentas de avaliagdo estdo sendo construidas, e dando espago ao surgimento de
ferramentas com identidades préprias e pautadas na observancia do contexto onde as mesmas
serdo aplicadas, a exemplo do presente trabalho que esta se desenhando em uma experiéncia

do tipo multi - caso por estar sendo desenvolvido com amostras de escolas em dois estados da
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federacdo e estar buscando dialogar com o0s contextos nos quais esses Estados (Piaui e
Sergipe) estdo inseridos.

Todavia, concomitante as avaliacdes realizadas internamente pelos professores no
contexto escolar, temos as avaliagcdes externas que se configuram como testes de avaliagdo em
larga escala. Que, para além de aferir o conhecimento dos estudantes sobre determinadas
areas do conhecimento, estdo centradas em contribuir para a reflexdo acerca do processo de
ensino aprendizagem. Assim como, oportunizar um diagnostico que pode nortear o
planejamento de politicas publicas de apoio e fortalecimento da educagéo bem como subsidiar
processos de reflexdo em torno do impacto das avaliagdes no cotidiano escolar.

Nesse sentido registra-se a existéncia de algumas experiéncias de testes de avaliacédo
em larga escala em nivel: Internacional, Nacional, Estadual e Municipal, tendo como destaque
em nivel Internacional o: Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS),
Programme for International Student Assessment (PISA), The Relevance of Science
Education (ROSE).

No Brasil, temos algumas modalidades de avaliacdo em larga escala a citar, as que
compdem o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Béasica - SAEB* (Avaliacéo
Nacional da Educacdo Basica — ANEB; Avaliagdo Nacional do Rendimento Escola —
ANRESC (conhecida como provinha Brasil) e Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo — ANA)
0o Exame Nacional do Ensino Médio- ENEM e o Exame Nacional de Certificacdo de
Competéncias de Jovens e Adultos (ENCCEJA), os quais utilizam itens e questdes, enquanto
ferramentas para medir determinados conhecimentos.

Em relacéo aos estados, Sergipe, implementou no ano de 2004 o Exame de Avaliacédo
da Educacdo Basica do Estado do Sergipe (EXAEB), tendo como publico alvo alunos dos
anos finais do ensino fundamental e do ensino médio de todas as escolas publicas estaduais,
porém teve duracdo apenas de dois anos e foi extinto. (TAVARES JUNIOR; NEUBERT,
2014; MACHADO; ALAVARSE; ARCAS, 2015; LIMA, 2016). J4 o estado do Piaui,
desenvolveu e implantou em 2011 o Sistema de Avaliagdo Educacional do Piaui — SAEPI, um
instrumento que auxilia no diagndstico da qualidade da educacédo ofertada pelo estado, e seus

resultados referente ao desempenho dos estudantes no SAEPI 2017, por exemplo, também

4 0 sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Basica (Saeb) é uma das primeiras agdes brasileiras para conhecer os resultados de
aprendizagem dos alunos. O Saeb foi elaborado e desenvolvido pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep), do Ministério da Educacdo. A avaliacdo da educacdo basica vem sendo realizada desde 1990, mantendo-se com periodicidade
bianual. (BRASIL, 2003).
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serdo usados para o célculo do indice de Desenvolvimento da Educacio do Piaui (Idepi) e
para a elaboracdo e sistematizacio do Plano de Metas 2018/2021( PIAUI, 2017)

Registra-se ainda que, alguns municipios buscaram também desenvolver sistemas
proprios de avaliacdo, a citar: Teresina/Pl , que criou e implementou em 2014 o Sistema de
Avaliacdo Educacional de Teresina - SAETHE, “com a intencdo de aferir criteriosamente a
qualidade do ensino ofertado, o sistema trabalha com duas disciplinas-chaves: lingua
portuguesa (escrita, leitura e producédo de texto) e matematica”.(TERESINA, 2017).

No entanto, em referéncia a utilizacdo de avaliacbes em larga escala nas escolas,
registra-se algumas criticas, tais como as proferidas por Gallani, quando a mesma questiona:
“no Brasil, assim como em outros paises, observa-se um esforco sistematico quanto ao uso
das avaliacdes em larga escala com o fim de diagnosticar, tomar decisbes e, ainda, de
responsabilizar gestores e servidores pelo resultado” (GALLANI, 2012, p. 177), nessa
inferéncia a autora alerta para alguns aspectos que terminam ndo sendo considerados no
momento da avaliacdo que sdo: estrutura das escolas, formacdo de professores, nimero de
alunos por classe, entre outros aspectos.

Desse modo, “a midia passou a divulgar listas classificatorias das escolas e a destacar
aquelas com melhor indices e aquelas com piores resultados”. Com isso ocorrendo “o
“ranqueamento”, a sociedade passa a ter um referencial para julgar as escolas e,

consequentemente, sua suposta qualidade” (GALLANI, 2012, P.181).
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2. AVALIACAO DE ATITUDES NO ENSINO DE CIENCIAS

Nessa secao estaremos trazendo um apanhado sobre o processo de avaliacdo frente as
particularidades do ensino de ciéncias, tendo em vista 0 contexto em que estas estéo inseridas,
buscando refletir desde a importancia de se avaliar e como essas avaliagdes podem contribuir
/no processo de empoderamento dos estudantes frente as possiblidades que o conhecimento
sobre a ciéncia pode exercer na sua vida cotidiana.

Considerando que a avaliacdo de atitudes vem se configurando como um cenério
frutifero para o desenvolvimento de estudos e considerando a complexidade envolvendo
aspectos objetivos e subjetivos resultantes de tal avaliacdo, faz-se necessario, algumas
consideracBes acerca da avaliagdo de atitudes enquanto desafio primordial da presente
pesquisa.

A avaliagéo da atitude parte da premissa de que “As atitudes sao literalmente posturas
mentais, guias para agir perante uma nova experiéncia, desencadeados antes da resposta ser
produzida” (Morgan, 1934, p. 34), despertando assim um enorme interesse em mensura-la em
relacdo a algo. Nessa pesquisa em especifico, buscamos avaliar a atitude do estudante em
relacGes a questdes sociocientificas pontuais presentes no seu cotidiano.

Acentua-se a esse respeito estudos envolvendo avaliagcdo de atitudes de estudantes
frente a algo, os quais podem delinear questdes potencias de discussdes no ambito do ensino
de ciéncias, por exemplo, que € o foco do nosso estudo, auxiliando no pensar de diretrizes e
estratégias metodoldgicas de conducdo da presente area de estudo. Sendo salutar enfatizar que
as visdes contemporéneas preconizam que as atitudes sinalizam em sua esséncia, a avaliagoes
realizadas pelos individuos acerca de algo, levando-os a se posicionarem positivamente ou
negativamente (SCHWARZ; BOHNER, 2001).

Em se tratando de avaliacdo de atitudes e considerando a necessidade da utilizagdo de
instrumentos para a mensuracdo desta, de acordo com Alves (2015), os instrumentos de
avaliacdo das atitudes sdo, em geral, categorizados de acordo com a maneira com que 0S
dados sdo coletados/obtidos, podendo ser definidas como ‘“avaliagao direta e avaliacdo
indireta”, sendo que “os métodos de avaliacdo direta das atitudes sdo, de longe, os mais
conhecidos e também os mais usados na examinacdo das atitudes por permitirem uma maior
aproximagdo ao constructo” e “os métodos de avaliagdao direta das atitudes consistem na

consulta direta das crencas, dos sentimentos”, dentre outros aspectos (ALVES, 2015, p. 159).
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Esses instrumentos costumam fazer uso de escalas para obtencdo de dados, a exemplo
das escalas de Thurstone e escala de Likert, dentre outras.
Dito isto, diante das peculiaridades presentes na natureza dos conteudos atitudinais em
todas as suas dimensdes em termos de componentes, quer sejam cognitivos, afetivos e
condutais faz com seja consideravelmente complexo estabelecer o nivel de aprendizagem
adquirida por cada aluno (ZABALA, 1999). O autor argumenta que ja hd uma notavel
dificuldade na avaliacdo das aprendizagens conceituais e procedimentais, dada a vertente da
subjetividade presente em quem avalia fato esse que se intensifica quando tratamos da
avaliacdo de conteldos atitudinais. E essa constatacdo tem relacdo direta com o histérico
estabelecido nos parametros de avaliagdo, que foram por muito tempo direcionado a
quantificacao.
Esta necessidade de quantificacdo, juntamente com a falta de experiéncias e trabalhos
nesse campo, faz com que, muitas vezes, se questione a necessidade de avaliar 0s
contetidos atitudinais pela impossibilidade de estabelecer avaliagdes tdo “exatas”
como no caso de outros tipos de contetdo. [...] E como se no caso da medicina, por
exemplo, ndo se levasse em conta, e, portanto ndo serdo tratados, a dor, o enjoo, ou 0
stress, aduzindo que ndo existem instrumentos capazes de valora-los de forma tdo

exata como a febre, a pressao arterial, ou 0 nimero de glébulos vermelhos presentes
no sangue (ZABALA, 1999, p. 2008).

Sendo que o agravante nesse cenario é justamente a resisténcia presente frente as
propostas que trabalham a avaliacdo das atitudes. E esse cenario reflete ainda a zona de
conforto que ja foi cristalizada em torno da avaliagao da “quantificacdo”, elencada por Zabala.

No entanto, alguns trabalhos tém remado na contramé&o dessa visdo e estdo propondo
excelentes experiéncias frente a observancia das atitudes de estudantes frente a determinado
contetdo do universo do ensino de ciéncias, a citar, o artigo intitulado: “Evolucao bioldgica:
atitudes de estudantes brasileiros”(OLIVEIRA et al., 2012).

2.1 Atitudes dos estudantes em relacéo a Ciéncia.

Considerando o percurso histérico percorrido pelo ensino de Ciéncias no Brasil, 0
mesmo € considerado relativamente recente. Essencialmente no tocante ao aspecto legal que,
somente a partir da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional) 4.024/61
designou-se que as aulas de Ciéncias seriam ministradas nas duas Ultimas séries do curso
ginasial. Posteriormente com a LDB 5692/71 o ensino passou a ter carater obrigatério nas

primeiras séries. JA no enfoque da questdo metodoldgica as orientaces oficiais ttm como
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base os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), presente nas escolas desde 1998. Tendo 0s
documentos supracitados assumindo o compromisso em impulsionar uma educacéo centrada
no protagonismo dos estudantes frente ao estimulo do exercicio pleno de cidadania ativa.

Dado esse cenério, e de acordo com os PCN’s da area de ciéncias naturais (BRASIL,
1998b), podemos inferir que, o conhecimento cientifico deve se articular com a tecnologia e
as questdes sociais e ambientais tendo a ciéncia como uma ferramenta produzida a partir da
acao humana com interagdo como o ambiente cotidiano.

E imprescindivel considerar que, as constantes provocagdes presentes no chio da
escola, tem relacdo direta com a complexidade da sociedade contemporénea assim como o
fendbmeno do desenvolvimento alavancado principalmente pelo avanco cientifico e
tecnologico.

No entanto, esse cenario e abrindo espaco para a pedagogia, onde a esta “ocupando-se
de demarcar a natureza e as formas de desenvolvimento do processo educativo, inclui no seu
campo a instrucdo que se efetiva mediante o ensino: eis ai o dominio da Didéatica”
(LIBANEO, 1990, p. 387). Sendo necesséario assim que, o professor de ciéncias naturais
“precisa ter dominio de teorias cientificas e de suas vinculagdes com as tecnologias”.
(DELIZOICQV, et. al, 2009, p. 31). Os autores supracitados sdo taxativos em ponderar “essa
caracteristica € necessaria, mas ndo suficiente”.

Um estudo relevante desenvolvido no ambito de ouvir os estudantes brasileiros frente
a ciéncia, através da implementacéo do projeto The Relevance of Science Education (ROSE)
no Brasil, foi idealizado em 2007, pelo pesquisador Tolentino-Neto, intitulado: “Os interesses
e posturas de jovens alunos frente a ciéncias: resultados do projeto ROSE aplicado no Brasil,
que teve como designo principal a aplicacdo no Brasil de um instrumento internacional que
permita avaliar os interesses e as posturas de jovens estudantes frente as ciéncias e
tecnologias (C&T).

Nessa busca, Tolentino-Neto (2008) argumenta a favor de que ha evidencias claras a
partir dos dados coletados através da aplicacéo do projeto ROSE no Brasil de que o ensino de
ciéncias precisa de mudancas significativas com busca de direcionamentos que o levem ao seu
aprimoramento frente aos desafios elencados a luz do cenario construido a cerca dessa
analise.

Tolentino-Neto (2008, p. 34) ressalta ainda que, o ROSE tem uma série de
pressupostos a cerca da instrucdo em C&T, dentre estes citamos o item 04 que traz uma forte

referéncia em relacéo as possibilidades de constituicao de atitudes frente a ciéncia:
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“As criangas tem também imagens mais ou mais menos formadas
sobre a natureza e a finalidade de C&T, e tém percepgdes diferentes
de como o0s envolvidos nestas areas sdo como pessoas. Tais
percepgOes sobre como a C&T se expressa provavelmente irdo
influenciar suas atitudes e intengdes perante C&T”.

Em relagdo o pressuposto em evidencia inferimos ainda a possibilidade de dialogo
deste com as ferramentas de estimulo a tomada de atitude dos estudantes frente a ciéncia,
sobretudo com enfoque nas possibilidades reais dos alunos terem consigo o pertencimento em
relacdo a ciéncia enquanto ferramenta de producdo humana e de ressignificacdo dos seus
objetivos enquanto disciplina nas salas de aula brasileiras.

As pesquisas que apontam a escuta dos estudantes enquanto instrumento de
mobilizagdo para o avanco, fortalecimento e aproximacdo destes ao ensino de ciéncias,
instigando-os a tomada de decisdo, com o envolvimento de atitudes, assim como, estudos que
visam levantar dados acerca do interesse dos estudantes frente a ciéncia encontram-se em
crescimento e tem conseguido abrir discussdes nos espacos de debate acerca da necessidade
de repensar o curriculo de ciéncias, porém, poucos estudos consideram as atitudes dos
estudantes frente a C&T, dado esse que de certo modo preocupa a area de ensino e alerta para
a necessidade de investimento em pesquisas nesse ambito.(TOLENTINO-NETO, 2008).

Ponderando que, “para conhecer o interesse dos estudantes pelos assuntos
relacionados & ciéncia e suas aulas de ciéncias, hd necessidade de ouvir o que eles tém a
dizer” (GOWN, 2013, p. 44), pode-se a partir disso considerarmos que tal tarefa ndo é algo
simples tendo em vista os modelos didaticos cultivados no ensino atualmente.

E frente & problemética de conhecer e analisar a atitude dos estudantes frente a ciéncia
estas perpassa pelo viés de compreender o nivel de interesse dos estudantes para com a
ciéncia e suas especificidades. Recorre-se nessa fase a um pressuposto bastante usual no meio
académico gue é antes de tudo a necessidade de conhecer a subjetividade de nossos estudantes
e 0 contexto socioecondmico o qual estdo inseridos, antes mesmo de querer compreender 0
que 0S move.

No entanto perante essa lacuna ainda presente nas pesquisas na area do ensino de
ciéncias de compreender o contexto do nosso alunado, vamos refletir acerca dos dados ja
alcancados frente a demanda de mensurar as atitudes e interesses destes frente a ciéncia.

Em pesquisa recente, a pesquisadora Ana Maria Santos Gouw, realizou um estudo de
Impacto Nacional na area de ensino de ciéncias com a tematica: As opinides, interesses e

atitudes dos jovens brasileiros frente a ciéncia: uma avaliagdo em @mbito nacional, na qual
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apresenta de maneira singular uma leitura acerca da implementacdo do projeto The
Relevance of Science Education (ROSE) no Brasil, onde a pesquisadora pondera a cerca do
cenario de desencanto dos estudantes pela ciéncia escolar e pela carreira cientifica, panorama
esse que tem motivado diversos estudos focados em ouvir os estudantes frente as suas
aspiracOes em relacdo essa temaética.

Os dados constituidos na pesquisa supracitada revelam que, “o brasileiro de modo
geral, possui grande interesse pelos temas cientificos abordados na escola. Dentre esses, 0s
gue mais despertaram seu interesse sdo os relacionados com o corpo humano” (GOUW, 2013,
p.103).

Outro dado importante apresentado por Gouw (2013) tem relacdo com o interesse dos
estudantes em seguir a carreira cientifica, onde apesar de constatado que meninos e meninas
demonstram interesse pela ciéncia escolar, estes apresentam pouco interesse em seguir a
carreira cientifica.

No geral o estudo aponta que ha uma atitude positiva em relacdo a disciplina, no
entanto Gouw (2013, p. 196) advoga que, esses dados devem servir como referéncia para se
pensar sobre “as eventuais a¢des que podem ser tomadas q fim de que suas opinides

dialoguem com professores, curriculos, livros didaticos e outros”.

2.2 Questdes sociocientificas no ensino de ciéncias

No contexto do ensino de ciéncias as questdes sociocientificas se apresentam como
questdes controvérsias, que instigam o uso de conhecimentos cientificos assim como sdo
necessarios outros tipos de conhecimento, articulando diferentes habilidades, valores e
atitudes (SADLER; ZEIDLER, 2004; HODSON, 2013; CONRADO, 2013) Constituindo-se
como uma controvérsia de impacto no que diz respeito ao posicionamento esperado de cada
estudante e a sua representatividade no contexto o qual esta inserido.

Conrado (2017, p.15) traz uma didatica definicdo sobre as questfes sociocientificas,
vejamos: “sdo problemas socioambientais relevantes que podem ser abordados na educacéo
cientifica, pois envolvem conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, incluindo aspectos

cientificos, tecnoldgicos, éticos, politicos, culturais, entre outros”.
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Para Conrado as QSCs podem ser utilizadas para desenvolver nos estudantes:

3\

compreensdo e reflexdo critica sobre as relagBes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o
ambiente, uma vez que se exploram diferentes dimenses e pontos de vista sobre um contetido
cientifico (SOLBES, 2013; HODSON, 2013; MARTINEZ PEREZ, 2012; SANTOS, 2009);

\

habilidades de busca, selecdo, analise e avaliagdo de informagdes sobre um tema controverso, o
que envolve o estudante em um processo investigativo (KRSTOVIC, 2014; REIS, 2014,
TORRES-MERCHAN, 2011);

capacidade de raciocinio moral para avaliar e julgar a situagdo, a partir da explicitacdo de
valores e diferentes cursos de agéo envolvidos (GUIMARAES; CARVALHO; OLIVEIRA,
2010; TORRES-MERCHAN, 2011; REIS, 2013a; ZEIDLER et al., 2005);

envolvimento e desenvolvimento de maior senso de responsabilidade enquanto parte da
populagdo capaz de intervir sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e seus impactos
sociais (REIS, 2013b; SANTOS, 2009; LEVINSON, 2006);

/

oportunidades para que realizem agdes sociopoliticas e iniciativas de ativismo, o que pode conduzir a
transformagdes de suas identidades enquanto pessoas (REIS; NG-A-FOOK; GLITHERO, 2015;
BENCZE; CARTER; KRSTOVIC, 2014; HODSON, 2011; 2013; BENCZE; ALSOP, 2009).

4

Figura 05: Aspectos que podem ser suscitados nos estudantes no ambito da educacdo cientifica formal,
utilizando propostas de ensino baseadas em QSCs
Fonte: Conrado (2017, p. 84)

O desenvolvimento do conjunto das habilidades elencadas por Conrado ancora,
respaldam e corroboram a cerca dos impactos das QSCs no ensino de ciéncias e no processo
de amadurecimento intelectual dos estudantes no apoio a leitura de mundo e 0 amparo aos
posicionamentos mais propositivos e de decisdo na vida cotidiana de cada um (a).

Na vertente de estimular o trabalho educativo com énfase nas QSCs, Conrado propds
um modelo tedrico de ensino de grande impacto, com base em QSCs, objetivando o avango da
capacidade de mobilizacdo de contetdos e da formacdo de cidaddos socioambientalmente
responsaveis. Tendo sido ancorado na emergente necessidade de superar problemas da
educacdo tradicional-tecnicista, ainda presente na contemporaneidade a qual vem refletindo
nas acdes de nossa juventude na relagdo com o outro e com o ambiente.

O desenvolvimento desse modelo tedrico teve foco ainda no estimulo a participacéo
ativa critica do estudante na sociedade esperando contribuir ainda na no fomento de acGes
sociopoliticas e, a mais longo prazo, na formacdo de ativistas sociopoliticos (CONRADO,
2017). Visto que, o despertar para as contribui¢Ges das QSCs sdo apresentadas a partir desse

modelo em forma de proposta, ndo somente de argumentos.
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Em direcao a explicitacdo de valores morais e acdes para maior justica social e sustentabilidade ambiental

N\ Gontamto pedagégico da Eaucacho CTSA
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Figura 06: Uma representacdo do modelo proposto para o ensino de ciéncias a partir de QSCs no contexto da
Educacdo CTSA.
Fonte: Conrado (2017, p.115)

A proposicdo desse modelo tedrico visou contemplar contribuigbes destas duas
vertentes da Educacdo CTSA (dimensdes éticas e politicas), com estrutura de trés elementos
interconectados (casos que expdem QSCs, questbes norteadoras e objetivas CPA de
aprendizagem), num contexto relacionado a outros ambientes (Conrado, 2017).

Nesse sentido, reforcamos que, em todo processo de construgdo de instrumentos de
avaliacdo, mantem-se o foco inicial nas tematicas trabalhadas em sala de aula. A esse respeito
a referida proposta tem como direcionamento trabalhar com questdes sociocientificas (QSC),

buscando perceber se as mesmas permitem o desenvolvimento de competéncias de alto nivel.

As QSC apresentam para 0 ensino de ciéncias importantes possibilidades
para trabalhar aspectos politicos, ideoldgicos, culturais e éticos da ciéncia
contemporanea, assim aspectos como ciéncia da natureza e da tecnologia,
tomada de deciséo, raciocinio etico-moral, reconstrucdo socio-critica, e acéo
adjacentes as interagdes CTSA, poderiam ser trabalhados pelos professores
de ciéncias em suas aulas através da estruturacdo e desenvolvimento de
questdes controversas. (MARTINEZ, 2010, p.53)

Desse modo, a elaboracdo de questdes com foco em tematicas sociocientificas se
apresenta como uma ferramenta significativa, tendo como foco 0s aspectos supracitados.
Dado esse contexto, “as controversas envolvidas nas discussdes publicas sobre QSC, exigem

a formacdo de cidaddos dotados de conhecimentos e capacidades para avaliar
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responsavelmente problemas cientificos e tecnoldgicos na sociedade atual”. (MARTINEZ

2010, p.54).

2.3 Avaliacao de atitudes frente a questdes sociocientificas no ensino de ciéncias.

A tematica avaliacdo tem sido rotineiramente discutida e alvo de pesquisas, sobretudo
na vertente critica desse processo. A esse respeito Luckesi (1995) apresenta alguns
guestionamentos: por que a avaliagdo causa marca negativa? Quem gosta de ser avaliado (a)?
Por que temos tanto medo da avaliacdo? De acordo com o autor, hd uma tendéncia muito
negativa quando € chegado o momento de avaliar algo. Sera que essa percepc¢do de Luckesi se
remete aos impactos causados pelos processos que formam historicamente produzidos em
torno da avaliagdo?

Tendo em vista a importancia e ao mesmo tempo a complexidade que emerge do
processo avaliativo, pensar em estratégias de avaliacdo frente a atitudes se configura como um
desafio a ser enfrentado. Visto que, pensar ndo s6 na avaliacdo, mas em processos que
instiguem os estudantes a se colocarem frente a questdes presentes no seu cotidiano a citar as
QSCs ¢é algo presente no universo do ensino de ciéncias na contemporaneidade. Pois de
acordo com Sa (2010), ha um estimulo por parte de pesquisadores na area de ensino de
ciéncias para o engajamento com QSC no ambiente das salas de aula como ferramenta de
construcdo de processos de argumentacao.

Em pesquisa recente, Sousa e Gehlen (2017), no trabalho intitulado “Questdes
sociocientificas no ensino de ciéncias: algumas caracteristicas das pesquisas brasileiras”,
apresentam uma caracterizacdo dos trabalhos publicados nas Atas do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias® (ENPEC), entre o periodo de 1997 a 2013, os quais
versam acerca das QSCs. Nesse levantamento as autoras puderam constatar o nivel de
interesse recente dos pesquisadores brasileiros sobre as Questdes Sociocientificas e um
aumento das publicacBes nos ultimos anos, aspecto que reflete positivamente para a area de
ensino de ciéncias visto a comprovada contribuicdo das QSCs no processo de aprendizado e

empoderamento dos estudantes frente a ciéncia e a possibilidade real de contribuicdo em

> 0 Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC) é um evento bienal promovido pela Associacdo Brasileira de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). O mesmo tem buscado reunir em um mesmo espago pesquisadores que atuam ou tem
interesse na éarea de educacéo em ciéncias, favorecendo assim troca de experiéncias e compartilhamento de saberes. Em 2017 foi realizado a
sua XI edigdo de 03 a 06 de julho em Florian6polis — SC, tendo como atividades: mesas-redondas; sessdes de apresentacdo de trabalhos
completos no formato de posteres; debates e encontros, com a contribuicdo de pesquisadores da area do Ensino de Fisica, de Biologia, de
Quimica, de Geociéncias, de Ambiente, de Salde e areas afins, tendo como interesse comum a pesquisa na area de Educacdo em Ciéncias da
Natureza, da Sadde e do Ambiente.
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posicionamento criticos destes frente a problematicas presentes no seu cotidiano e que muitas
vezes demandam de encaminhamentos e a¢c0es praticas por parte da sociedade como um todo,

conforme tabela 01:

EVENTO ANO TOTAL DE TRABALHOS PORCENTAGEM EM RELAGAO
TRABALHOS RELACIONADOS A QSCs AO TOTAL DE TRABALHOS
| ENPEC 1997 128 - -
I ENPEC 1999 163 - -
[ IIENPEC 2001 233 1 ~0,43%
IV ENPEC 2003 451 - -
V ENPEC 2005 739 1 ~0,14%
VI ENPEC 2007 669 2 ~0,30%
VII ENPEC 2009 799 8 ~1%
VI ENPEC 2011 1235 12 ~1%
IX ENPEC 2013 1019 23 ~2.2%
TOTAL 5436 47 ~0,86%

Tabela 01: Quantitativo de trabalhos por edicdo do ENPEC
Fonte: Sousa e Gehlen (2017)

Nesse aspecto, salientamos o impacto desse levantamento, sobretudo com destaque,
para dois importantes resultados: a) a primeira publicacdo foi de autoria de Santos, Mortimer
e Scott (2001), versando sobre o ‘“desenvolvimento da argumentacdo em discussdes de
aspectos sociocientificos”; b) dentre os focos tematicos a auséncia do tema: avaliacdo. Fato
esse que reforca a pertinéncia do presente trabalho no sentido de fortalecimento de pesquisas
envolvendo QSCs e avaliagdo no contexto do ensino de ciéncias.

Refletindo nessa perspectiva, ressaltamos o proposto por Conrado (2017), com
referéncia a importancia de se desenvolver estratégias focadas em questdes sociocientificas
enguanto ferramenta potencialmente significativa para atingir a dimensao do ensino ancorado
na vertente da Ciéncia Tecnologia e Sociedade — CTS.

Trabalhos como o de SANTOS (2018), ja fazem um didlogo nessa perspectiva quando
0 mesmo advoga que “a sociedade anseia por pessoas que questionem a Ciéncia e as
tecnologias que sdo impostas como sendo as salvaguardas de todos os problemas emergentes
da populagdo e do ambiente”.

O levantamento proposto por Santos (2018) vem nos subsidiar no que tange a
identificacdo de QSCs potencialmente significativas presentes nos livros didaticos de ciéncias
do Ensino Fundamental Il, aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD/ 2017.

Para tanto, justificamos que, o que vem sendo refletido na presente secdo acerca da
relevancia de pesquisas na area do ensino de ciéncias acerca das QSCs dialoga diretamente
com a nossa intencdo validar um instrumento para mensurar atitudes. Haja vista que através

da abordagem de QSCs defendida por Santos (2018, p. 66) estas “entram no processo de
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ensino e aprendizagem como forma de introduzir a Educa¢do CTS no ensino basico”, se
configurando com uma “abordagem metodoldgica, pelo menos do ponto de vista didatico,
mais viaveis para se trabalhar questbes controvérsias com o objetivo de fazer do aluno o
protagonista da construcéo do seu préprio conhecimento, tornando-o mais reflexivo”.

No contexto da avaliacdo, pensar em QSCs atrelados a possibilidade de mensurar
atitudes se desenha como uma tarefa instigante que tem movido essa pesquisa. Todavia é
importante estarmos ciente de que, “a natureza dos conteudos atitudinais, seus componentes
cognitivos, condutais e afetivos fazem com que seja consideravelmente complexo determinar
0 grau de aprendizagem de cada aluno” (ZABALA, 1998, p. 209)

Outro fator importante frente a avaliacdo de atitudes é que devemos aprender a confiar
nas possibilidades dos alunos para auto avaliar seus processos. Esse exercicio tem um grande
potencial no desenvolvimento de habilidades (ZABALA, 1998), que podem contribuem na
construcéo dos processos de tomada de deciséo tdo presente no contexto das QSCs.

Na literatura encontramos diferentes trabalhos de pesquisa que construiram

instrumentos de avaliacdo de atitudes, em diferentes areas do conhecimento os quais

apresentamos, no quadro 02 juntamente com seus objetivos e principais resultados.

Quadro 02: Panorama de pesquisas sobre construgédo de instrumentos de avaliacdo de atitudes.

TITULO/ AUTOR/ANO

OBJETIVOS

RESULTADOS

Construcdo e validacdo de um
instrumento para a Medida de
Atitude em Relacdo a Retaliagdo
Organizacional (MARO)
(MENDONCA et al, 2003)

Construir e validar uma medida que aferisse a
atitude de trabalhadores em relacdo em relagdo
a retaliacéo organizacional.

A verséo da MARO, resultante deste estudo, abre
perspectivas para futuras pesquisas nacionais sobre o
assunto, visto que possui validade fatorial e consisténcia
interna dos itens.

A atitude no ensino de fisica
(TALIM, 2004)

Contribuir na construgdo de instrumentos
eficazes de medida de atitude. Pretendemos
elaborar e validar uma escala tipo Likert que
faca isso com alunos do ensino médio em
relacdo a Fisica.

A escala pode ser utilizada em dois 2 de pesquisa: as que
relacionam os efeitos da atitude nos processos de ensino e
aprendizagem em Fisica precisando dividir os alunos em 2
ou mais grupos com atitudes diferentes, e as que visam
modificar as suas atitudes.

Construcdo de uma Escala para
Avaliar Atitudes de Estudantes
de Medicina.

(MIRANDA et al, 2007)

Construir e validar uma escala de atitude do
tipo Likert, para avaliar atitudes de estudantes
de Medicina considerando as Diretrizes
Curriculares Nacionais, adaptadas a realidade
sociocultural brasileira.

Construgdo e validacdo de uma escala de atitude do tipo
Likert, para avaliar atitudes de estudantes de Medicina
considerando as Diretrizes Curriculares  Nacionais,
adaptadas a realidade sociocultural brasileira.

Elaboracdo e validagdo de um
instrumento de avaliagdo de
atitudes frente ao uso de histéria
da ciéncia no ensino de ciéncias
(SCOARIS,, et al, 2009)

Construir um instrumento de avaliacdo com
base em escala métrica, visando analisar as
atitudes de estudantes de licenciatura e docentes
em Ciéncias frente ao uso da Histéria da
Ciéncia no processo ensino-aprendizagem.

Esse instrumento ndo deve ser utilizado como Unica
ferramenta de avaliagdo de atitudes. Porém, ele nos parece
ser um instrumento adequado para avaliagdo de amostras
numerosas e pode vir a fornecer indicios de aspectos que
merecam ser investigados por avaliagdes de natureza
qualitativa.

Mensuragéo de Atitude:
Proposicdo de um Protocolo de
Elaboracédo de Escalas.

(LUCIAN; DORNELAS, 2014)

Propor um protocolo de construcdo de escalas
de mensuragdo de atitude.

Apresenta-se  um protocolo de elaboragdo de escalas
especifico para mensuracéo de atitude que se diferencia dos
protocolos vigentes de Churchill (1979), Rossiter (2002) e
DeVellis (2003) ao reunir ineditamente um conjunto de
técnicas promissoras.

Construcdo e Validacdo da
Escala de Atitudes frente a
Punicdo Corporal em Criancas.
(PAIVA, et al, 2017)

Construir uma Escala de Atitudes frente a
Punicdo Corporal em Criangas (EAPCC),
reunindo evidéncias de sua validade fatorial e
consisténcia interna.

Considera-se que a medida proposta possui evidéncias de
validade e consisténcia interna para 0 uso em pesquisas
futuras.

Avaliagdo de atitudes sobre
inovacao e investigacdo
Responsavel (IR):

Desenvolvimento e uso de um
questionario.
(BLONDER, et al, 2017)

Delinear o desenvolvimento, validacéo e uso de
um questionério de avaliacdo de atitudes de
professores e alunos, relativas a Inovagdo e
Investigacdo Responsaveis (1IR).

Sugerimos que o questionario sobre IIR pode ser usado
para avaliar o desenvolvimento das atitudes face a IIR em
diferentes populacdes de professores, estudantes, cientistas,
consumidores e outros membros do publico em geral.
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No panorama supracitado, elencamos alguns trabalhos que desenvolveram
experiéncias no ambito da construcdo de ferramentas para mensurar atitudes em diferentes
areas (administragcdo, saude, educacdo, ensino) e contextos. O levantamento conta com
trabalhos desenvolvidos no espago temporal de 2003 a 2017. E mostra diferentes iniciativas
de mensuracdo de atitudes entendendo-as como aspecto importante do comportamento e das
relacdes humanas.

Destacamos, no entanto, os trabalhos com enfoque na area de ensino de ciéncias, a
citar: “A atitude no ensino de fisica” e “Elaboracdo e validacdo de um instrumento de
avaliacdo de atitudes frente ao uso de historia da ciéncia no ensino de ciéncias”, 0S quais
buscaram nos seus objetivos avancar na construcdo de instrumentos de avaliacdo com
contribuicdo para o ensino e aprendizagem dos estudantes e que serviram de inspiracao na
presente experiéncia.

Dentro da revisdo dos referidos trabalhos foi possivel observar que, o processo de
construcdo e validacdo, sobretudo, com o auxilio de validacdo estatistica merecem de cuidado
no sentido de pensar a natureza das questdes e a que estas se destinam, visto que atitude € algo
latente e de muita subjetividade.

Outro indicativo importante observado desrespeito a abertura para avaliagdes de cunho
qualitativo, como foi 0 caso da indicagdo de Scoaris et al., (2009), quando pondera que 0
instrumento ora elaborado nao deve ser o Unico recurso utilizado na avaliacdo de atitudes e
sugere que o mesmo “pode vir a fornecer indicios de aspectos que merecam ser investigados
por avaliagdes de natureza qualitativa”.

Dada esse contexto, Maia; Justi (2008, p. 434), abordam uma reflexdo potencialmente
significativa no contexto da avaliagdo. Advogando que, “A avaliagdo de habilidades constitui
um ponto de grande complexidade, sendo necessario um processo avaliativo coerente com o
processo de ensino desenvolvido” e esse ponto de vista dialoga com a avaliacao de atitudes

enquanto processo subjetivo.
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CENARIO E ITINERARIO METODOLOGICO DA PESQUISA

CENARIO -
PROTAGONISTA -

MATRIZ DE REFERENCIA -
ESCALA - 4
GESTACAO DAS QUESTOES -Rl A ®Lll
VALIDACAO
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3. CENARIO E ITINERARIO METODOLOGICO DA PESQUISA

A presente pesquisa esta delineada com base no estudo de caso do tipo multicaso,
segundo Yin, (2005). Para a coleta de dados, faremos uso de questionarios, com questbes
objetivas. Sendo que, no processo de andlise quantitativa dos questionarios, utilizamos o
Software Statistical Package for Social Sciense (SPSS) 23.0.

Nessa etapa da pesquisa algumas obras foram de fundamental importancia para
aproximagdo com a tematica e apropriacdo de algumas técnicas ja formuladas e dados
concretos sistematizados que, inclusive, colaboraram no delineamento desta metodologia, a
citar , Souza; Cunha; Wartha; Pagan, (2017); e Lima; Ferreira, Wartha, Pagan (2017); Lopes
Junior et al., (2016).

Para tanto, considerando os objetivos e em didlogo com o referencial teérico e a
questdo norteadora deste estudo essa secdo foi organizada em cinco sub-topicos, os quais
objetivam descrever as etapas de construcdo desta pesquisa, a citar: Determinacdo da
populacdo a ser avaliada (plano amostral); Elaboracdo da Matriz de referéncia; Construcéo
dos itens e pré testagem dos itens; Validacdo externa dos itens (validacdo semantica);
Validacdo interna dos itens (andlises estatisticas).

Determinag&o da populagdo a
ser avaliada (plano amostral)

Elaboragdo da Matriz
de referéncia

E> Construgdo dos itens e
pré testagem dos itens
> [ Validagéo externa dos itens ]

(validac@o semantica)

ES

[ Administracao do teste final ]

|_|—> [ Validago inerna dos itens ]

(andlises estatisticas

Figura 07: Fluxograma itinerario metodoldgico.
Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa
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3.1 Determinacgéao da populacéo a ser avaliada (plano amostral)

O delineamento do universo da pesquisa assim como a sua amostra tiveram relacao
direta com dois aspectos fundamentais, primeiro: a referéncia exitosa na elaboracdo de
Tecnologias de avaliagdo do desempenho escolar em ciéncias, desenvolvida por
pesquisadores (as) vinculados (as) ao Programa de Pos Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica- UFS, que se articulam no Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica e Ensino
de Ciéncias — GPEMEC, no estado de Sergipe; segundo aspecto: o anseio de expandir essa
experiéncia para outro estado da federacdo, Piaui, em que ainda ndo se registra experiéncias
de pesquisa com foco nessa tematica especifica de elaboracdo e validacdo de teste de
desempenho escolar em ciéncias, assim como o intuito de controlar algumas variaveis.

Dada as caracteristicas da pesquisa, uma amostra foi delineada no sentido de garantir a
efetividade da coleta dos dados assim como a logistica envolvida em todo o processo. Para
tanto, elegemos os municipios de Aracaju e Sdo Cristovao (Sergipe) e Sdo Raimundo Nonato
(Piaui), como locus de nossa pesquisa, conforme apresentados nas figuras 07 e 08.

O estado do Piaui fica localizado na regido Nordeste do Brasil, apresentando como
limites 0 Oceano Atlantico ao norte, Ceara e Pernambuco a leste, Bahia ao sul e sudeste,
Tocantins ao sudoeste e Maranh&o a oeste e noroeste e foi colonizado do centro em direcéo ao
litoral. A procura de novas expansdes para suas criacdes de gado, fazendeiros do S&o
Francisco passaram a ocupar, a partir de 1674, terras situadas as margens do rio Gurguéia.
Eles tinham sesmarias concedidas pelo governo de Pernambuco. (PIAUI, 2018).

Sua populacdo €é estimada em 3.219.257 pessoas de acordo com o Ultimo senso de
2017. E com indice de Desenvolvimento Humano — IDH de 0,646. A principal atividade
econbmica desenvolvida no Piaui é a agropecuaria extensiva (IBGE, 2017). Outro diferencial
do estado é que o mesmo esta entre os maiores produtores e beneficiadores de castanha de
caju do pais. Outra relevante caracteristica do estado € apontada em estudos geol6gicos os
quais demonstram a existéncia de diferentes minérios no territorio do Piaui. O turismo € outro
fator de grande importancia para a economia estadual, além da riqueza ambiental e da
exuberante paisagem, o territorio piauiense € composto por importantes sitios arqueologicos,
entre eles, os Parques Nacionais da Serra da Capivara, Sete Cidades e Serra das Confusdes.

O municipio de S0 Raimundo encontra-se localizado na regido sudeste do Piaui, a
525 km de Teresina, capital do Estado. Criado em 1912, o municipio tem atualmente cerca de
34.109 habitantes e um indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM de 0,661
(IBGE, 2017). Além de abrigar parte do Parque Nacional da Serra da Capivara, S&o


https://pt.wikipedia.org/wiki/Teresina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Habitantes
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Raimundo Nonato, conta atualmente com trés instituicdes publicas de ensino superior, séo
elas: Universidade Estadual do Piaui - UESPI, Instituto Federal de Educacdo Ciéncias e
Tecnologia do Piaui- IFPI e a Universidade Federal do Vale do Sado Francisco- UNIVASF.

(PIAUI, 2017).
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Figura 08: Mapa do Estado do Piaui.
Fonte: Guia Geogréafico (2017)°.

O estado de Sergipe, também faz parte da regido nordeste do Brasil, com popula¢do
estimada de 2.288.116 habitantes e tem por limites 0 oceano Atlantico a leste e os estados
da Bahia, a oeste e a sul, e de Alagoas, a norte, do qual esta separado pelo Rio Sdo Francisco.
Sergipe conquistou a sua emancipacdo politica da Bahia em 08 de julho de 1820. A
entdo capitania de Sergipe Del-Rei viria a ser elevada a categoria de provincia quatro anos
depois, e, finalmente, a estado apds a proclamacdo da Republica em 1889. Tendo atividade
agricola como destaque na sua economia com o cultivo da cana-de-agUcar, laranja e coco.
Consta ainda com a exploracdo mineral do setor primario, como Petréleo, gas natural, calcario
e potassio sdo os principais (IBGE, 2017).

Aracaju além de ser a capital do estado é sede da Regido Metropolitana, que inclui

ainda os municipios de Barra dos Coqueiros, Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristovao.

¢ Disponivel em:<http://www.guiageo.com/alagoas.htm> Acesso: 29 jun. 2018.
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Localiza-se no litoral, sendo cortada por rios como o Sergipe e Poxim. De acordo com 0
censo de 2017 sua populacdo esta estimada em é de 650.106 habitantes, com IDHM de 0,770.
Os servigos e a indUstria s30 & base de sua economia. E vista como a capital com menor
desigualdade do Nordeste Brasileiro, segundo o IBGE (2018) e esta entre as capitais com 0s
custos de vida mais reduzidos do pais, tendo focado mais recentemente suas agbes em

atividades turisticas.
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Figura 09: Mapa do Estado de Sergipe.
Fonte: Guia Geogréfico (2017)

Sdo Cristovdo é um municipio do estado de Sergipe, localizado na Regido
Metropolitana de Aracaju, fundada por espanhois. Tendo seus limites estabelecidos
com Aracaju a leste, Nossa Senhora do Socorro, Laranjeiras e Areia Brancaao norte,
e Itaporanga d'Ajuda a oeste e sul. Configura-se com uma cidade histérica do estado de
Sergipe, considerada monumento nacional. Sdo Cristovao situa-se ao norte do estuario do rio
Vaza-Barris, no litoral sergipano. Com populacédo estimada de 89.232 pessoas, e seu IDHM é
de 0,662, tendo como destague na economia: a agricultura, inddstria da pesca, pecuaria e
turismo - cultural (IBGE, 2018). Sdo Cristovao sedia o campus sede da Universidade Federal
de Sergipe — UFS.

Os protagonistas dessa investigacdo sao alunos (as) ingressantes e concluintes (6° e 9°)
do Ensino Fundamental, de 07 escolas (campo de pesquisa) distribuidas nos estados de
Sergipe e Piaui. Escolas estas que se encontram caracterizadas em linhas gerais no quadro 04.
Quanto ao critério de escolha das escolas, foi pensado alcancar as 04 dependéncias
administrativas (federal, estadual, municipal e privada), a fim de tecer algumas relacdes

(futuras) no ambito da discussdo qualitativa da aplicacdo do teste. Apos essa delimitacdo da
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dependéncia, partimos para o contato direto com as escolas na busca de adesdo por parte das
mesmas ao nosso projeto de pesquisa.

Desse modo, as escolas aqui selecionadas atenderam prontamente a nossa solicitacao
aceitando a nossa pesquisa ap6s momento de apresentacdo formal da pesquisadora e do
projeto de pesquisa, emitindo no momento da visita uma carta de anuéncia formalizando

assim a parceria.

Quadro 03: Caracterizacdo das escolas campo de pesquisa.

Escola 01 Sergipe Séo Cristévdo Federal 6,2 N&o 6,4
identificado

Escola 02 Sergipe Aracaju Estadual 4.3 1.9 4.6 *

Escola 03 Piauf Sdo Raimundo | Estadual 3,2 2,7 3.4 4,0
Nonato

Escola 04 Piauf Sdo Raimundo | Estadual 3,1 3,7 3,3 3,7
Nonato

Escola 05 Piauf S8o Raimundo | Municipal 3,1 3,6 3.8 *
Nonato

Escola 06 Piauf Sdo Raimundo | Municipal Néo Néo Néo 4.3
Nonato identificado identificado identificado

Escola 07 Piauf Sd0 Raimundo | Privada Néo Nao Nao Nao
Nonato identificado identificado identificado identificado

Fonte: Elaborado pela autora com os dados disponiveis em: http://www.qgedu.org.br/brasil/ideb.
* Numero de participantes no SAEB insuficiente para que os resultados sejam divulgados.

3.2 Dialogos acerca da Matriz de Referéncia

Inicialmente, evidenciamos que “as Matrizes de Referéncia compreendem o conjunto
de competéncias e habilidades que se espera que os alunos tenham desenvolvido ao final do 5°
e 9% anos do Ensino Fundamental” (BRASIL, 2011, p.7).

Na matriz de referéncia’ tanto do SAEB quanto do ENEM, presentes no documento
“Saeb 2001: Novas Perspectivas” (2002), é possivel verificar que sdo avaliadas competéncias
que, segundo Perrenoud ¢ a “capacidade de agir eficazmente em um determinado tipo de
situacdo, apoiando-se em conhecimentos, mas sem se limitar a eles”, sendo que, habilidade “
referem-se, especificamente, ao plano objetivo e pratico do saber fazer e decorrem,

diretamente, das competéncias ja adquiridas e que se transformam em habilidades”.

7 O termo matriz de referéncia é utilizado especificamente no contexto das avaliacdes em larga escala para indicar habilidades a serem
avaliadas em cada etapa da escolarizagdo e orientar a elaboragdo de itens de testes e provas, bem como a construgdo de escalas de
proficiéncia que definem o que e o quanto o aluno realiza no contexto da avaliagdo (BONAMINO, 2017).
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CONSTITUICAO DA MATRIZ DE REFERENCIA

Anélise dos documentos Anélise Escuta junto as
oficiais documental nos professoras
livros didaticos
ETAPA 01 ETAPA 02 ETAPA 03

Figura 10: Sistematizacdo processo de constituicao da matriz de referéncia.
Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.

No processo de gestacdo de um projeto, no nosso caso de um teste de desempenho
escolar ¢ imprescindivel a ajuda de uma “bussola”, que nesse recorte do projeto esteve
presente substituida pela nossa matriz de referéncia. Gestar a matriz de referéncia foi como
tecer em uma colcha de retalhos juntando contribuicdes de varias méos. Afinal, € a matriz que
vai guiar todo o processo e isso requer todo o nosso cuidado e zelo. Esse processo foi
conduzido em 03 (trés) etapas, que vdo se complementando no decorrer do processo de
constituicdo da matriz de referéncia, as quais apresentamos a seguir:

Na Etapa 01 o nosso contato inicial se deu em torno de revisitar referenciais oficiais a
citar: Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998), Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) e Propostas Curriculares Estaduais (PIAUI e SERGIPE).
Para essa analise fizemos uso das técnicas de andlise de conteldo de Bardin (1977), que nos
auxiliaram a sistematizar dados importantes para o desenvolvimento e norte desta pesquisa
desde o apoio na fundamentacao tedrica a construcdo da presente matriz de referéncia.

O olhar sobre os documentos oficiais nos permitiu estabelecer um didlogo mais claro e
objetivo com a segunda etapa dessa pesquisa que trata exatamente da analise dos livros
didaticos, documentos estes que sdo orientados a luz dos documentos oficiais e passam pelo
crivo do Ministério da Educacdo — MEC através do Programa Nacional do Livro Didatico-
PNLD, no momento em que estes estdo sob avaliacdo e selecdo inicial para composi¢do do
Guia de livros didaticos.

A Etapa 02 consistiu em analisar os livros didaticos de ciéncias do 6° ao 9° ano,

aprovados pelo PNLD/2017 e selecionados pelos professores (as) atuantes nas escolas campo
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de pesquisa, partimos da observacéo e analise do Guia de livros didaticos PNLD 2017 - Anos
Finais do Ensino Fundamental. A referida analise objetivou a constru¢do de um indice unico
(por ano, ou seja, do 6° ao 9° ano) com a compilacdo de ambas as cole¢Oes dispostas nos
apéndices D, E, Fe G.

Nesse contexto, apresentamos no quadro 04, a relagcdo das escolas selecionados na
presente pesquisa com indicativo do estado, municipio, dependéncia administrativa e suas
respectivas colecOes, autores (as), editora, edicdo e ano, que foram adotadas em cada escola

campo de pesquisa, e deram base para a edificacdo da presente fase.

Quadro 04: Relagéo das escolas campo de pesquisa e suas respectivas colecoes.

ESCOLAS ESTADO | MUNICIPIO DEPENDENCIA COLECAO/ AUTORES (AS)/ EDITORA/
ADMINISTRATIVA EDIQAO/ ANO
Escola 01 | Sergipe Sédo Cristévdo | Federal Projeto Telaris

Fernando Gewandsznajder
Atica 22 edicfo 2015

Escola 02 | Sergipe Avracaju Estadual Projeto Telaris

Fernando Gewandsznajder
Atica 22 edigfo 2015

Escola 03 | Piaui Séo Raimundo | Estadual Projeto Apoema

Nonato Ana Maria Pereira Ana Paula Bemfeito Carlos Eduardo

Margarida Santana Ménica Waldhelm
Editora do Brasil/2? edi¢do, 2015

Escola 04 | Piauf S&o Raimundo | Estadual Ciéncias Novo Pensar

Nonato Demétrio Gowdak; Eduardo Martins

FTD/2% edigdo 2015

Escola 05 | Piauf Sdo Raimundo | Municipal Companhia das Ciéncias
Eduardo Schechtmann; Herick Martin Velloso

Nonato ) :
José Manoel; Luiz Carlos Ferrer; USBERCO
Saraiva/ 42 edigdo 2015
Escola 06 Piaui S&o Raimundo | Municipal Investigar e conhecer — Ciéncias da Natureza
Nonato Sonia Lopes
Saraiva/ 12 edigdo 2015
Escola 07 | Piauf S&o Raimundo | Privada Projeto Telaris
Nonato Fernando Gewandsznajder

Atica 22 edicfio 2015

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa

A juncédo das andlises realizadas nas etapas 01 e 02 resultaram na construcdo de um
prototipo da matriz de referéncia, que redne a culminancia da releitura dos documentos
oficiais em busca da conformidade do que esta posto no indice dos livros didaticos analisados,
assim como a procura por nivelar os contetdos/topicos relacionados a cada ano, ou seja, anos

finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano), as orientacdes oficias vigentes.



58

Quadro 05: Compilacdo dos conteudos/topicos, a luz da sintese do indice dos livros didaticos

TERRA E UNIVERSO | VIDA E AMBIENTE | SER HUMANO E | TECNOLOGIA E
(6° ANO) (7° ANO) SAUDE (8° ANO) | SOCIEDADE (9° ANO)
TOPICOS TOPICOS TOPICOS TOPICOS

Astronomia Evolucdo e origem da | Anatomia. Conhecendo a matéria.
vida

Planeta Terra Zoologia (invertebrados e | Histologia. Conhecendo o atomo e as
vertebrados). reacfes quimicas.

Solo Biodiversidade e | Fisiologia. Conhecendo a Fisica e o
classificagdo dos seres estudo do movimento.
Vivos.

Agua Boténica (anatomia e | Genética. Conhecendo manifestacdes de
fisiologia vegetal). energia.

Ar. Microrganismos (fungos, | - Conhecendo a natureza das
bactérias e protistas). ondas.

Ecologia - - Conhecendo o0s fen6menos

elétricos e magnéticos.

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa

Esse exercicio de compilacdo que deu origem ao quadro 06 foi também uma
oportunidade de analisar mesmo que em linhas gerais de que maneira cada colecdo organiza e
formata os seus livros e de sobremaneira observar o perfil dos autores frente as abordagens,
prioridades e énfases em determinados contetdos.

No entanto, em torno do nosso objetivo com essa construcao, conseguimos avancar no
sentido de estabelecer um indice referéncia para a proxima etapa que ira tratar justamente do
encaminhamento deste em forma de questionario para consulta aos professores (as).

A Etapa 03 teve como designio principal dessa etapa foi identificar, junto aos
professores, o grau de prioridade e complexidade dos contetidos do 6° ao 9° ano, que na etapa
posterior estrdo norteando a identificacdo de questdes sociocientificas a serem exploradas no
presente teste. Essa etapa se configurou como um momento importante da pesquisa, dada a
relevancia do contato junto aos professores parceiros da pesquisa na busca pela identificacdo
do grau de prioridade e complexidade os mesmos atribuiam aos conteldos constantes no
quadro 06 objetivando nos ajudar no nivelamento de algumas questes que podem clarificar a
construcdo do nosso teste de desempenho.

Para tanto, a partir dos dados apresentados no quadro 06, elaboramos um questionario
de validacdo do protétipo da matriz de referéncia (APENDICE H), o qual foi elaborado com
vistas a coletar a opinido dos professores acerca de cada conteudo trabalhado nos anos finais
do ensino fundamental na disciplina de ciéncias.

Para a coleta dessas informacdes fizemos uso da escala de Likert, tendo como

referéncia para prioridade as varidveis: muito prioritario; prioritario; intermediario; pouco
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prioritario; muito pouco prioritario. E de complexidade as variaveis: muito dificil; dificil;
Intermediario; facil; muito facil, e contribuiram com esse procedimento de validacdo 08
professoras.

As andlises dos dados obtidos foram realizadas através do Rstudio®®. Como os
arquivos nao apresentavam um elevado nimero de dados de forma que fosse necessario filtrar
0s mesmos, foi possivel analisa-los diretamente no Rstudio®. Todavia, 0 arquivo com 0s
dados a serem analisados precisou primeiramente ser nomeado de forma que néo
apresentassem caracteres significativos que pudessem dificultar a leitura através do programa
Rstudio®, ou seja, ao utilizar C_agua estava referindo a complexidade do contetdo referente
a agua e ao utilizar P_agua referia-se a prioridade em utilizar o contetudo agua, além disso, 0s
dados tinham que ser apresentados em formato xIx que é o formato estabelecido para as
planilhas. Para a entrada dos arquivos no RStudio® s&o necessario obedecer alguns passos® e
comandos necessarios para realizar o processo de selecdo e analise dos dados.

E como resultado desse processo, temos a tabulacdo dos dados coletados com o
referido questionario, 0s quais se encontram sistematizados nos apéndices I e J, e dispostos de
maneira mais clara e sucinta nos graficos 01 e 02, disposicdo esta que permitiu uma melhor
visualizagdo e andlise dos dados coletados facilitando assim a anlise e inferéncias da autora,
0s quais subsidiaram a proxima fase no tocante a orientacdo quanto ao grau de prioridade e
complexidade atribuidos pelas professoras aos contetdos ali selecionados com base na anélise
do sumario dos livros didaticos utilizados nas escolas campo de pesquisa localizadas nos

estado de Sergipe e Piaui.

8 Que é um ambiente de desenvolvimento integrado aberto e free para o R. E executado também através de uma linguagem de comandos
apropriadas para diferentes fungdes e sua pagina principal apresenta 04 janelas: canto superior esquerdo é um editor, canto inferior esquerdo
é o console do R, a do canto superior direito ficam o workspace e o history e a do canto inferior direito apresenta o help, os pacotes e os
graficos. Essas janelas apresentam como fungéo digitar os comandos para filtrar dados, estabelecer tabelas, médias, graficos, entre outras
funcdes, e a0 mesmo tempo, executar todos esses procedimentos.

9 i) Para inserir 0 banco de dados no Rstudio, basta clicar em: Session ---Set working Directory ---Choose Directory e escolher qual arquivo
ird utilizar, no caso tabulacaonovo que foi o banco de dados criado; i) read.csv(‘tabulacaonovo’, header = TRUE, sep = “,”)-
>tabulacaonovoss (utilizado para criar conexdo com o banco de dados no Rstudio); ii) View(tabulacaonovoss) (abre o banco de dados com
suas respectivas varidreis a serem consultadas); iii) freq(tabulacaonovoss$C_agua) (ird apresentar um percentual referente aos diferentes
tipos de respostas que foram dadas a complexidade do contetdo agua)
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Gréfico 01: Demonstrativo dos dados coletados no questionario de validagdo da matriz de
referéncia aplicado aos professores, aspecto: prioridade.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa (2018).

Com base no grafico 01 pode-se inferir que, os contetdos atribuidos pelos professores
como sendo 0s mais prioritarios com seus respectivos anos de referéncia sio: Agua, ar (6°
ano); Zoologia, Botanica (7° ano); Anatomia, Histologia (8° ano); Conhecendo a matéria,
Conhecendo o 4tomo e as reag¢fes quimicas (9° ano).

Com essa pré-selecao dos contetudos foi possivel organizar a finalizagcdo da matriz de
referéncia tendo a escuta dos professores atuantes nas escolas campo de pesquisa contemplada
enquanto estratégia de considerar conteudos que estejam sendo trabalhados em sala de aula,
dada a importancia expressada pelos professores, quando da analise do questionario.

Nesse sentido, algumas reflexdes foram possiveis para além da pré-selecdo dos
conteddos, sobretudo, quando somos provocados a discutir sobre “prioridades”. De acordo
com do dicionario Aurélio esse termo significa: “Qualidade do que esta em primeiro lugar, ou
do que aparece primeiro; primazia”. Para tanto essa indagacdo ela pode na verdade ter
multiplas interpretaces, a citar: existe tema prioritario? Todos os contetdos ndo devem ter a
mesma importancia? Todos sdo prioritarios!

Nesse aspecto observamos alguns contetidos que foram indicados com um percentual

significativo de baixa prioridade, que nos despertou para analise, vejamos:

+ 6°ano — Astronomia: 12,5%
+ 7°ano — Evolucdo e origem da vida: 25%

+ 8°ano — Fisiologia e Genética: 12,5%
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+ 9°ano — Conhecendo os fendmenos elétricos e magnéticos: 25%

Conhecendo a natureza das ondas: 12,5%

Com base nos dados supracitados algumas questdes podem ser levantadas e merecem
a nossa atencdo. Quais aspectos podem ser considerados quando de uma anélise dessa
natureza? Qual a efetividade da aplicacdo de conteudos considerados pelos professores de
baixa prioridade em sala de aula? Quais nuances estariam no pano de fundo de tais escolhas?
No grafico 02 faremos uma analise comparativa em relacdo aos conteudos indicados com
baixa prioridade e as indica¢Ges destes quanto a sua complexidade.

O gréfico 02, traz um demonstrativo dos percentuais em relacdo ao aspecto
complexidade. O termo complexidade vem de complexo, que segundo o dicionario Aurélio
significa algo: “Confuso, complicado, intricado”. Trazendo para essa analise da pesquisa

remete o indicativo de algo complexo de ser trabalhado e/ou entendido.

Graéfico 02: Demonstrativo dos dados coletados no questionario de validacdo da matriz de

referéncia aplicado aos professores, aspecto: complexidade.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados coletas na pesquisa.

A esse respeito observamos alguns contetdos que foram indicados com um percentual

significativo de alta dificuldade, que nos despertou para anélise, vejamos:

+ 6°ano — Astronomia: 50%
+ 7°ano — Evolucéo e origem da vida — 50%
+ 8° ano — Histologia — 62,5%
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+ 9°ano - Conhecendo o 4tomo e as reacOes quimicas: 37%
Conhecendo manifestacGes de energia: 37%

Conhecendo os fendmenos elétricos e magnéticos: 37%

Considerando os indices apontados no gréfico 01 em relacdo a prioridade dos
conteddos € notavel que alguns contetdos indicados com baixa prioridade estdo presentes no
grafico 02 como sendo conteddos com percentuais significativos de alta dificuldade, a citar:
Astronomia, evolugdo e origem da vida e Conhecendo os fendmenos elétricos e magnéticos.
Destacamos nesse aspecto 0s percentuais atribuidos aos conteldos da area de Fisica presentes
no 9°ano. Os demais contetidos que foram apontados com um percentual alto de baixa
prioridade também tiveram indices de alta dificuldade a citar: Fisiologia: 37,5%, Genética:
37,5%, Conhecendo a natureza das ondas 25%.

Ou seja, fica evidenciado que, os conteudos indicados como menos prioritarios pelas
professoras também tem percentuais significativos de alta dificuldade. Sobre essa tematica
deixamos o seguinte questionamento: Porque as professores consideram conteddos complexos
como sendo menos prioritarios?

Dada essa breve reflexé@o e considerando aspectos relacionados ao posicionamento dos
(as) professores (as), apresentamos a seguir a compilagdo dos contetdos sistematizados nessa
etapa a luz da sintese realizada a partir dos PCN (BRASIL, 1998); Orientacdes Curriculares
para o ensino em Sergipe (SERGIPE, 2011); Diretrizes Curriculares da Rede Publica Estadual
de Ensino do Piaui (2013), Livros Didaticos aprovados no PNLD/2017 e adotados nas escolas

campo de pesquisa; Escuta junto as professores atuantes nas escolas campo de pesquisa.

Quadro 06: Compilacgéo dos topicos (pds analise documentos oficiais e professoras)

TERRA E UNIVERSO | VIDA E AMBIENTE | SER HUMANO E TECNOLOGIA E
(6° ANO) (7° ANO) SAUDE (8° ANO) SOCIEDADE (9° ANO)
TOPICOS TOPICOS TOPICOS TOPICOS
Agua Zoologia (invertebrados e Anatomia. Conhecendo a matéria.
vertebrados).
Ar Botéanica Histologia. Conhecendo o 4tomo e as
reagdes quimicas.

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.

Em continuidade ao processo de constituicdo da matriz de referéncia passamos a

apresentar a nossa proposta final de matriz de referéncia a qual orientou e norteou todo o
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processo de gestacdo das questdes, lembrando que nessa fase de selecdo permaneceram na

matriz os conteddos com maior indice de prioridade apontada pelos professores.

Finalizada a FASE A, sistematizada na figura 10 (pg 57), passamos a apresentar a
matriz de referéncia construida com base nas 3 etapas planejadas e inspiradas nos trabalhos de
Souza et. al (2017) e Lima et. al (2017), que utilizaram esse percurso metodoldgico na
construcdo da Matriz de referéncia tendo orientado as pesquisas vinculadas ao Projeto de
Pesquisa “Tecnologias de Validagdo do Desempenho Escolar em Ciéncias e Matematica: um
estudo multidisciplinar”.

Quadro 07: Matriz de Referéncia (6° ao 9° ano — Ciéncias - Ensino Fundamental)

CODIGO TOPICOS QUESTOES PRIORIDADE | COMPLEXIDADE
SOCIOCIENTIFICAS (alta dificuldade)
(ASSOCIADAS)
TERUNIOL | AGUA Agrotoxicos 100% -
Construcdo  de  Hidrovia  (impacto
ambiental)
Descarte de medicamentos (poluicdo da
agua)
TERUNIO2 | AR Lixo (poluicdo ambiental) 100% 12,5%
VIDAMB03 | ZOOLOGIA Impacto ambiental 25%
(INVERTEBRADOS Crime Ambiental (caca de animais) 87,5%
E VERTEBRADOS). Uso de animais em pesquisas cientificas
VIDAMB04 | BOTANICA Risco de extin¢do (exploracdo de espécies 50%
da fauna) 87,5%
SERSAUO05 | ANATOMIA. Doagéo de 6rgaos 100% 37,5%
Transplante de 6rgdos
Legalizacdo do aborto no Brasil
SERSAU06 HISTOLOGIA. Utilizacdo de células tronco em pesquisas 100% 50%
Vacinacdo obrigatéria
TECSOC07 | CONHECENDO A | Dilema em torno do consumo do NaCl 100% -
MATERIA.
TECSOC08 | CONHECENDO O | Combustivel atmico 100% 37,5%
ATOMO E AS
REACOES
QUIMICAS.

Fonte: Elaborado pela autora com dados levantados em pesquisa.

Dito isto passamos a discorrer sobre as potencialidades da matriz que reuniu os topicos
Agua, Ar, Zoologia (invertebrados e vertebrados), Botanica, Anatomia, Histologia,
Conhecendo a matéria, Conhecendo o &tomo e as reacBes quimicas, onde estes estdo
relacionadas a questdes sociocientificas importantes e que estdo presentes no cotidiano do
alunado as quais identificamos que podem favorecer a mensuracao de atitudes visto que séo
temas controversos e muitas vezes polémicos que requerem dos estudantes um

posicionamento critico.
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Quanto ao parecer dos professores frente ao grau de prioridade e complexidade dos
topicos sinalizados acima, apresentamos 0s percentuais que de sobremaneira levantam
algumas questdes singulares para o planejamento do ensino de ciéncias no ensino
fundamental, & citar: possibilidade de romper com alguns paradigmas de topicos com alta
complexidade e que teoricamente estdo sendo apresentados como menos prioritarios, ao
tempo em que esses dados podem contribuir com pesquisas futuras no sentido de investigar
alguns aspectos que podem estar relacionados com esse cenario e propor estratégias de

superar dos limites contidos nesses dados que estdo presentes nas salas de aula.
3.3 Construcdo dos itens e pré - testagem dos itens

O passo inicial dessa fase foi definir uma escala que desse apoio no processo de
mensuracdo de atitudes frente a questfes sociocientificas. Todavia, nos debrucamos sobre
alguns referenciais tedricos nessa area buscando refletir qual ferramenta estaria em melhor
didlogo com as nossas aspiracfes de pesquisa. Em seguida trabalhamos com o processo de
Gestacdo das questdes (momento importante e decisivo da pesquisa, pois nessa etapa todos o0s
esforcos foram direcionados a observacdo das etapas anteriores no sentido de afinar as
questdes a todo levantamento tedrico e metodoldgico realizado anteriormente assim como a
andlise dos livros didaticos e escuta junto aos professores) ; Validacdo qualitativa 1(com
especialistas na area de ensino de ciéncias ligados a UFS) , aplicagdo piloto do protétipo do
teste e Validacdo qualitativa 2 (com especialistas na area de ensino de ciéncias ligados a

UFSC); Reconstrucéo e reelaboragéo das questdes e Aplicacédo Final do teste.
3.3.1 Definicéo da escala

A busca inicial se deu na leitura sistematica de referenciais tedricos que davam suporte
a essa discussdo tendo como destaque na nossa busca a leitura do trabalho de Cunha (2007),
que traz uma revisao interessante em torno das peculiaridades de algumas escalas no trabalho:
“Modelos Rasch e Escalas de Likert e Thurstone na medigao de atitudes”. Nessa leitura foi
possivel a aproximagdo com algumas técnicas, com posterior definicdo de qual escala

utilizariamos na presente pesquisa.
3.3.2 Construcao dos itens

Nessa etapa estabelecemos alguns critérios iniciais, como: observancia na matriz de
referéncia; tabulacdo dos dados do questionario aplicado aos professores; ocorréncia de QSCs

presentes no levantamento realizado por Santos (2018), em didlogo com os conteddos
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prioritarios apontados pelos professores; estruturacdo das alternativas em consonancia com o
tipo de escala escolhido e por fim a pertinéncia das questdes com o objeto de pesquisa e seus
objetivos: geral e especificos.

A pretensdo foi elaborar itens, seguindo os critérios base de elaboracdo de itens:
enunciado — suporte — comando — alternativas (no nosso caso 5 alternativas), conforme figura
09. Com destaque para o diferencial nas alternativas que diverge desse formato é em relacdo a
inducdo de uma questdo correta. O teste aqui proposto ndo tem a pretensdo de atribuir uma
questdo “correta”, mas sim analisar qual atitude o aluno (a) mobilizou frente aquela
problematica apresentada no enunciado.

Figura 11: Exemplo de item constituido por enunciado, suporte, comando e alternativas de
respostas, que podem ser distratores ou o gabarito.

Leia o texto abaixo.

Ma digestao
Um homem vai ao médico reclamando de fortes dores de estomago.
O meédico pergunta:
— O que € que vocé acha que pode ter causado este problema?
O homem responde:

5 — Acho que foi © meu almocgo de ontem.
O medico pergunta:
— O que vocé comeu?
— Ostras
(ENUNCIADO) — E de que cor elas estavam quando vocé as abriu? — perguntou o médico.

10 © homem olhou para o meédico, assustado, e respondeu:
— Era pra abrir?
Disponivel em: <http:ficriancas.ucl.com.bripladas/piadas_variados jntm>. Acesso em: 12 ago. 2007. (P08335SI_SUP)

COMANDO 02) (Pos33ssiy O humor desse texto se estabelece em:

A) “O meédico pergunta:”. (£ 2)
B) “— Acho que foi © meu almogo de ontem.”. ({. 5)

C) “— O que vocé comeu?”. (£. 7) A
D) “— Era pra abrir?". (8. 11) o — GABARITO

—
DE RESPOSTAS
Fonte: Portal Avaliacdo do Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educagéo (2018)°

Nesse cenario, houve também a observacdo se a alternativa escolhida pelo aluno esta
fazendo ou ndo o uso de conhecimentos cientificos os conhecimentos tacitos na construg¢do do
seu argumento e consequentemente em que medida esses conhecimentos compfe o
posicionamento do aluno frente aquela problematica, visto que, de acordo com a escala do
tipo Likert os posicionamentos véo desde concordo totalmente a discordo totalmente e isso
abre uma possibilidade rela de leitura do sentido do argumento e em que medida o aluno
concorda ou discorda com o proposto no enunciado além de suscitar reflexdes de ordem
metodoldgica frente ao ensino de ciéncias de como cada problematica poderia ser trabalhada

em sala de aula capaz de despertar uma postura critica no nosso alunado.

10 Disponivel em: http://www.portalavaliacao.caedufjf.net/pagina-exemplo/item/img_item/
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3.3.3 Pré testagem dos itens

A pré-testagem dos itens aconteceu com a aplicacdo comentada do teste com uma
amostra de 21 estudantes (nivel de escolaridade semelhante aos protagonistas da pesquisa).
Apo6s a aplicacio comentada com os estudantes, foi aplicada a versio piloto (APENDICE L)
aos respondentes para validagdo quantitativa. Participando dessa fase 22 estudantes (0s
mesmos sujeitos da fase anterior). Ressaltamos a importancia dessa distingdo de validagdo em
qualitativa e quantitativa a luz dos referenciais de Minayo e Sanches (1993), de que as
perspectivas supracitadas séo diferentes e se complementam.

Com um total de 15 questdes elaboradas para validacdo, decidimos nesse primeiro
momento dividir o questionario ficando: Caderno 01 - com 07 questdes (5 alternativas) e
Caderno 2 — 08 questdes (5 alternativas). Sendo que 11 estudantes responderam o caderno 01

e 11 estudantes o caderno 2.
3.4 Validacéo externa dos itens (validagédo semantica)

A validacdo semantica aconteceu em 2 momentos. A validacédo foi realizada com
uma amostra de estudantes e por juizes (professores (as) pesquisadores (as) na area do ensino
de ciéncias com experiéncia de pesquisa nas tematicas centrais dessa investigacdo), ligados a
Universidade Federal de Sergipe - UFS; e em outro momento realizou-se a validagdo com
juizes professores (as) pesquisadores (as) na area do ensino de ciéncias ligados a Universidade
Federal de Santa Catarina — UFSC.

Essa etapa foi um momento marcante da pesquisa. Afinal, chegar nessa fase é
vivenciar que um caminho foi tracado e alguns frutos ele gerou. Essas evidéncias foram
possiveis devido a observancia de aspiracdes subjetivas que a pesquisa cientifica emana e que
ndo pode ser maculada, pois elas existem e muitas vezes tém sido elas que movem 0s (as)

pesquisadores (as).
3.5 Validacdo interna dos itens (analises estatisticas)

Na validacdo interna dos itens, fizemos uso da analise estatistica, através do SPSS,
onde pretendeu-se executar dois testes estatisticos, analise da consisténcia interna (alpha de

Cronbach) e analise fatorial exploratoria (AFE).

O Coeficiente Alfa de Cronbach (o), é entendido como uma medida habitualmente
utilizada de confiabilidade (ou seja, a avaliacdo da consisténcia interna dos questionarios)
para um conjunto de dois ou mais indicadores de construto (BLAND; ALTMAN, 1997),
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considerando que os valores de o variam de 0 a 1,0; quanto mais proximo de 1, maior
confiabilidade entre os indicadores.

A andlise fatorial exploratdria, “consiste em verificar se uma série de itens pode ser
reduzida idealmente a uma Unica dimensao ou varidvel, que ela chama de fator, com o qual
todas as variaveis da série estdo relacionadas. Sendo este o0 caso entdo se conclui que o0s itens
sdo unidimensionais” (PASQUALI, 2003, p.116).

4. Administracgéo do teste

A administracéo final do teste foi pensada e realizada no espaco temporal de outubro a

dezembro de 2018, inicialmente no estado do Piaui e despois Sergipe.

A dindmica estabelecida para a administracdo do teste previa a duracdo de Olhora, ou
seja, durante aula nas quais contamos com a contribuicdo de voluntarios da pesquisa e
professores atuantes nas escolas campo de pesquisa.

Nessa etapa, vivenciamos 0 momento crucial da pesquisa de campo: a administracao
da versdo final do teste a uma amostra significativa de estudantes nos estados de Sergipe e
Piaui, nos municipios de Aracaju, Sdo Cristovao e Sdo Raimundo Nonato, respectivamente.

Tendo em vista a logistica necessaria nessa a¢ao, contamos com a contribuicdo de
colaboradores na aplicagdo do teste. No geral os envolvidos foram estudantes de graduacao,
graduados e mestrandos, que contribuiram na aplicacdo do destes em ambos os estados. Sendo
estes determinantes na concretizacdo da nossa meta em alcancar uma amostra significativa de
estudantes nos dando condicGes de realizar as analises estatisticas pretendidas.

O planejamento para a aplicagdo se deu considerando as particularidades de cada
estado, municipio e escola campo de pesquisa. Tendo como passo inicial o retorno do conato
das escolas cadastradas na pesquisa assim como a escuta da equipe gestora da escola
juntamente com os professores no sentido de organizar a aplicacdo do instrumento de

avaliacdo sem interromper as atividades da escola.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Cenarios de aplicacao e Perfil da amostra.

A amostra dessa investigacdo foram 490 alunos (as) ingressantes e concluintes do
ensino fundamental (6° e 9°), nos estados de Sergipe e Piaui.

Gréfico 03: Demonstrativo da participacdo de estudantes por escola.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa

Grafico 04: Distribuicdo da amostra por estado
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Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.



70

Pelos percentuais fica evidente a maior participagdo de estudantes no estado do Piaui,
com a participacdo de 304 estudantes no municipio de Sdo Raimundo Nonato. Fato esse que
atribuimos a alguns fatores, a citar: acolhida e mobilizacédo das escolas quando da aplicacdo
do teste; vivéncia da pesquisadora na cidade campo de pesquisa, sobretudo, no &mbito
educacional; facilidade na logistica (considerando 0 acesso as escolas), principalmente
quando foi necessario varios retornos nas escolas no sentido de ajustar data e horario de
aplicacdo em cada turma, dentro outros.

Todavia, em Sergipe, nos municipios de Aracaju e Sdo Cristovao tivemos a
participagdo de 186 estudantes e uma excelente receptividade no desenvolvimento da pesquisa
e onde a adesdo de parceria de colaboradores foi mais forte, possibilitando assim superar 0s
desafios do processo de aplicacdo, quanto a logistica e espago de tempo, considerando que 0s
processos de validacdo exigiram de n6s um espaco de tempo maior que O previsto
anteriormente, porém os resultados obtidos com a reprogramacdo dada as validacdes foi
recompensada na qualidade do instrumento validado coletivamente.

Quanto ao sexo em relacdo a versao do teste aplicada, tivemos uma predominancia do
sexo feminino em termos de maior participacdo no geral, com 268 meninas e 218 meninos,
conforme destaca o gréfico 04. Sendo um numero maior de meninas respondentes do teste
versdo 1, quase que a mesma quantidade de meninas respondentes da versdo 2 que forma 130
meninas. Destaca-se ainda que nas duas versdes tivemos um total de 4 respondentes que nao

responderam ao item.

Gréfico 05: Demonstrativo dos respondentes de acordo com o sexo e a versao do teste.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.
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Ja em relacéo a idade dos respondentes obtivemos o seguinte levantamento:

Grafico 06: Demonstrativo faixa etéaria dos respondentes.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.

De acordo com o grafico 05, obtivemos uma maior participacdo de estudantes entre 12
e 15 anos, com destaque para a quantidade de alunos com 12 anos que representaram 29% da
amostra. Tivemos alunos entre 16 e 19 anos, uma faixa etaria levemente elevada para o nivel
fundamental. Ao final, identificamos 26 estudantes que ndo responderam a esse item.

Os estudantes participantes da aplicacdo final do teste encontravam-se matriculados no
6° e 9° ano, em 07 escolas (nas esferas: federal, estadual, municipal e privada), conforme

descrito no grafico 06:

Grafico 07: Distribui¢do da mostra por escola
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Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.
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Conforme disposto no grafico 04, nota-se que a distribuicdo da amostra deu-se em dois
anos, 6° e 9° ano e que apenas na E3_Pl a amostra de estudantes foi maior no 9° ano. Nas
demais escolas o quantitativo maior de participantes se concentrou no 6° ano, representando
um percentual de 58% da amostra alunos do 6° ano e apenas um percentual de 42% de alunos
do 9° ano. Ressaltamos, no entanto, que essa configuracdo da amostra foi constituida de forma
natural visto que o instrumento foi aplicado aos alunos presentes em sala no dia da aplicacao,
todavia, no geral a mostra alcangou um leve equilibrio quanto ao ano.

Em relacdo a versdo do instrumento aplicado, visto que tivemos 2 tipos de cadernos,
identificados como: Versao 1 (original), é a versdo original do teste conforme formato pos
validacdes e versdo 2 (embaralhada), uma versdo pensada com a mesma redacdo da versao
original tanto em relacdo ao enunciado quanto em relacdo as alternativas. A Unica diferenca
foi em relagéo ao exercicio que fizemos de embaralhar as alternativas da versdo 2, no intuito
de avaliar, ao final, com base nas analises estatisticas qual versdo melhor representa 0s

interesses da presente pesquisa. Sobre essa dindmica de apresentacdo, obtivemos o cenario:

Grafico 08: Distribuicdo da mostra de acordo com o tipo de Versdo do Teste, por escola.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.

Quanto ao aspecto da distribuicdo das versdes do teste, observa-se que em ambas as
escolas obteve-se um leve equilibrio quanto a distribui¢es dos 2 tipos de caderno, com
destaque para a escola E7_Pl que obteve exatamente a mesma quantidade das 2 versdes
aplicadas naquela escola. Esses dados sdo de suma importancia, logo, nosso objetivo ¢ avaliar
a eficdcia dos 2 instrumentos elaborados e identificar a versdo que contemple melhor os

objetivos da pesquisa.
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4.2 Construcao, pré testagem e reconstrucdo dos itens.

4.2.1 Diéalogos acerca da Definicdo da escala

A materializacdo da Etapa 4 se deu pds-leitura e reflexdo de aportes teodricos da area,
onde optamos por utilizar a escala do “tipo Likert”, explico: essa escala ¢ uma adaptagdo da
escala de Likert (originalmente criada com itens que vao do concordo totalmente ao discordo
totalmente, com alguns posicionamentos intermediarios). Essa adaptacdo consistiu na ideia de
manter a inspiracdo dos posicionamentos quais sejam: concordo totalmente; concordo
parcialmente, nem concordo e nem discordo, discordo parcialmente e discordo totalmente, e
elaborar alternativas que substituam esses termos, mas que no pano de fundo esteja explicito o
desejo de estar se referindo a estes. Com o diferencial que em algumas alternativas ha

argumentos pautados no conhecimento cientifico ou em conhecimentos tacitos.
4.2.2 Descrigao do itinerario da Construcéo dos itens.

Na Etapa 5, considerada uma etapa decisiva da pesquisa, a gestacdo das questdes foi
encarada como o maior desafio da presente dissertacdo. Essa inquietacdo se deu motivada
pela necessidade de elaborar questdes que atendessem aos objetivos pretendidos e suscitasse
discussdes pertinentes tendo em vista a nossa questdo de pesquisa: “Em que medida, os testes
de desempenho em ciéncias para medir contetdos procedimentais e atitudinais, focados em
questdes sociocientificas, podem contribuir para mobilizar determinados tipos de
conhecimentos e serem capazes de provocar mudancas de atitude com postura critica”?

Nessa etapa, tivemos como tarefa realizar analise acerca do levantamento realizado no
estudo de Santos (2018) que identificou caracteristicas de QSC em todas as colecGes de livros
didaticos aprovados no PNLD/2017, referente a disciplina de ciéncias nos anos finais do
ensino fundamental.

Nessa triagem, inicialmente identificamos as fichas referentes as 05 colegdes
pertencentes ao grupo de escolas campo de pesquisa, a citar: Projeto Telaris, Ciéncias Novo
Pensar; Companhia das Ciéncias; Investigar e conhecer — Ciéncias da Natureza, Projeto
Apoema e iniciamos a partir de entdo a busca por questdes identificadas por Santos (2018),
como sendo satisfatoria e/ou totalmente satisfatoria, as quais foram analisadas com base em

uma ferramenta construida pelo referido autor na sua dissertacao, apresentada a seguir:
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Quadro 08 — Categorias para a identificacdo de uma QSC

CATEGORIAS ASPECTOS CONCEITUAIS

Segundo o dicionario Houaiss (2009), uma controvérsia (do latim
controversia) € uma discussdo, disputa ou polémica referente a uma
acdo, proposta ou questdo sobre a qual muitos divergem.

- Questdes gue possuem respostas antagbnicas e indefinidas.

Controversa

- Questdes como: “Contra ou Favor”; polémicas e que envolvem
Qsc | cTs discussdes sem resposta definidas.

Cientifico- a) “reside na relagdo da produ¢do da ciéncia e tecnologia” (Silva,
Tecnolégico 2016. p. 140);

b) b) “desmistificagdo da visdo linearizada” (SILVA, 2016. p. 140);
€) b) “desmistificag@o da visdo linearizada” (SILVA, 2016. p. 140);

Via Social c.1) “...sendo que, no bojo dessas discussdes, residem os interesses ¢
valores sociais” (SILVA, 2016. p. 140);

Fonte: Santos (2018)
Os resultados dessa busca estdo descritos nos paragrafos seguintes com detalhamento

do processo de gestacdo das questdes do nosso teste de desempenho escolar em ciéncias,
fundamentadas nas etapas descritas anteriormente.

Em posse da ficha de analise construida por Santos (2018) com base na ferramenta
apresentada no quadro 10, passamos a sistematizar e selecionar as QSCs identificadas pelo
referido autor que estivessem em didlogo com os conteddos presente na nossa matriz de
referéncia, priorizando sempre as melhor avaliadas.

Iniciamos, no entanto, apresentando a caraterizacdo geral das cole¢Ges adotadas nas
escolas campo de pesquisa, que trazem consigo informacgdes importantes acerca do seu
contexto, essencialmente por indicar dados importantes como autores e quantidade de
exemplares. Sendo que esse Ultimo pode subsidiar algumas discussdes no tocante ao possivel
impacto de determinada colecdo no pais, dada a sua distribui¢do, e ainda nos remeter ao
dialogo com os referenciais defendidos por cada autor (a) nos espacos de formagdo em que 0s
mesmos atuam e a relacdo desses discursos com o que foi preconizado nas cole¢des em
destaque na presente pesquisa, principalmente no tocante as orientagdes contidas nos

documentos oficiais, conforme quadro 11:




Quadro 09: Caraterizacao geral das colecOes adotadas nas escolas campo de pesquisa

o

6° 9788508172269
0022P17032 PROJETO TELARIS |7° 9788508172245 Fernando
CIENCIAS 8° 9788508172221 Gewandsznajder 2:598.258
90 9788508172207
INVESTIGAR E 6° 9788502632097
CONHECER: 7° 9788502632110
0011P17032 CIENCIAS DA 8° 9788502632134 Sonia L-opes L2712
NATUREZA 90 9788502632158
6° 9788502629899 Eduardo Schechtmann
0071P17032 COMPANHIA DAS 7° 9788502629912 Herick Martin Velloso
CIENCIAS 8° 9788502629936 José Manoel Luiz 1120482
9° 9788502629950 Carlos Ferrer USBE
6° 9788520002582
0064P17032 CIENCIAS NOVO 7° 9788520002605 Demétrio Gowdak 217 255
PENSAR 8° 9788520002629 Eduardo Martins
90 9788520002643
6° 9788510053990 Ana Maria Pereira Ana
0057P17032 7° 9788510054010 Paula Bemfeito Carlos
PROJETO APOEMA | g° 9788510054034 Eduardo Margarida 605.859
90 9788510054058 Santana Monica
Waldhelm

Fonte: Santos (2018).

A anélise preliminar se deu a partir da sele¢do inicial das questdes melhor avaliadas
por Santos. No entanto, cabe ressaltar que em alguns momentos optamos por questdes que
embora ndo tivessem sido avaliadas como sendo Totalmente Satisfatdria (TS) ou Satisfatoria
(S) como era nosso objetivo inicial, optamos por selecionar algumas questdes que tinham
potenciais e por algum detalhe na redagcdo da mesma ndo atingiu os critérios preconizados na
ferramenta de analise de Santos (2018). Todavia, como nossa intencdo era adaptar as questdes
de acordo com os designios dessa pesquisa, e em decorréncia do processo de adaptacéo,
acreditamos que algumas arestas foram possiveis ajustar.

Ressaltamos para tanto que, as questdes que seguem foram elaboradas tendo como
referéncia o enunciada base de questdes presentes nos livros didaticos identificadas
anteriormente por Santos (2018), que passaram por um processo de adaptacdo e que se
configuram questbes em potencial para discussdo em torno de questdes controversas que

requer a tomada de atitude.
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(op]

Para cada questdo, apresentamos 05 alternativas, que estdo de acordo com a figura 11
niveladas com base na escala do tipo Likert, com adaptacdes acerca da pertinéncia e/ou
adesdo dessas aos argumentos pautados em conhecimentos cientificos ou conhecimentos
tacitos em niveis distintos, ou seja, em algumas alternativas hd o uso de argumentos com

maior utilizagdo de conceitos cientificos e outros nem tanto, conforme dispostas a seguir:

Figura 12: Configuracéo das alternativas do prot6tipo do teste de desempenho escolar em ciéncias
Fonte: Elaborado pela autora com dados levantados em pesquisa

Sendo assim, as alternativas das questfes elaboradas, validadas, reconstruidas e
aplicadas, obedecem a essa configuragdo, salvo na versdo 2 do teste em que optamos por
embaralhar as alternativas, porém, sem nenhuma alteracdo na redacgéo, tanto das alternativas
como do enunciado, essa alteracdo foi pensada objetivando o aprimoramento na leitura das
questdes pelos respondentes.

Outro aspecto pertinente a elaboragdo das questBes se refere & elaboragdo do
enunciado e das alternativas no tocante a extensdo destes. Essa estratégia estd prevista no
planejamento da gestacdo das questdes como ferramenta de analise e estimulo da capacidade
leitora dos respondentes.

Vale lembrar que o diferencial desse estudo é verificar qual seré a atitude do estudante
diante de uma situagdo problema, com enfoque em questfes sociocientificas. Serd que ira
mobilizar conhecimentos cientificos ou conhecimentos tacitos? Lembramos que essa analise
se ancora nos pressupostos tedricos do pluralismo epistemoldgico defendido por Cobern e
Loving (2001).

Ressalta-se, no entanto que, a elaboracéo das alternativas foi avaliada como uma fase
de suma importancia durante o percurso da gestacdo das questdes. Esse fato tem ligacédo direta

com a preocupacao enquanto pesquisadora de estabelecer um dialogo direto e coerente com 0s
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designios da pesquisa, sobretudo, em contribuir para responder a questdo central da pesquisa
“Em que medida, os testes de desempenho em ciéncias para medir conteudos atitudinais,
focados em questdes sociocientificas, podem contribuir para mobilizar determinados tipos de
conhecimento e serem capazes de provocar mudangas de atitude com postura critica’?

A orientacdo dos itens buscou sintonia prioritaria com a base dos enunciados presentes
nos livros didaticos, e essa opcdo faz parte de um esforco empenhado em apresentar um
instrumento que dialogue com o que esta sendo trabalhada nas salas de aula.

Nesse aspecto e considerando as observacdes supracitadas pertinentes para
observancia das particularidades de elaboragdo do instrumento de avaliagdo escolar em
ciéncias, apresentamos a seguir, um demonstrativo da ocorréncia destas em cada colecéo,
assim como dados referentes a relacdo dos tdpicos com as questBes sociocientificas
relacionadas, assim como alguns dados gerais das cole¢des. No entanto, alguns ajustes foram
necessarios no momento da identificacdo das questdes selecionadas por Santos (2018), a citar:

Tinhamos como proposta inicial selecionar prioritariamente questfes classificadas por
Santos (2018), como sendo TS ou S. No entanto, no decorrer da busca optamos por investir
mais esfor¢cdes em algumas questdes que ndo estavam nesse nivel de classificagdo, embora,
apresentaram oportunidade de adaptacdo compativel com os objetivos da pesquisa e com a
contribuicdo dos juizes essa tarefa foi realizada e obtivemos bons resultados no tocante a

redacdo dos itens com a pertinéncia de cada QSC associada.

Quadro 10: Demonstrativo da ocorréncia das questdes nas colecdes dos livros didaticos

QUESTAO | TOPICOS QSC RELACIONADA ANO/ PAG. COLECAO
Q1 Agua Uso de agrotoxicos 6° ano/126 Investigar e Conhecer
Q2 Agua Construcao de Hidrovia (impacto ambiental) 6° ano/250 Investigar e Conhecer
Q3 Agua Descarte de medicamentos (poluigéo da 4gua) | 6° ano/140 Projeto Arariba
Q4 Ar Lixo (poluicdo ambiental) 6° ano/152 Investigar e Conhecer
Q5 Zoologia Impacto Ambiental 7°ano/314 Investigar e Conhecer
Q6 Zoologia Crime Ambiental (caca de animais) 7°ano/314 Investigar e Conhecer
Q7 Zoologia Uso de animais em pesquisas cientificas 7° ano/208 Novo Pensar
Q8 Botanica Risco de extinGao (exploragio de espécies da fauna) | 7° ano/57 Investigar e Conhecer
Q9 Histologia Utilizacdo de células tronco em pesquisas | 8°ano/22 Companbhia das Ciéncias
Q10 Anatomia Doacdo de 6rgédos 8°ano/180 Projeto Telaris
Q11 Anatomia Transplante de 6rgédos 8° ano/86 Projeto Telaris
Q12 Anatomia Legalizagdo do aborto no Brasil 8°ano/218 Projeto Teléris
Q13 Histologia Vacinagéo obrigatdria 7°ano/142-143 | Investigar e Conhecer
Q14 Conhecendo a | Dilema em torno do consumo do NaCl 9° ano/81 Novo Pensar
matéria
Q15 Conhecendo o | Combustivel atbmico 9° ano/26 Investigar e Conhecer
dtomo e as
reagdes
quimicas

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.
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De modo geral a selecdo das questfes em relacdo as cole¢Bes alcangou um resultado
satisfatorio tendo em vista ter contemplado todas as cole¢des garantindo assim, mais uma fase
de potencializacdo do teste no tocante a utilizar tematicas presentes nos livros didaticos e
avaliadas como prioritéarias pelas professoras, se configurando como um forte indicativo de
que estdo sendo trabalhadas nas salas de aula.

O resultado desse esforco foi a gestacdo de 15 questdes, conforme descrito no quadro
11 e apresentadas no APENDICE K, que ap6s o processo de validagdo 2 foram reconstruidas

e selecionadas apenas 10 questdes.

4.2.3 Descricao do itinerario de pré-testagem dos itens

Essa fase ocorreu com a participacdo de 22 estudantes onde 11 responderam as
questdes de 1 a 7; e 11 responderam as questdes de 8 a 15(conforme APENDICE L).
Ressaltamos que essa configuracdo foi adotada em virtude do questionario ainda estar muito
extenso por ainda constar de 15 questdes as quais serdo reavaliadas e selecionadas apenas 10
para a composicao do teste final.

Essa aplicacdo dada o tamanho da mostra ndo foi possivel realizar o Alpha de
Cronbach para avaliar a consisténcia interna do instrumento, porém, ainda houve uma
tentativa de nossa parte de realizar algum tratamento estatistico a esses dados e apds consulta
a especialistas optamos por apresentar nesse momento uma analise mais subjetiva (baseada
em aspectos comportamentais observados) da aplicacdo do teste deixando a reflexdo em torno
do posicionamento dos estudantes para ser avaliado na segunda fase da aplicacéo do teste em
que teremos uma versdo melhorada do teste e uma amostra significativa de respondentes nos

estados de Sergipe e Piaui.
4.2.4 Descricdo do itinerario de reconstrucdo dos itens

O processo de reconstrucdo dos itens foi guiado sobretudo, pelas contribui¢cdes dos
juizes professores especialistas na area do ensino de ciéncias, onde no processo de Validacao
1 e 2 contamos com a contribuicdo de 06 juizes. Sendo constituida a seguinte a banca de
juizes avaliadores (as):

Juiza 01: Professora, licenciada em Ciéncias Bioldgicas e mestre em Ensino de
Ciéncias e Matematica. Com experiéncia na area de Educacdo, com énfase em Ensino de
Ciéncias.

Juiz 02 — Professor, Licenciado em Ciéncias Bioldgicas, Mestrando em Ensino de

Ciéncias e Matematica.
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Juiz 03 — Professor, licenciado em Ciéncias Bioldgicas, mestre e doutor em Educacéo
para a Ciéncia. Tem como interesses a discussdo de questfes sociocientificas.

Juiz 04 — Licenciado em Pedagogia, Mestre em Educacdo e Doutorando do Programa
de Pds Graduagdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica.

Juiza 05 — Licenciada em Ciéncias Biologicas e Mestranda em Educacédo Cientifica e
Tecnoldgica. Pesquisa sobre formacao de professores (de ciéncias e Biologia) e Ensino de
Ciéncias e Biologia.

Juiza 06 - Licenciada em Ciéncias Biologicas e Mestranda em Educacédo Cientifica e
Tecnologica.

A reconstrucdo das questdes tendo em vista analise das contribuicdes recebidas
durante o processo de validacdo 2 foi uma experiéncia bastante significativa, visto que 0s
juizes convidados para essa etapa se debrucaram sobre as questdes nos dando a oportunidade
de repensar muitas questdes, sobretudo, no tocante a escrita das questfes, a inser¢do de
imagens pertinentes que traziam consigo mensagens de reflexdo em torno das QSCs e ainda
sobre a influéncia dessas problematicas no cotidiano do alunado.

Esse processo foi uma tarefa demorada, visto que os ajustes, correces e acréscimos
precisavam estar em perfeita sintonia com os designios da pesquisa e em sintonia com o nivel
de escolaridade dos protagonistas da pesquisa e ainda estarem dentro de um formato que fosse
pertinente ser aplicado durante uma aula de 1 hora e estivessem de acordo com o que estava
sendo trabalhado em sala de aula pelos professores.

Dito isto, ressaltamos que o processo de validacdo 2 contribuiu na tarefa que nés
tinhamos de selecionar entre as 15 questdes elaboras e validadas anteriores, 10 questfes para
compor 0 nosso instrumento final, com um questionario socioeconémico ao final.

Desse modo alguns critérios foram adotados, a citar: pertinéncia das questdes (quanto
a sua redacdo e estratégias de mensuracdo de atitudes); prioridade nos contetdos indicados
pelos professores como sendo 0s mais prioritarios; expectativa de contemplar questdes nas
colegdes adotadas nas escolas campo de pesquisa e ainda garantir que os enunciados de fato
apresentassem uma controvérsia em relacdo a QSC associada aquela tematica.

Com o andamento desse processo, construimos o quadro 12, apresentando os dados
decorrentes dessa selecdo, que de sobremaneira representa o esbo¢o do nosso 3° protétipo do
testes, disposto no APENDICE M.
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Quadro 11: Demonstrativo da ocorréncia das questdes nas cole¢des dos livros didaticos, pds-
selecdo das questdes para o 3° protétipo do teste.

Agua Uso de agrotoxicos 6° ano/126 Investigar e [
Conhecer
Ar Lixo (poluicdo ambiental) 6° ano/152 Investigar e
Conhecer
Zoologia Crime Ambiental (caca de | 7°ano/314 Investigar e
animais) Conhecer
Zoologia Uso de animais em pesquisas | 7° ano/208 Novo Pensar
cientificas
Boténica Risco de extincdo (exploragdo de | 7° ano/57 Investigar e
espécies da fauna) Conhecer
Histologia Utilizacdo de células tronco em | 8° ano/22 Companhia das
pesquisas Ciéncias
Anatomia Doacéo de 6rgaos 8° ano/180 Projeto Telaris
Anatomia Legalizagdo do aborto no Brasil 8° ano/218 Projeto Teléaris
Histologia Vacinagdo obrigatoria 7° ano/142- | Investigar e
143 Conhecer
Conhecendo o | Combustivel atbmico 9° ano/26 Investigar e
dtomo e as Conhecer
reacGes
guimicas

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.

4.3 Validacgao externa dos itens (validacdo semantica)

Conforme o itinerario metodoldgico, a validacdo foi realizada por grupo de estudantes
e por juizes (professores (as) pesquisadores (as) na area do ensino de ciéncias com
experiéncia de pesquisa nas tematicas centrais dessa investigacdo), ligados a Universidade
Federal de Sergipe — UFS e a Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC.

A validacdo com os juizes ligados a UFS ocorreu da seguinte maneira: estabelecemos
0 contato inicial com os juizes no sentido de mobiliza-los a participar da pesquisa como
pesquisadores voluntarios, em seguida, com o aceite de 06 juizes contactados enviamos 0
material explicativos acerca dos objetivos e a pertinéncia da referida pesquisa, juntamente
com o instrumento elaborado com 15 questfes para o processo de validacao.

Nesse sentido, instrumento de avaliacdo foi submetido a apreciacao de 06 (seis) juizes,
com reconhecido saber na area de ensino de ciéncias e com experiéncia em validagdo de
instrumentos de avaliagcdo na area de ensino. Nessa oportunidade a solicitacdo de anélise do
teste teve como fundamento a observancia quanto a pertinéncia do formato das questdes

frente aos objetivos pretendidos; adequacao conceitual e clareza dos itens propostos.
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Encaminhamos em anexo a cépia do instrumento proposto, uma carta, nomeando 0s
critérios de avaliagdo e a solicitacdo para apreciacio (APENDICE K). O material foi enviado
via e-mail aos 06 juizes selecionados.

Obtivemos a contribuicdo de 3 juizes. Desse modo, inferimos que os juizes 1 e 2
pontuaram questBes mais especificas de cada questdo (as quais foram destacadas na
apresentacdo das questdes no item 4.3.2 , enquanto que o juiz 3 fez uma analise geral
pontuando alguns itens de maneira holistica do ponto de vista da pertinéncia do questionario,
e o estimulo a leitura de referéncias que tratam sobre QSC, assim como levantando alguns
cuidados inerentes ao processo de elaboracdo dos itens em sintonia com 0 posterior
tratamento estatistico.

Consideramos que esse exercicio de parceria com especialistas foi um passo bastante
significativo para esta pesquisa, pois, além de contribuirem diretamente com o ajustes das
questdes, ainda nos fez perceber alguns caminhos de pesquisa que podemos alargar em
proxima oportunidade.

Na validacdo com os estudantes iniciamos um didlogo com a turma no sentido de
informa-los acerca do teor da pesquisa, objetivos e qual a contribuicdo deles nesse processo.
Depois da apresentacdo inicial da pesquisadora e da pesquisa, partimos para a apresentacao
com leitura comentada do instrumento (apresentado no APENDICE L, versdo pos-validagio
com juizes) ao tempo em que foi solicitado dos estudantes a avaliacdo destes sobre as
questdes e a sugestdo foi de que no momento da leitura dos itens os alunos fossem pontuando
questdes que julgassem importante esclarecer ou perguntar.

De maneira geral, por motivos desconhecidos, os estudantes opinaram pouco sobre o
instrumento. E essa postura pode ter relacdo direta com a inexperiéncia destes nesse tipo de
atividade. Afinal eles estavam sendo convidados para avaliar, comentar, sugerir em uma
atividade elaborada por uma “professora”. Em tese isso foge um pouco do cotidiano do
alunado e pode os ter deixado com receio.

Em um segundo momento realizamos a validagdo com juizes ligados a UFSC, onde
obtivemos a contribuicdo de 03 juizes professores (as) pesquisadores (as) na area do ensino de
ciéncias com experiéncia de pesquisa nas tematicas centrais dessa investigacao.

O contato com os referidos juizes se deu a partir da participacdo desta pesquisadora
em uma missdo de estudos (mobilidade académica), entre a UFS e a UFSC, em que foi
possivel a convivéncia de um periodo de 30 dias, em Floriandpolis, junto ao Programa de
Pds-Graduacdo em Educacéo Cientifica e Tecnoldgica — PPGECT /UFSC.
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Ap0s o contato inicial de mobilizagdo com os possiveis juizes, marcamos uma roda de
conversa para discussdo acerca da pesquisa e a apresentacdo do instrumento de avaliacdo a ser
validado. Para a roda de conversa compareceram 03 juizes com 0s quais tecemos o didlogo e
obtivemos valiosas contribuigdes.

Como encaminhamento da conversa saiu o indicativo dos juizes enviarem via e-mail 0
instrumento com as devidas sugestes de correcdes, ajustes, acréscimos e ou supressdes. Os
quais estdo elencados na apresentacao das questdes no item 4.3.2, desse trabalho e dispostos

na versao final do teste, conforme APENDICE M.

4.4 Diélogos acerca da Validacao interna dos itens (anélises estatisticas)

A anélise interna do instrumento compde a parte da validacdo do instrumento, que se
configura como um momento importante na pesquisa dado os resultados que emergem das
analises e das possibilidades que estes oferecem de compreensdo do instrumento.

Ressalta-se que o esforco nessa fase é de expor algumas evidéncias do processo de
validacgdo realizado com base em anélises estatisticas e 0 uso do SPSS, através dos resultados
da: andlise de itens através da correlacdo item total, consisténcia interna, analise fatorial e

validade concorrente.
4.4.1 Correlacéo item-total — fiabilidade do instrumento

Esse indicativo, o Alpha de Cronbach, nos ajuda no processo de anélise de itens, no
exercicio de calcular a correlacdo entre a nota no item e a nota total. Sendo considerada uma
escala bem construida aquela que apresentar uma correlacdo item-total representativa, (ou
elevado erro de medida, se apresentar fraca consisténcia) com valores acima de 0,4.

Na verificacdo da consisténcia interna de um instrumento, € necessario considerar que
“a elevada consisténcia na presenca de multidimensionalidade indica que os itens que
compdem as diferentes dimensdes de uma medida estdo fortemente correlacionados”, ao
tempo em que a “consisténcia interna”, é capaz de avaliar a “consisténcia com que um
determinado conjunto de itens de medida estima um determinado constructo ou dimenséo
latente” (MAROCO; GARCIA-MARQUES, 2006, p.67-70).

Estando assim relacionada com a fidedignidade ou precisdo da medida, indicando que
um alto valor da consisténcia interna indica que o instrumento pode medir com pouco erro.

Sendo o a de Cronbach um indice estatistico indicado para medir a consisténcia interna. De
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um modo geral, um instrumento ou teste € classificado como tendo fiabilidade apropriada
quando o a de Cronbach é pelo menos 0,70 (NUNNALLY, 1978).

Contudo, em alguns cenarios de investigacdo das Ciéncias Sociais e Humanas, um o
de 0,50 é considerado aceitivel desde que os resultados obtidos com esse instrumento sejam
interpretados com precaucdo e tenham em conta o contexto de computacdo do indice e, que
acima de tudo seja uma investigacdo preliminar (DEVELLIS, 1991).

Desse modo, o coeficiente de o de Cronbach das versdes 1 e 2 foram: 0,55 e 0,37
respectivamente. Assim, o a de Cronbach do teste da versédo 1 mostrou que o instrumento na
versdao 1 apresenta uma precisdo melhor que o do instrumento da versao 2.

Considerando um n=227, para os 10 itens contribuem de forma semelhante para o o de
Cronbach, ou seja, ndo existem entre os 10 itens aquele que poderia ser excluido para
melhorar a confiabilidade do instrumento.

Tabela 02: Demonstrativo o de Cronbach por item da verséao 1.

QL |Q2 |Q3 |Q4 |Q5 [Q6 |Q7 |Q8 [Q9 Q0

CRONBACH'S
ALPHA IF ITEM | 0,519 0,490 0,521 0,515 0,520 0,566 0,536 0,527 0,528 0,512

DELETED

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa

Estes dados mostram que existe uma correlacdo razodvel, mas ainda ndo adequada
entre os 10 itens do instrumento. Porém, também é muito importante ressaltar que esta técnica
ndo substitui o papel do pesquisador em avaliar a pertinéncia de um item. A analise de
confiabilidade (a de Cronbach) bem como a purificagdo da escala, deve auxiliar o pesquisador
sobre a pertinéncia ou ndo de um item em determinado levantamento de dado. Sempre
destacando que coeficiente o de Cronbach é um fator determinante para sua ado¢do como

ferramenta para estimacéo da confiabilidade e ndo da confiabilidade do instrumento.
4.4.2 Andlise Fatorial

Considerando o que preconiza Paschoal e Tamayo (2004), no processo de validacéo de
um instrumento é necessario considerar trés importantes aspectos: a) realizar a analise fatorial
da escala, possibilitando a divisdo do instrumento em fatores (dimensdes) e a identificacao
das variaveis representativas do instrumento; b) verificar o nivel de confiabilidade das
respostas atribuidas aos itens, a escala deve apresentar um alfa de Cronbach aceitavel; c) o
tamanho da amostra deve ser representativo da populacdo, caso contrdrio a amostra sera

inadequada para a validacéo fatorial.
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Na analise fatorial buscamos descobrir se a estrutura de fatores do instrumento faz
sentido, consistindo em verificar se uma série de itens pode ser reduzida idealmente a uma
Unica dimensédo ou varidvel. A carga fatorial gerada na presente andlise indica a covariancia
entre o item e o fator, e quando o item se aproxima de 100% de covariancia ele pode ser
considerado ainda mais eficiente (PASQUALLI, 2003).

O indice KMO

O primeiro passo durante a implementacdo de Analise Fatorial Exploratoria (AFE) é
verificar se a aplicagdo da analise fatorial tem validade para as varidveis escolhidas, sendo
justificado pela pouca quantidade de respondentes da pesquisa. Para isso, dois métodos de
avaliacdo sdo mais comumente utilizados, o critério de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e o Teste
de Esfericidade de Bartlett (DZIUBAN; SHIRKEY, 1974; DAMASIO, 2012).

Para as duas versdes do instrumento foram encontrados os seguintes valores:

Tabela 03: Demonstrativo valores KMO.

Teste KMO e Bartlett

Testes Versao 1 Versao 2
KMO 0,678 0,534
Bartlett 0,000 0,002

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa
De acordo com Pereira (1999) a medida de adequacdo da amostra (MAA) aceitavel é

aquela que apresenta um valor para o teste de KMO maior do que 0,50. Visto que os valores
de KMO para as duas versdes foram de 0,678 e 0,534 o que indica uma boa adequagédo dos
dados da analise fatorial. Para o teste de Bartlett € indicado valores de significancia proximos
a zero (0), o que foi verificado nas duas versoes.

O screeplots foram obtidos por meio de uma AFE, utilizando o método de extracdo
componentes principais e método de rotacdo varimax, em uma matriz de correlagdo composta
por 10 variaveis. Conforme se pode observar, a retencdo de fatores utilizando o critério de
Kaiser-Guttman (autovalor > 1), se pode perceber que quatro fatores deveriam ser retidos,
Vvisto que os primeiros quatro fatores apresentaram autovalores maiores do que 1.

Na Tabela 4 estdo descritos os valores das cargas fatoriais rotacionadas pelo método
Varimax dos trés fatores para cada item do questionario. Percebe-se que 0s itens da versdo 1
do instrumento Q1, Q4, Q8, Q9 e Q10 (fator 1), Q3, Q3 e Q5 (fator 2) e Q6, Q7 e Q8 (fator 3)
sd0 0s itens que apresentam maiores valores de cargas fatoriais para o Fator 1, Fator 2 e Fator
3. Para a versdo 2 do instrumento os itens Q3, Q4 e Q8 (fator 1), Q5 e Q9 (fator 2) e Q2 e
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Q10 (fator 3) sé@o os itens que apresentam maiores valores de cargas fatoriais para o Fator 1,
Fator 2 e Fator 3.

Tabela 04: Cargas fatoriais das versdes 1 e 2 instrumento.

Verséo 1 Fator 1 Fator 2 Fator 3 Verséo 2 Fator 1 Fator 2 Fator 3
Q1 0,631 0,157 -0,158 Q1 0,102 -0,106 0,012
Q2 0,144 0,683 0,159 Q2 0,009 -0,006 0,720
Q3 0,046 0,729 -0,092 Q3 0,631 0,203 0,005
Q4 0,618 -0,017 0,204 Q4 0,588 0,132 0,299
Q5 0,062 0,589 0,133 Q5 -0,222 0,683 0,292
Q6 -0,151 0,036 0,776 Q6 -0,061 0,081 -0,026
Q7 0,056 0,132 0,678 Q7 0,053 0,133 0,038
Q8 0,413 -0,004 0,403 Q8 0,655 -0,207 -0,025
Q9 0,435 0,280 -0,153 Q9 0,255 0,800 -0,174
Q10 0,678 0,062 0,004 Q10 0,192 0,061 0,670

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa

Para as duas versdes do instrumento a AFE identificou trés fatores. O procedimento de
rotacdo adotado foi ortogonal do tipo Varimax; as cargas fatoriais foram consideradas
significativas quando elas excediam o valor absoluto 0,40; os itens que apresentaram cargas
em mais de um fator e essa diferenca era maior que 0,10 permaneceram no fator em que
apresentaram maior carga fatorial (TABACHNIK; FIDELL, 1996).

A andlise dos fatores incluiu todos os 10 itens do instrumento. Neste estudo, foram
retidos trés fatores que explicaram os 39,4% da variancia como mostra a tabela 5. Este dado
indica que a variancia total explicada obtida foi < 40%, valor considerado insatisfatorio. Na
AFE ficou evidenciado que na construcdo e administracdo dos itens do instrumento houve
uma grande dispersdo entre os itens, o que é identificado ao ndo demostrarem uma carga
fatorial satisfatoria, ou seja, acima de 60%. Por outro lado, a identificacdo de trés fatores
(concordar, discordar e a neutralidade) relacionadas a cada item esta coerente com a proposta

de avaliacdo de cada item.

Tabela 05: Variancia total explicada

AUTOVALORES INICIAIS

Componentes Total % of Variance Cumulativa %

1 1,609 16,093 16,093
2 1,191 11,907 28,000
3 1,134 11,343 39,343
4 1,078 10,776 50,119
5 1,012 10,121 60,240
6 0,961 9,613 69,854
7 0,896 8,960 78,814
8 0,782 7,817 86,631
9 0,693 6,926 93,557
10 0,644 6,443 100,000

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa
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4.5 Diélogos acerca do desempenho dos estudantes com a administracgéo final do teste

Considerando aspectos da analise qualitativa e o foco no desempenho escolar em
ciéncias obtido pelos respondentes. Sendo que nessa andlise consideramos como foco no
aspecto da versdo do teste sem distingdo de estado, municipio, escola e ano, sobretudo, pelo
nosso intuito inicial que foi de avaliar as duas versdes enquanto instrumentos possiveis de
mensurara atitudes. Todavia em analises futuras a observancia dessas particularidades sera
explorada.

Faremos a andlise em sistema de comparacdo, visto que as questdes tém o mesmo
enunciado e as alternativas contém a mesma redacdo em ambas as versées. Tendo como
referencial a ordem das alternativas, logo, na versdo 2 estas encontram-se embaralhadas em
relacdo a versédo 1.

Desse modo, seguiremos apresentando as questdes elaboradas junto as contribuicdes
dos juizes na validacdo semantica assim como alguns didlogos acerca da validacéo
quantitativa considerando o desempenho dos estudantes. Essa Ultima com foco nas questfes
Q2,Q4, Q7 e Q8.

Nesse sentido, apresentam-se agora 0s itens que compdem o instrumento de avaliacdo
na integra com breve didlogo em torno da natureza de cada questdo demarcando as
contribui¢Bes recebidas no processo de validacdo seméntica realizado com estudantes e

professores pesquisadores na area de ensino de ciéncias enquanto juizes (as).

Questao 01.

Defesa do uso de agrotdxicos versus Defesa do cultivo sem agrotoxicos

Sobre esse tema, algumas questdes podem ser discutidas, a citar: o que sdo agrotdxicos? Por que 0s

produtos orgéanicos geralmente sdo mais caros que 0s convencionais? Qual deve ser a opcdo mais

saudavel? Por qué? Existem maneiras de utilizar agrotdxicos sem causar danos ao ambiente e a saide?
Fonte: Lopes (vol. I, 2015, p. 126). Adaptado.

Imagine-se sendo um (a) agricultor (a)... vocé aplicaria agrotoxicos para proteger a plantagdo e garantir sua
produgdo, mesmo sabendo que a 4gua poderia escoar para reservatorios naturais (rios, lagos, por exemplo), bem
como para reservatérios de agua que vocé consome na propriedade?

(A) Sim, claro! Foi gracas ao uso deles nas planta¢bes que o controle de doencas ou pragas foi possivel,
influenciando no crescimento do agroneg6cio no Brasil, que contribui para a economia do pais e para o
fornecimento de alimentos para a populago.

(B) Sim! Desde que ndo interfiram nos reservatorios de agua, evitando doengas no futuro.

(C) O importante é produzir e gerar renda no campo. O uso ou ndo de agrotdxicos é somente um detalhe.

(D) N&o! Visto que as possibilidades de danos & saude sdo imensas. No entanto, é importante pesquisar mais
sobre esse assunto.

(E) Jamais! O uso de agrotdxicos apresenta riscos para a nossa saude! Pois, além de poluir diretamente o solo,
as aguas e causar danos irreversiveis para 0 meio ambiente, ocasiona ainda o desenvolvimento de diversas
doengas, como cancer, paralisia, problemas no sistema nervoso, aborto e malformacéo do feto, maiores indices
de suicidio no campo, dentre outras.




87

Na questdo 01 a tematica central ¢ agua, com enfoque na problematica do “Uso de
agrotoxicos” e os impactos destes ao meio ambiente, sobretudo, em relagdo a contaminag¢do
dos reservatorios de agua.

A questdo 01, assim como as demais, sdo inspiradas no formato descrito na figura 09,

constituindo-se por enunciado, suporte, comando e alternativas de respostas, que podem ser

distratores ou o gabarito. Com uma ressalva, pois o teste em evidéncia nao tem por opcdo

demarcacdo uma alternativa correta em detrimento das demais. Como foi informado
anteriormente o diferencial desse estudo é verificar qual sera a atitude do estudante diante de
uma situacdo problema, com enfoque em questdes sociocientificas. Serd que ira mobilizar
conhecimentos cientificos ou conhecimentos tacitos? Todavia ndo descartamos a
possibilidade de ao final do processo de validacédo e ajustes, estabelecermos para cada questdo
uma alternativa que seja desejavel.

Em relacdo aos propoésitos da questdo supracitada, a mesma se configura como um
item que instiga o respondente a refletir sobre os impactos dos agrotdxicos ao meio ambiente
versus alguns limites frente aos alimentos organicos (produzidos sem uso de agrotoxicos).

As alternativas estabelecem uma linha de raciocinio pautada no enfoque da
possibilidade de contaminacdo dos reservatorios de agua frente ao uso de agrotéxicos nas
lavouras. Acreditamos que essa questdo tenha um aspecto secundario acerca da problematica
dos impactos dos agrotdxicos, no entanto, acreditamos que o0s respondentes ao realizarem a
leitura da mesma tecam reflexdes sobre os impactos dos agrotoxicos a saude humana, como
sendo um aspecto primario dessa discussdo. Ressaltamos, no entanto que tal relato ndo esta de
maneira alguma desconsiderando a capacidade do respondente em fazer essa relacdo a partir
da contaminacdo da agua enquanto fator direto de contaminacdo a saude assim como a
ingestdo (direta) de alimentos contaminados.

As argumentagdes presentes nas alternativas evidenciam posicionamentos distintos em
relacdo a questdo central, que vdo do mais incisivo enquanto concorda ao mais incisivo
quando discorda. E essa dialética é que faz o diferencial do presente teste. Leva o respondente
a partir de estabelecida a capacidade leitora viajar na analise das possibilidades, buscando
assinalar aquela que remete de fato a sua atitude frente a determinada situacéo.

A letra (C) da questdo 01, temos uma alternativa com uma tentativa inicial de
neutralidade, porém com desfecho de contradicdo. Todavia, essa contradicdo pode ser
entendida ainda como neutralidade por ndo apresentar um posicionamento claro sobre a

problematica em questéo.
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Ressaltamos que a presente questdo sofreu alteracGes poOs validacdo 1 dos juizes,
sobretudo, com as contribuicdes dos juizes 1 e 2, no tocante a ajustes na redacdo do comando
e ajustes na redacdo de algumas alternativas. Nessa oportunidade fomos alertados pela juiza 1
sobre uma estratégia usual na elaboracdo de questdes onde é mantido um padrdo na
guantidade de palavras presente nas alternativas, sendo igual ou aproximado a fim de evitar
respostas aleatorias.

Na situacdo em destaque o respondente terd que dispor inicialmente de uma base
conceitual fortalecida, para ap6s responder os questionamentos base do enunciado, que sao
provocativos e reflexivos, imergir no contexto da problematica com suporte para a tomada de
decisbes, com maior qualidade na avaliacdo das argumentacdes frente a questdo (COLL;
POZO, 1998)

Acerca da questdo 1 do juiz 4, indica “Outra possibilidade seria de, fazer o(a)
estudante imaginar-se como um(a) produtor(a) agricola. Assim, a questdo poderia sugerir:
Imagine-se sendo um(a) agricultor(a)... vocé aplicaria agrotoxicos....”. Argumentando ainda
gue o comando nesse formato reforcaria a nossa intencdo de tomada de atitude por parte do
estudante.

Ao tempo em que as juizas 5 e 6 (enviaram parecer em conjunto), sugeriram
adequac0es na redagdo da alternativa: A, B e E tornando-as mais didaticas e explicativas, com

99 <¢

0 uso dos termos: “problemas no sistema nervoso”, “maiores indices de suicidio no campo”.
b

Questao 02.
Em localidades onde ndo ha coleta de lixo, recorre-se a diferentes medidas, sendo algumas mais
recomendadas do que outras. Os exemplos mais comuns sdo: jogar o lixo em terrenos abandonados;
enterrar ou queimar o lixo. No entanto, a queima do lixo provoca a polui¢cdo do ar, podendo causar
problemas respiratorios dentre outras doencas.

Fonte: Lopes (vol. I, 2015, p. 152). Adaptado.
Nesse caso, a melhor saida para a populacdo que sofre com esses problemas seria reivindicar os seus direitos,
exigindo a coleta do lixo ao invés de continuar com essas préaticas que podem prejudicar a sadde!

O que vocé pensa sobre a ideia da comunidade se reunir e exigir a coleta do lixo junto aos 6rgaos publicos?

(A) Seria interessante! Existe inclusive a Audiéncia Publica que é uma reunido para ouvir a opinido da populacéo
de um local a respeito de um problema. O lixo é questdo de salde publica e a coleta do lixo melhora a limpeza
da cidade e contribui para a satde da populagdo.

(B) A ideia é boa. Mas, se faz necessario o envolvimento de todos (as) da comunidade, ndo s6 no momento da
cobranca, mas também depois, na organizacao da coleta.

(C) Seria importante a coleta regular do lixo. Mas, por outro lado a comunidade ja tem 3 opcOes para descartar
seu lixo: joga-lo em qualquer lugar; enterra-lo; queima-lo.

(D) A cobranca é necessaria. Mas se a comunidade se organizasse para utilizar somente a alternativa que polui
menos 0 meio ambiente, talvez o problema fosse resolvido.

(E) Somente cobrar dos governantes a coleta de lixo, definitivamente, ndo resolveria o problema. Precisamos
também colaborar com atitudes como, por exemplo, utilizar sacolas reutilizaveis, diminuir a producéo do lixo em
nossas casas € na escola, separar o lixo organico do reciclavel, pensar em solucdes coletivas no bairro, dentre
outras.
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A questéo 02 trabalha o enfoque na tematica “ar”, construindo uma situagdo problema
em que frente a problematica da auséncia de coleta do lixo em que os moradores tem
historicamente recorrido a medidas alternativas para o seu descarte.

Esse item tem semelhanga com o item 1, por apresentar uma problematica envolvendo
diretamente impactos a0 meio ambiente e consequentemente a salde das pessoas. Contudo,
tratar o descarte correto do lixo de maneira geral ainda se configura uma questéo recorrente na
atualidade ndo somente do meio urbano, mas também do rural.

A questdo traz uma situacdo enquanto estratégia para tentar resolver a problematica, a
citar: “a melhor saida para a populacdo que sofre com esses problemas seria reivindicar os
seus direitos exigindo a coleta do lixo ao invés de continuar com essas praticas danosas a
nossa saude”! Tendo como questionamento para o respondente: O que vocé acha da ideia da
comunidade se reunir e reivindicar?

A elaboracdo desse item teve como objetivo central analisar o posicionamento dos
respondentes acerca da sua disponibilidade e/ou motivacdo a se engajar no protagonismo
coletivo, com enfoque para o ativismo defendido por Hodson (2010). Acreditamos nessa
questdo existir possiblidade reais de mensurar em que medida os respondentes acreditam e
estariam dispostos a se posicionar frente a uma questdo tdo importante e presente de maneira
direta no seu cotidiano.

Foi sugerido pelo juiz 2 cautela com o termo “audiéncia publica”, refletindo e nos
questionando se o0s estudantes ingressantes no ensino fundamental (6°no), estariam
familiarizados com tal termo, ao tempo em que assinala preocupagdo quanto a extensao do
enunciado da alternativa (A). No processo de reformulagdo tentamos dirimir essa lacunas,
sobretudo, explicitando melhor o que é uma audiéncia pablica, com a ajuda das juizas 5 e 6.

A juiza 1, sugeriu a seguinte reformulacao “Achei que todas mostram a posic¢ao de que
é interessante cobrar e reivindicar mudancas. Mas, sera que todos pensam assim? Senti falta
de uma alternativa que deixasse bem claro que a ideia ndo é interessante e que o poder publico
ndo resolveria nada. A letra E se aproxima disso, mas ainda ¢ favoravel a reinvindicagdo”.
Nesse sentido acatando a sugestao reformulamos a alternativa inclusive com contribuicGes das
juizas 5 e 6 na reformulacao da redacéo.

Ainda nessa questdo o juiz 4 sugere retomar na alternativa C as 3 opgdes que a
comunidade teria, “joga-lo em qualquer lugar; enterra-lo; queima-lo”, visto que estas ndo

estavam citadas na versao inicial.
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Quadro 12: Resultados referentes a questdo 02 (versdo 1 e 2)

Questao 02 Questéo 02
Versao 01 Versao 02
FREQUENCIA PORCENTAGEM FREQUENCIA PORCENTAGEM
A 75 32,1 112 43,8
B 44 18,8 26 10,2
i C 14 6,0 40 15,6
VALIDO D 20 85 26 10,2
E 79 33,8 49 19,1
TOTAL 232 99,2 253 98,9
OMISSO  SISTEMA 2 0,9 3 1,2
TOTAL 234 100 256 100

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.

A Q2 versa sobre a tematica “ar”, trabalhada nos livros do 6° ano e a QSC associada é
a poluicao “ambiental”.

Os resultados da Q2 indicam preferéncia dos estudantes pela alternativa (E) e (A).
Considerando o formato da nossa escala do tipo Likert que vai do concordo totalmente ao
discordo totalmente, os respondentes optaram em sua maioria pelas respostas mais incisivas.

Porém, o curioso é que 0s extremos contém argumentos bastante contrarios, vejamos:

(A) Seria interessante! Existe inclusive a Audiéncia Pablica que é uma reunido para ouvir a opinido da populagdo de um local
a respeito de um problema. O lixo é questdo de saide publica e a coleta do lixo melhora a limpeza da cidade e contribui para
a salide da populacéo.

(E) Somente cobrar dos governantes a coleta de lixo, definitivamente, ndo resolveria o problema. Precisamos também
colaborar com atitudes como, por exemplo, utilizar sacolas reutilizaveis, diminuir a producéo do lixo em nossas casas e na
escola, separar o lixo organico do reciclavel, pensar em soluges coletivas no bairro, dentre outras.

Considerando o comando da questdo que instiga os respondentes a se posicionarem
acerca da ideia da comunidade se reunir e exigir a coleta do lixo junto aos érgdos publicos, 0s
estudantes estdo divididos em somente cobrar providéncias do poder publico para resolver a
problematica do lixo versus cada um fazer a sua parte com a tomada de atitudes.

A mesma questdo, somente com as alternativas embaralhadas nos deu outro cenério
em relagdo ao posicionamento dos estudantes frente a Q2(versédo 2), onde cerca de 43% dos
respondentes optaram pela alternativa (A) que nessa versdo esta representada pela seguinte

redacéo:

(A) Somente cobrar dos governantes a coleta de lixo, definitivamente, ndo resolveria o problema. Precisamos também
colaborar com atitudes como, por exemplo, utilizar sacolas reutilizaveis, diminuir a producéo do lixo em nossas casas e na
escola, separar o lixo organico do reciclavel, pensar em solugdes coletivas no bairro, dentre outras.
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Ou seja, essa alternativa apresenta um posicionamento “totalmente discordo” em
relacdo a ideia de cobrar dos gestores. Logo, traz como argumento um posicionamento de
vivencia cidadd, cada um fazendo a sua parte entendo a comunidade como um bem de todos.
Nesse sentido, em relagdo a Q2 a versdo 2 do instrumento se aproximou melhor de uma
atitude desejavel.

Outra alternativa, que teve maior adesdo dos estudantes foi justamente a letra (E) que é
exatamente a mesma redacdo da letra (A) da versdo 1 que muitos estudantes assinalaram,

todavia, nessa versdo em menor quantidade.

Questéo 03.
Tematica: Um crime que passa despercebido.
[...] Cacar animais é coisa que os indios ja faziam antes do Descobrimento, e essa atividade variava de uma
etnia para outra. Mas com a chegada dos europeus, a captura de animais da nossa fauna assumiu um
carater predatério, por conta do trafico de nossas espécies. Hoje, as estimativas do governo brasileiro sdo
de que cerca de 12 milhdes de animais entre macacos, jaguatiricas, araras, papagaios, tartarugas,
serpentes, borboletas e peixes tropicais, sdo capturados em florestas, cerrados e em outros ambientes
naturais do Brasil.

Fonte: Lopes (vol. I1, 2015, p. 314). Adaptado.

Disponivel em: http:/g1.globo.com/pa/para/noticia/2014/03/projeto-
Disponivel em: http://olharanimal.org/animais-silvestres- quer-promover-conservacao-da-arara-azul-no-para.ntml. Acesso:
sao-recapturados-e-devolvidos-a-natureza-em-mato- Acesso em 05 out. 2018.

grosso/. Acesso em 05 out. 2018.

O mais curioso disso tudo é que a maioria desses animais silvestres é vendida como animais de estima¢do. Qual
sua opinido sobre isso?

(A) E possivel comprar animais silvestres de estimacio de forma legal! Mas para isso, quem vende precisa de
uma autorizagdo fornecida por um 6rgdo ambiental. O animal deve estar identificado com uma anilha ou
microchip. (anilha = pulseira, anel de identificacdo / microchip = chip aplicado sob a pele do animal).

(B) E necesséario muita atencdo na distingio do que é animal silvestre e doméstico. Sendo esclarecida essa
questdo, acredito ser melhor comprar um animal doméstico do que um silvestre.

(C) Ter animal de estimagdo é um desejo de muitas pessoas. No entanto, a legislagdo tem que fiscalizar com
rigor os casos de trafico e venda de animais silvestres.

(D) Optar por criar um animal silvestre como de estimacdo € errado, e para fiscalizar isso € que foram criadas
leis que protegem os animais.

(E) Esse tipo de comércio coloca em risco a fauna brasileira. Além dos animais silvestres correrem riscos de
doengas e de extin¢do, eles também podem transmitir doencas para 0s seres humanos, como a raiva, a
leptospirose, a toxoplasmose e a leishmaniose, que podem levar a morte.

A questdo 03 exp0e a zoologia enquanto tematica central, relatando a problematica da
caca de animais, apresentando de maneira sucinta algumas informacdes acerca do historico

dessa atividade e um recorte de ocorréncias da contemporaneidade envolvendo diretamente a



http://olharanimal.org/animais-silvestres-sao-recapturados-e-devolvidos-a-natureza-em-mato-grosso/
http://olharanimal.org/animais-silvestres-sao-recapturados-e-devolvidos-a-natureza-em-mato-grosso/
http://olharanimal.org/animais-silvestres-sao-recapturados-e-devolvidos-a-natureza-em-mato-grosso/
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acdo do trafico de animais, que em algumas situacdes abarcam animais silvestres que sdo
criados como animais de estimacéo.

Os respondentes nessa situacdo sdo confrontados com uma situacdo bem proxima do
seu cotidiano que é a criacdo de animais de estimagdo e isso pode mexer com 0 Seu
imaginario. Todavia, enquanto estudantes ingressantes e concluintes do ensino fundamental a
presenca de conhecimento acerca dessa questdo ndo deve ser latente.

Dada a importancia de discutir a gravidade que é a caca e venda ilegal de animais
silvestres, o caso aqui exposto também é carregado de sensibilidade quando trata de colocar o
respondente em dialogo com as diversas situacdes que podem envolver determinados animais
até estarem supostamente disponiveis para compra e criacdo nos ambientes domeésticos, como
o texto da alternativa (C): “Ter animal de estimacdo é um desejo de muitas pessoas. No
entanto, a legislacdo tem que fiscalizar com rigor os casos de trafico e venda de animais
silvestres”, em que ha uma atitude mais focada na neutralidade, embora assinalando o apoio a
aquisicdo de animais de estimacao sem deixar claro se este é silvestre ou nao.

Acerca dessa questdo o juiz 2 indaga “No livro didatico tem o conceito dessas
doengas™? Acreditamos que essa questdo conceitual esteja sim presente nos livros didaticos
embora, defendemos que estas ocupem um lugar de subsidio para a¢Ges e/ou atitudes e ndo
tdo somente para a memorizacao deste.

Espera-se assim que, 0s respondentes possam através da vivéncia com essas questdes
possam estar construindo posicionamentos propositivos frente as questdes do cotidiano, a
citar questdes sociocientificas, envolvidas em nossa vivéncia didria enquanto cidaddos e
cidadas (ZEIDLER, 2005).

Em relagdo aos termos “anilha” e “microchip”, o juiz 4 aconselha “A palavra pode
gerar davida de significado. Logo, seria melhor colocar: (anilha = pulseira, anel de
identificacdo / microchip = chip aplicado sob a pele do animal). A sugestdo foi prontamente
acatada visto que deixou a alternativa mais clara e de facil entendimento.

Nessa questdo, acolhemos as propostas de ajustes na redacdo do enunciado e
alternativas B, D e E, assim como a inclusdo de imagens proposto pelas juizas 5 e 6.
Considerando que os termos e/ou expressdes assim como as imagens auxiliaram na clareza no

item como um todo.
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Questao 04.

Uso de animais em pesquisas cientificas, eis a questéo.

A FAVOR: Os testes em animais sdo submetidos a comités de ética. A principal énfase é ndo causar
sofrimento ou dor. O Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA) cria normas
que protegem o bem-estar desses animais.

CONTRA: experimentos em laboratérios que utilizam animais causam sofrimentos, ferimentos e
transtornos psicolégicos para eles. Um grupo de pesquisadores sobre este assunto sugere que animais nao
humanos, incluindo todos os mamiferos, aves, além dos polvos, possuem consciéncia e sentem dor.

Fonte: Gowdak (vol. 11, 2015, p. 208) Adaptado.

CRUELDADE NAQ E CIENCIA
Disponivel em: Disponivel em:
https://www.gazetadopovo.com.br/educacao/vida-na- https://ultimosegundo.ig.com.br/ciencia/meioambiente/2012-
universidade/pesquisa-e-tecnologia/ratos-recuperam- 04-28/manifestantes-protestam-contra-uso-de-animais-em-
movimento-em-estudo-ebvokxmyanu5pr548tijjrbri/. pesquisas.html. Acesso em 05 out. 2018,

Acesso em 05 out. 2018.

Sobre 0 uso de animais em pesquisas cientificas, qual a sua opinido?

(A) As pesquisas com 0 uso de animais sdo essenciais para a evolucdo da ciéncia! Gragas a isso temos vacinas,
horménios e remédios contra epidemias, além de haver a possibilidade de cura para a AIDS e o Alzheimer. E
necessario apenas cumprir a lei para que ndo ocorram excessos nos testes.

(B) As pesquisas sdo importantes! Desde que os testes sejam mais fiscalizados pelos 6rgdos competentes,
evitando assim, sofrimentos aos animais.

(C) Esse assunto é muito complexo e envolve uma decisdo muito séria. E um assunto para cientistas resolverem.
(D) As pesquisas com animais ainda precisam evoluir bastante para garantir o bem estar dos animais durante os
procedimentos, diminuindo assim o seu sofrimento.

(E) Essas pesquisas ferem o direito & vida dos animais! E inadmissivel, por exemplo, a utilizagio de animais em
pesquisas para fins cosméticos que, segundo 0 CONCEA, representa uma intensa interferéncia no ciclo de vida
das cobaias.

A questdo 4 envolve uma discussao bastante acalorada dentro da academia cientifica e
na sociedade. Trata-se do uso de animais em pesquisas cientificas. Embora reconhecendo que
a populacdo em geral ndo tem acesso de fato a todas as informagdes e dados da ocorréncia
desse tipo de pesquisa, sabemos que elas existem e muitos animais ja foram inclusive
sacrificados para manter tal atividade.

No entanto, o relato em debate se refere a apresentacdo de dois argumentos distintos
acerca dessa temética, sendo um favor e outro contra. Vale destacar que, para quem ndo tenha
ainda apropriagdo bésica sobre essa discussdo ou que conhega, mas, ainda ndo tenha opinido
formada, terd a partir da leitura dessa questdo um subsidio para a imersao nessa reflexdo nao
tdo atual, mas sempre emergente no campo cientifico.

As alternativas de modo geral trazem posicionamentos que ressaltam desde 0s avangos

na medicina, por exemplo, pelos que sdo a favor a posicionamentos reacionarios afirmando



https://www.gazetadopovo.com.br/educacao/vida-na-universidade/pesquisa-e-tecnologia/ratos-recuperam-movimento-em-estudo-ebvokxmyqnu5pr548tijjrbri/
https://www.gazetadopovo.com.br/educacao/vida-na-universidade/pesquisa-e-tecnologia/ratos-recuperam-movimento-em-estudo-ebvokxmyqnu5pr548tijjrbri/
https://www.gazetadopovo.com.br/educacao/vida-na-universidade/pesquisa-e-tecnologia/ratos-recuperam-movimento-em-estudo-ebvokxmyqnu5pr548tijjrbri/
https://ultimosegundo.ig.com.br/ciencia/meioambiente/2012-04-28/manifestantes-protestam-contra-uso-de-animais-em-pesquisas.html
https://ultimosegundo.ig.com.br/ciencia/meioambiente/2012-04-28/manifestantes-protestam-contra-uso-de-animais-em-pesquisas.html
https://ultimosegundo.ig.com.br/ciencia/meioambiente/2012-04-28/manifestantes-protestam-contra-uso-de-animais-em-pesquisas.html
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que tais pesquisas ferem o direito a vida dos animais. E nesse nicho de op¢des temos ainda a
letra (C), que aborda de maneira sucinta a problematica se eximindo de tomar atitude e ainda
0 mais grave, atribuindo essa responsabilidade apenas aos cientistas.

O juiz 2, indaga em relagdo a redagdo do enunciado: “Ao meu ver, vocé so justificou o
uso de animais com a autorizacdo do comité. O que vocé acha de colocar algo referente a
contribuicdo que essa pratica trouxe para 0 avanco da ciéncia, como medicamentos, etc.”? E
essa sugestao foi contemplada na alternativa (A). As juizas 5 e 6 sugeriram inverter a ordem
dos argumentos no enunciado, que antes vinham em primeiro os argumentos a favor, assim
como a insercao de imagens.

Embora, os dados apresentados por Gouw (2013), com base em pesquisa de amplitude
nacional direcionada a escuta de jovens estudantes brasileiros a cerca da ciéncia, sinalizem a
temética zoologia apresenta um percentual apenas de 5% em uma escala de interesse na
opinido dos meninos, esta foi indicado pelas professoras como sendo prioritério.

A Q4 apresenta em seu enunciado uma problematica envolvendo “Uso de animais em
pesquisas cientificas”, dentro da tematica “Zoologia”. A tematica do 7° ano. A analise aponta
a preferéncia dos respondentes pelas alternativas (A) e (B), sinalizando que: concordam
totalmente e concordam parcialmente “sobre o uso de animais em pesquisas cientificas”. E
um quantitativo moderado de estudantes discorda totalmente, sob o argumento de que
“pesquisas ferem os direitos dos animais, principalmente quando para fins cosméticos”.

Quadro 13: Resultados referentes a questdo 04 (verséo 1 e 2)

Questdo 04 Questéo 04
Versao 01 Versao 02
FREQUENCIA PORCENTAGEM FREQUENCIA PORCENTAGEM
A 68 29,1 33 12,9
B 69 29,5 84 32,8
VALIDO C 32 13,7 35 13,7
D 27 11,5 40 15,6
E 37 15,8 60 23,4
TOTAL 233 99,6 252 98,4
OMISSO  SISTEMA 1 0,4 4 1,6
TOTAL 234 100 256 100

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.

Os resultado da Q4 nessa versdo se distanciam um pouco da versdo 1, logo, a

preferéncia dos estudantes foi a alternativa (B), do “concordo parcialmente”, cerca de 34%
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dos respondentes. E 24% optaram pela letra (E), representada pelo discordo totalmente. Ou
seja, nessa questao os respondentes ficaram divididos entre “concordo e discordo”.

Essa andlise nos permitiu inferir uma leve variacdo do instrumento em relacdo a
disposicdo das alternativas. Outro aspecto a ser considerado € a capacidade leitora do
estudante em relagdo a busca de entendimento dos itens, logo, as questdes possuem um

enunciado informativo e alternativas com argumentos contrarios e a favor de algo

Questao 05.
Vocé ja ouviu falar no jaborandi? As folhas deste arbusto tém diversas aplicacbes na industria
farmacéutica, principalmente no preparo de xampus e cremes, gerando trabalho e renda especialmente
para as comunidades que trabalham na sua colheita. No entanto, devido a intensa exploragdo do
jaborandi e ao desmatamento, a espécie encontra-se em risco de extincao.

Fonte: Lopes (vol. I1, 2015, p. 57) Adaptado.

Disponivel em: http://www.icmbio.gov.br/portal/ultimas-noticias/20-geral/9251-em-carajas-jaborandi-gera-saude-e-renda.

Vocé acredita que audiéncias publicas poderiam contribuir para solucionar o problema? Qual a sua opinido sobre
i550?

(A) As audiéncias publicas, sem duvida, sdo essenciais! Nelas, a sociedade pode ser informada sobre os
beneficios e prejuizos trazidos pela exploragdo do jaborandi, dando oportunidade para que ela decida o que fazer.
(B) As audiéncias publicas sdo importantes! No entanto, sdo necessarias alternativas de informacdo a sociedade,
pois, nem todo mundo participa de audiéncias publicas.

(C) Para mim, esse assunto € irrelevante. Pois na minha cidade nem tem pé de jaborandi!

(D) Realizar audiéncias publicas é valido, porém, sem a fiscalizagdo dos 6rgdos competentes, o jaborandi vai
continuar correndo risco de exting&o.

(E) Realizar audiéncias publicas ndo é o melhor caminho! Precisamos cobrar dos drgéos de preservacéo solugdes
para recuperar as areas desmatadas.

A tematica central abordada na questdo 5 é sobre boténica, expondo de maneira
didatica o risco de extingdo de espécies da fauna, com destaque para a situacdo atual do
jaborandi. No caso em tela, também h& a representacéo de 2 grupos beneficiarios diretos com
a exploracdo do jaborandi através da indlstria farmacéutica, que sdo 0s empresarios e as
comunidades que trabalham na colheita do material.

O questionamento aos respondentes se refere a op¢do de realizar audiéncias publicas a
titulo de esclarecimento e sensibilizacdo da populacéo acerca da explora¢do demasiada dessa
espécie, informando os riscos de extin¢do do jaborandi?



http://www.icmbio.gov.br/portal/ultimas-noticias/20-geral/9251-em-carajas-jaborandi-gera-saude-e-renda
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O objetivo central dessa questdo esta em mensurar a atitude dos respondentes frente
aos cuidados com a flora, atraves do caso do jaborandi, mas tambeém avaliar o nivel dos
argumentos que serdo utilizados tanto para os que se posicionarem a favor ou contra a
realizacdo das audiéncias enquanto estratégia de superacdo desse cenario.

Destacamos, no entanto que, na alternativa (C) destinada & op¢do de quem ndo tem
posicionamento elaborado sobre a questao ou para quem simplesmente é contraditorio quando
tem que tomar uma atitude sobre determinada situacdo, apresenta uma atitude bem apatica
dada a gravidade da problematica exposta no enunciado. Trazendo uma reflexdo em torno do
que supostamente faca parte ou ndo do seu cotidiano. Nesse caso a alternativa cita que é
irrelevante se posicionar sobre isso porgue ndo tem pé de jaborandi em sua cidade!

Como esse item nao apresenta em seu comando uma “pergunta”, e Sim, uma
afirmativa e em seguida as alternativas se configuram como posicionamentos em relacéo ao
contexto e a afirmativa, tanto a juiza 1 como o juiz 2 em suas analises observaram esse
detalhe e nos questionaram, visto que de certo modo se diferencia um pouco do formato dos
itens anteriores.

No entanto, logo esclarecemos que essa adaptacdo foi uma estratégia de diversificar o
direcionamento do respondente em “dar respostas” e lanca-lo a um horizonte de ter que se
posicionar frente a uma situacdo posta, nesse caso um posicionamento fechado sobre a
tematica em debate, oportunizando assim, a culminancia de experiéncia que levem 0s
estudantes a desenvolverem capacidades com realce no posicionamento critico e propositivo.
(VIGOTSKI et. al, 2001)

Nessa questdo houve um redirecionamento no comando, considerando a acertada
contribuicdo das juizas 5 e 6, quando indagam: “acho que essa questdo precisa ser
reformulada. Talvez, perguntando se o aluno acredita que audiéncias publicas poderiam

contribuir para solucionar o problema. E ai perguntar a opinido deles sobre isso”.

Questéo 06.
Células-tronco sao células indiferenciadas, ou seja, que ndo assumiram ainda uma determinada fungéo no

nosso corpo. Na espécie humana elas sd@o encontradas no embrido, no inicio do seu processo de
desenvolvimento, no corddo umbilical e em algumas partes do corpo, como na medula 6ssea e no cérebro.
As células-tronco tornaram-se uma esperanca de tratamento de muitas doencas, tais como leucemias,
distrofia muscular, diabetes, traumas na medula espinhal e outras doencas para as quais ndo se conhece a
cura.

Fonte: Schechtmann et al. (vol. 111, 2015, p. 22) Adaptado

Saobre o transplante envolvendo células-tronco que buscam a cura de doengas, ha diferentes opinifes. O que vocé
pensa sobre este tema?
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(A) Sou a favor de doar sangue, 6rgdos e fazer tudo que for necessario para o bem estar e prolongamento da
vida. Células-tronco séo passos importantes para a descoberta da cura de muitas doengas.

(B) Sou a favor do uso de células-tronco, desde que a sociedade em geral possa ser beneficiada por essas
descobertas e ndo apenas aquelas pessoas que poderdo pagar por um transplante.

(C) Sou indiferente. Para mim tanto faz, pois ndo tenho informacdes sobre o tema.

(D) Sou contra o uso de células-tronco. Os cientistas estdo tratando os embrides como se fossem um amontoado
de células, que ndo sao capazes de gerar vida, opinido contraria a comprovada pela propria ciéncia, onde desde o
momento da fecundacéo ja existe vida.

(E) Sou contra o uso de células-tronco! Foi dada a largada para a destruigdo dos embrifes € a utilizacdo de suas
células-tronco em pesquisas. Nao acredito que células-tronco podem salvar vidas!

Os jovens brasileiros tem uma atitude geral otimista em relacdo a ciéncia (GOUW,
2013). Se relacionarmos esse dado com a interpretacdo da questdo 06, certamente teremos
algumas surpresas em relacdo a atitude destes sobre as pesquisas cientificas, em especial as
envolvendo células-tronco.

Considerando ainda que, assuntos relacionados a biologia humana sdo os que mais
despertam os estudantes, tanto meninas quanto meninos, com destaque para temas como:
sexualidade, cuidados com o corpo, doengas, os alimentos que ingerimos (GOUW, 2013),
espera-se que essa questdo desperte a atengdo dos nossos respondentes e 0s motive a opinar.

Desse modo a questdo 6, traz como tematica a utilizacdo de celulas-tronco em
pesquisas, com destaque para o enunciado trazendo uma defesa explicita da utilizacdo desta
em pesquisas cientificas com o argumento de que as células-tronco teriam se tornado uma
esperanca no tratamento de muitas doencas, tais como leucemias, distrofia muscular, diabetes,
traumas na medula espinal e outras doencas para as quais ndo se conhece a cura.

A referida questdo vai de encontro a proposicdo de que devemos valorizar a ciéncia
como ferramenta de transformacdo, norteados pelo respeito aos diversos saberes
historicamente construidos. (BAPTISTA, 2010). Sobretudo quando a questdo envolve salde
e garantia de vida para as pessoas. Como essa discussao é algo estritamente subjetivo
esperamos analisar cada posicionamento em relacdo essa tematica e ter possibilidade de tracar
um panorama da visdo dos respondentes sobre um debate t&o sério e necessario.

Na reformulacdo da questdo, levamos em consideracdo sobre o entendimento da
questdo o que a juiza 1, aconselhou “Acho que tem que ficar mais clara essa op¢do no

enunciado. A doagao € para pesquisa ou como tratamento?”, sobretudo, na alternativa B.

Questdo 07.

O transplante consiste na substituicdo de um 6rgdo (coragdo, figado, pulméo, rim) ou tecido danificado
(medula dssea, cdrneas) de uma pessoa doente por um 6rgdo ou tecido saudavel de um doador, estando
este vivo ou morto. Sendo que, a familia precisa autorizar a retirada do 6rgdo para o processo de doacao.

Fonte: Gewandsznajder (vol. 111, 2015, p. 180) Adaptado.

Qual é seu posicionamento em relacdo a doagdo de érgaos para transplante?
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(A) E extremamente necessario incentivar a doacéo de 6rgios para transplante! O transplante pode salvar vidas,
no caso de drgdos vitais como o coracdo, ou devolver a qualidade de vida quando o 6rgdo transplantado ndo é
vital, como os rins.

(B) A doacdo de 6rgdos para transplantes deve ser incentivada. Porém, é necessario, antes de tudo, ouvir as
partes envolvidas, sobretudo, a familia do (a) possivel doador (a).

(C) Prefiro ndo me posicionar, pois acredito que esse assunto diz respeito as familias envolvidas no processo de
transplante de drgéos.

(D) Néo podemos arriscar a vida das pessoas sem garantia de que doadores e receptores ficardo bem ap6s os
transplantes.

(E) Essa pratica é extremamente perigosa! Considerando que, o transplante de érgdos, por ser uma cirurgia de
grande porte, esta sujeita a certos riscos como, por exemplo: rejeicdo do(s) 6rgédo(s) transplantado(s), infeccbes
cirdrgicas; efeitos colaterais dos medicamentos imunossupressores, hipertensdo arterial, linfomas, toxicidade do
sistema nervoso, além do risco de morte na cirurgia.

Considerando que falar sobre a possibilidade de salvar vidas através de uma atitude
frente a possiblidade de transplante é algo delicado e importante. Por isso o enunciado da
questdo 07, procurou trazer informacdes basicas envolvendo esse processo, inclusive
destacando que a familia do doador precisa autorizar a retirada do 6rgdo para doagéo.

Dada essa informagdo inferimos que a esse item pode suscitar nos estudantes a
experiéncia de vivenciar um contexto de experimentacao, a luz do conhecimento cientifico, a
partir das experiéncias geradas no ambiente escolar e cotidiano, com vistas a educacdo CTS e
o incentivo a divulgacdo cientifica (AULER, 2002), visto que a temética em questdo €
trabalhada na sala de aula e por vezes esta presente no convivio social de maneira indireta e
no convivio familiar de maneira direta.

Com destaque para a neutralidade na alternativa (C) acrescida da posi¢cdo eximindo-se
de indicar uma atitude por compreender que 0 assunto interesse apenas as familias envolvidas
no processo. Fato esse a ser debatido com maior profundidade quando da aplicacdo final do
teste tendo em vista que essa alternativa vem carregada de reflexdes.

Nessa questdo os juizes 1 e 2, pontuam ajustes na redacdo do enunciado e alternativas
no sentido de torna-los mais claros e com uma escrita mais leve tendo em vista se tratar de um
tema delicado e complexo.

O item em andlise tem uma configuracdo leve sobre o tema por ndo envolver
diretamente o respondente no cendrio da situacdo, embora este esteja convidado a se
posicionar sobre o assunto, todavia, consideramos nesse aspecto a questao menos provocativa
olhando do ponto de vista da acdo do respondente frente a problematica.

A relevancia dessa questdo tem relacdo direta com a necessidade de chamar os
estudantes para o centro da agéo, visto que enquanto educadores devemos estar sempre
estimulando nossos alunos a exercitar o despertar para o ativismo, alicercado, sobretudo, em

valores éticos e no protagonismo a partir de vivéncias do seu cotidiano (HODSON, 2010).
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Na Q7 envolveu a temética anatomia com a doagdo de 6rgdo enquanto QSC associada
e trouxe no seu comando a provocagdo ao respondente acerca de seu posicionamento em

relagdo a “doacgdo de o6rgaos para transplante”. Tematica comumente trabalhada no 7° ano.

Quadro 14: Resultados referentes a questdo 07 (versdo 1 e 2)

Questao 07 Questéo 07
Versao 01 Versao 02
FREQUENCIA PORCENTAGEM FREQUENCIA PORCENTAGEM
A 89 38,0 115 44.9
B 73 31,2 40 15,6
i C 39 16,7 49 19,1
VALIDO D 10 43 24 9,4
E 18 7,7 20 7.8
TOTAL 229 97,9 248 96,8
OMISSO  SISTEMA 5 2,1 8 3,1
TOTAL 234 100 256 100

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa

Na versédo 1 do teste, novamente os respondentes ficam concentrados, em sua maioria,
nas alternativas (A) e (B), do concordo totalmente e concordo parcialmente, respectivamente
e dessa vez um indicativo atipico que foi o percentual obtido na alternativa (C), elaborado na
neutralidade representando na escala do tipo Likert o “nem concordo e nem discordo” . Um
indicativo preocupante, dada a importancia dessa discussdo e quando o aluno tem a
oportunidade de se posicionar simplesmente fica neutro.

Ja na versdo 2 (embaralhada), o cenario mudou muito, cerca de 46%, quase metade
dos respondentes, assinalaram a alternativa (A), representado nessa questdo, pelo “concordo
parcialmente”. Esse cenario pode ter relagdo com o teor de sensibilidade envolvendo a
problematica levando aos respondentes a serem mais criteriosos quanto aos posicionamentos
mais extremos de concordancia e discordancia. Sendo seguido pela alternativa (C), “concordo

totalmente”. O que da uma sutil proximidade com o resultado da mesma questdo na versao 1

Questdo 08.
Legalizagéo do aborto: eis a questéo!
Algumas doengas infecciosas, como a sifilis, e problemas no feto ou no organismo da gestante podem
provocar um aborto espontaneo. Mas ha também o aborto provocado ou induzido, quando por algum
motivo, a mulher ndo quer ter o filho. As leis que regulamentam o aborto variam de pais para pais. No
Brasil, o aborto induzido é considerado crime. E permitido apenas quando ndo houver outro meio de
salvar a vida da gestante ou quando a gravidez é resultado de um estupro.

Fonte: Gewandsznajder (vol. 111, 2015, p. 218) Adaptado.
Qual a sua opinido a respeito da legalizacdo do aborto no Brasil?
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(A) As mulheres brasileiras que engravidam contra sua vontade, planos ou desejos, podem interromper a
gravidez de forma clandestina, correndo o risco de morte e de sequelas. Por isso, a descriminalizacdo do aborto é
uma questdo de saude publica.

(B) E algo a ser pensado com cuidado. Mas, reconheco que o aborto deve ser legalizado, pois toda mulher
precisa ter o direito garantido de decidir sobre seu proprio corpo.

(C) Apesar de o aborto ser o quinto maior causador de morte materna no Brasil, precisamos garantir o direito a
vida dessas criancas.

(D) Tirar a vida do feto gerado por violéncia sexual praticada contra a mée ndo repara o mal causado. O aborto
seria uma tentativa de corrigir um erro, cometendo outro.

(E) E um crime inadmissivell O aborto é a interrupcdo de uma gravidez pela remocdo de
um feto ou embrido antes de este ter a capacidade de sobreviver fora do Utero.

Na questdo 08, expusemos uma tematica que tem sido bastante polémica ao longo da
histéria da humanidade, o aborto, e que hoje recebe um novo olhar do ponto de vista juridico,
quando da possibilidade de legalizacao deste no Brasil.

Desse modo, apresenta-se no enunciado cenarios envolvendo o aborto desde a sua
ocorréncia por problemas de saude envolvendo doencas infecciosas, como a sifilis, problemas
no feto, a decisdo da mulher de ndo conceber a gravidez por algum motivo, ressaltando que
esse ultimo, hoje no Brasil, é considerado crime, com ressalva dos casos de risco de vida da
gestante ou estupro.

Consideramos assim que, a questdo fornece subsidios de informagdo para os
respondentes acerca da discussdo, e em seguida lanca o questionamento “Qual a sua opinido a
respeito da legalizacéo do aborto no Brasil”?

Destaca-se ainda que, tanto o enunciado, como o comando embora apresentando
possibilidades baseadas na lei de quando o aborto € permitindo, ndo demonstram op¢édo e/ou
defesa sobre a tematica em discuss&o.

De acordo com Gouw (2013), em pesquisa junto a jovens brasileiros, relata que o0 sexo
tem despertado a curiosidade e o interesse destes, porém alerta que as abordagens em torno
dos temas envolvendo controle de natalidade e contracepgdo ndo tém despertado o interesse
dos jovens, levando esse tema ao topo da lista dos indesejaveis.

A guestdo elenca na alternativa (C), uma tipica resposta de neutralidade, e a0 mesmo
tempo contradi¢do, inclusive envolvendo dados de pesquisa, quando cita que “Apesar de o0
aborto ser o quinto maior causador de morte materna no Brasil, precisamos garantir o direito
a vida dessas criangas”. E as demais alternativas seguem o padrdo escala do tipo Likert,
trazendo argumentacdes bastante incisivas sobre a legaliza¢do do aborto.

A Q8 foi formatada pensando o envolvimento da tematica “anatomia” ¢ a QSC

“legalizag¢do do aborto no Brasil”, presente nos livros didaticos do 8° ano e que tem suscitado



https://pt.wikipedia.org/wiki/Gravidez
https://pt.wikipedia.org/wiki/Feto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Embri%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Viabilidade_fetal
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acaloradas discussbes tanto na academia quanto na sociedade. Vejamos os resultados,
inicialmente analisando a versdo 1 do instrumento:

Quadro 15: Resultados referentes a questdo 08 (versdo 1 e 2)

Questéo 08 Questéo 08
Versao 01 Versao 02
FREQUENCIA PORCENTAGEM FREQUENCIA PORCENTAGEM
A 51 21,8 50 19,5
B 77 32,9 60 23,4
; C 38 16,2 44 17,2
VALIDO D 31 132 50 19,5
E 33 14,1 50 19,5
TOTAL 230 98,2 254 99,1
OMISSO  SISTEMA 4 1,7 2 0,8
TOTAL 234 100 256 100

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa.

Dada o impacto da discussdo na sociedade, a Q8 foi criteriosamente elaborada,
objetivando disponibilizar aos respondentes argumentos favoraveis e contrarios com base na
literatura e nos episodios histdricos vividos no Brasil, visto que trata da legalizagdo no Brasil.

Mais uma vez, os respondentes opinam, em sua maioria, com base nas alternativas (A)
e (B), “concordo totalmente e discordo totalmente”. E novamente um niimero significativo de

respondentes optando pela neutralidade, assinalando a letra (C).

(A) As mulheres brasileiras que engravidam contra sua vontade, planos ou desejos, podem interromper a gravidez de forma
clandestina, correndo o risco de morte e de sequelas. Por isso, a descriminalizacdo do aborto é uma questdo de salde publica.

(B) E algo a ser pensado com cuidado. Mas, reconheco que o aborto deve ser legalizado, pois toda mulher precisa ter o
direito garantido de decidir sobre seu préprio corpo.

Com base na redacdo das alternativas, ambas possuem argumentos acerca de sua
concordancia com a legalizagdo do aborto no Brasil, tendo destaque a alternativa (A), por
apresentar argumentos mais consistentes apoiado no conhecimento cientifico.

Na versdo 2, a Q8 apresenta valores bem préximos (A) 20%, (B) 24%, (C) 17%, (D)
20% e (E) 20%. Aparentemente um publico bastante dividido. Com destaque para a letra (B)
que representa o “nem concordo € nem discordo”. Um percentual bastante elevado para uma

questdo tao séria.
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Questao 09.
A revolta da vacina ocorreu no Rio de Janeiro, entre os séculos 19 e 20, quando a popula¢do da época se
rebelou contra a campanha de vacinagdo contra a variola imposta pelo Governo Federal. Embora a
intencdo fosse positiva, a vacina foi aplicada de forma autoritaria e violenta, e em alguns casos, os agentes
sanitarios invadiam as casas e vacinavam a for¢a a populacdo, que em grande parte ndo sabia o que era
uma vacina e tinha medo de seus efeitos. Atualmente, mesmo o Brasil possuindo um dos mais
reconhecidos programas publicos de vacinacdo do mundo, vem crescendo no pais grupos que se recusam a
vacinar os filhos ou a si préprios.

Fonte: Lopes (vol. Il, 2015, p. 142-143) Adaptado.

Disponivel em:

http:/iwww.folhacg.com.br/destaque/a-

Disponivel em: importancia-da-vacinacao-para-as-criancas/.
http://caminhandopelasamericas.blogspot.com/2013/1 Acesso em 05 out. 2018

Ofrevoltada-vacina-achamada-revoltada_17.html.
Acesso em 05 out. 2018.

Qual a sua opinido sobre pessoas que se recusam a vacinar seus filhos ou a si préprios?

(A) Totalmente a favor! Estudos apontam que as vacinas funcionam bem para interromper surtos e epidemias,
mas se a imunidade de uma pessoa estiver baixa, ela pode contrair a doenga no momento da vacinacéo.

(B) A decisdo desse grupo deve ser respeitada. No entanto, se faz necessario o devido esclarecimento para
aqueles que ainda tém davidas sobre a vacinagéo.

(C) As vacinas sempre irdo existir, mas a decisdo de se vacinar depende de cada um.

(d) Atitudes como estas devem ser olhadas com cuidado, pois a decisdo dos pais de ndo vacinarem seus filhos
pode colocar em risco a salde de outras criancas, ndo somente a de seus filhos.

(E) Totalmente inadmissivel. Gragas a vacinacao, doencas que matavam milhares de pessoas todos os anos ateé a
metade do século passado foram erradicadas, como a coqueluche, sarampo, poliomielite e rubéola.

Na questdo 09 a tematica em questdo € a Vacinacdo Obrigatoria, contextualizada com
um momento histdrico, a Revolta da Vacina, ocorrido no Rio de Janeiro. O enunciado
procura-se subsidiar o respondente a partir de dados historicos tendo o cuidado de trazer a
informacdo com imparcialidade, mostrando os lados dessa discussdo na época, governo e
populacéo.

No contexto da vacinacdo obrigatdria a questdo apresenta o posicionamento a
ocorréncia de enfrentamento e resisténcia de parte da populacdo em ndo aceitar a vacinagdo
em meados dos séculos 19 e 20, e complementa que atualmente no Brasil registra-se alguns
grupos que tambeém fazem enfrentamento.

Ao tempo em que informamos, € lancado um questionamento de avaliagdo sobre o
grupo resistente a vacinacdo, instigando o respondente a se posicionar frente o cenario
apresentado. Com destaque para a redagdo da alternativa (C), que sugere que a decisdo é

individual, portanto subjetiva.



http://caminhandopelasamericas.blogspot.com/2013/10/revoltada-vacina-achamada-revoltada_17.html
http://caminhandopelasamericas.blogspot.com/2013/10/revoltada-vacina-achamada-revoltada_17.html
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Diante das argumentacdes contidas nas alternativas em consonancia com o enunciado
da questdo, infere-se que nesse caso em especifico ha de maneira clara uma oportunidade de
se repensar acerca da necessidade de abertura a dimensdo do pluralismo epistemologico
enquanto ferramenta de superacdo do cientificismo (COBERN; LOVING, 2001),
principalmente quando se olha para resisténcia do governo em de certo modo impor a vacina
fruto da ciéncia enquanto Unica saida e ndo aceitar a decisdo dos grupos que resistem a nao se
vacinar e ndo vacinar seus filhos.

Os juizes 1, 2 e 4 sugerem ajustes de redagdo nas alternativas A, D e E, com enfoque
na clareza e a fim de dirimir algumas davidas quando da leitura das mesmas e assim apoiar 0s

estudantes no entendimento do cerne da questao.

Questéo 10.
Uma das mais tristes invengdes humanas utilizando o 4&tomo foram as bombas atdbmicas, como as que
destruiram as cidades de Hiroshima e Nagasaki, no Japao, em 1945, durante a Segunda Guerra Mundial.
Entretanto, a energia obtida da divisdo do nudcleo do &tomo tem sido utilizada para muitas aplicacdes
benéficas para a humanidade, como para a producdo de energia elétrica, para pesquisas na &rea da
medicina e para a producéo agricola.

Fonte: Lopes (vol. 1V, 2015, p. 26) Adaptado.

Disponivel em:
https://sites.google.com/site/americantech
nologyapush1/1850-

Disponivel em:
https://horadopensador.com/sociedade/ter-

1870/atomicbomb1939. Acesso em 05 energia-nuclear-no-brasil/. Acesso em 05
' out. 2018

Qual a sua opinido sobre a construcdo de usinas nucleares para geracdo de energia?

(A) Totalmente favoravel! As usinas nucleares poluem pouco o ar durante o processo de geracdo de energia e 0
impacto ambiental no processo de construcdo e instalagdo de usinas nucleares é bem menor do que o causado
pelas usinas hidrelétricas.

(B) A geracao de energia precisa continuar! No entanto, é necessario debater com a sociedade para que juntos
possamos decidir sobre a efetiva necessidade desse tipo de empreendimento.

(C) Néo acho importante falar sobre isso! Vejo esse assunto como uma realidade muito distante da minha.

(D) Tem que haver uma maior discussao sobre esse assunto, observando se realmente € necessario investir
recursos nesse tipo de fonte de energia.

(E) Impedir o avango da construcdo de usinas nucleares é algo urgente! Acidentes em usinas nucleares sdo de
altissimo perigo para as pessoas que residem préximo a elas e tém que conviver diariamente com o medo de um
acidente nuclear, sem falar no custo de implantagdo de uma usina nuclear que é muito elevado.

A questdo 10 discute a tematica central sobre “combustivel atdmico”, envolvida no
topico: Conhecendo o 4tomo e as reagdes quimicas — 9° ano. Assim com a questdo 14, a

presente questdo recorre a fatos histéricos para contextualizar o tema em destaque. Apresenta
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de maneira sucinta acerca do que representou uma das mais tristes aplicacdes da diversidade
do atomo, ocorrido no Japdo em 1945. De maneira geral o enunciado relata o ocorrido, ao
tempo em que ressalta estratégias de utilizacdo benéfica da energia obtida da divisdo do
nacleo do atomo, inclusive pela medicina.

As alternativas trazem os extremos de concordancia “Totalmente favoravel! Uma vez
que, as usinas nucleares produzem pouca polui¢do do ar no processo de geracao de energia” €
de discordancia “Impedir o avanco da construcdo de usinas nucleares € algo urgente!
Acidentes em usinas nucleares sdo de altissimo perigo”, bem como apresentam assim o ponto
neutro representado na alternativa (C).

Temas relacionados a quimica sdo apontados como de menor interesse tanto pelas
meninas quanto pelos meninos (GOUW, 2013).

No item em questdo foi sugerido pela juiza 1 um maior cuidado com a definicdo de
fato do que estava se pretendendo perguntar aos respondentes. Direcionar melhor o comando.
Ao tempo em que 0 juiz 2 sugere substituir o trecho “ O que vocé acha” do comando e esse
ajustes ajudou a redacdo buscar de maneira mais incisiva o posicionamento do respondente.

As juizas 5 e 6 sugerem ajustes na redacdo do enunciado e as inser¢do das imagens, ao
tempo em que a juiza 1 sugere focar no que desrespeito a questdo central da pesquisa: “A
“pesquisa” aparece em quase todas as alternativas, suponho entdo que queira saber a posi¢ao
do aluno sobre a pesquisa cientifica, correto?”, apos os ajustes finais da questdo esperamos ter
atendido essa sugestdo, visto que a ideia central foi instigar os estudantes a posicionarem
acerca da “constru¢do de usinas nucleares para geracao de energia” e nao necessariamente o
foco nas pesquisas que possibilitaram tal agéo.

Um aspecto que ficou evidente nas analises foi a formatacdo do instrumento em 2 versées que
teve como objetivo buscar perceber se o instrumento com as alternativas embaralhadas fariam
com que o instrumento mesurasse melhor de fato a real atitude que o(a) estudante teria frente
aquela problematica. Outro fator foi a buscar por quebrar um pouco da sequéncia

proporcionada pela escala do tipo Likert: Concordo totalmente — concordo parcialmente —

nem concordo e nem discordo — discordo parcialmente — discordo totalmente.

O levantamento que segue, nos ajuda analisar de maneira mais clara as conjecturas

supracitadas, com dados obtidos a partir da analise estatistica através do SPSS.
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Tabela 06: Resultados referentes a média, desvio padrdo e percentual (versao 1)

VERSAO 1
A B C D E
Meédia | Desvio Padrdo | Percentual | Percentual Percentual Percentual Percentual
Q1 2,85 1,474 15* 27,4 7,3 22,2 26,5**
Q2 3,04 1,717 32,1* 18,8 6,0 8,5 33,8**
Q3 2,96 1,528 21,8* 21,4 17,9 10,7 27 4**
Q4 3,45 1,424 29,1* 29,5 13,7 11,5 15,8**
Q5 3,23 1,538 30,3* 19,7 8,1 21,8 18,4**
Q6 3,76 1,313 37,2* 28,2 13,7 9,8 9,0%*
Q7 3,89 1,198 38,0* 31,2 16,7 4,3 7,7%*
Q8 3,34 1,349 21,8* 32,9 16,2 13,2 14,1**
Q9 2,89 1,352 16,7* 16,2 22,2 24.4 17,9**
Q10 2,68 1,417 14,5* 16,7 17,1 24.4 26,5**

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa
*Concordo Totalmente **Discordo Totalmente

A ideia é identificar quais alternativas, foram pensadas no momento da elaboracao
para expressarem o Concordo Totalmente e o Discordo Totalmente, por serem alternativas
que, além de contrarias entre si, sdo incisivas e com argumentos mais elaborados, pautados
em conhecimento cientifico (conforme figura 11) e em seguida observar a proximidade entre
ambas com base nos percentuais descritos nas alternativas de cada questao.

Na versdo 1, a disposicdo da escala Likert estd obedecendo o rito natural da escala do
concordo totalmente ao discordo totalmente facilitando assim a nossa analise. Desse modo,
dentre as 10 questfes analisadas, considerando diferenga entre as alternativas supracitadas,
menor que 10% sera considerada préxima e maior que 10% distante.

Tendo em vista esses critérios as questfes Q2, Q3, Q8 e Q9 apresentaram percentuais
de proximidade, e as questdes Q1, Q4, Q5, Q6, Q7 e Q10, percentuais de distanciamento.

Com destaque para as questdes Q6 e Q7 com diferenca de distanciamento entre suas
alternativas de 28,2 e 30,3 respectivamente. Seguindo o mesmo itinerario de analise da tabela

2, observaremos agora a tabela 3, correspondente aos resultados da versdo 2 do teste.

Tabela 07: Resultados referentes a média, desvio padréo e percentual (versao 2)

VERSAO 2
A B C D E
Meédia | DesvioPadrdo | Percentual | Percentual Percentual Percentual Percentual
Q1 2,87 1,628 25,8* 22,7 51 14,1 32,0**
Q2 3,52 1,587 43,8** 10,2 15,6 10,2 19,1*
Q3 3,41 1,241 17,2 43,0** 16,4* 12,1 11,3
Q4 2,91 1,417 12,9 32,8 13,7 15,6* 23,4**
Q5 3,34 1,438 28,1 20,3* 21,9** 11,3 17,2
Q6 3,18 1,181 10,5** 39,1* 15,6 24,6 8,6
Q7 3,79 1,329 449 15,6** 19,1* 9,4 7,8
Q8 3,04 1,421 19,5* 23,4 17,2 19,5*%* 19,5
Q9 3,59 1,148 23,8 37,9 15,2 18,0** 4,7*
Q10 3,44 1,164 23,8 17,6 40,6** 9,8* 78

Fonte: Elaborado pela autora com dados coletados em pesquisa
*Concordo Totalmente **Discordo Totalmente
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Como dito anteriormente, a versdo 2 do teste tem configuracdo diferenciada, porém,
sem alteracdo na redacdo do enunciado e alternativas. Dessa maneira as questdes Q1, Q4, Q5,
Q7 e Q8, apresentaram indices de distanciamento. E as questdes Q2, Q3, Q6, Q9 e Q10
indices de proximidade. Ou seja, metade das questBes indicou proximidade das alternativas
analisadas e metade distanciamento. Com destaque para a Q8 com a mesma percentagem nas
alternativas analisadas e a Q10 com um indice de 30,8% de distanciamento entre as
alternativas analisadas.

E na relacdo entre as duas versdes coincidiram apenas a Q8 proximidade nas duas
versOes e Q10 de distanciamento. As demais questdes apresentaram indicativos diferentes
para ambas as versdes. Este fato, pode ser indicativo de que os estudantes ndo estdo lendo os
itens com a devida atencdo, dado a dispersdo de respostas mesmo para temas em que ja existe

certo consenso na sociedade.
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CONSIDERACOES
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CONSIDERACOES

Considerando que o0 ensino de ciéncias deva proporcionar aos estudantes
conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais de modo a desenvolverem
capacidades necessarias para se orientarem em uma sociedade complexa, compreendendo o
que se passa a sua volta e tomarem decisdes de vida, é necessario mensurar também os
conteddos atitudinais na Educacdo Basica.

Dado esse contexto, tivemos como questdo central dessa pesquisa 0 seguinte
questionamento: “Em que medida, os testes de desempenho em ciéncias para medir conte(idos
atitudinais, focados em questdes sociocientificas, podem contribuir para mobilizar
determinados tipos de conhecimento™?

Tendo em vista o designio de construir e validar um instrumento para mensurar
atitudes com estudantes nas séries finais do Ensino Fundamental inferimos que, com base nos
estudos sobre avaliacdes de atitudes perante questfes sociocientificas no ensino de ciéncias,
nos livros didaticos de ciéncias e nos documentos oficiais foram construidas, validadas
(estudantes e juizes especialistas), reconstruidas e aplicadas a uma amostra de 490 estudantes,
um instrumento com 10 questfes objetivas para mensurar atitudes que estudantes tomam em
relacdo a temas controversos. Ap6s a administracdo do teste, foi realizada a analise interna do
através de dois testes estatisticos, com o auxilio do Software Statistical Package for Social
Sciense (SPSS), para a obtencdo do coeficiente de alpha de Cronbach (medida de
confiabilidade) e uma analise fatorial.

No processo de validacdo interna dos itens (analises estatisticas) o coeficiente de o de
Cronbach e da Andlise Fatorial Exploratorio indicam que o instrumento construido da forma
como se encontra é insatisfatério, ou seja, ndo ha garantias de que mensura 0 que esta se
propondo a mensurar. Os dados mostram que existe uma correla¢do razoavel, mas ainda ndo
adequada entre os 10 itens do instrumento e que na construcdo e administracdo dos itens do
instrumento houve uma grande dispersao entre eles.

Dentre os aspectos que devem ser melhorados do teste, podemos citar o caso de
aspectos relacionados a linguagem (objetividade e clareza), textos muito longos e com muitas
informacgdes causam dispersfes nas respostas dos estudantes, ou seja, frases longas e
detalhadas podem propiciar dispersdo e tornar a leitura cansativa, assim como um instrumento
extenso pode comprometer a disposigdo para respondé-lo. A ambiguidade causada pelo uso de
termos vagos representa outro problema potencial relacionado com a linguagem, podendo

resultar em respostas inadequadas e imprecisas.  Outro aspecto importante de se mencionar
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é que, apesar de o instrumento apresentar inconsisténcias internas e que ha uma grande
dispersdo entre os itens, as informacgdes indicadas nestas analises sdo elementos que
possibilitam a melhoria da confiabilidade do dominio “objetivo”, tendo em vista a experiéncia
adquirida pelos pesquisadores na elaboragéo e validagcdo de instrumentos de medida e em
conteldos atitudinais na area de Ensino de Ciéncias.

Embora o designio da presente pesquisa tenha focado em construir e validar um
instrumento para mensurar atitudes, ressaltamos que, a validade de contetdo do instrumento,
devera ser submetido a alteracbes e novos procedimentos experimentais e analiticos
postulados pelo modelo psicométrico, para que possa ser utilizado em pesquisas cientificas
como possivel instrumento para mensurar atitudes. Nessa perspectiva, o desenvolvimento
de uma tecnologia de avaliacdo focada em conteudos atitudinais mostrou-se uma tarefa
ardua, dificil e que demandara muitos esforcos no sentido construir um instrumento que
defina uma escala de atitude com validade e confiabilidade adequadas para a medida de

atitudes em estudantes de ciéncias no Ensino Fundamental.
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APENDICES
APENDICE A: Carta de apresentacdo da pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

Prezados (as) Gestores (as),

Por meio desta apresentamos a académica Dagmar Braga de Oliveira, do 2° semestre
do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, devidamente matriculada nesta Instituicéo
de ensino, que estd realizando a pesquisa intitulada “Desempenho escolar em ciéncias:
mensurando competéncias na escola”. O objetivo do estudo é construir e validar um teste
de desempenho escolar em ciéncias na perspectiva de mensurar o desenvolvimento de atitudes

Na oportunidade, solicitamos autorizacdo para que realize a pesquisa através da
aplicacdo de um teste piloto com turmas do 6° e 9° ano do Ensino Fundamental. Queremos
informar que o carater ético desta pesquisa assegura a preservacdo da identidade das pessoas
participantes.

Uma das metas para a realizacdo deste estudo é o comprometimento da pesquisadora
em possibilitar, aos participantes, um retorno dos resultados da pesquisa. Solicitamos ainda a
permissao para a divulgacdo desses resultados e suas respectivas conclusdes, em forma de
pesquisa, preservando sigilo e ética, conforme termo de consentimento livre que sera assinado
pelos pais e/ou responsaveis. Esclarecemos que tal autorizacdo é uma pré-condicao.

Agradecemos vossa compreensdo e colaboragcdo no processo de desenvolvimento
desta futura profissional e no desenvolvimento da pesquisa em Ensino de Ciéncias. Em caso
de duvida, estamos a disposicdo para maiores esclarecimentos pelo e-mail
dagmarbraga@hotmail.com ou ejwartha@gmail.com.

Aracaju, 16 de agosto de 2017.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Edson Jose Wartha
Orientador da Pesquisa

Dagmar Braga de Oliveira
Aluna orientada


mailto:ejwartha@gmail.com
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APENDICE B: Carta de anuéncia para a realizacdo da pesquisa.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos, para 0S devidos fins que, a Escola

aceitara a pesquisadora Dagmar Braga de

Oliveira, estudante do curso de mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal de Sergipe-UFS, para desenvolver o projeto de pesquisa intitulado
“Desempenho escolar em ciéncias: mensurando competéncias na escola”, sob a
coordenacdo/ orientagdo do professor Dr. Edson José Wartha, cujo objetivo é construir e
validar um teste de desempenho escolar em ciéncias na perspectiva de mensurar o

desenvolvimento de atitudes.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento pela pesquisadora dos requisitos
da Resolugdo 466/12 e suas normas complementares, comprometendo-se a mesma a utilizar
os dados pessoais dos sujeitos da pesquisa exclusivamente para os fins cientificos, mantendo
sigilo e garantindo a nao utilizacdo das informagcfes em prejuizo de pessoas e/ou de

comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados a pesquisadora devera apresentar a esta Instituicdo o
Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por comité de Etica em pesquisa

envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Sdo Raimundo Nonato-PI, _ de agosto de 2017.

Nome/assinatura e carimbo do responsavel pela Instituicdo ou pessoa por ele delegada
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APENDICE C: Termo Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

ESTUDO: Desempenho escolar em ciéncias: mensurando competéncias na escola.

Prezado (a) Senhor (a):

Seu (sua) filho (a) foi convidado(a) a participar da pesquisa acima citada, vinculada ao
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Sergipe, tendo como principal objetivo construir e validar um teste de desempenho escolar em
ciéncias na perspectiva de mensurar o desenvolvimento de atitudes.

A Resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, em suas diretrizes e normas
para pesquisa com seres humanos indica que “toda pesquisa com seres humanos envolve risco
em tipos e gradacdes variados”. No entanto, gostariamos de ressaltar que os riscos durante a
coleta das informacGes nesta pesquisa, por meio do preenchimento do questionario séo
minimos, podendo se caracterizar por alguns aspectos desconfortaveis e ansiedade nos alunos
devido ao fato de estarem sendo observados e avaliados.

A participacdo neste estudo consistird apenas no preenchimento de um questionério,
respondendo as perguntas formuladas. A colaboracdo de vocés sera de muita importancia para
nos, mas vocés tém o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, sem
causar nenhuma penalidade e nenhum prejuizo ao(a) senhor(a) e ao(a) seu(sua) filho(a).

A pesquisa ndo envolve experimentos, e serdo obedecidos todos os preceitos éticos
estabelecidos na Resolucdo n°® 466 de 12 de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de
Saude. O projeto foi registrado na Plataforma Brasil e aprovado pelo Comité de Etica da
Universidade Federal de Sergipe, CAAE 71329917.7.0000.5546. Se houver alguma ddvida
em relacdo ao estudo, vocé poderd entrar em contato comigo pessoalmente ou por telefone
(89) 98128-5971. Desde ja agradeco a sua colaboracao.

Pesquisadora
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CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO:

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto pela pesquisadora, eu

, RG: , estou de acordo em autorizar a
participacao do(a) meu(minha) filho(a)
, nesta pesquisa, assinando este
consentimento em duas vias, ficando com a posse de uma delas. Declaro que obtive todas as
informacfes necessarias e esclarecimentos quanto as duvidas por mim apresentadas sobre a
conducdo dos trabalhos, e estou ciente que:

v' Temos a liberdade de desistir ou de interromper a colaboracdo neste estudo no
momento em que desejarmos, sem necessidade de qualquer explicacao;

v" A desisténcia ndo causara nenhum prejuizo a minha satde ou bem estar fisico, nem a
do(a) meu(minha) filho(a);

v" Os resultados obtidos durante esta pesquisa serdo mantidos em sigilo, mas concordo
que sejam divulgados em publicacdes cientificas, desde que nossos dados pessoais nao
sejam mencionados;

v' Caso danos de natureza moral ou intelectual sejam causados, 0s participantes tém
direito a reparacdo por parte dos pesquisadores, determinados por dispositivos legais
estipulados pela lei;

v A presente pesquisa ja foi analisada e aprovada pelo Conselho de Etica em pesquisa
com seres humanos;

v Néo receberemos qualquer remuneracdo para participar da pesquisa, € também néo
teremos nenhum gasto.

Séo Cristovao/SE, de de 201 .

Assinatura do responsavel:

CONTATOS:

Comité de Etica da

Universidade Federal de
E-mail: dagmarbraga@hotmail.com / Tel.: (89) 98128-5971 Sergipe

Pesquisadora: Dagmar Braga de Oliveira (Mestranda — UFS)

Hospital Universitario — UFS
Prof°. Dr. Edson José Wartha (Orientador — UFS) Rua Claudio Batista. s/n - Cidade

E-mail: ejwartha@gmail.com Nova, Aracaju/SE, 49060-108,
Tel.: (79) 2105-1805
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APENDICE D: Compilacio dos contetidos do 6° ano, com base na analise do indice dos livros didéticos referentes as colecdes utilizadas nas
escolas campo de pesquisa.

Livro
6° ano

Autores (as)

Editora

Edi¢ao/ano

Contetdos

Investigar e conhecer — Ciéncias da Natureza

Autora: Sonia Lopes

Editora Saraiva

12 edicéo 2015

Unidade 1 — Astronomia:
Cap. 1 - A Terra e o céu;
Cap. 2 — Corpos celestes.

Unidade 2 — Conhecendo o planeta Terra:
Cap. 3 — A estrutura do planeta Terra;
Cap. 4 — Recursos naturais do planeta Terra.

Unidade 3 — Conhecendo o solo:
Cap. 5 O solo e suas caracteristicas;
Cap. 6 — Usos do solo;

Cap. 7 — A poluicdo do solo.

Unidade 4 — Conhecendo a agua:
Cap. 8 — A agua e seus estados fisicos;
Cap. 9 — Propriedades da agua;

Cap. 10 — A &gua e 0s Seres Vivos.

Unidade 5 — Conhecendo a hidrosfera:
Cap. 11 — A hidrosfera;

Cap. 12 — A importancia da agua para a vida;
Cap. 13 — A conservagdo dos mananciais.

Unidade 6 — Conhecendo o ar:

Cap. 14 — A atmosfera;

Cap. 15 — O ar e suas propriedades.

Unidade 7 — Conhecendo os fendémenos
atmosféricos:

Cap. 16 — O ar em movimento;

Cap. 17 — Fenébmenos atmosféricos e previsdo do
tempo;

Cap. 18 — Qualidade do ar e salde.

Projeto Telaris — Ciéncias

Fernando Gewandsznajder

Editora; Atica

2% edicdo 2015

Unidade 1 — Os seres Vivos e 0
ambiente:

Cap. 1 — O que a ecologia estuda;
Cap. 2 — A teia alimentar;

Cap. 3 — Relagdes entre os seres
ViVos.

Unidade 2 — As rochas e o solo:
Cap. 4 — O planeta por dentro e por
fora;

Cap. 5 — Rochas e minerais;

Cap. 6 — Cuidando do solo;

Cap. 7 -0 lixo;

Cap. 8 — Nossos recursos naturais e
tecnoldgicos.

Unidade 3 — A agua:

Cap. 9 — Os estados fisicos da agua;

Cap. 10 — A qualidade da agua.

Unidade 4 — O ar e 0 universo:
Cap. 11 — A atmosfera;

Cap. 12 — As propriedades do ar;
Cap. 13 — A tecnologia da previsao
do tempo;

Cap. 14 — O ar e a nossa saude;
Cap. 15 — Estrelas, constelagdes e
galaxias;

Cap. 16 — O sistema solar;

Cap. 17 — A Terra e seu satélite.

Ciéncias Novo Pensar

Demétrio Gowdak
Eduardo Martins

Editora: FTD

2% edicdo 2015

Unidade 1 — Astronomia:
Cap. 1 — Conhecendo o universo;

Unidade 2 — Planeta Terra:

Cap. 2 — O planeta em que vivemos;
Cap. 3 - O solo;

Cap. 4 — O solo e a saude.

Unidade 3- O ar:

Cap. 5— O ar em volta da Terra;
Cap. 6 — Os componentes do ar;
Cap. 7 — Propriedades do ar;

Cap. 8 — Pressdo atmosférica — As
condicdes do tempo;

Cap. 9 — A conquista do ar;

Cap. 10 — Ar e saude.

Unidade 4 — A agua:

Cap. 11 — Existéncia e composi¢do
da agua;

Cap. 12 — A agua na natureza;
Cap. 13 — Propriedades da agua;
Cap. 14 — Agua potavel e
saneamento basico;

Cap. 15 — Agua e satide.

Unidade 5 — Ecologia:
Capitulo 16 — Entendendo a
ecologia.

Companhia das Ciéncias

Eduardo Schechtmann
Herick Martin Velloso
José Manoel; Luiz Carlos Ferrer; USBERCO.
Editora Saraiva

42 edigdo 2015

Unidade 1 — O planeta Terra:

Cap. 1 — O Universo;

Cap. 2 — Terra e Lua;

Cap. 3 — Estrutura e dindmica da Terra.

Unidade 2 — Ecologia:

Cap. 4 — Fatores bidticos e abi6ticos nos
ambientes;

Cap. 5 — Produtores, consumidores e energia;
Cap. 6 — Fotossintese e respiracao celular;
Cap. 7 — Decomposicao;

Cap. 8 — Espécies exdticas.

Unidade 3 — Usos do solo:

Cap. 9 — Rochas e Minerais;

Cap. 10 — O solo: formagéo e tipos;

Cap. 11 — O solo e a agricultura;

Cap. 12 — Agressdes ao solo;

Cap. 13 — Lixo: um problema socioambiental;
Cap. 14 — Lixo que ndo € lixo.

Unidade 4 — A 4gua na natureza:

Cap. 15 — A agua nos seus estados fisicos;
Cap. 16 — O ciclo da agua;

Cap. 17 — Agua: solvente universal;

Cap. 18 — Pressdo da agua;

Cap. 19 — A 4gua nos seres Vivos;

Cap. 20 — Poluicéo da agua;

Cap. 21 — Saneamento basico;

Cap. 22 — As doencas e a agua.

Unidade 5 — O ar em torno da Terra:
Cap. 23 — A existéncia do ar;

Cap. 24 — O ar e suas propriedades;

Cap. 25 — Poluicéo do ar.

Compilagéo de
contetidos

- Astronomia

- Planeta Terra
- Solo.

- Agua.

- Ar

- Ecologia
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APENDICE E: Compilacio dos contetidos do 7° ano, com base na analise do indice dos livros didaticos referentes as colegdes utilizadas nas
escolas campo de pesquisa.

Livro
7° ano

Autores (as)

Editora

Edi¢do/ano

Contetidos

Investigar e conhecer — Ciéncias da
Natureza

Autora: Sonia Lopes

Editora Saraiva
12 edicdo 2015

Unidade 1 — Conhecendo a biosfera:
Cap. 1 - A vida na Terra;

Cap. 2 — |Interagbes ecoldgicas nos
ecossistemas;

Cap. 3 — Ecossistemas brasileiros.

Unidade 2 - Origem, evolugdo e
classificacao dos seres vivos:

Cap. 4 — Origem e evolugdo dos seres
Vivos;

Cap. 5 - Diversidade, evolugdo e
classificacdo dos seres vivos.
Unidade 3 - Virus, procariontes,

protistas e fungos:

Cap. 6 — Os virus;

Cap. 7 — Os procariontes;

Cap. 8 — Os protistas;

Cap. 9 — Os fungos.

Unidade 4 — As plantas:

Cap. 10 — Evolugdo e classificagdo das
plantas;

Cap. 11 — Morfologia das angiospermas;
Cap. 12 — Fisiologia das angiospermas.
Unidade 5 — Animais invertebrados:
Cap. 13 — Origem e evolucao dos animais
e alguns de seus filos;

Cap. 14 — Artropodes e equinodermos;
Cap. 15 — Vermes parasitas do ser
humano.

Unidade 6 — Animais vertebrados:

Cap. 16 — Introducéo aos vertebrados e
estudo dos peixes e anfibios;

Cap. 17 — Répteis, aves e mamiferos.

Projeto Telaris — Ciéncias

Fernando Gewandsznajder

Editora: Atica
24 edicdo 2015

Unidade 1 - Vida, matéria e
energia:

Cap. 1 — Estudando a célula;

Cap. 2 — Em busca de matéria e
energia;

Cap. 3 - Os seres Vvivos se
reproduzem... e as espécies evoluem;
Cap. 4 — A origem da vida;

Cap. 5 — Classificagdo dos seres
Vivos.

Unidade 2 — Os seres mais simples:
Cap. 6 — Virus, bactérias e a satde do
Ccorpo;

Cap. 7 — Protozoarios, algas e fungos.
Unidade 3 — O reino animal:

Cap. 8 — Poriferos e cnidarios;

Cap. 9 — Verminoses: uma questdo de
saude;

Cap. 10 — Anelideos e moluscos;

Cap. 11 -  Artrépodes e
equinodermos;

Cap. 12 — Peixes;

Cap. 13 — Anfibios;

Cap. 14 — Répteis;

Cap. 15 — Aves e mamiferos.

Unidade 4 - As plantas e o
ambiente:

Cap. 16 — Bridfitas e pteriddfitas;

Cap. 17 — As plantas com sementes:
gimnospermas e angiospermas;

Cap. 18 — Planeta Terra: ambiente
terrestre e aquatico.

Ciéncias Novo Pensar

Demétrio Gowdak
Eduardo Martins

Editora: FTD
2% edigdo 2015

Unidade 1 — Introdugdo ao
estudo dos seres vivos:

Cap. 1 — Introducdo a biologia;
Cap. 2 — Virus e moneras;

Cap. 3 — Protistas e fungos.

Unidade 2 — Os animais:
Cap.4 — Diversidade dos
animais;

Cap. 5 — Invertebrados I;

Cap. 6 — Invertebrados II;

Cap. 7 — Peixes, anfibios e
répteis;

Cap. 8 — Aves e mamiferos.

Unidade 3 — As plantas:

Cap. 9 - Diversidade das
plantas;

Cap. 10 — Orgdos vegetativos
das plantas;

Cap. 11 — Orgaos reprodutores
das angiospermas.

Unidade 4 — Ecologia:
Cap. 12 — Biosfera;
Cap. 13 - As
ecoldgicas.

relacbes

Companhia das Ciéncias

Eduardo Schechtmann

Herick Martin Velloso; José Manoel

Luiz Carlos Ferrer, USBERCO.
Editora Saraiva

42 edicdo 2015

Unidade 1 — Meio ambiente e evolugéo:
Cap. 1 — Biomas e desenvolvimento sustentavel;
Cap. 2 — Biomas brasileiros: Florestas;

Cap. 3 — Biomas brasileiros: Formagdes abertas;

Cap. 4 — Biomas brasileiros: Pantanal e Manguezais;

Cap. 5 — Agrupamento dos seres Vivos;
Cap. 6 — Evolucéo dos seres Vvivos;
Cap. 7 — O parentesco das espécies.

Unidade 2 — A origem da vida e os reinos Monera e

Protoctista:

Cap. 8 — A origem da vida;

Cap. 9 — A célula e a classificagdo dos seres vivos;
Cap. 10 — Virus;

Cap. 11 — Reino Monera: bactérias e cianobactérias;

Cap. 12 — Reino Protoctista: protozoarios;

Cap. 13 — Reino Protoctista: algas.

Unidade 3 — Reino Plantae:

Cap. 14 — Reino Plantae: bri6fitas e pteridoéfitas;

Cap. 15 — Reino Plantae: gimnospermas e angiospermas.

Unidade 4 — Reino Fungi e Reino Metazoa I:
Cap. 16 — Fungos;

Cap. 17 — Poriferos e cnidarios;

Cap. 18 — Platelmintos e nematelmintos;
Cap. 19 — Moluscos;

Cap. 20 — Anelideos;

Cap. 21 — Artrépodes;

Cap. 22 — Equinodermos.

Unidade 5 — Reino Metazoa I1:

Cap. 23 — Cordados;

Cap. 24 — Peixes;

Cap. 25 — Anfibios;

Cap. 26 — Répteis;

Cap. 27 — Aves;

Cap. 28 — Mamiferos;

Cap. 29 — Primatas.

Compilagéo de contetidos

- Evolugéo e origem da vida.
- Zoologia (invertebrados e

vertebrados)

- Biodiversidade e
classificacdo dos seres.

- Boténica (anatomia e

fisiologia vegetal)
- Microrganismos (fungos,
bactérias, protistas).



Livro
8% ano

Autores (as)

Editora

Edi¢do/ano

Contetdos

Investigar e conhecer — Ciéncias da
Natureza

Autora: Sonia Lopes

Editora Saraiva

12 edicéo 2015

Unidade 1 — Conhecendo as unidades
que formam o corpo humano.

Cap. 1 — As células;

Cap. 2 — Os tecidos.

Unidade 2 - Conhecendo a
importancia da alimentacéo:

Cap. 3— Alimentos e nutrientes;

Cap. 4 — Alimentacéo saudavel.
Unidade 3 — Conhecendo as fungdes
da nutricdo:

Cap. 5 — A digestdo dos alimentos;

Cap. 6 — As trocas gasosas;

Cap. 7 — Circulag&o e excregdo.
Unidade 4 — Conhecendo as funcoes
de relacédo:

Cap. 8 — Locomocéo;

Cap. 9 — Sentidos.

Unidade 5 - Conhecendo a
coordenacéo das fungdes do corpo:
Cap. 10 — Coordenagédo nervosa;

Cap. 11 — Coordenagéo enddcrina.
Unidade 6 - Conhecendo a
reproducdo humana e a
hereditariedade:

Cap. 12 — Reprodugdo humana;

Cap. 13 — Genética.

Projeto Telaris — Ciéncias

Fernando Gewandsznajder

Editora: Atica

23 edicdo 2015

Unidade 1 — Como nosso corpo esta
organizado:

Cap. 1 - A célula;

Cap. 2 — Células organizadas em tecidos.
Unidade 2 — As fun¢des de nutrigao:
Cap. 3 — A quimica dos

alimentos;

Cap. 4 — O sistema digestorio;

Cap. 5 — A alimentacéo equilibrada; Cap.
6 — O sistema respiratdrio;

Cap. 7 — O sistema cardiovascular ou
circulatdrio;

Cap. 8 — O sangue;

Cap. 9 — O sistema urinario.

Unidade 3 — A relagdo com o ambiente
e a coordenagdo do corpo:

Cap. 10 — A pele;

Cap. 11 — Ossos e musculos;

Cap. 12 — Os sentidos;

Cap. 13 — O sistema nervoso;

Cap. 14 — O sistema enddcrino.

Unidade 4 — Sexo e reprodugdo:

Cap. 15 — O sistema genital;

Cap. 16 — Evitando a gravidez;

Cap. 17 — Doengas sexualmente
transmissiveis;

Cap. 18 — As bases da hereditariedade.

Ciéncias Novo Pensar

Demétrio Gowdak
Eduardo Martins

Editora: FTD

2% edicdo 2015

Unidade 1 — Organiza¢do geral do
ser humano:

Cap. 1 — Conhecendo a célula;

Cap. 2 — Niveis de organizacédo do ser
humano.

Unidade 2 — O corpo humano em
atividade;

Cap. 3 — Func0es vitais;

Cap. 4 — Alimentacao e digestao;

Cap. 5 — Respiragdo, circulacio

e excregéo;

Cap. 6 — Funcoes de relacéo;

Cap. 7 — Func0es de coordenacéo.
Unidade 3 -  Reproducdo,
desenvolvimento e hereditariedade:
Cap. 8 — Sexualidade e reproducéo;
Cap. 9 — Mecanismos de heranga.
Unidade 4 — Evolucdo dos seres
Vivos:

Cap. 10 — Os evolucionistas e 0s
mecanismos da evolucéo.

Unidade 5 — Biotecnologia:

Cap. 11 — Salde e tecnologia.
Unidade 6 — Ecologia:

Cap. 12 — O ambiente e 0 ser humano.
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APENDICE F: Compilagdo dos contetidos do 8° ano, com base na analise do indice dos livros didéticos referentes as coleces utilizadas nas escolas campo de pesquisa.

Companhia das Ciéncias Compilagdo
dos
contetdos

Eduardo Schechtmann
Herick Martin Velloso;
José Manoel
Luiz Carlos Ferrer, USBERCO.

Editora Saraiva

42 edigdo 2015

Unidade 1 — A organizacdo do corpo humano:

Cap. 1 — Das células ao organismo: os niveis de
organizagéo.

Unidade 2 — A fungéo de nutricao e a defesa do corpo:
Cap. 2 — A energia nos alimentos;

Cap. 3 — A composi¢do dos alimentos;

Cap. 4 — Sistema digestorio;

Cap. 5 — Sistema respiratorio;

Cap. 6 — Sistema cardiovascular;

Cap. 7 — O sangue;

Cap. 8 — Sistema imunitéario;

Cap. 9 — Sistema urinario.

Unidade 3 — As funces de coordenacéo do corpo e de
relacdo com o ambiente:

Cap. 10 — Sistema locomotor;

Cap. 11 — Sistema tegumentar;

Cap. 12 — Sistema nervoso;

Cap. 13 — Sistema sensorial;

Cap. 14 — Sistema endaécrino.

Unidade 4 — A funcéo de reproducéo e a sexualidade:
Cap. 15 — Adolescéncia e o desenvolvimento do sistema
genital;

Cap. 16 — Gravidez e parto;

Cap. 17 — Métodos anticoncepcionais;

Cap. 18 — Doengas sexualmente transmissiveis.

Unidade 5 — Hereditariedade:

Cap. 19 — Genética;

Cap. 20 — Genética no século XXI.

- Anatomia
- Histologia
- Fisiologia
- Genética
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APENDICE G: Compilacio dos contetdos do 9° ano, com base na analise do indice dos livros didaticos referentes as cole¢des utilizadas nas escolas campo de pesquisa.

Livro
9% ano

Autores (as)

Editora

Edicdo/ano

Contelidos

Investigar e conhecer — Ciéncias da
Natureza

Autora: Sonia Lopes

Editora Saraiva
12 edicdo 2015

Unidade 1 — Conhecendo a matéria:
Cap. 1 — A matéria e suas propriedades;
Cap. 2 — fracionamento de mistura.
Unidade 2 — Conhecendo o atomo e as
reacdes quimicas:

Cap. 3 — Constituicao da matéria; Cap. 4
— Elementos e substancias; Cap. 5 —
Reacdes quimicas.

Unidade 3 — Conhecendo a Fisica e o
estudo do movimento:

Cap. 6 — Introducdo a Fisica e unidades
de medida;

Cap. 7 — Cinematica;

Cap. 8 — Dinamica.

Unidade 4 — Conhecendo
manifestagdes de energia:

Cap. 9 — Trabalho e maquinas;

Cap. 10 — Termologia,

temperatura e calor.

Unidade 5 — Conhecendo a natureza
das ondas:

Cap. 11 — Movimento ondulatério;

Cap. 12 — O som;
Cap. 13 - Luz: um fendbmeno
eletromagnético.
Unidade 6 - Conhecendo o0s

fendmenos elétricos e magnéticos:
Cap. 14 — Principios de eletricidade;
Cap. 15 - Corrente elétrica e
magnetismo.

Projeto Telaris — Ciéncias

Fernando Gewandsznajder

Editora: Atica
2% edicdo 2015

Unidade 1 - Quimica: a
constituicdo da matéria:

Cap. 1 — Propriedades da matéria;
Cap. 2 — Atomos e elementos
quimicos;

Cap. 3 — A classificacao periddica.
Unidade 2 — Quimica: substancias
e transformacdes quimicas;

Cap. 4 — As ligagdes quimicas;

Cap. 5 — As substancias e as
misturas;

Cap. 6 — Funcdes quimicas;

Cap. 7 — ReacOes quimicas.
Unidade 3 — Fisica: movimentos,
forca e energia:

Cap. 8 — O movimento;

Cap. 9 — Forgas;

Cap. 10 — A atracdo gravitacional;
Cap. 11 — Trabalho, energia e
maquinas simples.

Unidade 4 — Fisica: calor, ondas e
eletromagnetismo:

Cap. 12 — O calor;

Cap. 13 — As ondas e 0 som;

Cap. 14 - A luz;
Cap. 15 -
magnetismo.

Eletricidade e

Ciéncias Novo Pensar

Demétrio Gowdak
Eduardo Martins

Editora: FTD
2% edicdo 2015

Unidade 1 — Matéria e energia:
Cap. 1 — Matéria;

Cap. 2 — Energia;

Cap. 3 — Unidades de medida.
Unidade 2 — NocgGes basicas da
quimica:

Cap. 4 — Substancias quimicas e
misturas;

Cap. 5 — A estrutura do atomo;
Cap. 6 — LigagBes quimicas;

Cap. 7 — ReagBes quimicas;

Cap. 8 — Funcdes quimicas;

Cap. 9 — Radioatividade.

Unidade 3 — Nogbes basicas de
fisica:

Cap. 10 — Movimento;

Cap. 11 — Forga;

Cap. 12 — Pressao;

Cap. 13 — Trabalho e poténcia;
Cap. 14 — Méaquinas simples;

Cap. 15 - Transferéncia de
energia entre sistemas: calor;

Cap. 16 — Ondas, som e luz;

Cap. 17 — Eletricidade;

Cap. 18 — Magnetismo.

Unidade 4 — Ecologia:

Cap. 19 — O ambiente agredido;
Cap. 20 — Poluicéo e salde.

Companhia das Ciéncias

Eduardo Schechtmann
Herick Martin Velloso
José Manoel; Luiz Carlos Ferrer, USBERCO.
Editora Saraiva

43 edicdo 2015

Unidade 1 — Os fundamentos da quimica e da fisica:
Cap. 1 — Matéria e energia;

Cap. 2 — Constituicdo da matéria;

Cap. 3 — ransformagdes da matéria e da energia.
Unidade 2 — Introducéo ao estudo da quimica:
Cap. 4 — Substancias e misturas;

Cap. 5 — A matéria e os atomos;

Cap. 6 — Descobrindo a estrutura atdmica;

Cap. 7 — Evolucdo do modelo atdmico e distribuicdo
eletronica;

Cap. 8 — Bases da organizacéo dos elementos;
Cap. 9 — Ligacéo idnica;

Cap. 10 — Ligacao covalente ou molecular;

Cap. 11 - Ligacao metalica;

Cap. 12 — Funcdes inorganicas: acidos e bases;
Cap. 13 — Funcdes inorganicas: sais;

Cap. 14 — Funcdes inorganicas: 6xidos;

Cap. 15 — Balanceamento das equagdes quimicas.
Unidade 3 — Introducéo ao estudo da fisica:
Cap. 16 — O mundo se movimenta;

Cap. 17 — Leis de Newton;

Cap. 18 — Energia, trabalho e poténcia;

Cap. 19 — Gravitagdo;

Cap. 20 — Calor e suas manifestagdes;

Cap. 21 — Ondulatéria;

Cap. 22 — Luz;

Cap. 23 — Sistemas 06pticos;

Cap. 24 — Eletricidade;

Cap. 25 — Associacdo de resistores;

Cap.26 — Eletromagnetismo;

Cap. 27 — A energia no cotidiano

Compilagéo dos
contetidos

- Conhecendo a
matéria.

- Conhecendo o atomo
e as reagdes quimicas.

- Conhecendo a Fisica

e o0 estudo do
movimento.
- Conhecendo
manifestacdes de
energia.

- Conhecendo a
natureza das ondas.

- Conhecendo  0s
fendmenos elétricos e
magnéticos
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APENDICE H: Questionario de validacio da matriz de referéncia com professores(as).

Inspirado em Cunha et al(2017).

Universidade Federal de Sergipe
Cidade Universitaria Prof. José Aloisio de Campos

Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

Prezado (a) Professor (a),

O (a) senhor(a) estd convidado(a) a participar do projeto de pesquisa
denominado: “Desempenho escolar em ciéncias: mensurando competéncias na
escola”. Esta pesquisa estd sendo desenvolvida por uma estudante de mestrado do
Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal de Sergipe. Nesta pesquisa pretendemos investigar a opinido dos professores de
Ciéncias do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) sobre a prioridade e complexidade em
relacdo aos quatro eixos tematicos estabelecidos pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN). Por entender a importancia da acdo docente em todo o processo
educacional, sua participacdo é fundamental, voluntaria e anénima.

Por gentileza, leia atentamente 0s seguintes tdpicos e pontue conforme a
intensidade descrita abaixo, sobre os temas abordados no ano letivo de 2017, levando

em consideragdo sua experiéncia em sala de aula.

1 = Muito Prioritario 1= Muito Dificil
2 = Prioritario 2 = Dificil

3 = Intermediario 3 = Intermediario
4 = Pouco prioritario 4 = Facil

5 = Muito pouco prioritério. 5 = Muito fécil.

Agradecemos sua participacao e te desejamos sucesso. Muito obrigado (a)!
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TERRA E UNIVERSO (6° ANO)

CODIGO TOPICOS PRIORIDADE | COMPLEXIDADE
TERUNIO1 Astronomia
TERUNI02 Planeta Terra
TERUNIO3 Solo
TERUNIO4 Agua
TERUNIO05 Ar.
TERUNIO6 Ecologia
VIDA E AMBIENTE (7° ANO)
CcODIGO TOPICOS PRIORIDADE | COMPLEXIDADE
VIDAMBO Evolucéo e origem da vida
1
VIDAMBO Zoologia (invertebrados e vertebrados).
2
VIDAMBO Biodiversidade e classificacdo dos seres
3 VIVO0S.
VIDAMBO Botéanica (anatomia e fisiologia vegetal).
4
VIDAMBO Microrganismos (fungos, bactérias e
5 protistas).
SER HUMANO E SAUDE (8° ANO)
CODIGO TOPICOS PRIORIDADE | COMPLEXIDADE
SERSAUO01 Anatomia.
SERSAU02 Histologia.
SERSAUO03 Fisiologia.
SERSAU04 Genética.
TECNOLOGIA E SOCIEDADE (9° ANO)

CcODIGO TOPICOS PRIORIDADE | COMPLEXIDADE
TECSOCO01 Conhecendo a matéria.
TECSOCO02 | Conhecendo o 4&tomo e as reacfes quimicas.
TECSOCO03 Conhecendo a Fisica e o estudo do

movimento.
TECSOC04 Conhecendo manifestacfes de energia.
TECSOCO05 Conhecendo a natureza das ondas.
TECSOCO06 Conhecendo os fenémenos elétricos e

magnéticos.
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APENDICE |I: Sistematizacio dos dados coletados no questionario de validacio da matriz de referéncia aplicado aos professores, aspecto:

prioridade.
PRIORIDADE
CcODIGO TOPICOS ALTA PRIORIDADE | BAIXA PRIORIDADE | INTERMEDIARIO | TOTAL
25% 12,50% 62,50% 100%
75% 0% 25% 100%
87,50% 0% 12,50% 100%
100% 0% 0% 100%
100,00% 0% 0% 100%
87,50% 0% 12,50% 100%
75,00% 25% 0% 100%
87,50% 0% 12,50% 100%
75% 0% 25% 100%
87,50% 0% 12,50% 100%
75% 0% 25% 100%
100% 0% 0% 100%
100% 0% 0% 100%
87,50% 12,50% 0% 100%
62,50% 12,50% 25% 100%
100% 0% 0% 100%
100% 0% 0% 100%
100% 0% 0% 100%
87,50% 0% 12,50% 100%
37,50% 12,50% 50% 100%
62,50% 25% 12,50% 100%
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APENDICE J: Sistematizacdo dos dados coletados no questionario de validacio da matriz de referéncia aplicado aos professores, aspecto:

complexidade.

cODIGO

TOPICOS

COMPLEXIDADE
BAIXA )
ALTA DIFICULDADE DIFICULDADE INTERMEDIARIO | TOTAL

50% 12,50% 37,50%| 100%
0% 25% 75% | 100%
12,50% 75% 12,50% | 100%
0% 75% 25% | 100%
12,50% 50% 37,50% | 100%
12,50% 62,50% 25% | 100%
50% 37,50% 12,50% | 100%
25% 12,50% 62,50% | 100%
12,50% 37,50% 50%| 100%
50% 25% 25% | 100%
50% 25% 25% | 100%
37,50% 50% 12,50% | 100%
62,50% 12,50% 25%| 100%
37,50% 25% 37,50%| 100%
37,50% 12,50% 50%| 100%
0% 62,50% 37,50%| 100%
37,50% 25% 37,50% | 100%
25% 37,50% 37,50% | 100%
37,50% 37,50% 25% | 100%
25% 0% 75%| 100%
37,50% 12,50% 50%| 100%




131

APENDICE K: 1 ° Protétipo do Teste de Desempenho - (Versdo apresentada aos juizes para

processo de validacdo)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA -
PPGECIMA

Prezado (a) Professor (a),

Vimos respeitosamente através deste, convida-los a participar do projeto de pesquisa
intitulado: “Desenvolvimento de atitudes no ensino de ciéncias: como mensurar?”. Que tem como
objetivo geral: Construir e validar um instrumento para mensurar o desenvolvimento de atitudes. E
objetivos especificos: Construir uma matriz de referéncia, focando em conteudos atitudinais; Elaborar
questBes na modalidade situacBes problemas, com enfoque em Questbes sociocientificas - QSC;
Validar as questdes; Reconstruir e reelaborar as questdes; Aplicar o instrumento final composto por
questdes (objetivas); Avaliacdo do instrumento em mensurar atitudes.

Para tanto, solicitamos a sua contribui¢do na condicdo de avaliador (a) de nosso instrumento.
Fique a vontade para sugerir: corregdes, ajustes e/ou supressoes, assim como nos auxiliar a identificar
a pertinéncia do formato das questdes frente aos objetivos pretendidos.

Em anexo encaminhamos 15 questdes, elaboradas a partir de questionarios aplicados a
professores atuantes nas escolas campo de pesquisa e dos dados obtidos a partir da analise de livros
didaticos (utilizados nas escolas campo de pesquisa) realizada por Santos (2017), em que 0 mesmo
identifica questdes sociocientificas e as classifica.

Certos de contarmos com sua valiosa contribuicdo, fazemos votos de estima e consideragao.

Atenciosamente,

Pesquisadora: Dagmar Braga de Oliveira (Mestranda — UFS)
E-mail: dagmarbraga@hotmail.com / Tel.: (89) 98128-5971

Prof°. Dr. Edson José Wartha (Orientador — UFS)
E-mail: ejwartha@gmail.com



mailto:dagmarbraga@hotmail.com
mailto:ejwartha@gmail.com
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Questdo 01 - Tematica: Agua - Colegdo: Investigar e Conhecer — 6° ano - p. 126

Desvantagens do cultivo de produtos sem agrotéxicos X Desvantagens do cultivo de alimentos organicos.
Sobre esse tema, algumas questdes podem ser discutidas, a citar: O que sdo agrotéxicos? Por que os
produtos organicos geralmente sdo mais caros que os comuns? Qual deve ser a op¢do mais saudavel?
Por qué? Existem maneiras de utilizar agrotdxicos sem causar danos ao ambiente e a salide?

Imagine que vocé precisa ajudar o seu avd que é agricultor a decidir sobre os rumos da sua produgdo. O que
vocé entende sobre o uso de agrotdxicos, sobretudo pensando nos riscos que 0s mesmos oferecem aos
reservatdrios de agua presentes na producdo?

(a) Sou totalmente favoravel! Pois o uso de agrotoxicos foi um dos meios técnicos que possibilitou a “revolugido
verde” no Brasil. Gragas ao uso dos agroquimicos no controle de pragas ou doengas o Brasil ¢ considerado hoje
um dos maiores exportadores agroindustriais, tendo inclusive condigdes de fornecer alimentos para as grandes
populagdes urbanas.

(b) Sou favoravel, desde que preservados os reservatorios de agua, para ndo nos causar doengas no futuro.

(c) O importante é produzir e gerar renda no campo. O uso ou ndo de agrotoxicos é somente um detalhe.

(d) Nao sou favoravel, visto que as possibilidades de danos a salde sdo imensas. No entanto, é importante
pesquisar mais sobre esse assunto.

(e) O uso de agrotdxicos € uma afronta a nossa saude! Pois, além de poluir diretamente o solo, as aguas e
causar estragos irreversiveis para 0 meio ambiente, ainda contribui para o desenvolvimento de diversas
doencas, a citar: cancer e paralisia; problemas neuroldgicos e cognitivos; aborto e méa formacédo do feto, dentre
outras.

Questéo 02 - Tematica: Agua - Colecdo: Investigar e Conhecer — 6° ano — pag. 250

Imagine que sua turma represente a populacido de sua cidade. A comunidade deve decidir em uma
audiéncia publica se apoia ou ndo a instalagdo de uma hidrovia em um grande rio da regido. A
construcdo da hidrovia certamente trara vantagens e desvantagens para o local. Havera sempre os
grupos favoraveis (trabalhadores em busca de emprego, empresarios e governantes, por exemplo) e
contrarios (ambientalistas, pescadores, agricultores ribeirinhos, por exemplo) a constru¢do da hidrovia.

E vocé, como se posicionaria frente a construgdo de uma hidrovia em um grande rio da sua regido?

(a) Precisamos apoiar essa causa, sobretudo pelas vantagens que a mesma pode trazer, a citar: reducdo de custo
dos transportes e de manutencdo de rodovias, menor risco de acidentes fatais; menor emissdo de poluentes;
promogdo do desenvolvimento socioeconémico nas regides ribeirinhas.

(b) Construir alternativas de meios de transporte é importante. No entanto, questdes ambientais precisam ser
melhor analisadas no momento da autorizacdo desse tipo de construcéo.

(¢) Uma obra estruturante € sempre bem vinda. Mas também ndo podemos negligenciar o direito dos
pescadores, por exemplo, que séo cidaddos que dependem do rio.

(d) Precisamos observar melhor quais as vantagens e desvantagens da construco de uma obra dessa natureza. E
preciso garantir que direitos basicos sejam respeitados. Como por exemplo, a garantia a pesca como meio de
sobrevivéncia das comunidades ribeirinhas.

(e) Matar o nosso rio? Nunca! A implantacdo da hidrovia trard destrui¢do de habitats, estresse e mortalidade de
peixes. Além de provocar a diminuicdo da mata ciliar, aumento da producdo de dejetos, derramamento de
combustiveis e substancias tdxicas, prejudicando esse importante ecossistema.
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Questao 03 - Tematica: Agua - Colecdo: Projeto Arariba — 6° ano- pag. 140

Descarte de medicamentos x Polui¢do da agua
O que fazer com medicamentos com prazo de validade vencido ou ndo utilizados? Essa tem sido a

preocupacdo de especialistas diante do elevado nimero de descarte de medicamentos de forma incorreta.
De acordo com dados da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), 98% da populacdo admite
jogar remédio em vasos sanitarios, pias ou no lixo comum.

A forma incorreta pode provocar a contaminacdo da agua e, consequentemente, 0 surgimento de
diversas doencas na populacdo e a extingdo de espécies de animais e vegetais. Além disso, 0s
medicamentos estédo no topo da lista entre os agentes causadores de intoxicagoes.

O que vocé faria a respeito da problematica: “descarte de medicamentos frente a polui¢do da agua™? Qual seria
a forma mais viavel para resolver a questdo do descarte de medicamentos.

(a) Por falta de opcéo, faria 0 mesmo que a maioria da populagdo estd fazendo. Mesmo tendo consciéncia de
que essa atitude pode contaminar solos, &gua e colocar em risco a vida de pessoas que manuseiam esses
residuos nos aterros sanitarios.

(b) Adotaria a mesma alternativa que a maioria da popula¢do vem adotando, porém evitaria descartar em vasos
sanitarios e pias, protegendo assim 0s n0ssos mananciais da contaminag&o.

(c) Penso que esse assunto diz respeito aos 0rgdos responsaveis, eu como consumidor devo esperar 0 governo
resolver, prefiro ndo me posicionar.

(d) Faria diferente, primeiro procuraria ndo acumular remédios em casa e quando necessitar descartar buscaria
informacg6es no posto de salde.

(e) Faria totalmente diferente! 1sso porque os sistemas de tratamento de esgoto, por exemplo, ndo conseguem
eliminar algumas substancias dos medicamentos, que acabam contaminando o meio ambiente, podendo assim
causar danos aos seres vivos que nele habitam.

Questdo 04 - Tematica: Ar - Colecdo: Investigar e Conhecer — 6° ano - pag. 152

Em localidades onde ndo ha coleta de lixo, recorre-se a diferentes medidas, sendo algumas mais
recomendadas do que outras. Os exemplos mais comuns sdo: jogar o lixo em aterro baldio; Enterrar o
lixo; Queimar o lixo. No entanto, destacamos que, a queima do lixo pode oferecer risco de forma mais
rapida por intensificar a poluicdo do ar comprometendo assim a saude das pessoas que sofrem com
problemas respiratorios dentre outros danos a saude.

Nesse caso, a melhor saida para a populagéo seria reivindicar 0s seus direitos exigindo a coleta do lixo ao invés
de continuar com essas préaticas danosas a nossa saude!
O que vocé acha da ideia da comunidade se reunir e reivindicar?

(@) Seria interessante! A Audiéncia Publica é um instrumento muito importante, visto que tem como objetivo
ouvir a populacdo e a sociedade como um todo. O lixo é questdo de salde publica e uma coleta de lixo
organizada melhora a limpeza da cidade, evita a contaminag&o do solo e da agua, reduz o nimero de focos de
mosquitos, dentre outros beneficios.

(b) A ideia é boa. Mas, se faz necessario o envolvimento de todos (as) da comunidade ndo s6 no momento da
cobranga, mas também depois, na organizacao da coleta.

(c) Seria importante a coleta regular do lixo. Mas, por outro lado a comunidade j& tem 3 alternativas de descarte
de seu lixo.

(d) A cobranga é necesséaria. Contudo, se a comunidade se organizasse para utilizar somente a alternativa que
polui menos 0 meio ambiente, talvez o problema fosse resolvido.

(e) Somente cobrar dos governantes a coleta de lixo ndo resolve o problema! E necessério iniciar mudangas
simples em casa, a citar: indo as compras leve a propria sacola, pois isso diminui 0 uso de sacolas plasticas e o
plastico, se descartado de forma incorreta, pode levar até 100 anos para se decompor na natureza.



134

Questdo 05 - Teméatica: Zoologia - Colegdo: Investigar e Conhecer — 7° ano - p. 314

N&o é raro encontrarmos noticias da morte de grande quantidade de peixes e de outros animais
aquaticos causados por algum impacto ambiental. H4 também os impactos causados pela pesca
predatdria. A comunidade de pescadores, a prefeitura e os donos de indudstrias representam uma parte
da sociedade envolvida ou afetada pela mortandade dos peixes em uma determinada regido.

Uma maneira de evitar esse tipo de desequilibrio ecoldgico seria maior puni¢do aqueles que poluem
nossos mananciais. Os responsaveis pelo derramamento de petroleo seria apenas um exemplo.

Tendo em vista esse episodio, vocé é a favor da aplicacdo de punicdo enquanto medida de combate a poluicéo
de nossos mananciais?

(@ Tendo em vista que o peixe € uma fonte priméria de proteina para humanos em muitas regides,
principalmente em paises em desenvolvimento e que as mortes de peixes causadas por substancias toxicas sdo
aquelas que mais agridem o equilibrio ambiental, defendemos a puni¢gdo como melhor alternativa no combate a
esse tipo de crime ambiental.

(b) Punir ainda é a melhor solucdo. Todavia é necessario intensificar as acdes de fiscalizagdo nas areas de maior
risco de ocorrerem esses impactos.

(c) Punir ou ndo punir ndo sei se resolveria o problema.

(d) A punicdo pode ser uma alternativa, mas nunca a solucdo. Tendo em vista que nosso pais apresenta muitos
casos de impunidade nos casos de puni¢do por crimes ambientais. Como exemplo posso citar o crime praticado
pela empresa SAMARCO na Barragem de Mariana.

(e) Somente punicdo ndo é solugdo! Principalmente porque precisamos investigar melhor qual a causa morte
dos peixes em cada situacdo. Pois nem sempre a morte de peixes estard associada somente a pesca predatdria
ou poluicdo da &gua. A falta de oxigénio pelos distirbios provocados ao tempo como tempestades, um tempo
de longa seca, ventos de alta velocidade, mudanca de curso de um rio, também podem provocam mortes de
peixes.

Questdo 06 - Tematica: Zoologia - Colegdo: Investigar e Conhecer — 7° ano - p. 314

Um crime que passa despercebido.

[...] Cacar animais é coisa que os indios ja faziam antes do Descobrimento. O cuidado — ou 0 exagero —
nessa atividade variava de uma tribo para outra. Mas com a chegada dos europeus, que logo iniciaram o
trafico [...] a captura de nossa fauna assumiu dimensfes predatdrias. Hoje, as estimativas do governo
brasileiro sdo de que cerca de 12 milhGes de animais entre macacos, jaguatiricas, araras, papagaios,
tartarugas, serpentes, borboletas e peixes tropicais, sdo capturados em florestas, cerrados e outros
ambientes naturais do Brasil.

O mais curioso disso tudo é que a maioria desses animais é vendida como animais de estimacao.

Qual seu pensamento a respeito dessa questao?

(a) E possivel comprar e ter animais silvestres de estimacio de forma legal! Sendo necessario verificar se o
Estabelecimento Comercial possui “autorizacdo de Uso e Manejo” fornecido pelo 6rgdo ambiental, se 0 mesmo
emite nota fiscal. O animal deve estar marcado com anilha ou microchip, ambos possuem um nimero que
identifica o animal (tal como um RG).

(b) E necessaria muita atencdo na distingdo do que é animal silvestre e doméstico. Sendo esclarecida essa
questdo, acredito ser mais viavel optar por um animal doméstico em vez de um silvestre.

(c) Ter animal de estimacdo é um desejo de muitas pessoas. No entanto, a legislacdo tem que fiscalizar com
rigor os casos de trafico e venda de animais silvestres.

(d) Para se criar um animal silvestre é preciso uma licenca ou autorizagdo do IBAMA. Sendo necessario
observar as questdes legais antes de adquirir um animal.

(e) Esse tipo de comércio traz efeitos extremamente nocivos a fauna brasileira. Além disso, quando criados em
casa, 0s animais silvestres ilegais podem transmitir varias doencas, como a raiva, a leptospirose, a
toxoplasmose e a leishmaniose, que podem levar a morte.
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Questdo 07 - Tematica: Zoologia - Colecdo: Novo Pensar — 7° ano - p. 208

Uso de animais em pesquisas cientificas, eis a questéo.

Contra: Testes em laboratérios causam sofrimento, ferimentos e transtornos psicolégicos nos animais.
Héa uma corrente de neurocientistas que sugere que animais nao humanos, incluindo todos os mamiferos,
aves, além dos polvos, possuem substratos neuroldgicos que geram a consciéncia e comportamentos
intencionais, ou seja, eles sentem dor.

A favor: Os testes em animais sdo submetidos a comités de ética. A principal énfase é ndo causar
sofrimento ou dor. O Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (Concea) cria normas
que protegem o bem-estar desses animais.

Sobre o uso de animais em pesquisas cientificas, qual a sua opinido?

(@) As pesquisas com o0 uso de animais sdo essenciais para a evolucdo da ciéncia! Pois j& proporcionaram o
desenvolvimento de vacinas, horménios e tratamentos eficazes contra epidemias e podem, no futuro, trazer a
cura para a AIDS e o Alzheimer. Devendo apenas ser inspecionada para que ndo ocorram excessos.

(b) As pesquisas sdo importantes! Desde que, os testes sejam mais fiscalizados pelos érgdos competentes,
evitando assim, sofrimento aos animais.

(c) Esse assunto é muito complexo e envolve uma decisdo muito séria. E um assunto para cientistas resolverem.
(d) As pesquisas experimentais com animais ainda precisam evoluir bastante para garantir o bem estar dos
animais durante os procedimentos, diminuindo assim o seu sofrimento.

(e) Essas pesquisas ferem o direito a vida dos animais! E inadmissivel, por exemplo, a utilizagdo de animais em
pesquisas para fins cosméticos que, segundo o CONCEA, representa uma intensa interferéncia no ciclo de vida
das cobaias.

Questdo 08 - Tematica: Botanica - Colegdo: Investigar e Conhecer — pdg. 57 - 7° ano

Vocé ja ouviu falar no jaborandi? As folhas desse arbusto tém diversas aplicagdes na industria
farmacéutica, principalmente no preparo de xampus e cremes, gerando trabalho e renda principalmente
para as comunidades que trabalham na sua colheita. No entanto, devido a intensa exploracdo do
jaborandi e ao desmatamento, a espécie encontra-se sob o risco de extingao.

Assim, com base nesse dado e considerando os beneficios trazidos pelo jaborandi, o0 melhor caminho para
resolver essa problematica seria promover audiéncias publicas informando a sociedade sobre o risco de
extin¢do do jaborandi.

(a) As audiéncias publicas sdo sem duavida, essenciais! Pois a sociedade é informada sobre os beneficios e
prejuizos trazidos pela exploracéo do jaborandi, dando oportunidade para a sociedade decidir o melhor a fazer.
(b) As audiéncias publicas sdo importantes! No entanto, sdo necessarias alternativas de informacéo a sociedade,
pois, nem todo mundo participa de audiéncias publicas.

(c) Para mim, esse assunto é irrelevante. Até porque, na minha familia ninguém precisou de transplante.

(d) Realizar audiéncias é valido, porém, sem fiscalizacdo dos 6rgaos competentes, o jaborandi vai continuar
correndo risco de extingao.

(e) Realizar audiéncias publicas ndo é o melhor caminho! Precisamos cobrar dos érgdos de preservacdo a
implementacdo de planos de manejo sustentavel para as areas desmatadas.
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Questdo 09 - Tematica: Histologia - Cole¢do: Companhia das Ciéncias — 8° ano - p. 22

Células-tronco sdo células indiferenciadas, ou seja, que nao assumiram ainda uma determinada funcao
no nosso corpo. Na espécie humana elas sdo encontradas no embrido, no inicio do seu processo de
desenvolvimento, no corddo umbilical e em algumas partes do corpo, como na medula dssea e no cérebro.
As células-tronco tornaram-se uma esperanca de tratamento de muitas doencas, tais como leucemias,
distrofia muscular, diabetes, traumas na medula espinal e outras doencas para as quais ndo se conhece a
cura.

Considerando os beneficios das células-tronco para a medicina, as pesquisas nessa area devem receber
incentivo por parte do governo e de toda a populagdo?

(@) Sim! Claro! A utilizacdo de células tronco para fins terapéuticos é um grande avango nos tratamentos de
varias doencas incuraveis ou para pacientes que sofreram lesdes irreversiveis na medula espinhal. Podendo ser
empregada em todas as enfermidades que necessitem de recomposicdo celular: doengas neurovegetativas; mal
de Alzheimer, dentre outras.

(b) Apesar das pesquisas sobre esse tipo de tratamento estarem bem avancadas no Brasil, ainda tenho receio
sobre esse tema. Mas, ndo tendo outra saida eu apoio 0 avanco das pesquisas € até aceitaria uma doacao, se
necessario.

(c) Vejo a doacdo como algo extremamente importante. Contudo, € preciso ter bastante cuidado com o0s
procedimentos de doagdo, evitando assim possiveis riscos a salde das pessoas envolvidas.

(d) E preciso observar e opinar com cuidado sobre esse tipo de pesquisa, pois as mesmas células que d&o
esperanca de cura para diversas doencas debilitantes podem estar por tras do cancer, considerado hoje um dos
grandes males da nossa humanidade.

(e) Esses estudos deveriam ser proibidos! Veja, para utilizagdo das células-tronco embrionérias é necessario
destruir uma vida no primeiro estagio de desenvolvimento (o embrido)! Fora que as células-tronco embrionarias
apresentam grande risco de provocar tumores.

Questdo 10 - Tematica: Anatomia - Colecdo: Projeto Telaris — 8° ano - p. 108

O transplante consiste na substituicdo de um érgéo (coracao, figado, pulmao, rim) ou tecido danificado
(medula dssea, cdrneas) de uma pessoa doente por um 06rgéo ou tecido normal de um doador, vivo ou
morto. (A familia precisa autorizar a retirada do 6rgao).

Qual é sua posicdo em relacdo a doagdo de 6rgdos para transplante?

(a) E extremamente necessario incentivar a doacdo de 6rgdos para transplante! O transplante pode salvar vidas,
no caso de érgdos vitais como o coracdo, ou devolver a qualidade de vida quando o érgdo transplantado ndo é
vital, como os rins.

(b) A doacdo de 6rgdos para transplantes deve ser incentivada. Porém, € necessario, antes de tudo, ouvir as
partes envolvidas, sobretudo, a familia do (a) possivel doador(a).

(c) Prefiro ndo me posicionar, pois acredito que esse assunto diz respeito as familias envolvidas no processo de
transplante de 6rgéos.

(d) N&o podemos arriscar a vida das pessoas sem garantia de que doadores e receptores ficardo bem apo6s 0s
transplantes.

(e) Essa préatica é extremamente perigosa! Considerando que, o transplante de 6rgédos, por ser uma cirurgia de
grande porte, esta sujeita a certos riscos como por exemplo: rejeicdo do(s) 6rgdo(s) transplantado(s), infeccdes
cirargicas; efeitos colaterais dos medicamentos imunossupressores, hipertensao arterial, linfomas, toxicidade do
sistema nervoso, além do risco de morte na cirurgia.
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Questdo 11 - Tematica: Anatomia - Colecdo: Projeto Telaris — 8° ano - p. 86

As células-tronco sdo capazes de se reproduzir e originar células especializadas do corpo. Sao
encontradas em embrifes no inicio do desenvolvimento, no corddo umbilical e em alguns tecidos adultos,
como a medula 6ssea e o figado. Alguns cientistas acreditam que as células-troncos embrionarias,
presentes em embrifes com até 200 células e 14 dias, ttm um potencial maior do que as células-tronco
adultas para regenerar células de 6rgaos comprometidos por doengas como o mal de Parkinson, diabetes
e paralisias causadas pela lesdo da medula espinal, entre outros. Por enquanto, elas se encontram em fase
de pesquisa. [...]

Sobre o transplante envolvendo células-tronco que buscam a cura de doencas ha diferentes opinides. Qual é seu
parecer em relacdo a este tema:

(@) Sou contra! Foi dada a largada para a destruicdo dos embrides e a utilizagdo de suas células-tronco em
pesquisas. Que falsidade! Células-tronco ndo podem salvar vidas!

(b) Sou contra o uso de Células-tronco embrionarias. Simplesmente os cientistas estdo tratando os embrides
como se fossem um amontoado de células, que ndo sdo capazes de gerar vida, opinido contraria a comprovada
pela prépria ciéncia, onde desde 0 momento da fecundacéo ja € vida.

(c) Sou indiferente. Para mim tanto faz, pois ndo tenho informacéo sobre o tema.

(d) Sou a favor! Mas resta saber se tais descobertas irdo beneficiar a sociedade de modo geral ou se irdo
beneficiar apenas aquelas pessoas de poder aquisitivo maior!

(e) Sou a favor de doar sangue, 6rgdos e fazer tudo que for necessario para que o bem estar e prolongamento da
vida do proximo seja explorado totalmente. O mapeamento celular, células-tronco e outros sdo passos
importantes rumo ao descobrimento da cura para as mais terriveis doengas.

Questdo 12 - Tematica: Anatomia - Colegdo: Projeto Telaris — 8° ano - p. 218

Legalizacdo do aborto: eis a questdo! Algumas doencas infecciosas, como a sifilis, e problemas no feto ou
no organismo da gestante podem provocar um aborto espontaneo. Mas ha também o aborto provocado
ou induzido, quando por algum motivo, a mulher ndo quer ter o filho. As leis que regulamentam o aborto
variam de pais para pais. No Brasil, 0 aborto induzido é considerado crime. E permitido apenas quando
nao houver outro meio de salvar a vida da gestante ou quando é resultado de estupro.

Qual a sua opinido a respeito da legalizacdo do aborto no Brasil?

(@) As mulheres brasileiras que engravidam contra a vontade, planos ou desejos, prosseguem interrompendo
gestacdes de forma clandestina, perdendo a vida ou adquirindo sequelas. Por isso, a descriminalizacdo do aborto
é uma questdo de salde publica.

(b) Algo a ser pensado com cuidado. Todavia, reconheco gue, o0 aborto deve ser legalizado, pois toda mulher
precisa ter o direito garantido de decidir sobre seu proprio corpo.

(c) Apesar de o aborto ser o quinto maior causador de morte materna no Brasil, precisamos garantir o direito
a vida dessas criancas.

(d) Tirar a vida do feto gerado por violéncia sexual praticada contra a mée ndo repara o mal causado. O aborto
seria uma tentativa de corrigir um erro cometendo outro.

() E um crime inadmissivell O aborto ¢é a interrupcio de uma gravidez pela remocdo de
um feto ou embrido antes de este ter a capacidade de sobreviver fora do Utero.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Gravidez
https://pt.wikipedia.org/wiki/Feto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Embri%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Viabilidade_fetal
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Questdo 13 - Tematica: Histologia - Colecdo: Investigar e Conhecer — 7° ano - p. 142-143

A revolta da vacina representou um momento histérico ocorrido no Rio de Janeiro, século 19 para o
século 20. Dados dessa época ddo conta de que a populacao, por questdes politicas e sociais, se rebelou
contra a campanha de vacinagao obrigatoria imposta pelo governo federal contra a variola. Embora seu
objetivo fosse positivo, ela foi aplicada de forma autoritaria e violenta. Em alguns casos, 0os agentes
sanitérios invadiam as casas e vacinavam aqueles que se recusavam a forca. Nesta época, grande parte
da populacdo ndo sabia 0 que era vacina e tinha medo de seus efeitos. Atualmente, mesmo o Brasil
possuindo um dos mais reconhecidos programas publicos de vacinacdo do mundo, vém crescendo no pais
grupos que se recusam a vacinar os filhos ou a si préprios.

O que vocé acha sobre a decisdo contraria desses grupos em elacdo a vacina¢do?

(a) Totalmente a favor! Estudos apontam que as vacinas funcionam bem para interromper surtos e epidemias.
No entanto, foi criada uma ideia de que a vacina é preventiva. Se a imunidade de uma pessoa estiver baixa, por
exemplo, e ela tiver que contrair uma doenga, isso sera inevitavel.

(b) A decisdo desse grupo deve ser respeitada. No entanto, se faz necessario o devido esclarecimento aqueles
que ainda tém davidas sobre a vacinacéo.

(c) As vacinas sempre irdo existir. Decidir se vacinar é a melhor escolha depende de cada um.

(d) Atitudes como estas devem ser olhadas com cuidado. Visto que a decisdo dos pais de ndo vacinarem seus
filhos pode estar colocando em riscos a salde de outras criangas, ndo somente de seus filhos.

(e) Totalmente inadmissivel. Pois gracas a vacinacdo houve uma queda consideravel em casos de doencas que
matavam milhares de pessoas todos 0s anos até a metade do seculo passado, a citar: coqueluche, sarampo,
poliomielite e rubéola.

Questao 14 -Temética: Conhecendo a matéria - Colecao: Novo Pensar -9° ano pég. 81

O excesso do sal de cozinha faz mal, mas falta do mineral também traz prejuizo. Apesar de muito se falar
nos maleficios que o consumo excessivo de sddio pode causar para o organismo, a verdade é que ele tem
um papel importante em diversas funcdes do organismo e é essencial para uma boa saude. O sal ainda é a
principal fonte de iodo, cuja deficiéncia é causa de deficiéncia mental, abortos espontaneos, natimortos e
baixo peso ao nascer. Quando consumido moderadamente, o sal comum é benéfico para nossa saude.

A melhor estratégia para a escolha de alimentos é observar as informag6es nutricionais contidas nos rotulos.
Isso evitaria que vocé e sua familia consumissem alimentos com altas taxas de cloreto de sédio.

(@) Com certeza! O acesso a informagdo nds dé a oportunidade de adquirir ou ndo determinado produto. Tendo
em vista que a Sociedade Brasileira de Hipertensdo recomenda o consumo diario maximo de 5 gramas de
cloreto de sddio (sal), pois quando ingerido em excesso pode gerar: aumento da pressdo arterial; maior risco de
desenvolver doencas cardiovasculares, dentre outros.

(b) Observaria os rétulos dos alimentos, embora isso ndo seja determinante no momento da compra. Ao menos
gue houvesse algum aviso sobre cuidados na ingestdo daquele alimento.

(c) Uma boa estratégia! Porém, isso levaria muito tempo e nem todas as vezes consigo fazer isso.

(d) Ler o rétulo dos alimentos no momento da compra é uma tarefa dificil na nossa correria diaria. No entanto,
€ uma maneira de estarmos observando melhor o que estamos levando pra casa e tendo a oportunidade de
escolha.

(e) Invidvel! Definitivamente ler todos os rétulos dos alimentos antes de adquiri-los é tarefa impossivel. Um
caminho mais curto e pratico seria adocgao de algumas préaticas diarias, a citar: ndo acrescentar sal aos alimentos
gue ja sdo temperados, evitar os temperos prontos, embutidos e farinha branca.
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Questdo 15 - Tematica: Conhecendo o 4tomo e as reagdes quimicas - Colecdo: Investigar e Conhecer — 9°

ano — pag.26

Uma das mais tristes aplicacfes da diversidade do atomo foi a construcdo e a utilizagdo de bombas

atdmicas, como as que destruiram as cidades de Hiroshima e Nagasaki, no Japdo, em 1945, por ocasido

da Segunda Guerra Mundial. Entretanto, a energia obtida da divisdo do nucleo do atomo tem

encontrado muitas aplica¢fes benéficas @ humanidade.

Atualmente ha varias iniciativas para barrar o uso desse tipo de combustivel atbmico. O que vocé acha disso?

(a) Totalmente favoravel ao avanco de pesquisas dessa natureza! Uma vez que, as usinas nucleares produzem

pouca polui¢do do ar no processo de geracdo de energia e 0 impacto ambiental no processo de construcdo e

instalacéo da usina nuclear € bem menor do que ocorre no caso de uma usina hidrelétrica.

(b) As pesquisas tém que continuar! No entanto, é necessario um amplo debate junto a sociedade para que

juntos possamos decidir sobre a efetiva necessidade desse tipo de empreendimento.

(c) N&o acho importante falar sobre isso! Vejo esse assunto como uma realidade muito distante.

(d) Tem que haver uma maior discussdo sobre esse assunto. Observando se realmente é necessario investir em

pesquisas sobre esse tipo de fonte de energia.

(e) Impedir o avango de pesquisas dessa natureza é algo urgente! Acidentes em usinas nucleares sdo de
altissimo perigo para as pessoas que residem proximas a elas e tém que conviver diariamente com o medo
de um acidente nuclear, sem falar no custo de implantacdo de uma usina nuclear que é muito elevado.
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APENDICE L: 2° Prot6tipo do Teste de Desempenho pés-validacdo 1 dos juizes (Versdo apresentada
a uma amostra de estudantes para processo de validacéo e aplicacéo piloto)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA -
PPGECIMA
Mestranda: Dagmar Braga de Oliveira

Questao 01 - Defesa do uso de agrotoxicos X Defesa do cultivo sem agrotoxicos

Sobre esse tema, algumas questdes podem ser discutidas, a citar: O que sdo agrotoxicos? Por que os
produtos organicos geralmente sdo mais caros que os comuns? Qual deve ser a op¢do mais saudavel?
Por qué? Existem maneiras de utilizar agrotoxicos sem causar danos ao ambiente e a saude?

Como vocé se posiciona sobre o uso de agrotéxicos, sobretudo pensando nos riscos que 0s mesmos oferecem
aos reservatorios de dgua presentes na producéo?

(a) Sou totalmente favoravel! Pois o uso de agrotdxicos foi um dos meios técnicos que possibilitou a “revolucao
verde” no Brasil. Gragas ao uso dos agroquimicos no controle de pragas ou doencas o Brasil é considerado hoje
um dos maiores exportadores agroindustriais, tendo inclusive condigdes de fornecer alimentos para as grandes
populagdes urbanas.

(b) Sou favoravel, desde que preservados os reservatérios de dgua, para ndo nos causar doengas no futuro.

(c) O importante é produzir e gerar renda no campo. O uso ou ndo de agrotoxicos é somente um detalhe.

(d) N&o sou favoravel, visto que as possibilidades de danos a saude sdo imensas. No entanto, é importante
pesquisar mais sobre esse assunto.

(e) O uso de agrotoxicos é uma afronta a nossa saude! Pois, além de poluir diretamente o solo, as aguas e
causar estragos irreversiveis para 0 meio ambiente, ocasiona ainda o desenvolvimento de diversas doengas, a
citar: cancer e paralisia; problemas neuroldgicos e cognitivos; aborto e mé formacéo do feto, dentre outras.

Questdo 02 - Imagine que sua turma represente a populacgdo de sua cidade. Vocés devem decidir em uma
audiéncia publica se apoia ou ndo a instalacdo de uma hidrovia em um grande rio da regido. A
construcdo da hidrovia certamente trara vantagens e desvantagens para o local. Haverd sempre o0s
grupos favoraveis (trabalhadores em busca de emprego, empresarios e governantes, por exemplo) e
contrarios (ambientalistas, pescadores, agricultores ribeirinhos, por exemplo) a constru¢do da hidrovia.
Durante as discussfes da audiéncia publica como vocé se posicionaria frente a constru¢do de uma hidrovia em
sua regido?

(a) Precisamos apoiar essa causa, principalmente pelas vantagens que a mesma pode trazer, como: redugdo de custo dos
transportes e de manutencdo de rodovias, menor risco de acidentes fatais; menor emissdo de poluentes; promogéo do
desenvolvimento socioecondmico nas regides ribeirinhas.

(b) Construir alternativas de meios de transporte é importante. No entanto, questdes ambientais precisam ser
melhor analisadas no momento da autorizacdo desse tipo de construcao.

(c) Construir esse tipo de obra pode trazer tanto beneficios quanto prejuizos para a regido, a populacdo em geral
é quem deve resolver.

(d) Precisamos observar melhor quais as vantagens e desvantagens da construgio de uma obra desse tipo. E
preciso garantir que direitos basicos sejam respeitados. Como por exemplo, a garantia a pesca como meio de
sobrevivéncia das comunidades ribeirinhas.

(e) Matar o nosso rio? Nunca! A implantacéo da hidrovia trard destruicdo de habitats, estresse e mortalidade de
peixes. Além de provocar a diminuicdo da mata ciliar, aumento da producdo de dejetos, derramamento de
combustiveis e substancias tdxicas, prejudicando esse importante ecossistema.
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Questdo 03 - Descarte de medicamentos x Poluicéo da agua

O que fazer com medicamentos com prazo de validade vencido ou ndo utilizados? Essa tem sido a
preocupacdo de especialistas diante do elevado nimero de descarte de medicamentos de forma incorreta.
De acordo com dados da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), 98% da populagdo admite
jogar remédio em vasos sanitarios, pias ou no lixo comum.

A forma incorreta pode provocar a contaminacdo da Agua e, consequentemente, 0 surgimento de
diversas doencas na populacdo e a extingdo de espécies de animais e vegetais. Além disso, 0s
medicamentos estdo no topo da lista entre os agentes causadores de intoxicacgoes.

Para vocé, qual seria a forma mais viavel para descartar remédios vencidos?

(a) Por falta de opcéo, faria 0 mesmo que a maioria da populagdo estd fazendo. Mesmo tendo consciéncia de
que essa atitude pode contaminar solos, 4gua e colocar em risco a vida de pessoas que manuseiam esses
residuos nos aterros sanitarios.

(b) Adotaria a mesma alternativa que a maioria da popula¢do vem adotando, porém evitaria descartar em vasos
sanitarios e pias, protegendo assim 0s nossos mananciais da contaminagéao.

(c) Penso que esse assunto diz respeito aos 0rgdos responsaveis, eu como consumidor devo esperar 0 governo
resolver, prefiro ndo me posicionar.

(d) Faria diferente, primeiro procuraria ndo acumular remédios em casa e quando necessitar descartar buscaria
informagdes no posto de saude.

(e) Faria totalmente diferente! Procuraria postos de recolhimento desse tipo de produto. Em seguida recolheria
todos os medicamentos e levaria direto aos postos. Se ndo houver postos especificos cobraria das autoridades da
cidade providéncias quanto a isso.

Questdo 04 - Em localidades onde ndo ha coleta de lixo, recorre-se a diferentes medidas, sendo algumas
mais recomendadas do que outras. Os exemplos mais comuns sdo: jogar o lixo em aterro baldio;
Enterrar o lixo; Queimar o lixo. No entanto, destacamos que, a queima do lixo pode oferecer risco de
forma mais rapida por intensificar a poluicdo do ar comprometendo assim a saude das pessoas que
sofrem com problemas respiratorios dentre outros danos a satde.

Nesse caso, a melhor saida para a populacdo que sofre com esses problemas seria reivindicar 0s seus direitos
exigindo a coleta do lixo ao invés de continuar com essas praticas danosas a nossa satde!

O que vocé acha da ideia da comunidade se reunir e reivindicar?

(a) Seria interessante! A Audiéncia Publica é um instrumento muito importante, visto que tem como objetivo
ouvir a populacdo e a sociedade como um todo. O lixo é questdo de salde publica e uma coleta de lixo
organizada melhora a limpeza da cidade, evita a contaminacéo do solo e da &gua, reduz o nimero de focos de
mosquitos, dentre outros beneficios.

(b) A ideia é boa. Mas, se faz necessario o envolvimento de todos (as) da comunidade ndo s6 no momento da
cobrancga, mas também depois, na organizacdo da coleta.

(c) Seria importante a coleta regular do lixo. Mas, por outro lado a comunidade ja tem 3 alternativas de descarte
de seu lixo.

(d) A cobranca é necessaria. Contudo, se a comunidade se organizasse para utilizar somente a alternativa que
polui menos 0 meio ambiente, talvez o problema fosse resolvido.

(e) Somente cobrar dos governantes a coleta de lixo, definitivamente, ndo resolveria nada! Fazer a nossa parte,
como: indo as compras e levando sacolas reutilizdveis ja seria uma atitude que ajudaria muito mais do que
simplesmente cobra r providéncias das autoridades.
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Questdo 05 - N&o é raro encontrarmos noticias da morte de grande quantidade de peixes e de outros
animais aquaticos causados por algum impacto ambiental. H4 também os impactos causados pela pesca
predatoéria. A comunidade de pescadores, a prefeitura e os donos de indUstrias representam uma parte
da sociedade envolvida ou afetada pela mortalidade dos peixes em uma determinada regiéo.

Uma maneira de evitar esse tipo de desequilibrio ecoldgico seria maior punicdo aqueles que poluem
Nossos mananciais.

Sobre esse assunto, vocé ¢é a favor da aplicacdo de puni¢do enquanto medida de combate a poluicdo de nossos
mananciais?

(a) Defendemos a punicdo como melhor alternativa no combate a esse tipo de crime ambiental. Visto que, o
peixe € uma fonte priméria de proteina para humanos em muitas regides, principalmente em paises em
desenvolvimento e que as mortes de peixes causadas por substancias toxicas sdo aquelas que mais agridem o
equilibrio ambiental,

(b) Punir ainda é a melhor solucéo. Todavia é necessario intensificar as a¢des de fiscalizacdo nas areas de maior
risco de ocorrerem esses impactos incentivando a populacéo a denunciar esse tipo de crime .

(c) Punir ou ndo punir ndo sei se resolveria o problema.

(d) A punicdo pode ser uma alternativa, mas nunca a solucdo. Tendo em vista que nosso pais apresenta muitos
casos de impunidade nos casos de puni¢do por crimes ambientais. Como exemplo posso citar o crime praticado
pela empresa SAMARCO na Barragem de Mariana.

(€) Punir ndo é o melhor caminho para resolver conflitos como esses. Pois nem sempre a morte de peixes esta
associada somente a pesca predatoria ou poluigdo da dgua. A falta de oxigénio pelos distirbios provocados ao
tempo como tempestades, um tempo de longa seca, ventos de alta velocidade, mudanca de curso de um rio,
também podem provocam mortes de peixes.

Questdo 06 - Tematica: Um crime que passa despercebido.

[...] Cacar animais é coisa que os indios ja faziam antes do Descobrimento. O cuidado — ou 0 exagero —
nessa atividade variava de uma tribo para outra. Mas com a chegada dos europeus, que logo iniciaram o
trafico [...] a captura de nossa fauna assumiu dimensfes predatorias. Hoje, as estimativas do governo
brasileiro sdo de que cerca de 12 milhGes de animais entre macacos, jaguatiricas, araras, papagaios,
tartarugas, serpentes, borboletas e peixes tropicais, sdo capturados em florestas, cerrados e outros
ambientes naturais do Brasil.

O mais curioso disso tudo é que a maioria desses animais é vendida como animais de estimacao.

Qual seu pensamento a respeito dessa questao?

(a) E possivel comprar e ter animais silvestres de estimacdo de forma legal! Sendo necessério verificar se o
Estabelecimento Comercial possui “autorizacdo de Uso e Manejo” fornecido pelo 6rgdo ambiental, se 0 mesmo
emite nota fiscal. O animal deve estar marcado com anilha ou microchip, ambos possuem um ndmero que
identifica o animal (tal como um RG).

(b) E necessaria muita atencdo na distingdo do que é animal silvestre e doméstico. Sendo esclarecida essa
questdo, acredito ser mais viavel optar por um animal doméstico em vez de um silvestre.

(c) Ter animal de estimacdo é um desejo de muitas pessoas. No entanto, a legislacdo tem que fiscalizar com
rigor os casos de trafico e venda de animais silvestres.

(d) Optar por criar um animal silvestre como de estimagdo é um erro muito sério. Pois é necessario ter muito
cuidado com as leis que protegem 0s animais.

(e) Esse tipo de comércio traz efeitos extremamente nocivos a fauna brasileira. Além disso, quando criados em
casa, 0s animais silvestres ilegais podem transmitir varias doencas, como a raiva, a leptospirose, a
toxoplasmose e a leishmaniose, que podem levar a morte.
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Questdo 07 - Uso de animais em pesquisas cientificas, eis a questao.

Contra: Testes em laboratérios causam sofrimento, ferimentos e transtornos psicolégicos nos animais.
Ha uma corrente de neurocientistas que sugere que animais ndo humanos, incluindo todos os mamiferos,
aves, além dos polvos, possuem substratos neurolégicos que geram a consciéncia e comportamentos
intencionais, ou seja, eles sentem dor.

A favor: Os testes em animais sdo submetidos a comités de ética. A principal énfase é ndo causar
sofrimento ou dor. O Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (Concea) cria normas
que protegem o bem-estar desses animais.

Sobre 0 uso de animais em pesquisas cientificas, qual a sua opinido?

(a) As pesquisas com 0 uso de animais sdo essenciais para a evolucdo da ciéncia! Pois j& proporcionaram o
desenvolvimento de vacinas, horménios e tratamentos eficazes contra epidemias e podem, no futuro, trazer a
cura para a AIDS e o Alzheimer. Devendo apenas ser inspecionada para gque ndo ocorram excessos.

(b) As pesquisas sdo importantes! Desde que os testes sejam mais fiscalizados pelos 6rgdos competentes,
evitando assim, sofrimento aos animais.

(c) Esse assunto é muito complexo e envolve uma decisdo muito séria. E um assunto para cientistas resolverem.
(d) As pesquisas experimentais com animais ainda precisam evoluir bastante para garantir o bem estar dos
animais durante os procedimentos, diminuindo assim o seu sofrimento.

(e) Essas pesquisas ferem o direito & vida dos animais! E inadmissivel, por exemplo, a utilizacdo de animais em
pesquisas para fins cosméticos que, segundo o0 CONCEA, representa uma intensa interferéncia no ciclo de vida
das cobaias.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA —
PPGECIMA

Mestranda: Dagmar Braga de Oliveira

Questdo 08 - Vocé ja ouviu falar no jaborandi? As folhas desse arbusto tém diversas aplicaces na
indastria farmacéutica, principalmente no preparo de xampus e cremes, gerando trabalho e renda
especialmente para as comunidades que trabalham na sua colheita. No entanto, devido a intensa
exploracéo do jaborandi e ao desmatamento, a espécie encontra-se sob o risco de extingao.

O melhor caminho para resolver essa problematica seria promover audiéncias publicas informando a sociedade
sobre o risco de extingdo do jaborandi?

(&) As audiéncias publicas sdo sem davida, essenciais! Pois a sociedade é informada sobre os beneficios e
prejuizos trazidos pela exploragdo do jaborandi, dando oportunidade para que ela decida o que fazer.

(b) As audiéncias publicas sdo importantes! No entanto, sdo necesséarias alternativas de informacéo a sociedade,
pois, nem todo mundo participa de audiéncias publicas.

(c) Para mim, esse assunto € irrelevante. Pois na minha cidade nem tem pé de jaborandi!

(d) Realizar audiéncias € valido, porém, sem fiscalizacdo dos 6rgdos competentes, o jaborandi vai continuar
correndo risco de extincdo.

(e) Realizar audiéncias publicas ndo é o melhor caminho! Precisamos cobrar dos 6rgdos de preservacao a
implementacdo de planos de manejo sustentavel para as areas desmatadas.

Questdo 09 - Células-tronco sdo células indiferenciadas, ou seja, que ndo assumiram ainda uma
determinada funcdo no nosso corpo. Na espécie humana elas sdo encontradas no embrido, no inicio do
seu processo de desenvolvimento, no corddo umbilical e em algumas partes do corpo, como na medula
Ossea e no cérebro. As células-tronco tornaram-se uma esperanca de tratamento de muitas doencas, tais
como leucemias, distrofia muscular, diabetes, traumas na medula espinal e outras doengas para as quais
nao se conhece a cura.

Considerando os beneficios das células-tronco para a medicina, as pesquisas nessa area devem receber
incentivo por parte do governo e de toda a populagdo?

(@) Sim! Claro! A utilizagdo de células tronco para fins terapéuticos é um grande avango nos tratamentos de
varias doencas incuraveis ou para pacientes que sofreram lesGes irreversiveis na medula espinhal. Podendo ser
empregada em todas as enfermidades que necessitem de recomposicdo celular: doengas neurovegetativas; mal
de Alzheimer, dentre outras.

(b) Apesar das pesquisas sobre esse tipo de tratamento estarem bem avancadas no Brasil, ainda tenho receio
sobre esse tema. Mas, ndo tendo outra saida eu apoio 0 avangco das pesquisas e até aceitaria uma doacéo, se
necessario.

(c) Vejo a doacdo como algo extremamente importante. Contudo, é preciso ter bastante cuidado com o0s
procedimentos de doagdo, evitando assim possiveis riscos a saude das pessoas envolvidas.

(d) E preciso observar e opinar com cuidado sobre esse tipo de pesquisa, pois as mesmas células que d&o
esperanca de cura para diversas doengas debilitantes podem estar por tras do cancer,-considerado hoje um dos
grandes males da nossa humanidade.

(e) Esses estudos deveriam ser proibidos! Veja, para utilizagdo das células-tronco embrionérias é necessario
destruir uma vida no primeiro estagio de desenvolvimento (o embrido)! Fora que as células-tronco embrionarias
apresentam grande risco de provocar tumores.
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Questdo 10 - O transplante consiste na substituicdo de um 6rgéo (coragéo, figado, pulmao, rim) ou tecido
danificado (medula 6ssea, cérneas) de uma pessoa doente por um 6rgao ou tecido saudavel de um
doador, vivo ou morto. Sendo que, a familia precisa autorizar a retirada do érgdo para o processo de
doacdo.

Qual é sua posicdo em relagdo a doagdo de 6rgdos para transplante?

(a) E extremamente necessario incentivar a doacio de orgdos para transplante! O transplante pode salvar vidas,
no caso de érgdos vitais como o coracdo, ou devolver a qualidade de vida quando o 6rgdo transplantado nédo é
vital, como os rins.

(b) A doacdo de 6rgdos para transplantes deve ser incentivada. Porém, é necessario, antes de tudo, ouvir as
partes envolvidas, sobretudo, a familia do (a) possivel doador(a).

(c) Prefiro ndo me posicionar, pois acredito que esse assunto diz respeito as familias envolvidas no processo de
transplante de 6rgaos.

(d) N&o podemos arriscar a vida das pessoas sem garantia de que doadores e receptores ficardo bem apos 0s
transplantes.

(e) Essa prética é extremamente perigosa! Considerando que, o transplante de 6rgaos, por ser uma cirurgia de
grande porte, esta sujeita a certos riscos como por exemplo: rejeicdo do(s) 6rgdo(s) transplantado(s), infeccdes
cirurgicas; efeitos colaterais dos medicamentos imunossupressores, hipertensdo arterial, linfomas, toxicidade do
sistema nervoso, além do risco de morte na cirurgia.

Questdo 11 - As células-tronco sao capazes de se reproduzir e originar células especializadas do corpo.
S&o encontradas em embrides no inicio do desenvolvimento, no corddo umbilical e em alguns tecidos
adultos, como a medula dssea e o figado. Alguns cientistas acreditam que as células-troncos
embriondrias, presentes em embrides com até 200 células e 14 dias, tém um potencial maior do que as
celulas-tronco adultas para regenerar células de 6rgdos comprometidos por doengas como o mal de
Parkinson, diabetes e paralisias causadas pela lesdo da medula espinal, entre outros. Por enquanto, elas
se encontram em fase de pesquisa. [...]

Sobre o transplante envolvendo células-tronco embrionarias que buscam a cura de doencas ha diferentes
opinides. Qual é seu parecer em relagdo a este tema:

(@) Sou contra! Foi dada a largada para a destruicdo dos embrides e a utilizagdo de suas células-tronco em
pesquisas. Que falsidade! Células-tronco ndo podem salvar vidas!

(b) Sou contra o uso de Células-tronco embrionarias. Simplesmente os cientistas estdo tratando os embrides
como se fossem um amontoado de células, que ndo sdo capazes de gerar vida, opinido contraria a comprovada
pela prépria ciéncia, onde desde 0 momento da fecundacéo ja € vida.

(c) Sou indiferente. Para mim tanto faz, pois ndo tenho informacdes sobre o tema.

(d) Sou a favor! Mas resta saber se tais descobertas irdo beneficiar a sociedade de modo geral ou se irdo
beneficiar apenas aquelas pessoas de poder aquisitivo maior!

(e) Sou a favor de doar sangue, 6rgdos e fazer tudo que for necessario para o bem estar e prolongamento da vida
do proximo. Células-tronco e outros sdo passos importantes rumo ao descobrimento da cura para as mais
terriveis doencas.
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Questdo 12 - Legalizacdo do aborto: eis a questdo! Algumas doencas infecciosas, como a sifilis, e
problemas no feto ou no organismo da gestante podem provocar um aborto espontaneo. Mas ha também
0 aborto provocado ou induzido, quando por algum motivo, a mulher ndo quer ter o filho. As leis que
regulamentam o aborto variam de pais para pais. No Brasil, 0 aborto induzido é considerado crime. E
permitido apenas quando ndo houver outro meio de salvar a vida da gestante ou quando é resultado de
estupro.

Qual a sua opinido a respeito da legalizacdo do aborto no Brasil?

(&) As mulheres brasileiras que engravidam contra a vontade, planos ou desejos, prosseguem interrompendo
gestacdes de forma clandestina, perdendo a vida ou adquirindo sequelas. Por isso, a descriminaliza¢do do
aborto é uma questéo de saude publica.

(b) Algo a ser pensado com cuidado. Todavia, reconheco que, o aborto deve ser legalizado, pois toda mulher
precisa ter o direito garantido de decidir sobre seu proprio corpo.

(c) Apesar de o aborto ser o quinto maior causador de morte materna no Brasil, precisamos garantir o direito
a vida dessas criancas.

(d) Tirar a vida do feto gerado por violéncia sexual praticada contra a mée nao repara 0 mal causado. O aborto
seria uma tentativa de corrigir um erro cometendo outro.

() E um crime inadmissivell O aborto ¢é a interrupcdo de uma gravidez pela remocdo de
um feto ou embrido antes de este ter a capacidade de sobreviver fora do Utero.

Questao 13 - A revolta da vacina representou um momento historico ocorrido no Rio de Janeiro, século
19 para o século 20. Dados dessa época dao conta de que a populagdo, por questdes politicas e socialis, se
rebelou contra a campanha de vacinagdo obrigatoria imposta pelo governo federal contra a variola.
Embora seu objetivo fosse positivo, ela foi aplicada de forma autoritaria e violenta. Em alguns casos, 0s
agentes sanitarios invadiam as casas e vacinavam aqueles que se recusavam a forga. Nesta época, grande
parte da populacdo ndo sabia o que era vacina e tinha medo de seus efeitos. Atualmente, mesmo o Brasil
possuindo um dos mais reconhecidos programas publicos de vacina¢do do mundo, vém crescendo no pais
grupos que se recusam a vacinar os filhos ou a si préprios.

O que vocé acha sobre a decisdo contraria desses grupos em relacdo a vacinagdo?

(a) Totalmente a favor! Estudos apontam que as vacinas funcionam bem para interromper surtos e epidemias.
No entanto, foi criada uma ideia de que a vacina é preventiva. Se a imunidade de uma pessoa estiver baixa, por
exemplo, e ela tiver exposta a condi¢bes de contrair uma doenca, isso sera inevitavel.

(b) A decisdo desse grupo deve ser respeitada. No entanto, se faz necessario o devido esclarecimento aqueles
que ainda tém duavidas sobre a vacinacao.

(c) As vacinas sempre irdo existir. Decidir se vacinar é a melhor escolha depende de cada um.

(d) Atitudes como estas devem ser olhadas com cuidado. Visto que a decisdo dos pais de ndo vacinarem seus
filhos pode colocar em riscos a satde de outras criangas, ndo somente a de seus filhos.

(e) Totalmente inadmissivel. Pois gragas a vacina¢do houve uma queda consideravel em casos de doengas que
matavam milhares de pessoas todos os anos até a metade do século passado, como: coqueluche, sarampo,
poliomielite e rubéola.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Gravidez
https://pt.wikipedia.org/wiki/Feto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Embri%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Viabilidade_fetal
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Questdo 14 - O excesso do sal de cozinha faz mal, mas a falta do mineral também traz prejuizo. Apesar
de muito se falar nos maleficios que o consumo excessivo de sédio pode causar para 0 organismo, a
verdade é que ele tem um papel importante em diversas funcdes do organismo e é essencial para uma boa
saude. O sal ainda é a principal fonte de iodo, cuja deficiéncia é causa de deficiéncia mental, abortos
espontaneos, natimortos e baixo peso ao nascer. Quando consumido moderadamente, o sal comum é
benéfico para nossa saude.

A melhor estratégia para a escolha de alimentos é observar as informag6es nutricionais contidas nos rétulos.
Isso evitaria que vocé e sua familia consumissem alimentos com altas taxas de cloreto de sddio, ndo acha?.

(a) Com certeza! O acesso a informacao nés da a oportunidade de adquirir ou ndo determinado produto. Tendo
em vista que a Sociedade Brasileira de Hipertensdo recomenda o consumo diario maximo de 5 gramas de
cloreto de sddio (sal), pois quando ingerido em excesso pode gerar: aumento da pressdo arterial; maior risco de
desenvolver doencas cardiovasculares, dentre outros.

(b) Sim! Observaria os rétulos dos alimentos, embora isso ndo seja determinante no momento da compra. Ao
menos que houvesse algum aviso sobre cuidados na ingestdo daguele alimento.

(c) Uma boa estratégia! Porém, isso levaria muito tempo e nem todas as vezes consigo fazer isso.

(d) Acho que ler o rétulo dos alimentos no momento da compra é uma tarefa dificil na nossa correria diaria. No
entanto, é uma maneira de estarmos observando melhor o que estamos levando pra casa e tendo a oportunidade
de escolha.

(e) Seria inviavel! Definitivamente ler todos os rdtulos dos alimentos antes de adquiri-los é tarefa impossivel.
Um caminho mais curto e pratico seria adogdo de algumas préaticas diarias, a citar: ndo acrescentar sal aos
alimentos que j& sdo temperados, evitar os temperos prontos, embutidos e farinha branca.

Questdo 15 - Uma das mais tristes aplicagdes da diversidade do 4&tomo foi a construcdo e a utilizacao de
bombas atdmicas, como as que destruiram as cidades de Hiroshima e Nagasaki, no Japao, em 1945, por
ocasido da Segunda Guerra Mundial. Entretanto, a energia obtida da divisdo do nudcleo do 4&tomo tem
encontrado muitas aplica¢fes benéficas & humanidade. Umas delas é a producdo de energia elétrica e
pesquisas na parea da medicina e producao agricola.

Qual o seu posicionamento a respeito do avango da constri¢do de usinas nucleares para geragdo de energia?

(a) Totalmente favoravel! Uma vez que, as usinas nucleares produzem pouca poluicdo do ar no processo de
geracdo de energia e 0 impacto ambiental no processo de construgdo e instalagcdo da usina nuclear é bem menor
do que ocorre no caso de uma usina hidrelétrica.

(b) As pesquisas tém que continuar! No entanto, é necessario um amplo debate junto a sociedade para que
juntos possamos decidir sobre a efetiva necessidade desse tipo de empreendimento.

(c) Néo acho importante falar sobre isso! Vejo esse assunto como uma realidade muito distante.

(d) Tem que haver uma maior discussdo sobre esse assunto. Observando se realmente é necessario investir
recursos nesse tipo de fonte de energia.

(e) Impedir 0 avanco da construcdo de usinas nucleares é algo urgente! Acidentes em usinas nucleares sdo de
altissimo perigo para as pessoas que residem préximas a elas e tém que conviver diariamente com o medo de
um acidente nuclear, sem falar no custo de implantacdo de uma usina nuclear que é muito elevado.
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APENDICE M: 3° Protétipo do Teste de Desempenho pos-validagdo dos juizes (Versdo apresentada

a uma amostra significativa de estudantes para processo de validacgéo final)
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Caro (a) Aluno (a)

Essa avaliacéo foi elaborada como instrumento de coleta de dados para uma pesquisa de mestrado em
Ensino de Ciéncias, pela Universidade Federal de Sergipe (UFS). Através dessa pesquisa buscamos
desenvolver uma nova tecnhologia de avaliagdo de desempenho escolar em Ciéncias. Os dados aqui
coletados serdo embaralhados com os demais estudantes. A andlise e divulgacdo dos resultados serdo
regidas pelos padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do
Conselho Nacional de Saude), garantindo aos respondentes o anonimato. Ressaltamos que sua
participacao nessa pesquisa é voluntaria. Contamos com sua colaboracao e, desde ja, agradecemos.

LEIA COM ATENCAO CADA QUESTAO ANTES DE RESPONDE-LA.

Este caderno contém 10 questdes de Ciéncias.

Cada questéo contém cinco alternativas (A, B, C, D e E).

Marque com um “X” apenas uma tinica op¢ao para cada questio.

O tempo de duracéo dessa avaliagdo é de 1 (uma) hora.

Se tiver alguma duvida para responder a alguma questdo, peca ajuda ao aplicador (a) da
avaliacéo.

NOME DA ESCOLA ANO

FEFEFEE
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Defesa do uso de ngrotbxicos versus Defesa do cultivo
sem agrotoxicos

Sobre esse tema, algumas questdes podem ser
discutidas, a citar: o que siio agrotéxicos? Por que os
produtos orgiinicos geralmente sdo mais caros que os
convencionais?  Qual deve ser a opgiio mais
saudivel? Por qué? Existem manciras de utilizar
agrotdxicos sem causar danos ao ambiente e @ saide?

Foute: Lopes (vol. |, 2005, p. 138), Adaptada.

Imagine-se sendo um (1) agricultor (a)... vocé splicaria
agrotéxicos para proteger 8 plantagiio e garantir sua
produgdo, mesmo sabendo que & dgua podera escoar
para reservatorios naturais (rios, lagos, por exemplo),
bem como pars reservatorios de gua que vocé consome
na propriedade?

(A) Sim, claro! Foi gragas ao uso deles nas plantagdes
que o controle de doengas ou pragas foi possivel,
influenciando no erescimento do agronegéeio no Brasil,
que contribui para a economis do pals ¢ pama o
fornecimento de alimentos para o populagio,

(B) Sim! Desde que ndo interfiram nos reservatonos de
dgua, evitando doengas no futuro.

(C) O importante & produzir ¢ gerar renda no campo. O
us0 ou nifo de agrotdxicos é somente um detalhe,

(D) Nio! Visto que as possibilidades de danos i saude
sdo imensas; No entanto, & Importante Pesquisar mais
sobre esse assunto,

(E) Jamais! O uso de agrotdxicos apresenta riscos para a
nossa saude! Pois, além de poluir dirctamente o solo, s
fguas ¢ causar dunos irreversiveis para o meio ambiente,
ocasiona ainda o desenvolvimento de diversas doengas,
como céncer, paralisia, problemas no sistema nervoso,
aborto e malformagio do feto, maiores indices de
suicidio no campo, dentre outras.

Em localidades onde niio ha coleta de lixo, recorre-se
a diferentes medidas, sendo algumas mais
recomendadas do que outras, Os exemplos mais
comuns sio: jogar o lixo em terrenos abandonados;
enterrar ou queimar o lixo, No entanto, a queima do
lixo provoca a poluigio do ar, podendo causar
problemas respiratdrios dentre outras doengas,

Fonte: Lopes {vol. 1, 2015, p. 152), Adapsaclo,

Nesse caso, a melhor saida para & populagio que sofre
com esses problemas seria reivindicar os seus direitos,
exigindo a coleta do lixo ao invés de continuar com
essas priticas que podem prejudicar a satide!

O que vocé pensa sobre a ideia da comunidade se reunir
& exigir a coleta do lixo junto aos 6rgios plblicos?

{A) Seria interessante! Existe inclusive s Audiéncin
Piblica que é uma reuniio para ouvir @ opinido da
populagio de um local a respeito de um problema. O
lixo é questio de saide piblica e a coleta do lixo
melhora a limpeza da cidade ¢ contribui para a satde da
populagdo.

(B) A ideia é boa. Mas, s¢ faz necessirio o envolvimento
de todos (as) du comunidade, ndo $6 no momento da
cobranga, mas também depois, na organizagio da coleta,

(C) Seria importante a coleta regular do lixo. Mas, por
outro lado o comunidade ji tem 3 opgdes para descartar
seu lixo: jogd-lo em qualquer lugar; enterrd-lo; queimé-
lo.

(D) A cobranga & necessarin. Mas se a comunidade se
organizasse para utilizar somente a altérnativa que polui
menos 0 meio ambiente, talvez o problema fosse
resolvido.

(E) Somente cobrar dos governantes & coleta de lixo,
definitivamente, ndo resolveria o problema. Precisamos
também colaborar com atitudes como, por exemplo,
utilizar sacolas reutilizéveis, diminuir a produgdo do lixo
em nossas casas ¢ na escola, separar o lixo orginico do
reciclével, pensar em solugdes coletivas no bairro, dentre
oultras.

Temiitica: Um crime que passa despercebido.

|...] Cagar animais & coisa que os indios j4 faziam
antes do Descobrimento, ¢ essa atividade variava de
uma ctnia para outra. Mas com a chegada dos
europeus, a captura de animais da nossa fauna
assumiu um cardter predatorio, por conta do trifico
de nossas espécies. Hoje, as estimativas do governo
brasileiro siio de que cerca de 12 mithdes de animais
entre  macacos, jaguatiricas, araras, papagaios,
tartarugas, serpentes, borboletas ¢ peixes tropicais,
siio capturados em florestas, cerrados e em outros
ambientes naturais do Brasil.

Fante: Lopes (vol I, 2015, p, 314). Adagptads,
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O mais curioso disso tudo ¢ que & maioria desses
animais silvestres ¢ vendida como animais de estimagao.
Qual sun opinido sobre isso?

(A) B possivel comprar animais silvestres de estimagio
de forma legall Mas para isso, quem vende precisa de
uma autorizagio fornecida por um drgdo ambiental, O
animal deve estar identificado com uma anilha ou
microchip. (anitha = pulseira, anel de identificagio /
microchip = chip aplicado sob a pele do animal).

(B) E necessario muita atenciio na distingdo do que &
animal silvestre ¢ doméstico. Sendo esclarecida essa
questio, acredito ser melhor comprar um animal
doméstico do que um silvestre,

(C) Ter animal de estimagio ¢ um desejo de muitas
pessoas. No entanto, a legislagio tem que fiscalizar com
rigor os casos de trifico ¢ venda de animais silvestres,

(D) Optar por criar um animal silvestre como de
estimagdo € ermado, ¢ para fiscalizar isso € que fornm
crindas leis que prolegem os animais,

(E) Esse tipo de comércio coloca em risco a fauna
brasileira, Além dos animais silyestres correrem riscos
de doengas ¢ de extingdo, eles também podem transmitir
doengas pars os seres humanos, como a raiva, a
leptospirose, n toxoplasmose ¢ a leishmaniose, que
podem levar & morte.

Uso de animais em pesquisas cientificas, eis @
questiio.

A FAVOR: Os testes em animais sfio submetidos a
comités de ética. A principal énfase ¢ nio causar
sofrimento ou dor. O Conselho Nacional de Controle
de Experimentagio Animal (CONCEA) cria normas
que protegem o bem-estar desses animais,

CONTRA: experimentos em laboratérios que
utilizam animais causam sofrimentos, ferimentos ¢
transtornos psicolégicos para eles. Um grupo de
pesquisadores sobre este assunto sugere que animais
nfio humanos, incluindo todos os mamiferos, aves,
além dos polvos, possuem consciéncia e sentem dor.

Vonte: Gowdak (vol. 11, 2015, p, 208) Adaptedo.
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Sobre o uso de animais em pesquisas cientificas, qual a
sun opinido’

(A) As pesquisas com o uso de animais sio essenciais
para a evolugdo da ciéncla! Gragas a isso temos vacinas,
horménios e remédios contra epidemias, além de haver a
possibilidade de cura para a AIDS e o Alzheimer. E
necessdrio apenas cumprir a lei para que ndo ocorram
eXCessos nos testes,

(B) As pesquisas sdo importantes! Desde que os testes
scjam mais fiscalizados pelos orgdos competentes,
evitando assim, sofrimentos aos animais.

(€C) Esse sssunto é muito complexo ¢ envolve uma
decisio muito séria, E um assunto para cientistas
resolverem.

(D) As pesquisas com anmimais ainda precisam evoluir
bastante para garantir o bem estar dos animais durante 0s
procedimentos, diminuindo assim o seu sofrimento.

g)r-:mspesquisasfmmodmimavidadosmimaisl
inadmissivel, por exemplo, a utilizagdo de animais em
pesquisas para fins cosméticos que, segundo o
CONCEA, represents uma intensa interferéncia no ciclo
de vida dos cobaias.

Vocé ji ouviu falar no jaborandi? As folhas deste
arbusto tém diversas aplicagies na indastrin
farmacéutica, principalmente no preparo de xampus
¢ cremes, gerando trabalho ¢ renda especialmente
pars as comunidades que trabalham na sua colheita.
No entanto, devido & intensa exploragiio do jaborandi
¢ a0 desmatamento, a espéeie encontra-se em risco de
extingio.

Fonte: Lopes (vol, I 2015, p. 57) Adapado,
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Vocé acredita que sudiéncins piblicas poderiam
contribuir para solucionar o problema? Qual a sua
opinidn sobre iss0?

(A) As audiéncias plblicas, sem divida, s8o essenciais!
Nelas, a sociedade pode ser informada sobre os
beneficios e prejuizos trazidos pela exploragdo do
jaborandi, dando oportunidade para que ela decida o que
fazer.

(B) As audiéncias piiblicas sfo importantes! No entanto,
siio necessaring alternutivas de informagio a sociedade,
pois, nem todo mundo participa de sudiéncias piblicas.
(C) Para mim, esse assunto & irrelevante, Pois na minha
cidade nem tem pé de jaborandi!

(D) Realizar andiéncias pablicas ¢ vilido, porém, sem o
fiscalizagiio dos Orgdos competentes, o jaborandi vai
continuar correndo risco de extingio.

(E) Realizar audidncias pliblicas ndo ¢ o melhor
caminho! Precisamos cobrar dos Orglos de preservagio
solugdes para recuperar as dreas desmatadas.

Célulns-tronco sio células indiferenciadas, ou seja,
que nilo assumiram ainda uma determinada fungiio
no nosso corpo. Na espécic humans elas sio
encontradas no embrido, no inicio do seu processo de
desenvolvimento, no cordiio umbilical ¢ em algumas
partes do corpo, como ni medula dssea € no cérebro.
As célnlas-tronco tornaram-s¢ uma esperan¢s de
tratamento de muitas doengas, tais como lencemias,
distrofin muscular, diabetes, traumas na medula
espinhal ¢ outras doencas para as quais nio se
conheee a cura.

Famte: Schochtmants ef al. (vol. [1L 2015, p. 22) Aduplado
Sobre o transplante envolvendo células-tronco que

buscam a cura de doengas, ha diferentes opinides. O que
vocé pensa sobre este tema?

(A) Sou a favor de doar sangue, 6rgdos ¢ fazer tudo que
for necessirio para 0 bem estar e prolongamento da vida.
Célulus-tronco so passos importantes para a descoberta
da cura de muitas doengas.

(B) Sou a favor do uso de células-tronco, desde que a
sociedade em gersl possa ser beneficiada por essas
descobertas ¢ nilo apenas aquelss pessoas que poderdo
pagar por um transplante.

(C) Sou indiferente, Para mim tanto faz, pois niio tenho
informngdes sobre o tema.

(D) Sou contra o uso de células-tronco. Os cientistas
estio tmfando os embrides como s fossem um
amontoado de células, que ndo sdo capazes de gerar
vida, opinido contriria & comprovada pela propria
ciéncia, onde desde o momento da fecundagiio ja existe
vida.

(E) Sou contra 0 use de células-tronco! Foi dada a
largada para o destruigdo dos embrides ¢ o utilizago de
suas células-tronco em pesquisas. Ndo acredito que
células-ronco podem salvar vidas!

O transplante consiste na substitui¢io de um orgio
(coracio, figado, pulmio, rim) ou tecido danificado
(medula sses, chrnens) de uma pessor doente por
um 6rgdo ou tecido sauddvel de um doador, estando
este vivo ou morto. Sendo que, a familia precisa
nutorizar a retirada do Grgdo para o processo de
doacdo.

Fonte: Gewandsanajder (vol. L1 2015, p_ 100} Adaptado,

Qual é seu posicionamento em relagio 4 doagio de
Orgdos para transplante?

(A) E cxtremamente necessrio incentivar a dongio de
Grgdos para transplante! O transplante pode salvar vidas,
no caso de drgios vitais como o coragdo, ou devolver a
qualidade de vida guando o 6rgio transplantado nio &
vital, como 08 rins.

(B) A doaglio de Orgios parn transplantes deve ser
incentivada. Porém, é necessfirio, antes de tudo, ouvir as
partes envolvidas, sobretudo, o familia do (1) possivel
doador (a).

(C) Prefiro ndo me posicionar, pois acredito que esse
assunto diz respeito as familias envolvidas no processo
de transplante de Grgdos.

(D) Niio podemos arriscar a vida das pessoss sem
garantia de que doadores ¢ receptores ficardo bem apds
os transplantes.

(E) Essa pritica ¢ extremamente perigosal Considerando
que, o transplante de drgios, por ser uma cirurgia de
grande porte, estd sujeita n certos riscos como, por
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cxemplo: rejeigio  do(s) Grgdo(s) transplantado(s),
infecgbes  cirlirgicas;  efeitos  colaterais  dos
medicamentos imunossupressores, hipertensio arterial,
linfomas, toxicidade do sistema nervoso, além do risco
de morte na cirurgia.

Legalizagiio do aborto: cis a questiio!

Algumas doengas infecciosas, como a sffilis, e
problemas no feto ou no organismo da gestante
podem provocar um aborto espontineo, Mas hi
também o aborto provocado ou induzido, quando por
algum motivo, a mulher niio quer ter o filho, As leis
que regulamentam o aborto variam de pais para pais.
No Brasil, o aborto induzido ¢ considerado crime. E
permitido apenas quando ndo houver outro melo de
salvar a vida da gestante ou quando a gravidez é
resultado de um estupro,

Fomte: Gewandemajder (vol. 11, 2015, p. 218) Adaptado.

Qual a'sun opinido & respeito da legalizagiio do aborto no
Brasil?

(A) As mulheres brasileras que engravidam contra sua
vontade, planos ou desejos, podem interromper a
gravidez de forma clandesting, correndo o risco de morte
¢ de sequelas, Por isso, a descriminalizagdo do sborto &
uma questio de saide pablica,

(B) E algo a ser pensado com cuidado. Mas; reconhego
que o aborto deve ser legalizado, pois toda mulher
precisa ter o direito garantido de decidir sobre seu
proprio corpo,

(C) Apesar de 0 sborto ser o quinto maior cansador de
morte materna no Brasil, precisamos garantir o direito &
vida dessas criangas.

(D) Tirar # vida do feto gerado por violéncia sexual
praticada contra a mie ndo repara o mal causado, O
aborto serin uma tentativa de corrigir um erro,
cometendo outro,

(E) E um crime inadmissivel! O aborto & a interrupgiio
de uma gravidez pela remogio de
um feto ou embrifio antes de este ter a capacidade de
sobroviver fora do (tero.

A revolta da vacina ocorreu no Rio de Janeiro, entre
os séeulos 19 e 20, quando a populagiio da época se
rebelou contra a campanha de vacinagiio contra a
variola imposta pelo Governo Federal. Embora a
intengdio fosse positiva, a vacina foi aplicada de forma
autoritiria ¢ violenta, ¢ em alguns casos, os agentes
sanitirios invadiam as casas e vacinayam a forga a
populagio, que em grande parte niio sabia 0 que era
uma vacina e tinha medo de scus efeitos. Atualmente,
mesmo o Brasil possuindo um dos mais reconhecidos

programas piblicos de vacinagiio do mundo, vem
crescendo no pais grupos que s¢ recusam a vacinar os
filhos ou a si préprios.

Fonte: Lopes (vol, 11, 2015, p. 142-143) Aduptadu,

it 12
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Qual a sua opinido sobre pessoas que se recusam a
vacinar seus filhos ou a si proprios?

(A) Totalmente a favor! Estudos apontam que as vacinas
funcionam bem para interromper surtos e epidemins,
mas s¢ 8 imunidade de uma pessoa estiver baixa, cla
pode contrair a doengn no momento da vacinagho.

(B) A decisio desse grupo deve ser respeitads, No
entanto, se faz necessério o devido esclarecimento para
aqueles que ainda tém dividas sobre a vacinagio.

(C) As vacinas sempre irdo existir, mas a decisdo de se
vacinar depende de cada um,

(d) Atitudes como estas devem ser olhadas com cuidado,
pois a decisdo dos pais de ndo vacinarem seus filhos
pode colocar em risco a safide de outras criangas, nio
somente a de scus filhos.

(E) Totalmente inadmissivel. Gragas & vacinagio,
doengas que matavam milhares de pessoas todos 08 anos
até a metade do século passado foram erradicadas, como
a coqueluche, sarampo, poliomielite e rubéola.

Uma das mais tristes invengdes humanas utilizando o
dtomo foram As bombas atdmicas, como as que
destruiram as cidades de¢ Hiroshima ¢ Nagasaki, no
Japio, em 1945, durante a Segunda Guerra Mundial,
Entretanto, 4 ¢nergia obtida da divisiio do nicleo do
dtomo tem sido utilizada para muitas aplica¢des
benéficas para a humanidade, como pars a produgio
de energin elétrica, pars pesquisas na drea da
medicina ¢ para a produgio agricola.

Foote: Lopes (vol. IV, 2015, p, 26) Adaptado,
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Qual @ sua opiniio sobre a construgho de usinas
nucleares para geragdo de energia?

(A) Totalmente favoravel! As usinas nucleares poluem
pouco o ar durante o processo de geragdo de encrgia e o
impacto ambiental no processo de construgio e
instalagio de usinas nucleares & hem menor do que o
causado pelas usinas hidrelétricas,

(B) A geragdo de energia precisa continuar! No cntanto,
& necessirio debater com a sociedade para que juntos
possamos decidir sobre o efetiva necessidade desse tipo
de empreendimento.

(C) Nio acho importante falar sobre isso! Vejo esse
assunto como uma realidade muito distante da minha.

(D) Tem que haver uma maior discussdo sobre esse
assunto, observando se realmente ¢ necessario nvestir
recursos nesse tipo de fonte de energin,

(E) Impedir o avango da construgio de usinas nucledres
¢ algo urgente! Acidentes em usinas nucleares sio de
altissimo perigo para 0§ pessoas que residem proximo a
clas ¢ 1#m que conviver diariamente com o medo de um
acidente nuclear, sem falar no custo de implantagio de
uma usina nuclear que é muito elevado.
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VOCE ESTA FINALIZANDO SUA PARTICIPACAO

I

Sobre voc? e sua familia, responda as seguintes
perguntas:

1. Qual o seu sexo?

OFeminino. OMasculino.

2. Qual a sua idade?

3. Qual o nivel de escolaridude de seu pai ou
responsavel?

CINenhuma escolaridade.

CEnsino Fundamental incompleto (1° Grau).
O Ensino Fundamental completo (1° Grau),
CEnsino Médio incompleto (2° Grau),

O Ensino Médio completo (2° Grau).
[JEnsine Superior incompleto.

[Ensino Superior completo.
OP6s-Graduagdo.

DONéo sei.

4. Qual o nivel de escolaridade de sua mie?
DNenhuma escolaridade,

DEnsino Fundamental incompleto (1" Grau),
CIEnsino Fundamental completo (1° Grau),
DEnsino Médio incompleto (2° Grau).
OEnsino Médio completo (2° Grau).
DEnsino Superior incompleto,

CiEnsino Superior completo.
CIPés-Graduagdo,

CINio set,

5. Voct trabalha?
OSim. CINio.

6. O que vocé deseja fazer no futuro?
O Terminar o Ensino Fundamental e trabalhar,

OTerminar o Ensino Médio ¢ trabalhar,
OTerminar o Ensino Médio.

1 Fazer um curso téenico e trabalhar,
1 Estudar uma faculdade ¢ trubalhar.
[INdo pensei sobre isso.

OOutro.

7. Quais dos recursos abaixo vocé tem acesso no dia-

a-dia?
OTelevisfio,
CiInternet.
O Teatro.
OLivros.
OCinema.
OOutro,

8. Quantos banhciros existem em sua casa?
COUm banheiro.

[ODois banheiros,
CTrés banheiros.
DAcima de trés banheiros.

9. Quantas pessoas moram na sun casa?
[ Duas pessoas.

Tl Trés pessoas.

1 Quatro pessoas.

1 Cinco pessoas.

1 Seis pessoas.

O Acima de seis pessoas.

10. Ha microondas em sua casa?
1 Sim. O Nio,

A AVALIACAO TERMINA AQUL

Agradecemos sua participaciio ¢ te desejamos muito
AUCessO.

MUITO OBRIGADO PELA SUA ATENCAO.
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DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 2.332.189

Apresentagdo do Projeto:

Este projeto de pesquisa esta vinculado & linha de pesquisa: “Curriculo, didaticas e métodos de ensino das
ciéncias naturais e matematica”, do Programa de P6s Graduag&o em Ensino de Ciéncias e Matematica-
PPGECIMA /UFS.

Objetivo da Pesquisa:

Construir e validar um teste de desempenho escolar em ciéncias na perspectiva de mensurar o
desenvolvimento de atitudes.

Objetivo Secundério:

Construir uma matriz de referéncia, focando em contetidos atitudinais;

Elaborar questbes na modalidade situages problemas, com enfoque em questdes sociocientificas;

Validar as questdes;

Reconstruir e reelaborar as questdes;

Aplicar o instrumento final composto por questdes (objetivas);

Avaliaggo do instrumento em mensurar atitudes.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
Os riscos durante a coleta das informagdes nesta pesquisa, por meio do preenchimento do questionario s&o
minimos, podendo se caracterizar por alguns aspectos desconfortiveis e
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ansiedade nos alunos devido ao fato de estarem sendo observados e avaliados.

Beneficios:

Acredita-se que, a articulagdo do instrumento de avaliagdo no despertar de atitudes nos estudantes, se
configura como uma ferramenta importante no desenvolvimento do pensamento critico, pois, segundo Ennis
(1985; 1996) apud Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), “o Pensamento Critico € uma atividade pratica reflexiva,
cuja meta é uma crenga ou uma agdo sensata.

Comentirios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa é de carater, bibliografico, documental, exploratéria e descritiva. Tendo como procedimento
metodoldgico para andlise e coleta dos dados, uma abordagem quali-quantitativa. A coleta de dados sera
por meio de questiondrios que sero analisados peloSoftware Statistical Package for Social Sciense (SPSS)
23.0.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria:

Termos devidamente apresentados, no entanto, no TCLE néo esta colocado o meio de contornar o risco
descrito, que deve ser a escolha de um local adequado e reservado para aplicagéo dos questionérios e uma
explanag&o prévia, garantindo o anonimato, pela substituicéo do nome por uma letra ou nimero na analise
dos dados. Além de esclarecer a importancia dos beneficios que suplantam o risco. No TCLE é preferivel
evitar a forma de declarag@o com RG que esté posta no final do texto, visto que cerceia a autonomia do
pesquisado.Deixar apenas os locais de assinatura e os contatos.

Recomendagbes:
Recomendamos ao pesquisador que antes de entregar o TCLE faga as recomendagbes descritas acima.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

N&o se aplicam.
Consideracgdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

——

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
InformagBes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 04/09/2017 Aceito
do Projeto ROJETO 988278.pdf 20:23:52
Folha de Rosto folhaDeRosto_assinado.pdf -04/09/2017 |DAGMAR BRAGA Aceito

20:22:17 | DE OLIVEIRA
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Orgamento FINANCIAMENTO.docx 01/08/2017 |DAGMAR BRAGA Aceito
00:37:58 | DE OLIVEIRA

Cronograma Cronograma.docx 01/09/2017 |DAGMAR BRAGA Aceito
00:37:45 |DE OLIVEIRA

Projeto Detalhado / |PROJETO_DETALHADO.doc 01/09/2017 | DAGMAR BRAGA Aceito

Brochura 00:37:35 |DE OLIVEIRA

| Investigador :

TCLE / Termos de | TCLE_Dagmar.docx 01/09/2017 | DAGMAR BRAGA Aceito

Assentimento / 00:36:58 |DE OLIVEIRA
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