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RESUMO

O meio ambiente sofre as mais diversas formas de impactos devido a diversos fatores
como extrativismo, desmatamento causados pela acdo antrdpica. Essa conjuntura acarreta
no desaparecimento da fauna e flora outrora existentes. Um caso especifico dessa reducéao
sdo as populacdes de cactos no estado de Sergipe, onde podem ser encontradas espécies
em extingdo e em situacdo vulneravel. Entre os agravantes que influenciam essa situacao
estdo o desmatamento para fins imobiliarios e criacdo de animais, além do extrativismo
para 0 comércio paisagistico que vem crescendo de forma desordenada nos Gltimos anos.
Esses fatores atrelados a baixa taxa de germinacdo das sementes e ao endemismo
ocorrente em parte das espécies, contribuem para a reducdo dréstica da populacdo de
cactos no estado, atenuando o desequilibrio ecoldégico do bioma Caatinga e
comprometendo a biodiversidade. Tendo em vista essa situagdo, o presente trabalho teve
como objetivo desenvolver protocolo de propagacdo sexuada. As coletas de exemplares e
frutos das espécies do género Melocactus em situacdo de extingcdo e em risco foram
efetuadas em diferentes municipios do estado de Sergipe. Apos a coleta, foram realizados
trés experimentos: teste de germinagdo em funcdo da umidade do substrato;
armazenamento de sementes em funcdo da temperatura e tempo; e avaliacdo do
desenvolvimento das plantas em funcdo do substrato e do tamanho do recipiente. O
resultado obtido foi a definicdo do protocolo de propagacdo para ser utilizado pelos
orgaos de fomento na conservacdo das espécies. No teste de germinacdo, o maior indice
de velocidade e o maior percentual de germinacdo foi obtido com 125% da capacidade de
campo do substrato para ambas as espécies avaliadas e no teste de tempo de
armazenamento houve um decréscimo nos valores de IVE e na porcentagem de
germinacdo nos tratamentos que possuiam sementes mais antigas. Os substratos e
recipientes influenciaram no desenvolvimento de Melocactus Zehntneri, sendo o0s
substratos solo, areia e esterco (SAE) e solo e esterco (SE) em recipientes de 200ml, os
ideais para cultivo.

Palavras-chave: Cabeca-de-frade, Biodiversidade e conservacao.



ABSTRACT

The environment suffers most from the impact of different factors, such as extractivism,
deforestation was developed by anthropic action. The current situation has caused the
greatest loss of riches of the natural fauna and flora that once existed. They have specific
behaviors that decrease the probability of occurrence of cacti in the state of Sergipe,
where endangered species may be found. Among the aggravating factors that influence
this issue are deforestation for real estate purposes and the raising of animals, as well as
the extraction of the landscape that has been growing in a disorderly way in recent years.
These factors were linked to a seed germination rate and to the endemism occurring in
nature, contributing to a drastic reduction of the population in the state of Sergipe,
attenuating and unbalancing the ecology of the Caatinga biome and committing to a
biodiversity. To have a view this situation, the present work has proprocess to program
protocol for sexual propagation and understand the partner socioeconomic that is
prepared in context. Species and fruits of species of the genus are in extinction conditions
and in different levels of energy. After the first anamnesis, the germination tests as a
function of the relative air pain; storage of seeds as a function of temperature and time;
The evaluation of plant in the substrate and the size of container. The following themes
were adapted for the application of semi-structured questionnaires aimed at the
prototypes with the species of Melocactus. The expected results have been a definition of
the propagation protocol to be used by the organ of foment to the storage of the species.

and the degree of interference of the population in relation to the studied genre.

Keywords: Head-of-Friar , Biodiversity and conservation.
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INTRODUCAO

Dado o crescente aumento da populagdo mundial, é cada dia mais crescente a
necessidade do uso dos bens comuns naturais para a manutengdo da vida humana no
planeta. Os recursos sdo utilizados em todas as &reas, mas a maior parte do consumo é
vinculado a agropecudria e a industria. Apesar da evidéncia da dependéncia do homem por
esses recursos, o uso de forma irresponsavel e irregular é visto pela sociedade como algo
comum e sem importancia. Devido a essa situacdo, ao longo das Ultimas décadas o meio
ambiente vem sofrendo com reducdes drasticas de fauna e flora, comprometendo a
biodiversidade nas mais diversas regies do planeta, inclusive no estado de Sergipe, onde o

estudo foi desenvolvido.

O bioma predominante no estado de Sergipe € a Caatinga. A flora tipicamente
encontrada é composta de plantas muito resistentes a falta de agua, devido as condicdes
ambientais naturais da regido. Entre as plantas é possivel citar a familia Cactaceae por ser
uma das predominantes em nimero de géneros e espécies. Ocasionalmente sdo encontradas
novas espécies de cactos na regido, por conta da caracteristica endémica relativamente
constante, principalmente no género Melocactus que é o género onde estdo inseridas as

espécies do estudo em questéo.

O Melocactus sergipensis € uma espécie recem descoberta no municipio de Simao
Dias que esta em situacdo de extincdo desde seu descobrimento, pois, s6 existem algumas
populacdes do cacto em uma fazenda de cultivo de milho. A situacdo € critica em virtude
da aparentemente falta de interesse pelos cactos na fazenda, além do risco de morte pelo
uso de agroquimicos utilizados durante o ciclo da cultura do milho. Outro fator importante
é a acessibilidade ao local onde os cactos podem ser encontrados, pois a curiosidade da

populacdo e o interesse de colecionadores podem antecipar a extingdo dessa espécie.

Diferente do M. sergipensis, 0 Melocactus violaceus encontra em situacdo
vulneravel. Apesar de ser encontrado em parte do litoral norte do estado, a expansdo
imobilidria e a criagdo de animais em sistema de pastoreio, estdo reduzindo
significativamente essas popula¢es e comprometendo a manutencdo da espécie em seu

habitat natural.
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O objetivo do presente trabalho foi desenvolver um protocolo de propagacgéo
sexuada de espécies do género Melocactus e avaliar a qualidade fisiolégica de sementes

armazenadas em condicdes naturais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Biodiversidade e conservagao

Em 1968, o cientista e conservacionista Raymond F. Dasmann publicou um livro
chamado A Different Kind of Country, no qual traria a tona o termo diversidade bioldgica.
Porém, o termo sO obteve maiores destaques em 1980 quando Thomas Lovejoy, bi6logo
que atuava no World Wildlife Fund (WWF), escreveu o prefacio do livro Conservation
Biology: An Evolutionary-Ecological Perspective, onde foi discutida a diminuicdo da
diversidade biologica devido a acdes antropicas (DASMANN, 1968; SOULE; WILCOX,
1980)

A partir desse fato, comecaram a ser desenvolvidas diversas pesquisas com foco na
biodiversadade e sobre possiveis técnicas e praticas que reduzissem as mais diversas
formas de impactos e moderassem a perda das riquezas naturais existentes, rumo a
conservacédo da biodiversidade. (LEWIS, 2007).

As teorias de Darwin sobre a evolucdo das espécies e a selecdo natural,
colaboraram significativamente para o avanco desses estudos, atraves das discordancias de
pontos de vista entre bidlogos e geneticistas sobre a evolucdo das espécies. Posteriormente,
a academia desenvolveu pesquisas voltadas para a ecologia e biologia evolutiva, quando

surgiu o conceito ainda vago sobre biodiversidade (MAYR, 2005).

O conceito de biodiversidade até entdo impreciso, somente foi definido em 1992
durante as discussdes na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, no estado do Rio de Janeiro, onde foram definidos os conceitos de
diversidade de espécies, diversidade genética e diversidade de ecossistemas. Os novos
conceitos favoreceram a compreensdo e a divisdo dos estudos sobre extincdo, areas de
protecdo e adaptacdo (GROOM; MEFFE; CARROLL, 2006; LEWIS, 2007.

2.2 Diversidade de ecossistema

Os ecossistemas sdo sistemas que englobam complexas, dindmicas e continuas

interacOes entre seres vivos e ndo vivos em seus ambientes fisicos e bioldgicos, nos quais o
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homem é parte integral (BRASILIA, 2003). So sistemas adaptativos complexos, nos quais
propriedades sistémicas macroscopicas como estrutura, relacdo produtividade-diversidade
e padrdes de fluxos de nutrientes emergem de interagdes entre 0os componentes, sendo
comum a existéncia de efeitos de retroalimentacdo (LEVIN, 1998), numa combinacdo de
efeitos negativos e positivos responsaveis por um equilibrio dindmico evolutivo. Eles
incluem ndo apenas as interagdes entre 0s organismos, mas entre a totalidade complexa dos

fatores fisicos que formam o que é conhecido como ambiente (TANSLEY, 1935).

Além de suas caracteristicas intrinsecas de variabilidade e coevolucdo, o0s
ecossistemas sdo profundamente modificados pela agdo humana. O sistema econdémico
interage com 0 meio ambiente, extraindo recursos naturais (componentes estruturais dos
ecossistemas) e devolvendo residuos. Além disso, altera consideravelmente o espago em
que atua em funcé@o de sua expansdo. Assim, pode-se dizer que o sistema econdmico tem
impactos sobre 0s ecossistemas, sendo tais impactos em funcdes da sua escala (tamanho,
dimensédo) e do estilo dominante de crescimento econémico (modo pelo qual o sistema
econémico se expande) (ANDRADE; ROMEIRO, 2009).

O conjunto de individuos e comunidades de plantas e animais (recursos bidticos)
que compdem o0s ecossistemas, sua idade e distribuicdo espacial, juntamente com os
recursos abioticos (combustiveis fosseis, minerais, terra e energia solar) é conhecido como
estrutura ecossistémica. Esta, fornece as fundacgdes sobre as quais 0s processos ecoldgicos
ocorrem (TURNER; DAILY, 2008; DALY; FARLEY, 2004).

2.3 Diversidade de espécies

Uma dada espécie pode ser constituida de uma ou mais popula¢bes. O conceito
biologico de espécie tem como critério o isolamento reprodutivo de populacdes. Uma
espécie biologica ¢ composta por “grupos de populacdes naturais capazes de

endocruzamento, reprodutivamente isoladas de outros grupos” (MAYR, 2005)

O isolamento reprodutivo é o mecanismo de protecdo dos conjuntos de genétipos
balanceados e harmoniosos, fruto da selecdo natural, que compdem as espécies. A espécie
biolégica desenvolve tracos hereditarios diagnosticAveis e ocupa uma distribuicdo

geografica definida, mesmo que seja minima ou enorme ou que ainda seja
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incompletamente mapeada pela ciéncia. Popula¢des diferentes de uma mesma espécie
mantém a sua coesdo por meio do fluxo génico (MAYR, 2005).

Cada populacéo isolada evolui, a despeito do que estiver ocorrendo com as demais,
podendo formar uma nova espécie (MAYR, 2005; WILSON, 1994).

A espécie faz parte dessa escala, mas a unidade € o gene, que determina as
caracteristicas do individuo e os tipos de relacGes que ele podera desenvolver. Acima de
gene, seguem-se organismo, espécie, guilda, comunidade e ecossistema (WILSON, 1994).

Para Michael Begon et.al, (2009) devido a existéncia de diferencas entre 0s
proprios ambientes experimentados por uma espécie em partes diversas da sua amplitude
de distribuicdo, pode-se esperar que a selecdo natural tenha favorecido variantes diferentes
da espécie em locais distintos. Entretanto, a evolugédo forga as caracteristicas de populacdes

a divergirem umas das outras somente se,

(i) Existir suficiente variabilidade hereditéria sobre a qual a
selecdo pode atuar; (ii) as forcas que favorecem a
divergéncia sdo fortes o bastante para se oporem ao
cruzamento e a hibridacdo de individuos de diferentes
locais. Duas populagdes ndo divergirdo de maneira
completa se seus membros (ou, no caso de vegetais, seus
grdos de pdlen) mantiverem contato continuo e misturarem

Seus genes.
E preciso levar em consideracdo que em muitos casos, a perda de habitat é tdo
dréstica que ndo resta alternativa sendo proteger os poucos fragmentos de vegetacdo nativa

remanescentes.

O Brasil abriga entre 15 e 20% de toda a biodiversidade mundial, e possui cerca de
30% das florestas tropicais, sendo as mais ricas em heterogeneidade. Essas caracteristicas
sdo possiveis através da abrangéncia do territério nacional, onde pode-se encontrar climas
desde o tropical até o temperado, propiciando um dos ambientes mais maltiplos do mundo
e garantindo uma grande variedade bioldgica. (SANTOS e CAMARA, 2002).

Segundo um estudo feito por Lewinsohn e Prado (2005), o nimero de plantas
existentes no Brasil estava entre 43-49 mil. Ja em 2010, foi publicado por Baumgratz et al.
(2010) a Lista de Espécies da Flora do Brasil com 40.982 espécies. Portanto, ha evidéncias
de que a populagdo de plantas no pais esta reduzindo significativamente, comprometendo a

biodiversidade.
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Dadas essas informac6es, a Convencgdo sobre a Diversidade Bioldgica (CDB) se
reuniu para definir metas que visem reduzir as taxas de espécies em extin¢do no planeta.
(PERES et al., 2011).

Além de identificar as espécies em risco, uma medida basica para propor acdes de
conservacao € a avaliacdo do estado de conservacdo da espécie, onde sera evidenciado o
indice estado de degeneracdo ou recuperacdo do caso estudado. A partir dai, sera possivel o
planejamento das agdes e aplicacbes dos recursos. (MACE & LANDE 1991, MACE et al.
2008).

Cavalcanti (2006) destaca que, embora a caréncia de conhecimento sobre a
biodiversidade fragilize o processo decisorio sobre a selecdo de areas a proteger, é
necessario o bom planejamento da politica de conservacdo. As medidas de conservagédo
tém que ser articuladas e priorizadas, tendo em vista a urgéncia das acdes e a limitagdo dos

recursos.

O artigo 1° da lei federal de n® 12.651, de 25 de maio de 2012, no inciso 1V diz:

E responsabilidade comum da Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios, em colaboracdo com a sociedade
civil, na criacdo de politicas para a preservacdo e
restauracdo da vegetacdo nativa e de suas fungdes
ecolégicas e sociais nas areas urbanas e rurais.
O orgao responsavel pelas publicacbes das listas de espécies ameacadas € o
Ministério do Meio Ambiente (MMA), ou seja, a definicdo das listas é governamental e as
espécies inseridas tém protecdo legal imediata. As listas devem ser fundamentadas sob os

aspectos ecoldgicos, 0s sociais e 0s econdmicos. (PERES et al., 2011)

A International Union for Conservation of Nature - IUCN criou um sistema muito
eficiente que avalia a situacdo de cada espécie e distribui em categorias: Extinta (EX);
Extinta na Natureza (EW); Regionalmente Extinta (RE); Criticamente em Perigo (CR), Em
Perigo (EN), Vulneravel (VU), Quase Ameacada (NT), Menor Preocupacdo (LC), Dados
Insuficientes (DD), baseados em diversos critérios. As categorias VU, EN e CR devem ser
interpretadas como sequenciais, dada a velocidade na mudanca de categoria em um
intervalo de tempo cada vez mais curto. Portanto, as trés sdo caracterizadas como
ameacadas de extincdo (MACE & LANDE 1991).
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2.4 A familia Cactaceae e ocorréncia de endemismo

Alguns representantes da familia Cactaceae estdo presentes na Caatinga, 0s quais
desenvolveram adaptacfes para sobreviver em ambientes aridos e semiaridos, onde o
fator limitante é a &gua. A maioria dessas plantas pertence aos géneros Cereus,
Pilosocereus e Melocactus, representados principalmente por Cereus jamacaru
(mandacaru), Pilosocereus gounellei (xique-xique) e varias espécies de coroa-de-frade,
como, por exemplo, o Melocactus zehntneri, 0 Melocactus sergipensis e o Melocactus
bahiensis (RUHSAM, 2005; SILVA et al., 2011)

Diversas espécies de cactos estdo ameacadas de extingdo devido a varios fatores.
Dentre os principais estdo o desmatamento para fins imobiliarios e criacdo de animais,
alem do extrativismo para 0 comércio paisagistico que vem crescendo de forma
desordenada nos ultimos anos, pois além da beleza, os cactos sdo considerados plantas
resistentes, diminuindo a necessidade de irrigacdo no jardim. Esses fatores atrelados a
baixa taxa de germinacdo das sementes, tém contribuido para a reducdo drastica da
populacdo de cactos no estado de Sergipe, atenuando o desequilibrio ecolégico do bioma
Caatinga e comprometendo a biodiversidade (RIBEIRO-SILVA et al., 2011).

De acordo com Craw, Heads e Grehan (1999) e Santos e Amorim (2007) area de
endemismo é entendida como uma regido geografica indicada a partir da combinacdo de
areas de distribuicdo de taxons endémicos, isto é, espécie ou grupos de espécies
relacionados com ocorréncia exclusiva em uma regido particular. O padrdo de endemismo
possui claramente o componente espacial, pois € delimitado e entendido a partir da
distribuicdo das espécies. Entretanto, deve-se entender que espaco € um conceito relativo,
pois ndo existe um espaco absoluto, mas uma area que apenas pode ser compreendida junto
com 0s organismos que ocorrem em um determinado tempo. As espécies endémicas, por
terem distribuicdo mais restrita e serem mais especializadas, sdo mais vulneraveis as
alteracbes ambientais provocadas pelas atividades humanas do que as espécies de

distribuicdo mais ampla.
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A familia Cactaceae no Brasil apresenta uma particularidade no que concerne o
endemismo das espécies e géneros quando comparada com a América como um todo
(RIBEIRO-SILVA et al., 2011). Um nGmero elevado de espécies endémicas encontra-se
ameacadas de extingdo, devido ao valor ornamental dessas plantas, expansdo das areas
cultivadas e das baixas taxas de desenvolvimento (RIBEIRO-SILVA et al., 2011).

Segundo Ortega-Baes et al. (2010), o Brasil € um dos cinco paises mais importantes
para conservacdo de cactaceas, mas, mesmo assim, € bastante carente de esfor¢cos
conservacionistas (RIBEIRO-SILVA et al., 2011).

2.5 O género Melocactus

O género Melocactus é conhecido popularmente como cabeca-de-frade, coroa-de-
frade e compreende um grupo homogéneo de pequenos cactos globosos, especies
hemisféricas com um ou varios gomos, com espinhos duros e longos (NEVES-
REBOUCAS et al, 2009; NASSAR e RAMIREZ, 2004). E composto por
aproximadamente 36 espécies distribuidas pela América Central e do Sul (CERQUEIRA-
SILVA et al., 2008; NASSAR e RAMIREZ, 2004). No Brasil, ocorre desde o norte de
Minas Gerais até o Nordeste do pais (LONE et al. 2007), sendo o estado da Bahia, o centro
de diversidade e concentracdo deste tdxon (CERQUEIRA-SILVA e SANTOS, 2007).
Nessa regido sdo encontradas 22 espécies, destas, 18 sdo consideradas endémicas e cinco

encontram-se criticamente ameacadas de extin¢do (IUCM, 2009).

Inimeras espécies estdo na lista de risco de extincdo ou ja estdo em extingcéo
segundo o IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (SANCHES et al., 2007) devido a diversos fatores. Alguns dos principais
agravantes sdo o desmatamento do meio ambiente para uso na agricultura e pecuaria, a
expansdo imobiliaria e o intensivo comércio para colecionadores e abastecimento do
comércio de plantas ornamentais, pois, sdo caracterizadas como plantas resistentes e com
grande capacidade de adaptacdo (DIAS et al., 2008). A cada ano o problema se agrava,

pois, paisagistas das regides norte e nordeste do Brasil, utilizam plantas do semiarido, pois



18

suportam as condic@es climaticas predominantes da regido, que se caracterizam por altas

temperaturas e escassez de d&gua (SANCHES et al., 2007).

Os estudos existentes sobre as espécies nativas do Nordeste tém sido realizados
com sucesso, mas ainda se observa que sdo bastante pontuais, ndo permitindo a
continuidade da geracdo de informacOes para obter a domesticacdo da maioria das
espécies. J& nos estados do sul e sudeste do pais, existem grandes produtores de cactos, e
mesmo assim sdo comercializados por floriculturas cactos oriundos da natureza. O
conhecimento biolégico dessas espécies e o0 desenvolvimento de técnicas eficientes de
propagacao para a producdo de mudas em escala comercial devera garantir a diminuicéo da

extracdo predatoria dessas espécies na natureza. (SANCHES et al., 2007).
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3 METODOLOGIA

3.1 Obtencéao do material

A pesquisa foi desenvolvida em municipios do litoral, agreste e sertdo do estado de
Sergipe no ano de 2018 através do Programa de Pds-graduacdo em Desenvolvimento e
Meio Ambiente, juntamente com o Departamento de Engenharia Agronémica da

Universidade Federal de Sergipe.

Na primeira etapa foram feitas visitas em diferentes Municipios do Estado de
Sergipe, com 0 objetivo de encontrar e coletar frutos de espécies do género Melocactus
(Figura 1). A escolha dos municipios foi feita com base em informagfes pessoais de

moradores da regido.

Para coleta do material biologico foi solicitada e obtida Autorizacdo para Atividade
com Finalidade Cientifica concedida pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade- ICMBIo. O periodo de coleta ocorreu nos meses de agosto, setembro e
outubro de 2017 e em janeiro de 2018.

Os experimentos foram instalados em estufa agricola localizada no Departamento

de Engenharia Agrondmica da Universidade Federal de Sergipe, Campus Séo Cristévao.

Os critérios considerados para a escolha dos municipios foram a situacao da espécie
e a acdo antropica existente nas regides, além de informacbes de pessoas que foram
questionadas informalmente sobre locais que apresentassem populacdes de Melocactus no
estado de Sergipe. Com base nessas informac6es, foram definidos quatro municipios para
realizacdo das coletas: Itabaiana, Pirambu, Porto da folha e Simdo Dias. Todas as plantas
coletadas foram mantidas em casa de vegetacdo no Departamento de Engenharia

Agrondmica da Universidade Federal de Sergipe, para coleta de frutos e sementes.
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Figura 1: Locais de coleta de Melocactus
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Fonte: IBGE 2010 (Adaptacédo).

3.2 Experimento um: Teste de germinacao de sementes de espécies de Melocactus em
funcéo da umidade do substrato

O experimento de germinacdo foi realizado em placas de Petri contendo como

substrato solo Neossolo Quartzarénico previamente seco.

As espécies encontradas foram submetidas ao teste de germinacdo em esquema

fatorial testando os fatores umidade do substrato e espécie.

Foi utilizado esquema fatorial 2 x 5 (espécies x % umidade do substrato) em
delineamento inteiramente casualizado, sendo 10 tratamentos, com 5 repeticbes e 20
sementes por unidade experimental. As espécies utilizadas foram Melocactus zehntneri e
Melocactus sergipensis e as sementes foram colhidas e submetidas ao processo de
fermentacdo para retirada da mucilagem, no qual consistia na imersédo das sementes em
vaso de vidro com agua e tampado por sete dias. Depois as sementes eram lavadas e secas

naturalmente em papel toalha.
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Os teores de umidade testados foram 25, 50, 75, 100 e 125% da capacidade de
campo do substrato. A quantidade de &gua calculada para se manter o teor de umidade de
acordo com os tratamentos foi colocada em placa de Petri e posteriormente foi colocado o
solo para garantir a uniformidade no processo de umedecimento. A capacidade de campo
foi calculada com base na diferenga entre 0 peso de 50 g do substrato seco em placa de
Petri e 0 peso do substrato totalmente umedecido, ou seja, com todos 0s poros preenchidos

com agua.

A avaliacdo da germinacdo foi feita diariamente a partir do dia da instalacdo até a o
nimero de sementes ser constante, permitindo o célculo do indice de Velocidade de
Emergéncia (IVE). O critério que definiu a germinacdo foi a emissdo da radicula apos o
rompimento do tegumento. Foram utilizadas pinca e lupa para auxiliar na observagdo da

germinacéo.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi calculado pelo somatério do
namero de plantulas normais germinadas (G1, G2, G3... GN) a cada dia, dividido pelo
namero de dias decorridos (N1, N2, N3 ... NN) entre a semeadura e a germinacgéo, de

acordo com a férmula descrita por Maguirre (1962):

IVE_61+GZ+G3+GN
" N1 N2 N3 NN

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas por
regressdo a 5%, para os fatores quantitativos e teste de Scott Knott, para os fatores

qualitativos, utilizando o programa estatistico SISVAR 5.6.

3.3 Experimento dois: Desenvolvimento de Melocactus zehntneri em funcdo do
substrato e recipiente

Para a realizacdo desse experimento as sementes de Melocactus zehntneri foram
semeadas em bandeja de polietileno contendo areia de granulacdo média (Figura 2). Ap6s

germinacdo, as mudas foram conduzidas até atingirem o tamanho de 2 mm, periodo esse
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ocorrido entre 6 de setembro até 8 de novembro, quando as mudas foram transferidas para

0s recipientes de acordo com os tratamentos. Para a producdo dos substratos foram

utilizados os seguintes componentes: solo, areia e matéria organica. As proporcdes estdo

descritas na Tabela 1.

Figura 2- Germinacéo de sementes de M. zehntneri.

Fonte: Arquivo pessoal.

Tabela 1- Substratos utilizados no experimento.

Componentes Substratos Proporgéo
Areia Areia (A) 1
Solo Solo (S) _ 1
Solo + Areia (SA) 1:1
Matéria organica Matéria organica + Solo + Areia (SAE) 1:1:1
Esterco bovino Matéria organica + Solo (SE) 1:1
Matéria organica + Areia (AE) 1:1
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Depois de serem feitas as misturas nas devidas propor¢des de cada substrato a ser
testado, foram retiradas amostras dos mesmos para analises fisicas de densidade total do
substrato, densidade de particulas, porosidade total, macro e micro porosidade e
granulometria no laboratério de &gua e solo da UFS.

As mudas M. zehntneri foram transplantadas para vasos plasticos de 50, 100, 200,
350 e 500 mL, utilizando-se todas as combinagdes de substratos para cada tamanho de

recipiente.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com 30
tratamentos em esquema fatorial composto por 6 substratos e 5 recipientes com quatro

repeticdes, contendo duas plantas por cada parcela experimental (Figura 3).

Figura 3- Visdo geral de parte do experimento desenvolvimento de Melocactus
zehntneri em funcéo do substrato e recipiente.
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Fonte: Arquivo pessoal.

A variavel analisada foi didametro do cladédio, medida em intervalos de dois meses,
com auxilio de um paquimetro digital e os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e as médias agrupadas pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade,
utilizando o programa estatistico SISVAR 5.6. (Ferreira, 2015).

3.3 Experimento trés: Germinacao de Melocactus sergipensis em funcdo do tempo de
armazenamento
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Nesse experimento foi testada a viabilidade do armazenamento de sementes de M.
sergipensis em fungdo do tempo. As sementes foram armazenadas em potes de vidro em
condi¢des naturais. O tempo zero correspondeu as sementes recém colhidas. Ap6s o tempo
de armazenamento as sementes foram submetidas a testes de germinagéo, sendo colocadas
em placas de Petri com a metodologia definida no experimento um, considerando a
umidade de 125% da capacidade de campo no substrato e utilizando sementes

armazenadas.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado sendo testado o tempo de
armazenamento (0, 2, 4, 6, 8 e 10 meses) em 4 repeticGes de 20 sementes por unidade

experimental.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas por
regressdo a 5% de probabilidade utilizando o programa estatistico SISVAR (Ferreira,
2015).

Nos dois experimentos de germinacgdo, o critério que definiu a germinagédo foi a
emissao da radicula apos o rompimento do tegumento e foram utilizadas pinca e lupa para

auxiliar na observacdo da germinacéo.



25

4 ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Durante as visitas, ndo foram encontradas sementes suficientes para a montagem do
experimento. A escassez das mesmas proximo a planta de origem, pode estar relacionada

com a dispersdo das sementes por lagartos e formigas.

Fonseca et al. (2012), observaram que a ocorréncia da expulsdo do fruto pelo
cefalio ocorre quando ha o pico de atividade do lagarto no ambiente. Durante suas
observacdes foram encontradas trés espécies de lagarto frugivoros e quatro espécies de
formigas que consumiam os frutos. Os mesmos autores através de teste de germinagdo
comprovaram que ndo houve interagdo significativa entre as sementes que passaram pelo
trato digestivo dos lagartos e as colhidas diretamente do cefalio, portanto os lagartos ndo
tém interferéncia no processo germinativo, apenas na dispersdo das sementes, assim como
as formigas. A presenca do lagarto e das formigas foi observado no presente estudo em

todas as coletas nos municipios (Figura 4).

Figura 4- Lagarto em busca de frutos de Melocactus.
= L ‘ 1g "‘:‘q- .

Fonte: Arquivo pessoal.
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As interacOes entre plantas e animais evidenciam a importancia da conservacao do
ecossistema, sendo necessario o cumprimento de alguns requisitos basicos para
manutencéo da biodiversidade: estabelecimento das interagdes ocorrentes naturalmente no
ambiente, resisténcia a espécies invasoras, produtividade ecossistémica e sustentabilidade.
Portanto, ha necessidade de estudos que compreendam a complexidade dos ecossistemas,
principalmente que estdo em situacdo de degradacdo pela atividade humana. (BARBOSA
& MANTOVANI, 2000; KAGEYAMA; GANDARA; OLIVEIRA, 2003).

Também foi observado que parte dos cactos possuiam sinais de mordidas recentes,
evidenciando que animais de pequeno porte se beneficiavam dos cactos para se alimentar
(Figura 5).

Figura 5- Evidéncia da presenca de animais que se alimentam de espécies de
Melocactus.

Fonte: Arquivo pessoal.
As coletas de Melocactus zehntneri foram efetuadas no municipio de Porto da
Folha em uma propriedade privada de um colecionador de cactos que fez a doacdo de

frutos para o experimento.

No municipio de Simdo Dias as coletas foram realizadas em uma propriedade
privada de cultivo de milho, onde as duas Unicas populaces de Melocactus sergipensis
estavam no centro da propriedade rodeadas pela producdo de milho. A quantidade de frutos
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coletadas foi insuficiente para efetuar os experimentos, pelos mesmos motivos das espécies
anteriores e por isso, foram coletados exemplares para obter o controle da producdo de

frutos.

4.1 Experimento um: testes de germinacao de M. Sergipensis em fungdo da umidade
do substrato.

Pela Tabela de andlise de variancia (Tabela 2) nota-se que houve diferenca
significativa no fator umidade do substrato para o indice de velocidade de emergéncia
(IVE) e para porcentagem de germinacdo houve interacdo entre espécie e umidade (Tabela
2).

Tabela 2 - anélise de variancia para germinagao de sementes de Melocactus em funcéo da

umidade.

FV GL Q M
IVE %G

E 1 0,228488ns 442,531250ns
U 4 19,667972* 18126,250000ns
ExU 4 0,051808ns 444 562500*
Erro 40 0,190275 159,218750
Total 49
CV (%) 33,37 27,06

E= Espécie. U=Umidade. * significativo a 5 % pelo Teste de Scott-Knott (1974). ns= ndo significativo.

Para as duas espécies o IVE variou em funcdo da umidade do substrato, e obteve
um comportamento linear com 3,48 na umidade de 125% (Figura 6), concordando com
Lone (2007), que obteve o IVG de 3,56 em seu experimento de germinacdo com

Melocactus bahiensis, utilizando areia como substrato.
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Figura 6- Indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de M.
sergipensis.
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A germinacdo das sementes iniciou no quinto dia apés a instalacdo, prosseguindo
até o décimo primeiro dia, sendo obtido resultado constante nos dias seguintes.
Diferentemente de espécies como Mandacaru (Cereus jamacaru) que apresentou

germinacéo entre o quarto e octogésimo dia, segundo Correia (2012).

Houve condensacdo da agua do substrato na tampa das placas de Petri, o que
possivelmente, proporcionou uma alta umidade relativa no interior das placas (Figura 7),
facilitando a germinacdo das sementes de Melocactus. As sementes foram mantidas
superficialmente no substrato, pois as sementes do género Melocactus apresentam
fotoblastismo positivo como se observa comumente na subfamilia Cactoideae (MEIADO,
2012).
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Figura 7- Umidade condensada na tampa da placa de Petri.

Fonte: Arquivo pessoal.

Para a variavel porcentagem de germinacdo (%G) a interacdo foi significativa, tendo
comportamento linear (Figura 8), mostrando 0 maximo de germinacdo com 125% de umidade
da capacidade de campo no substrato, sendo proximo a 90% para a espécie M. Zehntneri e
préximo a 100% para M. sergipensis, discordando com Martins (2012) que concluiu que, para
que haja o processo germinativo de qualquer espécie, os limites 6timos de umidade no
substrato devem se manter entre a capacidade de campo e o ponto de murcha permanente,
sendo esse valor 40 a 60% da capacidade de retencdo de agua no substrato e com Amaral
(1986), que evidenciou que nos experimentos de germinacdo a umidade no substrato ndo pode
formar uma pelicula de dgua, nem ultrapassar as sementes, pois podem impedir ou reduzir a

respiracdo necessaria para 0 processo germinativo.
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Figura 8 - Porcentagem de germinagdo de sementes de Melocactus
zehntneri e Melocactus sergipensis em funcéo da capacidade de
campo no substrato.
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Devido ao fato da ocorréncia de M. sergipensis ser em afloramento rochoso, nos
periodos de chuva, a &gua acumula nas frestas das pedras e em pedras cbncavas
possibilitando a germinagdo das sementes que porventura estiverem no local através da

dispersdo efetuada por animais.

4.2 Experimento dois: Desenvolvimento de Melocactus zehntneri em funcdo do
substrato e recipiente

De acordo com a andlise de variancia (Tabela 3) observa-se que houve interacao
significativa entre os substratos e o tamanho dos recipientes utilizados em todas as épocas
avaliadas. Os tratamentos contendo substrato areia e areia + esterco foram retirados em
funcdo da baixa sobrevivéncia das mudas, sendo que aos quatro meses houve uma perda de
32,5%, chegando aos 10 meses com perda de 82,5% (Figura 9). Essas perdas podem estar
relacionadas com a forma de irrigacdo, que devido a baixa agregacdo das particulas de
areia, soterraram as mudas impedindo o seu desenvolvimento. Na literatura € observado
que trabalhos que utilizam o substrato areia obtém melhores resultados, pois fornecem

condicOes para e aeracdo na fase inicial do crescimento das mudas (ARAUJO et al., 2000).
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No entanto também foram observados resultados negativos devido drenagem excessiva da

agua melhorar o enraizamento.

Tabela 3 - Andlise de variancia (ANAVA) para médias de diametro do cladddio de
Melocactus zehntneri aos 4,6,8 e 10 meses em funcéo do substrato e recipiente.

QM
FV GL 4 Meses 6 Meses 8 Meses 10 Meses
Bloco 3 3.190798ns 11.223075ns 8.519123ns 29.794755ns
Substrato 3 60.301041* 397.374768* 1311.343777* 4213.087158*
Recipiente 4 2.743827ns 15.466864ns 29.489483ns 174.390814*
SxR 12 6.837594 * 34.630632* 86.887692* 264.386204*
Erro 57 2.839815 10.402302 19.634687 32.407332
Total 79
CV (%) 28,41 30,45 31,46 27,39

* significativo a 5 % pelo Teste de Scott-Knott. ns= ndo significativo

Figura 9 - Desenvolvimento de Melocactus zehntneri em fung@o do substrato
areia e esterco+areia.

Fonte: Arquivo pessoal.

Na Figura 10 sdo mostradas as medias do diametro do cladodio em funcdo dos
substratos e recipientes aos 4, 6, 8 e 10 meses, e na tabela 4 é mostrada a significancia para
as médias obtidas. As médias quando comparadas dentro dos substratos S, SA e SAE,

mostram que os recipientes nao diferiram estatisticamente em todas as épocas avaliadas.

O substrato SE apresentou comportamento distinto em relacdo aos demais
tratamentos, sendo que quando utilizado recipientes maiores (A e B), as plantas de
Melocactus zehntneri apresentam desenvolvimento significativamente inferior em
comparagdo aos recipientes menores (C, D e E), onde os melhores resultados foram

observados quando utilizados os recipientes C e D.
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Figura 10 - Médias do diametro do cladddio (cm) em funcéo dos substratos e recipientes.
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Tabela 4 - SignificAncia estatistica para média do diametro (mm) de cladddios de
Melocactus zehntneri aos 4, 6, 8 e 10 meses apds o transplantio, em funcéo
do substrato e recipiente.

Recipientes*

Substratos A B C D E
Meédias do diametro (mm) de Melocactus zehntneri aos 4 meses
S 3,18aC 4,27aA 4,37aB 4,41aB 3,9aB
SA 6,14aB 6,18aA 5,36aB 4,66aB 4,52aB
SE 3,82bC 4,81bA 7,42aA 6,53aA 8,06aA
SAE 9,85aA 6,30aA 8,28aA 7,62aA 8,85aA
Médias do diametro (mm) de Melocactus zehntneri aos 6 meses
S 6,07aB 6,61aB 6,16aB 6,79aB 5,71aB
SA 8,88aB 8,55aB 8,69aB 6,62aB 6,84aB
SE 7,37bB 7,28bB 18,36aA 10,80bA 15,82aA
SAE 18,98aA 15,82aA 14,21aA 15,16aA 17,06aA
Meédias do diametro (mm) de Melocactus zehntneri aos 8 meses
S 6,75aB 6,64aB 6,69aC 6,73aB 5,31aB
AS 10,20aB 9,49aB 9,54aC 7,25aB 6,50aB
SE 8,58cB 11,08cB 27,39aA 16,87bA 22,93aA
SAE 28,12aA 24,07aA 20,91aB 22,25aA 24,34aA
Médias do diametro (mm) de Melocactus zehntneri aos 10 meses
S 7,06aB 7,32aB 7,50aC 7,53aB 6,15aB
AS 11,71aB 10,72aB 14,04aC 7,76aB 7,08aB
SE 13,80cB 15,10cB 49,38aA 29,40bA 33,62bA
SAE 43,91aA  39,65aA 35,18aB - 35,61aA - 33,02aA

Letras minUsculas iguais na linha maidsculas iguaié na coluna ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5%
pelo Teste de Scott-Knott.
*A=500 mL, B=350 mL, C=200 mL, D=100 mL, E=50 mL.

Aos oito e dez meses 0 substrato SE no recipiente C foi estatisticamente superior
aos demais. O substrato SAE mostrou superioridade em todos 0s meses, independente dos
recipientes (Figura 11). O substrato SE mostrou superioridade a partir do oitavo més em
relacdo ao recipiente C, evidenciando a importancia do uso do esterco na composicdo do

substrato, para provimento dos nutrientes necessarios ao desenvolvimento da planta.

Segundo Trazzi et al. (2012), a utilizacdo de esterco de origem animal possibilita
melhorias nos atributos quimicos dos substratos, pois, com o acréscimo do esterco
evidenciou melhorias significantes nos teores de nutrientes totais disponiveis, aumentando
a capacidade de troca de cations, soma de bases e saturacdo por bases dos substratos. Além

disso, o esterco bovino é uma fonte de matéria organica que modifica positivamente as
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caracteristicas fisicas do substrato, possibilitando a agregacéo das particulas e aumentando

a estabilidade estrutural, a permeabilidade hidrica e diminuindo a evapotranspiracao
(CAVALCANTI, 2008).

Fonte: Arquivo pessoal.

Os substratos utilizados para a producéo de mudas devem proporcionar condicées
adequadas para o desenvolvimento da espécie, atendendo suas demandas quanto ao
fornecimento de nutrientes e suas propriedades fisicas, tais como a retencdo de agua,
aeracdo, facilidade na penetracdo das raizes e evitando incidéncia de doencas, além de
baixar a densidade volumeétrica, auxiliando na reducéo dos custos no transporte (GODOY e
FARINACIO, 2007).

O desenvolvimento dos Melocactus € lento devido a suas adaptacGes morfoldgicas
e fisioldgicas que asseguram sua sobrevivéncia em ambientes aridos (SOUZA et al., 2012).
Devido a suas caracteristicas especiais, os individuos adultos de Melocactus tem uma
altura média aproximado de 20 a 25cm e uma circunferéncia média entre 18 a 23 cm
(VILAR et al., 2000). Sendo assim, para a producdo de mudas com qualidade é importante
escolher o substrato e o recipiente adequado para o desenvolvimento mais acelerado da

planta.

A determinacdo da altura, tamanho e a forma do recipiente utilizado, influenciam
diretamente no crescimento das raizes e da parte aérea da planta, pois, com a selecdo do
recipiente se define o volume de substrato disponivel para o crescimento da muda
(ZACCHEU et al., 2013).
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A utilizacdo de recipientes para a producdo de mudas € indispensavel para diversas
espécies vegetais cultivadas em viveiros. Entre as vantagens deste sistema salienta-se o
controle de pragas e doengas, a possibilidade de acelerar o processo de producdo de mudas
através do uso de substratos especificos, assim como controlar as condi¢fes nutricionais da
muda e a obtencdo de mudas com sistema radicular bem desenvolvido, sem traumatismos e
lesBes, com facilidade no transplante, além do aumento do nimero de plantas por &rea. Por
outro lado, pode apresentar como fator negativo a ma formagdo e desenvolvimento do
sistema radicular, ocasionado pelo dimensionamento incorreto de recipientes (NICOLOSO
et al., 2000).

Em todas as avaliacbes o substrato S obteve valores estatisticamente iguais ao
substrato SE nos recipientes A e B, o que pode ser justificado pelo fato de maior volume de
substrato nos recipientes maiores e como consequéncia, maior quantidade de nutrientes.
Pode-se observar que para os recipientes C, D e E, os didmetros das plantas nos substratos
S foram inferiores aos didmetros das plantas com substrato SE em todas as avaliagdes. Ou
seja, recipientes menores precisam possuir um substrato que supra a necessidade

nutricional e os atributos fisicos que a planta necessita para se desenvolver em curto prazo.

As plantas do substrato SAE foram superiores a todos 0s outros substratos durante
todos os meses de avaliacdo e ndo diferiram estatisticamente nos diferentes recipientes ao
longo de todas as avaliagbes, com exce¢do do recipiente C que apresentou um resultado
estatisticamente diferente e inferior em relacdo ao substrato SE na avaliacdo de oito e dez
meses ou seja, hum cultivo em longo prazo, ha possibilidade de utilizar o recipiente C com
0 substrato SE, sem reduzir o desenvolvimento da planta e ainda diminui o custo de

producdo sem a utilizacdo do componente areia.

Os substratos SAE e SE obtiveram os maiores didmetros dos cladodios. Cavalcanti
e Resende (2007) encontraram resultados que demonstram que o Melocactus bahiensis
desenvolvidos em vasos dentro de casa de vegetacdo com substrato areia + esterco e solo +
esterco, apresentaram diferencas significativas em relacdo a outros substratos utilizados
apos 10 meses do plantio, encontrando valores maximos de 7,97 cm de diametro. Esse
resultado demonstrou que independente do uso do solo ou da areia, 0 componente

indispensavel ao substrato é o esterco.
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Dessa forma, o produtor pode fazer uso da alternativa mais viavel e que possibilite
menos gastos com a producdo. Gomes Filho et al. (2013), também observaram em seu
trabalho que os substratos que apresentaram melhores resultados, foram os formulados

com matéria organica de origem agropecuaria ou da agroindustria.

Na avaliacdo de 10 meses, o substrato SAE obteve valores estatisticamente iguais
em todos os recipientes, ou seja, em qualquer recipiente, o desenvolvimento da planta néo
sera comprometido. Além disso, o produtor conseguira reduzir os custos, tanto do

recipiente, quanto do substrato.

O substrato S obteve os menores didmetros e mostrou ser estatisticamente igual,
independente do recipiente em todas as avaliagdes. Isso pode ser justificado pela
necessidade de o substrato possuir os atributos fisicos apropriados para o desenvolvimento
das mudas, os quais podem ser caracterizados pela densidade volumétrica, porosidade e
capacidade de retencdo de &gua, um indicador das qualidades e limitagdes do substrato
utilizado (LIMA et al. 2006), todavia, ndo se encontra um Unico substrato que reuna todas
estas caracteristicas que atenda todas as condigdes fisicas e quimicas exigidas para uma
espécie. Sendo assim, € recomendado utilizar diferentes componentes na formulacdo de um
substrato, j& que os mesmos usados isoladamente podem apresentar caracteristicas
indesejaveis para a muda (CALDEIRA et al., 2011).

Em todas as avaliagbes, S e SA foram estatisticamente iguais em todos 0s

recipientes, com excec¢do do recipiente A referente a avaliacdo de quatro meses.

A influéncia dos recipientes no crescimento das mudas também foi observada por
Brachtvogel e Malavasi (2010) em um trabalho com canafistula no didmetro do colo. Os
recipientes com maior volume possibilitam o desenvolvimento das mudas em viveiro
durante periodos longos. No entanto, essa atitude é economicamente inviavel, pois
demanda uma maior quantidade de substrato, resultando em maiores gastos na producdo
(MIQUELONI, et al., 2013). Ja em recipientes com tamanhos reduzidos, as raizes sao
estimuladas a diferenciar seu sistema radicular, aumentado os nimeros de radicelas e pélos
absorventes, facilitando a absor¢do dos nutrientes e consequentemente superestimando o
desenvolvimento inicial da muda (MALAVASI E MALAVASI, 2006).
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O Melocactus zehntneri tem um sistema radicular fasciculado com raizes muito fina
e superficial. No ambiente de ocorréncia natural da espécie Vilar et al. (2000), observou
que uma raiz mais grossa rente a superficie do solo, sempre avanca afastando-se da planta
adulta entre 6 a 8 metros. Isso pode ser explicado devido a adaptacdo da planta a ambientes
aridos com baixa disponibilidade de agua, o sistema radicular e caulinar tem uma ampla
capacidade de absorcdo e armazenamento de agua além de obter um metabolismo dos
acidos das crassulaceas (SOUZA et al., 2012). O Melocactus zehntneri é considerado um
colonizador de nichos, pois conseguem sobreviver em ambientes desprovido das minimas

condi¢des comparados com a maioria das espécies vegetais superiores (FILHO, 2014).

Os resultados para andlise fisica dos substratos sdo mostrados na (Tabela 5), onde
se pode observar que a densidade maior foi encontrada no substrato areia e a menor

densidade no substrato solo + esterco.

Tabela 5 - Resultado da analise fisica dos substratos.

Substrato Densidade (g/cm3) Macroporos (cm?®) Microporos (cm3) Porosidade%
A 1,67 7,07 1,83 42,02
SE 0,95 7,0 6,81 68,98
AE 1,2 7,9 3,78 59,14
AS 1,41 3,32 6,02 47,16
SAE 1,15 7,53 4,61 61,35
S 1,16 7,47 4,64 60,14

Segundo Fermino (2003), considera-se que a densidade ideal para as particulas de
minerais é de 2,65 cm® e da matéria organica, é de 1,45 cm3. Uma menor densidade
permite um maior desenvolvimento da raiz de acordo com Jansen et al. (1989), que
também adverte que a baixa densidade do substrato compromete a fixacdo da planta,
causando o tombamento da mesma em recipientes altos. O substrato que possui menor
densidade proporciona aeracdo necessaria para que ocorra a retencdo da dgua, assim como

a drenagem suficiente para evitar o encharcamento (SCHMITZ et al., 2002).

Um meio ideal é aquele que tem porosidade suficiente para proporcionar aeracao
adequada, que apresente boa drenagem e tenha capacidade de retencdo de liquido

satisfatoria para oferecer umidade adequada. Além disso, é relevante que o substrato seja
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livre de bactérias, fungos e outros patdgenos para garantir a sanidade das plantas
(SCHMITZ et al., 2002).

Os dados obtidos pela a analise fisica (Tabela 5) mostram que o esterco melhorou a
porcentagem de porosidade independente do substrato ser solo ou areia. Os substratos solo
+ esterco e solo + areia + esterco apresentaram maiores porcentagens de porosidade sendo
estd relacionada a limitacdo do volume do recipiente para o crescimento de plantas. A
porosidade considerada ideal para substratos é de 85%, (DE BOODT E VERDONCK,
1972).

4.3 Experimento trés: Armazenamento de sementes de M. Sergipensis em funcéo do
tempo
Pela tabela de analise de variancia (Tabela 6) nota-se que o fator tempo de

armazenamento foi significativo para porcentagem de germinacdo e IVE, esse fato pode
ser considerado negativo, pois a medida que o tempo de armazenamento aumenta, as duas
variaveis diminuem o poder germinativo (Figura 12) e a velocidade de germinacéo (Figura
13).

Tabela 6 - Anava para indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) e percentual de
germinacdo de sementes (G%) de Melocactus sergipensis em funcdo do
tempo de armazenamento.

FV GL QM

IVE %G
Tempo 5 13,50* 622,06*
Erro 18 3,89 109,52
Total 23
CV(%) 21,64 12,3

* significativo a 5% pelo teste de Scott-Knott (1974).

Pela Figura 12 nota-se que para sementes ndo armazenadas, a porcentagem de
germinacdo ficou préxima de 100%, chegando a 70% apds 10 meses de armazenamento.
Comportamento semelhante ocorreu com o IVE, onde apds 10 meses de armazenamento
houve decréscimo de 11, 45 para 6,78 (Figura 13), concordando com Cruz (2011) que
encontrou valores semelhantes ao longo dos meses para as espécies M. ernestii, para M.

glaucescens e para M. xalbicephalus.



Figura 12 - Porcentagem de germinacao de sementes de Melocactus
sergipensis em funcdo do tempo de armazenamento.
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O armazenamento de sementes é uma técnica que consiste em uma metodologia
especifica que possibilite a viabilidade da germinacdo da semente pelo méximo de tempo
possivel, garantindo a qualidade fisica e fisiologica da semente (FERREIRA et. al., 2010).

O estudo do armazenamento de sementes é de extrema importancia, pois as
sementes armazenadas podem ser utilizadas para diversas finalidades, como estudo da
fisiologia, diversidade genética e principalmente para 0 uso em banco de germoplasma,
onde se pode garantir que o material genético ndo seja perdido mesmo que a planta seja
extinta no habitat natural, como também para garantir que a espécie possa ser reintroduzida
na natureza em seu local de origem ou em areas de protecdo ambiental (ASSIS, 2008).

Segundo Rojas-Aréchiga e Vazquez-Yanes (2000) a dificuldade em desenvolver
uma metodologia para a familia Cactaceae requer bastante estudos para garantir que nao
ocorra reducéo das atividades das enzimas e posterior crescimento da planta (FLORIANO,
2004). A umidade e a temperatura séo os principais fatores que podem afetar a viabilidade
da semente, visto que a umidade pode acelerar os processos fisiologicos fazendo com que a
semente ecloda no recipiente em que foi guardada, ocasionando também, no aparecimento
de patogenos e as altas temperaturas podem esterilizar o embrido, inviabilizando o
processo germinativo (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

Grande parte das sementes dos cactos possui comportamento ortodoxo, ou seja, ha
viabilidade em seu armazenamento em locais com baixa umidade (ROJAS-ARECHIGA e
VAZQUEZ-YANES, 2000). Dessa forma é recomendado o armazenamento de sementes
do género Melocactus para garantir a perpetuacdo da espécie em variabilidade genética,
com a finalidade de manutencdo e recuperacdo das espécies em risco ou situacao

vulneravel.

Em experimento de armazenamento Cruz (2011), testou a viabilidade de sementes
recém coletadas de espécies de Melocactus e obteve os valores de 66% para a espécie M.
ernestii, 72% para M. glaucescens e 85% para M. xalbicephalus, apresentando
comportamento semelhante ao M. sergipensis que apresentou 96,5% de germinacdo para
sementes recém colhidas, demonstrando que as sementes ndo possuem nenhum
impedimento para germinagdo. J& em outros experimentos foram encontradas algumas

espécies que possuiam algum tipo de dorméncia ou enrijecimento do tegumento que
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inviabilizava a germinacdo de sementes recém colhidas (FONSECA, 2004; LONE et al.,
2007). Considerando a situacdo endémica de muitas das espécies do género Melocactus, 0s
testes de germinacdo mostram-se indispensaveis como parte de projetos de recuperagdo de
espécies em risco ou situacdo vulneravel de extingdo, pois, através dos resultados obtidos,

poderdo ser definidas as préaticas para conservacao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo de desenvolver um protocolo de propagacdo sexuada vidvel para
assegurar a recuperacao das espécies estudadas € indispensavel para entender os conflitos
espécies do género em questdo. Espera-se que o trabalho seja exposto para a sociedade
civil e para que os 6rgdos responsaveis tenham conhecimento e embasamento para criar

medidas que visem a conservacdo dos cactos na natureza ou em areas de conservagao.

Com os experimentos realizados nesse trabalho, pode-se propor um protocolo de

producdo de Melocactus através de propagacao seminifera.

Os resultados obtidos nos experimentos realizados permitiram concluir que o maior
indice de velocidade e o maior percentual de germinacdo foi obtido com 125% da
capacidade de campo do substrato para ambas as espécies avaliadas e o tempo de
armazenamento mostrou um decréscimo nos valores de IVE e na porcentagem de
germinacdo. E também os substratos e recipientes influenciaram no desenvolvimento de
Melocactus Zehntneri, sendo os substratos solo, areia e esterco (SAE) e solo e esterco (SE)
em recipientes de 200ml podem ser indicados e houve um alto indice de mortalidade
(82,5%) de mudas quando utilizado o substrato areia. Com essas informacfes podemos

definir um protocolo de producdo de Melocactus em vasos.

Especial cuidado deve ser tomado em relacdo a coleta de sementes devido aos
animais que se alimentam dos frutos e a necessidade de licenca para esse tipo de coleta. As
sementes coletadas ndo devem ser armazenadas por longos periodos e devem ser colocadas

para germinar em condicgdes de alta capacidade de campo do substrato.

Para o desenvolvimento das mudas, atencdo especial deve ser dada ao substrato que
deve conter matéria organica como componente e o tamanho do recipiente deve ser

escolhido em funcao do tempo que se deseja manter a planta em desenvolvimento.
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COLETA DE
SEMENTES BEMEFICIAMENTO SEMEADURA DESENVOLVIMENTO
Esterilizagio do Irrigacio ou rega a
Armn:en:;mntu EM | L substrato a ser usado cada dois dias se
“I::“ . :'“': :;‘;::! na semeadura mantidos em sol
po po pleno
A *
50 g de do substrato + gt
Sementes om peneira | | | & Quantidade de 4gua ‘ootn mapacidate
el '::;: correspondente a de 200 ml tendo
- ou papel toalha 125% da capacidade de o muhedn
I campo do substrato rTP———
i
Fermentacio das

sementes sem o fruto
em vaso de vivro
tampado com dgua
durante 7 dias

Fechamento do

recipiente com tampa
transparente ou papel
filme

Transplantio das
»| mudas dois meses
apos a semeadura
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