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RESUMO

Uma atividade investigativa (Al) € uma abordagem baseada na resolucdo de
problemas, possibilitando que os alunos se envolvam na constru¢ao do conhecimento.
Diversos autores defendem o uso das Al para o desenvolvimento da formacao critica
de individuos, portanto, desenvolver pensamento critico. Contudo, como garantir que
uma abordagem investigativa ir4 atender a estes objetivos? E necessario considerar
fatores relacionados as Al que influenciam e potencializam sua abordagem e que
remetam a constru¢cdo de conhecimentos aliado ao aprimoramento de atitudes e
valores, essenciais na formacéo critica dos estudantes, direcionado pela mobilizacdo
de aspectos do pensamento critico na educagéo cientifica. Logo, o objetivo principal
desta pesquisa foi investigar quais as possiveis capacidades do Pensamento Critico
as Atividades Investigativas podem contribuir para a constru¢cdo de conhecimentos,
atitudes e valores numa perspectiva investigativa abordada em uma abordagem
contextualizadas, na forma de oficina temética. Tendo esse contexto, com base em
fundamentos teoricos das Al e da Teoria do Pensamento Critico (PC) no ensino,
propomos nesta dissertacdo, uma investigacéo sobre potenciais capacidades do PC
mobilizadas em estudantes que passam por abordagens Al. Como forma de relacionar
Al e PC nessas abordagens, na forma de um primeiro artigo, buscamos em
documentos oficiais que regem o ensino de Quimica no Brasil sobre competéncias e
habilidades tecer relagdes com capacidades do PC potencialmente mobilizadas em
estudantes. Sendo assim, a presente pesquisa apresenta inicialmente um
alinhamento entre capacidades do PC com competéncias e habilidades em
documentos oficiais, como os Parametros Curriculares, visto que, os documentos
oficiais brasileiros pregam a promocdo de competéncias no ambito do ensino de
Ciéncias como meio de formacéo do aluno critico. Apos alinhamento, na forma de um
segundo artigo, discutimos os dados coletados por meio de aplicacbes de uma Al, a
fim de verificar se houve mobilizacdo de capacidades do PC na pratica de sala de
aula. A coleta de dados ocorreu em quatro turmas distintas e sera respaldada pelo
referencial teérico de Analise de Conteudo (Bardin), para investigar as ideias dos
alunos e verificar se houve a mobilizacdo de capacidades do PC propostas pela Al.
Na analise documental realizada inicialmente, percebe-se que as competéncias
propostas pelos PCN+ propiciam principalmente a mobilizacdo de capacidades
elementares do PC, indicando que o ensino brasileiro esta focado no desenvolvimento
de capacidades basicas na formacéo critica de individuos, de acordo o raciocinio do
referencial adotado. Ja na andalise dos dados coletados na Al, verificou-se a
mobilizacdo de competéncias basilares do processo de investigacdo, direcionando
portanto, a mobilizacdo de capacidades do PC em areas elementares como a de
Clarificacdo Elementar, proporcionando ainda uma reflexao sobre as acdes do PIBID.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias, Atividades Investigativas, Pensamento Critico.



ABSTRACT

An investigative activity (Al) is a problem-solving approach, allowing students
to engage in knowledge construction. Several authors defend the use of Al for the
development of the critical formation of individuals, therefore, to develop critical
thinking. However, how do you ensure that an investigative approach will meet these
objectives? Itis necessary to consider factors related to Al thatinfluence and potentiate
its approach and that refer to the construction of knowledge combined with the
improvement of attitudes and values, essential in the critical formation of students,
driven by the mobilization of aspects of critical thinking in scientific education.
Therefore, the main objective of this research was to investigate the possible
capacities of Critical Thinking. Research Activities can contribute to the construction of
knowledge, attitudes and values in a research perspective approached in a
contextualized approach, in the form of a thematic workshop. Based on the theoretical
foundations of Al and Critical Thinking Theory (CP) in teaching, we propose in this
dissertation an investigation about the potential capacities of the CP mobilized in
students who undergo Al approaches. As a way to relate Al and PC in these
approaches, in the form of a first article, we look for in official documents that govern
the teaching of Chemistry in Brazil about competences and abilities to establish
relations with PC capabilities potentially mobilized in students. Thus, the present
research initially presents an alignment between PC skills with skills and abilities in
official documents, such as Curricular Parameters, since, the official Brazilian
documents preach the promotion of competences in the scope of Science teaching as
a means of training the critical student After alignment, in the form of a second article,
we discuss the data collected through the application of an Al, in order to verify if there
was mobilization of PC capabilities in classroom practice. The data collection took
place in four different classes and will be supported by the theoretical framework of
Content Analysis (Bardin), to investigate the students' ideas and to verify if there was
the mobilization of the PC capabilities proposed by Al. In the documentary analysis
carried out initially, it can be seen that the competences proposed by the PCN + mainly
propitiate the mobilization of elementary capacities of the CP, indicating that the
Brazilian education is focused on the development of basic capacities in the critical
formation of individuals, according to the reasoning of the adopted reference . Already
in the analysis of the data collected in the Al, it was verified the mobilization of basic
competences of the investigation process, directing, therefore, the mobilization of PC
capabilities in elementary areas such as Elementary Clarification, also providing a
reflection on the actions of PIBID.

Keywords: Teaching Science, Investigative Activities, Critical Thinking.
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1. INTRODUCAO

Em primeiro plano, antes de tratar dos fundamentos que embasam essa
pesquisa, é importante destacar inquietacdes durante o processo de graduacéo
como, por exemplo, a constatagdo de um ensino essencialmente memoristico
presente nas salas de aula. Com efeito, em grande parte o ensino no Brasil
valoriza a mera reproducéo de conceitos, desconsiderando assim, a formacao
critica de individuos, sobretudo para atuarem de forma significativa na sociedade
ao seu redor, funcdo primordial da educacéao basica.

Nas discussdes travadas durante o curso de mestrado do Nucleo de Pos-
Graduacao da Universidade Federal de Sergipe- NPGecima-UFS ficou latente
gue o ensino de Ciéncias deve propiciar uma abordagem que possa ir além da
simples acumulagdo de conceitos, que valorize o desenvolvimento da
aprendizagem significativa, perpassando pelas dimensdes conceitual,
procedimental e atitudinal, promovendo a aprendizagem por meio de uma
mudanca que abarca essas dimensdes no ensino e contribuam para formacao
critica dos estudantes (CARVALHO, 2004).

Assim, é necessario a promocao de um ensino que dé subsidios a pratica
educativa, o que pode-se se alinhar a Freire (1996), ao afirmar que a educacéo
é fundamental na formacdo humana, no desenvolvimento e conquista da
cidadania, um direito comum a todos que favorece a obtencdo da liberdade e
autonomia social.

Durante a vivéncia nas disciplinas da pos-graduacao, pude perceber que
uma alternativa ao ensino essencialmente memoristico em detrimento da
formacdo cidadd pode ser a abordagem de Atividades Investigativas (Al)
embasadas na resolucdo de problemas, permitindo assim, que os alunos se
envolvam na construcdo do conhecimento.

Tendo uma aproximagdo marcante com atividades de caréter
investigativo, no decorrer do curso pude identificar elementos discursivos sobre
o ensino de Ciéncias que se alinham a perspectiva investigativa, como o ensino
direcionado para o desenvolvimento do Pensamento Critico (PC). Esse contato

permitiu contribuicbes que impulsionaram a reflexdo e a discussao em torno
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dessas tematicas, levantando questionamentos sobre uma possivel
aproximacao entre Al e PC.

Visto que, é comum ouvir discursos que defendem a elaboragcédo de
guestionamentos e atividades que contribuem para o desenvolvimento da
aprendizagem e também que promovem o desenvolvimento de capacidades
criticas ao ser humano, contudo, como garantir que essas atividades alcangcam
0 objetivo proposto? E sob quais parametros podemos mensurar?

Essas atividades sdo guiadas por documentos oficiais brasileiros que
almejam o desenvolvimento de competéncias e habilidades no ensino de
Ciéncias. Por essa razao, torna-se pertinente conhecer quais capacidades do
PC séo passiveis de aproximacao as competéncias (ou nao) por meio das Al.
Tornando-se uma questdo norteadora na presente pesquisa, pois, assim como
as competéncias, as capacidades do PC podem contribuir para o
desenvolvimento de atitudes e valores.

JA4 que, o desempenho dos estudantes brasileiros em enxames
internacionais como o PISA (Programa internacional de avaliacdo de alunos) tem
apresentado um dado preocupante para com a educacédo em Ciéncias. Que de
acordo com o relatério disponibilizado pela OCDE (Organizacdo para a
cooperacao e desenvolvimento econémico) sobre a avaliacdo do PISA em 2015,
apresenta resultados inquietantes, reflexo do atual ensino de Ciéncias no Brasil.

Esse enxame é um dos meios de avaliacdo que afere além de conceitos,
mas também atitudes e valores a nivel internacional, apesar de ndo ser téo
especifico a regides ou estados distintos de um pais como o IDEB por exemplo.

Considerando a abordagem de Atividades Investigativas como uma
proposta de formacdo de aluno critico, esta pesquisa assume como questao
central: “Quais as capacidades do Pensamento Critico que as Atividades
Investigativas podem contribuir para a construcdo de conhecimentos, atitudes e
valores numa perspectiva investigativa, abordada em uma oficina tematica?”

Outros objetivos adjacentes também nortearam o desenvolvimento desta
pesquisa, como: “Que aproximacdes sdo possiveis alinhar as competéncias
apresentadas nos documentos oficiais com as capacidades do PC? Quais

capacidades do PC é possivel mobilizar numa Al? Quais as possiveis

12



capacidades podem ser mobilizadas numa Al em comparacdo com uma
abordagem teorica?”

Essas questdes fornecem parametros de desenvolvimento da pesquisa,
para melhor conhecer e analisar possiveis capacidades do PC que as Al podem
recorrer como caracteristica da formacao critica do estudante no campo teérico,
documental e pratico. E, para alcancar esse propdsito, a presente pesquisa é
apresentada em forma de capitulos, referente a cada momento da pesquisa,
disposta em forma de artigos.

O capitulo 1 destina-se a discussao do artigo A: “Competéncias e
habilidades expressas nos parametros curriculares nacionais para 0 ensino
medio: possiveis enquadramentos sob a 6ptica do Pensamento Critico”, exposto
no apéndice A na forma integra como foi submetido a uma revista que trata sobre
o ensino de Ciéncias e uma aproximagao entre o conhecimento produzido pela
pesquisa com formadores atuantes.

Neste artigo, o objetivo foi apresentar elementos caracteristicos de
competéncias e habilidades em documentos oficiais brasileiros pertinentes as Al
e alinha-las com as capacidades e disposi¢cdes do PC, embasado na taxonomia
de Ennis (1985) que aborda a conceituacdo de Pensamento Critico e seu
desenvolvimento.

O capitulo 2 refere-se a discussdo do artigo B: “A mobilizacdo de
capacidades do Pensamento Critico em Atividades Praticas Investigativas”,
presente no apéndice B na forma integra como foi submetido a uma revista
especialista na area de ensino voltado a investigacao.

Este capitulo trata da analise dos dados coletados numa Al respaldada
por orientacdes de documentos oficiais brasileiros, proporcionada pela aplicacao
de uma oficina tematica com vertente CTS. Neste, almejou-se conhecer e
analisar possiveis capacidades do PC mobilizadas no dominio da acao pratica
em sala de aula.

O capitulo 3 projeta uma posterior discussdo em comparacao entre o
alinhamento proposto pelo artigo A com a andlise dos dados obtidos no artigo B,

conferindo um entrelagamento de perspectivas que defendem a formacao cidada
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com um novo olhar para o ensino de Ciéncias por intermédio de contribuicdes
tecidas por meio de Al e desenvolvimento de PC.

Possibilitando um olhar critico para as atividades desenvolvidas no PIBID
(Programa de institucional de bolsas de iniciagdo a docéncia) através dos
resultados alcancados, proporcionando uma andlise sobre o quanto uma Al
recorre na pratica dos objetivos tedricos tecidos em seu planejamento, para de
fato elevar a qualidade na formacao discente, disponibilizando ainda um retorno
a essas atividades.

Il. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este momento é referente a discussdo dos principios e ideias propostas
por tedricos que fundamentam todo o projeto de pesquisa. Nessa perspectiva,
destacam-se as contribuicdbes de autores como Carvalho (2004), Azevedo
(2004), Sa e colaboradores (2007), Santos e Schenetzler (1996), Vieira e
Tenreiro-Vieira (2005) e Marcondes (2008), trazendo luz ao entendimento de
guestdes e implicacbes de uma abordagem investigativa com intuito em
desenvolver competéncias e habilidades que se configurem em Pensamento
Critico.

Trazendo a percepcéao de diferentes autores sobre a necessaria insercao
da formacado critica no ensino de Ciéncias, pdde-se alinhar aos objetivos
propostos por documentos oficiais brasileiros na disposicédo do ensino centrado
em competéncias e habilidades, base teérica abordada no artigo A.

A formacao critica defendida pela literatura é também intuito do ensino
centrado no desenvolvimento de capacidades do PC, portanto, passivel de
aproximacao para um alinhamento entre perspectivas que visam contribuir para
a construcao do cidadao critico e ativo, dotado de habilidades para melhor se
posicionar socialmente.

Considerando que, o desenvolvimento de capacidades do PC pode
representar uma apropriacdo que contribuird para o ensino de Quimica no que
tange ao desenvolvimento de atitudes e valores, possibilitando trazer

significativos resultados em exames importantes como o PISA.
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Mas, reconhecendo que os aspectos do PC diferem do que € posto nos
documentos brasileiros, pois as capacidades do PC estéo relacionadas com uma
dimensdo cognitiva (0 que de certo modo faz intersecdo com 0 ensino por
competéncias e habilidades), e ndo com a perspectiva psicomotora que se refere
a acdo, ao ato de realizar atuacdes mais vinculadas as habilidades.

Por esta razdo, foi necessario um mapeamento de possiveis
aproximacdes entre as competéncias e habilidades dos documentos oficiais e o
desenvolvimento de capacidades do PC, tratado pelo artigo A.

Em seguida, foram entrelacadas as visdes de diversos autores sobre as
contribuicdes de um ensino investigativo e também de autores que defendem a
promocao do ensino focado no desenvolvimento de PC, proposta por teéricos
influentes nesta teoria que aqui é utilizada, fundamental na formacao do cidadao
critico. Esta € a base teorica que fundamentou o artigo B.

Retratando-se a uma discussao sobre elementos que embasam o ensino
por investigacdo no desenvolvimento de competéncias e sua relacdo com o
desenvolvimento de capacidades do PC, justificado na discussao do artigo A.
Possibilitando conhecer na préatica de sala de aula possiveis elementos de
aproximacdo de uma abordagem investigativa com a mobilizacdo de

capacidades do PC.

2.1. Competéncias e habilidades do ensino de Quimica no Brasil sob

a Optica do Pensamento Critico

2. 1. 1. A aprendizagem em Ciéncias por competéncias nos

documentos oficiais Brasileiros

O artigo A, de titulo “Competéncias e Habilidades expressas nos
parametros curriculares nacionais para 0 ensino médio: Possiveis
enquadramentos sob a optica do Pensamento Critico” tratou de uma analise das
competéncias expressas em documentos oficiais brasileiros buscando um
possivel alinhamento com a teoria do Pensamento Critico.

Visto que, ambos apresentam discussfes que defendem o ensino de
Ciéncias voltado para formacao critica dos individuos, que vém ganhando cada

vez mais espaco, principalmente a partir dos anos 50 (NASCIMENTO,
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FERNANDES e MENDONCA, 2010). Esse direcionamento no ensino visa
promover a autonomia e a interacdo social através de um ensino de qualidade.
Segundo Blissari (2009), a formacéo critica deve levar em consideracdo o
contexto e suas relagbes com a sociedade para elevar a qualidade do atual
ensino praticado nas escolas brasileiras.

Uma formacao cidada € a busca por um novo paradigma na educacgéo
brasileira, que vai além de incluir tematicas, € necessario adotar metodologias,
conteldos e uma nova organizacdo do processo de ensino e aprendizagem,
almejando um comprometimento tanto do professor quanto dos alunos, para que
de fato se faca uma educacdo cidadda e participativa (SANTOS e
SCHENETZLER, 1996).

A literatura que rege o ensino brasileiro é recorrente em afirmar que a
educacédo deve proporcionar o desenvolvimento de habilidades cognitivas no
desenvolvimento do aluno critico através do ensino voltado para o
aprimoramento de competéncias e habilidades, fornecendo a construcdo de
individuos ativos.

Pereira (2016) legitima que o ensino voltado para a formacgéao cidada
viabiliza promover um letramento cientifico ao desenvolver competéncias e
conhecimentos atuais para interagir socialmente, pois um ensino de qualidade
deve preparar individuos para o mercado de trabalho, assim como cidadaos
criticos.

Os resultados obtidos em exames internacionais como o PISA dispdem
um reflexo do atual ensino brasileiro sob a perspectiva de formacéo critica no
desenvolvimento de atitudes e valores, o que demonstra o preparo de individuos
em determinados contextos e podem direcionar reparos necessarios.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), as competéncias gerais
propostas para 0 ensino médio sdo uma continuacdo das competéncias
dispostas pelo ensino fundamental, visando o prosseguimento dos estudos, o
desenvolvimento da cidadania, elaboracéo de projetos de vida e a preparacéo
para o mercado de trabalho, além de aprimorar o individuo como um ser humano,
possibilitando que os alunos consigam construir e utilizar conhecimentos

especificos.
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A BNCC (BRASIL, 2018), considera competéncia como,

A mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores
para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018, p. 10).

J& as habilidades sdo compreendidas como “relacionadas a diferentes
objetos de conhecimento — aqui entendidos como conteldos, conceitos e
processos —, que por sua vez, sdo organizados em unidades tematicas”
(BRASIL, 2018, p. 28).

Na BNCC (BRASIL, 2018), as competéncias e habilidades devem ser a
base dos curriculos nacionais, com foco no desenvolvimento de conhecimentos,
atitudes e valores, mensurados por avaliagbes nacionais e internacionais,
fornecendo parametros que devem guiar o ensino sobre o que os alunos devem
“saber” ou “saber fazer”. E, aplicadas ao ensino médio dispéem de um novo

contexto escolar, com novos objetivos,

Nessa nova etapa, em que ja se pode contar com uma maior
maturidade do aluno, os objetivos educacionais podem passar a ter
maior ambicdo formativa, tanto em termos da natureza das
informacdes tratadas, dos procedimentos e atitudes envolvidas, como
em termos das habilidades, competéncias e dos valores desenvolvidos
(BRASIL, 2000).

Sendo assim, as competéncias e habilidades expressas nos documentos
oficiais brasileiros remetem a possibilidade em aprimorar o elemento da
criticidade na formacao dos individuos. Objetivo constatado também no ensino
voltado para o desenvolvimento de Pensamento Critico, sendo o PC uma teoria
gue abarca um conjunto de principios voltados para o uso de capacidades
cognitivas, buscando preparar o ser para atuar de forma critica na sociedade a
gual esta inserido.

Essas definicdbes de competéncia e habilidade foram utilizadas como
referencial de analise nesta pesquisa, especialmente na construcéo e analise do
artigo A, que tratou da aproximacdo das competéncias no ensino de Quimica
com as capacidades do PC.

2. 1. 2. A caracterizacdo da teoria de Pensamento Critico

O Pensamento Critico é uma teoria de ensino que apesar de ser recente

no Brasil é amplamente discutida no exterior, em diversas areas, como ha
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psicologia, educacéo, sociologia, dentre outras. Sendo abordado na literatura
como necessario a vida, ao trabalho e a educacéo.

Segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), tornou-se um movimento de
ensino que se confere como uma pedra basilar na formacgéao cidada, capacitando-
nos a atuar e enfrentar desafios com constantes alteracoes do mundo real,
permitindo ao ser ndo s sobreviver, mas também prosperar.

Tenreiro-Vieira e Vieira (2013b), defendem um consenso entre
pesquisadores no entendimento de que o Pensamento Critico € um ideal de
educacao que permite abarcar aos diversos niveis de ensino. Por esta razéo, €
importante reconhecer que essa teoria pode trazer grandes contribuicbes ao
atual ensino memoristico, esvaido da formacgao critica.

De acordo com Tenreiro-Vieira e Vieira (2013a), o PC € uma forma de
pensar racionalmente, reflexiva para deliberar sobre julgamentos que acredita e
posicionar-se sobre o que fazer, que atitudes adotar, através do
desenvolvimento de capacidades e disposi¢oes.

Ainda de acordo com esses autores, as disposicdes dizem respeito a
aspectos afetivos, ou seja, espirito critico, para agir de forma critica, procurando
razdes e precisdo em fontes confiaveis. Ja as capacidades estéo relacionadas a
aspectos cognitivos, emocionais, contribuindo para formular julgamentos
adequados e obter sucesso na selecdo do bom pensamento e agir conforme um
pensamento de qualidade.

Para Tenreiro-Vieira (2000), os seres necessitam da capacidade de
pensar e saber se posicionar, pois 0 conhecimento € limitado, mas o pensar néo,
ja que o mundo estd em constante modificacdo. E necessario um modo de
pensar que supere 0 pensamento elitista e simples, preparando os seres para
posicionar-se criticamente nhuma sociedade cada vez mais complexa e instavel.

Lemos (2014) afirma que:

[...] é essencial preparar os cidaddos para a rpida difusdo da
informacao [...] 0 sucesso dos sistemas democréticos esta dependente
da capacidade de intervencdo e atuacdo dos individuos. [...] os
cidadaos que ndo forem incentivados a recorrer as suas capacidades
de pensamento critico serdo apontados como os iletrados do futuro,
ficando em inferioridade nas tomadas de deciséo necessarias. [...] para
gue 0s mesmos sejam aptos e interventivos, conseguindo dar resposta
as diferentes exigéncias do século XXI (LEMOS, 2014, p. 27).
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Cabe destacar portanto, a importancia do desenvolvimento de
capacidades do PC em que os estudantes sdo preparados para interagir
socialmente, de modo a tomar decisbes de forma orientada, com base em
conhecimentos, atitudes e valores. Isso, por sua vez, acontece por meio da
educacéo direcionada para o aprimoramento de potencialidades do pensamento.

Contudo, as conceituagdes para o Pensamento Critico sao diversas, por
isso a caracterizacdo dos aspectos do PC é difusa. Faz-se necessario uma
demarcacao do Pensamento Critico aqui referenciado, o qual se remete ao PC
defendido por Ennis (1985).

Vieira e Tenreiro-Vieira (2005) defendem a promocéo de desenvolvimento
das capacidades do PC como: analisar argumentos, avaliar a credibilidade de
fontes, fazer e analisar observacgoes, elaborar hipéteses, fazer inducdes, fazer e
analisar juizos de valor, decidir sobre uma acéo e dialogar com autores.

Considerando que o PC aqui discutido possui uma perspectiva de cunho
da psicologia cognitiva, que compreende o PC através do desenvolvimento das
capacidades (VIEIRA e TENREIRO-VIEIRA, 2014). Pois, de acordo com Pinto
(2011), existem duas perspectivas de PC: a de teor filosofico, que tem como foco
0 aprimoramento do raciocinio l6gico e a perspectiva de teor cognitivo, centrado
nas capacidades dos alunos.

Logo, Pensamento Critico, € 0 pensamento que promove a racionalidade,
reflexdo e decisdo consciente, através de capacidades e disposicOes
(TENREIRO-VIEIRA e VIEIRA, 2005). O que possibilita ao individuo desenvolver
seu espirito cientifico, necessario ao ser para conhecer o mundo, pois “0 homem
movido pelo espirito cientifico deseja saber, mas para, imediatamente, melhor
questionar” (BACHELARD, 2005, p. 21).

Posto isto, € fundamental reconhecer que esta teoria equiparada aos
objetivos propostos por documentos oficiais, como os PCN+ (Parametros
Curriculares Nacionais para o ensino médio), podem dispor da elevacao da
gualidade no ensino de Quimica no Brasil, bem como podem ser alinhados aos

objetivos apresentados por atividades investigativas.
2. 2. Atividades Investigativas e seus aportes no Pensamento Critico

2.2.1. O ensino por investigacao
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O artigo B sob titulo “A mobilizacdo de capacidades do Pensamento
Critico em Atividades préticas investigativas” trata da abordagem de Atividades
Investigativas (Al) que podem ser consideradas como uma alternativa ao ensino
centrado na mera reproducao de informacfes, uma vez que, é por meio destas
atividades que os alunos sdo levados a aprimorar suas capacidades de
raciocinio, andlise e interacdo com um grupo, utilizando problemas socialmente
relevantes aos alunos em questéao.

Carvalho (2004), uma das principais referéncias no ensino de Ciéncias
por investigacdo, propde e investiga caracteristicas de uma Al, o que nos fornece
parametros para analisar a Al aplicada por meio de uma oficina tematica que
possui como titulo “A formacao de Espeleotemas em prédios e cavernas’,
almejando a abordagem de um tema de constatacéo no cotidiano de diferentes
estudantes, despertando um olhar critico sob efeitos naturais que podem
influenciar em futuras decisoes.

Essa oficina tematica, caracterizada como uma atividade investigativa
dispbe de questdes problematicas que requerem do aluno maior envolvimento
na construcéo do conhecimento, possibilitando ainda maior interacdo em grupo
e desenvolvimento da comunicacdo; elementos necessarios numa Al.

Na Al o ensino se da por meio da resolucdo de problemas, onde “o
objetivo é levar os alunos a pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar seus
conhecimentos em situacdes novas, usando o0s conhecimentos tedricos e
matematicos” (AZEVEDO, 2004).

Outros autores como Sa e colaboradores (2007) defendem ainda que uma
abordagem investigativa requer o uso da capacidade critica, do julgamento e
posicionamento para avaliar situacdes, colaborando para construir opiniées,
trazendo experiéncias pessoais sobre o contexto escolar, podendo investigar,
tomar consciéncia dos fatos e solucionar problemas, desenvolvendo sua
criticidade.

Para Sedano e Carvalho (2017), uma Al € propulsora do desenvolvimento
de atitudes e valores, indo além da construcédo de conceitos, pois contribui para

o desenvolvimento da autonomia moral e habilidades sociais ao interagir com
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um grupo, com a troca de ideias, hipéteses e argumentos, tornando a
aprendizagem rica e motivadora.

Logo, uma metodologia pautada em Al pode também contribuir para o
desenvolvimento da argumentacdo construida por meio de problemas,
envolvidos pela cultura dos estudantes, se configurando portanto, numa
proposta didatica diferenciada na construcdo de individuos capacitados,
perpassando por elementos de formacdo que corroboram para este objetivo,
como demonstra a figura 01:

Figura 01: Esquema de representacdo dos elementos que permeiam uma Al.

temas socio-

relevantes
Formagdo i Pensamento
cidada ATIVIDADES Critico
INVESTIGATIVAS
Desenvolvimento de Caréter

competéncias e

habilidades problematizador

Fonte: Arquivo do Autor (2018).
Sendo as Al um espaco voltado para o desenvolvimento de capacidades

cognitivas, 0 ensino por investigacao possibilita maior engajamento dos alunos
perante a construcdo do conhecimento. Azevedo (2004) afirma que uma
abordagem investigativa exigi que o aluno saia de uma postura passiva para
aprender a pensar, elaborar raciocinio, verbalizar, escrever, trocar e justificar
suas ideias.

De acordo com Zémpero e Laburud (2011), o ensino por investigacdo vem
atuando no cenario brasileiro dentre as ultimas décadas e trouxe uma nova
maneira para o desenvolvimento da aprendizagem, que prioriza o envolvimento
dos alunos fazendo uso do raciocinio e habilidades cognitivas.

No contexto brasileiro, cabe uma perspectiva de desenvolvimento do PC

através da aplicacao de Al, pois séo influenciadas por documentos oficiais como
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os Parametros Curriculares para o ensino de Quimica, os defendem pregam a
promocao de competéncias e habilidades no ambito do ensino de Ciéncias como
forma de estruturacéo do aluno critico, estando esses objetivos entrelacados por
um propasito maior, a formagéo cidada.

Dessa forma, pode-se concluir que h& uma aproximacdo das
competéncias e habilidades teoricamente presentes nas Al as capacidades do

PC, como mostra o esquema representado pela figura 02:

Figura 02: Esquema de representacéo das relacfes entre Al e PC.

Atividades
Investigativas

Oficinas
Tematicas

Formacio
Critica

P .- Competéncias e
Cidad&o Critico Habilidades

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Nesse esquema é possivel presumirmos relacdes existentes entre uma
abordagem investigativa com o desenvolvimento do PC perpassando por
elementos basilares. A aplicacdo de uma Al hum momento diferenciado como
as oficinas tematicas, pode contribuir para formacdo do cidaddo sob a
perspectiva critica no processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, as Al
podem viabilizar o desenvolvimento do PC na educacéao cientifica para formar
cidadéos criticos.

2. 2. 2. O papel da problematizagéo nas Al

Como caracteristica do ensino investigativo a abordagem de problemas
possibilita a criacdo de um ambiente embasado em situacées problemas,

possiveis de serem vivenciados e interessados aos alunos.
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Junior e colaboradores (2008), afirmam que a problematizacdo €
essencial numa abordagem de situacbes problemas, pois possibilitam aos
alunos o desenvolvimento do posicionamento, da curiosidade, do dialogo, da
reflexdo e a busca por conhecimento para resolver um problema.

Sendo que, uma situacao problema s6 traz resultados efetivos quando se
trata de questbes que impdem novos desafios aos alunos, em que sera
necessaria a utilizacdo de novas técnicas, outras metodologias, pois ao se
deparar com um problema escolar, o aluno deve interpretar um fato utilizando
calculos matematicos, coleta de dados, elaborar estratégias e refletir sobre
resultados; essas atitudes contribuem para o desenvolvimento de habilidades
que vé&o além do desenvolvimento conceitual (JUNIOR, FERREIRA, HARTWIG,
2008).

Essas caracteristicas sdo importantes porque retratam como um cidadéo
pode utilizar-se do conhecimento cientifico para resolver dificuldades em seu dia
a dia, atuando como um ser protagonista na sociedade. E, de acordo com
Carvalho (2004), o professor deve saber criar um ambiente com atividades
inovadoras e saber orientar seus alunos nessas tarefas.

“‘Ensinar com base na resolucdo de problemas significa disponibilizar
situacOes onde os discentes possam utilizar seus conhecimentos prévios para
dar resposta a situagdes variaveis e diferentes”. (OLIVEIRA, 2016, p. 18). Sendo
assim, desencadeado nos alunos o espirito critico e cientifico na resolucéo de
problemas e tomada de decisao.

Portanto, a escolha do problema deve levar em consideracdo a
pertinéncia de uma ideia perante a classe e como este tema pode contribuir para

discusséao de conceitos cientificos importantes no ensino.

Antes de elaborar um problema, é preciso saber que ele ndo deve
possuir uma solucao que pode ser obtida a partir de um caminho rapido
e direto. Isso permite a existéncia de um debate no ambiente escolar,
onde as hipdteses levantadas sdo aceitas ou rejeitadas. (OLIVEIRA,
2016, p. 18)

O enfrentamento de situacBes-problema é também uma forma de
aprimorar a habilidade em confrontar diferentes formas de resolugdo de
problemas, tomando a aprendizagem como uma busca a respostas suscitadas

pela curiosidade inata como defende Echeverria e Pozo (1998).
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O desenvolvimento do espirito critico é, portanto, potencializado quando
€ despertado nos alunos a curiosidade e a inconformag¢do com o conhecimento
meramente transmitido, sem o questionamento. Para Juanior e colaboradores
(2008), a aprendizagem se d& pela formulacdo e reformulacéo dos saberes,
guando o professor incita a curiosidade, pois esta aproxima 0 sujeito
cognoscente do objeto de estudo.

Gil-Pérez e Vilches (2006) defendem que o espirito critico é fundamental
e a abordagem de situacdes-problemas podem contribuir para alcancar esse
objetivo, pois ajuda a compreender e limitar estratégias sob a luz do
conhecimento disponivel e propde aos alunos explicar um fenémeno através de
seus conhecimentos, logo, desperta a libertacéo do espirito critico, uma vez que,
todos nds necessitamos usar informacdes cientificas para tomarmos decisdes
conscientes.

Esse tipo de abordagem didatica € comumente adotado em momentos
diferenciados, considerando o carater problematizador em seu decorrer, como a
aplicacdo de oficinas tematicas, que tem por objetivo desenvolver conceitos,
atitudes e habilidades especificas em funcdo dos conteudos selecionados e tem
seu designio potencializado em um entrelacamento com a abordagem de
situacdes problemas.

2. 2. 3. Pensamento Critico: possiveis relacdes com as Al

Para Tenreiro-Vieira e Vieira (2005), o desenvolvimento de capacidades
do PC podem promover ao individuo viver numa democracia permeada por
transformacdes e informacgdes tecnoldgicas, que exigem um posicionamento e
capacidade em resolver problemas cotidianos de forma eficaz, permitindo
conhecer melhor o mundo e a si mesmo.

Esses objetivos possibilitados pela teoria de Pensamento Critico séo
desenvolvidos através da autonomia e curiosidade que permeiam 0 ensino
critico, caracteristicas presentes também nas Al (CARVALHO, 2004). Logo, uma
atividade de carater investigativo também pode possivelmente levar ao
desenvolvimento de capacidades do PC, num provavel entrelagamento de

perspectivas.
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Como é atributo das Al possibilitar o desenvolvimento de habilidades
cognitivas ja mencionadas como a argumentacédo, a autonomia e o levantamento
de hip6teses com evidéncias, é possivel também buscarmos um paralelo
analogo aos objetivos propostos pela teoria do PC, ja que, ambos se referem ao
cognitivo humano, tracando metas para o raciocinio fundamentado pelo intelecto
reflexivo e que, por vezes, se referem as mesmas capacidades, contudo, com
nomeacgoes distintas.

Pode-se assim, potencializar uma metodologia investigativa com o uso de
guestbes formuladas com base nas capacidades do PC, oferecendo
contribuicdes significativas na qualidade do atual ensino de Ciéncias, apontado
na literatura por autores que defendem a inser¢cdo do PC no ensino. A figura 03

demonstra um possivel entrelacamento dessas perspectivas.

Figura 03: Representagéo da aproximacdo entre Al e o desenvolvimento de PC.

CAMPO COGNITIVO

AT- Anvidades investigativas
PC- Pensamento critico
AP- Confluéncia entre Al e PC.

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Assim como ja discutido anteriormente, os objetivos apresentados por
uma abordagem investigativa vdo ao encontro dos objetivos propostos pelo
desenvolvimento de capacidades de PC, dispondo uma nova area, a area de
confluéncia entre as Al e PC, em que os ideais pregados se alinham e podem
ser conciliados.

Dentre outros designios, vale ressaltar o desenvolvimento da criticidade,

como um intermeio que compde ambas as perspectivas e contribuem para
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formacé&o cidada. Portanto, uma Al pode ser direcionada para o desenvolvimento
de disposic¢des e capacidades do PC, ja que envolve o cognitivo e o0 emocional
dos estudantes, sendo respaldada em documentos oficiais brasileiros.

Tragada essas metas, 0S conceitos e seus respectivos autores fornecem
importantes contribuicdes e subsidios para alcancar os objetivos propostos pelo
artigo B, que busca conhecer na pratica possiveis resultados oriundos da
confluéncia AP.

Possibilitando estimar que as Al com intuito em formar cidadaos criticos
também sdo promotoras de Pensamento Critico (PC), no que tange a formacéao
de um individuo capacitado a lidar com as constantes transformac¢des no mundo
gue o cerca através de habilidades cognitivas.

Essa possibilidade de aproximacao pode disponibilizar uma nova lente
sob o atual ensino de Ciéncias, fazendo uso direcionado das capacidades do PC

para desenvolver competéncias e habilidades no ensino de Quimica.

[l ESTADO DA ARTE: Bases tedricas que fundamentam as Al e PC

Os tedricos que embasaram esta pesquisa foram selecionados mediante
um estudo envolvendo as diferentes perspectivas abordadas. Sendo que,
diversos autores discutem a necessidade do ensino de Ciéncias como
contribuicdo na formacdo cidadd dos individuos. No contexto brasileiro,
Nascimento e colaboradores (2010), apresentam a constatacdo de um
sentimento crescente no Brasil da importancia em desenvolver e compartilhar
pesquisas que tratam da formacdo de individuos criticos, autbhomos e
capacitados.

Essa visdo sobre o ensino de Ciéncias aproxima-se com 0s argumentos
defendidos por Blissari (2009) e Santos e Schenetzler (1996), que discutem
sobre a formacao cidada por meio da valorizacéo do contexto e sua relacdo com
a sociedade, comprometida com uma abordagem que inclua novas formas de
discutir conceitos e desenvolver a autonomia e participacdo, visando uma
elevacao da qualidade do ensino.

Pereira (2016), além de defender essa perspectiva acrescenta que este

direcionamento para com o0 ensino brasileiro pode proporcionar também um
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letramento cientifico, necessario ao ser para atuar na sociedade a qual pertence
e saber posicionar-se criticamente.

Objetivo proposto por documentos oficiais brasileiros como a BNCC
(BRASIL, 2018), que abarca dentre os objetivos apresentados por estes
referenciais a formacao de individuos criticos por meio do desenvolvimento de
competéncias e habilidades.

Adotamos os documentos oficiais como base tedrica central para
construcdo da atividade com carater investigativo, sendo a Al ancorada nos
autores como Carvalho (2004), Azevedo (2004), Zémpero e Laburu (2011),
Oliveira (2016) e Sedano e Carvalho (2017) pois trazem aspectos que
fundamentam uma abordagem de Al. De acordo com esses autores uma Al pode
ser compreendida como uma abordagem didatica embasada na resolucdo de
problemas, que possibilita 0 desenvolvimento de atitudes e valores por meio do
envolvimento dos alunos.

Ainda para Junior e colaboradores (2008), uma Al constituida pela
resolucdo de problemas propbe a reformulacdo de saberes através da
problematizacdo, essencial no processo de construcdo do conhecimento, ou
seja, atividades de teor investigativo, que se aproximam da Al utilizada neste
estudo e por essa razdo foram utilizados.

Echeverria e Pozo (1998), afirmam que uma Al pode aprimorar
habilidades numa formacéo cientifica critica. Sendo que, a formacéo critica ndo
€ propoésito apenas no Brasil, diversos autores em ambito mundial também
discutem sobre a necessidade em preparar cidadaos ativos e construtivos.

A teoria do Pensamento Critico (PC) com relacdo ao ensino de ciéncias
traz uma abordagem que compreende a preparacdo de individuos de forma
primordial e para discutir sobre o PC no ensino de Ciéncias a contribuicdo de
autores como Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), Lemos (2014), Tenreiro-Vieira
(2000), Tenreiro-Vieira e Vieira (2013.a), Pinto (2011) e Tenreiro-Vieira e Vieira
(2005) sdo fundamentais pois defendem o desenvolvimento de PC através de
capacidades e disposicoes.

Estes referenciais foram selecionados por derivarem das ideias de Ennis

(1985) que tratam da formacé&o de seres capacitados e preparados para pensar
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de forma racional e reflexiva, o que se alinha aos propdésitos apresentados pelo

ensino de Ciéncias no Brasil.

V. METODOLOGIA

A presente pesquisa se configura como uma analise interpretativa,
caracterizada por um paradigma qualitativo, ja que apresenta um determinado
grau de subjetividade, com dados densos e significativos (DUARTE, 2002) e que
almejou estudar as peculiaridades inerentes ao objeto de estudo para
compreender as ideias expostas.

Os dados aqui analisados sob o paradigma qualitativo necessitaram de
um tratamento que propiciasse a obtencdo de analises claras e confiaveis,
distanciando-se da subjetividade caracteristica de um estudo qualitativo (Ollaik
e Ziller, 2012).

Para isso, atende a requisitos basicos inerentes a analise de conteudo
adotada como referencial de analise (COUTINHO, 2016), como a estabilidade,
gue refere-se ao grau de invariabilidade no processo de codificacdo utilizada por
um codificador, ou seja, representa a constancia e harmonia que um codificador
emprega a analise dos dados, um perfil de analise invariavel sobre os dados.

Outra premissa adotada para analise dos dados foi a reprodutividade, que
buscou um consenso de perfil na entre os codificadores, no presente estudo um
grupo de mestrandos do Nucleo de Programa de Pds-graduacédo da UFS. Esse
encaminhamento visou eliminar inconsisténcias de analises entre
intracodificadores (a pesquisadora) e entre codificadores (o coletivo) e, assim,
evitar erros aleatoérios de codificacdo, pois os resultados encontrados por um
codificador pode ser possivel de reproducéo de outro codificador.

Ainda utilizando o referencial de Coutinho (2016), para dispor de uma
medicao confidvel com acordo entre codificadores na presente pesquisa adotou-
se a taxa de medicdo, um grau de concordancia entre codificadores, em 100%
de concordéancia, desprezando a taxa de acordo expressa na formula Kappa de
Cohen (K), que representa uma taxa de concordancia de 75% entre

codificadores, 0 que nao foi 0 caso, pois as discordancias foram eliminadas.
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Portanto, trabalhou-se com total concordancia entre codificadores para
maior confiabilidade na andlise interpretativa, elementos essenciais num
processo de validagdo. A seguir sdo apresentados os caminhos metodologicos
adotados no artigo A e no artigo B utilizados para alcancar os objetivos propostos

por estes, como exemplifica o grafico 01.

Gréfico 01: Representacdao dos momentos metodoldgicos.

Momentos metodolégicos da pesquisa

1° momento 2° momento
Levantamento tedrico Coleta de dados
Pesquisa documental Pesquisa de campo

Observar e conhecer possiveis
capacidades do PC mobilizadas em
uma Al, embasada por documentos

oficiais brasileiros

Aproximagdes entre as competéncias e
habilidades propostos PCN+ e o
desenvolvimento de capacidades do PC

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Os momentos apresentados pelo grafico 01 representam a forma como
ocorreu o desenvolvimento da pesquisa, composta pela construcéo e discussao
dos artigos A e B, de modo a alcancar seus respectivos objetivos, trazendo

portanto, um delineamento do estudo realizado.

4.1. Tecendo aproximacfes entre as competéncias e habilidades

propostos no PCN+ e o desenvolvimento de capacidades do PC

No primeiro momento, a pesquisa se centrou na construcao e discussao
do artigo, que objetivou tecer aproximacdes entre metas estabelecidas por

documentos oficiais, em especial os PCN+ (2002), com a mobilizacado de
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capacidades do PC, num campo tedrico para os diferentes dominios da disciplina
de Quimica.

O Artigo A, sob o titulo “Competéncias e habilidades expressas nos
parametros curriculares nacionais para o0 ensino médio: possiveis
enquadramentos sob a 6ptica do Pensamento Critico”, € fruto de uma pesquisa
documental, uma metodologia que dispde a compreensdo e analise de
documentos de diferentes tipos.

Silva e colaboradores (2009) afirmam que a pesquisa documental se
configura num processo complexo, um conjunto de atividades que permitem o
tratamento dos dados de acordo com o tipo de fonte utilizada, uma fonte primaria,
ja que se trata de um documento oficial analisado sob uma nova Optica, a teoria
do Pensamento Critico, permitindo dar suporte a dialogicidade entre o0s
pressupostos analisados.

Nesse momento ocorreu uma analise documental sobre as competéncias
estabelecidas pelos parametros nacionais curriculares para o ensino médio,
através da elaboracédo de quadros com intuito comparativo por meio da Analise
de Conteudo (BARDIN, 1977).

O PCN+ (2002) foi selecionado por abranger os objetivos apresentados
por outros documentos oficiais como a BNCC, PCNEM, Diretrizes, entre outros,
e, a0 mesmo tempo consegue direcionar estes objetivos no ensino para a
disciplina de Quimica, logo, configura-se como um material que abarca as
principais referéncias do Ensino de Ciéncias no Brasil e que tem por finalidade a
formacéo cidada.

Portanto, é possivel um alinhamento com a teoria do Pensamento Critico,
ja que esta também objetiva uma formacao critica. E para tal, a analise com
intuito comparativo deteve-se a aproximacfes com as capacidades, uma area
delimitada de atuacdo do PC, diferente das areas do PC que possuem uma
abrangéncia maior, jA que sdo constituidas de capacidades e disposicoes,
tornando-se de dificil confronto.

Essa andlise foi validada por um painel de especialistas em PC,

denominados codificadores, objetivando identificar os escopos de cada
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competéncia a partir do referencial adotado e buscar aproximagdes ou
distanciamentos com as capacidades do PC no campo documental.

Dentre estes codificadores, hd um especialista professor, doutor, com
experiéncia em discussdes sobre PC no ensino de Ciéncias. Os outros
avaliadores além da prépria pesquisadora, sdo professores graduados e alunos
do Nucleo de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal de Sergipe (NPGECIMA-UFS).

Essa andlise foi necessaria para estabelecer unidades de andlise,
fundamentais no prosseguimento da pesquisa ja que representam o
embasamento para criacdo das categorias de analise descritas nas amostras
pertencentes ao artigo A (presente no apéndice A).

Este artigo foi submetido e aceito com corre¢cdes a uma revista online
intitulada: “Indagatio Didactica” voltada para docentes e formadores. Esta revista
tem como intuito desenvolver o espirito critico através da divulgacdo de forma
universal e generalizada sobre resultados obtidos por diferentes pesquisadores

e seus respectivos dominios de atuacao na pesquisa cientifica.

4. 2. A mobilizacdo de capacidades do Pensamento Critico em

Atividades Investigativas

Além da pesquisa documental, sera realizada também uma pesquisa de
campo, que constitui 0 segundo momento desta pesquisa, explicitada pelo Artigo
B, no qual ha uma discussao sobre a analise dos dados coletados por meio de
aplicacdes de uma Al, propiciando observar e identificar se houve ou ndo a
mobilizacdo de capacidades do PC no dominio da acédo pratica. Sendo esta Al
proporcionada por meio de uma oficina tematica com vertente CTS (Ciéncia-

Tecnologia-Sociedade).

4. 2. 1. Pressupostos que sustentam as Oficinas Tematicas

A Al aqui utilizada se enquadra numa esfera que, além de envolver a
formacé&o critica, faz parte de um momento pedagdgico diferenciado, uma oficina
tematica em que a construcdo do conhecimento ocorre por meio da abordagem
de temas pertinentes aos alunos e ao contexto escolar, fornecendo problemas a

serem solucionados utilizando conhecimento cientifico.
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MARCONDES et al (2007), afirmam que as oficinas tematicas enquanto
referencial teérico podem se apropriar da abordagem de temas geradores
defendidas pelo método do educador Paulo Freire.

Assumir a abordagem por meio de temas geradores é fundamental pois,
favorece a introducédo da dialogicidade no processo de ensino-aprendizagem
para o desenvolvimento da educacdo libertadora, através de tematicas
relevantes e motivadoras (FREIRE, 2005).

Para Marcondes e colaboradores (2007), as oficinas tematicas contribuem
para proporcionar o ensino por meio de temas sociais, conciliando a teoria com
a pratica e o desenvolvimento de competéncias como o trabalho em equipe e a
reflexao.

Portanto, referimo-nos a uma pratica de ensino construida por individuos,
valorizando a discusséo, reflexdo e o debate que permeiam uma Al, almejando
maior integracéo do aluno em sala de aula, tornando o ensino util e dinamico.
Além de conciliar as diversas areas de conhecimento, caracteristica de uma
metodologia CTS na formacao do ser critico, como explica Lima, Sousa e Silva
(2007).

Sob a luz de referenciais que defendem a insercdo do movimento CTS na
educacédo, como Rabelo e colaboradores (2008), que alegam o desenvolvimento
da literacia (letramento) cientifica com aumento da motivacao e desenvolvimento
de valores no ensino de Quimica.

Souza e Martins (2011) defendem ainda a necessidade da orientacao
CTS para formacgéo cientifica necessaria aos estudantes, através de temas
coerentes, almejando desenvolver atitudes, procedimentos e valores.

Santos (2007) discute sobre a ado¢do do movimento CTS no ensino de
Ciéncias como uma incorporacdo de preocupacdes ambientais na educacao
basica e reafirma os objetivos ja explanados ao dispor um ensino direcionado a
uma alfabetizacdo cientifica capaz de contribuir nas tomadas de decisGes
fazendo uso de conhecimentos fruto da tecnologia cientifica e das implicacbes
de cada posicionamento.

Este é o cenério que abarca a oficina tematica alvo da presente pesquisa.
Para Marcondes (2008),
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A oficina, no sentido que se quer atribuir, pode representar um local de
trabalho em que se buscam solugBes para um problema a partir dos
conhecimentos praticos e tedricos. Tem-se um problema a resolver que
requer competéncias, o emprego de ferramentas adequadas e, as
vezes, de improvisacfes, pensadas na base de um conhecimento.
Requer trabalho em equipe, acéo e reflexdo (MARCONDES, 2008, p.
68).

Esta abordagem didéatica proporciona, portanto, o desenvolvimento de
habilidades criticas necessarias numa atividade de carater investigador.

Podendo ocorrer em trés momentos pedagdgicos, como exemplifica a figura 04:

Figura 04: Esquema de representacao dos momentos pedagdgicos presentes em uma oficina
tematica.

MOMENTOS PEDAGOGICOS

1" MOMENTO:
PROBLEMATIZAGAOQ

2° MOMENTO: 3° MOMENTO:
ORGANIZACAO DO APLICAGAO DO
CONHECIMENTO CONHECIMENTO

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Sendo (1) Problematizacdo, em que séo elencadas situacdes-problema
para discussdo e levantamento de conhecimentos prévias dos alunos e
posteriormente discussdo. (2) Organizacdo do conhecimento, no qual séo
discutidas as ideias dos alunos e levados a superacao de limitacdes quando
necessario, utilizando-se de conhecimentos cientificos para fornecer explicacées
de fatos através do olhar cientifico, porém sem desconsiderar os conhecimentos
informais dos alunos.

(3) Aplicacao do conhecimento, em que o aluno é posto frente a uma nova
situacao-problema, contudo, que necessite de conhecimentos trabalhados
anteriormente e que estejam relacionados com a mesma tematica para verificar

indicios da evolu¢cdo do pensamento na aplicagdo da oficina, valorizando a
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participagao social nos trés momentos, como defendem Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002).

Logo, uma oficina temética embebida por esses aspectos pode
oportunizar o desenvolvimento de competéncias e habilidades, promovendo
capacidades como analisar dados, argumentar e tomar decisdes, iISSO Nnos
possibilita fazer um alinhamento desses objetivos com o desenvolvimento de
capacidades e disposi¢cdes do PC podendo ser aplicada a Al numa oficina
temética com vertente CTS.

Nos diferentes artigos os objetivos direcionam o desenvolvimento da
pesquisa para uma posterior perspectiva de entrelacamento entre as
aproximacdes fornecidas pelo artigo A, centrado numa analise documental em
detrimento da analise da acéo pratica em sala de aula apresentada pelo artigo
B, com vistas a disposicao de relacdes entre as competéncias defendidas por
documentos oficiais brasileiros com as capacidades do PC.

4. 3. Detalhamento do processo de coleta de dados da pesquisa

A coleta de dados ocorreu em funcédo dos objetivos estabelecidos para
cada artigo, logo, cada artigo possui um processo diferente para obtencao dos
dados.

No artigo A tecemos relacbes entre as competéncias presente nos
documentos oficiais com as capacidades do PC, ja no artigo B, nos detivemos
em apresentar resultados da investigacao sobre as possiveis mobilizacdes das
capacidades do PC por aproximacao as competéncias.

4. 3. 1. Acoletade dados para o artigo A

Os dados utilizados na discussao presente no artigo A foram selecionados
em funcdo de seus objetivos para com a educacéo brasileira na disciplina de
Quimica.

Desse modo, serviram de bases o PCN+ (BRASIL, 2002), que foi
selecionado devido a abrangéncia que apresenta sobre as competéncias gerais
direcionadas ao ensino de Quimica, o PNE (Plano Nacional da Educacéo), a
BNCC (Base Nacional Comum Curricular), a LDB (Lei de Diretrizes Brasileiras)

e as Diretrizes Curriculares entre outros documentos brasileiros. Esse
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alinhamento proporcionou uma triangulacéo de fontes necessarias a validacao
deste estudo.

Apos andlises dos documentos oficiais mencionados, o PCN+ (BRASIL,
2002) serviu de parametro geral de analise, uma vez que, buscou-se um
alinhamento entre as competéncias dispostas nos diversos documentos e

aquelas explicitas em tal documento.

Em seguida, com base no alinhamento entre as competéncias expressas
nos documentos oficiais buscou-se equiparar tais competéncias com as
capacidades do Pensamento Critico (PC) sob uma concepc¢ao de aproximacao.
Essa analise foi respaldada pelo referencial de Andalise de Conteudo (AC)
fundamentado na teoria de Bardin (1977).

4. 3. 2. Acoletade dados para o artigo B

Procurando atender aos objetivos propostos pelo artigo B num caminho
metodoldgico para uma pesquisa de cunho qualitativo, a coleta de dados ocorreu
através da aplicacdo de uma oficina tematica ministrada por bolsistas do PIBID
da Universidade Federal de Sergipe- UFS/Campus de Sao Cristévao, que
integram um programa de incentivo a formac&o inicial de docentes.

O objetivo € antecipar o vinculo entre os futuros mestres e as salas de
aula da rede publica. [...] o PIBID faz uma articulacao entre a educacao superior
(por meio das licenciaturas), a escola e os sistemas estaduais e municipais
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2018).

A coleta ocorreu em quatro turmas distintas que foram aplicadas as Al,
visando diminuir o nivel de subjetividade entre os dados coletados com 0 mesmo
aplicador para as diferentes turmas, minimizando inconstancias do material
adotado para coleta de dados. As classes selecionadas constituem uma
amostragem de turmas de 1° e 2° anos do ensino médio, num total de 85 alunos.

Buscando investigar se houve a mobilizacdo de competéncias na pratica
de sala de aula, a coleta de dados foi realizada por meio da observacgéo livre,
guestionarios proprios da oficina tematica, gravacéo de audio e video.

A andlise dos dados sera também respaldada pelo referencial teérico de

Andlise de Conteudo (Bardin, 1977). Isso devido ao fato de investigar as ideias
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dos alunos e verificar se houve a mobilizagdo de competéncias propostas pela
Al.

Os dados submetidos a andlise interpretativa foram analisados utilizando
a categorizacao e a criacao de unidades de registro para identificar e explorar as
respostas dos alunos (COUTINHO, 2016), pois buscou-se identificar uma
perspectiva de entrelagamento entre a mobilizacdo de capacidades do PC e
competéncias ligadas as Al, pelo menos no que tange a pratica em sala de aula.

V. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
CAPITULO |

Discussdao do artigo A: “Competéncias e Habilidades expressas nos
parametros curriculares nacionais para 0 ensino médio: Possiveis

enquadramentos sob a 6ptica do Pensamento Critico”

Com objetivo em tecer relacdes de aproximacao entre as competéncias
dispostas em documentos oficiais brasileiros com as capacidades do PC, o
presente capitulo traz uma discussdo sobre os resultados alcangcados no artigo
A, que utilizou o PCN+ (BRASIL, 2002) como material para andlise das
competéncias necessarias ao curriculo de Quimica.

As competéncias que o PCN+ (2002) traz sdo apresentadas em trés
dominios do conhecimento, o dominio da Representacdo e Comunicacéo (RC),
da Investigacdo e Compreensao (IC) e Contextualizacdo Sociocultural (CSC).

Cada dominio dispde de um conjunto de competéncias especificas que
foram analisadas por Analise de Conteudo (AC), buscando aproximag¢des com
capacidades do PC.

No dominio da RC, tem-se competéncias referentes a aspectos
elementares numa formacéo cientifica como a comunicac¢do, com objetivo de
desenvolver a leitura e a interpretacdo de representacdes, codigos e sinais, em
gue a competéncia geral a ser desenvolvida é “a capacidade da comunicagao”
(BRASIL, 2002).

O dominio da IC, refere-se as competéncias inerentes a utilizacdo de

conceitos, teorias e modelos préprios da Quimica para interpretar fendmenos.
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Por fim, o dominio da CSC que corresponde a introducdo e utilidade do
conhecimento cientifico para compreensdo do mundo social e como seus
aspectos em diferentes épocas influenciam nossa visao de mundo atual.

Antes de tudo, as competéncias presentes nos trés dominios foram
analisadas, de modo a proporcionar uma AC, para distingdo entre o campo
cognitivo e o campo psicomotor relacionado as competéncias utilizando um
dicionério brasileiro.

Tendo como cognitivo “todo contexto que requer um processo mental de
percepg¢ao, memoria, juizo e/ou raciocinio”. Ja psicomotor refere-se ao “processo
de maturacdo do pensamento, origem das aquisicdes cognitivas, afetivas e
organicas; capacidade de realizar movimentos, transformar imagens para acéo
em estimulos, envolvendo linguagem e socializagdo” (FERREIRA, 2000).

Essa separacao foi necessaria para a realizacdo da aproximacao com as
capacidades do PC, pois estas se referem a aspectos cognitivos do pensamento,
enquanto que as competéncias estao ligadas tanto ao aspecto cognitivo quanto
psicomotor.

Em seguida, buscou-se aproximar as competéncias em contexto quimico
com a mobilizacdo de capacidades do PC, utilizando como referencial a teoria
de Pensamento Critico defendida por Tenreiro-Vieira (2000), embasada na
taxonomia de Ennis (1985), identificando os escopos das competéncias e
possivel alinhamento com capacidades do PC.

Essa segunda AC forneceu um resultado que pode ser analisado através
de éareas do PC, jA que sdo mais abrangentes e tratam de elementos
fundamentais no ensino de Ciéncias, caracterizado pelas areas: 1. Clarificacédo
elementar (analisar argumentos, etc.), 2. Suporte basico (avaliar a credibilidade
de uma fonte, etc.), 3. Inferéncia (fazer e avaliar inducdes, etc.), 4. Clarificacéo
elaborada (definir termos, etc.), 5. Estratégias e taticas (decidir sobre uma acéo,
etc.).

Essa analise possibilitou identificar as areas de maior reincidéncia na
associacdo das competéncias para com as capacidades e suas respectivas

areas como demonstra a figura 05:
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Figura 05: Esquema de andlise das competéncias para o dominio da RC em aproximagao com

as capacidades do PC e consequentemente a area associada.
especifica
« Representagéo e + (1) Focar uma
* 1. Clarificacdo

Comunicagio questao;
elementar

* Compreender e .
RC p . An
(RC) interpretar simbolos, (2) Analisar
argumentos.

codigos, termos e

nomeclatura propria
Dominio do da quimica. Capacidade
conhecimento aproximada

Fonte: Arquivo do Autor (2019).
A figura 05 exemplifica 0 processo de analise das competéncias para

aproximacdo com as capacidades do PC e identificacdo das areas de maior
atribuicdo, disponibilizando um parametro de analise para os demais dominios
analisados. As aproximacdes realizadas em cada dominio ocasionaram a origem
de 03 graficos, que trazem em porcentagem (frequéncia de aproximacdes)
guantas vezes cada competéncia reportou-se a uma capacidade, e,
consequentemente, a area do PC a qual pertence.

O dominio da RC composto por dez competéncias especificas, requer
principalmente da mobilizacao de capacidades fundamentais, presentes na area

de Clarificacédo elementar e de Inferéncia como demonstra o grafico 02:

Gréfico 02: Aproximagao entre as competéncias no dominio RC com capacidades do PC.
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Fonte: Arquivo do Autor (2018).

As competéncias aproximadas foram: RC1, RC3, RC4, RC5, RC6, RC7,
RC8, RC9 e RC10. A maior frequéncia de atribuicdo das capacidades acontece
com a area de Clarificacdo elementar, que esta relacionado a aspectos
fundamentais da educacédo, com 70%, (competéncias RC1, RC3, RC5, RC6,
RC7, RC8 e RC9).

Demonstrando que o dominio RC esta voltado principalmente para o
desenvolvimento das aptidfes basicas essenciais, caracterizado pelas
capacidades (1) focar uma questdo, (2) analisar argumentos e (3) fazer e
responder a questdes de desafio.

Diferente da area de suporte basico com 30% (competéncias RC3, RC5,
RC6) de mobilizacdo de capacidades da area de Suporte basico. Essa area é
representada pelas capacidades (4) avaliar a credibilidade de uma fonte e (5)
observar e avaliar relatorios de observacéao, refletindo a pouca exploracdo de
nogdes mais sistematizadas.

Contudo, ha uma ocorréncia significativa na atribuicdo de capacidades da

area de Inferéncia com 40% (competéncias RC4, RC6, RC7, RC10). Essa area
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€ representada pelas capacidades (6) deduzir e avaliar deducgdes e (7) induzir e
avaliar inducdes, (8) fazer juizos de valor, o que significa que este dominio
também estd posto a desenvolver capacidades numa esfera de maior
complexibilidade na educacéo cientifica.

Mas, de acordo com a analise realizada, este dominio ndo recorre em
nenhum momento a capacidades da area de Clarificacdo elaborada (0%), que
diz respeito a capacidades (9) definir termos e avaliar definicbes e (10) assumir
assuncdes, capacidades estas estruturadas para o aprimoramento da analise e
atuacéo cientifica.

Ja a area de Estratégias e taticas foi expressada em 30% (competéncias
RC8, RC9 e RC10). Essa area é representada pelas capacidades (11) decidir
uma acao e (12) interagir com outros, portanto, verifica-se que esse dominio
apela a mobilizac&o de capacidades mais complexas e sistematizadas.

O que se constata numa reflexdo sobre a aproximacdo das competéncias
com as capacidades do PC no dominio RC €& que a maior parte das
competéncias estd posta a mobilizar capacidades elementares como
caracteristica da formacéo cidada.

Sendo que, este dominio se propde a desenvolver o elemento da
comunicacdo como base da educacdo quimica, necessario a leitura e
compreensao de fatos quimicos e por isso, acaba por proporcionar ir além da
mobilizacdo de capacidades mais elaboradas em areas mais complexas.

De acordo com o PCN+ (2002, p. 88), as competéncias em quimica para
o dominio RC referem-se “a transposicdo entre diferentes formas de
representacdo, a busca de informacfes, a producdo e analise critica de
diferentes tipos de textos”.

No dominio da IC, nota-se a aproximacdo com capacidades mais
complexas, relacionadas a areas que demandam maior processo cognitivo como
inferéncia, clarificacdo elaborada e estratégias e taticas, caracterizando

capacidades inerentes a pesquisa cientifica como traz o grafico 03.
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Gréfico 03: Aproximagéo entre as competéncias no dominio IC com capacidades do PC.
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Fonte: Arquivo do Autor (2018).

O gréfico 03 segue 0 mesmo raciocinio de estrutura e analise apresentada
pelo gréfico 02, agora voltada para o dominio da “Investigagédo e compreensao”
composta por onze competéncias especificas na Quimica.

O que se observa é que o total de competéncias aproximadas é de 11
competéncias (IC1, IC2, IC3, IC4, IC5, IC6, IC7, IC8, IC9, IC10, IC11) podendo
ser associada a mais de uma capacidade e por esta razdo a frequéncia de
aproximacdo em porcentagem ultrapassa os 100% do total de competéncias
pertencente a este dominio.

As capacidades na area de Clarificacdo elementar foram aproximadas em
todas as competéncias pertencentes a esse dominio, ou seja, 100% (IC1, IC2,
IC3, IC4, IC5, IC6, IC7, IC8, IC9, IC10, IC11) de atribuicAo para area de
Clarificacdo elementar, caracterizado pelas capacidades (1) focar uma questao,
(2) analisar argumentos e (3) fazer e responder a questdes de desafio.

Verificando-se uma grande recorréncia das competéncias neste dominio
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propiciarem o desenvolvimento de capacidades de uma conjuncao essencial do
ensino de ciéncias.

J& a &rea de Suporte basico ndo recebeu nenhuma atribuicdo neste
dominio (0%), possivelmente por ndo estar em consonancia com 0s aspectos
caracteristicos das capacidades nesta area.

O que nao ocorreu para as outras areas, como a area de Inferéncia que
foi aproximada em 27,27% (IC5, IC10, IC11), representado pelas capacidades
(6) deduzir e avaliar deducgdes, (7) induzir e avaliar inducdes, (8) fazer juizos de
valor, revelando uma predominancia significativa de capacidades ligadas a um
campo de analise interpretativa de ideias e posicionamento.

Posteriormente, 18,18% (IC5, IC7) das competéncias aproximadas tanto
para area de Clarificacdo elaborada quanto para area de Estratégias e taticas
nota-se 0 mesmo grau de aproximacgao (competéncias IC1 e 1C2), sendo que
estas referem-se a capacidade do aluno em analisar e avaliar argumentos que
fundamentam sua tomada de deciséo.

Sintetizando, o que se percebe na analise das aproximacoes feitas para
o dominio IC das competéncias com as capacidades do PC, € que além de
propiciar a mobilizacdo de capacidades elementares como (1) focar uma
guestao, também da conta de mobilizar capacidades mais elaboradas como da
area de inferéncia, com a capacidade (7) induzir e avaliar inducdes.
Possivelmente por se tratar de um dominio que tem por objetivo a investigacéo
de fendmenos utilizando o conhecimento quimico, sendo assim, requer de
aspectos do cognitivo de forma mais elaborada.

De acordo com o PCN+ (2002, p. 88), as competéncias em quimica para
o dominio IC referem-se “ao uso de ideias, conceitos, leis, modelos e
procedimentos cientificos associados a essa disciplina”.

De modo geral, o dominio da IC foi aproximado a poucas capacidades
mas, as que foram aproximadas representam areas que requerem um
pensamento mais elaborado, além de capacidades referentes a areas

elementares.
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No dominio CSC, composto por apenas sete competéncias especificas a
aproximacdo das competéncias as capacidades do PC ocorre principalmente
para areas fundamentais do processo de ensino como expde o grafico 04.

Graéfico 04: Aproximacao entre as competéncias no dominio CSC com capacidades do PC.
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Fonte: Arquivo do Autor (2018).
A area mais requerida na atribuicdo de capacidades as competéncias

acontece com a area de Clarificacdo elementar, resultado este também
constatado nos graficos anteriores.

Novamente constata-se que 12 competéncias (CSC1, CSC2, CSC3,
CSC4, CSC5, CSC6, CsSC7) foram associadas as capacidades do PC,
ultrapassando 100% de aproximacao, onde a area mais requerida na atribuicao
das capacidades as competéncias acontece com a area de Clarificacdo
elementar, com 41,6%, (CSC2, CSC4, CSC5, CSC6, CSC7) caracterizada pelas
capacidades (1) focar uma questdo, (2) analisar argumentos e (3) fazer e
responder a questdes de desafio. Este fato pode ser compreendido como um
aspecto deste dominio em direcionar o ensino para niveis mais elementares da

educacdo em Quimica.
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Diferentemente do que acontece para a area de Suporte basico (0%) e
Clarificacado elaborada (0%), que n&o foram selecionadas na atribuicdo de
capacidades as competéncias nesse dominio.

Contudo, observa-se um consenso no apelo as capacidades da area de
Inferéncia em 33,3% (CSC1, CSC5, CSC6, CSC7) caracterizada pelas
capacidades (6) deduzir e avaliar deducdes, (7) induzir e avaliar inducgdes e (8)
fazer juizos de valor, significando que o0 ensino neste esta voltado para o
desenvolvimento do raciocinio légico, exigindo um grau de complexibilidade
maior, mas que, precisa ser direcionado de forma a alcangar as potencialidades
das capacidades elencadas numa abordagem estruturada intencionalmente.

Assim como também houve uma frequéncia considerativa da area de
Estratégias e taticas em 25% (CSC2, CSC3, CSC4). Essa area € representada
pelas capacidades (11) decidir uma acdo e (12) interagir com outros,
capacidades que podem ser relacionadas a aplicacdo do conhecimento e
discussao perante uma situacéo problematica.

Todavia, € valido ressaltar que as areas aqui apresentadas nao possuem
uma relacao de hierarquizacdo, mas de relagcéo, se complementando em termos
de complexibilidade.

Concluindo que, o conjunto de competéncias presente no dominio CSC
da suporte a mobilizacdo de capacidades numa esfera elementar, mas
principalmente hum campo mais complexo, referente ao posicionamento sécio
critico dos estudantes como interagir e discutir com outros estudantes.

De acordo com o PCN+ (2002, p. 88), as competéncias em quimica para
o0 dominio CSC referem-se “a insercdo do conhecimento disciplinar nos
diferentes setores da sociedade, suas relacbes com o0s aspectos politicos,
econdmicos e sociais de cada época e com a tecnologia e -cultura
contemporaneas”.

Em ambas as tabelas, ha sempre uma maior recorréncia na atribuicdo da
area de Clarificacdo elementar, seguida da area de inferéncia e estratégias e
taticas, sendo as areas de menor atribuicio a area de Suporte basico e

Clarificacao elaborada.
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Isso se traduz numa justificativa que as competéncias propostas pelo
PCN+ (2002) estéao centradas no desenvolvimento de aspectos elementares da
educacdo quimica como caracteristica da formac&o critica proposta para
realidade brasileira, focando em aspectos basilares para compreensédo e
interpretacdo do mundo e suas transformacdes, desenvolvendo elementos
fundamentais como a leitura, comunicagéao e interpretacao.

O PCN+ (2002, p. 88) justifica que o ensino por meio de competéncias e
habilidades “enfatiza situac6es problematicas reais de forma critica, permitindo
ao aluno desenvolver capacidades como interpretar e analisar dados,
argumentar, tirar conclusdes, avaliar e tomar decisdes” e ainda “ no ensino da
Quimica, os conteudos abordados e as atividades desenvolvidas devem ser
propostos de forma a promover o desenvolvimento de competéncias dentro
desses trés dominios, com suas caracteristicas e especificidades préprias”.

A discussao trazida por este capitulo se refere aos principais resultados
identificados na analise do artigo “Competéncias e Habilidades expressas nos
parametros curriculares nacionais para o0 ensino médio: Possiveis
enquadramentos sob a optica do Pensamento Critico” e pode ser consultado na

integra no apéndice A.

CAPITULO Il
Discussado do Artigo B: “A mobilizacdo de capacidades do Pensamento

Critico em Atividades Praticas Investigativas”

Com objetivo em investigar a possivel mobilizacdo de capacidades do
Pensamento Critico (PC) numa Atividade Investigativa (Al), direcionada para
mobilizacdo de competéncias especificas no ensino de Quimica, o artigo
proporcionou uma analise sobre a pratica investigativa de modo a refletir as
competéncias identificadas no dominio da acdo pratica e aproximar as
capacidades do PC.

Considerando que a Al nao foi planejada de forma intencional para

mobilizacdo de capacidades do PC, mas sim para mobilizacdo de competéncias
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no ensino de Quimica presente no PCN+ (BRASIL, 2002), sendo que, estas
competéncias foram aproximadas as capacidades do PC num momento anterior
(artigo A), logo, passivel de investigacao.

A Al foi planejada em trés momentos pedagdgicos, a problematizacéo, o
desenvolvimento conceitual e aplicagdo do conhecimento, com foco na
discussao de um problema e sua resolucao por meio de competéncias expressas
em cada momento. Essa Al em formato de oficina teméatica esta disposta no
apéndice C.

Os resultados obtidos revelam que como a atividade foi construida para
discussao de praticas investigativas de teor experimental, hA um predominio de
competéncias expressas no material pertencente ao dominio da Investigacao e
Compreenséo (IC) como compreender fendmenos e suas interagdes.

Este dominio foi aproximado a mobilizacdo de capacidades mais
complexas, pertencentes a area de Inferéncia e Clarificacédo elementar, como (7)
fazer e avaliar inducgdes e (1) focar uma questdo. Contudo, a Al como um todo
expressa competéncias para os diferentes dominios do conhecimento quimico,
fornecendo um quadro de aproximacgao entre o material aplicado na Al com as
competéncias e por aproximacdo as capacidades do PC.

De forma geral, € possivel trazer uma visdo ampla das competéncias
mobilizadas na pratica de sala de aula em detrimento da aproximacao tedrica
entre as competéncias que o material expressa e as competéncias encontradas
na pratica para posterior aproximacao com as capacidades do PC associadas

previamente, como exemplifica o quadro 01.
Quadro 01: Aproximacéo das competéncias identificadas na pratica com as capacidades do
PC.

Questéao Competénci | Competénci Capacidade do PC
aexpressa | a mobilizada aproximada

1° questdo do questionério
sobre o] texto Csc2 Csc2
problematizador

(1) Focar uma questéo;

2° questdo do questionario RC7 RC7 (7) Induzir e avaliar indugdes;
sobre o problematizador IC3 IC3 (1) Focar uma questao;

(2) Analisar argumentos;
1° questdo do questionério RC8 RC8 (1) Focar uma questéo;
sobre o video do experimento (12) Interagir com outros;
I IC3 IC3 (1) Focar uma questao;
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(2) Analisar argumentos;
RC7 RC7 (1) Focar uma questéo;
2° questdo do questionario (7) Induzir e avaliar indugoes;
sobre o video do experimento IC3 IC3 (1) Focar uma questéo;
I (2) Analisar argumentos;
IC4 IC4 -
IC2 IC2 (3) Fazer e responder
3° questdo do questionario questdes de desafio;
sobre o video do experimento (11) Decidir sobre uma ac¢éo;
I IC3 IC3 (1) Focar uma questéo;
(2) Analisar argumentos;
IC2 IC2 (3) Fazer e responder
1° questdo do questionario questdes de desafio;
sobre o experimento Il (11) Decidir sobre uma ac¢ao;
IC3 IC3 (1) Focar uma questéo;
(2) Analisar argumentos;
IC4 IC4 -
2° questdo do questionario RC4 RC4 (7) Induzir e analisar
sobre o experimento inducdes;
RC8 RC8 (1) Focar uma questéo;
(12) Interagir com outros;
3° questdo do questionario (1) Focar uma questéo;
sobre o experimento |l RC8 RC8 (12) Interagir com outros;
1° questdo do questionario
sobre o experimento IlI - - -
RC7 RC7 (1) Focar uma questao;
2° questdo do questionario (7) Induzir e avaliar inducdes;
sobre o experimento |l RC8 RC8 (1) Focar uma questéo;
(12) Interagir com outros;
IC3 IC3 (1) Focar uma questao;
(2) Analisar argumentos;
3° questdo do questionario - - -
sobre o experimento |l
RC8 RC8 (1) Focar uma questao;
(12) Interagir com outros;
Questionario Final IC3 IC3 (1) Focar uma questéo;
(2) Analisar argumentos;
IC9 (1) Focar uma questao;
- (3) Fazer e responder
questdes de desafio;
CSC3 - -

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

As competéncias aproximadas e validadas, foram utilizadas como
categoria para analise, uma vez que, estas eram alvo de desenvolvimento na Al,
possibilitando também uma posterior aproximacédo com as capacidades do PC.
Uma boa parte dos grupos apresentou respostas que atendiam as competéncias
expressas em cada questdo, contudo, é necessario uma reflexdo sobre as
competéncias ndo mobilizadas buscando ainda potencializar a mobilizacao de
capacidades do PC na Al, como se verifica na andlise da 3° questao sobre o

video, que tinha por objetivo a mobilizagdo da competéncia IC2 e IC3:
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Quadro 02: Analise da questao 03 sobre o video.

Categoria Competéncia especifica Grupos que
(Dominio do mobilizaram a
conhecimento competéncia
Quimico) expressa ha questdo

IC2 (Investigacéo e
Compreenséo)

Reconhecer, propor ou resolver um
problema, selecionando procedimentos
e estratégias adequados para a sua

HG11A, HGA41A,
HG11C, HG21C,
HG31C, HG41C,

solucao. AG12A, AG12B,
AG22B, AG32B,

AG42B

Compreender fenémenos envolvendo
interacOes e transformacgfes quimicas,
identificando regularidades e
invariantes, que em um certo tempo,
resultam em modificagbes da forma ou
natureza da matéria, considerando os
aspectos qualitativos e macroscopicos.
Fonte: Arquivo do Autor (2019).

HG11A, HGA41A,
HG11C, HG21C,
HG31C, HG41C,
AG12A, AG12B,
AG22B, AG32B,
AG42B

IC3 (Investigacéo e
Compreensao)

Na categoria IC2, os grupos precisam delinear o problema de pesquisa
para propor explicacdes plausiveis para o fendmeno investigado, elementos que
caracterizam essa categoria.

“Nao. Faz o papel das rochas. Como o algodao representa a rocha o pires representa o
interior da caverna” (AG32B)

O gue se constata € o reconhecimento e resolucao do problema proposto.
Contudo, apresentam também elementos que configuram a categoria IC3,
resolvendo o problema através da percepcao e compreensao de transformacdes
na formacao das estruturas rochosas.

Esse modelo de analise foi utilizado para investigacdo de todas as
guestdes explicitas no quadro 02, tendo em vista que as capacidades
aproximadas em cada questdo referem-se a capacidades elementares no
processo de ensino e aprendizagem, que caracterizam principalmente a area de
Clarificacdo Elementar (pilar no ensino de Ciéncias) e ainda a area de Inferéncia
(drea do PC que requer habilidades cognitivas mais complexas), essas areas
envolvem um processamento cognitivo importante na analise e interpretacao de
um fenémeno.

De acordo com a analise realizada para com as respostas obtidas na
pratica de sala aula, a Al potencializa a mobilizacdo de capacidades em trés
areas fundamentais no processo investigativo. Em que, as capacidades (1)

Focar uma questéo, (2) Analisar argumentos e (3) Fazer e responder a questbes

48



de desafio, pertencem a &rea de Clarificacdo Elementar, nesta os individuos
concentram-se para analisar questdes (textos, raciocinios, etc) referente a
problematicas e respondé-las com argumentos sélidos, bem fundamentados.

A capacidade (7) Fazer e avaliar inducdes, representa a area de
Inferéncia, responsavel pela formulagdo e compreensdo de hipéteses
explicativas, ao processo investigativo para compreender um fenémeno a partir
de evidéncias e conclusdes indutivas.

Ja as capacidades (11) Decidir sobre uma acédo e (12) Interagir com
outros, pertencem a area de Estratégias e Taticas, em que os individuos utilizam-
se de critérios confiaveis para formular possiveis respostas/solu¢des a um dado
guestionamento e/ou problema, defendendo uma posicdo perante uma
comunidade (um grupo) com capacidade para dialogar sobre os fatos e tomar
decisbes conscientes.

As capacidades identificadas como possivelmente mobilizadas na pratica
investigativa indicam que a presente atividade estad enraizada nas bases da
investigacao, tanto para com a mobilizacdo de competéncias em Quimica, ja que
a maior parte das competéncias expressas no material sdo do dominio da
“Investigacao e Compreensao (IC)”, quanto da mobilizagdo de capacidades do
PC, pois, referem-se a area de Clarificacdo elementar, Inferéncia e de
Estratégias e taticas.

Entretanto, o material ainda necessita de reformulacdes importantes nas
guestdes que nado alcancaram significativamente as competéncias expressas e
por consequéncia também nao proporcionam a mobilizacdo de capacidades do
PC. Cabe, uma posterior reflexdo sobre as questdes a serem reestruturadas e o
tipo de estratégia de ensino abordado para dispor um ensino de Quimica
adequado.

De modo que através dos resultados alcancados, a presente pesquisa
tende a proporcionar um ensino direcionado e intencional, visando a
disponibilidade do ensino de qualidade, que atenda as exigéncias impostas pela
atual sociedade, capacitando os individuos a viver com melhores chances de

desenvolvimento, critico, ou seja, uma formacao cidada.
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Oferecendo possibilidades a serem trabalhadas em sala de aula que
podem contribuir para elevacédo da qualidade do ensino, que dependem tanto da
elaboracdo do material quanto da atuacdo do professor. Adotando o ensino
direcionado para desenvolver competéncias e capacidades especificas,
potencializando o ensino de Ciéncias no Brasil, com abordagens que fomentem
a manifestacao de atitudes e valores.

A discussao trazida pelo capitulo Il se refere aos principais resultados
identificados na analise do artigo “A mobilizagéo de capacidades do Pensamento
Critico em atividades praticas investigativas” e pode ser consultado na integra

no apéndice B.

CAPITULO Il
Entrelacamento entre resultados alcancados nos artigos Ae B

O ensino direcionado para formacdo cidadd na construgcdo de
conhecimentos, atitudes e valores € um ideal de educacéo proposto por diversos
autores e recomendacdes oficiais. Tendo essa percepcao, o artigo A traz uma
visdo de como as competéncias e habilidades propostas por documentos oficiais
podem se relacionar ao desenvolvimento de Pensamento Critico, jA que ambos
objetivam a formacéao cidada.

A principal constatacdo trazida por esse artigo foi a configuracdo das
competéncias presentes no PCN+ (2002) como disposta em niveis elementares,
recorrendo a mobilizacao de capacidades béasicas do PC. Neste artigo a analise
seguiu a disposicao das competéncias para cada dominio no ensino de Quimica,
sendo o primeiro dominio referente a Representacdo e Comunicacao (RC), ou
seja, a capacidade em ler e interpretar codigos e representacdes proprios da
Quimica.

De acordo com as analises apresentadas para esse dominio, as
capacidades aproximadas em maior recorréncia foram as capacidades inerentes
a area de Clarificacdo Elementar, trazendo um esboco de como as competéncias
nesse dominio podem direcionar o ensino de Quimica, potencializando a

abordagem dessas competéncias.
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J& o dominio da Investigacdo e Compreenséo (IC), esté relacionado ao
desenvolvimento da assimilagédo e resolucao de probleméticas. Neste, verifica-
se uma aproximacdo as capacidades referentes a area de Clarificacdo
Elementar, bem como a area de Inferéncia, o que pode significar que, apesar de
estarem direcionadas para o desenvolvimento de habilidades basicas, as
competéncias nesse dominio também propiciam o desenvolvimento de
habilidades elaboradas fundamentais, que dao suporte ao pensamento mais
complexo.

Por fim, o dominio da Contextualizacdo Sociocultural (CSC) destina-se a
desenvolver competéncias na aplicacédo do conhecimento em fungéo do contexto
social dos alunos. Neste, a analise abordada pelo artigo demonstra que as
competéncias pretendidas suscitam o desenvolvimento de capacidades ligadas
a area de Inferéncia e Estratégias e taticas.

Além da area de Clarificacdo Elementar, representando que esse
dominio, assim como os outros também esta ligado a aspectos fundamentais da
educacdo, mas também esta posto a desenvolver o raciocinio mais elaborado,
em funcéo do posicionamento critico.

Realizada essa andlise de aproximacdo das competéncias as
capacidades foi possivel investigar e identificar possiveis capacidades do PC
mobilizadas numa acao experimental embasada pelo PCN+ Quimica (BRASIL,
2002) que se configura como uma oficina tematica, planejada em momentos
pedagodgicos com carater investigativo.

O gue se verificou na pratica investigativa foi que assim como as questdes
expressam, houve a mobilizacdo de competéncias pertencentes aos trés
dominios do conhecimento quimico, mas principalmente o dominio da
Investigagdo e Compreensdo (IC) caracterizado pelo necessario
desenvolvimento da familiarizacdo com atividades praticas tipicas da cultura
cientifica, com incentivo a curiosidade e valorizacdo do protagonismo do aluno
para interpretar fenbmenos.

Este dominio (IC) foi atrelado a mobilizacdo de capacidades na area de
Clarificacdo Elementar e Inferéncia. Na préatica de sala de aula, o que se pode

constatar foi o reconhecimento da mobilizacdo de capacidades tanto das areas
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aproximadas, ou seja, Clarificacdo Elementar e Inferéncia, mas também da area
de Estratégias e taticas, representando um alcance ainda maior envolvendo os
demais dominios expressos nas questdes analisadas.

Areas que podem ser associadas a manifestagdo de caracteristicas
importantes numa Al como o reconhecimento de um problema, a formulacao de
hipéteses, recolha de dados e sua discusséo, etc. Tendo que, o objetivo € levar
os alunos a compreensdao de fatos diante de uma probleméatica relevante.

O estudo revelou que, apesar de a Al ainda necessitar de reelaboracéo
de questdes em alguns momentos a pesquisa em sala proporcionou captar a
mobilizacdo de capacidades importantes no processo de ensino, considerando
o tipo de abordagem empregada.

Portanto, € possivel identificar relacbes de aproximacdo das
competéncias com as capacidades do PC utilizando atividades investigativas,
direcionando competéncias a capacidades especificas, e, principalmente
capacidades relacionadas ao campo da Inferéncia, fundamental numa atividade
experimental para potencializar o desenvolvimento de Pensamento critico e

cientifico nesta.

VI.  CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou a investigar a possivel mobilizacdo de
capacidades do PC por intermédio da abordagem de Atividades Investigativas
(Al), embasada por documentos oficiais, em especial o PCN+ (BRASIL, 2002)
para o ensino de Quimica.

Tendo que a pesquisa € composta por duas etapas fundamentais, uma
analise documental almejando tecer relacGes de aproximacdo entre as
competéncias do ensino brasileiro de Quimica com as capacidades do PC. E,
um estudo de caso de teor qualitativo que investigou a mobilizacdo de
capacidades do PC através das competéncias associadas expressas no material
analisado em detrimento da percepcdo de competéncias durante a acao pratica.

O que se pode destacar inicialmente, é a relacdo das capacidades do PC
com as competéncias proposta pelos documentos oficiais para cada dominio do

conhecimento Quimico proposto pelo PCN+ (2002). Esta constatacdo é
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importante pois dispde de uma lente para o ensino de Quimica no Brasil sob um
novo olhar, uma nova perspectiva que objetiva uma formacéao ndo s6 académica,
mas também social, para vida, objetivo constatado tanto em documentos oficiais
brasileiros como a BNCC (BRASIL, 2018), as diretrizes e os PCN’s quanto no
ensino internacional como aborda Tenreiro-Vieira e Vieira (2000).

Outro ponto de destaque ocorre no segundo momento da pesquisa, a
constatacao da mobilizagcédo de competéncias e por aproximacao de capacidades
do PC numa Atividade Investigativa, de carater experimental sob o titulo “A
formacgéo de Espeleotemas em cavernas e prédios antigos”.

Nesta identificou-se competéncias essenciais no processo de ensino, que
caracterizam o tipo de abordagem e reafirma o carater experimental
investigativo. Sendo as competéncias mobilizadas na pratica investigativa,
CSC2: Perceber o papel desempenhado pela Quimica no desenvolvimento
tecnoldgico e a complexa relacao entre ciéncia e tecnologia ao longo da historia;

IC2: Reconhecer, propor ou resolver um problema, selecionando
procedimentos e estratégias adequados para a sua solucao; IC3: Compreender
fendbmenos envolvendo interacbes e transformacfes quimicas, identificando
regularidades e invariantes, que em um certo tempo, resultam em modificacfes
da forma ou natureza da matéria, considerando os aspectos qualitativos e
macroscopicos;

IC4: Identificar transformacdes quimicas pela percep¢do de mudancas na
natureza dos materiais ou da energia, associando-as a uma dada escala de
tempo; RC7: Descrever fenbmenos, substancias, materiais, propriedades e
eventos quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a descricdes na
linguagem corrente; RC8: elaborar e sistematizar comunicac¢des descritivas e
analiticas pertinentes a eventos quimicos, utilizando linguagem cientifica.

Formando assim, um conjunto de competéncias especificas essenciais na
construcdo de um ensino que valoriza a interagdo em sala de aula na formacao
cidadd embasado no desenvolvimento de competéncias e que pode-se alinhar
ao desenvolvimento de PC de acordo com o objetivo proposto pela oficina

analisada.
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Quadro 03: Aproximacgéao entre as competéncias e as capacidades mobilizadas na pratica.

Competéncia mobilizada Capacidade do PC aproximada
csc2 -
(1) Focar uma questéo;
RC7 (7) Induzir e avaliar indugdes;
(1) Focar uma questéo;
RC8 (12) Interagir com outros;
(3) Fazer e responder questdes de desafio;
IC2 (11) Decidir sobre uma acéo;
(1) Focar uma questéo;
IC3 (2) Analisar argumentos;
IC4

Fonte: Arquivo do autor (2018).

Analisando esse quadro o que se pode concluir € que a Al analisada
proporciona apenas a mobilizacdo das capacidades expressas no quadro 03 do
modo como foi aplicada. Por isso, cabe uma reflexdo e reestruturagcdo do
material aplicado para alcancar a mobilizacdo na pratica das competéncias
expressas no material em consonancia com a analise prévia sobre as questdes
e assim, oportunizar a mobilizacdo de diferentes capacidades do PC através dos
guestionamentos propostos.

De modo geral, através dos resultados alcancados nos dois momentos da
pesquisa, pode-se afirmar que € possivel direcionar a educacao brasileira
através de competéncias que viabilizam a mobilizacdo de capacidades do PC
para elevar a qualidade do ensino de Ciéncias no Brasil.

Uma proposta viavel para alcancar este objetivo € a elaboracdo de
materiais intencionais, que visam de modo direcionado a mobilizacdo de
competéncias e capacidades fundamentais numa formacéo critica, de modo
especifico para com o objetivo de cada profissional em sala de aula e o contexto
pretendido, assim, cria-se um ambiente favoravel a mobilizacdo e
desenvolvimento tanto de competéncias como de capacidades do PC como
caracteristica de uma formacéao cidada.

Indo além da mera reproducdo de formulas e teorias, mas sim,
desenvolver atitudes e valores atrelado ao conhecimento cientifico, formando
cidaddos criticos e compromissados para com a sociedade, engajados e

preparados para lidar com o mundo atual e suas constantes modificacoes.
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Resumo

A ideia de competéncia é discutida no contexto educacional brasileiro como
objeto de potencialidades nos processos de ensino e aprendizagem. Os
Parémetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio abarcam as
competéncias gerais dispostas nas orientacdes nacionais e reportam-se,
também na drea da Quimica, sobretudo destacando as competéncias para
uma educacdo bdsica no desenvolvimento de atitudes e valores necessdrios
ao ser. Frente aisso, este frabalho busca discutir sobre uma possivel
aproximacdo entre as competéncias propostas por documentos oficiais
brasileiros, como os Paré@metros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,
com as capacidades do Pensamento Critico propostas por referencias
portugueses. Essa aproximacdo, recorte de um Projeto de Pesquisa de
mestrado, que objetivou identificar relacdes plausiveis entre capacidades do
Pensamento Critico de acordo com a taxonomia do filésofo Ennis nas
diferentes competéncias no ensino de Quimica no Brasil, sendo essa relacdo
realizada com base numa Andlise de Conteldo, a partir de uma pesquisa
documental. Por meio da Andlise de Confeudo, foram analisadas todas as
competéncias dispostas nos documentos oficiais brasileiros identificados de
modo a produzir um material que tenha relacdo com os elementos do
Pensamento Critico, apresentando, assim, possiveis contribuicdes do ensino de
Quimica no que tange o desenvolvimento da criticidade. Esta pesquisa
evidenciou um consenso na afribuicdo de diferentes capacidades do
Pensamento Critico nas competéncias propostas para o ensino de Quimica,
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principalmente as capacidades em niveis mais elementares como (1) focar
em uma questdo e (2) analisar argumentos, isso significa que o conjunto de
competéncias analisadas estd posta a mobilizacdo de capacidades que
propicia o desenvolvimento de elementos basilares como a comunicacdo,
leitura e interpretacdo do mundo e suas transformacdes. O presente estudo
apresentou portanto, uma andlise que pode contribuir no entendimento de
capacidades do Pensamento Critico bdsicas fundamentais & educacdo.
Contudo, este campo ainda é recente e hd necessidade de mais discussdes
sobre como o Pensamento Critico pode dispor de critérios para melhorar o
atual ensino de ciéncias no Brasil.

Palavras chaves: Ensino de Ciéncias; Pensamento Critico; Competéncias;
Habilidades.

Abstract

The idea of competence is discussed in the Brazilian educational context as an object
of potentialities in the teaching and learning processes. The National Curricular
Parameters for High School comprise the general competences set forth in the national
guidelines and are also reported in the area of Chemistry, especially highlighting the
competences for a basic education in the development of attitudes and values
necessary to be. In the light of this, this paper seeks to discuss a possible approximation
between the competences proposed by official Brazilian documents, such as the
National Curricular Parameters for High School, with the capabilities of Critical Thinking
proposed by Portuguese references. This approach, a cut of a Masters Research
Project, intends to identify plausible relations between Critical Thinking capacities
according to the taxonomy of the philosopher Ennis in the different competences in the
tfeaching of Chemistry in Brazil, and this relationship is based on an Analysis of content,
fromm a documentary research. Through the Content Analysis, we analyzed all the
competences arranged in the official Brazilian documents identified in order to
produce a material that has relation with the elements of Critical Thinking, thus
presenting possible conftributions of the teaching of Chemistry in what concerns the
development of the criticality. This research evidenced a consensus in the attribution of
different capacities of the Critical Thinking in the competences proposed for the
teaching of Chemistry, mainly the capacities in more elementary levels as (1) to focus
on anissue and (2) to analyze arguments, this means that the set of competencies
analyzed is the mobilization of capacities that propitiates the development of basic
elements suchas communication, reading and interpretation of the world and its
fransformations. The present study therefore presented an analysis that may conftribute
to the understanding of Basic Critical Thinking capacities fundamental to education.
However, this field is still new and there is a need for further discussion on how Ciritfical
Thinking can have criteria for improving current science education in Brazil.

Keywords: Science Teaching, Critical Thinking, Skills.

Resumen

La idea de competencia es discutida en el contexto educativo brasilefnio como objeto
de potencialidades en los procesos de ensenanza y aprendizaje. Los Pardmetros
Curriculares Nacionales para la Ensenanza Media abarcan las competencias generales
dispuestas en las orientaciones nacionales y se remiten, también en el drea de la
Quimica, sobre todo destacando las competencias para una educacion bdsica en el
desarrollo de actitudes y valores necesarios al ser. Debido a esto, este articulo trata sobre
un posible acercamiento entre las capacidades ofrecidas por los documentos oficiales
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brasilenas como las Directrices Curriculares Nacionales para la Educacion Secundaria,
con las capacidades de pensamiento critico propuesto por referencias portuguesas.
Esta aproximacion, recorta de un Proyecto de Investigacidon de maestria, tiene la
intencion de identificar relaciones plausibles entre capacidades del Pensamiento Critico
de acuerdo con la taxonomia del fildsofo Ennis en las diferentes competencias en la
ensefanza de Quimica en Brasil, siendo esa relacion realizada con base en un Andlisis
de Contenido, a partir de una investigacién documental. Por medio del Andilisis de
Contenido, se analizaron todas las competencias dispuestas en los documentos oficiales
brasilenos identificados para producir un material que tenga relacién con los elementos
del Pensamiento Critico, presentando asi posibles contribuciones de la enseianza de
Quimica en lo que se refiere al desarrollo de la enseianza criticidad. Esta investigaciéon
reveld un consenso sobre la asignacién de diferentes capacidades de pensamiento
critico en las habilidades que se ofrecen para la enseinanza de la quimica,
especialmente las capacidades en los niveles mds bajos como (1) se centran en un
tema vy (2) analizar los argumentos, esto significa que el conjunto de las competencias
analizadas estdn colocando la movilizacion de capacidades que propicia el desarrollo
de elementos basilares como la comunicacion, lectura e interpretacién del mundo y sus
transformaciones. El presente estudio presentd, por lo tanto, un andlisis que puede
contribuir en el entendimiento de capacidades del Pensamiento Critico bdsicas
fundamentales a la educacion. Sin embargo, este campo todavia es reciente y hay
necesidad de mds discusiones sobre cémo el Pensamiento Critico puede disponer de
criterios para mejorar la actual ensenanza de ciencias en Brasil.

Palabras claves: Ensenanza de Ciencias; Pensamiento Critico; Competencia.

Infrodugado

O desempenho de estudantes brasileiros, nas vésperas dos anos 2020, em relacdo a
aprendizagens em ciéncias tem sido aquém dos objetivos apontados por uma
comunidade de educacdo em ciéncias. Essa afiimagdo sustenta-se nos resultados do
relatério sobre a atuacdo dos alunos do Brasil no PISA (Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes) 20157, que avalia a qualidade da educacdo em diversos
paises, mediante o desempenho dos alunos numa prova que envolve trés grandes dreas
do conhecimento (leitura, matemdtica e ciéncias).

O exame promovido pela OCDE (Organizacdo de Cooperacdo e de Desenvolvimento
Econdmico), segundo relatério (2015)2 fornecido pelo INEP- Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, mostra que o Brasil vinha mantendo sua
posicdo desde 2006 na drea de ciéncias que foi de 390 a 405 pontos até 2009, mas
houve um pequeno retrocesso emrelacdo a esta drea caindo para 401 pontos em 2015.
Atualmente, dos 70 paises participantes, o Brasil se encontra em 63° na drea de ciéncias,
um dado preocupante.

Embora os resultados possam ser questiondveis no contexto brasileiro € importante
problematizar esse relatdrio, pois ainda de acordo com este mesmo documento,
ocorreu um aumento no niUmero de inscritos na educacdo cientifica, o que presume
uma gama maior de individuos brasileiros na Escola Bdsica. O que se tem de fato, € um
nimero maior de estudantes com desempenho ndo satisfatério nessas provas,
sugerindo que a qualidade do ensino em ciéncias € minimamente questiondvel.

Sobre esse dado cabe uma reflexdo inicial, o PISA € um exame adequado para o
conjunto de estudantes do Brasile Pode-se afirmar que o exame ndo € adequado ou o
gue ensinamos nas escolas ndo estd de acordo com o PISA2 Em uma andlise mais
apurada sobre a estrutura do exame verifica-se escopos diferentes de mensuragcdo, o
gue se tem € um PISA que busca aferir conhecimentos, atfitudes e valores, sendo que

62



grande parte das escolas brasileiras atualmente ainda foca principalmente no
desenvolvimento de conceitos e a reproducdo destes que de acordo com Nascimento
e colaboradores (2010) estd relacionado a antiga valorizacdo do professor responsdvel
por proporcionar o acumulo de conteddos com um método exposicionista.

Nota-se portanto, que esse modelo de ensino ndo dd subsidios & formacdo critica dos
estudantes, sendo assim, a educacdo deve preconizar o desenvolvimento de atitudes
e valores como base da formacdo cidadd, o que vai ao encontro do que é medido
pelo PISA, tendo esta avaliacdo como um medidor da qualidade do ensino através do
desenvolvimento atitudinal e valoral, que vai além da mera mensurabilidade de
conceitos propriamente ditos, como é apresentado no relatdrio do INEP (2015)2,
apresentando como objetivo aferir conhecimentos e habilidades dos estudantes que
participam desta avaliagdo.

Desse modo, faz-se necessdrio priorizar um ensino que vd além da reproducdo de
conteldos. Carvalho e colaboradores (2004) afimam que é de fundamental
importncia para o ensino propiciar aulas de ciéncias direcionadas qo
aperfeicoamento em trés dimensdes, 1- Conceitual, referente aos conceitos; 2-
Procedimental destinado ds metodologias aplicadas e ao processo de aculturacdo
cientifica na construcGo do conhecimento e 3- Afitudinal, que remete ao
aprimoramento da democracia e moral, questdes que influenciam diretfamente a
tomada de deciséo.

Tratando o que aponta os documentos oficiais brasileiros, como as diretrizes curriculares
(2013), os Par@metros Curriculares Nacionais- PCN (1997), os ParGmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio- PCN+ (2002) e as orientacdes curriculares (2006),
percebe-se a orientacdo do ensino para o desenvolvimento de atitudes e valores como
projeto de vida, desenvolvimento de pensamento critico e a capacidade em aprender.
BRASIL (2018)

Cabe salientar, que estes documentos fazem parte de um momento histérico no Brasil
peculiar, no qual existe uma maior preocupacdo com a formacdo cidadd. Nos PCN
(1997) sGo regidos por leis federais e buscam a universalizacdo do saber, defendido
também pelo Plano Decenal de Educacdo proposto em 1993, bem como a Emenda
Constitucional apresentada em 1996, que prioriza o ensino fundamental e a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional- LDB que redistribui a responsabilidade para
com a educacdo brasileira, almejando o desenvolvimento da cidadania e a
preparacdo para o trabalho.

Tendo a Base Nacional Comum Curricular- BNCC (BRASIL, 2018) aspectos contidos por
esses documentos anteriormente mencionados, se propde uma base comum a todos
0s curriculos, com a necessidade de conteldos minimos comuns para assegurar o
desenvolvimento de competéncias e habilidades gercis na educacdo bdsica,
mediante os diferentes curriculos. Percebe-se entdo que a BNCC (2018) também
defende o desenvolvimento de competéncias e habilidades na formacdo de individuos
criticos. Esse objetivo € defendido também na literatura em outras dreas, aplicado ao
campo das ciéncias da natureza. As competéncias e habilidades sdo necessdrias
porgue constifuem uma base para a formacdo de atitudes e valores no elemento da
criticidade, que estd relacionado d atuacdo e posicionamento critico, por este motivo
sdo essenciais na formacdo dos estudantes, mas é necessdrio uma reflexdo para melhor
aplicacdo destes no processo de ensino e aprendizagem.

Para Santos (2007), a construcdo de conhecimentos, valores e habilidades sdo
necessdrios para tomar decisdes conscientes sobre questdes sécio-cientificas, atuando
na solucdo deste, resultando na formacdo de individuos que sabem questionar modelos
e valores de desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, um dos objetivos de ensino por
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meio do pensamento critico, para garantir a liberdade perspicaz na tomada de
decisdo.

Como os documentos oficiais brasileiros expressam a formacdo do aluno enquanto
cidaddo critico, convém alinhar em aspectos que pode-se considerar o que vem a ser
um individuo critico. Tratando de um Projeto de Pesquisa optamos por alinhar a
definicdo do Pensamento Critico(PC) embasada na taxonomia de Ennis (1885), que
presume o ensino por meio do desenvolvimento de capacidades e disposicoes,
potencialidades que possibilitam a elevacdo da qualidade do ensino efetivo através
das faculdades afefiva e cognifiva Tenreiro-Vieira e Vieira (2000).

Sendo assim, é possivel presumir que o desenvolvimento de capacidades do PC pode
confribuir para o ensino de quimica no que tange ao desenvolvimento de atitudes e
valores, o que possibilitaria trazer significativos resultados em enxames como PISA.

De acordo com Tenreiro-Vieira e Vieira (2013), o PC é uma forma de pensar racional,
uma afividade sensata, reflexiva que orienta a tomada de decisdo e a resolucdo de
problemas. De acordo com esta definicdo, as capacidades e disposicoes do PC estdo
relacionadas com o cognitivo humano, uma “drea de pesquisa com respostas a
mudancas tecnoldgicas e conhecimento disponivel no mundo” (TENREIRO-VIEIRA, 2000,
p. 9). Este direcionamento conftribui para construcdo e desenvolvimento do individuo
dotado de competéncias, conhecimentos e valores que se refletem em sua atuacdo
social e o exercicio da cidadania de maneira sensata.

Sabemos que aspectos do PC ndo projetam-se de modo simples sobre o que é posto
nos documentos brasileiros, sobretudo porque as capacidades do PC estdo mais
relacionadas com uma dimensdo psicognitiva, o que de certo modo fazintersecdo com
0 ensino por competéncias, enquanto as habilidades relacionam-se com a perspectiva
psicomotora que se refere d acdo, ao ato de realizar atuacdes mais vinculadas as
habilidades.

Face a essas colocacoes, justifica-se um mapeamento de possiveis aproximacdes entre
as competéncias e habilidades dos documentos oficiais, a destacar os PCN+ (2002),
mediante andlises almejando identificar possiveis contribuicdes para o ensino de
Quimica. Em outras palavras, realizar uma andlise das capacidades de PC que
explicitamente tenha relacdo com as competéncias presentes em tais documentos. E,
para alcancar este objetivo, elaborou-se frés quadros de aproximacdes entre as
competéncias e habilidades postas nos documentos oficiais brasileiros.

Assim posto, serdo apresentados e discutidos neste artigo trés quadros de andlise que se
referem Q aproximacdes sobre as competéncias no ensino de Quimica apresentado no
PCN+ (2002), identificando os escopos no dmbito do cognitivo € o que expressa o
conjunfo de capacidades do PC, buscando tecer relacdes entre competéncias no
contexto brasileiro e capacidades do PC de modo a elevar a atual qualidade do ensino
de Quimica no Brasil.

Contextualizagdo tedrica

Perante uma sociedade que demanda de fundamentos cientificos para entender os
fendbmenos que constituem o passado, o presente e também o futuro, torna-se
pertinente promover uma educacdo que dé subsidios aos estudantes compreender o
mundo ao seu redor bem como suas fransformacgoes.

No Brasil alguns documentos oficiais frazem orientagdes aos professores a fim de orientar
0 ensino a desenvolver competéncias, que dizem respeito d capacidade em lidar com
sifuacdes e questdes a respeito do ensino numa esfera cognitiva de tratamento das
informacoes.
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Machado (2006) compreende competéncia como:

“um atributo das pessoas, exerce-se em um dmbito bem delimitado, estd associada
a uma capacidade de mobilizacdo de recursos, realiza-se necessariamente junto
com o0s outros, exige capacidade de absfracdo e pressupde conhecimento de
conteudos (MACHADO, 2006, p. 1)".

Konrath e colaboradores (2009) definem competéncia como,

“ter condicoes de julgar, avaliar e ponderar para solucionar problemas ou decidir
entre opc¢des [...] implica que o sujeito aplique novos conhecimentos as estruturas
dos conhecimentos j& concebidos criando novas estruturas que facilitem a solucdo
por ele de novos desafios. Ela é o conjunto de atitudes, aptidées, capacidades,
habilidades e conhecimentos que habilitam o sujeito para varios desempenhos da
vida. As competéncias pressupdem operacoées mentais, ou seja, capacidades para
usar as habilidades adequadas a realizagcdo de tarefas e conhecimentos (KONRATH,
TAROUCO, BEHAR, 2009, p. 6)".

De acordo com a BNCC (2018) para o Ensino Médio, competéncia pode ser
compreendida como:

“"a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8).

E, considerando que de acordo com o PCN+ (2002), o estudo da Quimica é importante
e necessdrio porque possibilita compreender o mundo e suas transformacdes como
uma construcdo humana e para alcancar esses propdsitos assume como primordial
desenvolver o ensino por meio de competéncias e habilidades. De forma equivalente,
o documento mais atual no contexto brasileiro a BNCC (2018) defende o
desenvolvimento de potencialidades na universalizacdo do saber numa formacdo
bdsica comum que norteia os conhecimentos necessdrios a todo cidadd&o através de
um conjunto de competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos para
alcancar uma formacdo completa, com conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores.

Admitindo o cognitivo humano como o campo das emocdes, da razdo e da
capacidade em racionalizar, refletir, por isso, algumas das pesquisas afuais visam
alcancar o aprimoramento desta drea e potencializar a aprendizagem significativa.
Que, de acordo com Moreira (2011) sobre asideias do tedrico Ausubel, a aprendizagem
ocorre nas perspectivas cognitiva, afetiva e psicomotora, defendendo a aprendizagem
partindo do interior (cognicdo), dando espaco a aprendizagem significativa, onde uma
nova informacdo relaciona-se com um conceito subsuncor (um conhecimento prévio),
possibilitando a criagcdo de pontes cognitivas enfre as novas informacdes e o que o
aluno j& sabe.

NGo enveredando pela discussdo sobre Aprendizagem Significativa, apenas
destascando que as perspectivas cognitiva, afetiva e psicomotora podem ser objeto
de discussdo, sobretudo no que tange a formacdo de alunos criticos e preparados para
lidar com as constantes modificagcdes do mundo atual nos diferentes campos do
conhecimento.

Sendo assim, podemos tecer uma aproximacdo com discussdes sobre o
desenvolvimento de capacidades do Pensamento Critico. De acordo com Vieira e
Tenreiro-Vieira (2014), o PC é admitido como ideal de educacdo desde a antiguidade
classica e hoje, reconhecido como movimento na educagdo, logo, cabe uma reflexdo
sob a orientacdo do ensino por meio do desenvolvimento de capacidades do PC.
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Para Tenreiro-Vieira e Vieira (2013) as capacidades sdo referidas a aspectos do
cognitivo, enquanto que as disposicoes se referem a aspectos afetivos, ligados ao
desenvolvimento do espirito critico, responsdvel por identificar e valorizar um bom
pensamento.

“O pensamento critico envolve ndo sé capacidades mas também disposicoes, ou
seja, atitudes ou tendéncias para atuar de uma maneira critica. O conjunto de
disposicoes de pensamento critico definem o espirito critico que corresponde ao que
motiva os pensadores criticos a usarem as suas capacidades de pensamento critico
(TENREIRO-VIEIRA e VIEIRA, 2000, p. 29)".

Algumas das capacidades do PC sdo: analisar argumentos, focar uma questdo, avaliar
a credibilidade de uma fonte e fazer inferéncias e juizos de valor. Estas capacidades se
aproximam com alguns dos objetivos propostos por documentos oficiais,
principalemente aos PCN+.

Como a definicdo do PC se trata de um conceito multifacetado, para a presente
pesquisa, adotou-se a definicdo de PC defendida por Vieira e Tenreiro-Vieira (2014),
embasado na definicdo de Ennis (1985), com vistas ao desenvolvimento de
capacidades promotoras de atitudes e valores, necessdrias Ao ser pois, promove a
prdtica reflexiva e a selecdo do bom pensamento tendo que, a qualidade do ensino
continua critica e investigadora, pois, o PC ndo se desenvolve de forma natural e
esponténea e por esta razdo, fundamental numa sociedade democrdatica e plural.
Como apontam os dois pesquisadores portugueses o PC & necessdrio, pois se frata de
um:

“ldeal de educacdo, com uma forma de pensamento focado em decidir no que
acreditar ou fazer [...] com valor considerdvel para cada um conhecer a si proprio e
ao mundo, usar seu proprio conhecimento de modo a fazer escolhas sensatas e
comunicar com outros [...] ajuda os alunos a compreenderem o mundo e, também,
a trabalhar a favor do seu éxito, quer enquanto aluno, quer enquanto cidaddo
(TENREIRO-VIEIRA e VIEIRA, 2005, p. 89-90)".

Lopes e colaboradores (2014), afirmam qgive as capacidades do PC sdo fundamentais
para tomarmos decisdes, fazer juizos relevantes as informacdes e ponderar em que
acreditar e utilizar. Nessa perspectiva, é possivel concluir que o PC pode ser pensado na
perspectiva de ensino de modo a favorecer o desenvolvimento de capacidades e
disposicoes no ensino e promover a fomada de decisdo bem fundamentada que possa
ser estendida para além da sala de aula, levando o aluno a pensar criicamente sobre
suas proprias acoes.

Para que isso ocorra é fundamental a participacdo ativa dos alunos, despertando a
curiosidade, a pesquisa e a autonomia perante o conhecimento e a atividade
cientifica. Esses aspectos podem ser manifestados a partir da utilizacdo de estratégias
de ensino como o debate, o inquérito, o questionamento, entre outros, pode-se
potencializar o desenvolvimento de diferentes capacidades do PC, para alcancaruma
formacdo critica e principalmente prosseguindo-se também na vida cotidiana. VIEIRA
e TENREIRO-VIEIRA (2005)

Consequentemente, ao associar o ensino brasileiro a promocdo de PC pode-se dispor
de aspectos que visam a elevacdo do ensino de ciéncias e de acordo com Canal
(2014), desdenvolver PC € desenvolver sua propria capacidade de refletir, desenvolver
criatividade, um processo de andlise continua para apresentar bons argumentos e
também saber avdalid-los, formando um cidaddo critico todado de habilidades
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cognitivas, coerente em suas decisdes assim como provido de responsabilidades sociais
numa vida madura e civil.

Objetivos estes encontrados em documentos oficiais brasileiros, como o PCN+ (2002)
qgue defende o ensino como uma articulacdo entre conceitos e aplicacdo em contexto
como meio de formacdo cidadd promovendo uma reflexdo sobre mundo e suas
constantes transformacdes, favorecendo assim, um ensino associado & realidade dos
individuos de modo a obter um projeto de vida capaz de lidar e intervir no mundo
natural e social de maneira consciente, compreendendo o0s processos de
fransformacd&o envolvidos, desenvolvimendo competéncias e habilidades, o que de
certo modo exigi a mobilizacdo de capacidades do aluno, se aproximando portanto a
mobilizacdo de capacidades do PC.

Metodologia

O estudo em questdo traz uma andlise critica sobre os documentos oficiais brasileiros no
dmbito da educacdo, a citar os PCN+, a fim de identificar possiveis aproximacdes destes
com aspectos da definicdo do PC, mais defidamente como o conceito de
competéncias e habilidades desses documentos se aproximam com as capacidades
do PC. Assim, para alcancar este objetivo, a pesquisa apresenta um cardter qualitativo,
buscando idenfificar os significados inerentes ao objeto de estudo como uma
investigacdo indutiva baseado na perspectiva de Coutfinho (2016), com uma
abordagem de investigacdo documental que prioriza identificar os escopos de
alinhamento enfre os documentos brasileiros e a definicdo do PC.

Como os dados aqui apresentados e discutidos se retratam de documentos escritos que
ainda ndo passaram por tratamento analitico sob o referencial do Pensamento Critico,
este estudo se caracteriza como uma pesquisa documental, na qual se configura como
processo complexo “um procedimento que se utiliza de métodos e técnicas para a
apreensdo, compreensdo e andlise de documentos dos mais variados tipos” (SILVA,
ALMEIDA E GUINDANI, 2009, p. 5).

A andlise documental das competéncias estabelecidas pelos documentos se deu por
meio da elaboracdo de trés quadros de aproximacdo com intuito comparativo em
cada dominio do conhecimento (Representacdo e comunicacdo, Investigacdo e
compreensdo, Contextualizacdo Sécio-cultural. Visto que, a andlise documental foi
embasada pela Andlise de Conteldo (AC), objetivando detectar possiveis
aproximacoes.

A AC foi necessdria pois se trata de uma investigacdo qualitativa e o tratamento da
informacdo contida nos textos (documentos) pode ser caracterizada em frés momentos
distintos, o estabelecimento da unidade de andlise, que se trata do elemento bdsico
da andlise, as palavras-chaves. Posteriormente, redliza-se a determinacdo das
categorias de andlises, referente & classificacdo e detalhamento da informacdo
analisada em cada categoria. Por fim, faz-se a selecdo de uma amostra, para justificar
os critérios de selecdo da amostra utilizada (BARDIN, 1977).

A AC é uma fundamental ferramenta de pesquisa pois contribui para andlise e
tratamento de informacdes contidas em conteldos de natureza qualitativa, como os
documentos envolvidos nesta pesquisa. Sendo assim, a AC sobre as competéncias
propostas pelo PCN+ forneceu uma gama representativa de aproximagcdes com
capacidades do PC.

O PCN+ discute sobre ensino das diversas ciéncias, no caso da Quimica, apresenta
discussdes sobre aimporténcia e necessidade do estudo quimico na formacdo cidadd,
bem como as contribuicdes de um claro e critico entendimento do estudo de quimica
na formacdo bdsica dos cidaddos, para atuar de forma efetiva na sociedade a qual
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estamos inseridos. Assim, o PCN+ (2002) foi adotado, porque fraz orientacdoes e
estratégias de ensino com aspectos bdsicos a serem trabalhados no ensino de quimica
atrelado a conhecimentos especificos em competéncias gerais do ensino de ciéncias
que aparecem também em outros documentos oficiais brasileiros, ou seja, abarca
diversas competéncias presentes em documentos oficiais para o ensino brasileiro como
o0 PCN (1997), a BNCC (2018) entre outros, por exemplo,

“Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para
formular, negociar e defenderideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direifos humanos, a consciéncia socioambiental
e o consumo responsavel em dambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta (BRASIL, 2018, p. 9)".

Neste estudo, como habilidades estdo ligadas ao campo psicomotor, relacionado a
coordenacdo motora, ao ato de redlizar acdes, estas nGo serdo objeto de discussao.
Assim, a a andlise estard no campo das competéncias no &mbito cognitivo. E para
realizar esta distincdo foi utilizado um diciondrio brasileiro pretendendo identificar no
senfido contexftual dos verbos seu reconhecimento perante os campos psicomotor e
cognitivo campos.

e Consfrugdo e andlise dos quadros de aproximagéo

Para a andlise de conteudo sobre o PCN+ emrelacdo ao PC foi necessdrio a construcdo
de trés quadros, que possibilitassem apresentar aproximacoes e distanciamentos entre
as competéncias dispostas em dominios do conhecimento quimico com as
capacidades do PC. Esses novos quadros estdo divididos em blocos distintos sendo,
grande drea (dominio, no qual se encontram as competéncias gerais aplicadas ao
ensino de Quimica), andlise de conteldo (AC) sobre as competéncias (que estdo
imersas num determinado contexto) e as aproximacdes realizadas, juntamente das
justificativas. Cada quadro elaborado serd previamente discutido no decorrer deste
trabalho, fazendo uso dos diferentes dominios, como exemplifica a Figura 1:

Grande drea Andlise das Capacidades a serem mobilizadas e
(Competéncias) competéncias justificativas
(AC em contexto) Aproximacdo Grupos de
(categorias principais capacidade
de capacidades do do PC (Areq)
PC)
Cognitivo
1. Compreend | 1. (1) Focaruma 1. Clarificacé@o
er e interpretar | questdo e (2) Analisar elementar
simbolos, cddigos, | argumentos;
fermos e
nomenclatura 2.
prépria da | 2 .Nﬁo apela &
quimica. capacidades do PC.
2. Relacionar
diferentes
unidades de
Representagdo e medida.
comunicacdo Cognitivo Aproximacéo Area

Figura 1: Modelo de quadro de aproximacdo para andlise das competéncias.

A primeira coluna referente a drea das competéncias do documento (dominio), na
segunda coluna que se refere & competéncia em especifico a grande drea em
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contexto. Assim, as outras duas colunas da tfabela apresenta aproximacdes de
capacidades potencialmente desenvolvidas entre as competéncias apresentadas pelo
PCN+ que representam as categorias principais de andlise, seguida dos grupos de
capacidades do PC que estdo nas dreas do PC. E. Esse modelo de construcdo de
andlise do quadro se seguiu para os demais dominios do conhecimento cientifico de
Quimica, utilizando o mesmo raciocinio.

O quadro representa a aproximacdo realizada entre as diversas competéncias
analisadas no PCN+ (2002) com as capacidades do PC, almejando identificar escopos
de alinhamento entre essas perspectivas, j& que tanto as competéncias quanto ds
capacidades se encontram numa esfera cognitiva.

Disponibilizando uma AC de acordo com cada contexto explicito na tabela. Esta AC foi
inicialmente readlizada para identificacdo e distincdo dos campos cognifivo e
psicomotor. Tendo como cognitivo “todo contexto que requer um processo mental de
percepcdo, memdria, juizo e/ou raciocinio”. J& psicomotor refere-se ao “processo de
maturacdo do pensamento, origem das aquisicoes cognitivas, afetivas e orgdnicas;
capacidade de realizar movimentos, transformar imagens para acdo em estimulos,
envolvendo linguagem e socializacdo” (FERREIRA, 2000).

Esta andlise por sua vez, foi validada por um painel de conhecedores e um pesquisador
sobre PC durante reunides de um grupo que discutem sobre PC, ensino de ciéncias,
atividades investigativas, movimento CTS, entre outros. Os conhecedores sdo alunos de
um curso do NuUcleo de Pés-graduacdo em ensino de ciéncias e matemdtica
(NPGecima) da Universidade Federal de Sergipe (UFS), j&@ o pesquisador (posto neste
estudo como especialista) se trata de um professor pesquisador com pds-doutoramento
na temdtica de Pensamento Critico e atua na mesma universidade que os
conhecedores assim como no curso de pds-graduacdo (NPGecima-UFS).

Esses individuos compuseram um painel de conhecedores e especialistas que validaram
a andlise feita pela pesquisadora propiciando, identificar os escopos de cada
competéncia e buscar aproximacoes ou distanciamentos com as capacidades do PC
no campo literdrio. Sendo que toda a andlise inicial realizada pela pesquisadora foi
levada ao grupo para avaliacdo e apds discussdes coletivas definida as aproximacdes
que faziam sentido ou que se distanciavam completamente, estas por sua vez, foram
excluidas, dado ao nivel de subjetividade associado pois ndo representavam uma total
concorddncia entre os avaliadores.

Esta validacdo foi necessdria devido a subjetividade associada ds andlises, bem como
a grande possibilidade de significados na interpretacdo dos dados, j& que se trata de
uma pesquisa qualitativa e a andlise primeira pode carregar tracos intrinsecos de um
Unico avaliador. Por isso, esta andlise sofreu validacdo dos dados para que se permita
a obtencdo de resultados claros e confidveis (Ollaik e Ziller, 2012).

Portanto, o processo de validacdo se configura como um procedimento que busca
diminuir inferéncias de cunho pessoal dos pesquisadores de forma a apresentar
informacdes genuinas. Neste processo, os dados perpassaram pelos conhecedores e
pelo especialista num total de trés vezes. Com a presenca de sete avaliadores além da
pesquisadora.

O objetivo central desta validacdo foi alcancar um maior nivel de concord@ncia entre
os analistas na atribuicdo de capacidades s competéncias, para assim aumentar a
confiabilidade dos dados mediante as diferentes interpretacdes sob a luz do mesmo
referencial (COUTINHO, 2016).

Sendo assim, a andlise da tabela feita por meio da AC objetivou inicialmente uma
distincdo entre competéncias das habilidades, visto que, as habilidades estdo em maior
parte ligadas ao campo do desenvolvimento psicomotor, j& as competéncias podem
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ser compreendidas como referentes ao campo cognitivo. Posteriormente, a andlise se
deteve a uma aproximagdo das competéncias com a mobilizagcdo de capacidades
do PC mediante o contexto proposto por cada bloco apresentado nos PCN+, gerando
portanto categorias de andlise.

Resultados e sua discussao

Osresultados obtidos mediante a pesquisa em questdo, dispdem um conjunto de dados
gue foram analisados sob referencial tedrico que discute sobre a definicdo do PC. Essa
andlise estd detalhada no quadro 01, que tem como finalidade apresentar e discutir os
colordrios enconfrados.

O Quadro 1 refere-se ao dominio da “Representacdo e Comunicacdo” exposto na
primeira coluna. Em seguida, foi realizada uma AC sobre cada competéncia como
mostra a segunda coluna, fornecendo uma aproximacdo com capacidades do PC,
como demonstra a terceira coluna. Esta aproximacdo foi realizada através de dreas do
PC apresentada pela gquarta coluna, seguindo este modelo de apresentacdo nos
demais quadros.

Em seguida, redlizou-se uma andlise de modo a identificar aproximagdes das
competéncias em contexto quimico com a mobilzacdo de capacidades do PC,
utilizando como referencial a definicdo de Pensamento Critico defendida por Tenreiro-
Vieira (2005), identificando os escopos das competéncias apresentadas e possivel
alinhamento com capacidades do PC.

Esta segunda aproximacdo verifica-se que as capacidades que podem ser analisadas
através das dreas do PC: 1. Clarificacdo elementar; 2. Suporte bdsico; 3. Inferéncia; 4.
Clarificacdo elaborada; 5. Estratégias e tdticas. Pois tratam-se de elementos
fundamentais no ensino de ciéncias.

Quadro 1: Aproximacdo entre as competéncias no ensino de Quimica com
capacidades do PC no dominio da “representacdo e comunicacdo”.

Grande drea Andlise das Capacidades a serem mobilizadas e
(Competéncias) competéncias justificativas
(AC em contexto) Aproximagao Grupos de

(categorias principais capqciqqde
de capacidades do do PC (Area)
PC)

Cognitivo

1. Compreend | 1. (1) Focaruma 1. Clarificacdo
er e inferpretar | questdo e (2) Analisar elementar
simbolos, cddigos, | argumentos;

termos e
nomenclatura 2. N&o apela & 2.
propria da quimica. | capacidades do PC.
2. Relacionar
diferentes unidades
de medida.
Cognitivo Aproximagdo Area
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Representagdo e
comunica¢ado

3. Interpretar
informacoes e
dados através das
diferentes
linguagens;

4, Selecionar e
fazer uso
apropriado de
diferentes  formas

de representacdo
para fraduzir em
grdéficos

informacodes de
tabelas ou textos.

3. (1) Focar uma
questdo e (2) Analisar
argumentos, (5)
observar e  avaliar
relatérios de
observacdo;

4. (7) Induzir e avaliar
inducoes;

3. Clarificacdo
elementar e
suporte bdsico.

4. Inferéncia

Coghnitivo
5. Analisar e
interpretar

informacoes de
carater quimico em
noticias e artigos
de jornais;

Aproximagado

Area

5. (1) Focar uma
questéo e (2) Analisar
argumentos; (4) avaliar
a credibilidade de uma
fonte.
6. (1)

Focar uma

5. Clarificacdo
elementar e
suporte bdsico.

6. Clarificacdo
elementar,

6. Pesquisar em questGo e (2) Analisar | suporte bF'JSiCO
diferentes fontes de orgumgrﬂos; (4) Avdliar | e inferéncia.
informacéo; a credibilidade de uma
' fonte; (6) deduzir e

avaliar deducodes;

(7) induzir e avaliar

inducoes.

Cognitivo Aproximagao Area

7. Articular o
significado de | 7. (1) Focar em uma | 7. ClarificacGo
ideias com o | questdo e Fazer e (7) | elementar e
conceito cientifico, | induzir e avaliar | inferéncia
dando um | indugodes; 8. Clarificacdo
significado 8. (1) Focar wuma |elementar e
adequado; questdo e (12) | estratégias e
8. Elaborar e | interatuar com outros. taticas.
sistematizar 9. (1) Focar uma | 9. Clarificagcéo
comunicacdes questdo e (11) decidir | elementar e
utilizando uma acdo. estratégias e
linguagem taticas.
quimica;
9. Relatar visitas,
para informar e
descrever

procedimentos,
conclusoes e fazer
sinteses.

Aproximagao

Area
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Cognitivo

10. (8) Fazer juizos de | 10. Inferéncia
10. Argumentar | valor; (11) decidir uma | estratégias
apresentando acdo e (12} interatuar | téticas.
razdes € | com outros.
justificativas e
posicionar-se,
apresentando

argumentos contra
ou a favor frente a
uma problemdtica.

e
e

Na competéncia 1. Compreender e interpretar simbolos, cddigos e nomenclatura
propria da quimica e da tecnologia quimica, podemos identificar que esta
competéncia requerem o uso do raciocinio e da memdria, apelando & mobilizacdo das
capacidades (1) focar uma questdo e (2) analisar argumentos. Remetendo a
necessidade de manter presente em pensamento a situacdo em questdo e identificar
conclusdes para lidar com semelhancas e diferencas na esfrutura de um argumento e
assim conseguir compreender e interpretar representacoes quimicas e suasimplicacoes
no coftidiano.

J& a competéncia 2. Relacionar diferentes unidades de medida, apesar de pertencer
ao campo cognitivo pois requer do aluno o desenvolvimento do raciocinio e reflexdo,
em consond@ncia com os avaliadores, esta ndo expressa a nenhum tipo de capacidade
do PC.

A competéncia 3. Interpretar informacées e dados através das diferentes linguagens,
estd vinculada a necessidade do uso da percepcdo e memodria. Recorrendo portanto,
a mobilizacdo das capacidades (1) focar uma questdo, (2) analisar argumentos e (5)
observar e avdliar relatérios de observacdo. Capacidades necessdrias para identificar
e aqjuizar critérios de interpretacdo de representacdes para perceber e caracterizar
dados necessdrios ao entendimento de uma questdo. Além da habilidade em analisar
e interpretar informacdes de cardter quimico em noticias e artigos de jornais.

A competéncia 4. Selecionar e fazer uso apropriado de diferentes formas de
representacdo para traduzir em grdficos informacdes de tabelas ou textos, requer do
aluno o uso do raciocinio e da reflexdo, mobilizando a capacidade (7) induzir e avaliar
inducoes. Necessdria ao aluno para inferir conclusdes e hipdteses explicativas na
interpretacdo de informacdes presentes em tabelas ou grdficos, fazendo uso destas em
suas decisdes de vida.

A competéncia 5. Analisar e interpretar informacdes de cardter quimico em noticias e
artigos de jornais, apela a manifestacdo do raciocinio e reflexdo proporcionando a
mobilizacdo das capacidades (1) focar uma questdo, (2) analisar argumentos e (4)
avaliar a credibilidade de uma fonte. Pois, necessita que o aluno centre-se diante uma
questdo a ser analisada numa esfera mais elementar no desenvolvimento do
conhecimento. E aferir sobre informacdes em questdo, almejando desenvolver a
capacidade de indicar razdes, sondando se hd conflitos de interesses entre as fontes,
bem como identificar em que estas fontes concordam ou ndo, para assim determinar a
confiabilidade de uma fonte e formular juizos bem fundamentados.

A competéncia 6. Pesquisar em diferentes fontes de informacdo, demanda do aluno o
desenvolvimento da percepcdo, memaria e reflexdo, posto a mobilizar as capacidades
(1) focaruma questdo, (2) analisar argumentos, (4) avaliar a credibilidade de uma fonte,
(6) deduzir e avaliar deducdes e (7) induzir e avaliar indugdes. Proporcionando aos
alunos aprimorar o desenvolvimento da interpretacdo de enunciados na consulta a
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diferentes fontes, bem como analisar a constituicdo de cada amostra (fonte) e inferir
conclusdes e explicacdes.

A competéncia 7. Articular o significado de ideias com o conceito cientifico, dando um
significado adequado, remete-se ao uso da meméaria, incitando as capacidades (1)
focar uma quest@o e (7) induzir e avaliar inducdes. Provocando um posicionamento, ao
solicitar a investigacdo para explicacdes possiveis através das ideias inicicis com o
conhecimento cientifico centrando-se numa determinada situacdo.

A competéncia 8. Elaborar e sistematizar comunicacdes utilizando linguagem quimica,
estd relacionada a utilizacdo do raciocinio, posto a mobiliza as capacidades (1) focar
uma questdo e (12) interatuar com outros. Ao centrar-se num caso com o infuito de
desenvolver a interacdo colefiva, formulando argumentos de modo a inferagir e
defender sua posicdo fazendo uso da linguagem guimica.

Na competéncia 9. Relatar visitas, parainformar e descrever procedimentos, conclusdes
e fazer sinteses, demanda do aluno o uso de memdria e raciocinio para reflexdo,
apelando a mobilizacdo das capacidades (1) focar uma questdo e (11) decidir uma
acdo. Que diz respeito a concentracdo na resolucdo de uma questdo presente, bem
como a capacidade em selecionar critérios de avaliacdo em determinadas situacoes,
além de definir o problema em estudo para rever e decidir sobre uma situacdo como
um todo.

A competéncia 10. Argumentar apresentando razdées e justificativas e posicionar-se,
apresentando argumentos contra ou a favor frente a uma problemdtica, requer do
aluno o uso do raciocinio e do juizo, mobilizando as capacidades (8) fazer juizos de valor,
(11) decidiruma acdo e (12) interatuar com outros. Promovendo o desenvolvimento da
capacidade avaliativa, comparando pesando e decidindo sobre qual melhor decisdo
a se fomar, utilizando argumentos bem estruturados. Definindo um problema inicial e
selecionando critérios de resolucdo para alcancar uma decisdo e desenvolver a
argumentacdo através da apropriacdo de informacdes organizadas e confidveis.

O dominio ‘“Investigacdo e Compreensdo” refere-se ao desenvolvimento da
aplicabilidade do conhecimento cientifico no enfrentamento de situacdes/problemas,
a partir de conhecimentos bem fundamentados, desenvolvendo a compreensdo e
aplicacdo de leis e conceitos préprios da Quimica no cotidiano, fundamentais numa
formacdo critica (BRASIL, 2002). Propiciando a andlise demonstrada pelo Quadro 2:

Quadro 2: Aproximacdo entre as competéncias no ensino de Quimica com
capacidades do PC no dominio da “investigacdo e compreensdo”.

Grande drea Andlise das Capacidades a serem mobilizadas e
(Competéncias) competéncias justificativas
(AC em contexto) Aproximagéo Grupos de
(categorias principais | capacidade do
de capacidades do PC (Area)
PC)
Cognitivo
1. (2) analisar | 1. Clarificag
1. Avaliar argumentos; (3) fazer | do elementar
informacgodes que | e responder questdes | estratégias e
fundamentam uma | de desafio; (11) | taticas.
posicdo critica; decidir uma acdo. 2. Clarificag
2. Propor ou ao elementar e
resolver um problema, | 2. (3) fazer e responder | estratégias e
Investigagdo e | definindo critérios de | questdes de desafio, | tdticas.
compreensdo | andlises e cdlculos. (11)  decidir uma
acdo.
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Coghnitivo Aproximagdo Area
3. Compreender| 3 (1) Focar uma|3. Clarificacdo
fenomenos € | questdo; elementar.
fransformacdes
quimicas; 4. (1) focar uma | 4. Clarficacdo
4. compreendercomo | o esa6 e (2) andlisar | elementar
PErcepcoes estag argumentos;
associadas a '
fransformacdes
quimicas.

Cognitivo Aproximacdo Area
5. Prever relagdes | 5. (1) Focar uma | 5. Clarificagdo
entre massas, energia | questdo e (6) deduzr | elementar,
ou infervalos de | e avaliar deducdes, | inferéncia e
tempo em | (9) definir termos e | clarificacdo
fransformacodes avaliar definicoes; elaborada.
quimicas;
6. Utillizar material para | 6. (1) Focar uma | 6. Clarificagdo
o preparo de uma | questdo. elementar.
solucdo em funcdo da
finalidade; 7. (1) Focar uma | 7. Clarificagdo
7. compreender e | questdo, (9) definir | elementar e
interpretar escalas em | termos e avdliar | clarificacdo
instrumentos. definicoes. elaborada.

Coghnitivo Aproximagao Area
8. Elaborar modelos | 8. (1) Focar em uma | 8. Clarificacdo
explicativos para fatos | questdo, (3) fazer e | elementar
cofidianos; responder  questdes
9. Utilizar modelos | de desafio; 9. Clarificacdo
macroscopicos €19. (1) Focar uma | elementar.
microscopicos  para | questdo e (3) fazer e
interpretar responder  questoes
informagodes; de desafio.

Cognitivo Aproximagdo Area
10. Construiruma visGo | 10. (2) analisar | 10. Clarificacdo
sistematizada  com | argumentos, (3) fazer | elementar e
conexdes do campo | e responder questdes | inferéncia.

da Quimica; de desafio, (8) fazer

11. Arficular € | juizos de valor; 11. Clarificagdo
relacionar  aspectos | 11.  (3) fazer e | elementar e
quimicos,  fisicos e | responder  questdes | inferéncia.

biolégicos em estudos
sobre a questdo em
foco.

de desafio, (8) fazer
juizos de valor.

Na competéncia 1. Avaliar informacdes que fundamentam uma posicdo critica, pode-
se aferir que estarequer do aluno o uso do raciocinio e juizo para refletir sobre situacdes,
apelando d mobilizacdo das capacidades (2) analisar argumentos, (3) fazer e
responder questdes de desafio e (11) decidiruma acdo. Essas capacidades confribuem
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para compreender a estrutura de um argumento e se posicionar com bases em
conhecimento cienfifico.

J& a competéncia 2. Propor ou resolver um problema, definindo critérios de andlise e
cdlculos, solicita do aluno o desenvolvimento da percepcdo, meméria e reflexdo, posto
a mobilizar as capacidades (3) fazer e responder questdes de desafio e (11) decidiruma
acdo. Propiciando ao aluno desenvolver suas habilidades de interpretacdo e andlise
de questdes desafiadoras.

A competéncia 3. Compreender fenémenos e transformacdes quimicas, diz respeito a
utilizacdo da percepcdo. Possibilitando a mobilizacdo da capacidade (1) focar uma
questdo. Essa capacidade reporta-se d habilidade de o aluno focar numa situacdo ou
um problema.

A competéncia 4. Compreender como percepcgdes estdo associadas a fransformagdes
quimicas, necessita do aluno o uso do raciocinio e da memdria, mobilizando a
capacidade (1) focar uma questdo e (2) analisar argumentos. Viabilizando aos alunos
desenvolver aptiddes bdsicas necessdrias, como concentrar-se num caso para analisar
proposicoes e formular bons argumentos, que devem fazer parte de uma formacdo
cidada.

A competéncia 5. Prever relacées entre massas, energia ou infervalos de tempo em
transformacdes quimicas, vincula-se a utilizacdo do raciocinio e do juizo para refletir
sobre questdes, apelando as capacidades (1) focar uma questdo, (6) deduzir e avaliar
deducdes e (?) definir termos e avdliar definicdes. Capacitando o aluno a esfimar
resultados e centrar-se no aprimoramento de técnicas e andlise de resultados.

A competéncia 6. Ufilizar material para o preparo de uma solucdo em funcdo da
finalidade, assenta-se numa esfera que solicifa do aluno o desenvolvimento da
memoria, posto a mobilizar as capacidades (1) focar uma questdo. Uma vez que,
prepara o aluno para manusear instrumentos e subst@ncias diversas presentes fanto no
meio académico quanto no seu cofidiano.

A competéncia 7. Compreender e interpretar escalas em instrumentos, remete-se a
aplicacdo da percepcdo cognitiva, mobilizando as capacidades (1) focar uma
questdo e (?9) definir tfermos e avaliar definicdes. Possibilitando o aprimoramento de suas
habilidades interpretativas perante esquemas ilustrativos que necessitam a
interpretacdo de grdficos, niUmeros, etc. para situar-se numa andlise precisa.

A competéncia 8. Elaborar modelos explicativos para fatos cofidianos, destina-se a
utilizacdo do raciocinio, incitando a mobilizacdo das capacidades (1) focar uma
questdo e (3) fazer e responder questdes de desafio. Para, atentar-se a uma situacdo e
estabelecer parGmetros esclarecedores que permitem compreender o mundo sob a
6ptica do conhecimento cientifico.

Na competéncia 9. Utilizar modelos macroscépicos e microscopicos para interpretar
informacédes, requer do aluno o uso de memdria, apelando a mobilizacdo das
capacidades (1) focar uma questdo e (3) fazer e responder questdes de desafio. Essas
capacidades impulsionam os calunos a entender e explicar o mundo e suas
transformacdes através de informacdes conceituais sobre como o universo a sua volta
€ constituido.

A competéncia 10. Construir uma visdo sistematizada com conexées do campo da
Quimica, solicita do aluno o uso do raciocinio e da percepcdo, mobilizando as
capacidades (2) analisar argumentos e (3) fazer e responder questdes de desafio e (8)
fazer juizos de valor. Essas capacidades contribuem para organizacdo conceitual no
estudo da Quimica.
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Na competéncia 11. Articular e relacionar aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos em
estudos sobre a questdo em foco, relaciona-se a utilizacdo da reflexdo e da meméaria.
Posto a mobilizar as capacidades (3) fazer e responder questdoes de desafio e (8) fazer
juizos de valor. Colaborando para o desenvolvimento da articulacdo dos
conhecimentos numa via infterdisciplinar que pode ser aplicado no cotidiano dos
alunos.

Por fim, o Ultimo dominio, aborda a “Contextudlizacdo Sécio-Cultural”, que se destina a
aplicacdo do conhecimento disciplinar na percepcdo da realidade social, politica e
econdbmica d nossa volta. Para assim, desenvolver a caopacidade comunicativa de
interpretacdo através de um contexto especifico, como ainterpretacdo de simbolos de
natureza quimica em rétulos de produtos para uma escolha consciente, averiguando a
melhor opcdo de acordo com sua qualidade e andlise critica. Andlise descrita no
quadro 3:

Quadro 3: Aproximacdo entre as competéncias no ensino de Quimica com
capacidades do PC no dominio da “contextualizacdo sécio-cultural”.

Grande drea Andlise das Capacidades a serem mobilizadas e
(Competéncias) competéncias justificativas
(AC em contexto) Aproximagao Grupos de
(categorias capacidade
principais de do PC (Areq)
capacidades do PC)
Coghnitivo
1. Compreender a | 1. (8) fazer juizos | 1. Inferéncia.
ciéncia e tfecnologia | de vadlor.
Contextualizagdo | quimica como criacdo
soécio-cultural humana, com
caracteristicas e
confribuicoes de cada
época.
Cognitivo Aproximagao Area
2. (2) analisar
2', . Compregndfar € | argumentos, (12) | 2. Clarificacdo
d|scu’r|r‘ a QS50CIacao de interatuar com | elementar e
conhcefros a diferentes oufros: estratégias e
fenomenosA da cultura | 5 (11) decidir uma | tdticas.
conTemporoneAc, . bem acdo e (12)
como sua mflu'encm.' interatuar com | 3. Estratégias e
3. Promover e interagir outros: taticas.
com eventos e
equipamentos culturais.
Cognitivo Aproximagdo Area
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4, Arficular, integrar e | 4. (1) Focar uma | 4. Clarificacdo
sistematizar O | questdo e (2) | elementar e
conhecimento quimico e | Analisar argumentos | estratégias e
o de outras dreas no | e (11) decidir uma | tdticas.
enfrentamento de | acdo;
situacdes-problema;5. 5. Clarificacdo
Relacionar aspectos | 5. (1) Focar uma | elementar e
quimicos, fisicos e | questdo e (6) deduzir | inferéncia.
bioldgicos de situacdes- | e avaliar deducdes.
problemas.

Cognitivo Aproximagdo Area

6. Compreender e avaliar
a ciéncia e tecnologia
guimica sob o ponto de
vista ético para exercer a
cidadania com
responsabilidade;

6. (1) Focar em uma
questdo (2) analisar
argumentos e (8)
fazer juizos de valor.
7. (2) analisar
argumentos e (8)

6. Clarificacdo
elementar e
inferéncia
7. Clarificacdo
elementar e
inferéncia.

7. Julgar implicacdes de
ordem econdmica,
social, ambiental, ao
lado de argumentos
cientificos para tomar
decisoes.

fazer juizos de valor.

Na competéncia 1. Compreender a ciéncia e tecnologia quimica como criacéo
humana, com caracteristicas e contribuicées de cada época, nota-se que esta se
enguadra no uso da percepcdo e do raciocinio. Proporcionando a mobilizacdo da
capacidade (8) fazer juizos de valor, instigando o aluno a ponderar e refletir sobre a
producdo do conhecimento cientifico e sua relacdo com o entendimento do mundo
natural e fisico.

A competéncia 2. Compreender e discutir a associacdo de conceitos a diferentes
fenémenos da cultura contemporanea, bem como sua influéncia, requer a utilizacdo
do raciocinio, reflexdo e percepcdo, apela a mobilizacdo das capacidades (2) analisar
argumentos e (12) interatuar com outros. Visto que, essas capacidades promovem a
integracdo do individuo num contexto dialdgico acerca do conhecimento
contemporéneo e preparado para avaliar argumentos e sua estrutura perante um
didglogo, uma reflexdo.

A competéncia 3. Promover e interagir com eventos e equipamentos culturais, necessita
do aluno a utilizacdo do raciocinio e por isso, recorre a mobilizacdo das capacidades
(11) decidir uma acdo e (12) interatuar com outros. Possibilifando a socializacdo do
conhecimento através da interacdo com um coletivo, desenvolvendo a
responsabilidade e posicionamento frente a situacoes-problema.

A competéncia 4. Articular, integrar e sistematizar o conhecimento quimico e o de
outras dreas no enfrentamento de situacdes-problema, recloma do aluno o
desenvolvimento do raciocinio e do juizo para refletir sobre uma situacdo. Sendo assim,
invoca as capacidades (1) focar uma questdo, (2) analisar um argumento e (11) decidir
uma acdo, para possibilitar aos individuos a habilidade em concentrar-se na resolucdo
de uma questdo e definir através de fundamentos cientificos diversos e argumentos bem
estruturados um posicionamento.

A competéncia 5. Relacionar aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos de
situacdes/problemas, necessita o desenvolvimento do raciocinio e da percepcdo.
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Apelando o desenvolvimento das capacidades (1) focar uma questdo e (6) deduzir e
avaliar deducdes, quando solicita do aluno a apfiddo em interpretar enunciados e
hipdteses para interligar os diferentes conhecimentos numa andlise interpretativa.

A competéncia 6. Compreender e avaliar a ciéncia e tecnologia quimica sob o ponto
de vista ético para exercer a cidadania com responsabilidade, diz respeito d ao
emprego do raciocinio. Solicitando a mobilizacdo das capacidades (1) focar uma
questdo, (2) analisar argumentos e (8) fazer juizos de valor, para direcionar sua andlise,
sua reflexdo e ajuizar possiveis alternativas na aquisicdo do conhecimento cientifico.

A capacidade 7. Julgar implicacées de ordem econdmica, social, ambiental, ao lado
de argumentos cientificos para tomar decisdes, refere-se a aplicacdo do juizo.
Recorrendo a mobilizacdo das capacidades (2) analisar argumentos e (8) decidir uma
acdo, pois requer um posicionamento fundamentado em recursos de cunho cientifico
para posicionar-se e averiguar a tomada de decisdo.

Posto essa andlise detalhada das competéncias gerais aplicadas ao ensino de Quimica
pelo PCN+ (2002), é possivel agora, examinar as aproximacdes destas com as
capacidades do PC, explorando as dreas de maior reincidéncia e sua relevancia,
através das tabelas que seguem, que deteve-se em abordar as aproximacdes das dreas
do PC e as capacidades envolvidas em cada competéncia, utilizando o referencial de
Vieira e Tenreiro-Vieira (2000) e identificar e examinar a importéncia em dreas de maior
associacdo as competéncias presentes no PCN+ (2002) para o ensino de Quimica.

As aproximacdes analisadas em cada dominio, num momento posterior, proporcionou
uma outra andlise sobre a disposicdo das aproximacdes realizadas em cada quadro
agora por dreas do PC, verificando as dreas do PC em que estd fundamenta as
competéncias em contexto brasileiro possibilifando uma posterior reflexdo. Dando
origem a trés tabelas, que tfrazem em porcentagem (frequéncia de repeticdes) quantas
vezes cada competéncia reportou-se a uma capacidade, e consequentemente a drea
do PC a que pertence as capacidades. Essa nova andlise pode ser compreendida
como uma sintese geral das aproximacdes, destacando as competéncias em funcdo
das capacidades, apds sua andlise sobre as aproximacdes avaliadores/pesquisadora.

Tabela 1: Aproximacdo das competéncias gerais em Quimica com as dreas do PC
para o dominio “representacdo e comunicacdo”

Areas do Capacidades do Competéncias Frequéncia em
Pensamento Critico Pensamento Critico porcentagem de
aproximagao (%)
1. Clarififcacdo | 1. Focar uma questdo;
elementar 2. Analisar argumentos;
3. Fozer e responder| 1,3,56,7,8,9 70%
qguestdes de desafio.
2. Suporte 4. Avdliar a credibilidade
bdsico de uma fonte;
5. Observar e avaliar 3,5 6 30%
relatdrios de
observacdo;
3. Inferéncia 6. Deduzir e avaliar
deducdes;
7. Induzir e avaliar 4,6,7,10 40%
indugoes;
8. Fazer juizos de valor;
4, Clarificagd@o | 9. Definir termos e avaliar
elaborada definicoes;
10. identificar assuncoes; 0%
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5. Estratégias e | 11. Decidir uma agdo;
taticas 12. Interatuar com outros. 8,9.10 30%

Nesta tabela é possivel notar que a frequéncia em porcentagem de aproximacdo total
ultrapassa os 100%, isso se deve ao fato de que as competéncias foram associadas a
mais de uma capacidade. As competéncias aproximadas foram: RC1, RC3, RC4, RCS5,
RC6, RC7, RC8, RC9 e RC10.

A maior frequéncia de atribuicGo das capacidades acontece com a drea de
Clarificacdo elementar, que estd relacionado a aspectos fundamentais da educacdo,
com 70%, (competéncias RC1, RC3, RC5, RCé, RC7, RC8 e RC?). Demonstrando que o
dominio RC estd voltado principalmente para o desenvolvimento das aptiddes bdsicas
essenciais, caracterizado pelas capacidades (1) focar uma questdo, (2) analisar
argumentos e (3) fazer e responder a questoes de desafio.

Diferente da drea de suporte bdsico com 30% (competéncias RC3, RC5, RCé) de
mobilizacdo de capacidades da drea de Suporte bdsico. Essa drea é representada
pelas capacidades (4) avaliar a credibiidade de uma fonte e (5) observar e avaliar
relatérios de observacdo, refletindo a pouca exploracdo de nocdes mais
sistematizadas.

Contudo, hd uma ocorréncia significativa na atribuicdo de capacidades da drea de
Inferéncia com 40% (competéncias RC4, RCé, RC7, RC10). Essa drea é representada
pelas capacidades (6) deduzir e avaliar deducdes e (7) induzir e avaliar inducdes, (8)
fazer juizos de valor, o que significa que este dominio também estd posto a desenvolver
capacidades numa esfera de maior complexibilidade na educacdo cientifica.

Mas, de acordo com a andlise realizada, este dominio ndo recorre em nenhum
momento a capacidades da drea de Clarificacdo elaborada (0%), que diz respeito a
capacidades (?9) definir termos e avaliar definicdes e (10) assumir assuncoes,
capacidades estas estruturadas para o aprimoramento da andlise e atuacdo cientifica.

J& a drea de Estratégias e taticas foi expressada em 30% (competéncias RC8, RC9 e
RC10). Essa drea é representada pelas capacidades (11) decidir uma acdo e (12)
interagir com outros, portanto, verifica-se que esse dominio apela a mobilizacdo de
capacidades mais complexas e sistematizadas.

O que se constata numa reflexdo sobre a aproximacdo das competéncias com as
capacidades do PC no dominio RC é que a maior parte das competéncias estd posta
a mobilizar capacidades elementares como caracteristica da formacdo cidadd, visto
que, este dominio se propde a desenvolver o elemento da comunicacdo como base
da educacdo quimica, necessdrio d leitura e compreensdo de fatos quimicos e porisso,
acaba por proporcionar ir além da mobilizacdo de capacidades mais elaboradas em
dreas mais complexas.

De acordo com o PCN+ (2002, p. 88), as competéncias em quimica para o dominio RC
referem-se "a transposicdo entre diferentes formas de representacdo, a busca de
informacodes, a producdo e andlise critica de diferentes tipos de textos".

No dominio da “investigacdo e compreensdo”, a Tabela 2 traz as aproximacdoes deste
dominio com as dreas do PC de modo equivalente a tabela 1.

Tabela 02: Aproximacdo das competéncias gerais em Quimica com as dreas do PC
para o dominio “investigacdo e compreensdo”

Areas do Capacidades do Competéncias Frequéncia em
Pensamento Pensamento Critico porcentagem de
Critico aproximagao (%)
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1. Clarificaca | 1. Focar uma questdo;
e} 2. Analisar argumentos; | 1,2,3,4,5,6
elementar 3. Fazer e responder| 7,8,9,10, 11 100%
questdes de desafio.
2. Suporte 4. Avaliar a credibilidade de
bdsico uma fonte;
5. Observar e avdliar 0%
relatdrios de observacdo;
3. Inferéncia 6. Deduzir e avaliar
deducodes;
7. Induzir e avaliar inducoes; 5,10, 11 27.27%
8. Fazer juizos de valor;
4, Clarificaca | 9. Definir termos e avaliar
e} definicoes; 57 18,18%
elaborada 10. identificar assuncoes;
5. Estratégias | 11. Decidir uma acdo;
e taticas 12. Interatuar com outros. 1,2 18,18%

Em consonéncia com a andlise da tabela anterior, o que se observa é que o total de
competéncias aproximadas é de 11 competéncias (IC1, IC2, IC3, IC4, IC5,ICé, IC7, IC8,
IC?,1C10, IC11) podendo ser associada a mais de uma capacidade e por esta razdo a
frequéncia de aproximacdo em porcentagem ulirapassa os 100% do total de
competéncias pertencente a este dominio.

As capacidades na drea de Clarificacdo elementar foram aproximadas em todas as
competéncias pertencentes a esse dominio, ou seja, 100% (IC1, IC2, IC3, IC4, IC5, IC6,
IC7, IC8, IC9, IC10, IC11) de atribuicdo para drea de Clarificacdo elementar,
caracterizado pelas capacidades (1) focar uma questdo, (2) analisar argumentos e (3)
fazer e responder a questdes de desafio. Verificando-se uma grande recorréncia das
competéncias neste dominio propiciarem o desenvolvimento de capacidades de uma
conjuncdo essencial do ensino de ciéncias.

J& a drea de Suporte bdsico ndo recebeu nenhuma atribuicdo neste dominio (0%),
possivelmente por ndo estar em consondncia com os aspectos caracteristicos das
capacidades nesta drea. O que ndo ocorreu para as outras dreas, como a drea de
Inferéncia que foi aproximada em 27,27% (IC5, IC10, IC11), representado pelas
capacidades (6) deduzir e avaliar deducdes, (7) induzir e avaliarinducdes, (8) fazer juizos
de valor, revelando uma predominéncia significativa de capacidades ligadas a um
campo de andlise interpretativa de ideias e posicionamento.

Posteriormente, 18,18% (IC5, IC7) das competéncias aproximadas tanto para drea de
Clarificacdo elaborada quanto para drea de Estratégias e taticas nota-se o mesmo
grau de aproximacdo (competéncias IC1 e IC2), sendo que estas referem-se a
capacidade do aluno em analisar e avaliar argumentos que fundamentam sua tomada
de decisdo.

Sintetizando, o que se percebe na andlise das aproximagdes feitas para o dominio IC
das competéncias com as capacidades do PC, € que além de propiciar a mobilizacdo
de capacidades elementares como (1) focar uma questdo, também dd conta de
mobilizar capacidades mais elaboradas como da drea de inferéncia, com a
capacidade (7) induzir e avaliar inducdes. Possivelmente por se fratar de um dominio
gue tem por objetivo ainvestigacdo de fendbmenos utilizando o conhecimento quimico,
sendo assim, requer de aspectos do cognitivo de forma mais elaborada.
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De acordo com o PCN+ (2002, p. 88), as competéncias em quimica para o dominio IC
referem-se “cao uso de ideias, conceitos, leis, modelos e procedimentos cientificos
associados a essa disciplina”.

Em consondncia com o que jd foi elaborado até o momento para os diferentes
dominios, a Tabela 3 traz a seguir as aproximacdes das competéncias com as dreas do
PC para o dominio da “contextualizacdo sdcio-cultural”.

Tabela 3: Aproximacdo das competéncias gerais em Quimica com as dreas do PC
para o dominio “contextualizacdo sécio-cultural”

Areas do Capacidades do Competéncias Frequéncia em
Pensamento Pensamento Critico porcentagem de
Critico aproximagado
(%)
1. Clarificaca | 1. Focar uma questdo;
o 2. Analisar argumentos;
elementar | 3. Fazer e responder 2,4,5,6,7 41,6%

questdes de desafio.

2. Suporte bdsico 4, Avaliar a credibilidade de

uma fonte;
5. Observar e avadliar 0%
relatérios de
observacdo;
3. Inferéncia 6. Deduzir e avaliar
deducoes;
7. Induzir e avaliar inducgoes; 1,5,6,7 33.3%
8. Fazer juizos de valor;
4, Clarificacd | 9. Definir termos e avaliar
e} definicoes; 0%
elaborada 10. identificar assuncoes;
5. Estratégias | 11. Decidir uma ac¢do;
e taticas 12. Interatuar com outros. 2,3, 4 25%

Ao analisarmos a Tabela 3, novamente constata-se que 12 competéncias (CSC1, CSC2,
CSC3, CSC4, CSC5, CSCé4, CSC7) foram associadas das capacidades do PC,
ultrapassando 100% de aproximacdo, onde a drea mais requerida na atribuicdo das
capacidades s competéncias acontece com a drea de Clarificacdo elementar, com
41,6%, (CSC2, CSC4, CSC5, CSCé6, CSC7) caracterizada pelas capacidades (1) focar
uma questdo, (2) analisar argumentos e (3) fazer e responder a questdes de desafio.
Este fato pode ser compreendido como um aspecto deste dominio em direcionar o
ensino para niveis mais elementares da educacdo em Quimica.

Diferentemente do que acontece para a drea de Suporte bdsico (0%) e Clarificacdo
elaborada (0%), que ndo foram selecionadas na atribvicGo de capacidades ds
competéncias nesse dominio.

Contudo, observa-se um consenso no apelo ds capacidades da drea de Inferéncia em
33,3% (CSC1, CSCS5, CSCé6, CSC7) caracterizada pelas capacidades (6) deduzir e avaliar
deducdes, (7) induzir e avaliar indugdes e (8) fazer juizos de valor, significando que o
ensino neste estd voltado para o desenvolvimento do raciocinio I6égico, exigindo um
grau de complexibilidade maior, mas que, precisa ser direcionado de forma a alcangar
as potenciadlidades das capacidades elencadas numa abordagem estruturada
intencionalmente.
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Assim como também houve uma frequéncia considerativa da drea de Estratégias e
taticas em 25% (CSC2, CSC3, CSC4). Essa drea é representada pelas capacidades (11)
decidir uma acdo e (12) interagr com outros, capacidades que podem ser
relacionadas a aplicacdo do conhecimento e discussGo perante uma situacdo
problemdtica.

Todavia, é vdlido ressaltar que as dreas aqui apresentadas ndo possuem uma relacdo
de hierarquizacdo, mas de relacdo, se complementando em termos de
complexibilidade.

Concluindo gue, o conjunto de competéncias presente no dominio CSC dd suporte a
mobilizacdo de capacidades numa esfera elementar, mas principalmente num campo
mais complexo, referente ao posicionamento sdciocritico dos estudantes como interagir
e discutir com oufros estudantes.

De acordo com o PCN+ (2002, p. 88), as competéncias em quimica para o dominio CSC
referem-se "a insercdo do conhecimento disciplinar nos diferentes setores da
sociedade, suas relacdes com os aspectos politicos, econdémicos e sociais de cada
época e com a tecnologia e cultura contemporéneas”.

Em ambas as tabelas, hd sempre uma maior recorréncia na atribvicdo da drea de
Clarificacdo elementar, seguida da drea de inferéncia e estratégias e taticas, sendo as
dreas de menor atribuicdo a drea de Suporte bdsico e Clarificacdo elaborada.

Isso se traduz numa justificativa que as competéncias propostas pelo PCN+ (2002) estdo
centradas no desenvolvimento de aspectos elementares da educacdo quimica como
caracteristica da formacdo critica proposta para realidade brasileira, focando em
aspectos basilares para compreensdo e inferpretacdo do mundo e suas
fransformacodes, desenvolvendo elementos fundamentais como a leitura, comunicacdo
e inferpretacado.

O PCN+ (2002, p. 88) justifica que o ensino por meio de competéncias e habilidades
“"enfatiza situacdes problemdticas reais de forma critica, permitindo ao aluno
desenvolver capacidades como inferpretar e andalisar dados, argumentar, firar
conclusdes, avaliar e tomar decisdes” e ainda ** no ensino da Quimica, os conteudos
abordados e as atividades desenvolvidas devem ser propostos de forma a promover o
desenvolvimento de competéncias dentro desses trés dominios, com suas
caracteristicas e especificidades préprias”.

Conclusoes

O ensino de Quimica no Brasil estd embasado em documentos oficiais como os PCN+
(2002), este por sua vez prevé o ensino por meio do desenvolvimento de competéncias,
essenciais na formacdo critica dos estudantes. Sendo consenso entre pesquisadores do
ensino e aprendizagem a necessidade de uma renovacdo do ensino meramente
focado nareproducdo de conceitos, mas que abarque também o desenvolvimento de
atitudes e valores, critérios que sGo mensurados em enxames internacionais como o
PISA.

Todavia, tendo como ndo satisfatério o desempenho dos alunos brasileiros neste teste
no campo das ciéncias de acordo com o relatério fornecido pelo portal do INEP, é
vdlido repensar como este ensino estd sendo desenvolvido nas escolas. Uma alternativa
vidvel € buscar uma aproximacdo das competéncias propostas pelos PCN+ com
capacidades e disposicdes do PC, almejando elevar a qualidade do ensino de Quimica
no Brasil através de estratégias e ainstituicdo do pensamento reflexivo e fundamentado.
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Por esta razdo, a presente pesquisa delimitou-se a investigar quais capacidades do PC
podem ser mobilizadas no ensino embebido por orientacdes oficiais, considerando o
contexto de cada competéncia. Onde foi possivel identificar aproximacoes
considerdveis que possivelmente podem confribuir para o ensino de Quimica, quando
sendo intencional.

Sendo as capacidades (1) Focar uma quest@o e (2) andlisar argumentos, mais
requeridas na andlise realizada. Talvez, por se referirem a drea de Clarificacdo
elementar, essenciais numa formagdo critica significando que as competéncias postas
no PCN+ estdo voltadas para o desenvolvimento e aprimoramento de conhecimentos,
numa esfera que alinha-se com as dreas mais fundamentais do PC, tendo atitudes e
valores em niveis elementares.

E necessdrio ressaltar também que as capacidades identificadas em cada
competéncia analisada sdo frutos de um estudo e discussdes com um painel de
conhecedores e um especialista sobre PC, de como cada aproximacdo pode contribuir
para o promover o ensino de Quimica com a intencionalidade em desenvolver o
elemento da criticidade.

Os resultados que surgiram deste estudo almejam possibilifar o direcionamento do
ensino de ciéncias ao potencial desenvolvimento de capacidades do PC, utilizando os
PCN+ como base do planejamento e atuacdo no processo de ensino e aprendizagem
de Quimica nas escolas brasileiras.

O ensino e a aprendizagem podem ser entdo, efetivadas fazendo uso destas
aproximacoes, sendo um campo de pesquisa ainda recente no Brasil, mas que fraz
indicios de grandes contribuicdes, principalmente no desenvolvimento de atitudes e
valores como caracteristica de uma formacdo critica. Contudo, cabe salientar a
relev@ncia em considerar a mobilizacdo de capacidades do PC através das
competéncias para assim fazer diferente do que se é praticado atualmente nas escolas
brasileiras e ir além da mera reproducdo de conceitos, mas sim, preparar cidaddos para
vida cotidiana com maiores chances de sucesso e desenvolvimento.
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Resumo

Este trabalho, recorte de uma dissertacao de mestrado busca apresentar resultados de uma
investigacdo na pratica de sala de aula, sobre capacidades do Pensamento Critico (PC)
que podem ser mobilizadas em alunos que vivenciam atividades préaticas investigativas.
Tendo que, a atividade investigada foi construida e aplicada no contexto formativo das
acOes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo a Docéncia (PI1BID), tomando por
base documentos oficiais brasileiros que defendem o desenvolvimento de competéncias
no ensino de Quimica. Essas competéncias foram aproximadas inicialmente com
capacidades do PC num trabalho anterior no que tange a processos cognitivos de
processamento da informacao. Assim, apds essa aproximacédo das capacidades do PC e
competéncias defendidas nos documentos oficiais, adotou-se as competéncias como base
de estudo para coleta de dados no contexto da sala de aula. Participaram desse estudo,
quatro turmas do Ensino Médio de escolas parceiras vinculadas ao PIBID da rede publica
do estado de Sergipe. Buscando investigar indicios da mobilizacéo de capacidades do PC
na abordagem, todos materiais coletados, materiais escritos e também audio e video,
puderam ser analisados de acordo com Analise de Contetdo (AC). As competéncias
percebidas em maior recorréncia foram as que se referem ao dominio da Investigacéo e
Compreensdo (IC) como compreender fendmenos e suas interagdes e do dominio da
Representacdo e Comunicacdo (RC), como descrever fenbmenos e relaciona-los a
descricdes em linguagem cotidiana. Estas competéncias referem-se tanto ao elemento da
comunicacdo quanto ao uso das ideias e conceitos para interpretar o mundo e suas
transformacdes. Constatando, um reflexo dos objetivos elencados no processo de
investigacdo abordado na acdo, que por aproximacdo, proporciona a mobilizacdo de
capacidades do PC principalmente em areas elementares de compreensdo e inducéo,
revelando que a préatica analisada estd direcionada para mobilizacdo de habilidades
caracteristicas do processo de investigacdo, entretanto, ainda necessita de reformulacoes
para potencializar a mobilizacdo de capacidades do PC, num ensino de Quimica
intencional.

Palavras-Chave: Pensamento Critico, Competéncias, Documentos Oficiais, Atividades
Investigativas.

INTRODUCAO
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Pensar criticamente requer de um individuo habilidades que permitam tomar
decisdes de vida com base em conhecimentos solidos e confidveis. Por esta razéo, torna-
se importante promover o desenvolvimento de Pensamento Critico (PC) para cidadania
dos alunos ainda durante a educacdo basica.

De acordo com Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), o Pensamento Critico pode ser
compreendido como uma atividade pratica, reflexiva, e criativa com objetivo em analisar,
julgar e decidir sobre acGes em diversos contextos. Sendo assim, desenvolver PC no
ensino de Ciéncias representa formar cidadéos aptos a exercer civil e criticamente sua
participacdo na sociedade.

Para os dois pesquisadores, o PC ocorre por meio do desenvolvimento de
capacidades e disposicOes, onde as capacidades correspondem a habilidades cognitivas,
ja as disposicdes do PC estdo relacionados a um conjunto de atitudes, ao espirito critico,
a predisposicéo para aprender.

Vieira e colaboradores (2014), afirmam que o PC qualifica-se como um ideal de
educacdo, por meio do qual o individuo percebe direitos e deveres, desenvolvendo
capacidades cognitivas como aprender a argumentar, raciocinar, tomar decisdes e
principalmente o desenvolvimento de atitudes e valores, ou seja, um movimento
educacional que esta voltado para além da sala de aula, objetiva a vida cotidiana.

E importante destacar que o Pensamento Critico possui duas linhas de concepgao,
que segundo Lopes e colaboradores (2014), uma esta ligada a aspectos do raciocinio
l6gico, focado no treino de elementos como 0 questionamento e a argumentacao.
Contudo, o PC aqui discutido esta referenciado numa linha da psicologia cognitiva, tendo
0 ensino por meio de disposicdes e capacidades do PC.

Assumindo que as capacidades e disposicdes do PC envolvem o tratamento
cognitivo da informacdo, do mesmo modo, no Brasil hd documentos oficiais que
expressam a ideia de desenvolvimento do PC como caracteristica de uma formacao
cidadd, possibilitando realizar aproximacdes entre PC e competéncias no ensino de
Ciéncias.

Alguns documentos oficiais como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
as diretrizes, os PCN’s, entre outros, defendem o desenvolvimento de habilidades
primordiais no ensino béasico, apresentadas em competéncias gerais, sendo essas
relacionadas ao psicognitivo, se aproximando das capacidades do PC.

A BNCC (BRASIL, 2018), €

“um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagao Bésica, de modo
a gque tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento,
em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacéo (PNE).”

Refletindo o necessario desenvolvimento de aprendizagens durante a formacéo
basica para dispor de competéncias fundamentais a todos os cidaddos, adotando
competéncia como a mobilizacdo de conhecimentos e procedimentos essenciais para o
desenvolvimento de atitudes e valores.

Corréa e Caldeira (2017), afirmam que a promocdo de um ensino focado no
desenvolvimento de competéncias e habilidades é uma tendéncia mundial, necessario
para preparar cidaddos a atender as exigéncias do mundo moderno ao invés de centrar o
ensino apenas em conceitos e contetidos, aproximando a formagdo humana e social.

O PCN+ (BRASIL, 2002) defende que, o ensino médio deve ser uma etapa
conclusiva de preparacdo para vida, para cidadania, uma finalizacdo da educagéo basica
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que promove 0 aprendizado permanente para posterior prosseguimento ou simplesmente
para o mercado de trabalho, ampliando os horizontes da cultura e conhecimento ao
interpretar o mundo e tomar decisdes fundamentadas.

Nesse sentido, percebe-se mais efetivamente a relagdo das competéncias postas
em documentos oficiais brasileiros com as capacidades do PC. E, pensando numa
abordagem metodoldgica que propicie o desenvolvimento de competéncias no ensino de
Ciéncias que pode estar ligado a capacidades do PC, podemos considerar a aplicacdo de
atividades investigativas, as Al, envolvendo também processos psicognitivos, logo,
podem contribuir para o desenvolvimento de habilidades cognitivas (SUART,;
MARCONDES, 2009).

Coutinho (2016) defende que a investigagdo € uma atividade de natureza
cognitiva, embasado em procedimentos sistematizados que visam a compreensdo de um
fenémeno. Numa Al, o objetivo € tornar o aluno ativo protagonista da sua aprendizagem,
levando-0 a coleta e analise dos fatos, inferir e julgar determinadas situacfes
problematicas, propiciando a formacao de individuos criticos, que saibam como articular
suas competéncias para resolucdo de problemas, podendo extrapolar essas competéncias
no exercicio de sua cidadania.

Reconhecendo que uma Al depende tanto da postura do professor quanto da
participacao dos alunos, “para que possamos viabilizar o ensino por investigacao em sala
de aula, é de suma importancia o protagonismo e a autonomia do professor como autor
das propostas pedagogicas e dos alunos como sujeitos da aprendizagem” (TRAZZI,
BRASIL, 2017, p. 10).

Para Carvalho e Sedano (2017), uma Al € uma metodologia de ensino que vai
alem da preocupacdo com o curriculo e seus conteudos, que oferece ainda o
desenvolvimento da autonomia, da interacdo social e principalmente da vivéncia de
praticas da cultura da pesquisa, da investigacéo.

Sé e colaboradores (2007) caracterizam as Al como processos de investigacéo
onde ha a elaboracéo ou proposta de um problema, o levantamento de hipéteses, escolha
de procedimentos, coleta e analise dos dados para posterior manifestacao de inferéncia e
conclusdo, utilizando a tipificacdo de niveis de investigacdo proposta por Tamir (1990).

Quadro 1 - Classificacdo das atividades préticas segundo seu grau de abertura (Tamir,1990).

_ Nivel de Problemas Procedimentos Conclusdes
investigacgdo
Nivel 0 Dados pelo professor | Dados pelo professor | Conduzidas pelo professor
Nivel 1 Dados pelo professor | Dados pelo professor | Em aberto
Nivel 2 Dados pelo professor | Em aberto Em aberto
Nivel 3 Em aberto Em aberto Em aberto

Fonte: Apud, Sa e colaboradores (2007).

Pelo quadro 01, é possivel observar que o nivel esta diretamente associado ao
protagonismo atuante dos alunos, sendo o nivel 0 esvaido da autonomia estudantil perante
a investigacdo, pois o papel central de toda a acdo esta em funcéo do professor e conforme
o nivel aumenta, proporcionalmente amplia-se a atuacdo dos alunos diante da resolugédo
do problema investigativo.

O nivel associado a uma Al depende da abertura proporcionada aos alunos, assim
como a afinidade para com este tipo metodologia de ensino, pois requer maior
envolvimento dos alunos e preparagdo adequada de professores para uma abordagem
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singular. E uma forma de ensino que se diferencia da tradicional, por isso, é preciso uma
abertura e familiarizag&o do processo de investigagao.

E, apesar de ndo haver uma hierarquizacao de niveis, cabe salientar que para obter
sucesso num nivel mais complexo como no nivel 3 é preciso que os alunos estejam
preparados para lidar com esse tipo de abordagem metodoldgica, assim como, mesmo
num nivel menos complexo de investigacdo € necessario um preparo prévio dos
professores para atuar conforme o nivel de investigagao.

Numa abordagem investigativa o aluno detém o poder de autonomia e ativa
participacdo em fungdo do nivel associado a abordagem, compreendendo aspectos do
psicognitivo assim como a promoc¢do de competéncias no ensino de Ciéncias, logo, se
aproximando do potencial para mobilizar também capacidades do PC.

Por esta razdo, o objetivo da presente pesquisa € analisar uma Al ndo intencional
para investigar a possivel mobilizacdo de capacidades o PC através de competéncias
aproximadas para a Al caracterizada como nivel 01 de investigacdo, onde o problema
investigado bem como os procedimentos da investigacéo séo fornecidas pelo professor,
deixando o levantamento de hipoteses, inferéncias e conclusdes por parte dos alunos.

A Al analisada foi construida com base nas competéncias propostas pelo PCN+
(2002), por isso, 0 material expressa competéncias especificas para o ensino de Quimica
como “Compreender fenomenos envolvendo interagoes e transformagoes quimicas” e
“Descrever fenomenos, substdancias, materiais, propriedades e eventos quimicos’.
Caracteristicas essenciais huma formacao cidada proporcionando o desenvolvimento de
capacidades do PC durante a educacéo basica.

METODOLOGIA

Dado que, a pesquisa envolve pessoas e ideias num ambiente especifico e unico,
atribui-se que esta se configura como uma pesquisa caracteristica de estudo de caso, na
exploracdo de uma situacdo em estudo e as relacbes sociais envolvidas, captando as
diversas opinides e pontos de vista, onde é possivel perceber os diferentes enfoques
apresentados pelos sujeitos da pesquisa.

Para Godoy “O estudo de caso se caracteriza como um tipo de pesquisa cujo objeto
¢ uma unidade que se analisa profundamente. Visa ao exame detalhado de um ambiente,
de um simples sujeito ou de uma situacdo em particular” (GODOQOY, 1995, p. 25).

Esse estudo se configura na caracterizacdo do Estudo de Caso, por tratar-se de um
contexto formativo do PIBID do Curso de Quimica da Universidade Federal, da cidade
de Séo Cristdvao. A proposta das a¢fes formativas diz respeito a uma abordagem de Al
em turmas do Ensino Médio de duas escolas publicas do estado de Sergipe.

O esguema abaixo demonstra as etapas que constituem a pesquisa como um todo:

Figura 01: Etapas metodoldgicas da pesquisa.

Analise e

Al Coleta de dados interpretacéo dos Conclusio
dados

Fonte: Arquivo do Autor (2018).
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A Al aplicada foi construida com embasamento nas competéncias gerais dispostas
nos PCN+ (2002) e se configura como uma prética investigativa de carater experimental,
visando maior participagéo e envolvimento dos alunos em toda abordagem. Sendo foco o
protagonismo dos estudantes perante a a¢ao, possibilitando a coleta de dados. Esta Al foi
aplicada por estudantes da graduacdo em Quimica/Licenciatura, participantes do PIBID.

O material didatico foi elaborado de acordo com uma Al para o nivel 01, pois o
problema de investigacdo bem como os procedimentos utilizados durante a realiza¢do dos
experimentos foram fornecidos pelo professor, cabendo aos alunos analisar e interpretar
o fendbmeno através dos resultados alcangados para chegar em conclusdes plausiveis.

A Al foi elaborada em estrutura de oficina didatica, de acordo com 0s momentos
pedagogicos propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), tratando do tema:
A formacdo de estalactites e estalagmites em cavernas e prédios antigos. No qual ocorre
inicialmente um momento de problematizacdo, em que o tema é inserido com vistas a
conhecer 0s conhecimentos prévios ou alternativos apresentados pelos estudantes.

Por isso, neste primeiro momento a Al apresenta um texto seguido de duas
questdes subjetivas de cunho investigativo. Para ainda neste momento, ser apresentado e
discutido um video que reproduz o primeiro experimento relacionado ao tema, almejando
conhecer as concepcfes que os alunos detem sobre a formacdo de espeleotemas
possibilitando a co-participagdo dos alunos, abertura a discussédo e problematizacao
através de questionamentos que segue na aplicacdo de um questionario com trés questdes
subjetivas relativas a experimentacéo.

No segundo momento, o desenvolvimento conceitual foi realizado com base em
um segundo experimento (sobre o conceito de reacdes reversiveis, empregando a reacao
do sulfato de cobre hidratado), concentrando-se na explicacdo e exploracdo conceitual
para 0 fenbmeno estudado utilizando o conhecimento cientifico e o questionario
relacionado ao segundo experimento contendo trés questdes investigativas.

O desenvolvimento conceitual € composto ainda pela aplicacéo e discussdo de um
terceiro experimento, sobre a influéncia da temperatura nas rea¢Ges quimicas, fazendo
uso do gés didxido de nitrogénio para abertura de estratégias de ensino como o debate,
proporcionando ainda, a discussao do conhecimento sobre equilibrio quimico, e, apds o
experimento foi empregado um questionario com trés questdes subjetivas referentes a tal.

Por fim, na Aplicacdo do Conhecimento se presume trabalhar com os estudantes
0 conhecimento adquirido ou mobilizado durante o processo de ensino. Para tal, é
expressa uma questdo que requer do aluno a utilizacdo de conceitos trabalhados durante
a abordagem, gque retoma da problematizacdo inicial e possibilita avaliar uma possivel
evolucao no entendimento do fendmeno em questao.

No processo de aplicacdo da Al, ou seja, a etapa de coleta de dados, os dados
foram coletados por meio da aplicacdo de questionarios proprios da Al além de gravacoes
de audio e video, que foram tabulados e codificados, como exemplifica a figura 02:

Figura 02: Esquema de codificacdo de dados para o grupo HG11A.

HG11A
l Turma do 1° A

Colégio Hamilton

Grupo 01

Fonte: Arquivo do Autor (2018)
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As competéncias aproximadas também foram codificadas para melhor
compreensdo, em funcdo dos dominios presentes no ensino de Quimica, sendo, RC:
dominio da Representacdo e Comunicacdo; IC: dominio da Investigacdo e Compreensdo
e CSC: Contextualizagdo Sociocultural como traz a figura 03.

Figura 03: Esquema de codificacdo das competéncias presentes no PCN+ (BRASIL, 2002).

RC7 ——» Posi¢do relativa IC3 —— Posigdo relativa CSCS5 ——» Posigdo relativa
Dominio da Representagéo e Dominio da Investigacdo e Dominio da
comunicagao compreensao Contextualizagdo Sociocultural

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Para coleta dos dados foram utilizados questionarios utilizados na Al, gravacdes
de audio e video e a observagédo livre realizada pelo pesquisador. Os questionarios
proprios da Al foram aplicados em grupos com um minimo de cinco alunos e maximo de
oito alunos, por isso, em cada turma tem-se um total de quatro grupos, e como se tratam
de quatro turmas resulta-se em dezesseis grupos no total que participaram da acao.

O questionario analisado é composto por 12 questdes em trés momentos
pedagdgicos, elas foram analisadas e aproximadas as competéncias propostas pelo PCN+
Quimica (BRASIL, 2002) e estdo descritas na figura 04.

Figura 04: Estrutura dos questionarios em funcdo dos momentos pedagdgicos.

SEQUENCIA DIDATICA

2° MOMENTO

1° MOMENTO _ 3° MOMENTO (APLICACAO
(PROBLEMATIZACAO) (DEggﬂé%'#b“ﬁ';‘To DO CONHECIMENTO)
(QUESTIONARIO (EXPERIMENTO Il (QUESTIONARIO )
INICIAL » 3 guestdes FINAL
» 2 questdes investigativas sobre
investigativas sobre o experimento I Poducs
. ¢do de um
um texto texto dissertativo
p < s < com base numa
VIDEO EXPERIMENTO I nuvem de palavras
PROBLEMATIZADOR + 3 questdes
* 3 questdes investigativas sobre
investigativas sobre o experimento 11|
um texto
\. J \, J/ . S

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Todas as questdes foram analisadas buscando tecer aproximacGes com as
competéncias para o ensino de Quimica em consonancia com os PCN+, para num
momento posterior investigar possiveis capacidades mobilizadas na pratica, ja
aproximadas num trabalho anterior, resultando no quadro 02.

Quadro 02: Aproximagao entre competéncias no ensino de Quimica com capacidades do PC.

Dominio Competéncia Capacidade aproximada
RC1 (1) Focar uma questdo; (2) Analisar argumentas;
RC2 -
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RC3 (1) Focar uma questdo; (2) Analisar argumentas; (5) Fazer e avaliar
observacoes;
RC4 (7) Fazer e avaliar inducdes;
Represer?tagélo RC5 (1) Focar uma questéo; (2) Analisar argumentas; (4) Avaliar a credibilidade de
€ comunicagao uma fonte;
(RC) RC6 (6) Fazer e avaliar deducdes;
RC7 (1) Focar uma questdo; (7) Fazer e avaliar indugdes;
RC8 (1) Focar uma questdo; (12) Interagir com outros;
RC9 (8) Fazer juizos de valor; (11) Decidir sobre uma acao; (12) Interagir com outros;
IC1 -
IC2 (2) Analisar argumentas; (3) Fazer e responder questdes de desafio; (11) Decidir
Investigacdo e sobre uma acao;
compreensdo IC3 (3) Fazer e responder quest@es de desafio; (11) Decidir sobre uma acéo;
(1C) IC4 (1) Focar uma questéo; (2) Analisar argumentas;
IC5 -
IC6 (1) Focar uma questdo; (6) Fazer e avaliar deducdes; (9) Definir termos e avalia
definicdes;
IC7 (1) Focar uma questao;
IC8 (1) Focar uma questdo; (9) Definir termos e avaliar definicoes;
IC9 -
IC10 (1) Focar uma questdo; (3) Fazer e responder questBes de desafio;
IC11 -
IC12 (1) Focar uma questdo; (3) Fazer e responder questdes de desafio;
IC13 (2) Analisar argumentos; (3) Fazer e responder quest@es de desafio; (8) Fazer
juizos de valor;
IC14 -
IC15 (3) Fazer e responder questdes de desafio; (8) Fazer juizos de valor;
CSC1 (8) Fazer juizos de valor;
CSC2 -
Contextualiza | CSC3 -
9510_ CSC4 (2) Analisar argumentas; (12) Interagir com outros;
Sociocultural - "cscs (11) Decidir sobre uma agao; (12) Interagir com outros;
(CSC) CSC6 -
CSC7 -
CSC8 (1) Focar uma questdo; (2) Analisar argumentos; (12) Interagir com outros;
CSC9 -
CSC10 (1) Focar uma questdo; (2) Analisar argumentos; (8) Fazer juizos de valor.

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Na etapa de analise dos dados este quadro foi utilizado como referencial de analise
para identificar possiveis competéncias mobilizadas na abordagem investigativa
associadas a cada questdo e relacionar a capacidades do PC. E, almejando captar essas
aproximacdes, adotou-se a Analise de Contetdo (AC), embasado no referencial de Bardin
(1977) para investigar as respostas dos grupos. Na AC, os dados sdo analisados,
unitarizados e categorizados, processo descrito na figura 05:

Figura 05: Processo de anélise dos dados.
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Pré i Exploragio Tratamento
re-analise do material dos resultados

¢ Leitura flutuante ¢ Codificagéo ¢ Inferéncia
+ Escolha Categorizacio + Interpretacio
documental
* Sclecdo e
referenciacio

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Neste momento da pesquisa, na pré-analise realizou-se inicialmente uma breve
leitura para identificacdo das ideias principais dos alunos e selecdo dos dados que podem
representar possiveis categorias. Em seguida, na exploracdo do material foi realizado a
codificacdo dos dados selecionados através de unidades de registro e de contexto (termos
representativos das ideias analisadas) que viabilizam a categorizagéo.

Para no tratamento dos dados realizar a inferéncia sobre os dados analisados
sistematizando a analise aos objetivos propostos pela pesquisa, chegando a interpretacéao
produzida pelo pesquisador que deve ser validada por uma comunidade cientifica para
eliminacéo da subjetividade relacionada a pesquisa.

Sendo assim, conclui-se que uma AC se configura como instrumento de analise
de dados de teor metodologico, que busca analisar o objeto de estudo e tecer inferéncias
a partir do estabelecimento de categorias e seus descritores.

Toda essa analise foi validada por um quadro de analistas composto por cinco
conhecedores, estudantes de mestrado de um curso de pds-graduacdo da Universidade
Federal de Sergipe, 0 NPGecima-UFS e um especialista, professor universitario, doutor
e orientador do grupo que avaliou a analise dos dados feita pela pesquisadora. Esses
avaliadores compdem um grupo de pesquisa que discute sobre Ensino de Ciéncias,
Pensamento Critico, a perspectiva CTS, a abordagem de Al, entre outros temas.

O processo de validacdo é importante pois, dispde de resultados claros e
confiaveis, onde os dados passam por um crivo de analise, visando a diminuicdo da
subjetividade inerente a pesquisa, ja que se trata de uma pesquisa qualitativa do tipo
estudo de caso e a interpretacdo pode carregar aspectos intrinsecos de um unico analista.

Segundo Coutinho (2016), a ciéncia de natureza qualitativa € puramente subjetiva,
envolvendo um método indutivo, pois, ndo se imp&em expectativas prévias ao fenbmeno
estudado e por esta razdo faz-se necessario um processo de validacdo de modo a oferecer
resultados solidos e confiaveis sobre a analise dos dados, de modo a possibilitar a correcao
de erros durante o processo de analise, uma atitude sensata.

O processo de validacdo refere-se portanto, aos “mecanismos usados durante o
processo da pesquisa para, de forma gradual e progressiva, assegurar a fiabilidade e
validade e, assim, o rigor da pesquisa desenvolvida” (COUTINHO, 2016, p. 243).

RESULTADOS E SUA DISCUSSAO

A pratica investigativa analisada é constituida por momentos, por isso, a analise segue
essa configuracdo, sendo o primeiro momento composto pela problematizacéo, através de um
texto com intuito exploratério e investigativo, fazendo uso de estratégias de ensino como o
debate e principalmente o questionamento.

E, como as competéncias eram alvo de desenvolvimento na Al, elas foram utilizadas
como categoria para anélise, possibilitando posteriormente uma aproximagdo com as
capacidades do PC.
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Na questdo 01 do questionério inicial:

1- Quando pensamos em cavernas, nossa mente nos remete ao escuro, as formacoes rochosas, e aos
morcegos, mas nem todas as cavernas sdo assim. Na verdade ha uma grande variedade delas
segundos estudos. Bom, qual é o profissional que estuda sobre cavernas? Quais contribuicdes tais
estudos podem trazer?

O objetivo foi conhecer como os grupos identificam o profissional associado e as
contribuicdes deste tipo de estudo para ciéncia e para 0 homem. Nela, 0s grupos podem
reconhecer a necessidade de estudos referentes as cavernas através de contribuicdes de
areas basilares como a Quimica, Arqueologia, Biologia entre outros, reconhecendo que
as descobertas auxiliam na compreensdo do mundo atual e novas perspectivas de mundo.

Quadro 03: Analise da questdo 01 do questionario inicial.

Competéncia especifica Grupos que mobilizaram
a competéncia expressa

na questao

Categoria (Dominio
do conhecimento
Quimico)

Csc2
(Contextualizacdo
Saociocultural)

Perceber o papel desempenhado pela Quimica
no desenvolvimento tecnolégico e a complexa
relacdo entre ciéncia e tecnologia ao longo da
historia.

HG11A, HG11C, HG31C,
HG41C e AG42B

Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Os grupos, apresentam argumentos que defendem a importancia do estudo sobre
cavernas para o descobrimento de novas espécies, entre outros posicionamentos. E, apesar
de nenhum grupo identificar o espeledlogo como profissional que estuda sobre cavernas,
esta categoria se refere a importancia do estudo sobre cavernas, logo, foi considerado
como mobilizacdo quando atende a este requisito.

“[...] Varias contribuicées, de descobrir mais coisas nossas. E nos ajuda a revelar mais coisas sobre
nosso passado” (HG41A4)

Apenas quatro apresentam argumentos que atendem a competéncia expressa. Esse
alcance pode ser considerado baixo, contudo, esperado para 0 momento, pois, trata-se do
momento onde 0s grupos estdo sendo apresentados ao tema investigado.

Na questdo 02 do questionario inicial, tem-se:

2- Os Quimicos afirmam que as estalactites e estalagmites (fotos) sdo formadas por conta da acéo da
agua que se infiltra (cavernas), da temperatura interna e da presenca de rochas calcarias. Com base
nessa afirmacéo, escreva um comentario como esses processos podem contribuir para a formacao

das estalactites e estalagmites. Crie um desenho para demonstrar como como este processo
acontece.

O objetivo foi conhecer como os grupos compreendem o fenémeno de formacéo
das estruturas estalactites e estalagmites nas cavernas.

Quadro 04: Analise da questdo 02 do questionario inicial.

Categoria (Dominio
do conhecimento
Quimico)

Competéncia especifica Grupos que mobilizaram
a competéncia expressa

na questao

Descrever fendbmenos, substancias, materiais,

RC7 (Representacdo e | propriedades e eventos quimicos, em | HG31A, HG21C, HG31C
Comunicacao) linguagem cientifica, relacionando-os a e AG12B
descricdes na linguagem corrente.
Compreender fendmenos envolvendo
IC3 (Investigacdo e interacbes e  transformagBes  quimicas,

Compreensao)

identificando regularidades e invariantes, que
em um certo tempo, resultam em modificagGes

HG31A, HG21C, HG31C
e AG12B
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da forma ou natureza da matéria, considerando
0s aspectos qualitativos e macroscopicos.
Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Os grupos fazem uso de elementos caracteristicos da ciéncia como “infiltragdes”
para fundamentar suas respostas em linguagem cotidiana, tipificando a categoria RC7.

Verifica-se também a mobilizacdo da competéncia IC3 entre 0s quatro grupos
pois, além de descrever o fenbmeno, explicam-no através da interacdo quimica existente
na formacdo das estruturas com a 4gua, com o passar do tempo e no que se pode resultar,
associando a influéncia da temperatura e a dissolucdo de determinados componentes
quimicos presente nas rochas responsaveis pelas estruturas.

“Com infiltracdes da chuva na rocha, do solo vai entrar nas infiltracdes levando os componentes
quimicos formando as estalactites” (HG31A)

Através das competéncias manifestadas em conjunto os grupos sdo capazes de
elaborar e articular significados em linguagem adequada para explicar o fenbmeno
investigado e suas interagdes. Sendo assim, 0s quatro grupos apresentam discursos que
atendem as duas categorias.

Assim como esperado a percepcdo de mobilizacdo destas competéncias foi baixa,
refletindo que possivelmente a questdo ndo manifesta exatamente das competéncias
elencadas.

Ainda no momento da problematizacdo foi aplicado um video de carater
investigativo que ilustra o processo de formacao de estruturas de carbonato num barbante

entre dois béqueres, seguido de um questionario sobre o video:
1- Inicialmente, foi adicionada 4gua quente para dissolver o carbonato de sédio. Vocé consegue
explicar o porqué do uso da &gua quente? E se ao invés da &gua quente fosse fria o que
aconteceria? Comente.

O objetivo foi compreender como o0s grupos identificam a influéncia da
temperatura nas reacfes quimicas.

Quadro 05: Anélise da questdo 01 sobre o video.

Categoria (Dominio Competéncia especifica Grupos que mobilizaram
do conhecimento a competéncia expressa
Quimico) na questao

Elaborar e sistematizar comunicagBes | HG11A, HG31A, HG41A,
RC8 (Representacdo | descritivas e analiticas pertinentes a | HG11C, HG31C, HG41C,

e Comunicagao) eventos quimicos, utilizando linguagem | AG12A, AG22A, AG32A,
cientifica. AG42A, AG22B, AG32B
e AG42B

Compreender fen6menos envolvendo
IC3 (Investigagdo e | interagBes e transformagBes quimicas, | HG11A, HG31A, HG41A,
Compreensao) identificando regularidades e | HG11C, HG31C, HG41C,
invariantes, que em um certo tempo, | AG12A, AG22A, AG32A,
resultam em modificagbes da forma ou | AG42A, AG22B, AG32B
natureza da matéria, considerando 0s e AG42B
aspectos qualitativos e macroscopicos.
Fonte: Arquivo do Autor (2019).

A maior parte dos grupos que participaram da acdo demonstram respostas com
elementos comunicativos que descriminam aspectos que influenciam em reacOes
quimicas, fundamentadas em suas interpretacdes para o fendmeno e uso da linguagem
cientifica que demonstram suas compreensades.
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“Para simular o ambiente da caverna. Se fosse utilizada agua fria o processo seria mais demorado”
(HG31C)

Treze grupos apresentam conhecimento sobre a influéncia da temperatura nas
reacfes quimicas, utilizando da linguagem cientifica para descrever as interaces e
justificar o uso da agua quente no experimento associando ao ambiente das cavernas,
caracterizando tanto a categoria RC8 quanto a categoria 1C3. Atendendo assim, as
categorias estabelecidas.

Esse resultado demonstra que boa parte dos grupos participantes da agéo
mobilizaram as competéncias RC8 e IC3 na resolugdo da questdo, revelando um alto
alcance destas para o0 momento aplicado, favorecendo a possivel mobilizacdo de
capacidades do PC.

Na questdo 02 sobre o video, tem-se:

2- Com o passar do tempo percebe-se a formacéo das estruturas na tranca de barbante e no vidro
de relogio, de que modo esse processo pode ser explicado? Sobre a agua que passa para a
tranca e que goteja no pires, pode —se dizer que ocorre processo similar nas cavernas? Fale a
respeito dos dois fenbmenos.

Com objetivo em analisar a compreensdo dos grupos perante a formagdo das
estruturas (estalactites e estalagmites) no barbante e associa-lo as cavernas.

Quadro 06: Analise da questdo 02 sobre o video.

Categoria (Dominio Competéncia especifica Grupos que mobilizaram
do conhecimento a competéncia expressa
Quimico) na questao

Descrever fendmenos, substancias, materiais,
RC7 (Representacdo | propriedades e eventos quimicos, em linguagem | HG11A, HG31A, HG41A,
e Comunicacdo) cientifica, relacionando-os a descrices na HG11C, HG31C
linguagem corrente.
Compreender fendmenos envolvendo interagdes
IC3 (Investigagdoe | e transformagBes quimicas, identificando
Compreensao) regularidades e invariantes, que em um certo | HG41A, HG11C, AG32B
tempo, resultam em modificagbes da forma ou
natureza da matéria, considerando os aspectos
qualitativos e macroscopicos.
Identificar transformagBes quimicas pela
IC4 (Investigagdo e | percepcdo de mudancas na natureza dos | HG11A, HG41A, HG11C
Compreensao) materiais ou da energia, associando-as a uma
dada escala de tempo.
Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Os grupos descrevem o fendmeno investigado, explicando como os componentes
quimicos interagem para formar as estruturas no barbante e no vidro de relégio, fazendo
uso da linguagem cotidiana.

“A agua evapora, deixando apenas e carbonato de calcio no barbante que vai formar as
estalactites” (HG31A)

Apos a discussao tanto em grupo quanto em turma, os grupos focam na descricao
do fato com base na observacdo para embasar suas repostas, tipificando a categoria RC7,
fato registrado nas observacdes em campo considerando que, se trata de um tema novo
que promove o estimulo a curiosidade.

Cinco grupos mobilizaram a competéncia RC7, um baixo alcance de mobilizagdo
desta competéncia, demonstrando que a questdo precisa de reformulacdo ou talvez outra
maneira para conduzir a questao de forma que esta alcance uma real mobilizagéo.
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Na categoria IC3 apenas 3 grupos compreendem o fendmeno investigado,
considerando modifica¢fes ou transformagdes quimicas para justificar a formacgédo das
estruturas observadas.

“foi absor¢io da Agua com o carbonato de calcio [...] acontece a infiltracdo da agua no barbante,
que apo6s o acumulo comecara a gotejar, dando estrutura dos espeleotemas” (HG41A)

Os grupos trazem argumentos que consideram o fendmeno através de alteraces
e transformacdes para formagao das estruturas no barbante. De acordo com 0s registros
da discussdo oral, a maior parte dos grupos destacam a interacdo entre a dgua e 0
carbonato como responsaveis para formacdo das estruturas no barbante, considerando
aspectos de nivel microscopico como “reage/dissolve com a dgua” e “uma interacao da
agua quente com o carbonato”.

Na categoria 1C4, os grupos utilizam elementos argumentativos que consideram
modificacOes através de mudangas na estrutura dos elementos ao longo do tempo.
Considerando que a formacao de estruturas no barbante ocorrem por meio da interacéo
na natureza dos materiais utilizados que se formam num determinado tempo, assim como
ocorre no meio ambiente.

Trés grupos trazem essa percepcao, explicando a formacao de estruturas em niveis
de interagdes de elementos indo além da mera descrigéo de fatos, caracterizando portanto,
a categoria IC4.

Na questédo 03 sobre 0 video:

3- Se ndo houvesse a tranga aconteceria 0 processo que aconteceu? Comparando com 0 processo
gue ocorre na natureza a tranga faz o papel de quem? Tente explicar qual a funcéo dela.

O objetivo foi investigar como os grupos compreendem o papel do barbante na
formacdo das estruturas no experimento correlacionando com o fendmeno que ocorre no
meio ambiente.

Quadro 07: Anélise da questdo 03 sobre o video.

Categoria (Dominio Competéncia especifica Grupos que
do conhecimento mobilizaram a
Quimico) competéncia expressa
na questao
Reconhecer, propor ou resolver um HG11A, HG41A,
IC2 (Investigagdo e | problema, selecionando procedimentos e HG11C, HG21C,
Compreensao) estratégias adequados para a sua solucéo. HG31C, HG41C,

AG12A, AG12B,
AG22B, AG32B, AG42B

Compreender  fendémenos  envolvendo

IC3 (Investigagdo e | interacbes e transformacbes quimicas, HG11A, HG41A,
Compreensao) identificando regularidades e invariantes, HG11C, HG21C,
gue em um certo tempo, resultam em HG31C, HG41C,

modificacbes da forma ou natureza da AG12A, AG12B,

matéria, considerando 0s  aspectos | AG22B, AG32B, AG42B
qualitativos e macroscopicos.
Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Na categoria 1C2, os grupos precisam delinear o problema de pesquisa para propor
explicacdes plausiveis para o fendmeno investigado, elementos que caracterizam essa
categoria.

“Nio. Faz o papel das rochas. Como o algodéo representa a rocha o pires representa o interior da
caverna” (AG32B)

96



O que se constata € o reconhecimento e resolu¢do do problema proposto. Contudo,
apresentam também elementos que configuram a categoria IC3, resolvendo o problema
através da percepcdo e compreensdo de transformacbes na formacdo das estruturas
rochosas.

Onze grupos mobilizaram as competéncias aproximadas, um alcance de
mobilizacdo significativo dessas competéncias. S&o competéncias relevantes na
investigacdo com grande potencial para desenvolver capacidades do PC.

Agora, no segundo momento onde h& o desenvolvimento conceitual, um segundo
experimento foi realizado, buscando conhecer e discutir sobre a compreensédo que 0s
grupos possuem sobre reacdes quimicas e o estado de equilibrio, que por sua vez, estdo
presentes nas cavernas e tetos de garagens antigas e é crucial para o entendimento da
formacdo de espeleotemas, viabilizando a analise e identificacdo das ideias que 0s grupos
possuem sobre o fendmeno para discutir e confrontar com conceitos cientificos.

Na questdo 01 do questionério relacionado ao experimento Il, tem-se:

1- No Experimento 02 observamos que a cor do sulfato de cobre é alterada ap6s o aquecimento
do tubo de ensaio explique qual(is) fendmeno(s) favorecem essa mudanc¢a?

O objetivo € identificar como os grupos analisam variagdes do meio e relacionar
as mudancas fisicas a interacdes atbmicas e mudancas no ambito investigado.

Quadro 08: Analise da questdo 01 sobre o Experimento I1.

Categoria (Dominio Competéncia especifica Grupos que mobilizaram
do conhecimento a competéncia expressa
Quimico) na questao
Reconhecer, propor ou resolver um problema,
IC2 (Investigacdo e | selecionando procedimentos e  estratégias HG11A, AG32A
Compreensao) adequados para a sua solucdo.

Compreender fendmenos envolvendo interacdes
IC3 (Investigagdoe | e transformagBes quimicas, identificando
Compreensao) regularidades e invariantes, que em um certo HG11A, AG32A
tempo, resultam em modificagbes da forma ou
natureza da matéria, considerando os aspectos
qualitativos e macroscopicos.
Identificar  transformagBes quimicas pela
IC4 (Investigagdo e | percepcdo de mudancas na natureza dos HG11A, AG32A
Compreensao) materiais ou da energia, associando-as a uma
dada escala de tempo.
Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Na categoria 1C2, os grupos precisam reconhecer as variagdes de cor como um
problema de investigacdo para propor hipoteses e chegar em conclusdes plausiveis que
justifiguem a mudanca de cor.

“0 calor fez com que a agua evaporasse € mudasse a cor do sulfato de cobre e com 0 ambiente
umido voltou ao normal dando a cor original (azul)” (AG32A)

Somente dois grupos reconhecem o problema investigativo e propdem hipoteses
explicativas para o fenbmeno observado pautados em conceitos da cultura cientifica.
Entretanto, é possivel identificar também que esses grupos compreendem o fenémeno por
meio de interacdes moleculares que ao longo do tempo ocasionam alteracdes no estado
da matéria, elementos que caracterizam as categorias IC3 e IC4.

Como apenas dois grupos mobilizaram as competéncias referidas, tem-se um
baixo grau de mobilizacdo de competéncias, que considerando o carater investigativo da
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acdo, retrata a necessaria reformulacéo da questdo de modo a expressar as competéncias
referidas.

Na questdo 02 do experimento 11,

2- Sabendo que o sulfato de cobre usado no experimento € hidratado, ou seja, possui moléculas
de agua em sua composicdo, conforme o que foi visto durante a realizacdo do experimento e
de acordo com a férmula do reagente utilizado desenvolva a(s) reacdo(des) ocorrida(s) no
experimento assim como também as explique.

O objetivo da questdo € investigar como 0s grupos reconhecem ou propdem
formulas que explicam a reagdo ocorrida bem como suas transformacdes e interacoes.

Quadro 09: Analise da questdo 02 sobre o Experimento I1.

Categoria (Dominio Competéncia especifica Grupos que mobilizaram
do conhecimento a competéncia expressa
Quimico) na questéo

Selecionar e fazer uso apropriado de diferentes | HG11A, HG21A, HG31A,
RC4 (Representacdo | linguagens e formas de representacdo, como | HG41A, HG21C, AG12B,
e Comunicacdo) esquemas,  diagramas, tabelas, grafico, | AG22B, AG32B, AG42B
traduzindo umas nas outras.
RC8 (Representacdo | Elaborar e sistematizar comunicacfes descritivas
e comunicacao) e analiticas pertinentes a eventos quimicos,
utilizando linguagem cientifica.
Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Na categoria RC4, os grupos selecionam a formula que descreve a reagédo
envolvida no fenémeno utilizando a linguagem cientifica, como mostra a seguinte
resposta:

“CuS04.5H20 (5) — CuSOs + 5H20” (HG21C)

Todavia, 0s grupos que representam esta categoria apenas reproduzem a formula
do sulfato hidratado, sendo que, essa férmula foi apresentada e discutida durante a
experimentacao.

Nove grupos expdem discursos que atendem a categoria RC4, contudo, ndo foram
além da reproducdo de férmulas, ou seja, ndo justificam nem explicam a reacdo em niveis
de interacdo atdmica, qualificando a categoria RC8, portanto, nenhum grupo apresentou
respostas com argumentos que atendam a esta categoria.

Na questdo 03 do Experimento II,

3- Durante a experimentacao foi possivel perceber a mudanca de coloracéo ao aquecer o tubo de

ensaio assim como também ao ser introduzido algumas gotas de agua no sulfato de cobre
(CuS04. 5 H20) que voltou a sua cor inicial. Proponha uma justificativa para essa mudanca.

O objetivo desta é investigar se 0s grupos reconhecem a rea¢do como uma reagéo de
equilibrio, explicando o motivo pelo qual a cor se altera, compreendendo o carater reversivel da
reacao.

Quadro 10: Andlise da questdo 03 sobre o Experimento I1.

Categoria (Dominio Competéncia especifica Grupos que mobilizaram
do conhecimento a competéncia expressa
Quimico) na questado
RC8 (Representacdo | Elaborar e sistematizar comunicacdes descritivas | HG11A, HG21A, HG31A,
e comunicacao) e analiticas pertinentes a eventos quimicos, | HG41A, HG11C, HG21C,
utilizando linguagem cientifica. HG31C, HG41C
Compreender fendmenos envolvendo interagdes
e transformagBes quimicas, identificando
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IC3 (Investigagdo e | regularidades e invariantes, que em um certo
Compreenséo) tempo, resultam em modificagbes da forma ou
natureza da matéria, considerando os aspectos
qualitativos e macroscopicos.
Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Na categoria RC8, 0s grupos apresentam respostas descritivas em relacdo ao episédio
investigado fazendo uso da linguagem tanto cotidiana quanto cientifica.

“Mudou de cor por causa do aquecimento (desidratacio) evaporacao da agua. A cor voltou por
causa da humidade (agua) colocada no recipiente” (HG31A)

Os grupos se detém a apenas relatar o processo investigado, com termos
pertinentes ao ambiente escolar, tipificando a categoria RC8, contudo, ndo demonstram
uma compreensao mais profunda e elaborada sobre o fato, caracteristica da categoria 1C3,
pois de acordo com os registros feitos neste momento, os grupos focam simplesmente na
mudanca de cor em detrimento do aquecimento e resfriamento, sem demonstrar maior
compreensdo sobre a interacdo molecular. Sendo assim, nenhum grupo apresentou
elementos que atendem a esta categoria.

Portanto, mobilizando apenas a competéncia RC8 em oito grupos, um resultado
relevante, pois representa metade dos grupos participantes da acao.

Ainda no momento do desenvolvimento conceitual foi aplicado o terceiro
experimento, seguido do questionario com trés questes sobre tal, proporcionando o
debate sobre conhecimentos cientificos envolvidos na formacao dos espeleotemas.

Na questdo 01 do experimento IlI,

1- Podemos perceber que o experimento 03, assemelha-se com o experimento 02, cujo ao entrar
em contato com o calor hd& mudanca na coloragdo. De acordo com sua observacdo o que
favorece a formac&o dos vapores em uma coloracdo mais escura, ou mais clara?

O objetivo foi investigar se 0s grupos associam o fenémeno ocorrido com o
experimento anterior e identificar a influéncia da variacdo de temperatura numa reacao
considerando as interacbes moleculares em nivel tanto macroscopico quanto
microscopico.

Entretanto, de acordo com a andlise de aproximacdo das questdes com as
competéncias dispostas no PCN+ (2002), a questdo 01 ndo expressa nenhuma
competéncia, mas é fundamental para resolucdo da questdo 02, e consequentemente a
mobilizacdo de competéncias. Assim foi constato na pratica de sala de aula, pois 0s
grupos simplesmente descrevem o fato observado sem considerar o fenbmeno como um
todo, nem mesmo relacionam com o experimento anterior.

Na questdo 02 do experimento IlI:

2- Foi possivel perceber que ao colocar o baldo na agua gelada o gas formado mostra-
se mais claro, na temperatura ambiente levemente marrom e em agua quente ficando
mais escuro. Por que isso acontece? Proponha uma explicagao para este fenémeno.

O objetivo foi compreender como 0s grupos interpretam o fen6meno e elaboram
hipdteses explicativas que abarquem um entendimento a nivel molecular, indo além de
uma mera descricdo de fatos.

Quadro 11: Andlise da questdo 02 sobre o Experimento I1I.

Categoria (Dominio Competéncia especifica Grupos que mobilizaram
do conhecimento a competéncia expressa
Quimico) na questao
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Descrever fendmenos, substancias, materiais, | HG11A, HG31A, HG41A,
RC7 (Representacdo | propriedades e eventos quimicos, em linguagem | HG11C, HG21C, AG12A,

e Comunicagao) cientifica, relacionando-os a descri¢cbes na AG12B
linguagem corrente.
RC8 (Representacdo | Elaborar e sistematizar comunicacfes descritivas | HG11A, HG31A, HG41A,

e comunicacao) e analiticas pertinentes a eventos quimicos, | HG11C, HG21C, AG12A,
utilizando linguagem cientifica. AG12B
Compreender fendmenos envolvendo interagdes
IC3 (Investigagdoe | e transformagdes quimicas, identificando | HG11A, HG31A, HG41A,

Compreenséo) regularidades e invariantes, que em um certo | HG11C, HG21C, AG12A,
tempo, resultam em modifica¢fes da forma ou AG12B
natureza da matéria, considerando os aspectos
qualitativos e macroscopicos.

Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Os grupos expdem de acordo com suas interpretacdes como se da a variacdo de
cor no baldo e trazem justificativas apropriadas ao fendmeno empregando o discurso
cientifico e cotidiano, tipificando a categoria RC7.

“Com a agua quente as moléculas se unem e ficam escuras e ao colocar na agua fria as moléculas se
separam” (HG11C)

Os grupos utilizam um discurso cotidiano mas com elementos caracteristicos da
cultura cientifica como “moléculas se unem”, possivelmente uma apropriacao da fala do
professor em sala, representando a categoria RC8.

Além disso, é possivel verificar que 0s grupos trazem uma Vvisdo que compreende
aspectos a nivel microscopico ou molecular, caracteristico da categoria IC3, quando
afirmam que o fenbmeno ocorre por alterages nas moléculas em funcdo da temperatura
com termos como “moléculas em movimento™.

Quase metade dos grupos que participaram da acdo mobilizaram essas
competéncias, um alcance significativo de mobilizacdo das competéncias para questao.

Na questdo 03 do experimento II:

3- Podemos dizer que a coloragdo incolor (explicada durante o experimento) demarca o
equilibrio existente nessa reacdo. No ambiente como é possivel identificar esse
acontecimento? Com suas palavras diga em quais circunstancias isso acontece.

O objetivo ¢ analisar como os grupos relacionam uma explicacéo cientifica a fatos
cotidianos, para identificar se houve maior entendimento sobre o fendmeno estudado.
Contudo, de acordo com a andlise prévia, para responder a esse questionamento, 0s
grupos nao necessitariam da mobilizacdo de competéncias, ja que na propria questao sao
fornecidos dados que corroboram para as respostas dos grupos.

Possivelmente, por esta razdo ndo foi identificado na préatica de sala de aula a
mobilizacdo de nenhuma competéncia.

Por fim, no momento da aplicacdo do conhecimento, ultimo momento, foi
solicitado aos alunos que respondessem a uma questdo utilizando palavras presente numa
nuvem de palavras. Sendo a questéo:

Sabendo que assim como em cavernas em lajes de garagens de prédios também ocorre a formacédo de
estalactites sob condicdes semelhantes as naturais, a partir dos conhecimentos vistos durante a oficina e
com a ajuda dos termos do quadro abaixo proponha um esquema que explique como esses espeleotemas

sdo formados nesse novo ambiente — lajes.

Quadro 12: Nuvem de palavras

100



Lajes — Prédios- Falhas- Construgéo- Infiltragio- Agua - Dissolugdo- Concreto-
Calcio- Hidréxido de Célcio [Ca(OH),]- Impurezas- Dioxido de Carbono
[CO.]- Carbonato de Calcio [CaCOs3]- Estalactites

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

A finalidade desta questdo foi compreender e identificar possiveis indicios da
aprendizagem sobre o fendmeno de formacéo de espeleotemas em garagens de prédios
antigos e em cavernas e a relacdo entre esses ambientes abordado na prética investigativa.

Quadro 13: Analise do questionério final.

Categoria (Dominio
do conhecimento
Quimico)

Competéncia especifica

Grupos que mobilizaram
a competéncia expressa
na questao

RC8 (Representacdo
e comunicacao)

Elaborar e sistematizar comunicagdes descritivas
e analiticas pertinentes a eventos quimicos,
utilizando linguagem cientifica.

HG11A, HG31A, HG41A,
HG11C, HG31C, HG41C,
AG12A, AG22A, AG32A,
AG12B, AG32B, AG42B.

IC3 (Investigacdo e
Compreenséo)

Compreender fendmenos envolvendo interagdes
e transformagbes quimicas, identificando
regularidades e invariantes, que em um certo
tempo, resultam em modificagbes da forma ou
natureza da matéria, considerando os aspectos
qualitativos e macroscopicos.

HG41A, HG11C, HG31C,
AG12A, AG22A, AG32A,
AG42B

IC9 (Investigacdo e

Elaborar e utilizar modelos macroscépicos e

(Contextualizacdo
Sociocultural)

na cultura humana contemporanea, em diferentes
ambitos e setores.

Compreensao) microscOpicos para interpretar transformacGes
quimicas.
CSC3 Identificar a presenca do conhecimento Quimico

Fonte: Arquivo do Autor (2019).

Os grupos apresentam a formacdo das estalactites como consequéncia de
infiltracGes em prédios antigos, descrevendo o fenémeno quimico observado através de
elementos argumentativos préprios da cultura cientifica, caracterizando a categoria RC8.

“[...] Através das infiltracdes que existem nos prédios, a 4gua ira passar por varias camadas de
concreto, [...] ir& dissolvé-las e carrega-los até cair, e através desse gotejamento irdo se formar as
estalactites [...]” (HG31C)

Os grupos trazem uma visao sistematizada em conceitos abordados durante a
oficina tematica, apropriando-se de termos cientificos como “dissolvendo” e “hidréxido
de calcio”. Doze grupos apresentam respostas que atendem a esta categoria, exprimindo
um alcance de mobilizacdo considerativo em boa parte dos grupos que participaram da
acao.

Na categoria IC3, os grupos retratam a formacéo de espeleotemas nas garagens
através da interacdo (dissolucdo) do calcario e demais substancias com a agua
reconhecendo que o fendmeno demanda tempo para sua formagdo. Com concepcées que
abarcam uma compreensdao referente a interacdo de substancias, resultado de
transformacdes da matéria que ocasionam modificacdes ao longo do tempo.

De acordo com registros sobre debate entre 0s grupos, observa-se a constatacao
da interacdo da agua com o calcario como fator principal de formacdo de espeleotemas
tanto em cavernas quanto nos prédios antigos. Refletindo uma mobilizac&o significativa
da competéncia IC3 em quase metade do publico alvo.

Na categoria 1C9, os grupos necessitam utilizar modelos explicativos com
elementos em nivel macro e microscépico de interacdo para explicar o fenbmeno de
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formac&o de estalactites em garagens de prédios antigos. Contudo, nenhum grupo recorre
a este recurso para expor suas compreensdes acerca do fenémeno investigado.

O mesmo ocorre para categoria CSC3, em que 0s grupos podem reconhecer a
presenca do conhecimento quimico para interpretacdo dos fatos e elaboracdo de
conclusbes, uma vez que, toda a abordagem envolve conceitos quimicos responsaveis
pela formagdo dos espeleotemas. Deste modo, as categorias IC9 e CSC3 ndo foram
contempladas na questdo, cabendo uma provavel reformulacdo desta para alcancar de fato
as competéncias elencadas.

De forma geral é possivel trazer uma aproximacdo ampla das competéncias
mobilizadas na prética de sala de aula em detrimento da aproximacdo tedrica com as
competéncias que o material expressa e ainda tecer relagdes de aproximagdo as
capacidades do PC associadas previamente.

Quadro 14: Aproximacdo das competéncias identificadas no campo tedrico, pratico e sua relacéo as

capacidades do PC.
Questéo Competéncia | Competéncia | Capacidade do PC aproximada
expressa mobilizada

1° questdo do questionario
sobre 0 texto Csc2 CSsC
problematizador

(1) Focar uma questao;

2° questdo do questionério RC7 RC7 (7) Induzir e avaliar inducdes;
sobre o problematizador IC3 IC3 (1) Focar uma questao;
(2) Analisar argumentos;
1° questdo do questionéario RC8 RC8 (1) Focar uma quest&o;
sobre o video do experimento (12) Interagir com outros;
| IC3 IC3 (1) Focar uma questao;
(2) Analisar argumentos;
2° questdo do questionério RC7 RC7 (1) Focar uma questao;
sobre o video do experimento (7) Induzir e avaliar indugdes;
| IC3 IC3 (1) Focar uma questao;
(2) Analisar argumentos;
IC4 IC4 -
3° questdo do questionério IC2 IC2 (3) Fazer e responder questdes de
sobre o video do experimento desafio;
| (11) Decidir sobre uma acao;
IC3 IC3 (1) Focar uma questao;
(2) Analisar argumentos;
IC2 IC2 (3) Fazer e responder questdes de
1° questdo do questionario desafio;
sobre o experimento Il (11) Decidir sobre uma acao;
IC3 IC3 (1) Focar uma questao;
(2) Analisar argumentos;
IC4 IC4 -
2° questdo do questionério RC4 RC4 (7) Induzir e analisar indugdes;
sobre o experimento |1 RC8 RC8 (1) Focar uma questdo;
(12) Interagir com outros;
3° questdo do questiondrio (1) Focar uma questao;
sobre o experimento |1 RC8 RC8 (12) Interagir com outros;
1° questdo do questionério - - -
sobre o experimento |11
RC7 RC7 (1) Focar uma questao;

(7) Induzir e avaliar indugdes;
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2° questdo do questionario RC8 RC8 (1) Focar uma questéo;
sobre o experimento I11 (12) Interagir com outros;
IC3 IC3 (1) Focar uma questéo;
(2) Analisar argumentos;

3° questdo do questionario
sobre o experimento 111 - - -

RC8 RC8 (1) Focar uma questéo;
(12) Interagir com outros;
Questionario Final IC3 IC3 (1) Focar uma questéo;
(2) Analisar argumentos;
IC9 (1) Focar uma questéo;
- (3) Fazer e responder questBes de
desafio;
CSC3 - -

Fonte: Arquivo do Autor (2018).

Uma boa parte dos grupos apresentou respostas que atendiam as competéncias
expressas em cada questdo, contudo, € necessario uma reflexdo sobre as competéncias
ndo mobilizadas buscando ainda potencializar a manifestacdo de capacidades do PC.

As capacidades aproximadas em cada questdo referem-se a capacidades
elementares no processo de ensino e aprendizagem, que caracterizam principalmente
areas elementares que envolvem um processamento cognitivo de informacg6es, importante
na analise e interpretacdo de um fenémeno.

CONSIDERACOES FINAIS

Numa atividade investigativa o aluno tem a possibilidade de aprender através da
interacdo com um problema de estudo, uma atividade cognitiva que requer
comprometimento para com a busca do entendimento sobre um determinado fenémeno,
interagindo com materiais e técnicas proprios da ciéncia. A aplicacdo de Al pode
promover entdo, o desenvolvimento de habilidades cognitivas inerentes ao processo
cientifico.

Sendo estas habilidades essenciais no ensino de Ciéncias na educacgdo basica, o
presente trabalho buscou apresentar capacidades do PC potencialmente mobilizadas
numa Al de cunho experimental, planejada com embasamento nas competéncias do
ensino de Quimica presente no PCN+ (2002), como meio de desenvolvimento de atitudes
e valores que um cidaddo deve possuir para atuar criticamente na sociedade que esta
inserido.

Com objetivo maior de investigacdo sobre a mobilizacdo de capacidades do PC, a
andlise dos resultados possibilitou concluir que a Al analisada da forma como se apresenta
possibilita a mobilizacdo de capacidades numa esfera elementar que contribui para o
julgamento, elaboracdo e interpretacdo a partir do tratamento cognitivo de dados
fornecidos na investigacéo.

Souza (2013), afirma que uma abordagem préatica investigativa promove o
envolvimento do conhecimento com a acdo manipulativa e com isso, torna a
aprendizagem mais prazerosa, veiculada com a compreensdo de fendmenos. Nesse
sentido, pode potencializar a manifestacdo de competéncias e consequentemente
capacidades do PC.

De acordo com a analise realizada para com as respostas obtidas na pratica de sala
aula, a Al potencializa a mobilizagdo de capacidades em trés areas fundamentais no
processo investigativo. Em que, as capacidades (1) Focar uma questdo, (2) Analisar
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argumentos e (3) Fazer e responder a questbes de desafio, pertencem a éarea de
Clarificacdo Elementar, nesta os individuos concentram-se para analisar questdes (textos,
raciocinios, etc) referente a problematicas e respondé-las com argumentos sélidos, bem
fundamentados.

A capacidade (7) Fazer e avaliar inducOes, representa a area de Inferéncia,
responsavel pela formulacdo e compreensdo de hipdteses explicativas, ao processo
investigativo para compreender um fendmeno a partir de evidéncias e conclusdes
indutivas.

J& as capacidades (11) Decidir sobre uma acdo e (12) Interagir com outros,
pertencem a area de Estratégias e Taticas, em que os individuos utilizam-se de critérios
confiaveis para formular possiveis respostas/solu¢cées a um dado questionamento e/ou
problema, defendendo uma posicao perante uma comunidade (um grupo) com capacidade
para dialogar sobre os fatos e tomar decisfes conscientes.

As capacidades identificadas como possivelmente mobilizadas na pratica
investigativa indicam que a presente atividade esta enraizada nas bases da investigacao,
tanto para com a mobilizacdo de competéncias em Quimica, ja que a maior parte das
competéncias expressas no material s&o do dominio da “Investigacdo ¢ Compreensdo
(IC)”?, quanto da mobilizagdo de capacidades do PC, pois, referem-se a area de
clarificagdo elementar, inferéncia e de estratégias e taticas.

Entretanto, o material ainda necessita de reformulacdes importantes nas questdes
que ndo alcangaram significativamente as competéncias expressas e por consequéncia
também ndo proporcionam a mobilizacdo de capacidades do PC. Cabe, uma posterior
reflexdo sobre as questdes a serem reestruturadas e o tipo de estratégia de ensino abordado
para dispor um ensino de Quimica adequado.

De modo que através dos resultados alcancados, a presente pesquisa tende a
proporcionar um ensino direcionado e intencional, visando a disponibilidade do ensino
de qualidade, que atenda as exigéncias impostas pela atual sociedade, capacitando os
individuos a viver com melhores chances de desenvolvimento, critico, ou seja, uma
formacdo cidada.

Oferecendo possibilidades a serem trabalhadas em sala de aula que podem
contribuir para elevacdo da qualidade do ensino, que dependem tanto da elaboracéo do
material quanto da atuacao do professor. Adotando o ensino direcionado para desenvolver
competéncias e capacidades especificas, potencializando o ensino de Ciéncias no Brasil,
com abordagens que fomentem a manifestacdo de atitudes e valores.
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