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RESUMO

O trabalho educacional a partir da vertente do perfil conceitual permite ao professor e ao
aluno a possibilidade de conhecer e respeitar diferentes formas de ver o mundo. Segundo essa
teoria, a forma como um individuo explica determinado fendmeno traz consigo caracteristicas
epistemoldgicas e ontologicas que justificam tal forma de pensar. No que diz respeito ao
estudo do atomo na composicao dos estados fisicos da matéria, a abstracdo exigida para a sua
compreensdo e 0os modelos utilizados para representa-lo, sdo algumas das caracteristicas que
ndo sdo explicadas pelo senso comum, ja que envolve um conceito cientifico. O atomismo foi
escolhido por ser um conhecimento fundamental ao estudo da quimica, ja que constitui a base
para compreensdo de basicamente todos os fendmenos a serem estudados por essa ciéncia. O
presente trabalho se prop6s a analisar os perfis conceituais a respeito do atomo num publico
especifico, com caracteristicas que o diferencia dos alunos do ensino regular: alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA. Esse grupo de pessoas com idade mais avancada,
experiéncias de vida ricas, diversidade de situacao social e inseridos no mundo do trabalho foi
escolhido justamente por formar uma classe pouco favorecida por pesquisas na area da EJA e
ter despertado o interesse da pesquisadora. Nosso objetivo foi analisar as zonas do perfil
conceitual de 4&tomo em que se encontram esses alunos, segundo Mortimer (2006), antes e
apo6s uma intervencao pedagogica. Segundo o referencial utilizado, o perfil conceitual para tal
conceito abrange diferentes zonas, que sdo as formas de explicar o conceito, chamadas de
realista, substancialista e atomista. Para tanto, foram realizadas atividades escritas e ao final
do processo, alguns dos alunos foram entrevistados. Os resultados nos mostram uma transicéo
nessas zonas que caminhou em direcdo a zona mais préxima da cientifica, considerando a
existéncia de espacos vazios na matéria e a organizacao das particulas que a compde. Isso foi
expresso em linguagem escrita, mas, sobretudo, em linguagem n&o-verbal, através da
utilizacdo de desenhos, e revela que apesar do vocabulario cientifico restrito desses alunos,
houve uma evolugdo de conceitos e que apresentaram-se de forma harmdnica em meio as
zonas em que eles foram classificados. As entrevistas apresentaram dados que confirmaram o
desenvolvimento de uma nova visdo por parte dos alunos que envolve termos cientificos e
modelos para representacdo da matéria em estados fisicos diferentes, além de revelaram
outros aspectos como a percepcdo da pluralidade de ideias em sala de aula por parte dos
alunos e o uso de diferentes linguagens (cientifica e senso comum) a depender do ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Perfil conceitual; Concepcéo atomistica; Educacéo de Jovens e
Adultos.



ABSTRACT

Educational work based on the conceptual profile allows the teacher and the student to know
and respect different ways of seeing the world. According to this theory, the way in which an
individual explains a certain phenomenon brings with it epistemological and ontological
characteristics that justify such a way of thinking. As far as the study of the atom in the
composition of the physical states of matter is concerned, the abstraction required for its
understanding and the models used to represent it are some of the characteristics that are not
explained by common sense, since it involves a scientific concept . Atomism was chosen
because it is a fundamental knowledge to the study of chemistry, since it constitutes the basis
for understanding basically all the phenomena to be studied by this science. The present work
has proposed to analyze the conceptual profiles regarding the atom in a specific public, with
characteristics that differentiate it from the students of the regular education: students of the
Education of Young and Adults - EJA. This group of older people, rich life experiences,
diversity of social situation and inserted in the world of work was chosen precisely for
forming a class not favored by research in the area of the EJA and to have aroused the
researcher's interest. Our objective was to analyze the areas of the atom conceptual profile in
which these students are found, according to Mortimer (2006), before and after a pedagogical
intervention. According to the referential used, the conceptual profile for this concept
encompasses different zones, which are the ways of explaining the concept, called realistic,
substantialist and atomistic. For that, written activities were carried out and at the end of the
process, some of the students were interviewed. The results show us a transition in these
zones that walked towards the zone closest to the scientist, considering the existence of empty
spaces in the matter and the organization of the particles that compose it. This was expressed
in written language, but mainly in non-verbal language, through the use of drawings, and
reveals that despite the restricted scientific vocabulary of these students, there was an
evolution of concepts and presented in a harmonic way among the areas in which they were
classified. The interviews presented data that confirmed the development of a new vision by
students that involves scientific terms and models for representing the subject in different
physical states, as well as revealing other aspects such as the perception of the plurality of
ideas in the classroom by the students and the use of different languages (scientific and
common sense) depending on the environment.

KEY WORDS: Conceptual profile; Atomistic conception; Youth and Adult Education.
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1 INTRODUCAO

Ingressei na Rede Estadual de Ensino ha pouco mais de um ano e meio com o desafio
de lecionar a disciplina Quimica para o publico integrante da Educacdo de Jovens e Adultos,
conhecida como EJA, o0 que gerou uma certa tensdo e desconforto em mim, pois nunca havia
trabalhado com esse publico, nem mesmo nos estdgios durante minha graduacdo em
Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal de Sergipe. Apds assumir a
oportunidade, busquei leituras que me oferecessem algum suporte e informacdes sobre essa
modalidade de ensino, ja que pouco eu conhecia a respeito. Para minha surpresa e alegria, a
EJA me encantou, pois me despertou para uma realidade diferente daquela vivida pelos
alunos do Ensino Regular, o que exigiu adaptacdes nos materiais, na linguagem e até mesmo

na dindmica e planejamento das aulas.

A EJA apresenta pluralidade e diversidade de individuos, o que ajuda a compor uma
heterogeneidade nas vivéncias sociais, nas formas de pensar e na compreensdao do mundo.
Esse rico universo pode permitir um espacgo de convivéncia de ideias a serem consideradas no

ensino de quimica.

Faz-se importante, antes de prosseguir, destacar que a disciplina Quimica é lecionada
no Ensino Médio em turmas da EJA, as quais correspondem a EJAEM. Essa modalidade
permite o ingresso de pessoas com idade igual ou superior a 18 anos e que ja tenham
concluido o Ensino Fundamental, que caso tenha sido cursado nessa modalidade corresponde
a EJAEF.

O fato de os alunos da EJAEM terem uma idade mais avancada em relacdo aos alunos
do Ensino Regular e atraso ou descontinuidade dos estudos pode representar caracteristicas
proprias na forma de pensar que refletem uma maior experiéncia de vida e uma visdo de

mundo diferenciada.

Lecionar quimica, especialmente para esse publico, torna-se um desafio, ao passo que
a idade mais avancada, a descontinuidade dos estudos e, em muitos casos, 0 longo periodo
fora do ambiente escolar dificultam a compreensdo de certos conceitos mais abstratos
exigidos pela disciplina. 1sso porque se comparados com 0s alunos que estudam em idade
regular, o publico da EJA acaba por ter menos tempo em contato com a linguagem e o

ambiente escolar.
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O processo de ensino da quimica no Ensino Regular, por exemplo, tem dura¢do maior,
de 3 anos, quando comparado a EJA, o que facilita aos alunos conhecer e construir os
conceitos trabalhados em sala. Contudo, a depender da modalidade ofertada pela escola, os
alunos da EJA dispGem de apenas um semestre, 0 que corresponde a um intervalo de tempo
mais curto e mais intenso para estudar os contetdos. Além disso, a literatura nos fornece
trabalhos que mostram que esses alunos, na maioria dos casos, sdo chefes de familia,
trabalhadores e donas de casa, que “carregam” consigo uma carga ocupacional e de

responsabilidades bem maior que os mais jovens.

Transpondo as caracteristicas escolares para esfera da pesquisa, uma investigacdo
sobre os alunos da EJA, sobre como esse publico enxerga o mundo e sob que aspectos
compreendem os conceitos trabalhados em sala de aula chamou a atencdo da pesquisadora.
Como ja citado, os alunos dessa modalidade de ensino apresentam caracteristicas préprias e
diferentes dos alunos do ensino regular, que ja recebem a atencdo de varios pesquisadores na
area de ensino. Desse modo, faz-se importante investigar esse universo, pois aspectos
presentes neste refletem olhares com experiéncias de vida mais extensas, um olhar mais

maduro sobre 0 mundo e responsabilidades que vdo muito além dos estudos.

A ideia de propor o presente trabalno surgiu de inquietagdes dessa
professora/pesquisadora: Qual a visdo dos alunos a respeito da composicdo da matéria? Em
que zona do perfil conceitual do &tomo esses alunos estdo imersos? Sera que suas

caracteristicas sociais interferem na aprendizagem desse publico?

O primeiro contato da pesquisadora com a Teoria dos Perfis Conceituais aconteceu
durante uma das disciplinas obrigatdrias do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica,
em curso, na discussdo de artigos que apresentavam reflexdes sobre diferentes conceitos,
porém todos seguindo a mesma linha de pensamento. Enquanto pesquisadora, essa teoria se
mostrou bastante plausivel e consistente para explicar diferentes formas de pensar das pessoas
diante de um mesmo fenbmeno, e enquanto professora a teoria me possibilitou conhecer
melhor os alunos e utilizar metodologias mais pertinentes para alcangar meus objetivos

educacionais.

Em turmas anteriores da EJAEM, falar sobre atomo e matéria nas primeiras aulas
pareceu algo estranho e completamente fora do cotidiano destes alunos; contudo, esse
conceito € estruturante e revela-se a unidade fundamental para o estudo da quimica, ciéncia

que investiga as propriedades e transformagfes da matéria. Trata-se de um conceito com
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termos cientificos utilizados para abordar abstracfes e explicacdo de fendmenos observaveis,

inclusive do nosso dia a dia.

O embasamento teorico dessa pesquisa tem como norte a teoria dos perfis conceituais
do professor e investigador Eduardo Fleury Mortimer, a qual considera que diferentes
individuos com diferentes experiéncias de vida representam e compreendem conceitos de
formas diferentes. O perfil conceitual de um individuo a respeito de determinado tema pode
indicar caracteristicas epistemoldgicas e ontoldgicas do mesmo, como ele chegou a certo
construto e como interage com o0 mundo, 0 que pode ter proximidade ou ndo com a viséo da
ciéncia (MORTIMER, 2006).

Quanto a epistemologia, considera-se como sendo o estudo da génese e da estrutura
dos conhecimentos cientificos observando-se aspectos sociolégicos e da linguagem
(JAPIASSU, 1934). Referindo-se a ontologia, considera-se a realidade, a existéncia e o
conhecimento do ser enquanto social. Entdo, falando de aspectos epistemolégicos e
ontoldgicos, justifica-se a investigacdo dessa tematica sobre perfis conceituais a respeito do

atomo com um grupo bem diferenciado de estudantes, a EJAEM.

Partindo dessas premissas, 0 presente trabalho considera que os alunos da EJAEM
possam apresentar uma diversidade de perfis conceituais a respeito de como é composta a
matéria, sua concepcao atomistica, de forma a refletir suas ideias, experiéncias e relacbes com

0 conhecimento, sem o julgamento de erros e acertos nas colocacdes dos alunos.

Ao investigar os perfis conceituais apresentados por uma turma, o professor tem a
possibilidade de conhecer mais a respeito de como € construido o conhecimento por parte de
seus alunos e planejar estratégias e atividades que contribuam para uma evolucdo dos

conceitos e, consequentemente, provocar uma mudanca nos perfis conceituais.

Diante do exposto, a presente pesquisa buscou investigar os perfis em um grupo de
alunos da Educacdo de Jovens e Adultos de uma escola da Rede Publica de Ensino de
Aracaju/SE sobre a ideia de atomo e a composi¢do da matéria e analisd-los diante de suas

caracteristicas epistemoldgicas e ontoldgicas.

A turma escolhida foi aquela que iniciaria 0 semestre letivo com a professora
responsavel por esse trabalho. Por isso, a metodologia traz as atividades executadas sob as
duas perspectivas, da pesquisadora e da docente. Infelizmente, nem todos os alunos
matriculados frequentaram as aulas desde o inicio do semestre, por isso, consideramos para a

analise desse trabalho apenas aqueles que participaram de todas as etapas do processo
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estabelecido, sendo os mesmos identificados como Al, A2,.., Al2, a fim de preservar as

identidades.

A investigacdo dos perfis conceituais dos alunos para analise ocorreu em dois
momentos diferentes: um antes de iniciar as aulas de quimica e outro ap6s o estudo do 4&tomo.
Além disso, optamos por realizar entrevistas semiestruturadas ao final do semestre letivo a
fim de coletar mais informacgdes que revelassem outras caracteristicas cognitivas de alguns

individuos. Para isso, objetivou-se especificamente:

e Investigar as concepc¢des prévias dos alunos através de questionario acerca de
fendmenos apresentados em sala de aula e categorizéa-las nas zonas do perfil

conceitual correspondentes;

e Investigar as zonas do perfil conceitual dos alunos apds a intervencdo
pedagoOgica através de um questionario sobre fendmenos diferentes dos

anteriores e analisar a evolucdo ou ndo em relacao as iniciais;

e Discutir acerca dos possiveis aspectos dos individuos que influenciaram em

seus perfis conceituais.

e Entrevistar alguns alunos a fim de obter mais informacgdes acerca de

caracteristicas que envolvam os principios da teoria abordada;
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2 O PERFIL CONCEITUAL

2.1 FUNDAMENTOS DO PERFIL CONCEITUAL

O modelo teorico dos Perfis Conceituais proposto por Eduardo Fleury Mortimer em
sua tese de Doutorado ja rendeu trabalhos significativos na area educacional, voltados a
diferentes conceitos. Ribeiro (2013) apresenta um estudo que resultou na elaboracdo das
zonas para um perfil conceitual sobre equacdo, analisando dados obtidos em trabalhos
anteriores e considerando o significado e o sentido da palavra equacdo. Silva e Amaral (2013)
nos disponibiliza uma proposta de perfil conceitual para substancia, a partir de um
levantamento de dados que envolveu pesquisa bibliogréfica e coleta de dados com estudantes
do Ensino Médio e Superior. Além dos alunos, os professores também podem ser o publico
desses trabalhos, como nos mostra Diniz Jr, Silva e Amaral (2015) ao investigar as zonas do
perfil conceitual de calor apresentadas por professores de quimica. Outros trabalhos, ainda,
podem ser encontrados na literatura voltados a investigacdo do perfil conceitual apresentado

por um publico sobre determinado conceito.

Baseado inicialmente na nocdo de perfil epistemolégico apresentada por Bachelard, a
ideia de perfil conceitual surge, em meados dos anos noventa, como um aporte para explicar a
coexisténcia de diferentes formas de uma mesma pessoa ver e representar 0 mundo. Ainda
segundo esse autor, por haver tantas formas diferentes de pensar, uma Unica doutrina
filoséfica fundamentada em apenas um aspecto nao seria suficiente para explica-las. Segundo
Martins (2006), Bachelard:

Relaciona as diferentes regides do perfil com compromissos epistemolégicos
do sujeito. Aponta um sentido de progresso, ao longo do qual ha um
alargamento descontinuo do conhecimento. Aliada & nocdo de obstaculo
epistemologico, a idéia de perfil, a nosso ver, faz um raio-X das concepcdes
e disseca os “contextos”, re-contextualizando-os sob a 6Gtica das escolas
filosoficas e dos compromissos de natureza epistemoldgica dos sujeitos.
(MARTINS, 2006, p. 9)

Segundo Bachelard, um unico conceito pode trazer o que ele chama de “escala
graduada” de analises que compdem as zonas do perfil. Na quimica, essas zonas s&o

classificadas como:
- realismo, chamada também de realismo ingénuo, pois baseia-se no senso comum;
- empirismo, que busca ultrapassar o realismo através de medidas, da quantificac&o;

- racionalismo classico, que fundamenta-se no pensamento racional dos conceitos;
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- racionalismo moderno, o qual supera o anterior por inserir uma certa complexidade

na rede de conceitos;

- racionalismo contemporaneo, que estaria ainda em desenvolvimento por tratar-se de

varios aspectos incorporados ao estudo de algo.

O conceito de perfil conceitual proposto por Mortimer introduziu aspectos que nao
estavam presentes na proposta de perfil epistemologico de Bachelard: a diferenciacdo entre
caracteristicas ontologicas e epistemoldgicas das zonas do perfil e a tomada de consciéncia do

aluno com relacdo a sua aprendizagem.

As caracteristicas epistemoldgicas e ontoldgicas podem variar a0 passo que se
movimentam entre as zonas, ou seja, cada zona do perfil conceitual engloba aspectos
diferentes. As caracteristicas epistemoldgicas sdo resultantes das experiéncias vividas pelos
sujeitos, ja as ontoldgicas apresentam-se sob a forma como o conceito é considerado, como é
visto. As primeiras representam um compromisso historico com os individuos, com a historia
de vida construida por cada um. Ja as segundas, representam como 0 sujeito vé o mundo,

trata-se de um compromisso individual com a realidade.

Com relacdo ao outro aspecto, referente a tomada de consciéncia do seu proprio perfil
por parte do estudante, 0 mesmo torna-se importante por evitar que o discente generalize um
conceito prévio e prejudique seu desenvolvimento diante de uma nova situacdo. Essa
capacidade de analise do préprio pensamento é fundamental para tornar o estudante mais
critico e aberto a novas ideias, com isso, consequentemente, compara-las com as suas e

determinar qual a mais apropriada em cada contexto.

Segundo Mortimer (1997) “A realidade ndo pode ser entendida inteiramente apenas
sob uma perspectiva.”, o que nos reforga a expectativa da heterogeneidade mesmo entre um
grupo de pessoas da mesma classe educacional. Ainda segundo o autor, podem ser
identificados obstaculos a construcdo de ideias avancadas a partir da analise de uma linha
evolutiva que pode ser percebida ao compararmos num mesmo perfil as concepcoes

cotidianas e 0s conceitos cientificos.

A teoria dos perfis conceituais tem sua base epistemoldgica nas ideias de Vygotsky, ou
seja, sua fundamentacdo tem aporte na visdo soOcio-interacionista da educacdo, o que
evidencia as diversas formas de conceitualizar experiéncias pessoais. Além disso, “Este autor
comenta que a dificuldade de se ver essa dimensdo social nos processos mentais esta

relacionada ao fato de que o desenvolvimento desses processos comega e termina numa forma
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individualizada” (MORTIMER, 2006, p. 61). No processo intermediario, entre o inicio € o
fim, encontra-se um estagio de colaboracdo social, que pode ser mediada por um sistema de
simbolos, materiais ou comportamentos. Sendo assim, cada contexto pode despertar uma
vivéncia diferente a cada individuo e consequentemente, diferentes possibilidades de formar
conceitos. (MORTIMER, SCOTT, EL-HANI, 2009)

Baseado nas ideias de Vygotsky, Mortimer, Scott e EI-Hani (2012) consideram que o
sentido que um conceito ou uma palavra revela € uma formacdo complexa e dinamica.
Embora o significado seja estavel, ele oferece a possibilidade de intersubjetividade, isto é, o
compartilhamento do significado da palavra por duas ou mais pessoas, apesar da variacdo nos
sentidos que diferentes individuos atribuem a ela. O pensamento, mesmo que analisado de
forma individual é resultante da apropriacdo de ferramentas culturais cujo contato ocorre por

meio das interagdes sociais.

Dessa forma, as ideias de Vygotsky estdo evidentes na abordagem do perfil conceitual
guando esta permite que tanto o professor quanto o estudante percebam a variedade de
sentidos que um conceito pode adquirir. Um mesmo fato ou problema pode ser interpretado,
compreendido e solucionado de diferentes formas, a depender da visdo de mundo de cada
individuo. Isso estimula o didlogo, o respeito e a diversidade no ambiente escolar, que
constitui-se em um forte embasamento para o trabalho na sala de aula.(JUNIOR, SILVA e
AMARAL, 2015). Para Araujo (2014, p. 2) “Os estudos sobre perfis conceituais partem do
principio de que inimeras palavras "cientificas" também sdo usadas em contextos cotidianos
e, consequentemente, mostram varios significados ndo compativeis com o ponto de vista

cientifico.”

Os perfis conceituais sdo compreendidos como modelos usados por individuos para
expressar as suas experiéncias originadas em diferentes modos de ver e conceituar o mundo
(JUNIOR, SILVA e AMARAL, 2015). Esses diferentes modos de ver e conceituar 0 mundo
compdem basicamente a diversidade representada em nossas salas de aula. Como cada
individuo possui caracteristicas sociais e cognitivas singulares, o estudo sobre um
determinado conceito resultard em diversos modelos mentais construidos com base nesses

aspectos. Mortimer (1997) propde zonas do perfil para o conceitual de molécula.

Dessa forma, a nogéo de perfil conceitual estd intimamente relacionada ao contexto e

ao conteudo. O primeiro porgue apresenta as experiéncias do individuo e suas influéncias, o
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segundo porque para cada conceito hd um perfil. Isso quer dizer que um mesmo individuo

pode apresentar perfis conceituais diferentes, a depender do conteudo.

2.2 MUDANCA DE CONCEITOS OU DA VISAO A RESPEITO DELES?

Pode-se considerar que os alunos apresentam um perfil conceitual baseado no senso
comum antes de estudar um conceito sob a perspectiva cientifica e 0 ambiente escolar trard
essa nova visao repleta de modelos e teorias, com dados e experimentos que evidenciam as
explicacOes a respeito de fendmenos. Para Borges (2009), as classes abastadas impdem sua
cultura em detrimento a cultura oral e os saberes populares. Segundo o autor, esse é um papel

que parece ter sido incorporado pela escola.

Nesse sentido, segundo Mortimer (1995), ¢ conhecida a concep¢do de “mudanca
conceitual”, segundo a qual a ideia inicial do aluno deve ser submissa a uma mais poderosa: a
cientifica. Esse modelo de ensino prejudica a discussdo a respeito da pluralidade de ideias e
contextos, ja que apresenta uma expectativa simplista das ideias dos alunos, pois induz o
abandono das mesmas ou a submissdo a visdo da ciéncia. Como hierarquizar ideias e oprimir

as mais “ingénuas” se nem mesmo nos professores nos “libertamos” delas?

Um quimico que possua solida cultura quantica ndo precisa abandonar
totalmente a sua visdo daltoniana do atomo, enquanto indestrutivel e
indivisivel. Afinal, os atomos assim permanecem nos processos quimicos e
para lidar com a estequiometria de equag¢fes quimicas ndo é necessario mais
do que essa visdo simplificada do 4&tomo daltoniano. (MORTIMER, 1996, p.
27)

Dessa forma, esse modelo fracassa em dois aspectos importantes. O primeiro trata da
possibilidade de utilizacdo de diferentes formas de tratar um conceito de acordo com o
contexto ao qual o individuo esta inserido. O segundo trata da possibilidade de ndo haver
ideias prévias dos alunos a serem substituidas. Segundo Mortimer (1995), “O processo de
ensinar inclui, desse modo, o uso explicito das ideias alternativas, seu criticismo e a avaliacdo
de seus dominios. Ainda assim n&o inclui a supresséo dessas ideias, nem aumenta ou diminui

o status da concepg¢ao pessoal”.

N&o defendemos aqui uma mudanga, uma ruptura no modo de pensar das pessoas,
inclusive porque, segundo Silva e Amaral (2013), o aluno pode, num contexto informal,
utilizar-se de uma forma de pensar ndo cientifica, porém, num contexto formal, ele deve ter

consciéncia de que essa ideia é insuficiente. Com isso, ele podera ter a oportunidade de
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compreender que h& uma visdo diferente para explicar situagdes que muitas vezes sdo

cotidianas.

Lidar com diferentes linguagens ou conceitos pode tornar-se uma tarefa conflituosa no
que se refere ao aprendizado do aluno. Partindo disso, uma aprendizagem ampla e
significativa pode ser resultado da organizacdo das ideias dos estudantes e a percepcao de sua
heterogeneidade, segundo o perfil conceitual (DINIZ Jr, SILVA E AMARAL, 2015). Nesse
processo de tomada de consciéncia, também chamado de metacognigdo, “procura-se levar o
estudante a reconhecer o dominio e 0 contexto em que suas ideias prévias sdo aplicaveis, o
que ndo significa que ele deva abandona-las” (MORTIMER, 2006). Ou seja, amplia o
horizonte dos mesmos no que diz respeito a diversidade de conhecimentos, resultando em
individuos capazes de perceber e respeitar tal amplitude, tornando-os mais flexiveis e capazes

de avaliar suas ideias e supera-las, caso haja confronto.

Por outro lado, é importante também que os docentes investiguem e interessem-se

pelos perfis conceituais de seus alunos, pois:

Se o0s professores tiverem conhecimento desses modos de pensar,
estruturados em perfis conceituais, podera ser mais facil adotar estratégias
apropriadas para mediar e acompanhar a discussdo com os estudantes,
guiando-os para a compreensdo dos diversos significados que um (nico
conceito pode adquirir em situagdes e contextos diversos, incluindo e
evidenciando o contexto cientifico. (JUNIOR, SILVA e AMARAL, 2015, p.
57)

O professor precisa se preparar para mediar a discussao de argumentos diversos em
sala de aula. Mas para obter sucesso em sua préatica € preciso estar ciente dessa possibilidade e
ja adotar estratégias educacionais que permitam a expressao dessas ideias, sem reprimir ou
menosprezar a linguagem adotada por seu aluno. Além de tentar estimular o respeito pelos
diferentes pontos de vista e inserir a linguagem cientifica para expressar um novo olhar sobre

o fendbmenao.

Segundo Diniz Jr, Silva e Amaral (2015), o professor que se utiliza do perfil
conceitual em seu trabalho enriquece o processo de ensino-aprendizagem a partir da
identificacdo das dificuldades apresentadas pelos estudantes. Portanto, o ensino sob essa
perspectiva deve iniciar com a avaliacdo das zonas de perfil apresentadas pelos alunos a
respeito do assunto a ser discutido. A partir dai, o professor pode adotar uma metodologia que
identifique e ajude seus alunos a superar 0s obstaculos evidenciados em seu discurso, poréem,
ndo trataremos de modelos de ensino-aprendizagem a serem seguidos, ndo ha regras. Cabe ao

professor conhecer sua turma e tentar minimizar suas dificuldades.
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Trabalhar com perfil conceitual ndo € hierarquizar ideias, mas sim estuda-las, ja que
segundo Mortimer (1997, p. 202):

...ndo estamos procurando uma maneira de entender conceitos primitivos
unicamente para ultrapassa-los, como no racionalismo do perfil
bachelardiano. NGs estamos mais interessados em descrever o processo de
conceptualizacdo numa maneira que seja coerente com a ideia de que
diferentes visdes de mundo possam ser complementares...

O presente trabalho também ndo visa essa hierarquizacdo. Buscamos uma
investigacdo desses conceitos sociais trazidos pelos alunos e a possivel complementacéo dos
cientificos apresentados pelo professor, de modo que sejam complementares. Ou seja, ndo
determinamos que os conceitos cientificos sejam “os mais corretos”, mas tratamos de
apresentar os subsidios, teorias e modelos que os fundamentam. Até porque as ideias
alternativas dos estudantes fazem parte de sua cultura, com a logica inerente ao senso comum,
e 0 que serd apresentado pelo professor faz parte de uma cultura cientifica, a qual muitos deles

tém contato apenas no ambiente escolar.
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2.2 0 ATOMO E A MATERIA

2.2.1 BREVE HISTORICO SOBRE TEORIA ATOMICA

E determinado que a quimica é a ciéncia que tem como objetos de investigacdo os
materiais, as substancias, suas propriedades, sua constituicdo e suas transformacoes,
Mortimer, Machado e Romanelli (2000). Sendo assim, a quimica € a ciéncia que estuda a
matéria como um todo e suas particularidades. Mas quando tratamos do ensino de quimica
isso toma uma extensdo ainda maior, pois buscamos proporcionar uma formacdo cidada.
Segundo Mendes, Amaral e Silveira (2011), quando almeja-se um ensino de quimica com
énfase na formacdo cidad&, o mesmo precisa estar centrado no conhecimento escolar e na sua
relacdo com o contexto sociocultural do aluno. Esse ponto revela o desafio docente de mostrar

conexdes entre escola e sociedade e despertar no aluno seu interesse por ambos, e é reforcado:

(...) com relacdo ao ensino de quimica, julga-se necessario adequar 0S
contetidos quimicos & vivéncia dos jovens e adultos, para a construgdo de um
conhecimento cientifico que facilite a leitura do mundo por parte destes
educandos. (MENDES, AMARAL e SILVEIRA, 2011, p. 3)

Na area de estudo da quimica o atomismo representa uma ideia fundamental com um
desenvolvimento significativo de modelos ao longo da historia, os quais resultam de formas
de representar mentalmente algo concreto. Segundo Silva Jr e Wartha (2011, p. 145)
“diversos estudos, realizados em diferentes paises, mostraram que grande parte dos estudantes
apresenta dificuldades em compreender microscopicamente aquilo que se Vé
macroscopicamente”. E um estudo que exige abstragdo, construcdo mental e que basicamente

é 0 ponto de partida para o estudo dos demais conceitos quimicos.

O interesse sobre a teoria atdbmica surge ainda na Grécia antiga, tendo como
idealizadores os fildsofos gregos Leucipo (480 a.C.) e Demdcrito (460-370 a.C.), cujas ideias
tratavam da matéria e do vazio como coexistentes na constituicdo do universo (CHAGAS,
2009, P. 27). Embora ndo fossem cientistas, os filosofos buscavam explicacdes l6gicas para
0s questionamentos acerca da vida e do mundo, e nesse sentido, desenvolveu-se um conceito
de atomo como algo que ndo se pode dividir, com geometrias diferenciadas e que associados

de diversas formas, dariam origem a tudo o que existe.

Outros fildsofos, como Platdo (428-348 a.C.) e Avristoteles (384-322 a.C.), também
demonstraram interesse a respeito do assunto, mas, séculos depois, é a concepg¢édo de Lucrécio
(98-55 a.C.) considerada a mais completa durante muito tempo, (CHAGAS, 2009, P. 28), pois
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tratou da “coesdo, tamanho, forma e disposi¢do dos atomos”. A partir dai, outros estudiosos
interessaram-se pela composicdo da matéria e incorporaram 0Ss conhecimentos praticos
egipcios a filosofia grega: os alquimistas. Segundo Greenberg (2009), “a alquimia postulava
uma matéria ou estado fundamental, a Prima Materia, base para a formacdo de todas as
substancias” ¢ pode ser considerada o “pontapé” para a ciéncia hoje conhecida como

Quimica.

Sobre os primeiros estudos cientificos a respeito do atomismo, Reis, Kiouranis e Silveira
(2017) destacam que segundo Bachelard, essas teorias “tinham sua maior preocupagdo na
explicagdo de como o atomo seria e se, de fato, poderia ser provada sua existéncia.” Isso
causou rejeicdo por parte da comunidade cientifica durante muito tempo, ja que nao eram
produzidas provas que demonstrassem sua estrutura. John Dalton (1766-1844) dedicou-se a
buscar explicacGes cientificas para 0 modelo atdmico e a constituicdo da matéria, segundo o
qual o &omo seria a menor particula que compde a matéria, sendo 0 mesmo indivisivel e
indestrutivel. Suas ideias, embora ja revistas e complementadas, foram as bases para o estudo
de uma teoria atbmica na quimica, a qual passa por constante reelaboracdo, ao passo que a
ciéncia e a tecnologia desenvolvem-se. O modelo atdmico atual, ensinado nas escolas e
tratado nos livros didaticos do ensino médio, baseia-se nos modelos estudados por Rutherford
(1871-1937) e Bohr (1885-1962).

A visdo moderna do atomo é de que ele é divisivel, e que as particulas
fundamentais constituintes de todos os &tomos de todos o0s elementos sdo: 0s
prétons (carga positiva), os néutrons (carga zero) — em um ndcleo
inimaginavelmente denso, que ocupa uma fragdo minuscula do volume do
atomo — e os elétrons (carga negativa). (GREENBERG, 2009, p. 6)

Dessa forma, essa visdo moderna do atomo corresponde ao modelo adotada para esse
trabalho e os pontos principais a serem investigados e discutidos para efeito dessa pesquisa

sd0: a conservacao da massa, a existéncia do vacuo e a composicdo da matéria por atomos.

2.2.2 0 ESTUDO SOBRE TEORIA ATOMICA

Compreender o modelo atbmico é fundamental para compreender a quimica em sua
esséncia. As ligacOes entre os atomos, transformacdes e estrutura molecular sdo estudadas a
partir do conceito basico de atomo. Falamos em modelo porque o que trabalhamos em sala de

aula é uma representacao, e ndo o atomo real.
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Uma realidade inacessivel aos sentidos é explicada por meio de idéias e
objetos similares aqueles existentes no mundo real. Neste sentido, 0 modelo
apesar de fazer uso de uma analogia com objetos mecanicos reais, ultrapassa
essa simples analogia, pois implica a criacdo de uma estrutura que ndo €
idéntica ao real. (MORTIMER, 1997, p. 111)

Dessa forma tratamos de um conceito abstrato, que precisa ser representado para ser
compreendido. Nesse sentido, Santos e Paixdo (2015) destacam que o trabalho com
modelagem serve como estratégia importante para as ideias serem expostas pelos alunos e

trabalhadas em direcdo ao modelo cientifico.

Um exemplo muito comum de atividade de modelagem que utiliza o
desenho como ferramenta pedagdgica é a representacdo dos estados fisicos
da matéria em nivel microscopico, onde os estudantes sdo orientados a
expressar suas concepgdes relacionadas a organizacdo espacial das
moléculas nos diferentes estados fisicos, através do desenho de bolinhas com
diferentes espagos entre si. (SANTOS e PAIXAO, 2015, p. 318)

Para Mendonga (2011), um ensino na perspectiva construtivista é coerente com a
utilizacdo de modelos no conhecimento cientifico. O que pode ser explicado também com
base no perfil conceitual, j& que consideram modelos com diferentes perspectivas para

explicar um fenbmeno, sem determinar que este ou aguele € certo ou errado.

Essa colocacdo nos faz refletir sobre essas peculiaridades no que se refere ao estudo da
quimica, o qual exige o desenvolvimento de habilidades como compreensao e abstracdo de
modelos tedricos. O atomo, por exemplo, é estudado sob a perspectiva de um modelo, pois
ndo ha imagens ampliadas que revelem sua estrutura e particulas, mas, uma teoria baseada em
experimentos que o descrevem. Além disso, segundo Mortimer (2006), estudos disponiveis na
literatura nos revelam que as ideias alternativas dos estudantes sobre &tomos sdo bastante

diferentes dos conceitos cientificos.

Trazendo o perfil conceitual para essa discussdo, consideramos que 0 aluno néo

estabelece uma substituicdo em sua concepcao a respeito do atomismo. Para Mortimer:

N&o precisamos de uma nocédo cientifica do atomismo para lidarmos com
materiais sélidos, liquidos e gasosos no cotidiano. No entanto, a humanidade
precisou de uma noc¢do cientifica de atomo para produzir ciéncia e
tecnologia, e um dos papéis da escola é promover a enculturacdo nessas
nogdes cientificas. (MORTIMER, 2006, P. 27)

Assim, o aluno chega com concepcdes prévias a respeito dos estados fisicos da matéria e
tera contato com uma nova visao, a cientifica, no ambiente escolar. O fato disso ocorrer ndo

representa a substituicdo do seu conceito anterior pelo novo. De acordo com a teoria do perfil
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conceitual, ele podera conviver com as duas ideias e ird utiliza-las a depender do contexto em

gue se encontra.

De forma geral, as concepcOes das pessoas a respeito do estado solido, liquido e gasoso,
baseia-se no observavel. Sdo essas caracteristicas externas e “palpaveis” que definem cada
material e os tornam tdo diferentes um do outro a priori. Para 0 senso comum, as definigdes
baseiam-se em aspectos sensorialistas, ou seja, aquilo que vejo, sinto e toco. Porém, ao
avancarmos os estudos e desenvolvermos um perfil atomista, percebemos as semelhancas
entre os trés estados e sua composi¢do. Consequentemente, comegam a surgir as relagoes
entre fendmenos antes bem distintos e percebe-se que as diferencas explicitas podem ser
menos “explicativas” do que as semelhangas ocultas entre tais eventos. Essa zona atomista “¢,
portanto, suportada por uma generalizacdo que ndo se baseia em caracteristicas externas dos

materiais, mas deve ser construida como modelo de explicagao” (MORTIMER, 2006).

No que se refere ao &tomo, tem-se definidas as zonas do perfil, analisadas por Mortimer

(2006), que servirdo como direcionadoras desse trabalho.

A primeira zona é chamada de realista ou sensorialista, pois esta associada a uma
concepgdo continua da matéria e a sua percepcdo sensorial. Nessa zona, ha um obstaculo de
aprendizagem que envolve a negacdo do vacuo, dos espacos vazios do &tomo e
consequentemente do seu préprio conceito. Dessa forma, o individuo limita-se a analisar o0s

aspectos visiveis ou gque sdo percebidos pelo tato, por exemplo.

A segunda zona do perfil é chamada empirica ou substancialista, pois associa 0 &tomo
a graos de substancias. Assim, o estudante ndo entende o &tomo como um modelo, mas como
pequenos pedacos de matéria, atribuindo caracteristicas macroscopicas, 0 que por
consequéncia também ¢é realista pois nega o modelo. O que revela que o estudante que

apresenta essa zona de perfil ndo ultrapassou os obstaculos da anterior.

A terceira zona, chamada cléssica, engloba conceitos sobre o comportamento do
atomo, suas combinagdes resultantes em moléculas e é visto como a unidade bésica de
constituicdo da matéria. Essa zona supera as duas anteriores por considerar a descontinuidade,

0 ndo-substancialismo e a conservacao da matéria.

E nessa Ultima zona que se baseia esse trabalho, pois é nesse nivel que o atomo
apresenta propriedades como massa, volume, raio atdmico, combina-se com outros atomos
iguais resultando em substancias simples ou com atomos diferentes formando substancias

compostas, porém, ha de se esclarecer que esse modelo, assim como outros modelos, é
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temporario, mutavel e podem ser superados com o surgimento de novas tecnologias e estudos
na area. A zona atomista € a que mais apresenta caracteristicas intrinsecas, com informacdes

cientificas.

A terceira zona apresentada trata-se justamente da superacdo das caracteristicas
observaveis, externas tratadas anteriormente, que sdo comumente apresentadas pelos
estudantes num primeiro momento. E quando as caracteristicas intrinsecas sdo consideradas
para explicar a existéncia de particulas como o atomo e suas interagdes. Para essa zona do

perfil, consideraremos que:

Os solidos estdo arranjados de maneira bastante ordenada por causa da forte
interacdo entre as particulas (...). Nos liquidos, as particulas ainda estéo
aglomeradas, mas desorganizadas, em fungdo da menor interacdo entre elas
nesse estado. (...) No gés, a interacdo entre as particulas € minima, de modo
gue elas encontram-se desorganizadas e ndo formam aglomerados.
(MORTIMER, 2006, p. 135)

Sendo assim, o que diferencia um estado fisico do outro ndo é possuir ou nao forma
prépria, por exemplo, mas sim a organizacao e 0 movimento intrinseco associado a cada um

deles. E 0 que o aproxima entre si é o fato de todos terem atomos em sua composicao.

Faz-se importante destacar que, embora diferente do &tomo realista e
substancialista/empirista, a perspectiva atomista classica também pertence a mesma categoria
ontoldgica das outras, pois consideram o 4tomo como unidade béasica de composicdo da
matéria, porém se distancia ao ponto que esta ndo atribui caracteristicas materiais aos mesmos
para explicar fenbmenos, mas sim, as suas interac@es. Isso sera ultrapassado com o atomo
visto como objeto quéntico, através da visdo da mecanica quéantica, a qual ndo sera
considerada neste trabalho, pois, conforme ja citado, nosso objetivo é tratar o &tomo em seu

nivel elementar.
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2.3 A EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS - EJA

2.3.1 PRESSUPOSTOS DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS NO BRASIL

Desde a Constituicdo Federal do Brasil de 1988, a Educacdo é um direito de todos e
dever do Estado e da familia, porém a realidade de cada cidaddo € diferente e aqueles que se
deparam com alguma situacéo que dificulte seu acesso e/ou continuidade nos estudos, como
dificuldade financeira ou aqueles que vivem na zona rural, muitas vezes optam por abandonar
a educacdo formal. O tempo passa, e por um motivo ou outro, alguns decidem retornar aos

estudos, ja na idade adulta, e podem ser acolhidos pela Educacdo de Jovens e Adultos — EJA.

...6 necessario entendermos aquele adulto como um ente participante de
determinado grupo especifico da sociedade que ndo conseguiu prosseguir no
ambiente escolar na idade correta, pois na maioria das vezes, devido a sua
origem simples, oriundo de uma regido rural bastante empobrecida, teve que
trabalhar desde a infancia para ajudar sua familia. (MENDES, AMARAL,
SILVEIRA, 2011, p.2)

A educacdo basica brasileira esta organizada em educacéo infantil, ensino fundamental
e ensino médio, sendo esses dois Ultimos oferecidos na modalidade regular ou na Educacdo de
Jovens e Adultos - EJA. De acordo com a Resolu¢do CNE/CEB n° 03/2010, de 15 de junho de
2010, é estabelecido que a EJA para os anos iniciais do Ensino Fundamental tem sua duracéo
a critério dos sistemas de ensino, para os anos finais do Ensino Fundamental, a duracao
minima deve ser de 1.600 horas e para 0 Ensino Médio, a duracdo minima deve ser de 1.200
(mil e duzentas) horas. Essa carga horéaria estabelecida independe da forma como esteja
ofertada a EJA, ou seja, deve ser a mesma quando ofertada em etapas, médulos ou ciclos.
Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDBEN ¢é exigida a idade
minima de 15 anos completos para o ingresso na EJA referente ao Ensino Fundamental e 18
anos completos para o Ensino Médio, o que revela incompatibilidade na relacdo idade/serie e

caracteriza o publico com idade mais elevada que os alunos do ensino regular.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDBEN, em seu Art. 37,
“A educacdo de jovens e adultos serd destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou
continuidade de estudos no ensino fundamental e medio na idade propria”. Sendo assim, a
EJA se torna uma oportunidade de escolarizagdo para todos que néo a tiveram antes, na idade
regular. Essa lei ainda define que os conhecimentos e as habilidades adquiridos pelos
educandos por meios informais devem ser aferidos e reconhecidos mediante exames,

considerando, dessa forma, experiéncias extraclasse, fora do ambiente escolar. Assim, resume



28

Ortiz (2002) que “A EJA deve ser entendida como um instrumento de construcdo de

cidadania, com direito a todos que ndo tiveram acesso a escolarizagdo em idade propria.”

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Basica, o0 resgate desse
publico ndo deve ser visto e tratado como algo emergencial, mas, sim, “de forma sistematica e
continuada, uma vez que jovens e adultos continuam alimentando o contingente com
defasagem escolar, seja por ndo ingressarem na escola, seja por dela se evadirem por

maultiplas razdes.”

2.3.2 0 PUBLICO DA EJA

Apesar do direito a educacdo estabelecido em lei, o puablico da EJA convive com
dificuldades no ambito das politicas publicas que muitas vezes os privam disso. Infelizmente,
como destaca Ortiz (2002), nossa sociedade ainda discrimina a EJA, que passa a ser vista
como uma forma compensatoria, quando deveria ser respeitada enquanto direito do cidadéo,

conforme defende a legislacéo.

Na dimensdo cultural, destaca-se a constatacdo de que a EJA ainda ndo €
reconhecida efetivamente como um direito pela sociedade e por grande parte
da gestdo publica. Avalia-se que isso decorre, sobretudo, do fato de que os
sujeitos a quem ela é destinada serem constituidos, em sua gigantesca maioria,
por pessoas pobres, negras e de baixa renda, gente que ainda enfrenta desafios
para ser reconhecida no Pais como detentora de direitos. (RIBEIRO,
CATELLIJre HADDAD, 2015, p. 40)

Socialmente, pesquisas apontam que o publico da EJA é constituido por pessoas
menos favorecidas, ndo apenas financeiramente, mas integram classes que apontam
dificuldades em conquistarem seu espaco, como mulheres e negros. Segundo Laffin (2012) ha
um ciclo vicioso na sociedade que acusa os alunos da EJA de ndo ter emprego ou terem um
salario menor por ndo terem estudado. Dessa forma, tornam-se vitimas desse pensamento
excludente e que desconsideram o fato de que os mesmos ndo puderam estudar porque

tiveram que trabalhar.

E preciso considerar e valorizar os saberes trazidos pelos jovens e adultos, pois,
segundo Laffin (2012, p. 41), “sdo de uma riqueza evidente”, pois, “sdo saberes de contetdos,
conceitos, habilidades e também da ordem de valores”. Dessa forma, os conhecimentos

trazidos pelos alunos da EJA vdo além dos conhecimentos escolares e cientificos. Sdo os
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componentes da sua formacdo pessoal e/ou profissional e que deverdo ser complementados

pela escola.

Além disso, a adequacdo da escola para receber e cuidar desse publico € um fator
primordial, pois o jovem e o adulto precisam sentir-se acolhidos e perceber que possuem
potencial para aprender, que o projeto pedagogico da instituicdo os incentiva. Os alunos da
EJA precisam vencer o obstaculo da vergonha, da ansiedade, da baixa auto estima, e como
destaca Ortiz (2002):

O aluno adulto ndo pode ser tratado como uma crianga, ele quer ver a
aplicacdo imediata do que estd aprendendo. Ao mesmo tempo, apresenta-se
ansioso, precisa ser estimulado a desenvolver uma auto-imagem positiva,
pois a sua ignorancia lhe traz complexo de inferioridade. (ORTIZ, 2002, p.
53)

A infantilizacdo dos sujeitos da EJA é um equivoco a ser desfeito, superado. Agir
dessa forma diante de jovens e adultos é desconsiderar as trajetdrias, 0s desejos e anseios
desse publico, torna-se uma forma de menosprezar a capacidade cognitiva e seu
desenvolvimento intelectual. Segundo Ribeiro, Catelli Jr e Haddad (2015) é preciso fortalecer
a autonomia desses jovens e desses adultos baseando-se numa proposta ampla, flexivel e
diversa, a qual permitira que eles se percebam diante de um leque de possibilidades. Assim,

0s mesmos terdo escolhas a serem feitas de acordo com seus anseios e necessidades.

Segundo Freire (2011, p. 67), “toda pratica educativa envolve uma postura teorica por
parte do educador”. Essa postura adotada pelo profissional reflete sua concepgao a respeito do
mundo, da sociedade e dos sujeitos a quem ele direciona seu trabalho. Dessa forma, faz-se
importante que o professor tenha consciéncia do seu papel no &mbito educacional a fim de
avaliar sua préxis. Ainda segundo Freire (2011, p. 21), “A fundamentagdo tedrica da minha
pratica, por exemplo, se explica ao mesmo tempo nela, ndo como algo acabado, mas como um

movimento dindmico em que ambas, pratica e teoria, se fazem e refazem.”

A diversidade pedagOgica e a linguagem do professor podem ter um papel
fundamental nesse fortalecimento da autonomia, pois eles sdo sujeitos experientes em sua

vida social, mas precisam desse “crescimento” no meio educacional, escolar.

Quando a escola nega a identidade do sujeito da EJA, ela nega a
possibilidade de uma articulacdo entre experiéncia e pratica. O aluno, jovem
ou adulto, possui uma experiéncia ainda maior que a crianga, tem uma
vivéncia impar que deve ser levada para a sala de aula. Negar que estes
sujeitos sabem, parece ser uma nova forma de colocar estes alunos a margem
do conhecimento. Neste caso propbe-se a escuta e a valorizacdo do saber que
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é eminentemente, uma forma de aprendizagem democrética. Trazer estes
saberes para sala de aula é a possibilidade de uma educagdo mais plural,
heterogénea e complexa. (BORGES, 2009, p. 142)

Identidade, maturidade e experiéncias sdo fatores a serem especialmente considerados
nessa modalidade de ensino e, além disso, a personalidade dos alunos com essa idade ja esta
estabelecida. Dai, também o cuidado com esse olhar sobre os sujeitos e 0s saberes que 0s
mesmos trazem consigo devem ser considerados, j& que ndo serdo descartados ou esquecidos
ao adentrarem em uma sala de aula. E considerar o que Rezende (2008, p. 48) descreve como
“uma educacdao que busca a qualidade de vida, uma educacdo que interpenetra em nossos

saberes experienciais, formando novos saberes”.

Desde que o publico da EJAEM é composto por cidaddos e trabalhadores jovens e
adultos, € imprescindivel que aprendizagens de forma autbnoma e independente do ensino
formal sejam consideradas e que acontecam de uma forma mais imediata. (Ribeiro, Catelli Jr
e Haddad, 2015)

Além de ser um publico com faixa etéria caracteristica, acima de 18 anos de idade para a
modalidade referente ao Ensino Médio, esses alunos formam um conjunto de pessoas
diversas, mas que convergem em alguns pontos: ndo estdo acostumados ao ambiente escolar e
a sua rotina, integram uma camada da sociedade que sobrevive com trabalhos e ocupacdes
pouco qualificadas, por exemplo. Além disso, possuem cultura, linguagem e expectativas
préprias, diferentes dos jovens que estdo no ensino regular apenas para alcangar um curso de
graduacdo ou técnico. Segundo Oliveira (1999), a EJA trata de uma especificidade cultural e

ndo apenas uma questdo de idade.

Pelo fato desse publico ter uma idade mais elevada, vale destacar:

Com relacdo a insercdo em situacdes de aprendizagem, essas peculiaridades
da etapa de vida em que se encontra o adulto fazem com que ele traga
consigo diferentes habilidades e dificuldades (em comparagdo com a
crianga) e, provavelmente, maior capacidade de reflexdo sobre o
conhecimento e sobre seus proprios processos de aprendizagem.
(OLIVEIRA, 1999, p. 60)

A EJA compde um grupo de pessoas a serem respeitadas e valorizadas, com toda a sua
diversidade de renda, idade, orientacdo sexual, empregos. Somente com professores que
encarem o desafio de lidar com essas diferencas serd possivel obter mais dedicagcdo, mais
praticas inclusivas e uma pedagogia que fortaleca essa etapa educacional tdo fundamental
para formar e qualificar esses individuos. Um destaque interessante feito por Oliveira (1999),

é que explora-se muito mais 0s processos de construcdo de conhecimento de criangas e
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adolescentes em detrimento dos adultos. Isso nos mostra o0 quanto esse publico é

marginalizado do meio educacional e reforca a importancia de se estudar o tema.

O fato de possuirem uma histéria de vida mais complexa que a crianga, mais
maturidade, responsabilidades mais numerosas sobre si e sobre seus dependentes (como
filhos, enteados, irmaos), associados ao fato de encontrarmos um nimero menor de trabalhos
dedicados a esse publico nos leva a uma sensibilizacdo enquanto professores e pesquisadores.
Trabalhar o perfil conceitual desses jovens e adultos deve nos revelar habilidades,
dificuldades e reflexbes que diferem daquelas ja encontradas na literatura sobre alunos em
idade regular. Assim, segundo Ortiz (2002, p. 49) “... a falta de conhecimento do professor da
EJA de como o sujeito constréi seu conhecimento também dificulta o conhecer dos seus

alunos e continua julgando o que desconhece.”

No ambito do ensino de ciéncias, hd de se considerar o percurso, a (des)construcdo do
conhecimento, a formagdo dos conceitos, pois segundo Bachelard (1996, p. 289), “Sem
duvida, seria mais simples ensinar s6 o resultado. Mas o ensino dos resultados da ciéncia
nunca € um ensino cientifico”. Além disso, ¢ importante a consciéncia docente em relacdo aos
alunos sobre o fato de que “S6 se consegue guardar o que se compreende. O aluno
compreende do seu jeito. JA que ndo lhe deram as razdes, ele junta ao resultado razGes
pessoais”, Bachelard (1996, p. 289), e tratando de alunos da EJA, serdo colocadas como
“razdes pessoais” suas experiéncias e memorias desde a infancia at¢ a vida adulta,
observacdes feitas no cotidiano em sua casa, com sua familia, além da sua personalidade e da

influéncia do seu trabalho na sua forma de compreender e associar os fatos.

E preciso ajuda-los a perceber que héa linguagens e possibilidades diversas de ver o
mundo, que a ciéncia pode estar perto do cotidiano deles e compreenderem a influéncia do
senso comum em seus discursos e como isso pode mudar. Freire (2002) defende que a escola
e 0 educador tém o dever de respeitar os saberes dos alunos e a razéo de ser dos mesmos. 1sso
implica, por exemplo, em aproveitar questdes sociais proximas dos alunos para inserir uma
nova forma de anéalise sobre o fato. Deve-se mostrar que os saberes trazidos por eles e 0s
cientificos ndo sdo dicotdmicos ou opostos, mas que compdem uma rede de conhecimentos, a
qual podemos chamar de zonas do perfil conceitual ou seja, diferentes formas de explicar um
fendmeno sem precisar sobrepor uma em detrimento ou desrespeito a outra. Ainda segundo
Freire (2011, p. 242), “No fundo, contudo, a experiéncia me vem ensinando quao dificil ¢
fazer a travessia pelo dominio da subjetividade e da objetividade, em ultima analise, estar no

mundo e com o mundo, sem cair na tentagao de absolutizar uma ou outra”.
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Segundo dados do IBGE, em 2017, 853 mil pessoas frequentavam a EJA do ensino
fundamental e 811 mil pessoas a do ensino médio, sendo que 95,5% o fazem em escolas da
rede publica de ensino. Porém, de acordo com a literatura, as pesquisas que trabalham com os
perfis conceituais discentes ocorreram com o publico da educagdo bésica ou superior, 0 que torna
excluido o pablico da EJA (ARAUJO, 2014). Em contram&o a esse quadro, o presente trabalho
se propde a contribuir, mesmo que de forma incipiente, com essas questdes e, quem sabe,

despertar o interesse da classe docente para esse publico da EJA, tdo carente de atencao.
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3 METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos propostos foram planejadas atividades envolvendo a
caracterizagdo da turma, a coleta das concepgdes prévias, uma intervengdo pedagogica, uma
avaliacdo final e entrevistas, as quais serdo descritas a posteriori. A pesquisa apresenta carater
qualitativo e tanto os questionarios quanto as andlises dos resultados baseiam-se na
perspectiva da teoria dos perfis conceituais de Mortimer (2006). A andlise qualitativa adotada
nesse trabalho segue a ideia de Moraes e Galiazzi (2014), pois, segundo 0s autores, esse tipo
de pesquisa “pretende aprofundar a compreensdo dos fenomenos que investiga a partir de uma

analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informacao.”

As atividades que compuseram essa pesquisa foram aplicadas logo ao iniciar um
periodo letivo de uma turma da 32 etapa da EJAEM de uma escola da rede publica estadual de
Aracaju/SE. A escola escolhida trata-se do local de trabalho da pesquisadora, o que facilitou o
contato e a permissdo por parte do Diretor da Instituicdo e menor constrangimento por parte

dos alunos, pois apesar de ndo terem estudado com a mesma até entdo, ja a conheciam.

A descricdo das atividades a seguir estd organizada de acordo com o0s objetivos a
serem alcancados. Alguns pontos podem apresentar um maior carater de pesquisa e outros,
pedagdgico, porém, todos os momentos objetivaram coletar os dados necessarios a discussao
do nosso trabalho. Com isso, foram executadas as seguintes atividades por parte da

pesquisadora/professora:

- Aplicar as atividades necessarias a coleta de dados sécio-culturais e referentes as

concepcdes sobre 0 atomo no inicio do semestre;

- Conhecer as concepgOes prévias dos alunos para mediar as discussdes em sala

considerando os perfis conceituais apresentados;

- Ministrar aulas sobre a composi¢do da matéria com base na zona atomista do perfil

conceitual de atomo, a qual é composta por conceitos cientificos;

- Aplicar as atividades necessarias a coleta de dados referentes as concepcdes sobre o

atomo apos a intervencao pedagogica;

- Organizar e analisar os dados obtidos em acordo com a teoria do perfil conceitual de

Mortimer (2006), relacionando com as caracteristicas do publico.
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A disciplina Quimica apresenta uma linguagem propria, com elementos e conceitos
desconhecidos pela maioria dos alunos da EJA. Na condicdo de professora, tive a
preocupacdo de aproximar os discentes desse novo universo, dialogando com seus saberes e

utilizando ferramentas, como desenhos e imagens, que facilitam a compreensao.

As atividades comecaram a ser executadas na escola logo ap6s o inicio do semestre
letivo. As aulas, compareceu um nimero menor de alunos em comparacdo ao ndmero de
matriculados. A experiéncia de alguns semestres trabalhando como professora na Educacéo
de Jovens e Adultos mostra que, naturalmente, alguns alunos deixam para finalizar a
matricula ap0s o inicio das aulas. Além disso, este ano, um fato especifico atrasou o retorno
do nosso trabalho: a escola foi interditada devido a riscos que a estrutura fisica oferecia, o que
ocorreu dentro do periodo de férias, porém, a transferéncia para um outro local foi além desse
periodo. Com a incerteza sobre o novo endereco e varias prorrogacdes do calendario escolar,
alguns alunos migraram para outras escolas, enquanto outros aguardaram iniciar de fato o ano
letivo para realizar a matricula. Outros, ja matriculados, preferiram ter a certeza de que as
aulas haviam iniciado. Sendo assim, a escola apresentou um total de 25 alunos matriculados,
porém apenas 15 fizeram-se presentes, e que variava a cada aula. Para consolidar a pesquisa e
apresentarmos dados mais consistentes, consideramos apenas aqueles que participaram de
todas as atividades e aulas, perfazendo um total de 12 alunos. Na apresentacdo dos nossos
resultados, a identidade destes alunos foi preservada e sua identificacdo foi feita utilizando a
simbologia Al, A2, ..., Al2. Dessa forma, tornou-se possivel analisar peculiaridades e

comparar o perfil inicial e final dos alunos sem expor 0s mesmos.

Na instituicdo escolhida, a EJA ocorre no formato modular, ou seja, a cada semestre 0s
alunos estudam determinadas disciplinas, as quais englobam todo o contetdo correspondente
ao Ensino Médio, porém de forma reduzida em quantidade e em especificidade. Dessa forma,
eles tiveram contato com a disciplina Quimica apenas no periodo em questdo, que
corresponde a 160 horas/aulas. Esse quantitativo fica ainda mais reduzido pelo fato de as
aulas acontecerem a noite e por questes de seguranca e transporte para os alunos, as aulas

séo encerradas alguns minutos antes do horario previsto.

Na primeira etapa do trabalho, antes de iniciar as atividades referente a coleta de dados
sobre o perfil conceitual, a pesquisadora aplicou um questionario sécio-cultural (Apéndice A)

a fim de obter informacdes para caracterizar a turma.
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Os questionérios aplicados nas proximas etapas tiveram como base as situagdes e
perguntas realizadas por Mortimer (2006) em seu trabalho sobre perfis conceituais de atomo
que resultou no livro “Linguagem e formagdo de conceitos no ensino de ciéncias”. A analise
das respostas baseou-se nessa mesma obra, na qual o autor estabelece as trés zonas do perfil
conceitual para o atomo: realista, substancialista e atomista. A zona realista do perfil
conceitual traz a ideia que se restringe a caracteristicas referentes as sensacoes, que envolvem
a sensibilidade, o tato e a visdo. Na zona substancialista temos as caracteristicas que
envolvem a forma e o volume dos materiais. Por Gltimo, a zona atomista trata da organizacéao

das particulas, considerando uma visdo mais cientifica.

Na segunda etapa, foi feita uma avaliacdo prévia utilizando-se de 2 questionarios
(Apéncices B e C), nos quais buscou-se identificar as concepc¢des dos alunos previamente ao
estudo. As respostas reveladas nesta etapa serviram de base para as discusses posteriores, ja
que esta ocorreu antes das aulas. O primeiro questionéario incluia fenémenos envolvendo
materiais nos trés estados fisicos da matéria: sélido, liquido e gasoso. A primeira situacao
compreendia uma seringa, sem agulha, apenas com ar em seu interior, com o orificio
reservado para o encaixe da agulha fechado. Em seguida, com o orificio ainda fechado, o
émbolo foi pressionado até o limite, sem deixar que o ar saisse. Os alunos tiveram que
dissertar e desenhar a respeito da diferenca entre a massa de ar antes e apds a compressao do
émbolo. Na segunda situacdo, a pesquisadora levou um termbémetro e mostrou aos alunos a
altura do liquido em seu interior inicialmente. Em seguida, segurou o bulbo do term6metro
com a méo fechada e pediu que os alunos observassem, desenhassem e explicassem o que
acontecia com o liquido presente em seu interior. Por ultimo, foram levadas a sala duas
amostras de naftalina de tamanhos diferentes, para que os alunos explicassem o que havia

acontecido, e desenhassem também.

Ainda nessa etapa de coleta de dados, os alunos receberam um segundo questionario
(Apéndice C) onde teriam que caracterizar os trés estados fisicos da matéria: sélido, liquido e
gasoso. Além disso, constava uma pequena lista de materiais que eles precisavam classificar

em um dos trés estados citados.

Diante dessas informacdes coletadas, a etapa seguinte correspondeu a intervengéo
pedagogica baseada na zona atomista, constituida dos momentos para execucao de atividades
que envolviam a temética da composicao da matéria e do 4&tomo. Para isso, foram utilizadas 4
aulas em sequéncia, nas quais foram executadas atividades e estimuladas discussdes das

mesmas.



36

Na primeira aula, j& ciente das respostas dos alunos as atividades iniciais, a professora
iniciou e instigou uma discussdo a respeito dos fendmenos destacados nos questionarios
iniciais e buscou a participacdo de todos de forma oral. A problematizacdo das questdes
contribuiu para o levantamento de diversas ideias, conforme observado nos questionarios
porém, nesse momento, de forma mais espontdnea, com linguagem mais informal.
Aproveitando a participacdo dos alunos, os mesmos foram convidados a, além de manifestar-
se de forma oral, desenhar no quadro as representacfes correspondentes a suas ideias, assim
como no questionario, porém dessa vez, estava exposto a todos da turma. Na segunda aula, a
docente tratou da concepcao cientifica a respeito da composicdo da matéria. Foi apresentado
aos alunos conceitos como particulas, &tomos, vacuo e materiais nos trés estados fisicos para
discutir como ocorre a organizacdo das particulas constituintes dos materiais em cada caso.
Na terceira aula, foi abordada a influéncia da temperatura na agitacdo dessas particulas e
como ocorre a mudanca de estado fisico. A professora utilizou-se de desenhos como
representacdes desses materiais em diferentes estados fisicos e ao final da aula foi montado
um esquema com a indicacao de cada mudanca de estado fisico e da absor¢do ou liberacédo de
calor em cada processo. Na quarta e ultima aula, foi apresentado aos alunos uma “linha do
tempo” em forma de cartaz, a qual continha a evolu¢do dos modelos atdomicos, os quais
tiveram suas principais caracteristicas discutidas a luz do seu contexto historico. Em todas as
aulas, buscou-se apresentar a linguagem quimica aos alunos bem como discutir a cerca dessa

“nova visao”, a visao atomista, e mostrar sua plausibilidade.

Apos as aulas descritas acima, 0 momento seguinte correspondente a terceira etapa da
coleta de dados, quando ocorreu a aplicacdo de um novo questionario (Apéndice D), também
baseado no referencial ja citado, cujo objetivo foi identificar os perfis conceituais mediante o
contato dos discentes ao novo conceito e analisar as mudangas ocorridas desde o inicio da
pesquisa. N&o houve intervalo de tempo entre as aulas e o0 pos-teste, 0 mesmo foi aplicado na
sequéncia dos encontros e as questdes também sdo baseadas no trabalho de Mortimer. As
situagbes apresentadas nessa atividade para responder as questdes do questionario 4
diferenciam-se daquelas apresentadas no questionario 2, pois segundo Mortimer (2006, p.
186) “para se avaliar a evolugdo conceitual ndo se pode usar o0 mesmo instrumento para medir

o conhecimento dos estudantes antes e depois do processo de ensino.”

A primeira situacdo abordada no questionério 4 diz respeito a uma bexiga cheia de ar.
Os alunos precisaram explicar e representar com desenho 0 que aconteceu com a massa de ar

que estava no interior da bexiga ao ser estourada. Na segunda situacdo, um liquido foi
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colocado sob resfriamento até congelar. Foi solicitado aos alunos que eles explicassem esse
fendmeno e desenhassem. Por Gltimo, foi proposto um desafio no qual eles tiveram que
escolher e justificar dentre os trés estados fisicos qual seria 0 mais facil de armazenar e

transportar. Isso também foi representado por desenhos.

Além do ultimo questionario, optamos por realizar entrevistas semiestruturadas com
alguns alunos a fim de minimizar davidas a respeito da interferéncia do tempo em relacdo a
essa mudanca de perfil, ou ndo, apresentada por eles. Para isso, a turma foi organizada em trés
grupos: o primeiro, contendo os alunos que ndo apresentaram mudanga em seu perfil
conceitual; o segundo, com alunos que sinalizaram essa mudanga em algumas de suas
respostas; e o terceiro, com alunos que conseguiram chegar a terceira zona do perfil
conceitual, que foi aquela apresentada pela pesquisadora durante as aulas. Vale salientar que

para a entrevista foi escolhido, aleatoriamente, um aluno de cada grupo.

O modelo de entrevista adotado é o referente a entrevista semipadronizada ou semi-
estruturada. Segundo Flick (2009), o entrevistado pode expressar suposi¢cbes de forma
espontanea ao responderem perguntas abertas, bem como deixar outras suposicdes de forma
implicita. A fim de articular essas informacdes, esse tipo de entrevista lanca mao de questdes
abertas, a serem respondidas com base nos conhecimentos imediatos dos entrevistados;
perguntas controladas pela teoria e direcionadas para as hipoteses, nas quais busca-se tornar
explicito aquele conhecimento implicito através de suposicdes a serem adotadas ou recusadas
pelos entrevistados; e questdes confrontativas, as quais buscam analisar as teorias

apresentadas pelos entrevistados a luz de alternativas concorrentes.
A estrutura béasica utilizada nas entrevistas esta apresentada abaixo:

- Vocé percebeu diferenca entre as ideias que vocé tinha a respeito dos materiais antes das
aulas e agora? Qual?

- Como foi a linguagem adotada durante as aulas de quimica? Vocé acha que foi uma
linguagem complicada, que tinha muita coisa nova?

- Vocé percebe diferenca entre a linguagem usada em casa e a que a gente usa na quimica?

- Quando a professora propde problemas ou situacfes em sala de aula, vocé acha que todos os
seus colegas respondem da mesma forma?

- Ter estudado quimica trouxe alguma mudanca na sua vida ou na sua visdo sobre o dia a dia?

- O que mudou na forma como vocé respondeu o primeiro e o ultimo questionario?
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As entrevistas foram realizadas no final do semestre letivo. Esse intervalo de tempo foi
adotado como forma de verificar a influéncia do tempo de contato dos alunos com o0s
conhecimentos da quimica em relacdo as ideias identificadas nos instrumentos de coleta de
dados anteriormente descritos. As entrevistas foram gravadas e transcritas. Os dados coletados
nesse momento foram analisados a partir da analise textual discursiva a qual compreende um
“processo de desconstrugcdo, seguido de reconstru¢do, de um conjunto de materiais
linguisticos e discursivos, produzindo-se a partir disso novos entendimentos sobre o0s
fendmenos e discursos investigados” (MORAES e GALIAZZI, 2014, p. 112). Com isso, as
informacgdes coletadas na entrevistas foram analisadas e relacionadas aquelas coletadas nas

atividades anteriores.
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4 RESULTADOS
4.1 CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

A titulo de caracterizacdo dos alunos participantes desse estudo, foi aplicado um
questionario que nos trouxe as informacbes que seguem. Os primeiros aspectos foram

referentes ao sexo e a idade dos alunos.

Dos 12 alunos que responderam ao questionario, 4 sdo mulheres com idade entre 19 e

36 anos, e 8 homens com idade que variou de 19 a 56 anos.

Dentre as mulheres, apenas 1 exerce funcdo remunerada, com jornada de 4 horas
diarias como secretéria. Entre os homens, 3 estdo desempregados e 0s demais exercem
profissdes como pedreiro, servente, cozinheiro e entregador, todos com jornada de 8 a 12

horas diarias.

Os motivos que levaram os estudantes a ndo frequentarem o Ensino Médio Regular
foram os mais diversos possiveis, maternidade, problemas de salde, trabalho, etc. Ao serem
questionados sobre o motivo que os levou a se matricular na EJA, as respostas foram bem
variadas. Alguns almejam concluir os estudos, o ensino médio, outros querem conseguir um
emprego melhor. Dois alunos pretendem ingressar na faculdade e por isso voltaram a estudar,
e o mais velho usou a expressdao “um novo sonho”. Existem ainda outros aspectos como,
“conseguir encerrar 0s estudos e ter mais educacdo”, “outras oportunidades para trabalho”,
“um melhor futuro” e “novos ensinamentos”. Essa preocupacdo com empregabilidade é
explicada por Rezende (2008, p. 48), pois “0 mercado de trabalho estd cada vez mais exigente
em relacdo a escolaridade e os jovens e adultos sem um minimo de escolaridade (pelo menos

até o ensino médio) vdo ficando a margem da sociedade”.

Todos possuem acesso a internet e sobre o que costumam assistir, h4& uma variagdo
entre filmes, esporte, novelas e seriados. Desse publico, apenas 3 confessaram nao ter habito
de leitura, os demais Iéem revistas e jornais e 4 desses costumam ler a Biblia. Dentre os 12

alunos da pesquisa, 7 nunca estudaram quimica.

Ao fim desse primeiro levantamento, pudemos tracar caracteristicas gerais desses
alunos, as quais possivelmente influenciaram nos perfis analisados. Portanto, a turma é
composta em sua maioria por homens solteiros, cuja idade apresenta uma ampla variagéo, dos
19 aos 56 anos. Dentre as mulheres, a maioria ndo trabalha de forma remunerada, ao contrario

dos homens, cujas profissdes sé@o de baixo valor salarial. De maneira geral, as mulheres
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pararam de estudar por conta dos filhos, e os homens por conta do trabalho. Pouco mais da
metade nunca estudou quimica, e aqueles que ja estudaram disseram no questionario nao ter
gostado da disciplina. A maioria esta na EJA para concluir o ensino médio e ter mais

oportunidades de emprego.

4.2 AVALIACAO INICIAL

Com a intengdo de facilitar a compreensdo da analise dos nossos resultados, o0s
conteddos referentes aos Questionarios 2 e 3 estdo apresentados no Quadro 1. As respostas

obtidas nesses questionarios foram analisadas em conjunto.

Quadro 1 — Perguntas contidas nos Questionarios 2 e 3

QUESTIONARIO 2 QUESTIONARIO 3

1. Qual a diferenca entre a massa de ar | 1. Explique o que é um material gasoso.
antes e depois da compressdo do

émbolo da seringa? Explique.

2. Represente com um desenho o que
acontece no interior da seringa, antes e

depois da compressdo do émbolo.

3. O que acontece com o liquido no | 2. Explique o que é um material liquido.
interior do termémetro ao segurarmos?

Explique.

4. Represente com um desenho o que
acontece no interior do termdmetro
antes e depois de a professora colocar a

~

Mmao.

5. O que acontece com a massa da 3. Explique o que é um material solido.

bolinha de naftalina com o passar do
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tempo? Explique.

6. Represente com um desenho o que
acontece com a bolinha de naftalina

com o passar do tempo.

No decorrer da andlise, estdo apresentados recortes das respostas de alguns alunos,
bem como alguns desenhos produzidos por eles, pois, segundo Mortimer (2006, p. 212),
analisar os dados obtidos de forma separada nos levaria a expectativas erradas a respeito das
ideias expostas, ja que o aluno poderia ter expressado no desenho o que ndo conseguiu

expressar em palavras.

Os alunos foram agrupados de acordo com as caracteristicas apresentadas em suas
respostas. Sendo assim, foram analisados o0s seguintes aspectos: descontinuidade da matéria,

conservagdo da massa e definigcdo das caracteristicas do estado fisico (MORTIMER, 2006).

Zona Realista 1

Consideramos como integrantes do primeiro grupo os alunos Al, A2, A3 e A4, cujo
perfil conceitual tende a zona realista. Estes alunos apresentaram uma visao sensorialista para
os estados fisicos, consideraram a continuidade da matéria e a ndo conservagdo da massa nos
fendmenos apresentados. Podemos ilustrar essas ideias através da resposta do aluno Al. Suas
defini¢des para solido, liquido e gasoso sdo respectivamente, “¢ duro e também tudo alimento
que mastigamos”, “tudo que ¢ ingerido sem mastigar” e “tudo aquilo que ndo podemos tocar”.
Com relacdo a explicacdo dos fendmenos, estdo presentes caracteristicas que remetem a
continuidade da matéria e a ndo conservacao da massa, ja que Al considerou nos trés casos
que haveria aumento ou diminuicdo do material, sem considerar como 0S mesmos S&o
compostos. Importante destacar que o aluno A3 afirmou no questionario anterior que ja havia
estudado quimica, o que pressupfe o estudo da matéria e do atomo, portanto, os demais
alunos, a principio, ndo teriam pré-requisitos para considerar a conservacdo da massa ou a
descontinuidade da matéria, diferentemente do aluno A3. Todos os desenhos do aluno A3
(Figuras 01, 02 e 03), por exemplo, foram feitos com linhas ou preenchimento para
representar a matéria, demonstrando o carater continuo da matéeria, de acordo com a

representacdo proposta por Mortimer (2006).
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Figura 01 — Representacdo inicial do estado gasoso pelo aluno A3.
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Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A3.

Figura 02 — Representacdo inicial do estado liquido pelo aluno A3.

ll %
Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A3.
Figura 03 — Representacdo inicial do estado solido pelo aluno A3.
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Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A3.

O aluno A4 também apresentou ideias semelhantes. Suas respostas ndo consideram a
conservacao da massa, pois ele explicou no primeiro fendmeno que a massa de ar “diminui
porque aperta”, e no terceiro que a naftalina “some”. Seus desenhos (Figuras 04, 05 e 06)
representam uma ideia de continuidade da matéria, uma vez que o0 mesmo utilizou linhas para

mostrar todos 0s materiais citados.
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Figura 04 — Representacao inicial do estado gasoso pelo aluno A4.
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Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A4.

Figura 05 — Representacdo inicial do estado liquido pelo aluno A4.

A

Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A4.

Figura 06 — Representacdo inicial do estado sélido pelo aluno A4.

Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A4.

Zona Realista 2

O segundo grupo, composto pelos alunos A5, A6, A7, A8, A9, A10 e All, tambem
apresentou uma visdo sensorialista para os estados fisicos, logo, assim como o anterior, a zona
do perfil desses alunos aproxima-se do realismo. Esses dois grupos, portanto, sdo pertencentes
a zona realista. Entretanto, apesar de considerarem a continuidade da materia, diferentemente

do anterior, este grupo considerou a conservagdo da massa na maioria dos fendmenos. Desse
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grupo de alunos, A5, A6 e A8 nunca estudaram quimica, ao contrério de A7, A9, A10 e All.
O aluno A6, por exemplo, utilizou termos como “podemos sentir e ver” para definir um
material sélido; “podemos ver, topar e sentir’” para um material liquido; e “nao podemos topar
e sO sentir” para um material gasoso. Outro exemplo ¢ o aluno A7, cuja definicdo para s6lido
envolve aquilo que “podemos topa e ela é dura”; no caso do estado liquido, sua explicagdo
afirma que é aquilo “que podemos bebe”; ¢ o estado gasoso € aquele “que some e evapora”.
Sdo defini¢des, portanto, que baseiam-se em aspectos relacionados ao tato, a visdo e ao olfato,
ou seja sensorialistas. Com relagdo ao fenémeno que envolve o ar, A5 o explica através da
propriedade de compressdao e expansao dos gases, justificando que “o ar pode sofrer
compressao ou expansao e depois retornar ao estado em que estava”’. Apenas um de seus
desenhos (Figura 07), aquele usado para representar o estado gasoso, aparece com bolinhas, o
que pode sugerir uma ideia de descontinuidade da matéria, porém, por aparecer apenas nesse
caso, sobressaiu-se a representacdo correspondente a continuidade da matéria presente nos

outros desenhos (Figuras 08 e 09) e em sua escrita.

Figura 07 — Representacdo inicial do estado gasoso pelo aluno A5.
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Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A5.

Figura 08 — Representacdo inicial do estado liquido pelo aluno A5.

"..T?i?tt?

L

—

U

Vet

P At
I PR,

AR N LA

e
8
/]
>

~L A

y D

iz} l‘-jj‘}}

P
2

Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A5.
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Figura 09 — Representacdo inicial do estado sélido pelo aluno A5.
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Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A5.

No caso do aluno A7, sua resposta ao primeiro fendmeno trata da conservagéo da
massa, pois explica que “fica com o mesmo ar mais com pressao”. Seus desenhos (Figuras 10,

11 e 12) representam uma ideia de continuidade da matéria.

Figura 10 — Representacao inicial do estado gasoso pelo aluno A7.
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Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A7.

Figura 11 — Representacdo inicial do estado liquido pelo aluno A7.
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Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A7.
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Figura 12 — Representacdo inicial do estado sélido pelo aluno A7.
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Fonte: Recorte da atividade inicial do aluno A7.
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Zona Substancialista 1

O terceiro grupo foi integrado apenas por Al2. Este aluno considerou a conservacao
da massa, e a continuidade da matéria, mas, apresentou em suas defini¢es aspectos que se
aproximam da zona substancialista, a qual, segundo Mortimer (2006), define que o estado “0
solido tem forma prdpria, enquanto os liquidos e gases adquirem a forma do recipiente em
gue se encontram”. Como ja citado anteriormente, essa também é a definicdo presente em
muitos livros didaticos de ciéncias. A12 afirmou que o estado liquido “¢ feito de moléculas”,
e que o estado solido “ndo deforma ou comprime”, o que remete a ideia de forma fixa. Apesar
de utilizar o termo “moléculas”, esse aluno nunca estudou quimica, e sua resposta vaga de
explicacbes referente ao termo citado pode representar a auséncia de uma concepcdo bem

formada a respeito do seu significado.

De posse destes resultados, os quais foram baseados no cruzamento das respostas dos
questionarios anteriores, tracamos os perfis conceituais dos alunos. As zonas do perfil
conceitual sobre o 4&tomo e a composicdo da matéria dos alunos, discutidas anteriormente,

estdo ilustradas na Figura 13.
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Figura 13: Zonas do perfil conceitual dos alunos inicialmente.

Zonas do perfil conceitual dos alunos
inicialmente

Zonarealista 1 (matéria
continua e ndo
conservacdo da massa)

M Zonarealista 2 (matéria
continua e conservagao
da massa)

Zona substancialista
(matéria continua e
conservacdo da massa)

O grafico da Figura 13 representa as zonas do perfil conceitual em que os alunos
encontram-se no momento inicial das atividades. Dos 12 alunos participantes da pesquisa, 11
apresentam respostas tipicas da zona realista, a qual foi subdividida em: realista 1, que ndo
considera a conservacdao da massa, e realista 2, que considera a conservagdo da massa nos
fendmenos abordados no questionario aplicado. A zona substancialista também aparece nesse
momento e o0 aspecto que a diferencia da zona realista € a forma como os alunos definem os
estados fisicos da matéria, conforme explicado anteriormente. O fato de a maioria dos alunos
nunca ter estudado a disciplina Quimica pode estar estritamente ligado a auséncia de respostas
na zona atomista na qual eles teriam que tratar de aspectos intrinsecos a matéria que
geralmente s&o estudados na escola. E importante destacar que mesmo aqueles que disseram
ja ter estudado a disciplina, acrescentaram no questiondario sdcio-cultural que isso aconteceu
h& muitos anos e 0s conceitos estudados por eles podem ja ter sido esquecidos. Esse faz parte
das caracteristicas epistemologicas dos alunos, bem como o fato de alguns terem interrompido
0s estudos por um tempo, pelos diversos motivos apresentados, o que os distanciou do

ambiente e da rotina escolar, e consequentemente, do estudo desses conceitos.

Sob uma perspectiva ontoldgica, outra justificativa que reforca essa constatacdo é que
esses alunos utilizaram caracteristicas tipicas do vocabulario cotidiano e critérios que
baseiam-se no senso comum. Para Mortimer (2006), as ideias desses grupos “tém muito mais
relagdo com um pensamento do senso comum, que apresenta uso indiscriminado de analogias,

sem muito cuidado com seus resultados”. Ainda nessa perspectiva, devem basear a
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conservagdo de massa ao adotar uma légica de que “nada foi acrescentado ou retirado”, e ndo
por compreenderem a composic¢do do material, 0 que também faz parte do ponto de vista do
senso comum. Isso quer dizer que as explicagdes que sugerem a conservacdo da massa Sao

restritas, vagas, ndo apresentam argumentos cientificos para tal.

4.3 INTERVENCAO PEDAGOGICA

Os encontros seguintes foram correspondentes a intervencdo pedagdgica, onde a
pesquisadora, que atuou como professora, conforme j& explicado anteriormente, utilizou-se de
4 encontros, com aproximadamente 1h30min cada, para discutir as caracteristicas dos
materiais apresentadas pelos alunos, assim como as cientificas. Com relacdo ao tempo
utilizado para as aulas, o mesmo foi determinado pela pesquisadora com base no
planejamento semestral da turma a fim de ndo prejudicar o andamento do mesmo e em aulas
posteriores, sempre que pertinente, os conceitos trabalhados nesse momento foram retomados
em outras discussdes. O objetivo dessa intervencdo pedagogica foi tratar do atomo e da
composi¢cdo da matéria sob a perspectiva do perfil conceitual, respeitando e discutindo as
diversas ideias dentro do contexto dos alunos. As aulas, descritas a seguir, seguiram com
atividades em grupo e participac@es orais dos alunos, e tratou da composicao da matéria e das
suas transformacbes de estado fisico. O trabalho pedagdgico buscou superar obstaculos
epistemolégicos (concepcdes sensorialistas) e ontoldgicos (negacdo da existéncia de espacos
vazios entre as particulas) apresentados pelos alunos através da apresentacdo e discussdo da

visdo atomista a respeito da composi¢do da matéria.

No primeiro momento, buscou-se revelar a existéncia de uma multiplicidade de vozes
na sala de aula, reflexo das diferentes ideias e representacdes apresentadas nas atividades. A
professora iniciou uma discussdo a respeito dos fenémenos presentes nas atividades iniciais e
a participacdo dos alunos foi indispensavel para revelar esse panorama. A docente fez a leitura
em voz alta das questdes e a cada questionamento foi aberto o espacgo para que os alunos
respondessem verbalmente. Por tratar-se do primeiro encontro discursivo, inicialmente alguns
alunos mostraram-se timidos com relacdo a participacdo oral, porém, no decorrer da aula
todos acabaram participando em algum momento. Ao passo que os alunos argumentavam a
respeito de seus pontos de vista, 0os outros concordavam ou complementavam e tentavam
colaborar com as explicagdes ou com desenhos na lousa. Importante destacar que o aluno A12

classificado dentro da zona substancialista utilizou exemplos de materiais nos trés estados
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fisicos para ilustrar suas explicacGes a cerca da forma e do volume definidos ou ndo, e o
conceito de descontinuidade da matéria ndo foi considerado por nenhum aluno, 0 que esteve
de acordo com o que foi apresentado nos questionarios, nos quais todos apresentaram
respostas condizentes com a ideia de a matéria ser continua. Um ponto importante a ser
destacado € o fato de muitos alunos alegarem néo ter habilidade com desenhos. Houve uma
certa resisténcia em 0s mesmos irem até a lousa fazerem suas representacdes e quando o
faziam foi observada, em praticamente todos os desenhos, pouca simetria além da necessidade

de uma explicacdo verbal para complementar o que se pretendia mostrar com a ilustracéo.

Na segunda aula, quando a docente tratou da composi¢do da matéria, foi 0 momento
de superar o obstaculo ontologico, ou seja, foi a discussdo responsavel por apresentar aos
alunos as particulas e os espacos vazios que compdem a matéria. Foram apresentadas imagens
de livros didaticos para representar os modelos cientificos que explicam o atomismo. Com
iss0, buscou-se também auxiliar a superacdo do obstaculo epistemoldgico que envolve os
critérios de andlise dos materiais, bem como promover a capacidade de generalizacdo de
modelos baseados em fenbmenos particulares, ou seja, a partir dos fendmenos abordados em
sala, conseguir explicar outras situagbes a partir da mesma teoria. Como muitos néo
conseguiram compreender a existéncia de &tomos na composi¢do dos materiais, foi necessario
explicar aos alunos o que sdo modelos cientificos e para isso, a professora falou sobre outros
modelos presentes em livros didaticos de ciéncias, como, por exemplo, as imagens que

representam um virus ou o interior das células.

Durante a terceira aula, os alunos foram instigados a relacionar os conhecimentos até
aqui apresentados pela professora com as situacfes colocadas inicialmente nas atividades.
Além disso, foi discutida a influéncia da temperatura na agitacdo das particulas e como ocorre
a mudanca de estado fisico. Contextualizar foi fundamental nesse momento, pois permitiu que
0s proprios alunos conseguissem compreender como essas transformagfes ocorrem no seu

cotidiano e trouxeram outros exemplos, o0 que enriqueceu a aula.

Na quarta e ultima aula, foi apresentado aos alunos uma representacdo do modelo
atdbmico e discutido sobre a relacdo entre o atomo e a estrutura de cada estado fisico. A
explanagdo da professora comegou com a apresentagdo de um cartaz contendo uma “linha do
tempo”, a qual abordava a evolucdo dos modelos atdmicos, desde o modelo da “bola de
bilhar” Dalton até o da “nuvem eletronica” de Schirodinger, cujas principais caracteristicas
foram discutidas a luz do seu contexto histérico e destacado que o modelo adotado pela

Quimica para explicar a estrutura da matéria e as transformacfes que nela ocorrem é o
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“planetario” de Rutherford-Bohr. Nesse momento, a participagdo dos alunos foi menor,

ficaram bastante atentos e revelaram-se curiosos sobre a forma como os modelos evoluiram.

A intervencdo pedagogica foi composta por momentos de muita interacdo entre 0s
alunos, os quais questionaram, falaram e alguns até desenharam no quadro seus modelos para
representar a matéria. Essa participacdo discente ativa foi fundamental para o processo de

tomada de consciéncia dos mesmos sobre como pensam e como aprendem.

Diniz Jr, Silva e Amaral (2015) destacam que o perfil conceitual “pode se constituir
em um forte subsidio para o trabalho na sala de aula, uma vez que possibilita a professores e
estudantes a construgéo de uma viséo holistica sobre diversas formas de compreensédo de con-
ceitos, aplicadas a diferentes contextos”. E a partir dessa ampla visdo sobre os individuos que
o professor pensa e lanca mao de estratégias pertinentes, condizentes com as situacoes
apresentadas. Além disso, destacamos que alguns alunos apresentaram uma maior dificuldade
no que diz respeito a compreensdo das ideias cientificas apresentadas pela professora,
provavelmente porque, como afirma Mortimer (1997), as concepcdes prévias dos alunos
podem apresentar resisténcia as novas abordagens, isso devido a muitas delas fazerem sentido

em seu cotidiano imerso no senso comum.

4.4 AVALIACAO FINAL

Apos a intervencdo pedagogica, aplicamos o Questionario 4 (Apéndice D), o qual foi
elaborado com situacdes diferentes daquelas abordadas no Questionario 2. Os alunos tiveram
novamente que explicar trés fendmenos: (1) Uma crianca pega uma bexiga numa festa de
aniversario e a estoura. Explique o que acontece com a massa de gas em seu interior. (2)
Represente com um desenho o0 que acontece com o gas da questdo anterior. (3) Um liquido é
colocado num recipiente dentro do congelador. Apos algum tempo, nota-se que 0 mesmo
congelou. Explique o que aconteceu com ele. (4) Represente com um desenho o0 que acontece
com o liquido da questdo anterior antes e depois do congelamento. (5) Se pensarmos em trés
materiais: um solido, um liquido e um gasoso, qual deve ser mais facil de armazenar e
transportar? Explique. (6) Represente com um desenho o material que vocé escolheu na

questdo anterior.

Mortimer (2006) considerou na fase final da sua anélise que as explicagdes escritas

sdo mais importantes que os desenhos, pelo fato de ja ter havido contato dos alunos com a
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nova linguagem, com 0s novos termos. Porém, optamos por continuar com a mesma linha de
analise inicial, considerando escrita e representacfes. Acreditamos que faz-se importante
considerar os diferentes tipos de linguagem utilizados pelos alunos para expor 0S Seus
conhecimentos, pois, dessa forma, o professor pode rever suas estratégias de ensino
promovendo um didlogo cultural dos estudantes com a ciéncia (BAPTISTA, 2009).

Zona Substancialista 1

O primeiro grupo foi formado pelos alunos A3 e A10, os quais apresentaram ideias
condizentes com a conservacdo da massa e a continuidade da matéria. A definicdo a respeito
dos estados fisicos desses alunos esta baseada em forma e volume, o que caracteriza a zona
substancialista. A10 explica o fendmeno da bexiga estourando como “a massa de ar sai do
baldo e vai para fora se misturando com o ar” — conservacdo da massa- porém, suas
representacdes (Figuras 14 e 15) equivalem a ideia de continuidade da matéria, pois na Figura
14, o aluno preenche o baldo pintando seu interior para representar o gas, e na Figura 15, ele

representa o liquido com ondulacdes e o0 s6lido com preenchimento.

Figura 14 — Representacao final do estado gasoso pelo aluno A10.
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Fonte: Recorte da atividade final do aluno A10.
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O aluno A3, por exemplo, explica que o material mais facil de transportar é o sélido
pois tem “propria forma”, argumento tipico da visao substancialista e que ¢ refor¢cada em suas
representacdes (Figuras 16 e 17), onde a matéria aparece de forma continua, nos desenhos do

baldo e dos tijolos a seguir, sem a representacdo das particulas.

Figura 16 — Representacdo final do estado gasoso pelo aluno A3.

P

Fonte: Recorte da atividade final do aluno A3.

Figura 17 — Representagdo final do estado solido pelo aluno A3.

Fonte: Recorte da atividade final do aluno A3.

Zona Substancialista 2

O segundo grupo foi formado pelos alunos A2, A7, All e Al2, enquadra-se também
na zona substancialista, entretanto, diferente do primeiro grupo, com concepcbes de
descontinuidade da matéria e conservacdo da massa. A representacdo da transformacdo do
liquido para o sélido de A12 (Figura 18) mostra a diferenca na organizacgdo das particulas em
cada estado fisico, que € observada através dos espagos vazios em cada caso. Para o liquido o
aluno desenhou particulas mais afastadas e para o solido as particulas aparecem mais

préximas.
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Figura 18 — Representacdo final dos estados liquido e sélido pelo aluno A12.
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Fonte: Recorte da atividade final do aluno A12.

No caso de A2, ele explica que o solido é mais facil de transportar porque ¢ “matéria
fixa”, referindo-se, portanto, ao formato do material. Além disso, sua representacdo (Figura
19) para a mudanca de estado vem acompanhada de uma explicacdo predominantemente
substancialista, tratando da forma e do volume do material. Apesar de utilizar o termo
“moléculas” em sua resposta, analisamos o conteuido verbal e suas representagdes, logo, ndo o
consideramos integrante da zona atomista pelo fato de sua definicdo para os estados fisicos da
matérias apresentarem fundamentos em forma e volume. Porém, o aluno ndo comp®@e o0 grupo
anterior, Substancialista 1, porque o0 mesmo da indicios de que considera a matéria como
sendo descontinua, quando cita as moléculas em sua explicacdo e quando desenha o sélido

com bolinhas.

Figura 19 — Representacdo final dos estados liquido e sélido pelo aluno A2.
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Fonte: Recorte da atividade final do aluno A2.

Zona Substancialista/Atomista

O terceiro grupo, formado pelos alunos A4, A6, A8 e A9, apresenta a descontinuidade

da matéria, a conservacdo da massa e uma transicdo entre as zonas substancialista e atomista.
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Nesse caso, as representacOes dos alunos sdo predominantemente atomistas, utilizando-se de
particulas para representar a matéria com diferentes organizac6es para cada estado fisico. Para
ilustrar essa ideia, dispomos alguns desenhos dos discentes A8, A4 e A9 (Figuras 20, 21 e 22,
respectivamente). As figuras a seguir mostram particulas mais préximas quando representam
0 estado solido, um pouco mais afastadas quando representam o estado liquido e mais
afastadas quando representam o estado gasoso. Embora na Figura 20 a garrafa de agua no
estado solido apareca com uma quantidade de particulas maior, consideramos que o aluno fez
um desenho maior da segunda garrafa e por isso precisou desenhar mais particulas para
preencher o interior do recipiente. Essa consideracdo estd sendo considerada com base nas
observacdes feitas pela professora durante a intervencéo pedagdgica, quando inclusive muitos

alunos confessaram nao ter habilidade nem costume de desenhar.

Figura 20 — Representacdes finais dos estados liquido e sélido feitas pelo aluno A8.

Fonte: Recorte da atividade final do aluno A8.
Figura 21 — Representacdes finais dos estados liquido e solido feitas pelo aluno A4.
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Fonte: Recorte da atividade final do aluno A4.
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Figura 22 — Representacdo final do estado gasoso feita pelo aluno A9.

Fonte: Recorte da atividade final do aluno A4.

Em contrapartida, estes alunos apresentaram algumas explicacbes baseadas nas
concepcdes substancialista, como, por exemplo, a do aluno A8, que explica o que acontece
com a massa do gas quando a bexiga estoura afirmando que “ela se espalha, pois ndo tem
forma nem volume definido”. Porém, sua representacdo para o mesmo fenomeno (Figura 23)

é composta de particulas, de acordo com a ideia atomista da descontinuidade da matéria.

Figura 23 — Representacao final do estado gasoso feita pelo aluno A8.

Fonte: Recorte da atividade final do aluno AS8.

Zona Atomista

O altimo grupo foi composto pelos alunos Al e A5, os quais explicaram as situagdes
da atividade a partir da conservacdo da massa, descontinuidade da matéria e concepgoes
atomistas em todas as respostas. Para o fendmeno da bexiga estourando, o aluno Al explica
que “o gas se espalhou, suas particulas estdo bem desorganizadas e separadas”, ideia esta
complementada com seu desenho (Figura 24). Faz-se importante lembrar da dificuldade dos
alunos em representar suas ideias com desenhos e sua necessidade de complementa-los com

palavras e/ou frases, conforme discutido na intervengdo pedagogica.
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Figura 24 — Representacdo final do estado gasoso feita pelo aluno Al.

A

Fonte: Recorte da atividade final do aluno Al.

Para a segunda situag@o, o aluno A5 explica o congelamento do liquido como “cle
ficou sélido, porque o liquido passou por um processo de solidificacdo e suas moléculas que
ndo estavam tdo juntas se aproximaram”. Essa explica¢do apresentou-se condizente com sua
representacdo (Figura 25), a qual apresenta uma maior aproximacao das particulas no estado
solido.

Figura 25 — Representacdes finais dos estados liquido e solido feitas pelo aluno Ab5.
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Fonte: Recorte da atividade final do aluno A5.

Para a Gltima questdo, esses alunos apresentaram respostas distintas: Al defendeu que
o liquido seria mais facil de armazenar e transportar, j& A5 considerou o material sélido.
Embora as respostas tenham sido diferentes, o que nos chamou a atencéao foi o fato de ambos
convergirem do ponto de vista explicativo, pois basearam-se na organizacdo das moléculas de

cada material para fazer sua escolha.

A Figura 26 ilustra o mapeamento das zonas do perfil conceitual apés a intervencéo
pedagdgica.
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Figura 26: Zonas do perfil conceitual dos alunos posteriormente.

Zonas do perfil conceitual dos alunos
posteriormente

Zona substancialista 1
(matéria continua e
conservacdo da massa)

B 7ona substancialista 2
(matéria descontinua e
conservacdo da massa)

Zona
substancialista/atomista
(matéria descontinua e
conservacdo da massa)

M Zona atomista (matéria
descontinua e
conservacdo da massa)

Ao compararmos as zonas do perfil conceitual detectadas antes e ao final desse
processo investigativo, notamos a permanéncia apenas da zona substancialista 1 (com
continuidade da matéria e conservacdo da massa presente nas ideias dos alunos). Nessa zona
estdo 2 alunos (A3 e A10) e embora possa parecer que ndo houve um avanco por parte desses
alunos, vale lembrar que ambos inicialmente estavam na zona realista 1 e 2 do perfil
conceitual de matéria, respectivamente. A3, por exemplo, ja havia estudado quimica, porém
ainda assim, considerava, inicialmente, a ideia de ndo conservagdo da massa e a matéria como
sendo algo continuo. Nesse caso, notamos que o obstaculo referente & existéncia de espagos
vazios ndo foi superado e revela ao professor a necessidade de continuar trabalhando essa
ideia em aulas posteriores e incorporando e discutindo essas ideias a novos conceitos.

Todas as demais zonas do perfil consideraram a conservacdo da massa e a
descontinuidade da matéria, o que revela um movimento em diregdo as caracteristicas
atomistas. Interessante que isso ficou mais evidente nas representagdes dos alunos que em
suas explicagfes. Seguindo a linha de pensamento de Mendonga (2011), “Os artefatos nédo
linguisticos devem ser compreendidos ndo apenas como facilitadores da visualizacdo, mas

como aspectos que caracterizam um modelo tedrico (abstrato)”. Com isso, consideramos que
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houve influéncia da memoria (ja que foram utilizadas imagens pela professora) e da
compreensdo por parte dos discentes com relacdo a utilizacdo de modelos e o que eles

significam.

As respostas de metade do puablico, 6 alunos (A4, A6, A8, A9, Al e A5),
aproximaram-se mais do modelo atomista, o qual ndo constava na andlise anterior a
intervencdo pedagdgica. Isso reflete a superacdo de obstaculos e compreensdo de novos
conceitos cientificos. O objetivo das aulas foi justamente discutir essas caracteristicas,
apresentando uma nova forma de “ver” os materiais. Al, A4 e A5 ja haviam estudado
quimica, porém nas atividades iniciais apresentaram ideias puramente sensorialistas
classificadas dentro da zona realista, 0 que pode ser resultado de esquecimento ou da ndo
superacdo dos obstaculos epistemoldgico e ontoldgico. Como apenas 2 alunos (Al e A5)
alcancaram a linguagem cientifica sob a forma escrita e representativa em todas as situacoes
do Questionario 4, isso nos fez refletir sobre o processo de construcdo ainda em andamento
por parte dos outros 4 alunos (A4, A6, A8 e A9). A perspectiva é de que com 0 passar das
aulas, o maior contato com a leitura de textos cientificos e novas discussdes a respeito dos
conceitos trabalhados, esses e 0s demais alunos consigam incorporar mais conhecimentos a

suas vidas.

Como utilizamos situacdes diferentes daquelas abordadas no inicio da investigacao,
podemos afirmar que houve uma evolucdo no que diz respeito a generalizacdo do modelo, ou
seja, a apresentacdo de novos fendmenos gerou uma perturbagao em potencial, a qual precisou
ser superada através da adocdo de caracteristicas especificas para explicar composicdes
diferentes. 1sso revelou-se ndo sé com a explicacdo das situacdes, como também na
representacdo de diferentes estados fisicos, por meio da organizacdo das particulas no desenho
e de explicacBes complementares que destacaram as caracteristicas expressas sob a forma néo

verbal.

N&o abordamos durante as aulas a exigéncia de que eles “abandonassem as
concepcOes realistas, sensorialistas e empiristas em favor das atomistas, mas, sim, que
soubessem explicar aquelas usando essas” (MORTIMER, 2006). Ou seja, nao buscamos uma
ruptura de ideias, na qual eles devessem esquecer suas concepcdes e considerar como corretas
e validas apenas aquelas apresentadas pela professora. Mas sim, propiciar um ambiente onde
compreenda-se a variedade de ideias a respeito de algo e perceba-se que contextos diferentes

exigem linguagens diferentes.
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4.5 ANALISE DAS ENTREVISTAS

As entrevistas, conforme abordado na metodologia, foram realizadas ao final do
periodo letivo com 3 alunos. Nossa Unica exigéncia para convidar os alunos para as
entrevistas é que suas ideias estivessem em zonas diferentes, ou seja, cada um deveria estar
numa zona do perfil conceitual diferente em cada caso. Entdo, os 3 alunos que se
predispuseram a participar sdo: A2 (que inicialmente encontrava-se na zona Realista 1 e ao
final, na zona Substancialista 2), A6 (que inicialmente encontrava-se na zona Realista 2 e ao
final, na zona Substancialista/atomista) e Al (que inicialmente encontrava-se na zona Realista
1 e ao final, na zona Atomista). As entrevistas foram transcritas e estdo apresentadas e
discutidas a seguir. Utilizamos informacdes ja coletadas em atividades discutidas

anteriormente para complementar a analise das respostas das entrevistas.
Entrevista 01: Aluno A2

- Vocé percebeu diferenca entre as ideias que vocé tinha a respeito dos materiais antes

das aulas e agora?

- Sim. Eu percebi que a quimica, ela é um desenvolvimento de estudo muito bom porque
coisas que eu ndo conhecia e entdo passei a conhecer no estudo, avaliar, porque a quimica
tem varias formulas e eu fui me proporcionando a aprender cada vez mais pra poder estar

interagindo ai nos estudos.
- O senhor ja tinha estudado quimica?
- N&o nunca tinha estudado quimica.

- Como foi a linguagem adotada durante as aulas de quimica? Vocé acha que foi uma

linguagem complicada, que tinha muita coisa nova?

- N&o, eu entendi muito bem, néo foi dificil, & a base da gente prestar a atencao e ficar ligado

no conteido que a gente ta interessado em aprender.
- Durante as aulas o senhor percebeu algo que tenha a ver com seu dia a dia?

- Também... faz parte, porque também... como eu trabalho na parte de pintura de residéncia e
outras coisas...carros, faz parte da quimica também, a tinta e outros materiais, o solvente e

etc...faz parte da quimica também.
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- Vocé percebe diferenca entre a linguagem usada em casa e a usada na escola pra

responder questdes e dar explicaces?

- Sim. Tem porque... é... € uma linguagem madura nas aulas, € uma questdo da pessoa estar
atenta , observar, e em casa ou na rua, a gente tem outros termos diferentes assim, porque é
vamos supor...dentro da aula € diferente porque tem que se aprender, entender, ouvir e ficar

atento, e 1a fora a gente tem uma linguagem com as pessoas normal.
- O que mudou na forma como o senhor respondeu o primeiro e o Ultimo questionario?

- E ai teve diferenca assim... ai tem a parte do sélido e do liquido e tem a parte das
“molecas” que elas se junta e se afasta... sobre a questdo do liquido, sobre a questio do
gasoso, sobre a questdo do solido, entdo é... a agua, 0 gas, o ar...tudo faz parte do conteido

da aula.

- Quando a professora propde problemas ou situaces em sala de aula, vocé acha que

todos os seus colegas respondem da mesma forma?

- E assim, cada um tem um pensamento diferente. Porque é assim, mesmo que ndo haver
todos naqueles mesmo sentido de responder de uma tal forma, sempre alguém vai errar mas a

professora vai estar ali para corrigir.
- Mas o senhor acha que cada um responde diferente assim por qué?

- Devido o aspecto de ver o dever ou as vezes ndo ter entendido ou prestado atencdo, ai a
professora vai , mais uma vez com a paciéncia dela, que essa professora é excelente e ai ela

faz com que o aluno chegue aquele determinado conteldo.

- Entdo o senhor acha que uma pessoa responder diferente da outra é s6 uma questédo de

prestar aten¢do?

z

- E.

- Ter estudado quimica trouxe alguma mudanca na sua vida ou na sua visao sobre o dia

adia?

- Sim. Tem mudado porque vai ser um avanco a frente, adiante, mais tarde eu posso chegar

numa faculdade e talvez trabalhar num laboratorio quimico ou outras coisas assim.
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De acordo com o questionario socio-cultural, A2 possui 56 anos de idade, é o aluno
que possui idade mais avancada na turma. E casado, tem 5 filhos e trabalha como pedreiro e
com outros servigos temporarios. Nunca estudou quimica e considera um sonho o retorno aos

estudos, bem como almeja um futuro melhor a partir da Educagéo de Jovens e Adultos.

No primeiro questionamento, o aluno A2 forneceu uma resposta um tanto incoerente
com o questionamento, j& que a pergunta tratou dos materiais e o aluno falou sobre a quimica
de uma forma geral, mas alguns pontos precisam ser analisados. Ele considera que a quimica
¢ um “desenvolvimento de estudo muito bom”, o que pode revelar que o mesmo a considera
como uma ciéncia desenvolvida ou em desenvolvimento, e justifica isso pelo fato de a mesma
permitir que ele amplie sua vis&o a respeito de tudo a sua volta. Nesse mesmo questionamento
0 aluno revela sua satisfacdo em se permitir interagir e aprender, 0 que nos parece coerente

com o fato de o mesmo considerar um sonho estar estudando novamente.

A seguir o aluno confirma nunca ter estudado quimica antes. No questionamento
seguinte, ele diz que a linguagem adotada nas aulas foi de facil compreensdo, que ele
entendeu “muito bem” e que foi necessario prestar atengdo “no conteldo que a gente ta
interessado em aprender”. 1sso nos leva a considerar que alguns conceitos interessaram ao

aluno e que foram abordados de tal forma que foi de facil entendimento para ele.

O quarto questionamento buscou uma relacdo da quimica discutida em sala de aula
com o cotidiano dos alunos. A2 diz que tem a ver com seu trabalho, pois ele também trabalha
de forma esporadica com pinturas de residéncias e carros e foi capaz de relacionar os
materiais utilizados no servico com aqueles discutidos durante as aulas. Nesse caso, 0 aluno
referiu-se especificamente ao estudo da quimica organica, que ocorreu no fim do semestre,

quando tratamos de polimeros em nosso cotidiano: tintas, borrachas, pneus.

O questionamento seguinte investiga a percepcdo do aluno a cerca das diferentes
linguagens adotadas nos diversos contextos. A2 afirma que ha diferenca entre a linguagem
usada na escola ¢ aquela usada em casa, na rua. Segundo ele, a primeira é mais “madura”, que
0 ambiente exige atencgdo, observacéo, refletindo num ambiente mais formal, onde tem-se
contato com uma linguagem mais elaborada, ja em casa ou na rua é adotada uma linguagem

com termos diferentes e que ele chamou de “normal”, que é aquela baseada no senso comum.

Em seguida, o aluno responde sobre uma comparagéo entre suas respostas no primeiro

e no ultimo questionario. Mais uma vez ele apresenta dificuldade em apresentar uma resposta
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mais focada na pergunta, mas traz termos que foram discutidos e inclusive um deles é
pronunciado de forma equivocada, pois quando fala “molecas”, de acordo com o contexto de
sua resposta, ele refere-se a “moléculas”. Tais incoeréncias nas falas e dificuldades de
expressar as ideias pode estar relacionado a falta do habito de leitura e ao longo periodo de
tempo afastado da escola, j& que ambos os fatores podem contribuir com o aumento do
vocabulario, contato com linguagem mais formal e desenvolvimento de habilidades como

escrita e leitura.

Sobre a diversidade de ideias, o aluno afirma que “cada um tem um pensamento
diferente ”. Ao fazer essa colocacdo, A2 traz em sua fala que ha vérias formas de pensar, de
enxergar o mundo. Ainda nesse sentido, ele explica que os alunos respondem diferente um do
outro por “ndo ter entendido ou prestado atencdo”, e continua sua fala, dizendo que caso
alguém cometa um erro a professora esta ali para corrigir, 0 que sinaliza o pensamento de que
a professora detém um conhecimento correto e que os alunos precisam aprendé-lo. Esses
aspectos caracterizam uma impregnagdo da concepc¢do de ensino tradicional nesse aluno,
representado por aulas sem ou com pouca interacdo, que o professor detem o conhecimento
considerado “superior” ou mais importante ¢ que os alunos pouco ou nada sabem e precisam

ouvir calados para “aprender”.

Para encerrar, A2 diz considerar que ter estudado quimica representa um avango em
sua vida e faz planos de cursar uma graduacdo ou trabalhar na area, porém, sua fala restringe
esse “avanco” apenas a area profissional. Apesar disso, A2 nos revela uma mudanca em suas
perspectivas, além do aspecto profissional, pois vislumbra possibilidades de formacdo e

empregabilidade a partir da ciéncia.

Entrevista 02: Aluno A6

- Vocé percebeu diferenca entre as ideias que vocé tinha a respeito dos materiais antes
das aulas e agora?

- Sim.
- Que tipo de diferenca?

- A diferenca foi depois da explicacdo da sala de aula, que a gente pensava que era de uma
forma, mas quando foi ver na teoria... totalmente diferente. Tipo o sélido, nunca, assim,
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passou pelo meu imaginar que era, que era moléculas, particulas mitudas que se tornassem no
que a gente pode ver grande. Dessa maneira.

- Muito bem. Como foi a linguagem adotada durante as aulas de quimica? Vocé acha
que foi uma linguagem complicada, que tinha muita coisa nova?

- Nao. No comeco pra quem nunca estudou tinha coisas novas. Mas ai ao passar... ao ouvir a
explicacdo, se tornou coisas mais faceis de se entender, que eu pensei que era dificultoso
mas, achei a parte boa que nédo foi muito trabalhoso pra entender.

- Vocé ja tinha estudado quimica antes?
- N&o. Primeira vez.

- Vocé percebe diferenca entre a linguagem usada em casa e a que a gente usa na
quimica?

- Sim, tem diferenca.
Que tipo de diferenca?

- Que tipo de diferenca? Hum... No modo de falar das quimicas, tipo o s6lido, o gasoso... da...
do liquido. S&o formas totalmente diferentes, a escrita aqui é de uma maneira que na verdade
¢ outra, de outro jeito. Tipo, quando se passa do liquido pra o s6lido é quando ele fica numa
temperatura mais baixa, que ai se torna uma coisa solida.

- E se vocé fosse falar isso em casa, vocé falaria diferente?
- Falaria. la dizer: bote a 4gua no congelador que vai virar uma pedra de gelo. (risos)

- Olhe, no questionério inicial vocé fez alguns desenhos assim, que vocé representava o
solido pintando tudo e o liquido também. Depois vocé comegou a representar com umas
bolinhas. O que significam essas bolinhas?

- As bolinhas significa as particulas, que quando é solido elas ficam mais juntas. Quando
passa pro...pro liquido, elas ficam um pouco mais espalhadinhas, mais soltas, € no gasoso
elas ficam mais afastadas ainda.

- E vocé acha que isso tem a ver com sua aprendizagem? Vocé ter mudado a sua forma
de pensar?

- Sim. Tem.

- Quando a professora propGe problemas ou situacdes em sala de aula, vocé acha que
todos os seus colegas respondem da mesma forma?

- Nao. Cada quem tem um modo de pensar diferente.

- Vocé conseguiu perceber isso durante as aulas?
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- Sim. Em algumas sim.
- E 0 que vocé acha que faz com que cada um pense de um modo diferente.

- O modo que a pessoa consegue entender mais 0 assunto. Vai de acordo com isso. Tem uns
gue pensam mais, tem uns que pensam menos. Tipo uns que entende a explicacdo mais rapido
e outros demora mais para entender, ai tem essa questdo de uns responder mais rapido e
outros nao.

- Vocé acha que tem mais alguma coisa que pode influenciar nisso?
- E isso. Vai de acordo como cada um consegue entender.

- Ter estudado quimica trouxe alguma mudanca na sua vida ou na sua visao sobre o dia
adia?

- Sim. Sobre a reciclagem, que a gente pode estar reciclando os materiais, pra fazer outra
utilizacdo no dia a dia, como usar pra fazer artesanato.

De acordo com o questionario socio-cultural, o aluno A6 possui 29 anos de idade, é
solteiro, sem filhos. Quando respondeu ao questionario, ele ndo trabalhava, porem algumas
semanas depois, 0 aluno comegou a comercializar lanche numa praga da cidade. Nunca havia
estudado quimica, ja teve que deixar os estudos por conta de trabalho e matriculou-se na EJA

buscando finaliza-los.

No primeiro questionamento, A6 revela que nunca havia imaginado que 0s materiais
fossem compostos por particulas, que essa é a diferenca entre o que ele sabia antes e o que
aprendeu ao estudar a teoria em sala de aula. Ao falar “nunca, assim, passou pelo meu
imaginar”, condiz com o fato de o aluno nunca ter estudado quimica, pois ndo haviam
conhecimentos prévios a respeito da composicdo da matéria, apenas ideias do senso comum,

com cunho sensorialista.

Sobre a linguagem adotada nas aulas, A6 diz que “No comec¢o pra quem nunca
estudou tinha coisas novas”’, 0 que revela o contato com um novo vocabul&rio, com os termos
e conceitos que compdem a visdo atomista a respeito da composicdo da matéria, a linguagem
cientifica, apresentada pela professora. Continua sua fala dizendo “ao ouvir a explicagao, se
tornou coisas mais faceis de se entender”, que é 0 objetivo da linguagem adotada pela
professora, com base na teoria do perfil conceitual, contextualizada e que respeite as diversas

ideias.

O aluno confirma que nunca havia estudado quimica. Em seguida, ele afirma que ha

diferenca entre a linguagem adotada em sala de aula e aquela usada em outros espacos mais
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informais. Diz que a quimica tem uma outra maneira de falar e escrever, diferente da que ele
estd habituado. Ele exemplifica explicando como um material liquido muda seu estado fisico
para sélido, utilizando a diminuicdo da temperatura como argumento, e ao ser questionado
sobre como isso seria pronunciado em sua residéncia, o mesmo respondeu “bote a 4gua no
congelador que vai virar uma pedra de gelo”. Uso da linguagem adequada ao contexto, de
acordo com as exigéncias de cada espago, é caracteristica tipica da abordagem dos perfis

conceituais.

No questionamento seguinte, A6 explica que nas atividades escritas feitas em sala de
aula “As bolinhas significa as particulas”, e continua sua fala contando sobre a organizagéo
dessas e as mudangas de estado fisico. Segundo A6, esse conhecimento estabeleceu-se apds as

aulas, que faz parte do seu aprendizado.

O questionamento seguinte revelou que A6 é capaz de perceber os diferentes
pensamentos que emergiram nas discussdes em sala de aula, ao afirmar que “Cada quem tem
um modo de pensar diferente”. Segundo o aluno, essa diversidade ocorre porque “Vai de
acordo como cada um consegue entender”, e, que € explicada através dos aspectos
epistemoldgicos e ontoldgicos de cada individuo.

Por fim, a reciclagem aparece na fala do aluno A6 como um tema que chamou sua
atencdo durante as aulas. Segundo ele, a partir dessa préatica é possivel até fazer artesanato. O
aluno ndo trabalha com artesanato, porém em algumas atividades manuais em sala de aula ele

mostrou-se sempre muito interessado e com muita dedicagéo.
Entrevista 03: Aluno Al

- Vocé percebeu diferenca entre as ideias que vocé tinha a respeito dos materiais antes
das aulas e agora?

- Sim. Eu aprendi que os materiais sdo formados por particulas, que essas particulas sao
organizadas em formas diferentes e antes eu ndo tinha esse conhecimento. Ja tinha estudado
quimica ha 17 anos atras, e a quimica ao passar do tempo trouxe coisas novas melhores pra
nos, pra nossos esclarecimentos, e... € isso.

- Como foi a linguagem adotada durante as aulas de quimica? Vocé acha que foi uma
linguagem complicada, que tinha muita coisa nova?

- Foi... ndo foi dificil, nem tdo facil. Mas, com atencdo deu pra entender direitinho e
melhorar o nosso dia a dia, nosso cotidiano. Tiveram varias palavras novas que ndo era do
meu conhecimento, inclusive na tabela periodica.
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- Vocé percebe diferenga entre a linguagem usada em casa e a que a gente usa na
quimica?

- Com certeza. Em casa a gente fica mais a vontade e aqui na sala de aula, na pratica, a
gente tem que trabalhar com palavras... é... mais avancadas, mas que nos traz aprendizagem
melhor pra o nosso dia a dia. Mas que tem diferenca tem sim.

- No questionario inicial vocé foi explicar o fenédmeno da seringa dizendo apenas que 0
ar tinha diminuido, Ja no segundo, a sua resposta mudou quando vocé foi explicar o que
aconteceu com o gas da bexiga, voceé foi explicar que ele se espalhou, que suas particulas
estdo desorganizadas, afastadas... Eu queria saber o que foi que mudou no seu
entendimento ou na sua aprendizagem pra vocé ter modificado assim sua resposta?

- Entdo, nesse meio tempo, assistindo mais aulas, passei a ter mais conhecimento e esse é 0
motivo da mudanca do meu questionario. Porque antes eu imaginava que o ar s6 diminuia e
depois ao assistir as aulas fui entendendo e aprendendo novas técnicas, novas teorias, que
cheguei a essa conclusdo, €, das particulas ... bem organizadas, afastadas, muito
movimentadas, pouco espacos vazios... essas coisas todas.

- Quando a professora propde problemas ou situacdes em sala de aula, vocé acha que
todos os seus colegas respondem da mesma forma?

-N&o. Até entdo somos pessoas diferentes, com tipos de vidas diferentes, com rotinas
diferentes, e cada uma tem sua personalidade, suas préprias respostas.

- Ter estudado quimica trouxe alguma mudanca na sua vida ou na sua visao sobre o dia
adia?

- Sim, com certeza. Pois entdo passei a prestar mais atencdo nos rétulos dos produtos e
passei a ter mais cuidado com o meio ambiente... ver as consequéncias que 0s produtos
perigosos trazem pra nossas vidas, e, é... como ja falei ter mais cuidados... e muitas coisas
que aprendemos em sala de aula colocamos em prética no nosso dia a dia.

De acordo com o questionario socio-cultural, o aluno Al é uma mulher de 36 anos de
idade, casada, mae de 2 filhos e dona de casa. Deixou 0s estudos por conta do nascimento dos
filhos, disse que estudou quimica ha 18 anos e que tem o habito de ler romances e assistir
programas religiosos, séries e novelas. Segundo Al, a matricula na EJA teve como objetivo a
conclusdo do ensino médio e durante esse periodo de estudos considera como contribuices
do retorno aos estudos nessa modalidade as amizades feitas, a aprovacao a cada etapa e o que

chamou de “refrescada na memoria”.

No primeiro questionamento, Al diz que aprendeu que 0s materiais s&0 compostos por
particulas, e que estas sdo organizadas de formas diferentes. Complementa a resposta

afirmando que estudou quimica had muitos anos e que essa ciéncia vém se modificando e
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trazendo contribui¢des a nossas vidas, pois segundo Al “a quimica ao passar do tempo

trouxe coisas novas melhores pra nos, pra nossos esclarecimentos .

A pergunta seguinte tratou da linguagem adotada em sala de aula, sobre as
dificuldades. Segundo A1, houve uma certa dificuldade por ter sido apresentado “palavras
novas que nao era do meu conhecimento ”, mas que “com atenc¢ao deu pra entender direitinho
e melhorar o nosso dia a dia, nosso cotidiano”. Isso revela que seu vocabulario foi ampliado
com os termos discutidos em sala de aula e que a aluna consegue associa-los em situacdes
cotidianas. Ainda sobre esse tema, Al afirma que em casa “a gente fica mais a vontade ” para
conversar e falar sobre os fenémenos de uma forma geral, ja na escola, acabamos por utilizar
o que foi adjetivado como palavras mais “avancadas”, ao referir-se aos termos cientificos.
Mais uma vez, nota-se que foi compreendida a necessidade de diferentes formas de linguagem

a depender do ambiente ou contexto.

Sobre a mudanca em suas respostas aos questionarios, Al afirma que aos assistir as
aulas foi aprendendo coisas novas, passou a “ter mais conhecimento”, ou seja, o
conhecimento baseado apenas no senso comum que apresentava foi enriquecido agora com a
visdo cientifica, ndo no sentido de “ser melhor”, mas no sentido de ampliagdo cognitiva. Isso
¢ percebido na sua fala quando diz que “antes eu imaginava” e apds as aulas, diz que
“cheguei a essa conclusdo”, ou seja, houve discussbes e atividades que apresentaram

argumentos e plausibilidade suficientes para que o aluno reconstruisse seus conceitos.

A pergunta seguinte interroga sobre a existéncia ou ndo de diferentes formas de
pensar. Al responde que “somos pessoas diferentes, com tipos de vidas diferentes, com
rotinas diferentes, e cada uma tem sua personalidade, suas préprias respostas” e traz nessa
afirmativa um aspecto fundamental para o desenvolvimento da teoria do perfil conceitual: o
fato de que o pensamento é resultado de apropriagdes culturais, que cada individuo possui
experiéncias vivenciadas de forma Unica e com isso, diferentes formas de ver o mundo e

interpreta-lo.

A resposta ao ultimo questionamento revela o que despertou sua atengdo na quimica e
que tem relagdo com seu cotidiano. Al aborda a leitura dos rétulos dos produtos
industrializados, no sentido de ter mais atencdo a partir de agora, até para estar consciente dos
riscos que 0s mesmos podem trazer para si. Além disso, destaca o desenvolvimento de uma

consciéncia ambiental e finaliza afirmando que “muitas coisas que aprendemos em sala de
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aula colocamos em pratica no nosso dia a dia”, o que revela a percepc¢do da quimica em

varios materiais, situaces ou fendbmenos cotidianos.

As respostas as entrevistas nos revelam aspectos interessantes a serem discutidos.
Assim como nas atividades escritas, as participacGes orais e as entrevistas revelaram um
vocabulério ainda “timido” e com frases incompletas em muitos casos. Porém, nota-se a
utilizagdo de alguns dos termos trabalhados em sala de aula, como, por exemplo, “particulas”,

“rétulos”, “mudanca de estado fisico” e “reciclagem”.

Para os trés alunos entrevistados, observou-se mudanga na percepcao a respeito dos
materiais e sua composicdo ap6s a intervencdo pedagdgica, o que reforca a constatacéo
inicial, feita atraveés dos questionarios, de migracdo da zona do perfil conceitual em que

encontravam-se.

Faz-se importante destacar no discurso dos trés alunos que eles perceberam que ha
diferentes linguagens e diferentes formas de explicar um determinado fenémeno, segundo
Mortimer (2006, p.109) “O desenvolvimento paralelo de idéias resulta em explicagdes
alternativas, que podem ser empregadas quando e onde for mais apropriado”. Suas falas
também revelaram que as ideias anteriores (senso comum) convivem com as novas ideias

(cientificas) e que as mesmas séo utilizadas de acordo com a situacéo e contexto.

De acordo com as respostas de todos os alunos participantes das entrevistas, ha
diferenca na forma de pensar de cada pessoa, e segundo eles, isso varia de acordo com a
forma de “ver”, de pensar de cada um. De acordo com a teoria adotada na presente pesquisa
isso é fundamental, ja que, segundo Mortimer (2006, p. 80), a nog¢do de perfil conceitual “¢
fortemente influenciada pelas experiéncias distintas de cada individuo”, o que estd ainda mais
enfatizado na fala do aluno A1, quando o mesmo fala em “tipos de vidas diferentes”, o que

esta relacionado a diferentes realidades.

Os alunos entrevistados representam trés individuos com vivéncias e histérias
diferentes e que apresentaram visdes singulares a respeito da quimica. Cada um lembrou e
relacionou a quimica a algo presente em seu cotidiano e que despertou seu interesse. Com
relacdo a investigagdo desse trabalho, isso nos revela a diversidade de pensamentos, visoes,
vocabuldrios, representacdes e concepcbes de mundo. Esse levantamento € fundamental para

o0 professor que trabalha com o perfil conceitual pois contribui para que 0 mesmo conhega 0s
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interesses de sua turma e proponha atividades e leituras condizentes com suas realidades e que

sejam proveitosas por parte dos alunos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou investigar quais zonas do perfil conceitual encontram-se 0s
alunos da Educacdo de Jovens e Adultos de uma escola da Rede Estadual de Ensino de
Aracaju em relacdo a sua concepcao atomistica. Com base na Teoria do Perfil Conceitual de
Eduardo Fleury Mortimer, investigamos a visdo de individuos com vivéncias e experiéncias
de vida diferentes, a fim de analisar as caracteristicas epistemoldgicas e ontoldgicas que
possivelmente influenciaram em suas constru¢cbes mentais a respeito da composicdo da

matéria.

O questionario sdcio-cultural nos permitiu compreender as inimeras responsabilidades
dos alunos da EJA, faixa etaria, habitos de leitura, tempo longe dos estudos e o pouco tempo
para estudar fora do ambiente escolar, o que, por um lado, limita seu contato com 0s
conhecimentos escolares, mas por outro, suas Vvivéncias podem representar ricos

conhecimentos a serem discutidos em sala de aula.

Com relacdo as atividades voltadas a coleta de dados sobre os conceitos em questdo
(Questionarios 2, 3 e 4), constatamos que inicialmente as ideias provenientes do senso comum
norteavam as concepcdes dos alunos a respeito da composicdo da matéria e que o fato de a
maioria nunca ter estudado a disciplina Quimica pode estar estritamente ligado a auséncia de
respostas na zona atomista na qual eles teriam que tratar de aspectos intrinsecos a matéria que
geralmente s&o estudados na escola. E importante destacar que mesmo aqueles que disseram
ja ter estudado a disciplina o fizeram h& muito tempo o que os distanciou do ambiente e da
rotina escolar e que, por este motivo, os contetdos podem ja ter sido esquecidos ou ndo terem
sido abordados a época. Isto, portanto, compdem as caracteristicas epistemoldgicas dos

alunos.

Sob uma perspectiva ontoldgica, constatamos nos questionarios iniciais que 0s alunos
utilizaram caracteristicas tipicas do vocabulario cotidiano e de critérios baseados no senso
comum. Isso pdde ser observado no fato deles ancorarem a conservacdo de massa (nos casos
em que isso foi considerado) na logica de que “nada foi acrescentado ou retirado”, e ndo por
terem compreendido a composic¢do do material, o que também faz parte do ponto de vista do

Senso comum.

Durante a intervencao pedagogica, a diversidade de pontos de vista dos alunos esteve

em evidéncia, bem como a alternancia entre a linguagem cotidiana e cientifica. Os resultados
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observados durante as aulas e na atividade posterior revelaram uma evolugdo conceitual
refletida na mudanca de perfil conceitual por parte da maioria dos alunos. Metade dos alunos
alcancou as ideias atomistas a respeito da matéria, apresentando os aspectos relacionados a
descontinuidade da mesma, a conservacao da massa e a definicdo dos estados fisicos a partir
da organizagdo das particulas que os compdem, 0 que representa um longo percurso
percorrido em suas construcdes cognitivas. O interessante é que isso ficou mais evidente nas
representacdes dos alunos que em suas préprias explicacbes. Com isso, consideramos a
dificuldade em construir frases elaboradas, entretanto, nota-se uma compreenséo por parte dos
discentes com relacdo a utilizacdo de modelos e o que eles significam.

No questionario final, a utilizacdo de situacGes diferentes daquelas abordadas no inicio
da coleta de dados revelou a capacidade de generalizacdo do modelo por parte dos alunos.
Isso porque essa perturbacdo gerada precisou ser superada através da adocao de caracteristicas
especificas para explicar composicdes diferentes, ou seja, 0s conceitos discutidos nas
situacOes apresentadas anteriormente foram utilizados para explicar novas situacdes com a
mesma linha de raciocinio. Essa capacidade ficou clara ndo sé com a explicacdo das
situaces, mas também na representacao de diferentes estados fisicos por meio da organizagéo
das particulas no desenho e de explicacbes complementares que destacaram as caracteristicas

expressas sob a forma néo verbal.

As entrevistas nos forneceram informacgfes importantes, ndo mais para detectar em
qual perfil conceitual o aluno encontra-se, mas, para emergir caracteristicas complementares
aquelas ja discutidas. Os alunos entrevistados apresentaram aspectos condizentes com as
ideias que compbem a teoria do perfil conceitual: perceberam que ha diferentes linguagens e
diferentes formas de explicar um determinado fendmeno; suas ideias anteriores (senso
comum) convivem com as novas ideias (cientificas) e que as mesmas sao utilizadas de acordo
com a situacdo e contexto; e, cada um possui uma forma diferente de ver o mundo. O
desenvolvimento dessas habilidades e percepcGes foi possivel gracas a um trabalho
pedagdgico pautado na teoria abordada, o qual teve continuidade durante todo o semestre

letivo.

Por fim, a teoria abordada nesse trabalho permitiu a verificacdo e 0 respeito a
diversidade de ideias apresentadas pelos alunos, bem como as diferentes formas de associar 0s
conceitos quimicos ao cotidiano deles. Enquanto pesquisadora, essa teoria se mostrou bastante
plausivel e consistente para explicar diferentes formas de pensar das pessoas diante de um

mesmo fendmeno. Além disso, despertou na pesquisadora o interesse em aprofundar esse
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estudo com outros alunos e com outras ferramentas de coleta de dados. Enquanto professora a
teoria me possibilitou conhecer melhor os alunos, planejar e utilizar metodologias que sejam
pertinentes para alcancar meus objetivos educacionais. Em suma, os resultados obtidos nesse
trabalho representam dados relevantes para o cenario da pesquisa educacional a respeito do
perfil conceitual do publico da Educacdo de Jovens e Adultos em Sergipe. A partir desse
escrito, a pesquisadora planeja continuar a investigar esse publico tanto nesse quanto em
outros conteidos quimicos, destacando a pretensdo de elaborar as perguntas de forma mais
contextualizada e direcionada ao cotidiano dos alunos, a fim de obter resultados ainda mais

claros.
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APENDICE A — Questionario 1

Questionario socio-cultural

1. Qual a sua idade?

2. E solteiro(a), namora ou é casado(a)?

3. Tem filhos? ( )NAO ( ) SIM Quantos?

4. Quantas e quais pessoas moram na mesma casa que VOCc&?
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5. Vocé trabalha? ( ) SIM ( )NAO
6. Seu trabalho é remunerado? ( ) SIM ( )NAO

7. Vocé trabalha fazendo o que?

8. Quantas horas por dia vocé passa trabalhando?

9. Em algum momento da vida vocé precisou parar de estudar? Se sim, porqué?

10. O que o motivou a se matricular na EJA?

11. Voce ja estudou Quimica alguma vez? Gostou? Conte o que achou.

12. O que vocé costuma ler e assistir?

13. Vocé tem acesso a internet? Por meio de qual aparelho?

14. Quais contribuigdes vocé acha que a EJA pode trazer ou ja trouxe pra sua vida?
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APENDICE B — Questionario 2

Atividade Inicial

Vocé ird responder as questdes abaixo baseado na observacao dos 3 (trés) experimentos que a
professora fara em sala. Atencéo e boa aula!

Sobre 0 1° experimento:

1. Qual a diferenca entre a massa de ar antes e depois da compressao do émbolo da
seringa? Explique.

2. Represente com um desenho o que acontece no interior da seringa, antes e depois
da compressdo do émbolo.

Sobre 0 2° experimento:
3. O que acontece com o liquido no interior do termémetro ao segurarmos? Explique.

4. Represente com um desenho o que acontece no interior do termémetro antes e
depois de a professora colocar a mao.

Sobre 0 3° experimento:
5. O que acontece com a massa da bolinha de naftalina com o passar do tempo?
Explique.

6. Represente com um desenho o que acontece com a bolinha de naftalina com o
passar do tempo
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APENDICE C - Questionario 3

Atividade 2

. Expligue o que é um material solido.

. Explique o que é um material liquido.

. Expligue o que é um material gasoso.

a)
b)
c)
d)

. Classifique os materiais abaixo em sélido, liquido ou gasoso.

Moeda: e) Mel:
Gés de cozinha: f) Parafuso:
Suco: g) Farinha:

Neblina: h) logurte:
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APENDICE D — Questionario 4
Atividade Final
Sobre a 12 situagdo:

1. Uma crianca pega uma bexiga numa festa de aniversario e a estoura. Explique o que
acontece com a massa de gas em seu interior.

2. Represente com um desenho o que acontece com o gas da questdo anterior.

Sobre a 22 situacéo:
3. Um liquido é colocado num recipiente dentro do congelador. Ap6s algum tempo, nota-
se que o mesmo congelou. Explique o que aconteceu com ele.

4. Represente com um desenho o que acontece com o liquido da questdo anterior antes e
depois do congelamento.

Sobre a 32 situacéo:
5. Se pensarmos em trés materiais: um sélido, um liquido e um gasoso, qual deve ser
mais facil de armazenar e transportar? Expligue.

6. Represente com um desenho o material que vocé escolheu na questdo anterior.
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APENDICE E — Termo de Anuéncia

~UNIVERSIDADE ,FEERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE ANUENCIA PARA REALIZACAO DE PESQUISA

O Colégio Estadual Professor Joaquim Vieira Sobral situado na cidade de Aracaju/SE esta de
acordo com a realizagdo do estudo Perfil conceitual de alunos da educagéo de jovens e
adultos-EJA- a respeito do conceito de atomo, coordenado pelos pesquisadores Prof.
Mestranda Vanessa Maria Silva Menezes, sob a orientacdo da Prof. Dra. Samisia Maria
Fernandes Machado, da Universidade Federal de Sergipe.

Ciente de que o0 objetivo ¢ “Investigar e categorizar os perfis conceituais de alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, inseridos na rede publica de ensino de Aracaju/SE, a
respeito do conceito de atomo.”, considerando Perfil Conceitual inerente a tematica, a
instituicdo citada assume o compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa,
autorizando sua realizacdo com alunos matriculados na mesma.

A aceitacdo esta condicionada ao cumprimento dos pesquisadores aos requisitos da
Resolucdo N°466/2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS) e suas complementares,
comprometendo-se a utilizar os dados e materiais coletados, exclusivamente para os fins da
pesquisa.

Aracaju/SE, de de 2018.

Edson José Wartha

Alexandre José de Jesus Coordenador do Programa de P6s-
Diretor do Colégio Estadual Professor Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e
Joaquim Vieira Sobral Matematica/UFS

Contato: (79) 3179-2917 Contato: (79) 3194-6797
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APENDICE F — Termo de consentimento

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Resolucéo n° 466, de 12 de dezembro de 2012, Conselho Nacional de Saude

ESTUDQO: “Perfil conceitual de alunos da educagao de jovens e adultos-EJA- a respeito do

conceito de atomo”

Prezado(a) Senhor(a):

Gostariamos de convidar vocé a participar da pesquisa mencionada acima, a ser realizada na
prépria instituicdo de ensino onde vocé estuda no municipio de Aracaju/SE. O objetivo da
pesquisa é “analisar e categorizar o perfil conceitual dos alunos da Educacio de Jovens e
Adultos a respeito do atomo baseado na teoria de Eduardo F. Mortimer sobre os perfis
conceituais”. A sua permissdo e participacdo sdo muito importantes e ela se dara da seguinte
forma: respostas a perguntas atraves de um questionario. Gostariamos de esclarecer que a sua
participacdo e totalmente voluntaria, podendo vocé: recusar-se a autorizar, ou mesmo a
participar sem que isto acarrete qualquer énus ou prejuizo a sua pessoa. Informamos ainda
que as informag0es serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa e serdo tratadas com o
mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade. As respostas
fornecidas serdo analisadas e, apds isto, o arquivo ficard sob a guarda do pesquisador

responsavel.
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Esta investigacdo ndo oferece qualquer risco para os alunos participantes, uma vez que, 0o
resultado final da pesquisa sera divulgado na dissertacdo de mestrado de Vanessa Maria Silva
Menezes, mas sera preservado o anonimato de todos os participantes da pesquisa. Além disso,
0s resultados da pesquisa também serdo enviados para publicacdo em periddicos da area de
Educacdo em Ciéncias, mas todos os dados que possam identifica-lo serdo mantidos em
sigilo, ou seja, vocés ndo serdo identificados em nenhuma publicacdo que possa resultar deste
estudo. Somente os pesquisadores da equipe terdo acesso as respostas dadas pelos sujeitos da
pesquisa, sendo sua identidade totalmente permanecidas em anonimato. As respostas
fornecidas durante os questionarios ndo representardo qualquer risco de ordem fisica ou
psicolégica, mas entendemos que pode haver timidez no momento de responde-lo , mas
gostariamos de ressaltar que dentro das nossas possibilidades como pesquisadora iremos trata-
lo com dignidade, respeito a sua autonomia e liberdade de expressdo, a fim de minimizar os
efeitos indesejados que a pesquisa possa promover. Informamos que o(a) senhor(a) nédo
pagara nem serd remunerado por sua participacdo. Os beneficios esperados sdo a producéo de
material didatico para o ensino de Ciéncias com a tematica perfil conceitual de alunos da

educacao de jovens e adultos-EJA- a respeito do conceito de atomo.

Caso o(a) senhor(a) tenha duvidas ou necessite de mais esclarecimentos, pode nos contatar
(Vanessa Maria Silva Menezes, Av. Marechal Rondon, s/n.°, Jd. Rosa Elze, CEP. 49100-
000, Sao Cristovao/SE; telefone: (79) 9 9961-2323; e-mail:
profavanessamenezes@gmail.com), ou procurar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos da Universidade Federal de Sergipe, na Rua Claudio Batista, s/n.° — Prédio
do Centro de Pesquisas Biomédicas, Bairro Sanatorio, CEP. 49060-1000, Aracaju-SE, no
telefone 2105-1787 ou por e-mail: npgme.ufs@gmail.com. Este termo devera ser preenchido
em duas vias de igual teor, sendo uma delas, devidamente preenchida, assinada e entregue
ao(a) senhor(a) e a segunda que sera arquivada por cinco anos conforme a resolucéo 466/2012

do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Sergipe (CEP-UFS).

Aracaju/SE, de de 201 .

Vanessa Maria Silva Menezes

RG: 3243685-8.
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Eu, , portador da Cédula de identidade, RG
, € inscrito no CPF , hascido(a)
em / / , tendo sido devidamente esclarecido sobre os procedimentos da

pesquisa, concordo em participar voluntariamente da pesquisa descrita acima.

Assinatura (ou impressdo dactiloscopica):

Data:




