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RESUMO: Este trabalho busca fazer uma andlise da organizacdo dos temas ambientais nos
livros didaticos de quimica para o 2° ano do ensino médio que foram aprovados pelo
PNLD-2015 e no PNLD-2018, com o objetivo de verificar se ocorreram atualizagdes
significativas em relacdo a essas tematicas e de que forma as mesmas foram apresentadas
no decorrer dos capitulos. Com base nas analises realizadas, foi possivel constatar quais
temas foram mais abordados e avaliar se 0s mesmos estiveram presentes correlacionados
com o conteldo do capitulo vigente ou foram apenas mencionados como recortes de
informacdo. Também foi possivel verificar os que foram abordados em menor frequéncia e
constatar aqueles que sdo de extrema importancia na educacdo ambiental, mas que nédo
estavam presentes ou simplesmente foram citados de forma superficial. Por fim, pode-se
concluir que a educagdo ambiental presente na maioria dos livros analisados foi abordada
de forma superficial com excecdo dois livros que buscaram estabelecer um pouco de

contextualizacdo com os contetdos presentes em cada capitulo.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo ambiental, livros didaticos, contextualizacao, enfoques

tematicos.

ABSTRACT: This paper aims to analyze the organization of environmental issues in the
chemistry textbooks for the 2nd year of high school that were approved by PNLD-2015 and
PNLD-2018, in order to verify if there were significant updates regarding these themes. and
how they were presented throughout the chapters. Based on the analyzes performed, it was
possible to verify which themes were most addressed and to assess whether they were
present in context with the content of the current chapter or were mentioned as information
clippings. It was also possible to verify those that were approached less frequently and to
find those that are extremely important in environmental education, but were not present or
simply cited superficially. Finally, it can be concluded that the environmental education
present in most of the analyzed books was superficially approached with the exception of

two books that sought to establish a little context with the contents present in each chapter.



KEYWORDS: Environmental education, textbooks, contextualization, thematic

approaches.



1. Introducéo

Constantemente, diversos temas ambientais estdo presentes em materiais didaticos
como forma de alertar as pessoas sobre a importancia da preservacdo dos recursos
ambientais e as consequéncias de diferentes catéstrofes que vém ocorrendo, aléem de
enfatizar para um uso mais consciente do ambiente procurando, assim, solucionar possiveis
problemas.

A cada dia se faz necessario que essa abordagem seja levada para sala de aula
como forma de contextualizar o assunto com diferentes disciplinas j& que conforme cita
Rodrigues e Amaral (1996 apud KATO E KAWASAKI, 2011, p. 37) a contextualizacéo é:
“trazer a propria realidade do aluno, ndo apenas como ponto de partida para o processo de
ensino e aprendizagem, mas como o proprio contexto de ensino”.

Conforme ja& mencionava Porto — Gongalves (2004), a ciéncia tem sido encarada
como Unica alternativa para superagdo dos problemas ambientais, mas percebe-se que meio
ambiente e desenvolvimento evoluem juntos e que desenvolvimento é o nome sintese da
ideia de dominacdo da natureza.

Contextualizar seria uma forma de apresentar aos alunos temas que surgem
geralmente através de uma realidade mais proxima dos mesmos ou divulgados nos meios
de comunicagéo. Seria 0 momento de trazer para sala de aula aquele problema que surgiu
recentemente como, por exemplo, vazamento de 6leo no mar em determinada localidade e a
partir dai, procurar possiveis solugdes para tal ocorréncia, especificando assim toda a parte
quimica que estd por trds desse acontecimento. E conforme é mencionado:
“Contextualizacdo significa um método de ensino que aumenta a motivagdo e facilita a
aprendizagem” (SANTOS, 2007, p.5).

Ao trabalhar com contextualizacdo também é perceptivel que é uma das
recomendacdes dos PCN (Parametros Curriculares Nacionais), onde tal meétodo esta
voltado para maneira de inclusdo de temas que englobem as inter-relacdes entre ciéncia e
tecnologia (SANTOS, 2007).

Além disso, em consonancia com o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), foi integrada a perspectiva de CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) j& que passou a ocorrer uma maior preocupacdo em tratar com a ideia de

ambiente. Assim, a perspectiva critica da educacdo ambiental parte da concepgdo de que a
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origem dos chamados problemas ambientais estd no modo como socialmente nos
organizamos, produzimos cultura e intervimos no mundo por meio da técnica
(LOUREIRO, 2007). Dai surge a necessidade de instigar a curiosidade do estudante,
despertar o desejo de aprender e mostrar que a quimica € uma ciéncia extremamente
vinculada a realidade (PERRUZO & CANTO, 1999: p.4) e que se faz necessario partir da
concepcdo do quanto € importante utilizar-se de determinado conceito quimico para
entender o mundo que o cerca.

A partir do momento que se faz necessario trabalhar com a Educacdo Ambiental
(EA) visa compreender que a mesma esta interligada com uma “area de conhecimento
eminentemente interdisciplinar em razdo dos diversos fatores interligados e necessarios ao
diagnostico e a intervengdo que pressupde” (CASTRO, 2011, p. 105). O que indica a
necessidade em utilizar da EA em diversas situacfes para que possa ser um meio plausivel
de compreensdo em relacdo a fatos presentes na realidade.

J& mencionava Santos (2007) que muitos professores consideram que a
contextualizacdo é simplesmente sindnima de estabelecer relagdes com o cotidiano apenas
como uma forma de descrever aquele cotidiano em termos cientificos, mas em
contrapartida acabam esquecendo de mencionar toda dimensdo social que esta por tras de
todos esses acontecimentos.

Na visdo de alguns autores como Dias e Reigota (2001) e com base no que é
proposto pelos PCN, discutir um assunto voltado para os temas ambientais € uma das
formas mais eficazes para facilitar o ensino e a aprendizagem de determinado conceito, seja
ele quimico ou de diferentes outras disciplinas. Optar por abordar temas ambientais ao
mencionar os conteldos nas aulas de quimica podera fazer com que o aluno tenha um
maior interesse em compreender o assunto, pois percebera que o conteldo esta presente em
uma realidade mais proxima do mesmo e que, as vezes, acaba sendo despercebida.

Assim, investigar a presenga de temas ambientais nos materiais didaticos e abordar
essas tematicas que estdo presentes no cotidiano do aluno € uma maneira de utilizar a
conjuntura do contetdo quimico que venha a ser trabalhado com os contextos ambientais,

utilizando-se da interdisciplinaridade ao tratar desses contextos.

O sentido geral da interdisciplinaridade é a consciéncia da necessidade
de um inter-relacionamento explicito entre as disciplinas todas. Em
outras palavras, a interdisciplinaridade é a tentativa de superacdo de
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um processo histérico de abstragdo do conhecimento que culmina com
a total desarticulagdo do saber que nossos estudantes e também nos,
professores, tm o desprazer de experimentar. (Gallo, 2000, p.6).

O presente estudo procura utilizar da andlise de uma das ferramentas mais
utilizadas pelos professores para ministrar suas aulas, que € o livro didatico. Mas, conforme
mencionam alguns autores e como foi objeto de pesquisa de Mortimer (1988) e Lopes
(1992), muitas vezes essa ferramenta acaba se tornando um obstaculo e até mesmo
contribui para o fracasso da aprendizagem conceitual de quimica. Isso pode ser percebido
no momento de planejar uma aula interdisciplinar, j& que determinados contetidos acabam
aparecendo apenas em capitulos especificos. Além disso, é perceptivel a abordagem de
forma superficial no desenvolver dos capitulos, onde muitas vezes, a tematica ambiental é
apresentada como um simples recorte, além de apresentar alguns obstaculos
epistemoldgicos, como € o caso do uso de analogias inadequadas, que podem dificultar a
compreensdo do educando ou simplesmente podem acabar criando um conceito erroneo de
determinado assunto. Logo, € necessario que o professor saiba fazer uso dessa ferramenta
que é o livro didatico, como um instrumento que ira auxilia-lo no decorrer das aulas,
procurando assim, métodos eficientes para serem utilizados ao abordar o conceito quimico.

Choppin (2004) denomina o livro didatico como literatura didatica, técnica ou
profissional, com as funcgdes de referencial curricular, de instrumentalizacdo de métodos de
aprendizagem, ideoldgica e cultural e, mais restritamente, documental.

Os PCN sugerem que os professores desenvolvam os conteudos de suas disciplinas
com a utilizacdo de alguns temas transversais e, dentre eles, estd presente a ideia de
trabalhar meio ambiente j4 que 0 mesmo é uma das tematicas na qual podera abordar toda
problematica social e ao mesmo tempo relacionar com a ideia de CTS. Além disso, com o
uso dessas tematicas € possivel nortear com outras areas de conhecimento utilizando assim
da interdisciplinaridade para ministrar suas aulas e dai surge a necessidade de analisar os
enfoques ambientais que fazem parte dos materiais didaticos.

No decorrer da pesquisa, foi investigado como vém sendo apresentado as
tematicas ambientais nos livros didaticos e se as mesmas estdo presentes de forma que o
aluno compreenda os aspectos de ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, aproximando

assim a ideia do contetdo proposto pelo capitulo no qual esta presente.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo geral

Verificar a maneira que é abordada os contextos ambientais nos livros didaticos,
comparando entre os aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2015 e
2018.

2.2. Objetivos especificos

1- Verificar como os contetdos ambientais estdo inseridos no desenvolver dos
capitulos dos livros didaticos;

2- Investigar os temas ambientais mais presentes nos livros didaticos.
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3. Justificativa

A educacdo ambiental € uma das ciéncias de tamanha relevancia para a sociedade,
pois é algo que objetiva prevenir e compreender inimeros fatores que podem muitas vezes
estar prejudicando o ambiente e resultando de impactos que sdo nocivos a vida.

Ao pensar em contexto ambiental dentro da sala de aula na educacéo bésica, é
perceptivel que esses assuntos acabam ndo sendo trabalhado porque os professores
enfatizam a ideia de conceitos e na maioria das vezes ndo buscam contextualizar com essas
tematicas.

Diante da ideia de que os livros didaticos sdo os materiais de mais facil acesso e
que sdo fornecidos tanto aos professores quanto para os alunos, é preciso analisar de que
maneira as tematicas ambientais estdo distribuidas no decorrer dessas obras e se estdo
organizadas de forma que os educadores possam trabalhar juntamente com o conteldo
proposto no referido capitulo.

E preciso considerar que ao analisar os livros de quimica, geralmente os mesmos
apresentam essas tematicas, apenas como uma sugestdo de leitura complementar, o que
pode se tornar um obstaculo a partir do momento em que alguns professores ndo procuram
discutir assuntos presentes nesses espacos para associar com a ideia proposta pelo capitulo.
Além disso, possivelmente, os assuntos ambientais ndo sdo apresentados como forma de
instigar a importancia de aprender os conceitos quimicos envolvidos.

O presente trabalho foi desenvolvido com a ideia de analisar de que forma as
tematicas ambientais estdo presentes no volume 2 dos livros didaticos de quimica que
foram aprovados no PNLD 2015 e que consequentemente, também foram aprovados na
edicdo do PNLD 2018. Tal volume foi escolhido pelos dados da revisdo da literatura que
mostrou ndo existir tantos estudos voltados para os livros do 22 ano do ensino médio, visto
que alguns autores de pesquisa entendem a importancia de trabalhar a educacdo ambiental
apenas do ensino fundamental até o 12 ano do ensino médio (FARIA 2015, FONTOURA et
al 2018).

A pesquisa buscou analisar de forma comparativa esses dois anos de aprovacgao
para verificar se, apesar do curto periodo de tempo, os autores buscaram aprofundar ou até

mesmo utilizar de algum enfoque mais recente, contextualizando com o conteido do
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capitulo e se houve mudangas significativas voltadas para especificar ainda melhor essa

educacdo ambiental presente.
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4. Revisao de literatura

Ja mencionava Dias (1992) sobre a importancia do uso de um método que pudesse
resolver os possiveis problemas ambientais e isso acabou caracterizando a Educacao
Ambiental (EA) como um processo permanente onde os individuos e a comunidade podem
desenvolver uma visdo mais ampla e consciente do meio onde vivem, adquirindo assim
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e vontade que servirdo para resolver
possiveis problemas presentes e futuros.

Propor uma EA na educacdo bésica pode caracterizar-se como uma abordagem em
diferentes disciplinas de forma interdisciplinar. Pois a EA “bem ensinada e bem aprendida
tem de ter relagdo com a vida das pessoas, 0 seu dia a dia, 0 que elas veem e sentem 0 seu
bairro, a sua saude, as alternativas ecoldgicas” (MINC, 2005, p. 72). Dias (2004) afirma
que, para a abordagem interdisciplinar da educacdo ambiental deve ser aproveitado o
enfoque especifico de cada disciplina, 0 que podera resultar em uma compreensdo dos
problemas ambientais, procurando assim possiveis solucdes.

Baseando-se nessa colocacdo de Dias, Reigota (2001, p.25) concorda por meio do

seguinte posicionamento:

(...) a Educacdo Ambiental, como perspectiva educativa, pode estar
presente em todas as disciplinas, quando analisa temas que permitem
enfocar as relagbes entre a humanidade e o meio natural, e as relagbes

sociais, sem deixar de lado as suas especificidades.

Reigota ainda apresenta sobre os desafios enfrentados para a pratica da EA como

simplesmente um desafio radical, mas que ndo deve ser descartado:

[...] A Educacdo Ambiental na escola ou fora dela continuard a ser uma
concepgdo radical de educacdo, ndo porque prefere ser a tendéncia rebelde do
pensamento educacional contempordneo, mas sim porque nossa época e nossa
heranca histérica e ecoldgica exigem alternativas radicais, justas e pacificas.

E ainda assim ao falar em EA, Jacobi e Luzzi (2004) relataram que:

“Nestes tempos em que a informagao assume um papel cada vez mais relevante, a
educacdo para a cidadania representa a possibilidade de motivar e sensibilizar as
pessoas para transformar as diversas formas de participacdo na defesa da
qualidade de vida. Nesse sentido cabe destacar que a educagdo ambiental assume
cada vez mais uma fungdo transformadora, onde a corresponsabilizacdo dos
individuos torna-se um objetivo essencial para promover um novo tipo de
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desenvolvimento- o desenvolvimento sustentavel. O educador tem a funcédo de
mediador na construgdo de referenciais ambientais e deve saber usa-los como
instrumentos para o desenvolvimento de uma pratica social centrada no conceito
da natureza” (JACOBI e LUZZI 2004, p.327).

Para que 0s conceitos quimicos sejam ensinados de maneira a contribuir com a
aprendizagem e ao mesmo tempo, preparar os alunos para 0 mundo cientifico-tecnolégico
sugere-se a introducdo de temas sociais mais proximos da realidade do aluno, o que se
aproxima de uma abordagem de ensino denominada Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente (CTSA). Nessa perspectiva, sdo levados, para a sala de aula, temas que poderao
ser associados ao conteido quimico vigente (SANTOS; SCHNETZLER, 2010). Com base
no posicionamento dos referidos autores, € atraves de toda essa relacdo que sera possivel
estabelecer uma abordagem CTSA no ensino da quimica, na qual € uma das mais indicadas
por despertar a curiosidade do aluno, enfatizando assim como a ciéncia e a tecnologia
podera ser Util na resolugdo de uma problematica social.

O ensino de CTS na educacdo basica proporciona a educacdo cientifica e
tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e
valores necessarios para tomar decisdes e atuar na solucdo de tais questbes que estejam
ligadas a ideias de CTS (SOLOMON, 1993; YAGER, 1993; AIKENHEAD, 1994,
SANTOS e SCHNETZLER, 1997; SANTOS e MORTIMER, 2000).

A educacdo ambiental ja tem sido recomendada por politicas publicas, conforme o
artigo 225 da constituicao de 1988 (Brasil, 1988):

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, [...]
cabendo ao poder publico promover a Educagdo Ambiental em todos
os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacdo do

meio ambiente. (p. 86).

As pesquisas educacionais sinalizam a necessidade da contextualizagéo
permanente nos curriculos escolares como forma de intensificar todo aquele contexto que
da suporte para determinado assunto (MORAES; MANCUSO, 2004). Moraes e Mancuso
(2004) também acrescentam que uma das formas de desenvolvé-la é por meio da insercéo
da dimenséo ambiental, incluindo, assim, a realidade mais proxima ao contexto.

Conforme visdes de diferentes autores e mudangas que vém sendo adotadas nos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN),é perceptivel que contextos ambientais ja se
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fazem presentes nos curriculos e cabe, entdo, utilizar esses contextos nas disciplinas como
forma de aproximar os contetdos com a realidade. Além disso, podera fazer com que o
aluno tenha mais interesse pelo assunto que venha a ser abordado e passe até mesmo a ter
uma visao diferente sobre algo que ndo considerava tdo importante assim. Em relacdo a

esse assunto, Vaitsman; Vaitsman, (2006, p. 15) afirma:

Aproveitar situacbes de impactos ambientais visando o processo
ensino-aprendizagem dindmico, interdisciplinar e contextualizado
pode ser um modo de o professor despertar nos alunos a consciéncia
da importancia da quimica (e também de estudos regionais) e leva-los
a construir conceitos significativos para a melhoria de sua qualidade de

vida, independentemente da situagdo socioeconémica.

De acordo com Vaitsman e Vaitsman (2006), o ensino de quimica podera ser bem
compreendido ao utilizar-se de algo voltado para a cidadania, o cotidiano e o préprio meio
ambiente. Por outro lado, a ndo adequacdo do ensino com a realidade dos alunos faz com
que 0s mesmos nao tenham motivacdo e interesse para aprender quimica e, além disso,
acabam criando uma concepcdo de que tal disciplina ndo € tdo significativa para a sua vida.
Conforme também enfatizava Arroio (2006), é necessario utilizar-se de formas alternativas
para 0 ensino de quimica, despertando assim para o aluno o quanto é importante
compreender aquele conteldo quimico que estd estabelecido no curriculo da disciplina.
Mas como Mortimer (1988) apresenta, sair da ideia de ensino tradicional para uma
metodologia que busque a criticidade do aluno é algo que os autores dos préprios LD
percebem como obstaculos, que apresentam bastante dificuldade em ser superado.

E preciso ressaltar que em termos de trabalhar a EA também de forma
interdisciplinar, significa que existe a necessidade de realizar novas aproximacgfes da
realidade do aluno e conforme vem sendo apresentado:

O processo interdisciplinar desempenha papel decisivo para dar corpo ao
sonho de fundar uma obra de educacdo a luz da sabedoria, da coragem e
da humildade. [...] A logica que a interdisciplinaridade imprime € a da
invencdo, da descoberta, da pesquisa, da producdo cientifica, porém

gestada num ato de vontade, num desejo planejado e construido em
liberdade (FAZENDA, 2002, p. 18- 19).
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A interdisciplinaridade é um grande desafio ja que € preciso que o professor utilize
de variadas préticas para desmembrar todo o seu conhecimento e consequentemente, seja
capaz de nortear varias abrangéncias para tal conhecimento.

Partindo da concepcdo de analisar os livros didaticos, que € uma das ferramentas
de mais facil acesso e disponivel tanto para o professor quanto o aluno, é notdrio enfatizar
que se faz necessario estabelecer critérios ao selecionar os mesmos, optando, assim, por
aqueles que apresentam os contetdos mais contextualizados possiveis e que apresentem um
menor namero possivel de obstaculos epistemoldgicos. E a selecdo dos livros didaticos ndo
deve excluir os professores como notorios do conhecimento (Ramalho, Nufiez e Gauthier,
2000).

Diante desses e outros critérios estabelecidos, esse material didatico podera ser
ainda mais eficaz ja que até o momento, grande parte dos docentes ainda utiliza somente
dessa ferramenta para ministrar suas aulas. Echeverria et al (2010, p. 266) enfatizam que
“nas ultimas décadas, 0 livro didatico vem sendo estudado por varios pesquisadores que
apontam para a sua importancia como fonte de informacdo e conhecimento no espacgo
escolar”.

Existem alguns pontos que sdo adotados pelos docentes na escolha e utilizacdo dos
livros, dentre eles é obedecer a critérios como a flexibilidade curricular,
interdisciplinaridade, contextualizacdo e adequacdo a realidade local dos estudantes e com
isso, os professores acabam adequando a forma de utilizacdo dos mesmos (MAFFIA et al.,
2002; MEGID NETO; FRACALANZA, 2006).

Percebe-se que os livros de quimica vém apresentando grandes mudangas com
relacdo aos anos anteriores, com um maior nimero de autores e geralmente, 0S mesmos
publicam edi¢bes diferenciadas para um mesmo livro, mas ao analisar as obras de quimica,
verifica-se que ainda existe um ndmero pequeno de obras publicadas em compara¢do com
as outras disciplinas. Em contrapartida, os livros estdo apresentando um variado numero de
gréficos, tabelas, figuras e recortes, que servem para facilitar a aprendizagem do aluno.

Conforme ja mencionava Lajolo:
Um livro ndo se constitui apenas de linguagem verbal, é preciso que
todas as linguagens de que ele se vale sejam igualmente eficientes. O

que significa que a impressao do livro deve ser nitida, a encadernacao
resistente, e que suas ilustracGes, diagramas e tabelas devem refinar,
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matizar e requintar o significado dos contelidos e atitudes que essas
linguagens ilustram, diagramam e tabelam (LAJOLO, 1996, p. 5).

Consequentemente, os livros também apresentam um maior ndmero de
curiosidades como os topicos “Vocé Sabia”, “Para manter bem informado” etc. e atividades
que podem ser realizadas durante a aula ou em casa, além de propostas de atividades que
podem ser realizadas em equipe, como as praticas experimentais ou desenvolvimento de
determinado projeto, mas que ainda vem sendo apresentadas de uma maneira muito
reduzida. Assim, segundo Mortimer (1998, p. 12), “cresceu consideravelmente o numero de
exercicios, porém a variacdo de tais exercicios se encontra apenas no aspecto formal, uma
vez que, em sua maioria, ¢ exigida apenas a habilidade de memorizacdo de conteudos”.
Mas ainda com base nos estudos de Mortimer, a partir de 1970 os livros foram adquirindo
maiores mudancas em relagdo aos anos anteriores com a presenca de variadas figuras,
gréficos, curiosidades, ilustraces dentre outras formas de abordar os conteudos.

Os PCN (BRASIL, 1999; 2002) e as Orientagbes Curriculares para o Ensino
Meédio (BRASIL, 2006) destacam que a contextualizacdo sécio historica é um fator
importante para o ensino de quimica preocupado com a formacdo da cidadania. Nesse
sentido, Santos e Mortimer (1999) investigaram a concepc¢do sobre a contextualizacdo do
ensino de quimica de professores de quimica e se esses, de alguma maneira, introduziam as
dimensdes sociais do conhecimento quimico em sala de aula e com base nessa anélise, foi
possivel concluir que existiam trés formas de entendimento que estavam relacionadas a
contextualizacdo que eram voltadas como estratégia facilitadora, como descricdo cientifica
de fatos e como desenvolvimento de atitudes e valores.

Vale ressaltar que a importancia do ensino da quimica também é apresentada nos
PCN, conforme se pode observar pelo trecho a seguir:

A quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia
0s horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de
interpretar o mundo e intervir na realidade, se for apresentado como
ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens prdprios, e como

construcdo historica, relacionada ao desenvolvimento tecnol6gico e
a0s muitos aspectos da vida em sociedade. (BRASIL, 2002, p. 87).

5. Processo de avaliacdo dos Livros Didaticos de acordo com o PNLD

Com base em documentos oficiais e nos resultados encontrados na literatura, as

avaliacdes oficiais dos livros didaticos (LD) estdo em vigor desde 1996. Entretanto, 0s
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critérios de avaliacdo estabelecidos pelo MEC (Ministério da Educacdo) véao sendo
atualizados a cada edig¢do do PNLD.

O PNLD tem se apresentado bastante eficaz na escolha do LD, pois passou a
incentivar a utilizacdo de livros de mais alta qualidade, avaliando diversos aspectos
presentes nos mesmos, principalmente em relacdo aos saberes cientificos e competéncias a
serem desenvolvidas, que sdo de extrema importancia para a aprendizagem do alunado.

A partir de entdo, foram definidos como “Guia de Livro Didatico”, apresentando
edicdes em intervalo de aproximadamente trés anos, onde cada edicao traz uma orientacéo
sobre 0 que cada obra aborda. E importante salientar que esse documento é resultado do
produto final de um processo que é caracterizado desde a etapa inicial de lancamento de
edital, juntamente com critérios que possam atender tais exigéncias para serem cabiveis de
convocacdo das editoras, até o resultado de analise desses livros.

Basso, Campos e Rodrigues (2012) agrupam as formas caracteristicas de
abordagem do PNLD em quatro momentos: 1) Avaliagdo e recomendagdo do LD; 2)
Escolha de livros por professores da educacdo béasica; 3) Envio e recebimento dos livros; 4)
Utilizacdo por parte dos professores e alunos.

Todo esse processo € construido a partir do momento em que as editoras enviam
copia dos seus materiais para 0 MEC e, em seguida, esses materiais sao encaminhados para
uma equipe de especialistas, que analisam tais obras com base nos critérios que foram
estabelecidos no edital e emitem pareceres positivos ou negativos, indicando assim se tais
obras podem ser aprovadas ou excluidas. As obras aprovadas sdo divulgadas no Guia do
Livro Didatico. Em anos mais recentes, os relatorios elaborados pela equipe de avaliacdo
comecaram a sofrer alteragdes em relacdo a indicacdo do resultado das obras que foram
submetidas, excluindo assim as denominagdes de reprovadas e excluidas, atendendo a
solicitacdo de editoras, pois tais informacgdes acabavam prejudicando os autores de tais
obras em relacdo ao que é estabelecido pelo mercado. Dessa forma, no Guia do Livro

Didatico aparecem apenas as informacdes referentes aos livros aprovados.
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7. Metodologia

A presente pesquisa foi desenvolvida por meio da analise do volume 2 dos livros
didaticos que foram aprovados pelo PNLD de 2015 e que posteriormente, também foram

aprovados no PNLD 2018, conforme apresentado no quadro abaixo:

Quadro 1: Dados bibliograficos dos livros didaticos analisados

Cddigo Livro Autores Editora | Volume Ano
criado
01 Quimica — Martha Martha Reis Marques da Atica 2 2013
Reis Fonseca
02 Quimica — Martha Martha Reis Marques da Atica 2 2016
Reis Fonseca
03 Quimica - Mortimer | Eduardo Freury Mortimer& | Scipione 2 2013
Andréa Horta Machado
04 Quimica - Mortimer | Eduardo Freury Mortimer& | Scipione 2 2016
Andréa Horta Machado
05 Quimica Cidada Wildson dos Santos & AJS 2 2013
Gerson de Souza Mdl
06 Quimica Cidada Wildson dos Santos & AJS 2 2016
Gerson de Souza Mol
07 Ser Protagonista Julio Cezar Foschini Lishoa SM 2 2013
08 Ser Protagonista Julio Cezar Foschini Lishoa SM 2 2016

Na andlise realizada, foi possivel verificar que dentre os critérios estabelecidos
pelo PNLD para a aprovacdo dos LD é mencionado que cada obra deve abordar a
dimensdo ambiental dos problemas contemporaneos, levando em conta ndo somente
situacdes e conceitos que envolvem as transformacbes da matéria e os artefatos
tecnoldgicos em si, mas também os processos humanos subjacentes aos modos de producéo
do mundo do trabalho (PNLD 2015. p.13). Assim, observou-se como as referéncias as
questdes ambientais apareciam ao longo do texto, ou seja, se estdo dispersos no decorrer
dos capitulos e se estdo presentes no inicio ou no final do capitulo/livro apenas como um
recorte ou uma proposta de ensino. Além disso, fez-se um levantamento de quais assuntos
ambientais estdo mais presentes e de que forma ocorre a ligagdo com o contetdo quimico
do capitulo vigente.

A analise foi realizada de forma qualitativa visando quais conceitos ambientais sdo
abordados nas diferentes obras, quais temas sdo mencionados simultaneamente pelos

diferentes autores e com que frequéncia sdo apresentadas. Buscou-se verificar se a
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abordagem utilizada favorece a compreensdo do educando ao estudar o conceito quimico
relacionado a temaética de relevancia ambiental e se esses enfoques ocorrem de maneira
contextualizada no LD.

De inicio, foi feito um breve levantamento sobre quais enfoques tematicos estdo
presentes nas diferentes obras, analisando toda a distribuicdo de abordagem no decorrer dos
capitulos e em qual livro ocorre uma contextualizagdo mais apropriada para o conceito
quimico que é apresentado. Procurou-se também verificar estatisticamente qual é a obra
que aborda mais o0s tdpicos ambientais e qual apresenta uma maior contextualizacao.

Como finalizacdo da analise de pesquisa, apresentou-se, em forma de gréafico,
quais as tematicas que foram mais presentes e se realmente ocorreu uma atualizacdo entre
as obras dos mesmos autores, da mesma forma que foram inseridas sugestdes que possam
servir como uma forma de melhoria do LD e até mesmo como um passo inicial para
relacionar critérios relevantes que sirvam de base na hora do professor escolher o livro para

ministrar suas aulas.
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8- Resultados e Discussao

Com base nos critérios estabelecidos pelo PNLD em relacdo as ideias mais
relevantes que devem estar presentes nos LD, verifica-se que 0 mesmo menciona conforme
é apresentado abaixo:

Cada obra devera abordar a dimensdo ambiental dos problemas
contemporaneos, levando em conta ndo somente situacdes e conceitos
que envolvem as transformagdes da matéria e os artefatos tecnolégicos

em si, mas também os processos humanos subjacentes aos modos de
producéo do mundo do trabalho (PNLD 2015: p. 13).

E, além disso, a partir do momento em que foi analisado o PNLD 2018 foi
perceptivel que:

As relagbes sociais no mundo do trabalho, marcadas por processos de producdo

ligados a industria quimica, bem como aos processos ambientais de geragdo,

descarte e tratamento de residuos, devem integrar esse conjunto de
conhecimentos, suas praticas e habilidades (PNLD 2018: p. 14).

Entdo, analisou-se de que forma a EA esta inserida nos LD relacionando com as
principais tematicas abordadas e com base nas sessOes apresentadas pelos autores das
obras, enfatizando de que forma essa abordagem passou a ser descrita na edi¢do do ano
seguinte de posterior aprovacéo.

Os quadros abaixo apresentam resumidamente como a EA vem sendo abordada no
decorrer dos capitulos e, ao mesmo tempo, é realizada uma breve compara¢do com a obra
de mesma autoria aprovada na edicdo seguinte. Com os dados estabelecidos, pode-se
realizar um levantamento dos temas que mais foram discutidos e topicos que deixaram de
ser trabalhados no decorrer do LD sobre assuntos de extrema importancia para a EA.

Os tdpicos que seguem estdo divididos com base nas andlises de cada obra da
mesma autoria e logo em seguida, sdo discutidos utilizando de referéncias obtidas durante a
leitura do préprio LD, que exemplificam a maneira que a tematica € empregada.

Anadlise dos livros Quimica— 01 e 02

Com base nos resumos que sdo apresentados no Guia do Livro Didatico, os livros
01 e 02 iniciam as unidades propostas com temas ambientais e sociais. O desenvolvimento

dos capitulos € apresentado, em ambas as edi¢des, da seguinte forma: Abertura da unidade;
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Saiu na Midia; Cotidiano do Quimico; Experimento; Curiosidade; Exercicios de Revisdo;

De onde vem... Para onde vai?; Questdes e Compreendendo o Mundo (PNLD 2015: p. 32).

A abertura das unidades na qual precedem os capitulos apresenta inicialmente uma breve

discussdo a respeito das tematicas: meteorologia e as varidveis do clima, polui¢cdo da agua,

poluicdo térmica, corais, lixo eletrdnico e em seguida, os capitulos apresentam discussao de

EA conforme é apresentado no quadro 2 abaixo:

Quadro 2: Abordagem ambiental nos livros didaticos 01 e 02

Livro 01 Livro 02
Capitulo Quimica — Martha Reis Quimica — Martha Reis (2016)
(2013)

Teoria cinética dos gases

Texto informativo
abordando mudancas
climaticas e suas
consequéncias como
recorte inicial.

Permaneceu a mesma abordagem
metodoldgica.

Misturas gasosas

Texto informativo
abordando sobre umidade
relativa do ar como recorte

inicial.

Permaneceu a mesma abordagem
metodologica.

Calculo estequiométrico

Recorte inicial com um
texto informativo
abordando sobre os
impactos ambientais
resultantes das queimadas
de cana-de-agucar e
algumas questdes de
exercicios contextualizando
com assuntos ambientais.

Permaneceu a mesma abordagem

metodoldgica, com excecdo das

questdes de exercicios que foram
extintas.

Expressdes fisicas de
concentracao/Estudo das
solucgdes

Associa o capitulo com as
abordagens ambientais,
enfatizando concentragdes
de agentes poluentes que
séo langados nos corpos
hidricos. Além de
apresentar questdes de
exercicios envolvendo
temas relacionados aos
impactos e consequéncias
ambientais.

Aborda a respeito das poluicoes
existentes nos corpos hidricos,
enfatizando a problematica do

langamento de esgotos nos rios e

curiosidades no processo de
tratamento da agua. Nao apresenta
questdes contextualizando com os
impactos ambientais existentes.

Propriedades coligativas

Enfatiza a tematica da
dessalinizacdo da agua do
mar, escassez e desperdicio
de 4gua.

Enfatiza a importancia do
processo de dessalinizacdo das
aguas e a problematica das
polui¢des dos corpos hidricos.

Reacdes exotérmicas e
endotérmicas

Associa temas como a
poluicdo térmica com as

Busca enfatizar a problematica da
poluicdo térmica e suas
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reagOes exotérmicas.

conseqliéncias.

Cinética quimica

Enfatiza a abordagem de
poluicdo térmica como
consequéncia do
resfriamento das usinas e,
associa o conceito de
agitacdo térmica das
particulas com energia
cinética.

Enfatiza poluentes e poluicdo
atmosférica, associando os tipos
de poluentes com a energia
cinética.

Pilhas e baterias

Apresenta 0 manejo
inadequado dos lixos
eletronicos e enfatiza sobre
reciclagem e diferentes
formas de descarte de
pilhas e baterias.

Aborda a quantidade imensa de
lixo eletrbnico que é produzido no
Brasil, importancia da reciclagem,

diferentes formas de descarte e

guestdes envolvendo descarte de

residuos tdxicos presentes nas
pilhas e baterias.

Equacao geral dos gases

Recorte informativo
abordando sobre mudancas
na umidade relativa do ar.

Concentracdo em
guantidade de matéria

Aborda meios que séo
utilizados no processo de
tratamento da agua,
associando com a
concentragdo de tais
solucdes.

Mistura de solugdes

Aborda poluigdo hidrica e
conceitos voltados para
propriedade da 4gua, chuva
acida, salinidade e
propriedades do solo com a
ideia de concentragéo.

Equilibrios moleculares

Aborda como o problema da
poluicdo e aumento da
temperatura é um grande fator que
poderd levar a extin¢do dos corais.

Equilibrios idnicos, pH e Kps

Aborda a problemética de
acidificagdo dos oceanos e
enfatiza a necessidade de
preservacdo dos corais.

Célculos da variacdo de
entalpia

Aborda a poluicdo térmica,
torres de resfriamento e
suas consequéncias para 0s
cursos de &gua, associando
com a energia cinética.

Eletrélise

Aborda sobre reciclagem,
contaminacdo das &guas e
formas de utilizar e
descartar o lixo eletronico.

Ocorre uma maior énfase nos
processos de reciclar e aborda
principalmente, sobre o descarte
de pilhas.

Equilibrio dindmico

Enfatiza sobre as espécies
de recifes de corais
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existentes.

Deslocamento de equilibrio Aborda sobre a necessidade
de proteger os corais;
Enfatiza o equilibrio

quimico que deve estar
presente na camada de
0zOnio;
Menciona sobre o
vazamento de amonia, além
de apresentar
guestionamentos sobre a
quimica ambiental e
controle da chuva écida.

Equilibrios ibnicos Enfatiza a problematica que
vem ocorrendo em relagéo
a necessidade de
preservacdo dos corais.

Produto idnico da H,O e Kps | Aborda a problemética de
acidificagdo dos oceanos e
enfatiza a necessidade de
preservacgdo dos corais,
além de abordar questdes
envolvendo a acidificacdo
dos oceanos.

FONTE: analise realizada pela autora.

* Espagos em branco significa que ndo houve a presenca do capitulo na edi¢do analisada.

Assim, grande parte dos capitulos buscou abordar enfoques ambientais, mas que
geralmente foram propostos como recortes informativos iniciais, onde, na maioria das
vezes, utilizou de alguma noticia recente que saiu na midia, como é apresentado no inicio
do capitulo 5 do livro 01: Saiu na Midia! “Polui¢do das dguas urbanas” e logo em
seguida, apresentou o seguinte questionamento: “Vocé sabe explicar? Quais os problemas
causados pelo langamento de esgotos, sem tratamento, diretamente nas aguas? (p. 74).
Posteriormente, esse questionamento é respondido e discutido como tdpico para retomar o

conceito apresentado inicialmente, conforme mostra a figura 1 abaixo:
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Figura 1: Recorte do livro 01

7

1 Riocomprometido pela eutrofizacin. Suffolk Inglatera (2009),
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FONTE: Registro das paginas 84 e 85 do livro Quimica Martha Reis - livro 01.

Ressalta-se que esse mesmo questionamento é apresentado no livro 02 utilizando de
outra noticia com a mesma tematica: Poluicdo da Baia de Guanabara assusta atletas do
Rio 2016(p. 63). Essa maneira de tratar os temas ambientais segue na maioria dos capitulos
desses LD e os temas mais abordados foram em relacdo a &gua e poluicdo atmosférica,
enfatizando dessa forma a grande poluicdo existente dos corpos hidricos que geralmente
sdo oriundos de dejetos, sejam eles domésticos e até mesmo os industriais. Além disso, tal
tema foi desenvolvido de diversas maneiras, ocorrendo assim uma abordagem sobre a
escassez desse recurso e o processo de dessalinizagdo que vem sendo adotado juntamente
com a ideia de tratamento da dgua. Alguns trechos foram selecionados:

Acredita-se que a &gua dos oceanos possa ser a solugdo, possibilitada pela

instalacdo de processos de dessalinizagdo, para a demanda cada vez maior de
agua doce... (Livro 01: p.130).

Uma das etapas do tratamento de dgua consiste na cloragdo. Nessa etapa o cloro é
adicionado em quantidades previamente calculadas, para que sua concentracdo
final na agua seja adequada, mantendo um nivel residual que assegure uma
desinfeccdo em situagbes imprevistas de aumento de concentragdes
bacterioldgicas...(Livro 01: p.95).

...A 4agua é uma substancia que apresenta uma série de propriedades Unicas que
atuam direta ou indiretamente em beneficio da vida... (Livro 01: p.104).

Com estoque de agua potavel para so dois dias, catar aposta em energia solar para
dessalinizacdo... (Livro 02: p. 100).
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...a crise mundial de falta de 4gua é mesmo inevitavel? N&o deveria, pois existe
agua em abundancia, o problema é que a capacidade humana de poluir os
recursos hidricos disponiveis € muito maior e mais rapida do que sua capacidade
e interesse em despoluir tais recursos... (Livro 02: p. 121).

A temética relacionada a atmosfera, clima e poluicdo resultante da presenca de
gases poluentes é associada com o capitulo de misturas gasosas e célculo estequiométrico
nos dois LD. No livro 02 é abordado, inicialmente como recorte informativo, o tépico foi
noticia, cujo titulo é: Impactos ambientais das queimadas de cana-de-agUcar, que discute a
poluicdo resultante do processo de queima da palha de cana-de-agucar, que acaba gerando
uma poluicdo na atmosfera como consequéncia da mistura de gases poluentes através da

presenca de fumaga e fuligem (Livro 02: p.45).

Também foram analisados contextos relacionados a grande producdo de lixo
eletronico e a necessidade de realizar o descarte desses produtos de forma adequada,
minimizando assim toda contaminagdo resultante para o ambiente. Principalmente em
termos de cuidados que devem ser adotados em relacdo aos residuos toxicos presentes, que
acabam resultando em vérias consequéncias prejudiciais a salide e ao ambiente, como
mostram os trechos a seguir:

O lixo eletrdnico est4 se tornando um dos problemas ambientais e sociais mais
graves da atualidade... (Livro 01: p.262 e livro 02, p.236).

E ainda que a quantidade de substancias toxicas seja minima em cada pilha
vendida e esteja de acordo com a lei, sdo milhdes de pilhas descartadas que,
juntas, somam uma quantidade consideravel dessas substancias... (Livro O1:
p.285).
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Figura 2: Recorte dos livros 01 e 02

[ Descarte de pilhas e baterias |
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Fonte: Registro das paginas 283 e 259 dos livros de Martha Reis — Livros 01 e 02.

Em ambos os livros, também se observou a presenca de um topico especifico dentro
do conteudo de eletroquimica para discutir sobre os processos de descarte das pilhas e
baterias. Os textos enfatizam a diferencga existente entre locais de destinacdo final desses
produtos e caracteristicas que 0os mesmos apresentam. A partir das figuras apresentadas, €
notdrio perceber qual é o local mais adequado pelo fato de apresentar menor agravo em
termos de impactos ambientais, ja que 0s contaminantes presentes ndo chegarao até o lencol

freético.

Ao comparar a atualizacdo relacionada entre os dois periodos das obras 01 e 02,
constatou-se que no capitulo referente ao contetdo de gases, a autora procurou apresentar
uma mesma abordagem metodologica com pequenas alteracdes nas figuras presentes. Ao
avaliar em relacdo a evolucdo na forma de apresentar a EA nesses livros, foi possivel
verificar que houve pequenas mudangas. Assim, de uma edi¢do para outra, permaneceu
basicamente a mesma forma de trabalhar a tematica, muitas vezes com algumas alteragdes
em relacdo a distribuicdo do tema durante o capitulo e geralmente utilizando de recortes
com informacdes mais recentes do que foi apresentado do ano anterior, mas prevalecendo a
ideia central mencionada, conforme mostra a introducdo inicial do capitulo de Reacdes
exotérmicas e endotérmicas na figura 3 abaixo:
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Figura 3: Recorte dos livros 01 e 02
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Fonte: Registro das paginas 136 e 123 dos livros quimica Martha Reis — livros 01 e 02.

Constatou-se que tais obras ndo apresentaram grandes mudancas e 0s temas
ambientais mais trabalhados foram referentes a agua dentre suas diversas abordagens, desde
escassez até poluicdo e tratamento desse recurso hidrico. Assuntos relacionados ao ar como
0s gases e poluicdo atmosférica existente e, além disso, também foi mencionado em relagéo
ao lixo eletrénico e a problemaética referente ao descarte inadequado desses produtos, assim
como seus residuos. Além desses assuntos, outras tematicas foram apresentadas com menor

frequéncia.

Foi notorio observar que, nos capitulos em que houve maior mencdo a essas
tematicas, a autora enfatizou, basicamente, noticias relevantes para iniciar o capitulo,
juntamente com um questionamento para que o leitor pudesse pensar a respeito da
problemética e, em seguida, esse questionamento era discutido conforme foi mencionado

anteriormente.

Pode-se observar também a presenca de algumas questdes nos exercicios propostos
contextualizando com a EA e as unidades apresentadas que dava inicio aos capitulos,
relacionava-se ao clima, poluigdo das aguas, poluicdo térmica, corais e lixo eletrénico, onde

ocorria uma prévia discussdo e posteriormente os capitulos iniciavam com alguns
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noticiarios relevantes referentes a essas tematicas e essa maneira de apresentar prevaleceu
em ambos os livros.

Analise dos livros Quimica 03 e 04

Com base na anélise do Guia para os livros 03 e 04, constatou-se que “‘a abordagem
da dimensdo ambiental relacionada aos problemas contemporaneos é um dos pontos fortes
da obra” (PNLD 2018: p. 32). Conforme € apresentado abaixo, percebeu-se que nesses LD
houve uma maior diferenca na maneira de abordar os capitulos em relacdo as obras que
foram analisadas anteriormente. Diferencas essas que foram vistas em relacao a distribuicao
dos capitulos e a forma que a EA foi tratada no desenvolver dos mesmos, buscando na

maioria das vezes, contextualizar com a tematica proposta pelo capitulo.

Quadro 3: Abordagem ambiental nos livros didaticos 03 e 04

Livro 03 Livro 04
Capitulo Quimica — Eduardo Freury | Quimica — Eduardo Freury
Mortimer& Andréa Horta Mortimer& Andréa Horta
Machado (2013) Machado (2017)
Solucdes e solubilidade Associa a importanciada | Permaneceu a mesma abordagem
agua com as propriedades metodoldgica, ocorrendo apenas
de solubilidade, além de algumas alterac6es e/ou
apresentar topico substituicdo de figuras presentes
envolvendo técnicas de no capitulo e foi eliminada a
purificacdo da agua, texto palavra “texto” que antecedia os
mencionando como ocorre tdpicos de abordagem dos
a formacéo de grutas e assuntos.

questdes envolvendo
tratamento de agua,
ressaltando assim
contaminacdes que estdo
presentes nos corpos

hidricos.
Termoquimica: energia nas | O capitulo procura enfatizar | Permaneceu a mesma abordagem
mudancas de estado fisico e as formas de obtencdo de metodol6gica com pequenas
nas transformaces quimicas energia gque acaba alteracBes nas figuras presentes,
prejudicando a camada de mas prevalecendo o0 mesmo
0z0nio, ressaltando assim, enfoque tematico.

através de metodologia de
projetos que sdo propostos,
fontes renovaveis de
energia que possam
minimizar esse impacto e
apresenta questdes
contextualizando com
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poluentes e efeito estufa.

Cinética quimica:

controlando a velocidade das

reacfes quimicas

O capitulo aborda o
emprego de catalisadores
para acelerar as reacdes
quimicas, associando ao
mesmo tempo, com a ideia
da quimica verde. Também
enfatiza que ainda existe
uma grande predominancia
de catalisadores que
acabam prejudicando a
camada de ozonio,
apresentando assim topico
enfatizando dados sobre
como vem sendo
apresentado o buraco na
camada de ozonio e recorte
gue enfatiza o tratado de
Montreal, resolucbes do
CONAMA e presenca de
catalisadores nos
automaveis que interferem
na qualidade do ar.

Permaneceu a mesma abordagem
metodologica, com enfoques na
adocdo de medidas que possam

minimizar poluentes que venham

a prejudicar a camada de ozonio.

Uma introducé&o ao estudo
do equilibrio quimico

O capitulo associa o
contexto de equilibrio
quimico com a importancia
de manter o equilibrio no
solo com a utilizacéo de
substancias capazes de
fertilizar o mesmo. Além
disso, aborda a importancia
de manter o equilibrio nos
oceanos principalmente,
ressaltando o equilibrio do
pH juntamente com as
concentracdes de CO, que
pode tornar fontes de
grandes impactos
ambientais. Também sdo
apresentadas questdes
abordando sobre a chuva
acida e pH do solo.

Permaneceu a mesma abordagem
metodoldgica, com pequenas
alteracBes nas figuras presentes no
decorrer do capitulo.

Movimento de elétrons: uma

introducéo ao estudo da
eletroquimica

O capitulo aborda
superficialmente sobre o
descarte de pilhas e
baterias, enfatizando quais
tipos podem ser descartados
no lixo comum e quais
devem ser entregues ao
fabricante para que utilize

Permaneceu a mesma abordagem
metodoldgica com pequenas
alteractes nas figuras presentes.
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outras formas de descarte,
através de um recorte
informativo que foi
apresentado durante o
capitulo. Aborda também a
poluicdo atmosférica que é
gerada a partir das fabricas
de aluminio e a importancia
de realizar o processo de
reciclagem do mesmo.

Propriedades coligativas O capitulo apresenta recorte | Permaneceu a mesma abordagem
enfatizando os cuidados metodologica com pequenas
necessarios ao constatar a alterac@es nas figuras presentes.
presenca de umidade
relativa do ar baixa e
apresenta texto
mencionando o processo de
dessalinizacdo da agua
juntamente com técnicas
que foram estabelecidas
para tal processo. Também
apresenta questdes
contextualizando com
temas envolvendo escassez,
dessalinizag&o e presenca
de sais no solo.

FONTE: analisada pela autora.

* Espagos em branco significa que ndo houve a presenca do capitulo na edi¢do analisada.

Nos livros 03 e 04 prevaleceu uma abordagem da EA mais contextualizada com o
capitulo vigente e muitas vezes foi associado a tematica apresentada com a ideia central
proposta pelo capitulo. Ao comparar esses livros, constatou-se que a forma de abordar os
temas ambientais ndo apresentou muitas mudancas de uma edigdo para outra, de modo que
foram constatadas somente pequenas alteracGes nas figuras e tdpicos que anteriormente
eram vistos simplesmente como textos e passaram a ser apresentadas de maneira continua
com o desenvolver do capitulo.

As temaéticas relacionadas a EA desenvolvidas nesses LD também foram referentes
a agua, atmosfera, lixo eletrénico e algumas abordagens a respeito do tratamento que deve
ser dado ao solo. Ao falar sobre a agua, as obras utilizaram de diferentes estudos que
pudessem transmitir conhecimentos a respeito do tema, seja ele a partir da problematica de

escassez, processos de dessalinizacdo e, além disso, apresenta informacgdes que desde 0s
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tempos antigos foram perceptiveis a necessidade de realizar um tratamento adequado desse

recurso antes do mesmo ser destinado ao consumo humano.
E tdo natural abrirmos a torneira do chuveiro e nos deliciarmos com um
banho...ter a facilidade da agua chegando, limpa e “pura”, a nossa casa(Livro 04:
p.12).
[...]é do final do século XVIII a instalagcdo da primeira companhia privada para
produzir e vender agua purificada na Franca (Livro 04: p. 12).
Além dessa temética, também ocorreram abordagens sobre a atmosfera na qual
buscou ressaltar toda poluicdo existente juntamente com o enfoque em umidade relativa do
ar e como o emprego de alguns catalisadores e a presenca de poluentes na atmosfera podem

afetar a camada de ozonio.
[...] existem algumas substancias que podem ser utilizadas para acelerar reacées
quimicas, os catalisadores [...]Jos processos cataliticos podem causar danos ao
ambiente sendo um exemplo a ac¢éo dos clorofluorcarbonos (CFCs), na reacédo de
decomposicdo do ozbnio (Oz) em oxigénio molecular (O,) e oxigénio atdbmico
(O)(Livro 03: p. 141).

Da mesma forma, os LD buscaram enfatizar sobre as fontes de energia renovavel,
que a cada dia se fazem necessaria como alternativa para diminuir a grande quantidade de
impactos ambientais que vem ocorrendo. Tal discussao foi apresentada como uma forma de
projeto em que os alunos deveriam desenvolver por meio de pesquisas relacionadas,

conforme vem sendo apresentado na figura a seguir.

Figura 4: Recorte do livro 04

FONTE: registro da pagina 59 do livro Quimica de Mortimer — livro 04.
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Na proposta de projeto que foi apresentada na Figura 4, observou-se que se tratava
de uma atividade investigativa, na qual os alunos deveriam estudar os combustiveis do
ponto de vista quimico, ambiental e social, partindo do principio de que deveriam realizar a
pesquisa sobre os combustiveis e as fontes renovaveis de energia e, em seguida, buscar
também informacdes a respeito das vantagens e desvantagens em relacdo a fonte que foi
escolhida, além de verificar a facilidade de obtencdo e todo o impacto ambiental e social
que seria resultante da utilizacdo dessa nova alternativa de fonte de energia renovavel.

Partindo para a temaética sobre os solos, foram vistos conhecimentos a respeito dos

processos de fertilizacdo que séo utilizados para garantir a vitalidade desse ambiente.

[...] 0 uso de nitratos para fertilizar os solos ja era uma pratica comum no século
XIX. Com a descoberta da amdnia (NH3 (g)) poderia ser utilizada como matéria-
prima para a producéo de fertilizantes nitrogenados, alguns cientistas comecaram
a estudar as possibilidades de transformar o gés nitrogénio (N2) do ar em nitratos
(NO3") ou NH3 (g) assimilaveis pelas plantas. (Livro 04: p.178).

Assuntos relacionados ao descarte de pilhas também foram trabalhados. Assim,
apresentou em quais locais poderiam ser descartados os variados tipos de pilhas e baterias,

conforme Figura 5:

Figura 5: Recorte do livro 03

Descarte de pilhas

No Brasil, a Resolugio 257 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama), publicada
em 22 de julho de 1999, determina que pilhas comuns e alcalinas podem ser descartadas no
lixo doméstico, sem qualquer risco ao meio ambiente. Isto é possivel pois os fabricantes na-
cionais e os importadores legalizados jd comercializam no mercado brasileiro pilhas que
atendem perfeitamente as determinagdes do Conama no que se refere aos limites maximos de
metais pesados que entram em sua constituigdo. De acordo com esta resolugéo, também po-
dem ser dispostas no lixo doméstico as pilhas/baterias de:

+ Niquel-Metal-Hidreto (NiMH): utilizadas em celulares, telefones sem fio, filmadoras e

notebooks;

+ fon de litio: utilizadas em celulares e notebooks;

* Zinco-ar: utilizadas em aparelhos auditivos;

¢ Litio: equipamentos fotogrdficos, agendas eletrdnicas, calculadoras, filmadoras, rels-

gios, computadores, notebooks.

Além dessas, também podem ir para o lixo doméstico as pilhas/baterias especiais dos ti-
pos “botdo” e “miniatura”, utilizadas em equipamentos fotogréficos, agendas eletrénicas,
calculadoras, filmadoras, relogios e sistemas de seguranca e alarmes.

Devem ser encaminhadas aos fabricantes e importadores as pilhas/baterias de:

¢ Niquel/cadmio: utilizadas em alguns celulares, telefones sem fio e aparelhos que usam

sistemas recarregaveis;

* Chumbo/dcido: utilizadas em veiculos (baterias de carro, por exemplo) e pelas indis-

trias (comercializadas diretamente entre os fabricantes e as indistrias), além de algu-

FONTE: Registro da péagina 232 do livro quimica de Mortimer — livro 03.
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Vale ressaltar que no capitulo referente as reacfes quimicas, houve mencdo a
quimica verde e seus principios como forma de minimizar os impactos ambientais, como é

possivel observar na Figura 6.

Figura 6: Recorte do livro 03

do de facilitador de um processo, o que nos dd uma boa ideia do seu
sentido quimico: é uma substancia que atua nas reagdes quimicas
proporcionando um aumento na sua velocidade. No Texto 4 definire-
mos mais precisamente os catalisadores.

A importancia dos catalisadores tem se tor- i §
nado ainda maior com o advento da Quimica ver- [ i
de ou Quimica sustentavel, que ¢ definida como {
aquela resultante do processo de criagdo, desen-
volvimento e aplicagdo de processos e produtos
quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a gera-
¢do de substdncias toxicas. A preocupagdo com a
qualidade de vida e com o meio ambiente fez com
que fossem estabelecidos doze principios da Qui-
mica verde, entre os quais destacamos:

* aprevencao;

0 uso do minimo de substancias possivel (a eco-
nomia de dtomos);

a sintese com compostos de menor toxicidade;

o desenvolvimento de compostos seguros;

a diminuicéo de solventes e outras substincias
auxiliares;

FONTE: Registro da pagina 132 do livro quimica Mortimer — livro 03.

Com base na analise comparativa das edi¢des, verificou-se que no ano seguinte de
publicacdo (PNLD 2018), os autores fizeram apenas pequenas alteracfes durante os textos
e discussdo do assunto, permanecendo a mesma abordagem conforme foi mencionado
anteriormente no quadro 3, indicando assim que ndo houve mudangas significativas no
desenvolvimento de tais temas ambientais e também ndo houve mencdo a novas tematicas
gue pudessem enfatizar ainda mais a EA.

Apesar de os temas ambientais que foram mencionados anteriormente terem sido
apresentados de forma bastante envolvida e contextualizada com o capitulo em estudo,
ainda foi perceptivel a necessidade de abordar outras tematicas como, por exemplo, em
relacdo as mudancas climéticas, maior énfase nos estudos referentes aos solos e
principalmente a ideia de residuos sélidos juntamente com seus descartes, que ndo foram
observadas nas presentes obras.

Destaca-se também que em tais livros, ao apresentar 0s conceitos de eletroquimica

ocorreu apenas presenca de um recorte informativo, mencionando sobre onde descartar as
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diferentes pilhas e baterias. Entdo, foi perceptivel a auséncia em termos de maiores
esclarecimentos sobre os impactos ambientais resultantes desses materiais, assim como a
associacao dos mesmos ao estudo da eletroquimica, algo que néo ficou tdo explicito durante

o0 desenvolvimento do capitulo.

Analise dos livros 05 e 06 — Quimica Cidada

De acordo com o Guia do Livro Didatico, os livros 05 e 06 iniciam os capitulos com
a secdo “Tema em foco”, composta por um texto com situacdes e questdes geradoras de
discussbes sobre problemas ambientais, que podem conduzir os estudantes a reflexdes, a
busca de solucbes e a tomada de deciséo, utilizando os conhecimentos das areas da ciéncia,
com destaque especial para a Quimica.

Ao analisar esses livros, pode-se perceber que 0s autores apresentaram uma
preocupacdo maior em abordar a EA e ao mesmo tempo, correlacionar de que forma os
impactos ambientais podem ser reduzidos diante de uma fase em que a populagdo é

meramente voltada para a ideia de consumismo e desperdicios.

Quadro 4: Abordagem ambiental nos livros didaticos 05 e 06

Livro 05

Wildson dos Santos &
Gerson de Souza Mol
(2013)

Livro 06

Wildson dos Santos & Gerson de
Souza Mél (2016)

Capitulo

Unidades utilizadas pelo O capitulo busca abordar O capitulo vem apresentando

quimico

sobre a problemaética do
desperdicio e uso
inadequado dos produtos de
limpeza que acabam
poluindo os rios.

como titulo “Unidades de
medida”, onde busca enfatizar
como devem ser descartados 0s
residuos sélidos de maneira
correta, enfatizando a Lei 12.305
de 2 de agosto de 2010, além de
abordar a ideia de quanto o
consumismo é uma prética
bastante prejudicial ao meio
ambiente. Assim, o capitulo busca
tratar de quanto os calculos
precisos sdo indispensaveis para
lidar com essas situagdes,
principalmente em relagdo ao
desperdicio.

Calculos quimicos

O presente capitulo aborda
0 quanto € necessario ter
cuidado ao manusear

Prevaleceu a mesma abordagem
metodoldgica com pequenas
alteracdes e enfatizando 0s
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produtos quimicos (sejam
eles medicamentos ou
produtos de limpeza) e
principalmente o correto
procedimento ao descartar
esses produtos.

processos de diluigdo dos
produtos antes de utilizar os
mesmos, de forma que possam
agredir menos a natureza.

Classificacdo e composicéo
dos materiais

O capitulo trata
principalmente da ideia de
ciclo da agua, além de
enfatizar o problema de
escassez desse recurso e
COMO 0corre 0 cONSUMismo
da mesma.

Classes de substancias:
fungdes organicas, acidos,
bases e sais

O capitulo busca enfatizar de que
forma os &cidos estdo presentes na
atmosfera, formas indispensaveis
de utilizar os sais como meios de
fertilizantes para o solo, além de
relacionar o conceito e
consequéncias da chuva écida e
de que forma ocorre a variagao de
pH. Em tal capitulo também
menciona a problematica de
poluigéo dos rios, por efluentes
gue sdo lancados diretamente.

Propriedades da agua e
propriedades coligativas

O capitulo aborda a gestéo
dos recursos hidricos
enfatizando assim, a

problematica da poluicdo,

distribuicdo e exploracdo
inadequada desse recurso.

Enfatiza também a respeito

da sustentabilidade e reuso
da 4gua de forma que
minimize os impactos

ambientais. Além disso,
enfatiza a abordagem de
solubilidade com as
propriedades da agua,
mencionando a presenca de
solidos dissolvidos na
mesma.

Cinética quimica

O capitulo enfatiza a
necessidade de busca por
novas fontes de energia
renovaveis, como forma de
minimizar os impactos
ambientais que vém
ocorrendo. Além disso,
estabelece uma abordagem
sobre biocombustiveis tanto

O capitulo busca enfatizar a
destruicdo da camada de 0z6nio e
de que forma vem ocorrendo esse

processo de degradacdo. Além
disso, ocorre uma abordagem
sobre a quimica verde como uma
das possiveis alternativas para
minimizar o consumo exagerado
de materiais e energia e seus
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de origem vegetal quanto
animal e por fim, ocorre
uma mengao a quimica
verde e seus principios

como forma de diminuir a

problematica do

consumismo que acaba
impactando o ambiente.

principios norteadores.

Equilibrio quimico

Ocorre uma abordagem
sobre a poluicdo das aguas,
enfatizando os diferentes
tipos de poluentes
principalmente, em relacdo
a poluicdo quimica. No
presente capitulo, ocorre
uma abordagem sobre o
despejo de dejetos nos rios
juntamente com lixos que
muitas vezes sdo
descartados diretamente
nesses corpos hidricos.
Ocorre uma abordagem
também em relagéo a
poluicdo pelo uso de
produtos de limpeza, com
enfoque para os
detergentes. Percebe-se que
0 capitulo busca associar a
ideia de poluicdo com
processos reversiveis e
irreversiveis e de que forma
tudo isso acaba interferindo
no equilibrio, além de fazer
uma abordagem sobre
atitudes sustentaveis que
devem ser adotadas para
diminuir essa problematica.

Ocorre uma abordagem sobre
ciclo da agua e poluicéo dos rios,
enfatizando o caso da tragédia de

Mariana e o Rio Doce. Além

disso, busca abordar a
problematica da poluicao
decorrente do uso de detergentes
gue acabam poluindo os rios, e ao
mencionar 0S processos
reversiveis, ocorre uma
associacdo com a abordagem de
ciclo da 4gua. Em algumas
questdes dos exercicios que sdo
apresentados, ocorre uma énfase
aos processos de tratamento da
agua.

Termoquimica

No presente capitulo,
aborda sobre a busca de
novas fontes de energia
sustentaveis que possam

minimizar os impactos
ambientais e o quanto um
processo de combustao
podera lancar gases
poluentes para atmosfera.

Também ocorre uma abordagem
sobre as fontes renovaveis de
energia que possam diminuir os
impactos ambientais, além de
apresentar as vantagens e
desvantagens ao lidar com essas
variadas fontes. No capitulo
também sdo discutidos o efeito
estufa e aquecimento global
enfatizando a composi¢éo
quimica do ar em termos de gases
e a problematica desses variados
gases presentes na atmosfera.
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Energia Nuclear

Ocorre uma abordagem
sobre as usinas nucleares
afetarem o ambiente de
forma menos agressiva e ao
mesmo tempo, como oS
residuos oriundos sdo
perigosos. Além disso, no
capitulo ocorre a
abordagem do tratamento e
disposicao dos rejeitos
radioativos e a necessidade
de busca de fontes
renovaveis de energia.

FONTE: analisada pela autora.

* Espagos em branco significa que nao houve a presenca do capitulo na edi¢éo analisada.

Com base na analise dos capitulos apresentados, também foi constatado que houve

uma grande preocupacdo em relacdo ao descarte de residuos oriundos das atividades

experimentais que foram apresentados ao longo dos capitulos. Ressalta-se que tal mencéo

ndo foi notada com tanta frequéncia nas demais obras, apesar de um dos critérios de

avaliacdo dos LD, de acordo com o PNLD 2015, é que os LD deveriam apresentar

experimentos adequados e indicar o0 modo correto de descartar os residuos produzidos em

cada experimento. Como exemplo, pode-se observar as Figuras 7 e 8.

Figura 7: Recorte do livro 05

| Parte B

Cologue um pedaco de palha de ago sobre um dos
pratos da balanga. )|

[ A
Equilibre os pratos da balanca utilizando graos de arraz L 1y
oi pedacospde giz. E ’ o h cad
Ponha foga na palha de aco. A
Observe a combustao e anote o acnntccicc&
com a palha de ago e com a sua massa.

05 residuos desta atividade podem ser descartados na lixo comum. A
AW

Expligue 0 acontecido com a massa do papel apds a combustdo.
Explique o acontecido com a massa da palha de aco apos a combustdo.
0 que deve ter contribuido para a variagio das massas do papel e da palha de ago?

Imaginando que as duas reades sejam realizadas em recipientes fechados, explique o que aconteceria com as massas
dos sistemas.

FONTE: Registro da pégina 38 do livro Quimica Cidad& — livro 05.
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Figura 8: Recorte do livro 06
Procedimento

1. Dissolva completamente 0,1 grama de permanganato de ‘
potassio (KMnO,) em um béquer com agua destilada

i | e vy~ y "
2. Transfira, quantitativamente, para um baldo de 100 mL T
. Lave, por duas vezes, o béquer com um pouco de agua
destilada e transfira-a para o balo
4. Adicione dgua ao baldo alé a marca do volume e g
homogeneize.
¢ T S
5. Verta um pouco da solugéo para um béquer e retire, com
auxilio de uma pipeta, 10 mL A Montagem do experimento

=

6. Adicione os 10 mL da solugéic a um baldo de 100 mL contendo Agua até a metade de seu volume, homogeneize |
complete o volume

7. Repita o procedimento anterior, retirando 10 mL de cada solugéo e diluindo novamente para 100 mL, até obter um
solugéo incolor.

Destino dos residuos
1. Os residuos desta prética podem ser descartados na pia, sob gua corrente ,:’i)
Analise de dados

1. Adltima solugdo (a que néo apresentou cor) também possui soluto? Justifique sua resposta
2. Calcule a concentragio em massa (C_,,) e em quantidade de matéria (C, ) para cada uma das soluglies preparadas

. O fato de a solugdo ser incolor significa que ela ndo possui soluto?

FONTE: Registro da pagina 79 do livro Quimica Cidada — livro 06.

Conforme foi abordado inicialmente, os livros também buscaram enfatizar a

preocupacdo em relacdo ao consumismo, associando com 0s impactos resultantes de todo

esse processo, a0 mesmo tempo em que procura associar de que forma é possivel reduzir a

producdo de materiais

contaminantes para 0 ambiente se a populacdo busca sempre um

produto novo e nem se preocupa em relacdo ao destino final daquele produto que acabou

deixando em “desuso”.

Ocorre que isso ndo mudou o paradigma do modelo econdmico para 0 ambiental.
O comportamento dominante das pessoas continua sendo movido mais por
condicBes econdmicas do que ambientais. Ou seja, buscam um modo de vida que
traz mais beneficios para elas. O novo paradigma que se quer implantar é o de se
pensar em um modo de vida que ndo apenas beneficie economicamente o
individuo, mas que considere um custo social aceitavel (Livro 06: p.30).

Um grande problema ambiental preocupa os ambientalistas: o consumo pela
sociedade moderna de grandes quantidades de materiais e de energia. A raiz para
solucdo desse consumo exagerado tem relacdo com a Quimica, ciéncia que tem
como objeto central de estudo, processos de transformacdes de materiais que
geram novas substancias e energia. Com essa preocupacao, quimicos de diversos
paises, desde a década de 1990, vém desenvolvendo processos quimicos que tém
contribuido para a redugdo do consumo, tanto de materiais como de energia
(Livro 06: p.166).
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Além disso, os capitulos iniciais, que falam sobre as unidades medidas pelos
quimicos e os célculos estequiométricos (livro 05: p. 10-13), buscam estabelecer uma
relacdo ao abordar essas unidades em comparacdo com uma problemética que é bastante
vista: 0 grande desperdicio existente em relacdo ao uso de forma descontrolada,
principalmente em relacdo aos produtos de limpeza, que a humanidade utiliza
exageradamente e acaba gerando um grande indice de desperdicio, esquecendo dessa forma
todos os impactos resultantes de tal descuido que muitas vezes acabam afetando os corpos

hidricos.
Analise dos livros Quimica 07 e 08

Ao analisar os livros 07 e 08, foi bastante perceptivel a presenca de recortes
informativos e em alguns capitulos, é apresentada a se¢ao para explorar, com indicagdes de
sites e livros, dentre eles, alguns com enfoques para contextos ambientais. Além disso, no
decorrer dos capitulos é mencionado sobre algumas temaéticas ambientais, mas muitas
vezes, essas tematicas sdo apresentadas de forma aleatdria, sem tanta consisténcia com a

proposta de conteddo referida pelo capitulo vigente, conforme as analises dos capitulos no

Quadro 5:

Quadro 5: Abordagem ambiental nos livros didaticos 07 e 08

Livro 07 Livro 08
Capitulo Julio Cezar Foschini Lisboa Julio Cezar Foschini Lisboa
(2013) (2016)

Dispersoes: coloides,
suspensdes e solucbes

No presente capitulo ocorre
uma abordagem de maneira
superficial sobre a agua e
COMO 0COrre Seu processo
de tratamento. Além disso,
no desenvolver do mesmo é
mencionada a relagéo entre
0S gases e misturas gasosas.
Foi perceptivel a presenca
de recorte sobre
aquecimento global e
algumas questBes presentes
nos exercicios envolvendo
0 descarte inadequado de
matéria organica e seus
impactos como também
sobre gases poluentes. Na

Foram perceptiveis mudangas em
relacdo aos recortes apresentados
ao longo do capitulo. Apesar de
ocorrer a mesma abordagem
voltada para o aquecimento
global, constatou-se a presenca de
recortes voltados para a tragédia
em Mariana e seus impactos
resultantes, poluicdo atmosférica
principalmente relacionada a
mistura gasosa que se faz presente
e, além disso, foi mencionada a
alta salinidade no mar morto.
Esses recortes estavam presentes
em tdépicos como acéo e cidadania
e, da mesma forma como ocorreu
no livro anterior, na atividade
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atividade experimental que
foi proposta também se
abordou onde devem ser
descartados os residuos
provenientes da pratica.

experimental abordou sobre o
descarte adequado dos residuos
obtidos.

Concentracao e diluicdo de
solucdes

E apenas apresentado um
recorte abordando sobre o
mar morto como
curiosidade do topico
“Vocé sabia?”. Além disso,
é apresentado, dentro do
recorte sobre ciéncia,
tecnologia e sociedade a
respeito do vazamento de
acido de uma estacéo de
tratamento que acabou
contaminando o rio e
acabando com a vida
maritima ali presente.
Nos exercicios propostos
foi apresentada uma
questdo relacionada a
contaminagdo de aguas e
solos devido a presenca de
metais pesados.

Propriedades coligativas

No presente capitulo,
também foi perceptivel a
presenca de recortes
informativos que foram
relacionados aos processos
de dessalinizagdo que séo
desenvolvidos com o
objetivo de obter uma
maior quantidade de 4gua
potéavel. E também
relacionado a osmose
reversa como uma técnica
proposta para minimizar a
crise hidrica vivenciada.
Também foram
apresentadas questdes
relacionadas ao Mar Morto
€ a0 processo de
dessalinizacdo das aguas e,
ao analisar a atividade
experimental proposta,
percebeu-se que houve
abordagem em relacéo aos
residuos obtidos.

Ocorreu a mesma abordagem do
ano anterior, com apenas
pequenas alteracfes nas figuras
presentes.

A energiae as
transformacdes da matéria

Durante o topico de estados
fisicos e entalpia, é

O capitulo é iniciado com uma
pequena abordagem sobre 0
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abordado sobre o ciclo da
agua. No capitulo é
apresentada sugestao de
livro complementar
relacionado ao aguecimento
global, energia e meio
ambiente e é proposto um
projeto para ser
desenvolvido pelos alunos
em que devem
conscientizar a respeito do
uso sustentavel da agua.
Na atividade experimental
proposta também ficou
explicita onde descartar 0s
residuos provenientes da
pratica.

rompimento da barragem de
rejeitos da mineradora Samarco,
em 2015. Também ocorre um
questionamento inicial sobre
quais outras atividades acabam
causando o desequilibrio no meio
ambiente. Além disso, ao abordar
sobre estados fisicos e entalpia,
ocorreu uma breve citagédo
referente ao ciclo da &gua e de
que forma o mesmo acontece. No
desenvolver do capitulo, houve a
presenca de Vvarios recortes
informativos relacionados aos
combustiveis alternativos, de
forma que sejam capazes de
diminuir os impactos através da
emissao de gases menos
poluentes, texto relacionado a
sustentabilidade e o desastre em
Mariana juntamente com 0s
impactos ambientais que foram
oriundos. Na atividade
experimental, foi apresentado
onde descartar os residuos
obtidos.

A rapidez das reac6es
guimicas

Inicialmente é apresentado
gue a manutencao ou
destrui¢do da camada de
0z0nio esta relacionada
com a rapidez em que
ocorrem as reagdes
guimicas. Também se faz
presente recorte sobre
ciéncia, tecnologia e
sociedade em que é
abordado sobre as
principais causas de gases
poluentes que acabam
gerando a chuva acida. No
experimento proposto
também é mencionado a
respeito do descarte dos
residuos provenientes.

Permaneceu a ideia de descarte
dos residuos oriundos do
experimento. No final do capitulo
apresenta um recorte de ciéncia,
tecnologia e sociedade onde
menciona sobre a degradacéo das
sacolas plasticas e como uma
pesquisa desenvolvida foi capaz
de explicar que é possivel acelerar
0 processo de degradacéo dos
plasticos biodegradaveis.

Fatores que afetam a rapidez
das transformacdes quimicas

No final do capitulo, é
apresentado um recorte
sobre ciéncia, tecnologia e
sociedade onde menciona a
utilizacéo de catalisadores
para acelerar as reacfes

quimicas no processo de

Somente foi apresentado a
respeito do descarte dos residuos
provenientes da atividade
experimental e também
apresentou como sugestédo de
leitura a respeito de energia e
meio ambiente.
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producdo do biodiesel, de
forma que possam diminuir
0s impactos ambientais
resultantes. Também é
mencionado onde devem
ser descartados os residuos
oriundos da atividade
experimental.

Reac0es reversiveis e 0
estado de equilibrio

Ao mencionar sobre 0s
processos reversiveis, é
mencionado em relagdo a
de que forma os
desequilibrios podem
ocasionar sérios problemas
ambientais e a0 mesmo
tempo, séo apresentadas
questdes envolvendo o
ciclo da agua e chuva acida.
Na pratica experimental
também é mencionado
sobre onde devem ser
descartados os residuos
provenientes. Apresentou
recorte sobre ciéncia,
tecnologia e sociedade,
relacionando com o0 manejo
do solo e processos que
podem caracterizar sua
fertilidade.

Permaneceu a mesma abordagem
com apenas pequenas alteracdes
nas figuras presentes e eliminagéo
do recorte informativo.

Equilibrio em sistemas
aquosos e 0 pH de solugdes

No capitulo é apresentado
recorte relacionando
vulcdes com chuva é&cida e
poluicdo atmosférica. Na
atividade experimental foi
mencionado a respeito do
descarte dos residuos
gerados.

Ocorreu também a presenca
de um recorte da ciéncia,
tecnologia e sociedade no
final do capitulo, falando
sobre como as queimadas
na Amazonia aumentam a
frequéncia de chuva &cida
nessa regido, além de
apresentar, nos exercicios,
questdes sobre acidez, pH e
alguns parametros de
qualidade da &gua.

Permaneceu a mesma ideia
proposta, com diferenga apenas
em termos de maior énfase que foi
dada a poluicdo atmosférica.

Fatores que afetam o estado

de equilibrio

O capitulo inicia
mencionando de gue forma
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0 oxigénio dissolvido é
afetado diante de toda a
contaminagao que ocorre
nas guas como resultado
da decomposicao da
matéria organica presente.
No final do capitulo
também é apresentado
sobre ciéncia, tecnologia e
sociedade a respeito de
alternativas que possam
substituir o cloro nas
piscinas por 0zonio e até
gas carbbdnico como forma
de minimizar todos 0s
impactos resultantes.
Também apresentou
guestionamentos sobre 0s
impactos ambientais
resultantes da chuva &cida,
poluicdo atmosférica e
energia térmica.

A forga dos &cidos e das
bases e a hidrdlise dos sais

No presente capitulo além
de abordar sobre o descarte
de residuos provenientes da

atividade experimental,
também apresenta um

topico “Saiba Mais”, que é

basicamente uma
curiosidade onde menciona
de forma bastante resumida
sobre algumas das etapas
de tratamento da agua,
como a coagulacdo e a
floculagédo de impurezas
sélidas. Também foram
apresentadas aguas
oceanicas, que se
encontram ameacadas
devido as variagdes de pH
ali presentes e a0 mesmo
tempo, no decorrer do
capitulo também apresenta
um recorte relacionado a
quimica e a biologia que
fala a respeito do pH dos
solos.

Permaneceu a mesma abordagem
tematica com diferenca na
presenca de algumas questdes de
exercicios relacionadas aos
fertilizantes e qual pH que deve
ser apresentado ao lancar residuos
guimicos em algum corpo
receptor.

Equilibrios em sistemas
heterogéneos

Inicialmente é abordado a
respeito do equilibrio que
deve ser mantido nos

0ceanos para garantir a vida

No presente capitulo ocorre a
abordagem sobre o processo de
acidificagdo dos oceanos que vem
acontecendo. Também é
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marinha que ali esta
presente. Além de
apresentar um recorte sobre
ciéncia, tecnologia e
sociedade relacionada as
implicacBes que o
aquecimento global podera
causar principalmente aos
recifes de corais.

apresentado alguns
guestionamentos nos exercicios
relacionados a influéncia da
temperatura e pH que podem
influenciar na vida maritima,
juntamente com recorte
informativo relacionado a essa
ideia e também é apresentado um
guestionamento voltado para
formas de analise de amostras de
agua contaminada por metais
pesados. Na atividade
experimental proposta foi
abordada sobre o descarte dos
residuos obtidos.

NuUmero de oxidagéo e
balanceamento de reagdes

No presente capitulo é
apresentado apenas informac6es
sobre o descarte adequado dos
residuos provenientes da atividade
experimental.

Oxidagdo em metais:
producdo de energia e
COrroséo

E apresentado um recorte sobre
acdo e cidadania onde menciona a
respeito do descarte de pilhas e
baterias devido aos perigos
resultantes dos metais pesados em
sua constituicdo, relacionando ao
mesmo tempo, os limites
maximos que sdo estabelecidos
pela resolucdo CONAMA.
Também é apresentado a respeito
dos residuos oriundos da atividade
experimental.

Eletrolise: energia elétrica
gerando transformagoes
guimicas

Inicialmente é apresentado a
respeito de como é produzido
anualmente no Brasil uma grande
guantidade de lixo eletrénico,
enfatizando assim a constitui¢do
de substancias téxicas que estdo
presentes nos aparelhos de
celulares. E apresentado um
recorte sobre agdo e cidadania,
relacionando a producéo e
reciclagem de aluminio e o quanto
é importante reciclar, ja que esse
processo ocorre com uma menor
quantidade de energia utilizada. E
perceptivel que também é
apresentado um pouco da ideia de
consumismo relacionado ao
grande desenvolvimento
tecnol6gico, o que resulta em
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maiores descartes de lixo
eletrénico, causando assim um
maior numero de impactos
ambientais. Além disso, também é
apresentado um recorte
ponderando que sera a vez do
hidrogénio ser utilizado como
fonte renovavel de energia.

Numero de oxidagao e
balanceamento de reacgdes

No presente capitulo s6 é
apresentado a ideia
ambiental ao mencionar os
residuos oriundos da
atividade experimental.

A radioatividade e as reagdes
nucleares

Apresenta curiosidade no
topico saiba mais, onde
enfatiza sobre o acidente
em Chernobyl e o quanto
acabou gerando grandes
impactos ambientais. O
capitulo foi desenvolvido

com base nas ideias de
acidentes nucleares e suas
consequéncias em termos
ambientais e sociais e essa
maneira de abordar se deu a
partir da utilizagdo de
recortes informativos sobre
tais acontecimentos.

No presente capitulo vem
apresentando curiosidade no
topico “Saiba Mais” a respeito do
acidente em Fukushima e os
danos ambientais que foram
oriundos. Além disso, também foi
apresentado um tépico sobre o
lixo nuclear, enfatizando a
maneira que deveria tratar esses
rejeitos radioativos e ao
apresentar um recorte relacionado
as fontes de energia, a nuclear
aparece como uma fonte nao
renovavel de utilizagdo bem
inferior relacionada as demais
fontes.

Pilhas ou células
eletroquimicas

Inicialmente apresenta o
guanto vem surgindo pilhas
e baterias que apresentam
maiores impactos
ambientais, juntamente com
alguns questionamentos
voltados para os danos que
esses materiais podem
causar. No desenvolver do
capitulo traz um recorte
relacionado ao descarte de
pilhas e baterias, discutindo
de forma bastante resumida
sobre 0s metais pesados
que constituem as mesmas.

Corrosao de metais

No presente capitulo
somente é apresentado
sobre o descarte adequado
dos residuos oriundos da
atividade experimental.

A eletrolise e suas aplicacdes

E apresentado um recorte a

respeito da producéo e
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reciclagem do aluminio,
enfatizando o quanto é
importante reciclar o
mesmo. No decorrer do
capitulo apresenta um
pequeno topico “Para
Pensar”, onde menciona o
descarte do lixo e apresenta
guestionamentos sobre
quais outros materiais sdo
possiveis de serem
reciclados. Ao discutir um
recorte relacionado a
galvanoplastia, coloca-se
em destaque 0 quanto esse
processo utiliza uma grande
quantidade de agua e, ao
mesmo tempo, 0 quanto as
substancias toxicas acabam
gerando impactos
ambientais. Além disso, é
apresentado resumidamente
sobre o tratamento
adequado dos residuos

industriais.
Aspectos quantitativos da E apenas mencionado sobre
eletrdlise descarte adequado dos

residuos provenientes da
atividade experimental.

FONTE: analisada pela autora.

* Espagos em branco significa que ndao houve a presenga do capitulo na edi¢éo analisada.

Com base nas analises estabelecidas, percebeu-se que temas relacionado a poluicdo
atmosférica foram abordados com maior prioridade em ambas as edi¢es. Diferentemente
das obras analisadas anteriormente, os livros 07 e 08 utilizaram-se bastante de recortes
informativos relacionados a acdo e cidadania e a ciéncia, tecnologia e sociedade presentes
no decorrer do capitulo, porém apresentavam de forma bastante resumida a discussao de
determinada tematica e algumas vezes eram propostos questionamentos relacionados aos

impactos ambientais resultantes.

Como exemplo, pode-se verificar a proposta que inicia a unidade relacionada as
solucBes, na qual menciona de maneira bastante superficial que a agua que bebemos

contém sais dissolvidos além de substéncias que sdo adicionadas durante o processo de
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tratamento e que ao mesmo tempo, o ar é formado por uma mistura de gases (Livro 07:
p.10). Do mesmo modo, no decorrer dos capitulos subsequentes sé foram apresentados
pequenos recortes, sejam eles informativos ou simplesmente como curiosidade,

relacionados com o aquecimento global, agua e poluicdo atmosférica.

Figura 9: Recortes do livro 07

FONTE: Registro das paginas 16 e 31 do livro Ser Protagonista — livro 07.

Figura 10: Recortes do livro 08 referente ao desastre em Mariana e Polui¢do atmosférica
respectivamente

FONTE: Registro das paginas 18 e 19 do livro Ser Protagonista — livro 08.
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Essa maneira de apresentagdo das informagdes, conforme foi observado nas Figuras
9 e 10, prevalece nos diferentes capitulos e é perceptivel também que as informagdes s&o
vistas sempre de maneira resumida. Apesar disso, foi verificado que ocorreu
contextualizacdo com contextos ambientais nos guestionamentos presentes nos exercicios
propostos, relacionando com a proposta do contetdo que foi apresentada no decorrer do
capitulo, conforme pode ser observado na questdo onde relaciona a chuva acida que foi
decorrente do vazamento toxico oriundo de determinada empresa e 0s consequentes danos
que foram originados e a partir desse contexto relacionou-se com a ideia de equilibrio

quimico (Livro 08: p.122 questdo 21).

Ao se analisar o capitulo referente a energia e a transformacdo da matéria nos
respectivos livros, foi observada uma correlagdo entre a ideia de interagdo que ocorre entre
matéria e energia e de que forma essa relacdo interfere na hidrosfera, na atmosfera, na
biosfera e na litosfera (livro 07: p.60) e, além disso, focaliza para o desastre em Mariana,
abordando o fato de a mineracdo causar desequilibrio climatico e ambiental (Livro 08:
p.52). Da mesma forma ocorre ao analisar o capitulo referente a equilibrios em sistemas
heterogéneos do livro 08 pois, o capitulo é iniciado com uma breve abordagem referente a
problematica de acidificacdo que acontece nos oceanos, que também € resultado decorrente
da poluicdo atmosférica e, como consequéncia, tudo isso ocasiona grande prejuizo a vida

maritima (p. 172).

Na analise realizada nos capitulos referentes a oxidagdo, pilhas e eletroquimica,
pode-se observar que ocorreu uma mera abordagem em relacdo ao grande problema de
producdo do lixo eletrénico que vem acontecendo no Brasil (Livro 08) e que a cada dia vem
surgindo pilhas e baterias com melhor qualidade de uso, mas que ao mesmo tempo resulta
em maiores impactos ambientais. Juntamente com essas abordagens sdo apresentados
pequenos recortes informativos referentes ao descarte adequado desses materiais, ja que 0s

mesmos sdo constituidos com substancias toxicas e prejudiciais.
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Figura 11: Recorte do livro 08 referente ao descarte de pilhas

FONTE: Registro da pagina 205 do livro Ser Protagonista — livro 08.

Logo, ao analisar a atualizacdo desses LD pode-se constatar que também nao
ocorreu tanta mudanca significativa, uma vez que o livro 08 apresenta apenas algumas
alteraces em termos de apresentacao dos capitulos, com pequenas mudancas em termos de
imagens presentes e utilizagdo de uma maior quantidade de recortes e curiosidades,
principalmente relacionadas a contextos que foram vivenciados mais recentemente, como

foi o caso dos impactos resultantes do rompimento da barragem em Mariana.

As tematicas que mais se fizeram presentes foram relacionadas & poluigdo
atmosférica, mas também ocorreram abordagens relacionadas a 4gua, aquecimento global e
solo. Ao mencionar a respeito dos residuos, foi verificado que a maioria das atividades
experimentais propostas traziam consigo a énfase nos locais adequados que deveriam ser
descartados os residuos produzidos, indicando assim que houve preocupagdo por parte dos
autores em descartar corretamente todos esses residuos resultantes das préaticas

experimentais.
Comparacéo das obras

Foi possivel constatar que os autores acabaram apresentando a ideia de EA
distribuida de maneira distinta no decorrer dos capitulos, ao comparar as diferentes obras.
Sejam elas apresentadas no inicio, como apenas um recorte informativo ou correlacionadas

com a proposta de estudo que o capitulo sugeria.
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Ao verificar os temas mais abordados, foram perceptiveis focos em algumas
teméticas como agua, ar, poluicdo em suas diferentes formas e lixo eletronico, a partir da
contextualizagcdo com fatos reais, como uso, preservacao, tratamento e formas de descarte,
que foi relacionado, na maioria dos livros, ao conceito de pilhas. Ressalta-se que alguns
conceitos ambientais podem se tornar significativos, conforme menciona Fonseca:

Tomar consciéncia do problema, discutir alternativas de descarte e
reciclagem e, principalmente, frear a febre consumista que acompanha
o ciclo intermitente de aquisicdo e descarte desses produtos pode ser o

primeiro passo para chegar a uma solucdo definitiva para o problema
(FONSECA, 2016, p. 236).

Diante de todo estudo realizado, foi possivel estabelecer a relagdo de temas que
foram apresentados com maior frequéncia e de maneiras distintas no decorrer dos capitulos,

conforme é mostrado na Figura 12.

Figura 12: Relacdo dos temas ambientais que mais foram abordados
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FONTE: elaborado pela autora.

Dentre os temas que mais se fizeram presentes, destacam-se o0s relacionados as
mudangas climaticas e aquecimento global, 4gua com suas diversas maneiras de
abordagem, ar juntamente com toda poluicdo atmosférica através da mistura gasosa, lixo
eletrbnico, assim como descarte adequado de pilhas e baterias e residuos solidos,

ressaltando que na parte de residuos a maior referéncia foi em relacdo ao descarte dos
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residuos provenientes de atividades experimentais que foram propostas nos capitulos. Além
desses, também foram mencionadas as fontes renovaveis de energia, solo e rejeitos

oriundos de usinas nucleares, mas foram apresentadas em menor frequéncia.

E importante salientar que os residuos solidos sd0 uma das tematicas de extrema
importancia na educacdo ambiental e que foram abordados de diferentes maneiras,

inclusive ndo tendo destaque na maioria dos livros analisados.

Com base na analise do grafico acima e de toda discusséo relacionada aos capitulos
que foram apresentados anteriormente, pode-se perceber que as obras ndo apresentaram
uma énfase consideravel na abordagem de contextos ambientais e, na maioria das vezes,
buscaram diminuir e até mesmo eliminar essas teméticas de uma edi¢do para outra, 0 que é
algo bastante preocupante ja que, para compreender as relac@es entre a ciéncia, a tecnologia
e a sociedade, é indispensavel a presenca da EA, principalmente nos LD, que sdo 0s

materiais de mais facil acesso para os alunos.
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8. Consideracoes finais

Ao comparar as obras que foram aprovadas pelo PNLD 2015 e PNLD 2018, foi
perceptivel que mudancas ocorreram, mas que, na maioria das vezes, foram em termos de
figuras apresentadas e a maneira com que o texto era mencionado no decorrer dos
capitulos.

Assim, com base nas andlises feitas, percebeu-se que dentre essas pequenas
alteracbes muitas vezes os autores deixaram de abordar determinada tematica que foi
apresentada na obra anterior e, consequentemente, ndo acrescentou outras informagoes, o
que acabou limitando ainda mais a EA presente.

Ressalta-se também que dentre as tematicas que foram apresentadas, percebeu-se a
necessidade de contextualizar mais o conteido do capitulo proposto com as abordagens
ambientais e ndo, simplesmente, apresentar um tema de importante conhecimento como
apenas um recorte com o minimo de informacdo ou até como uma curiosidade. Nesse
sentido, apenas nas obras 03 e 04 foram perceptiveis essa maior preocupagdo em
contextualizar o contetdo com a tematica ambiental presente.

Contextualizacdo essa que buscou associar a tematica com o contetdo proposto
pelo capitulo, facilitando assim em termos de compreensdo para trabalhar os conceitos
quimicos.

Dentre os temas que sdo de extrema importancia na quimica ambiental, verificou-
se a necessidade de tais obras terem apresentado mais a respeito dos residuos solidos, pois
somente nos livros 05 e 06 ocorreu uma maior predominancia em termos de associar a ideia
de consumismo com os residuos gerados e de que forma € possivel diminuir esses impactos
ambientais se a cada dia aumenta-se 0 nimero de consumo e as pessoas acabam ndo tendo a
preocupacado a respeito de todo material em “sobra” que devera ser descartado e onde deve
descartar.

Nos livros 01 e 02 foi notorio que, apesar ndo apresentarem tanta atualizacéo entre
uma obra e outra, ambas utilizou de temas ambientais para iniciar suas unidades e, em
algumas das vezes, eram apresentados questionamentos que posteriormente foram

respondidos e discutidos.
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Por fim, os livros 07 e 08 adotaram mais a utilizacdo de pequenos recortes
informativos, de forma que, na maioria das vezes, 0S mesmos ndo explicitavam nenhuma
correlagdo com o capitulo vigente.

E possivel inferir que a pequena variacdo entre as obras dos mesmos autores pode
ser justificada pelo fato do curto periodo de tempo entre uma edicéo e outra. Além disso,
como o livro ja tinha sido aprovado anteriormente, os autores ndo iriam se preocupar em
estabelecer maiores mudancas, até mesmo porque tal iniciativa poderia acarretar em
mudancas erroneas que pudessem até reprovar a obra no edital seguinte.

Tendo em vista que o PNLD pode ser um fator decisivo para a inclusdo de
determinados temas nos LD, seria interessante incluir, nos critérios de avaliagdo, tanto a
importancia da contextualizacdo entre tematica ambiental e conceito quimico ao longo do
livro, quanto dos temas de EA que devem ser compreendidos e discutidos profundamente

na Educacao Baésica.
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