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INTRODUCAQ

A 4gua é considerada um recurso natural e econémico que se destaca como
sendo essencial @ manutengdo das multiplas formas de vida. No entanto, cabe
destacar suas caracteristicas de finitude e vulnerabilidade que, se quando ass-
ociadas ao mau uso, podem levar & escassez deste bem da natureza e por sua
vez, limitar o desenvolvimento de regioes ao redor do mundo. A gestdo e 0 manejo
hidrico constituem-se de importantes ferramentas no que tange ao controle sobre
agua. Ter influéncia no dominio dos recursos hidricos & garantir boas condicoes para
a vida humana. 0 Brasil possui destague no cenario hidroldgico devido sua grande
descarga de &gua doce (representada pelos rios) cuja producao hidrica representa
um total de 53% de toda agua doce do continente Sul-Americano, concebendo 12%
do total mundial (REBOUCAS, 2006). Deste modo, a metodologia da Pegada Hidrica
(Water Footprint) consiste em contabilizar o uso de agua na producao de diversos itens
e tem como finalidade alcancar a sustentabilidade hidrica e contribuir na busca de
solucOes para evitar a escassez. A agropecuaria em grande escala, 0 mal gerenciamento
na irrigacao bem como o uso de produtos agroquimicos com o Seu alto nivel de contam-
inacao contribuem para a degradacao hidrica e afetam diretamente a atividade agricola.
A partir do exposto, este material tem como objetivo informar a comunidade em geral
acerca dos resultados da Pegada Hidrica da rizicultura na regido do baixo S&o Francisco,
assim como sua rentabilidade e alertar qguanto ao uso dos produtos agroguimicos.

André Vinicius Bezerra de Andrade Silva

Camilo Rafael Pereira Brandao
Mestrandos em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA) pela
Universidade Federal de Sergipe - UFS.



5 GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS:

Mundo, Brasil e Sergipe.

Desde inicio da vida no planeta terra, a agua sempre foi
essencial para a sobrevivéncia e o desenvolvimento das especies.

0termo “agua” refere-se ao elemento natural que
se encontre desvinculado a qualquer tipo de utilizagao.

NO entanto, 0 termo “recurso hidrico” faz referéncia ao uso da agua como
um bem econdmico passivel de utilizacao com determinada finalidade.
Nem toda gua existente possui necessariamente uma viabilidade economica.

Toda a agua existente no planeta terra esta distribuida da seguinte forma:

Agua Doce

2,9%

91,5%

Agua Subterranea

97,5% A5 i

Gelo e calotas

polares Agua Superficial

Agua
Salgada




GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS:

Mundo, Brasil e Sergipe.

0s quatro paises mais ricos em agua doce do mundo segundo as
descargas médias dos rios (m/s) séo:

&SP E ()

Brasil Russia USA Canada

(197,500m3/s) (128,857Tm3/s) (119,365m3/s) (104,44m?/s)

A dgua existente no  territorio brasileiro e dividida em dominios federal e
estadual como rege a Constituicao Federal de 1988, onde a sua administracao
se da tanto de orgaos publicos quanto privado.

MARCOS DOS RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

Cadigo das Aguas
Estabeleceu a preferéncia do uso da agua
para as primeiras necessidades da vida,
abrangendo a aplicacao de penalidades e
0 aproveitamento das aguas para navegacao,
permitindo uma notavel expansao do sistema
hidroelétrico brasileiro.

Plano Nacional de Recursos -

Hidricos (PNRH) - Lei 9.433/37 Iniciativa que visou equacionar
a demanda crescente de 4gua
+ destinadas ao crescimento urbana,
agricola, industrial e tambem
Sistema Nacional de Gerenciamento 0 preocupante avango na

de Recursos Hidricas (SINGREH) "‘~~--__qf_3$f3d3[290 do seus rios e lagos



GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS:

Mundo, Brasil e Sergipe.

0 Brasil apresenta uma situacao confortavel quando falamos de
distribuicao hidrica de agua em seus rios no qual representa cerca
de 53% da producao de agua da Ameérica do Sul e 12% do total
mundial.

Distribuicao da agua doce nas regides do Brasil.
Fonte: Adaptado de Dias, Silva e Gheyi, 2011.

Em Sergipe grande parte dos rios possuem pequena extensao,
suas nascentes se encontram em regioes onde as precipitacoes
pluviometricas anuais sao baixas.

ST Rio Sao Francisco

- Japaratuba

-- Sapucaia

Sergipe foi um dos primeiros estados
““““ Sergipe a promulgar o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos

gy Pl Hidricos (SINGREH)

Bacias Hidrograficas de Sergipe

Fonte: Adaptado do Mapa digital de Recursos Hidricos de Sergipe, 2016.



8 PEGADA HIDRICA

0 QUE E PEGADA
HIDRICA?

Aproximadamente 20% da populagdo mundial ndo possui acesso a dgua
potavel e cerca de 40% nao tem agua suficiente para um estrutura adequada
de saneamento basico e higiene, acredita-se que em 50 anos a escassez
podera afetar aproximadamente 3 bilhdes de pessoas.
. L . . 4
0 Conceito de Pegada Hidrica (PH) foi proposto em 2002
por Arjen’Y. Hoekstra e consite em um indicador dos usos
direito e indireto da 4gua, mostrando os volumes de ""
consumo de dgua doce por fontes bem como ‘
tipos de poluicao.

A pegada hidrica possui trés componentes:

L)
L)

Consumo de &gua superficial e subterranea ao
| longo de toda cadeia produtiva.

44444 Consumo de agua de chuva sem escoamento,
N .
s mme sendo armazenada no solo ou na vegetagao.

Volume de 4gua doce necessario para assimilar a carga de

i poluentes a partir de concentragdes naturais e de padrdes
CiRZa&: de qualidade da agua.



9 CULTIVO DE ARROZ

Cultivo de Arroz
em Sergipe

0 arroz € uma das principais culturas que alimentam a populagao
mundial e acredita-se gue seu cultivo teve inicio hd mais de 6.500 anos,
desenvolvendo-se paralelamente em varios paises.

Familia: Poaceae

Género: Oryza

Espécie: Oryza sativa L.
Subespécies: Indica e Japonica

N0 baixo S&0 Francisco, 0 arroz possui grande importancia na geracao
de emprego. Sergipe foi 0 estado com o maior rendimento (Kg/ha) no
cultivo do arroz com 33.058 ton em 2016, ocupando 0 2° ugar como
maior produtor de arroz do Nordeste.

Propria (6.233 ton)
’. " Nedpolis (6.249 ton)

“.?E 3’ %ﬁ x/:/!llha dasBFIo-rez(n.Zﬁ?(tﬁo:;Ut |
) rejo Grande (5.350 ton
vy
% & “‘r’/ Esses quatro municipios
%ﬁ‘ representaram 88,02% de
h’w toda produgao estadual.

L L 4
Mapa do Estado de Sergipe



10 Agricultura e o uso de

defensivos agricolas

Agriculturaeousode
defensivos agricolas

Desde 0S tempos coloniais, 0 Brasil vem buscando por produtividade e
terras ferteis; 0s commodities destinados a exportacao vem influenciando
as relagdes econdmicas, sociais e ambientais.

Com 0 crescimento na demanda de alimentos, a modernizagao da agricultura
levou ao uso intensivo de defensivos agricolas, em 1970, no Brasil, eram utiliz-
ados cerca de 27.728,8 (ton), em dez anos eSSes nUMeras aumentaram para
80.968,5 (ton) no qual esse fendmeno foi atribuido a expansao agricola no
cultivo da cana-de-agucar e soja.

0 Brasil, desde 0 ano de 2009 € lider no
consumo mundial de defensivos agricola e
responde sozinho por1/5 de todo 0
agrotoxico produzido globalmente ,

-~

Principais consquéncias
Afetam o meio ambiente e a saude

do trabalhador (a) devido sua alta
toxicidade potencializada pela
falta ou incorreta instrucao

na hora do Seu manuseio “



Pegada Hidrica darizicultura

no baixo Sao Francisco

Pegada Hidrida da rizicultura
no baixo Sao Francisco

A partir dos dados meteorologicos fornecidos pelo Instituto de Nacional de
Meteorologia (INMET) para 0S anos de 2016, 2017 e 2018 junto com o uso do software
CROPWAT 8.0 da FAO (Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentacao e Agricultura)
e 0s valores de produtividade do arroz na regido, foi possivel aplicar a metodologia
PEGADA HIDRICA (PH) para calcular a quantidade de agua verde, azul e cinza consumida
pela atividade da rizicultura no baixo Sao Francisco. Atraves dos resultado. Observa-se a PH
verde, azul e cinza para a regiao.

A partir dos resultados obtidos € possivel observar que

: : : : : a Phverde possui maior contribuigao no desenvolvimento
24444 do arroz para 0s de 2016 (51%) e 2018 (60%).

211,96m3/ton

127,41 m3/ton

99,67 m3/ton

PHVERDE

2016 2017 2018



Pegada Hidrica darizicultura

no baixo Sao Francisco

. A maior Phazul entre 0s anos ocorreu em 2017 (67%)
b2 justificada pelo inicio da safra em novembro de 2017
! sendo finalizada em abril de 2018 no qual a
precipitacao foi baixa, sendo necessario um maior
Us0 da agua para irrigacao na regiao

230,06 m3/ton

126, 32 m3/ton

109,16 m3/ton
PHAZUL
2016 2017 2018
Ja a Phcinza ndo sofreu grande variagao entre 0s anas,
no qual contabilizou 5% (2016) e 4% (2017 e 2018)
de toda agua utilizada na regiao.
14,6 m3/ton » :

13,8 m3/ton
1189m3/ton I PHCINZA

2016 2017 2018



Pegada Hidrica darizicultura

no baixo Sao Francisco

A Phtotal da rizicultura no baixo S&o Francisco
esta representada abaixo, no qual é possivel observar gue
0 ano de 2016 apresentou 0S menores valores quando
comparados com 2017 e 2018. Quanto maior a produtividade
menor sera a PH da cultura.

352,88 m3/ton
340,07 m3/ton

248,46 m3/ton

PHTOTAL

Portanto, fica claro que a produtividade da cultura esta diretamente
ligada a quantidade agua utilizada durante o seu desenvolvimento.

BRASIL

CINZA
61m3/ton

VERDE
791 m3/ton

Fonte: CHAPAGAIN E HOEKSTRA, 2010.




14 Custo e rentabilidade

Custos e rentabilidade
do arroz

No perimetro irrigado do Betume, em Sergipe, a rizicultura tem uma
produtividade meédia de 8.500na e producdo de 60ton por lote
de arrozirrigado, possuindo uma area total de 2.566,54ha.

A producao é feita através do sistema de irrigacao e utiliza insumo
e contratacao de mao de obra sazonal e efetiva durante todo o
processo de desenvolvimento do cultivo.

Etapas da producao do arroz.

3 s

Arroz em desenvolvimento Comportas para distribuicao de agua nos lotes
Fonte: Brandao, 2019. Fonte: Brandao, 2019.




15 Custo e rentabilidade

Para ter mais precisao sobre a rentabilidade do arroz na regido do baixo
Sao Francisco, foi levado em consideragdo 0S CUSt0S operacionais
efetivos na producao de uma safra. Segundo a CODEVASF (2019) o Estado
de Sergipe possui o menor valor de comércio do Brasil, sendo de RS 0,71
(setenta e um centavos).

A produtividade média do lote experimental foi de
36.445ha e 0S valores estdo descritos abaixo,
naTabela .

Tabela 1. Valores da renda bruta, receita liquida, despesas totais e lucro estimado.
Valores em reais (RS)

Renda bruta 25.875,45
Receita liquida 23.896,1
Despesas totais 1978,2
Lucro estimado 14139,99

Fonte: CODEVASF, 2019.

Apesar de apresentarem grande influéncia na producao de arroz do Nordeste,
0S rizicultores do perimetro irrigado do Betume sofrem com a desvalorizacao
monetaria do K¢ de arroz produzido na regiao. Sao necessarios investimentos
do governo estadual para subsidiar estes (as) trabalhadores (as), garantindo
maior autonomia para negociar a venda e consequentemente obter maiores
lucros.



16 Perfil do (a) rizicultor ()

Agricultura familiar e o uso
de produtos agroquimicos

Perfil do (a) rizicultor (a) no baixo Sao Francisco.

0 termo agricultura familiar comecou a ser introduzido no Brasil a partir
de textos academicos juntamente com acoes politicas de organizagoes
representativas, onde a partir de 1990 foram conceituadas como
propriedades com menos de 100 hectares.

As abordagens para as entrevistas que permitiram descrever o perfil dos
K2 rizicultores foram realizadas durante a entrega das sementes

para a primeira safra de 2019.

I I 25%
23%

87% 13% 15%
4%

19%

l 14%

Falxa Etaria



Perfil do (a) rizicultor (a)

= Anaifabeto

= Ensine fundamental incompleto

™ Ensino fundamental completo
Ensine médio incompleto

™ Ensino médio completo

= Superiorincompleto

= Superiorcompleto

%

No perimetro irrigado Betume ainda € grande o nimero de agricultores
que possuem esta atividade como renda fixa, porém ja existem outras
ocupac6es que servem como complemento para a renda familiar.

13%

21%

q 0, 0,
Detas 4% 2%
Salarios minimos Nao respondeu

SHe=Je=JeJe=m)e
SHe =Yoo Pe=m)e
SHe=Je=JeJe=m)e

1
T
T
T
7

e=jojejo o)

o%o@o%o — "1
sososo SHe=m)e
E =30230=30 3030
SHe=Je=Je =Je=Je
SHe=Je=Je =Je=Je

TT AGRICULTURA ~ Até 1Salario
5 AGRICULTURA + OUTRA OCUPACAO minimo
| profissa0 |

A falta de créditos bancarios e um dos grandes impasses para que o
agricultor familiar tenha autonomia sobre sua plantacao e consiga

aumentar sua renda atraves da valorizacao do arroz cultivado em sua
propriedade.



Utilizacao de produtos agroquimicos no cultivo
do arroz

Este perimetro irrigado teve sua construgao iniciada em 1975, entrou
em operacao em 1977. Sendo assim, & importante conhecer como é
feita a utilizagdo de produtos agroquimicos na localidade.

1% =135 % dos entrevistados possuem mais
5215 de 15 anos de experiéncia. A baixa
Mais de 15 porcentagem de jovens compromete
a longevidade da rizicultura no baixo
M% S50 Francisco.

Tempo de experiéncia na rizicultura

V"gi,‘,ﬁgﬁﬁn‘:g‘;ﬂ“’s Uso de produtos agroquimicos
SIM 98%

=~ NAD 2%

A comercializagao destes produtos
esta amparada legalmente pela lei 7802/89
que dispde sobre a pesquisa, experimentacao,
producao entre outros itens como inSpecao e Casa Agropecuaria
fiscalizacao. No entanto, € importante que a vend Revendedores
sejq controlada, garant!ndo aseguranca Desconhecidos
alimentar em vegetais que recebam
dosagens durante 0 seu
desenvolvimento.

Naousa



A receita ou receituario € uma prescricao técnica liberada por um
profissional legalmente habilitado no qual os produtos agroguimicos
s0 poderao ser comercializados mediante a liberagao feita por
tais profissionais, sao elgs: 0s, Florestais e
Técnicos Agricolas.

Nao utiliza

Para a aquisicio destes produtos & importante uma avaliago correta
da necessidade para o local onde se pretende fazer o uso.

Existe algum tipo de orientagad
na hora da compra?

Se sim, quem orienta?

/

1%
82%

Sim M Nao Técnico M Revendedor/vendedor M N3o sei



A aplicacdo deste produtos sinalizam a necessidade de uso dos Eguipamentos
de Protecao Individual (EPI'S) que sdo fundamentais na protecao dos aplicadores
contra os efeitos toxicos. Quando guestionados Se 0 ndo uso de EPI's pode prejudicar
a saude, 21% afirmaram que nao. E um dado preocupante ja que acontece a
exposicao durante a aplicacao no gual leva a uma intoxicacao por via oral, inalatoria
e cutanea.

87% dos entrevistados afirmaram ja ter ouvido
falar de casos de intoxicagao no perimetro irrigado
Betume e 55% ja sofreu alguma tipo de intoxicacao

devido a aplicacaa incarreta, entre 0s sintomas L Bone arabe
citados: coceira, queimacao, cegueira, vomito, J\\g"x
febre, dor de cabeca. ~F Viseira facial
Q&a - Respirador
Jaleco e calca R

hidro-repelentes

- Avental
% \é\
|
Luvas

apropriadas
Terceiros

Proprietario J‘ Calcaem
. L. . .-_____————-‘ - .

Proprietarios e Terceiros nao tecido

Nao usa

Botas

Nao informou

Fonte: boaspraticasagronomicas.com.br

Quem faz a aplicacao na
sua propriedade?




Uso de produtos agroquimicos

Aplicacao de agroquimicos sem EPI’s.
Fonte: Melo, 2019.

Aplicacao de agroquimicos com EPI's.
Fonte: Melo, 2019.



Gerenciamento, recolhimento e descarte
de embalagens dos produtos agroquimicos

Foi a partir da década de 60 que os defensivos agricolas passaram a ser
utilizados em larga escala no Brasil, para gerenciar o sistema de devolucao
das embalagens vazias de agroquimicos, as empresas fabricantes se uniram
e fundaram o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
(INPEV), no qual possui atualmente 110 centrais e 301 postos de recebimento.
0 Estado de Sergipe conta com uma central na cidade de Ribeiropolis no gual
realizam o trabalho de logistica reversa.

0s agricultores do perimetro irrigado Betume em sua
maioria (83%) afirmaram nao existir pontos de
recolhimento na regiao e 15% disseram existir pontos
porém nao especificaram o local.

0 descarte dessas embalagens deve estd de acordo com a legislacao, porem
nos resultados obtidos ficou visivel a falta de instrucdo para a destinacao
correta, possuindo diferentes rumos que podem resultar em danos ao meio
ambiente.

Pontos de recolhimento
Terceiros

Empresas

Queima

Técnicos

Guarda no lote
Vendedor recolhe
NAo utiliza




23 Lavagem das embalagens

LAVAGEM DAS EMBALAGENS
APOS USO

A legislacao brasileira determina que todas as embalagens rigidas de
defensivos agricolas devem ser lavadas com 0 objetivo de evitar a sua
contaminagdo com produto residual. A lavagem € indispensavel para
areciclagem posterior do produto e deve ser feita conforme a NBR 13.968
da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT).

A norma preve dois tipos de lavagem: triplice e sob pressao (INPEV, 2019).

Triplice de lavagem

Esgotartodo o
contetdo da
embalagem do
produto.

Coloque 1/4 de agua do

volume total. em dentro do

[verizador.

Fure o fundo da embalagem
para ndo ser reutilizada
g Conserve o rotulo.

Fonte: assocampos.com.br



Lavagem das embalagens

Lavagem sob pressao

Encaixe a embalagem

vazia no local apropriado
do funilinstalado no

pulverizador,

Acione 0 mecanismo para pirecione o jato
liberar o jato de dgua. para todas as p
internas da emb

por 30 segun

le lavagem deve
rida para o interior
ue pulverizador

Fure o fundo da embalagem
para ndo ser reutilizada
e conserve o rotulo

Fonte: assocampos.com.br
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