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RESUMO: O Ensino de Biologia contribui para a compreensdao do mundo e a Zoologia trata da
historia dos animais em todos os seus aspectos. Ha diversas lacunas na formac¢do docente para o
Ensino de Zoologia e também falta aos estudantes a percep¢do dos animais que encontram a sua
volta. O objetivo do trabalho foi propor uma sequéncia didatica fundamentada na aprendizagem
baseada em problemas (ABP) e na formagao de grupos operativos. A atividade foi aplicada para 37
alunos do 2° Ano do Ensino Médio, divididos em oito grupos. Cada um desses grupos apresentou as
respostas das questdes problemas, das caracteristicas dos filos e classes sorteados e responderam uma
atividade avaliativa. O resultado foi satisfatério a luz da observacao das discussdes e das notas
obtidas pelos alunos.

Palavras-chave: Sequéncia didatica. Animais. Grupos Operativos.

ABSTRACT: Biology teaching contributes to the understanding of the world and Zoology deals
with the history of animals in all its aspects. There are several gaps in teacher training for the
Teaching of Zoology and students also lack the perception of animals around them. The objective of
the work was to propose a didactic sequence based on problem-based learning (PBL) and the
formation of operational groups. The activity was applied to 37 students from the 2nd year of high
school, divided into eight groups. Each of these groups presented the answers to the problem
questions, the characteristics of the chosen classes and classes and answered an evaluative activity.
The result was satisfactory in light of the observation of the discussions and the grades obtained by
the students.

Keywords: Didactic sequence. Animals. Operating Groups.

RESUMEN: La ensefianza de la biologia contribuye a la comprension del mundo y la zoologia se
ocupa de la historia de los animales en todos sus aspectos. Existen varias lagunas en la formacion del
profesorado para la Ensefianza de la Zoologia y los estudiantes también carecen de la percepcion de
los animales a su alrededor. El objetivo del trabajo fue proponer una secuencia didactica basada en el
aprendizaje basado en problemas (ABP) y la formacion de grupos operativos. La actividad se aplico
a 37 alumnos de 2° afio de bachillerato, divididos en ocho grupos. Cada uno de estos grupos presentd
las respuestas a las preguntas del problema, las caracteristicas de las clases y clases elegidas y
respondid una actividad evaluativa. El resultado fue satisfactorio a la luz de la observacion de las
discusiones y las calificaciones obtenidas por los estudiantes.

Palabras clave: Secuencia didactica. Animales. Grupos operativos.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias e de Biologia compreendem uma ampla area de conhecimento e possuem
consideravel importancia na formacdo do homem, contribuindo para a compreensdo do mundo e
também do ser humano como parte do meio. A Zoologia ¢ um contetido abordado no Ensino de
Ciéncias e de Biologia e se caracteriza pelo estudo dos animais, invertebrados e vertebrados.

Embora se trate de uma ciéncia antiga, a Zoologia s6 foi introduzida nos curriculos das escolas na
metade do século XX. A importancia da Zoologia foi comentada por Oliveira et al. (2011, p. 2) onde
salientam que “¢ por meio dela que a historia dos animais, em todos os seus aspectos, tem sido
ensinada”.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) enfatizam que a historia dos seres vivos
precisa ser tratada nos curriculos escolares, para a compreensao das relagdes de parentesco entre os
organismos e que estes, por sua vez, sdo produtos de um processo de evolugdo. Este enfoque
pedagodgico exige que o Ensino de Zoologia seja mais dinamico e significativo.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio (BRASIL, 2018), mobiliza o estudo
dos animais nos conceitos relacionados a Competéncia Especifica 2, de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, que destaca a Andlise e utilizagdo de interpretagdes sobre a dindmica da Vida, Terra e
Cosmo e as habilidades EM13CNT202, que visam a Andlise das diversas formas de manifestagdo da
vida e as condig¢oes ambientais favoraveis a elas e EM13CNT203, que considera a Avaliacdo dos
efeitos antropicos nos ecossistemas e seus impactos nos seres vivos. Observa-se a importancia de se
conhecer os diversos grupos de seres vivos existentes no planeta e a dindmica de suas condi¢des de
vida.

Dias (2017) afirma que entre os obstdculos mencionados pelos professores para o Ensino de
Biologia, estdo, primeiramente, a classificagdo dos seres vivos e, em seguida, a nomenclatura
cientifica destes exemplares. A autora menciona que héa diversas lacunas na formacdo docente,
principalmente as relacionadas aos saberes didaticos da aprendizagem.

Deste modo, acredita-se que o cendrio de estudo apresentado na Zoologia falta aos estudantes, no
tocante a percepgdo dos principais objetivos expostos nos documentos base da educagao brasileira, ja
citados, tornando-se indispensavel a utilizacdo de metodologias que despertem os alunos para as
relagdes existentes entre os seres vivos ¢ o ambiente em que vivem. Entretanto, tais indicac¢des
deixam de ser seguidas pelos professores em suas salas de aula, favorecendo a prevaléncia de um
ensino de baixa qualidade e pouco atrativo para os alunos (OLIVEIRA et al., 2011).

As praticas educativas devem ser reformuladas para alcangar os objetivos de aprendizagem. Para o
autor, “a sala de aula, ela tera de ser repensada na sua estrutura, bem como na abordagem pedagogica
que tem sido utilizada” (VALENTE, 2014, p. 81).

Nesse contexto, varias propostas pedagogicas tem surgido, como a metodologia ativa, na qual o
aluno torna-se um ator mais participativo, uma vez que desenvolve projetos, soluciona problemas e
gerencia oportunidades de elaboragdo do conhecimento. Entre as metodologias que promovem a
aprendizagem ativa, pode ser citada a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), que enfatiza a
resolugdo de problemas significativos e contextualizados. Na ABP sdo apresentadas questdes,
problemas ou situacdes nas quais os estudantes, em grupos, organizam seus conhecimentos para
definir a natureza do problema, seus aspectos e apontam possiveis solugdes, avaliando seus
conhecimentos por meio das discussdes, anotagdes ¢ mediacdo docente (BORGES, 2019).

O professor que utiliza metodologias ativas apresenta a funcdo primordial de orientar e mediar o
caminho percorrido pelos alunos. Porém, os alunos devem ser responsaveis por suas proprias
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aprendizagens, de maneira a buscar satisfacdo para suas necessidades e perspectivas. Os grupos
operativos necessitam que o docente apoie e promova a interagao entre os alunos, de modo produtivo
e auxiliando o aluno na identificagdo do conhecimento necessario para a solugdo do problema
proposto (BORGES; ALENCAR, 2014).

De acordo com Bastos (2010) a técnica de grupo operativo incide em tarefas em equipes objetivando
a promogao da aprendizagem, numa atitude investigadora, com o estimulo de indagacdes, duvidas e
ressignificacdo de conhecimento. Corroborando essa ideia, Borges e Alencar (2014) comentam que:

A aprendizagem centrada nos processos grupais coloca em evidéncia a possibilidade de uma nova
elaboragdo de conhecimento, de integracdo e de questionamentos acerca de si e dos outros. A
aprendizagem € um processo continuo em que comunicacdo e interacdo sdo indissocidveis, na
medida em que aprendemos a partir da relacdo com os outros (BORGES; ALENCAR, 2014, p. 135).

Bastos (2010) destaca que na formagdo do grupo operativo ocorre a aprendizagem diagndstica por
meio da tarefa explicita, a vivéncia de grupo através da tarefa implicita e individualmente a
organizacao dos elementos fixos, como a frequéncia, a duracdo e o papel dos participantes.

Ao planejar e elaborar planos de aula, o professor apresentarda mais seguranga em relagdo as
atividades e aos procedimentos que deverdo ocorrer em suas aulas. Uma maneira de garantir essa
tarefa sdo as sequéncias didaticas, que podem abranger mais de um plano de aula. Trata-se de uma
forma de organizar o trabalho pedagogico de maneira ordenada, estruturada e articulada,
considerando o conteudo a ser trabalhado, os objetivos educacionais, as etapas e/ou atividades que
ocorrerao dentro de um determinado periodo e a(s) metodologia(s) adotada(s) (BORGES, 2019).

A maneira mais efetiva de averiguar a aprendizagem ¢ por meio da avaliagdo. Moreira (2019) afirma
que a avaliagdo se relaciona as concepgdes de ensino e aprendizagem, que orientam a agdo do
professor, determinando quais serdo os procedimentos avaliativos utilizados por ele. Para a avaliagdo
ser significativa, deve ser criteriosa e analisar a participagdo do estudante. E necessario “buscar
evidéncias de aprendizagem significativa nas externalizagdes do aluno, inclusive nas ‘erradas’. E
preciso lidar com o ‘mais ou menos’, com a ‘zona cinzenta’ (ao invés da dicotomia branco ou preto)”
(MOREIRA, 2019, p. 1).

Diante do exposto o objetivo do presente artigo foi propor uma sequéncia didatica, fundamentada na
metodologia ativa da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e na formagdo de grupos
operativos. Com estas metodologias seguiu-se o intuito de praticar uma atitude e atividades
diferenciadas nas aulas de Zoologia, estimulando os alunos ao estudo, diferente das aulas expositivas
tradicionais e otimizando o pouco tempo para abordar contetido denso e vasto.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A atividade proposta foi aplicada para 37 alunos de uma turma do 2° Ano do Ensino Médio de uma
escola estadual, localizada no municipio de Sdo Bento do Una, PE. As atividades referentes a
sequéncia didatica aconteceram em sete aulas de Biologia, com o tempo de 50 minutos cada uma.

Inicialmente foi explicado para os estudantes o roteiro, com a sequéncia de atividades a serem
desenvolvidas. Em seguida, a turma foi dividida em oito grupos operativos e por meio de sorteio,
cada equipe ficou responsavel pela discussdo e apresentacdo de um filo ou classe animal: Mollusca
(moluscos), Arthropoda (artropodos, exceto crustaceos), Echinodermata (equinodermos) e
Vertebrata (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos).

Ainda nesta aula foi apresentada uma questdo-problema sobre o filo ou classe para que cada equipe

Anais Educon 2020, Sao Cristovao/SE, v. 14, n. 14, p. 4-28, set. 2020 | https://www.coloquioeducon.com/



discutisse e elaborasse respostas (Tabela 1).

Tabela 1 - Questdes propostas para cada grupo operativo.

Moluscos

Sao animais de corpo mole. Alguns sem concha, como a lesma. Seu
tamanho ¢ variavel, de alguns centimetros até metros de comprimento,
como as lulas gigantes. Com corpo mole e um bom tamanho, todos os
moluscos sdo comestiveis? Qual(is) outro(s) animal(is) pode(m) ser
predador(es) dos moluscos? Se puderem ser presas de outros animais, como
mantém a populagdo, sem passarem para extingao?

Artropodes

(exceto
crustaceos)

Os artropodes podem ser encontrados em ambiente marinho, dulcicola,
terrestre, pleustonico e aéreo. Qual(is) o(s) o6rgao(s) €(sdo) apropriado(s)
para a fun¢do de locomogao? Com essa diversidade de habitats, como os
artropodes executam os processos de respiragdo e de alimentagdo?

Equinodermos

Todos os animais invertebrados marinhos que possuem sistemas corporeos
bem desenvolvidos sdo muito bem sucedidos no processo de locomogao.
Como ocorre esse processo de locomogdo dos equinodermos? A forma de
alimentagdo dos equinodermos apresenta especificidade? Justifique.

Peixes

Os peixes sdo animais que vivem apenas em ambientes aquaticos, tais como
rios, lagos e mares. Esses animais apresentam adaptagdes morfologicas,
fisiologicas e ecoldgicas que permitem a sua sobrevivéncia nesses
ambientes. Que adaptagdes sdo essas? Como os peixes podem ser
classificados e quais diferencas e semelhancgas existem entre as classes? O
que aconteceria se um peixe de um ambiente fosse colocado em outro
ambiente pelo homem?

Anfibios

Os anfibios foram os primeiros vertebrados que conquistaram o ambiente
terrestre. Evoluiram a partir de um grupo de peixes sarcopterigeos, sem
representantes na fauna atual. Explique o significado do termo Amphibia e
conceitue os tipos de respiracdo desses animais, bem como em qual fase da
vida ocorre cada tipo de respiracdo. Qual a importancia da agua para a
reprodugdo dos anfibios?

Répteis

A ocupacdo do ambiente terrestre pelos répteis de forma mais efetiva que a
obtida pelos anfibios foi possivel gragas ao surgimento de uma série de
adaptagoes fisiologicas, morfoldgicas, comportamentais e ecologicas que
permitiram a exploragdo do ambiente terrestre. Que adaptacdes sdo essas?
Como os répteis sdo classificados?

Aves

Sabia que as aves ndo urinam na forma liquida? Qual a razao fisiologica
para que isso aconteca? Todas as aves que voam sdo do mesmo tamanho?
Justifique exemplificando com adaptagdes morfoldgicas, externas ou
internas.

Mamiferos

Durante toda a Era dos Répteis, os mamiferos foram pouco expressivos,
apresentando grande diversidade apds a extingdo dos dinossauros. Os
mamiferos vivem atualmente em diversas zonas climaticas do mundo, da
regido equatorial até as polares. A que se deve esse sucesso? Como se pode
explicar o sucesso dos mamiferos voadores, terrestres, de agua doce e
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marinhos? Exemplifique.

Fonte: Vieira, Lima e Sovierzoski (2020).

Depois de recebidas as questdes, os estudantes em seus grupos foram orientados a discutir e buscar
possiveis respostas para os pontos abordados. Em casa, os alunos aprofundaram os temas,
pesquisando e reorientando suas respostas para serem apresentadas em sala de aula, posteriormente.

Foi recomendado que os estudantes pesquisassem sobre diferentes aspectos para a resolucdo dos
problemas e também a apresentacdo de caracteristicas gerais do grupo animal estudado, como
morfologia externa, anatomia, fisiologia, ecologia, importancia e taxonomia. Foi informado que as
pesquisas deveriam ser efetuadas no livro didatico de Biologia (BIZZO, 2016) utilizado pela turma e
em sites especializados.

Na aula subsequente, os alunos reorganizaram suas respostas, discutiram acerca dos temas e
prepararam suas apresentacdes, que ocorreriam num tempo entre 5 a 10 minutos. Inicialmente
deveriam ser expostas as respostas das questoes debatidas e pesquisadas em grupo e posteriormente,
deveriam apresentar uma caracterizacdo geral do filo ou classe animal determinado. Poderiam
elaborar diapositivos no software Powerpoint®, ou utilizar cartazes para exposi¢do de imagens ou
topicos que julgassem necessarios.

As duas aulas seguintes, trés e quatro, foram destinadas as apresentagdes dos grupos, sempre
mediadas pelo professor que, além de ajustar respostas ou corrigir conceitos, contribuia com
informagdes que faltavam ser apresentadas pelos grupos sobre cada tema abordado.

Apos as apresentagdes, foram disponibilizadas duas atividades avaliativas para verificacdo da
aprendizagem dos estudantes, uma para os invertebrados e outra pra os cordados, aplicadas em duas
semanas em separado. Os critérios avaliativos foram informados aos estudantes, com nota a partir da
média aritmética, referente a:

1 — Frequéncia em sala de aula;

2 — Participag@o ativa em um dos grupos e discussao em sala de aula;

3 — Apresentagdo do trabalho;

4 — Duas atividades avaliativas para verificacdo da aprendizagem.

As atividades avaliativas foram escolhidas e retiradas de questdes integrais de exames vestibulares de
diversas universidades ou faculdades do Brasil, mostrando aos alunos a necessidade de um preparo

para o ingresso no curso superior.

A primeira atividade avaliativa, mostrada a seguir (Atividade 1), foi sobre os invertebrados,
composta por dez questdes objetivas e aplicada na quinta aula.

Atividade 1 - Questoes das atividades avaliativas para verificacido da aprendizagem acerca dos
invertebrados

1) (UDESC) Esta é a turma do Bob Esponja:
Lula Molusco é supostamente uma lula; Patric, uma estrela-do-mar, o Sr. Siriguejo, um caranguejo,

e Bob ¢ supostamente uma esponja-do-mar. Cada um, portanto, pertence a um grupo animal
diferente. Se eles forem colocados secundo a ordem evolutiva de suregimento dos eruvos animais a
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que pertencem, teremos respectivamente:

a) esponja-do-mar, estrela-do-mar, lula e caranguejo.
b) esponja-do-mar, lula, caranguejo e estrela-do-mar.
¢) estrela-do-mar, esponja-do-mar, caranguejo e lula.
d) estrela-do-mar, lula, caranguejo e esponja-do-mar.

e) lula, esponja-do-mar, estrela-do-mar e caranguejo.

2) (UNB) Os moluscos bivalvos (ostras e mexilhdes) sdo organismos economicamente importantes
como fonte de alimento para o homem, por possuir alto valor nutritivo. Eles conseguem filtrar
grandes volumes de dgua em poucas horas, dai serem comumente chamados "organismos
filtradores", mas, em consequéncia, podem acumular, no seu trato digestivo, altas concentrag¢oes de
microrganismos e compostos quimicos toxicos, eventualmente presentes na agua onde vivem, assim
pondo em risco a saude publica e exercendo grande impacto social e economico nas dreas de sua
criagado.

Assinale a afirmagdo correta.

a) Os moluscos ndo possuem sistema digestivo.

b) Os moluscos ndo possuem sistema nervoso ganglionar.

¢) Os mexilhdes possuem concha com apenas uma valva.

d) Nos mexilhoes, as branquias tém func¢do respiratoria e importante papel na nutri¢do.
e) Os moluscos sdo sempre hermafroditas.

3) (ENEM) Usada para dar estabilidade aos navios, a dgua de lastro acarreta grave problema
ambiental: ela introduz indevidamente, no pais, espécies indesejaveis do ponto de vista ecologico e
sanitario, a exemplo do mexilhdo dourado, molusco origindrio da China. Trazido para o Brasil
pelos navios mercantes, o mexilhdo dourado foi encontrado na bacia Parana-Paraguai em 1991. A
disseminagdo desse molusco e a auséncia de predadores para conter o crescimento da populagdo de
moluscos causaram varios problemas, como o que ocorreu na hidrelétrica de Itaipu, onde o
mexilhdo alterou a rotina de manutengdo das turbinas, acarretando prejuizo de US$ 1 milhdo por
dia, devido a paralisacdo do sistema. Uma das estratégias utilizadas para diminuir o problema é
acrescentar gas cloro a agua, o que reduz em cerca de 50% a taxa de reprodugdo da espécie.

De acordo com as informagoes acima, o despejo da dgua de lastro:

a) ¢é ambientalmente benéfico por contribuir para a sele¢do natural das espécies e,
consequentemente, para a evolugdo delas.

b) trouxe da China um molusco, que passou a compor a flora aquatica nativa do lago da hidrelétrica
de Itaipu.

¢) causou, na usina de Itaipu, por meio do microrganismo invasor, uma redugdo do suprimento de
dgua para as turbinas.

d) introduziu uma espécie exogena na bacia Parand Paraguai, que se disseminou até ser controlada
por seus predadores naturais.

e) motivou a utilizagdo de um agente quimico na dgua como uma das estratégias para diminuir a
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reproducgdo do mexilhdo dourado.

4) (UFV) O “bichinho” representado abaixo foi retirado do couro cabeludo de um aluno. Mas, na
escola, nao faltaram palpites, entre os colegas, para descrever o tal organismo encontrado. Assinale
o “palpite” que corresponde a afirmativa biologicamente correta.

a) Trata-se de um dcaro, pois apresenta as caracteristicas de um aracnideo.

b) Observando que o organismo é aptero, afirmo que é mesmo um aracnideo.
¢) Pelo numero de patas e tipo de corpo, ndo concordo que seja um aracnideo.
d) Se olharmos bem para a sua morfologia, aposto que é um tipo de carrapato.

e) Também concordo que se trata de um aracnideo, mas ele é mesmo um piolho.

5) (UFMG) Estes animais costumam estar presentes no dia-a-dia dos seres humanos:
Considerando-se esse conjunto de animais, é correto afirmar que todos eles:

a) pertencem a classe Insecta. b) possuem exoesqueleto de quitina.
¢) sdo vetores de doengas. d) tém aparelho bucal sugador.

6) (ENEM) Artémia é um camardo primitivo que vive em dguas salgadas, sendo considerado um
fossil vivo. Surpreendentemente, possui uma propriedade semelhante a dos vegetais que é a
diapausa, isto é, a capacidade de manter ovos dormentes (embrides latentes) por muito tempo.
Fatores climdticos ou alteragoes ambientais podem subitamente ativar a eclosdo dos ovos, assim
como, nos vegetais, tais alteragoes induzem a germinagdo de sementes. Varios estudos tém sido
realizados com artémias, pois estes animais apresentam caracteristicas que sugerem um potencial
biologico: possuem alto teor de proteina e sdo capazes de se alimentar de particulas orgdnicas e
inorgdnicas em suspensdo. Tais caracteristicas podem servir de pardmetro para uma avaliagdo do
potencial econémico e ecologico da artémia.

Em um estudo foram consideradas as seguintes possibilidades:

1. A variagdo da populagdo de artémia pode ser usada como um indicador de polui¢do aqudtica.

1. A artémia pode ser utilizada como um agente de descontamina¢do ambiental, particularmente em
ambientes aqudticos.

III. A eclosdo dos ovos é um indicador de polui¢do quimica.
1V. Os camardes podem ser utilizados como fonte alternativa de alimentos de alto teor nutritivo.
E correto apenas o que se afirma em:

a)lellb)llelll. )L lelV.d) Il lllelV.e) L II Il e IV.

7) (UNESP) Observe os quadrinhos:
Sobre o contido nos quadrinhos, os alunos em uma aula de Biologia afirmaram que:

L. O besouro, assim como a borboleta, apresenta uma fase larval no inicio de seu desenvolvimento.
1I. As lagartas sdo genética e evolutivamente mais aparentadas das minhocas que aos besouros.

IIl. Ao contrario dos besouros, que possuem sistema circulatorio fechado, com hemoglobina, as
borboletas e as minhocas possuem sistema circulatorio aberto, sem hemoglobina.
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E correto apenas o que se afirma em:

a)l.b)lll.c)lell. d)Ielll e)llelll

8) (ENEM) As estrelas-do-mar comem ostras, o que resulta em efeitos economicos negativos para
criadores e pescadores. Por isso, ao se depararem com esses predadores em suas dragas,

costumavam pegar as estrelas-do-mar, parti-las ao meio e atira-las de novo a agua. Mas o resultado
disso ndo era a eliminacgdo das estrelas-do-mar, e sim o aumento do seu numero.

DONAVE, D. A bela é uma fera. Super Interessante. Disponivel em: http://super.abril.com.br.
Acesso em: 30 abr. 2013 (adaptado)

A partir do texto e do seu conhecimento a respeito desses organismos, a explica¢do para o aumento
da populagdo de estrelas-do-mar, baseia-se no fato de elas possuirem:

a) papilas respiratorias que facilitaram sua reproducdo e respira¢do por mais tempo no ambiente.

b) pés ambulacrarios que facilitaram a reprodugdo e a locomog¢do do equinodermo pelo ambiente
aqudtico.

¢) espinhos na superficie do corpo que facilitaram sua protegdo e reprodugdo, contribuindo para a
sua sobrevivéncia.

d) um sistema de canais que contribuiam na distribui¢cdo de dagua pelo seu corpo e ajudaram
bastante em sua reprodugdo.

e) alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo cada parte seccionada capaz de dar origem a

um novo individuo.

9) (PUC) “Todo o sistema hidrovascular esta preenchido por um liquido similar a agua do mar,
exceto pelo fato de que apresenta alguns tipos celulares, proteinas e um alto conteudo de ions
potassio. Quando o animal se locomove, esse sistema opera como um sistema hidraulico e a
concentra¢do da ampola determina o alongamento do pé ambulacral. Quando ele entra em contato
com o substrato, o centro da ventosa terminal retrai-se, produzindo vdicuo e adesdo. Sabe-se que a
ponta do pé ambulacrario elabora uma secrecdo que contribui para a adesdo.”

O tipo de locomocgdo descrito acima é encontrado em:

a) estrela-do-mar. b) caracol. ¢) minhoca. d) hidra. e) piolho-de-cobra.

10) (U.F. Ouro Preto) A radula, presente em certos moluscos, tem por fungdo:

a) Defendé-los do ataque de outros animais. b) Digerir quimicamente os alimentos.

¢) Favorecer a locomogdo. d) Ralar os alimentos.

e) Secretar a concha.

Na aula posterior, a sexta, foi aplicada a segunda atividade avaliativa, sobre as classes dos

vertebrados, que constava de dez questdes que abordavam os conteidos acerca de peixes, anfibios,
répteis, aves e mamiferos, como observado a seguir.
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Atividade 2 - Questdes das atividades avaliativas para verificacio da aprendizagem acerca dos
vertebrados

1) (FCC) Leia as informagoes a seguir:

. Os peixes sdo animais que ndo possuem temperatura corporal propria, isto é, sdo pecilotermos.
II. Apenas nos peixes dipnoicos a bexiga natatoria pode funcionar como um pulmao.

II1. Nos peixes, a reprodugdo sempre é feita por fecundagdo externa.

Assinale a alternativa correta.

a) I e Il sao verdadeiras. b) Il e Il sdo verdadeiras. c) I e Il sdo verdadeiras.

d) Todas sdo verdadeiras. e) Todas sdo falsas.

2) (PUCCAMP) Considere o texto a seguir.

Talvez a maior de todas as inovagoes surgidas durante a historia evolutiva dos vertebrados tenha
sido o desenvolvimento da mandibula que, manipulada por musculos e associada a dentes, permitiu
aos peixes primitivos arrancar com e?ciéncia grandes pedacos de algas e de animais, tornando
disponivel para si uma nova fonte de alimento. Os cordados sem mandibula estavam restritos a
?ltragcdo, a suc¢do do alimento ou a captura de pequenos animais. Os primeiros vertebrados
mandibulados tornaram-se predadores, permitindo-lhes grande aumento no tamanho. (Sonia Lopes.
Bio. v.2. Sdao Paulo: Saraiva, 1997. p.361-2)

Analisando o texto e aplicando seus conhecimentos sobre os animais relacionados com o fato
descrito, um estudante apresentou os seguintes comentarios:

1. Lampreias sdo ectoparasitas de peixes e baleias, e feiticeiras alimentam-se de vermes marinhos ou
de peixes moribundos.

1I. Os dagnatos tém desvantagens em relagdo aos gnatostomados quanto a obtengdo de alimento.

1II. Atualmente, o nuimero de espécies de dgnatos é muito menor do que o dos peixes gnatostomados,
fato provavelmente ocasionado pela auséncia de mandibula.

V. As mandibulas ndo se limitam a captura de alimento, mas também podem manipular objetos e
cavar buracos.

Sdo corretos os comentdrios.:
a) L IL Il elV. b) I, Il e IV, somente. c) I, IIl e IV, somente.

d) I, Il e IV, somente. e) I, Il e Ill, somente.

3) (UEL) O esquema a seguir representa as fases de desenvolvimento de um anfibio anuro. Sobre
esse processo, analise as seguintes afirmativas:

1. Na fase larval, a respiracdo é cutdnea e na fase adulta, é branquial.
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II. Na fase larval, a principal excreta nitrogenada é amonia e na adulta, é ureia.
III. Os ovos possuem casca impermedvel para evitar a dessecagdo.

V. Na cadeia alimentar, o girino geralmente é considerado consumidor primdrio e o adulto é
consumidor secundario.

Assinale a alternativa que contém apenas as afirmativas corretas.

a)lell.b)llelll. )l elV.d) Il elV.e) I Il elV.

4) (UDESC) Os anfibios sdao classificados em
trés ordens: Urodela, Anura e Gymnophiona ou
Apoda. Assinale a alternativa correta que
contém, respectivamente, oS animais
classificados como anfibios e pertencentes a
essas ordens.

a) salamandra, sapo, cobras-cegas (cecilia).
b) jacare, sapo, tartaruga.

c) perereca, jiboia, salamandra.

d) sapo, salamandra, cobras-cegas (cecilia).
e) cobras-cegas (cecilia), tartaruga, sapo.

5) (FUVEST) Qual das alternativas a seguir é a
melhor explicacdo para a expansdo e dominio
dos répteis durante a Era Mesozoica, incluindo o
aparecimento dos dinossauros e sua ampla
distribuicao em diversos nichos do ambiente
terrestre?

a) Prolongado cuidado com a prole, garantindo
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protecdo contra os predadores naturais.

b) Aparecimento de ovo com casca, capaz de
evitar o dessecamento.

c¢) Vantagens sobre os anfibios na competicio
pelo alimento.

d) Extincdo dos predadores naturais e
consequente explosdo populacional.

e) Abundincia de alimento nos ambientes
aquaticos abandonados pelos anfibios.
6) (UFYV) Os répteis formam um grupo que se

caracteriza por apresentar:

a) fecundacdo interna e desenvolvimento dos
0vos no meio terrestre.

b) reproducao no meio aquatico.

c¢) desenvolvimento do embrido no corpo
materno.

d) respiracdo branquial durante 0
desenvolvimento do embriao.
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e) fecundacdo externa e desenvolvimento dos
ovos no ambiente terrestre.

7) (FUVEST) No Egito, muitos artefatos de
pedra vendidos como provenientes dos tempos
dos faraos sao falsificados. O processo de
falsificacao consiste em esculpir pequenas
pedras e mistura-las com a comida oferecida as
galinhas. As pedras atravessam todo o tubo
digestorio da galinha, tendo depois o aspecto de
objetos antigos e desgastados pelo uso. Este
processo de “envelhecimento mecanico” deve-se
a acdo:

a) do bico. b) do papo. c) do estomago quimico.
d) da moela. e) do intestino.

8) (FAAP) As aves apresentam asas e penas para
voar. As asas e as penas ndo sdo as unicas
estruturas responsaveis pelo voo das aves. A
outra estrutura, além das asas e das penas,
tambem responsavel pelo voo é:

a) o pescoco, devido a ser longo.
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b) as patas, por serem ?nas.
c¢) o bico, devido a penetracdo aerodinamica.

d) o esterno, que tem forma de quilha e facilita o
V0O0.

e) o tamanho, por isso as aves grandes ndo
voam.

9) (PUC) Qual dos mamiferos relacionados
abaixo se diferencia dos demais pelo fato de
apresentar todo o seu desenvolvimento
embrionario ndo ligado ao organismo materno?

a) canguru. b) morcego. c) ornitorrinco. d)
golfinho e) peixe-boi.

10) (UFC) “Até recentemente, o aparecimento
das baleias era wum dos mistérios mais
inexplicaveis  enfrentados pelos  biologos
evolucionarios. Sem pelos e  membros
posteriores, e incapazes de ir a terra sequer para
um gole de agua fresca, os cetaceos atuais sdo
um desvio dramatico da norma dos mamiferos”

(Scientific American Brasil. n.1. 2002. pag. 64.)
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A caracteristica marcante que inclui os cetaceos
na classe dos mamiferos, apesar de sua
aparéncia pisciforme, esta relacionada ao fato
desses animais:

®d) apresentarem circulacdo fechada. e) terem
reproducdo sexuada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudantes demonstraram atencao e
curiosidade durante a explicacao sobre a
sequéncia de atividades a serem desenvolvidas.
Alguns relataram ter pouco habito de
participar desse tipo de atividade, alegando que
o mais habitual era ouvir a explanacao do
professor e em seguida responder exercicios do
livro didatico, sendo que apenas ao final do
bimestre, o referido conteudo seria avaliado em
prova.

No momento do sorteio dos temas de cada
grupo, alguns expuseram a vontade de
trabalhar com determinadas classes, enquanto
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outros afirmaram querer qualquer filo ou
classe, menos os equinodermos, pois segundo
eles, pelo nome complicado, seria um assunto
dificil. No grupo, dentro do espaco de
formacoes de vinculos, de identificacoes e de
diferenciacoes, trabalha-se com a subjetividade
e com a singularidade de cada um de seus
integrantes (BORGES; ALENCAR, 2014)

Durante a entrega das questoes para serem
discutidas e pesquisadas em grupo, membros
de diferentes grupos reclamaram das questoes,
argumentando que as mesmas eram muito
compridas e complexas, mas durante a leitura e
discussao afirmaram que era razoavelmente
facil. Bastos (2010) afirma que as discussoes em
grupo buscam promover a aprendizagem para
os sujeitos envolvidos. A promocao da
aprendizagem em grupo apresenta a leitura
critica da realidade, além de uma atitude
investigadora e uma abertura para as duvidas e
para as novas inquietacoes.

Dos 36 estudantes que participaram da
sequéncia de atividades, 33 obtiveram nota 10,0
na frequéncia e apenas 4 receberam nota 8,0, o
que demonstra o interesse pelas atividades
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desenvolvidas.

A sequéncia didatica proposta, principalmente
as aulas destinadas as discussdoes em grupo,
ocorreu sem casos de indisciplina, uma vez que
os grupos se mostraram focados e
participativos. Enquanto alguns alunos
pesquisavam no livro, outros pesquisavam na
internet e em meio a discussao, foram
formulando respostas.

Os trabalhos dos grupos operativos mostram a
eficiéencia da aprendizagem baseada nos
processos grupais, evidenciando a
potencialidade de renovada elaboracio de
conhecimento, de integracao e de
questionamentos individuais e coletivos,
externos e internalizados nos envolvidos
(BORGES; ALENCAR, 2014).

Verificou-se que as notas referentes a
observacao das discussoes ocorridas nos grupos
foram, em sua maioria, atribuidas a nota 10,0,
demonstrando empenho e participaciao dos
alunos nesta etapa da atividade (Tabela 2).
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Tabela 2 - Notas referentes a discussao e
participacao nos grupos.

Nota Quantidade de alunos
10 21
9 S

DN\ || o0
==l

Fonte: Vieira, Lima e Sovierzoski (2020).

As atividades em grupo apresentam eficacia
quando o docente estabelece, oportuniza e
conduz a comunicacao entre os alunos. As
interacoes discursivas promovem 0
protagonismo nas acoes de resolucio de
problemas e a construcao de argumentos, uma
vez que o conhecimento comec¢a a acontecer
quando os alunos realizam suas discussoes,
argumentacoes e reflexoes, chegando a suas
proprias conclusoes (DIAS, 2017).

Durante as apresentacoes, as equipes
demonstraram entusiasmo e confianca para
repassar o que haviam pesquisado. Iniciaram
expondo as respostas das questoes (Tabela 3) e
em seguida caracterizaram os seres propostos
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em seus temas.

Tabela 3 - Respostas das questoes-problema
apresentadas por cada grupo.

“Ndo sdo todos comestiveis. Por serem filtradores, alguns
acabam por reter e concentrar poluentes, o que pode provocar
graves intoxicagoes alimentares nos humanos. Os moluscos

Moluscos . L .
podem ser predados por diversas espécies de peixes,
estrelas-do-mar, caranguejos, etc. Os moluscos conseguem
manter a populagdo através da reproducdo”.
“Patas articuladas e asas. Existem artropodes herbivoros e
Artropodes carnivoros. A respiragdo varia, muitos artropodes sdo terrestres,

como os quilopodes e diplopodes e respiram retirando oxigénio
do ambiente por estruturas denominadas traqueias. Ja os
artropodes aqudticos, como os crustdceos, podem ter respiragdo
branquial e retiram o oxigénio dissolvido na dgua.”

“O processo de locomogdo ocorre por meio de inumeros e
minusculos pés que participam de um sistema exclusivo dos
Equinodermos animais desse grupo, o sistema ambulacral, sistema
hidrovascular que permite ao animal locomover-se de maneira
lenta, porém segura.”

“As adaptagoes sdo a respiragdo branquial, nadadeiras para a
locomogdo e estruturas que possibilitam a flutuacdo. Podemos
classifica-los em trés grupos: os peixes sem mandibula,
conhecidos como agnatos ou ciclostomos, os condrictes, que
possuem seu esqueleto de cartilagem e por fim, os osteictes,
Peixes peixes osseos. No peixe de agua salgada, os liquidos que circulam
em seu corpo tém aproximadamente a mesma quantidade de sais
da dgua do mar. Ele incharia e poderia explodir. E se um peixe
de agua doce fosse colocado no mar, a concentragado de liquidos
no seu corpo seria bem menor que a da dgua e ele perderia
liquido até ficar desidratado.”

“O termo Amphibia, nome dos grupos dos anfibios do grego,
Amphi- dois lados + bios- vida, ou seja, estes animais vivem em
dois meios ambientes diferentes, o aquatico e o terrestre. Os
girinos tém respiragdo branquial e desenvolvem os membros
gradualmente em uma metamorfose, ao mesmo tempo em que se
formam as patas e os pulmoes. Depois, passam a ter respira¢do
pulmonar e cutanea. Como os ovos ndo tém casca, precisam de
um meio para manté-los hidratados e “longe” da radiagdo solar
e choques mecdnicos, dai a importdncia da dgua para esses
animais”.

“Os répteis desenvolveram ovos de casca dura para poderem se
adaptar ao meio terrestre, assim como impermeabilizarem sua
pele para evitar a desidratagdo. Os ovos possuem o amnio, que é
Répteis uma membrana que protege o ovo de impactos sem impedir a

(exceto crustaceos)

Anfibios
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troca gasosa. Modificaram também sua respiragdo, agora feita
através de pulmoes desenvolvidos. A classificacdo dos répteis ¢
feita da seguinte forma.: Chelonia, Lepidosauria e Crocodilia.”
“Sim, porque elas ndo tém bexiga para armazenar a urina.
Sempre que um passaro bebe algum liquido, ele vai direto para o
intestino, onde é absorvido, depois passa para o sangue e chega
aos rins para ser purificado. As impurezas que sobram desse
processo- principalmente uma substancia conhecida como urato-
Aves sdo levadas para um canal diretamente dos rins para os
intestinos, onde sdo depositadas junto com as fezes e expelidas
através da cloaca. E por isso que se observa nas fezes da maioria
das aves uma parte esbranquicada, formada pelo urato. As aves
tambem possuem penas leves e flexiveis e ossos finos, leves e ndo
macigos, que reduzem o peso.”

“Sdo animais endotérmicos e os pelos agem como isolante
térmico, como camuflagem, elemento sensorial para protegdo.
\Possuem um paniculo adiposo que protege de choques fisicos,
Mamiferos funciona como estoque de energia. A transpira¢do é uma forma
de termorregulagdo. A lactagdo é um dos fatores desse sucesso
dos mamiferos, pois tornou sua reprodugcdo menos dependente do
meio.

Fonte: Vieira, Lima e Sovierzoski (2020).

Para Bastos (2010) a interacao ¢ uma acio
social, visto que ocorre entre mais de um ser
humano, na qual a acao de um ¢ dirigida ao
outro de maneira orientada e dependente entre
si. Por meio das discussoes e cada aluno
sugerindo as solucoes mais aceitaveis, dentro de
seu conhecimento, conseguem levantar
hipoteses acerca dos aspectos das questoes que
deixam de compreender, definindo o que
sabem e o0 que desconhecem. A partir da
organizacio de suas ideias e contribuicoes e
conhecendo a natureza do problema, este ¢é
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solucionado (BORGES, 2019).

A problematizacio surge como uma forma de
aprendizagem ativa para professores e alunos,
visto que o primeiro promove a inquietacao ao
abordar um tema de modo problematizador e
os segundos siao desafiados a discutir e
procurar solucoes para o problema norteador,
“transitando entre teoria e pratica ao
relacionar  conhecimentos  cientificos e
conhecimentos cotidianos” (OLIVEIRA;
BOCCARDO; CHAGAS, 2017, p. 520).

O primeiro grupo a se apresentar foi o dos
moluscos. A apresentacio contemplou aspectos
importantes sobre o filo, como tipos de habitats
e anatomia, utilizando como exemplos o
caramujo. Dentre os sistemas corporeos, 0 mais
enfatizado foi o digestivo. O segundo grupo foi
o dos artropodes, em que foi abordada a
classificacdo e a anatomia, principalmente.
Também foi comentada a questao da ecdise ou
muda. Finalizando as apresentacoes sobre
invertebrados, o grupo dos equinodermos
focou na estrutura corporea dos membros
deste filo.
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Os grupos que apresentaram sobre o0s
vertebrados abordaram distribuicao,
caracteristicas  adaptativas, anatomia e
fisiologia, essencialmente. O grupo que tratou
sobre os peixes destacou suas adaptacoes e
diferencas entre Osteictes e Condrictes. Em
seguida, o grupo responsavel pela classe dos
anfibios enfatizou principalmente a
classificacao destes animais em anuros,
urodelos e apodes. Ja a apresentacio sobre os
répteis destacou além da anatomo-fisiologia e
classificacao, especialmente a reproduciao dos
mesmos. Por serem as classes mais complexas,
as apresentacoes referentes as aves e
mamiferos foram mais longas que as
anteriores, e destacaram a reproducao,
estruturas adaptativas e importancia.

A maioria dos estudantes recebeu notas altas

(entre 8,0 e 10,0) na apresentacio dos trabalhos
(Tabela 4).

Tabela 4 - Notas referentes apresentacao dos
temas propostos.

Nota Quantidade de alunos
10 14
9 19
8 4
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Fonte: Vieira, Lima e Sovierzoski (2020).

Para Borges (2019) sempre ocorre ganho
quando se incentiva os alunos a se debrucarem
juntos, numa producao, na qual as inquietacoes
mutuas vao acontecendo na elaboracao
coletiva, a partir do acréscimo dos processos
individuais que se integram. O inicio do
processo educativo com a problematizaciao do
conteudo realizada pelos professores, torna-se
capaz de instigar os alunos na observacao, no
levantamento de hipoteses, na reflexao acerca
das respostas encontradas e na construcao de
novos conceitos acerca do tema, tornando o
aprendizado eficaz e estimulando o aluno a
sempre ir aléem do que lhe ¢ pedido
(BONCOSKI, 2019).

No que diz respeito as duas atividades
avaliativas para verificacao da aprendizagem,
sobre os filos de invertebrados e as classes de
vertebrados, as notas foram boas, sendo que o
maior nimero de estudantes obteve média 10,0
(Tabela 5).

Tabela 5 - Notas dos estudantes nas duas
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atividades avaliativas.

Nota Quantidade de alunos
10 18
9 S

N|W K|\ |J| 00
N[O [—D]n[N] B

Fonte: Vieira, Lima e Sovierzoski (2020).

Foi possivel verificar que os estudantes se
mostraram capazes de compreender as
funcoes, a classificacido, os processos, as
diferencas, as caracteristicas
anatomo-fisiologicas e as relacoes que existem
entre os filos e as classes dos animais estudados.
Verificou-se que os significados estruturados
no processo cognitivo dos estudantes foram
satisfatorios para alcancar os objetivos da
sequéncia didatica proposta. Os erros
contabilizados foram muito pouco conceituais,
a ponto de serem incompativeis com a
aprendizagem. Moreira (2019) publicou que o
significado do conhecimento para o estudante
ocorre progressivamente, de maneira
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substantiva e vai sendo adquirido, elaborado e
internalizado a partir de componentes
particulares.

Desta forma mostra-se que ocorreu a
aprendizagem significativa, pelas respostas e
pela participacao em sala de aula. A maioria
das praticas educativas tem a pretensao de
contribuir para a potencializacdo da
aprendizagem significativa e reguladora dos
seus processos no decorrer da disciplina e dos
conteudos associados (MOREIRA, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

A conexao entre a Zoologia e a Aprendizagem
Baseada em Problemas se mostrou como uma
condicao oportuna para que a aprendizagem
fosse além da aula expositiva do professor, do
campo da memorizacio e¢ do uso do livro
didatico. Permitiram ao aluno uma
contextualizacao, estabelecida entre o que se
aprende na escola e as situacoes do cotidiano,
considerando os problemas locais e universais
por meio de inferéncias mostradas nos
questionamentos  propostos, tornando o
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conhecimento dinamico e significativo.

Os trabalhos com os grupos operativos
mostraram-se eficientes na aprendizagem em
grupo, pois a promocao das discussoes
evidenciou as possibilidades de reelaboracao
cognitiva, a partir da interacao nos grupos, dos
questionamentos transformando-se em
hipoteses e das novas perguntas que surgiram.

Os alunos assumiram diferentes posturas na
resolucao dos problemas e na resolucao das
atividades avaliativas, apesar de serem
observadas algumas limitacoes, como a
caréncia de vocabulario adequado e do
dominio de alguns conceitos abordados.

E essencial que o professor possua
intencionalidade ao planejar suas aulas,
considerando as diversas maneiras de
aprendizagem, principalmente no que se refere
ao conteudo de Zoologia. O docente precisa
esta aberto as possibilidades de promover a
aprendizagem significativa, de forma reflexiva
¢ duradoura.
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