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Resumo: Procurados pelo Nucleo Regional de Educagdo de Umuarama (PR), professores e alunos
ao Programa LICENCIAR, buscaram desenvolver e executar um curso de extensdo de capacitaciao
docente visando incentivar o emprego de atividades experimentais para o ensino de quimica e evitar
a subutilizagdo de laboratorios escolares de quimica. Aqui ¢ apresentado um estudo de caso acerca
do modulo experimental em quimica da atmosfera, um tema ainda pouco estudado em salas de aula.
O moédulo foi desenvolvido e executado por meio da participagdo dos discentes do programa e
adequado pelos docentes em capacitagdo, conforme suas necessidades. A criacdo de nuvens de
palavras e questionarios pré e pos capacitacao foram empregados como mecanismos de avaliagdo da
efetividade do curso.

Palavras-chave: Experimentos de quimica. capacitagdo. meio ambiente. quimica da atmosfera.

Abstract: Sought by the Regional Education Center of Umuarama (PR), teachers and students to the
LICENCIAR Program, developed and executed a teacher training extension course aiming to
encourage the use of experimental activities for teaching chemistry and avoid the underutilization of
school laboratories of chemistry. Here is presented a case study about the experimental module in
atmospheric chemistry, a theme few studied in classrooms. The module was developed and executed
through the participation of students in the program and adapted by teachers in training, according to
their needs. The creation of word clouds and pre- and post-training questionnaires were used as
mechanisms to assess the effectiveness of the course.

Keywords: Chemistry experiments. Training. Environment. Atmosphere chemistry.

Resumen: Solicitado por el Centro Educativo Regional de Umuarama (PR), docentes y alumnos del
Programa LICENCIAR, buscé desarrollar y ejecutar un curso de extension de formacion docente con
el objetivo de incentivar el uso de actividades experimentales para la ensefianza de la quimica y
evitar la subutilizacion de los laboratorios escolares de quimica. A continuacion se presenta un caso
de estudio sobre el modulo experimental en quimica atmosférica, un tema poco estudiado en las
aulas. El modulo fue desarrollado y ejecutado a través de la participacion de los estudiantes en el
programa y adaptado por los docentes en formacion, de acuerdo a sus necesidades. La creacion de
nubes de palabras y cuestionarios previos y posteriores a la formacion se utilizaron como
mecanismos para evaluar la eficacia del curso.

Palabras clave: Experimentos de quimica. Formacion. Medio ambiente. Quimica atmosférica.
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A pratica experimental em quimica

Ja em 1970 se apontava que a quimica era ensinada sem o devido emprego da experimentacao
(GIESBRECHT, 1979). Em 1981, Nogueira et al observaram que atividades experimentais poderiam
contribuir para o ensino de quimica, mas que as condi¢gdes dos laboratérios, em geral na época, eram
deficientes. Também neste periodo dos anos 80 os professores relatavam dificuldades em selecionar
experiéncias simples relacionadas aos contetidos tedricos vistos, seja por despreparo, ma formagao
ou mas condi¢des de trabalho (LINGUANOTO, 1987)

A questdo das condi¢des inadequadas dos laboratorios de quimica como um dos principais fatores
que corroboram para uma falsa imagem da quimica entre jovens e adolescentes permanece sendo
discutida nos anos 90. A insuficiente formacdo docente também permanece como um dos fatores do
emprego inadequado das atividades experimentais, observado que estes possuem falta de clareza
sobre a funcdo da experimentacdo na aprendizagem dos alunos, indicando forte presenga do
empirismo-indutivismo nas escolas em diferentes regides do pais (GIORDAN, 1999; SILVA e
ZANON, 2000). A abordagem empirico-indutivista pode corroborar para uma imagem deformada do
trabalho cientifico, distanciando aquilo que a atividade experimental deveria trazer, a construcdo e
producdo do conhecimento cientifico. Segundo Gil-Pérez, (2001), essa imagem deformada pode ser
observada ainda por alunos universitarios que ndo veem a constru¢ao do conhecimento cientifico a
partir de duvidas, hipdteses e tentativas, mas como algo exato a ser constatado.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) idealizados por especialistas em educagdo de todo pais
preconiza ¢ refor¢a a necessidade de aproximar a pratica docente atualmente executada, daquela
teorizada e proposta no proprio PCN (BRASIL, 2002a).

Em meados de 2015, o Nucleo Regional de Educagdo (NRE) de Umuarama (PR), vinculado a
Secretaria de Educacdo do Estado do Parana, observou que a maior parte das escolas atendidas pelo
nucleo, compreendendo 19 municipios na regido, tinham seus laboratérios subutilizados, mesmo
aquelas escolas com boas condi¢des de infraestrutura. Buscando estudar a situagdo, observou-se que
embora as condi¢des minimas de infraestrutura de alguns laboratdrios possam ter mudado, mesmo
quase quatro décadas depois dos indicativos de Giesbrecht (1979), o relato dos professores em ter
dificuldades na abordagem experimental persistia. Adicionalmente, segundo o NRE, também havia
dificuldades de como adequar os experimentos dentro da carga horéaria curricular da disciplina, sem
que algum assunto deixasse de ser contemplado. Corroborando para a respectiva situagdo, foi
destacada também a inseguranc¢a apresentada pelos docentes em como proceder a avaliacdo de uma
atividade experimental, indicando possivel defasagem sobre esta vertente em suas respectivas
formagdes (CAETANO-SILVA e SEQUINEL, 2016).

Nesse contexto a Universidade Federal do Parana, Setor Palotina, foi contatada para realizar uma
visita visando a constru¢do de uma parceria que viabilizasse a capacitacdo continuada dos
professores da rede publica de ensino basico, a fim de melhor aproveitar os laboratorios de
quimica/ciéncias para o ensino de conteidos da area. Considerando que um dos papeis da
universidade como centro de pesquisa, ensino e extensdo ¢ justamente articular entre o ensino de
graduacdo e a educagdo basica meios de contribuir para a qualificacdo dos profissionais que nela
atuam ou que irdo atuar, foi proposta uma parceria com o NRE de Umuarama por meio da oferta de
um Curso de Extensdo. A partir do qual, o presente trabalho visa discutir um estudo de caso da
capacitagdo de docentes da rede publica de ensino sobre a experimentagdo de temas relacionados ao
estudo de quimica atmosférica e meio ambiente.

Sobre o curso e seus objetivos
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Por meio do Programa Licenciar' da UFPR, foram inseridos neste trabalho alunos do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas (LCE) da UFPR /Setor Palotina. Buscou-se ampliar ¢ aprofundar a
formacao destes ao participar de forma ativa na elaboragdo e desenvolvimento de um curso de
capacitacdo para os professores da rede basica do NRE de Umuarama que trabalham ou tem interesse
pela quimica.

E interessante destacar que a ideia do curso esteve além do mero desenvolvimento e execugdo de um
roteiro experimental, mas intentou despertar tanto nos professores inscritos no curso quanto nos
alunos de LCE participantes do projeto, uma atuagdo mais investigativa para/com os alunos da rede
basica, substituindo a comum orientagdo empirico-indutivista que pode levar a deturpada ideia de
construcdo do conhecimento cientifico (GIORDAN, 1999; GIL-PEREZ, 2001). Paralelamente,
outros objetivos almejados foram:

* Desenvolver/adequar experimentos que sejam compativeis com a estrutura disponivel nas
Escolas.

* Contribuir para diminuir a ociosidade dos laboratérios instalados em escolas da rede publica e
assim evitar desperdicio de investimentos publicos.

» Reforcar a importancia da utilizagdo de aulas experimentais para o ensino de quimica.

* Fomentar nos alunos de ensino médio, de forma indireta, o interesse pela ciéncia,
especialmente pela area de Quimica e minimizar tabus e estigmas normalmente associados a
disciplina.

» Aproximar a Universidade da Sociedade.

A escolha dos temas e estrutura do curso

O curso foi construido para ser executado em seis mddulos, em um total de 36 horas, cujos
experimentos contemplaram temas estruturadores do Ensino de Quimica previstos no PCN
(BRASIL, 2002b), a saber:

Reconhecimento e caracterizacdo das transformacgdes quimicas;
Energia e transformacdes quimicas;

Quimica e atmosfera;

Quimica e Biosfera.

Orientado por professores da UFPR, os alunos de graduagdo do curso de LCE testaram alguns
experimentos previamente selecionados a partir de procedimentos e roteiros estabelecidos. Em um
segundo momento, os alunos tiveram a liberdade para propor melhorias e adequagdes, de modo que
os modulos pudessem ser desenvolvidos com materiais alternativos, de baixo custo ou facilmente
disponiveis nas escolas. Também puderam propor novas abordagens dos experimentos que, segundo
suas proprias concepgoes, poderiam facilitar a compreensdo do fendmeno abordado. Além disso, foi
dada a oportunidade de selecionar novos experimentos a fim de explorar conteido da quimica,
conforme o PCN+ (BRASIL, 2002b). Esta ¢ uma etapa fundamental, pois o emprego e abordagens
de simulacdes quimicas inadequadas pode comprometer a constru¢do de modelos que servem como
sistemas intermediarios entre o mundo e sua representacdo, conforme GIORDAN (1999) discute em
seu estudo, a saber:

“Nas situagoes de simula¢do, desencadeia-se um jogo entre os elementos e as relagoes, que devem
manter correspondéncia com seus andlogos no plano do fenémeno. E nesse palco de simulagoes que
podem se formar ambientes estimuladores para a criagdo de modelos mentais pelo sujeito, que
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passa a reconhecer nos modelos ora simulados a primeira instancia de representag¢do analogica da
realidade. ” (GIORDAN, 1999)

Uma vez que os experimentos ¢ melhores métodos de execugdo e abordagem foram definidos, o
projeto foi oferecido para os professores da jurisdicdo do NRE de Umuarama (PR). O curso foi
ministrado pelo(s) professor(es) orientador(es) com a participacdo ativa dos alunos de LCE da
UFPR. Apoés o professor orientador fazer a apresentacdo geral do moddulo os professores em
capacitacdo formaram grupos para a execu¢do da parte experimental e compreensdo do método,
ficando os alunos de LCE responsaveis em acompanharam os grupos, fornecendo explicagdes sobre
como deve ser a abordagem do experimento, sua construgdo, cuidados com a manipulacdo dos
reagentes € como deveria ser feito o descarte adequado dos residuos. Ao longo de todo o curso foram
discutidas formas de avaliacdo que os docentes em capacitacdo poderiam empregar com seus
respectivos alunos em cada moédulo experimental.

A avaliacdo do curso de capacitacao foi feita por questionario entregue aos docentes antes e apos o
desenvolvimento de cada médulo. Foram questionados quais conceitos os docentes supunham que
pudessem ser abordados com a tematica do modulo, quais acdes antropicas poderiam ser
correlacionadas, dentre outras variando entre questdes dissertativas e de multiplas escolhas. As
respostas dos questionarios foram usadas na constru¢do de nuvem de palavras (conhecida como
wordcloud), uma ferramenta que pode ser 1til na investigacdo e interpretacdo de dados textuais.
Recentemente essa ferramenta vem sendo empregada até mesmo para visualizagdo de dados publicos
pelo Ministério do Or¢amento e Gestao (VISPUBLICA, 2017). As nuvens provenientes das questdes
pré e pos capacitagdo foram entdo comparadas e discutidas entre orientadores e alunos do curso de
LCE..

Foi também elaborado coletivamente um quadro orientador pertinente a cada modulo, contendo:
problematizacdo/contextualizacdo; organizacdo do conhecimento e; Aplicagdo do Conhecimento, a
fim de melhor esclarecer e visualizar como a investigagao sobre o tema modular poderia ser feita.

A quimica das nuvens — estudo de caso

Dentre os 6 modulos experimentais, a saber: Moddulo 1 — Introdugdo das atividades em
laboratorio/Eletroquimica. Médulo 2 — Vocé e a chuva! O homem podendo afetar a atmosfera;
Modulo 3 - Cheiro e sabor: a quimica do cotidiano nos processos de extracdo. Modulo 4 - Separagdes
Quimicas. Modulo 5 — Reacdes Quimicas. Modulo 6 — Combustiveis e energia, como ser um cidadao
mais consciente. Considerando todos os modulos, os experimentos selecionados com a participagdo
ativa dos alunos de graduacdo envolveram a extragdo da capsaicina da pimenta e de 6leos esséncias,
adulteracdo em combustiveis, reagdes quimicas, cinética, eletroquimica e atmosfera. Todos os
experimentos selecionados foram de facil execugdo, alguns dos quais podendo ser realizados em sala
de aula, sem a necessidade da estrutura completa de um laboratorio. Todavia sempre foi dado énfase
a importancia e beneficios da utilizacao dos laboratorios existentes, valorizando as estruturas que as
escolas ja dispunham.

Como estudo de caso, pode se destacar o mddulo 2, intitulado Vocé e a chuva! O homem podendo
afetar a atmosfera. A tematica atmosfera foi selecionada uma vez que as mudangas climaticas e suas
consequéncias estdo cada vez mais em evidéncia em nosso cotidiano. Mas percebe-se que nem
sempre os alunos conseguem identificar a quimica ensinada em sala de aula com estes eventos. Este
roteiro buscou mostrar como a quimica ¢ importante para elucidar questdes ambientais. Nesse
sentido, por meio de experimentos simples, foi levantada a problematica de como ocorre a formacao
de nuvens e a se haveria influéncia das atividades antropicas e naturais sobre a formagao de chuvas.
Neste modulo, também se esperava que o docente ficasse melhor capacitado a alfabetizar o aluno
dentro de uma ciéncia ambiental e estimula-lo a questionar os fendmenos que ocorrem no meio
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ambiente, agucando assim sua curiosidade e interesse de fazer ciéncia.

Neste topico foi possivel abordar os seguintes conhecimentos:

- Estado fisico da matéria (mudangas e equilibrio fisico);

- Composicao da atmosfera;

- Reacdes, produtos e reagentes (reagoes de neutralizagdo, equilibrio acido-base);
- Solubilidade de gases;

- Teoria cinética dos gases;

- Propriedades das substancias (higroscopicidade, volatilidade)

Para isso, foram feitos dois experimentos adaptados de Caetano-Silva et al (2015) conforme
QUADRO 1, cujo objetivo geral era viabilizar a constru¢do do conhecimento acerca da formacao de
nuvens ¢ o papel antropico neste processo. Estes contetidos trazem uma visdo ampla e profunda
acerca dos conhecimentos sobre mudangas climaticas, além daqueles relacionados ao aquecimento
global. Nesse intuito, optou-se por abordar o papel dos aerossois (particulas liquidas ou solidas
suspensas no ar) na formac¢do das nuvens, e que por sua vez podem ter sua composicdo modificada
pelas acdes do homem e suas emissdes para a atmosfera (FREUD et al, 2008; Caetano-SILVA et al,
2015). Outro fator que motivou a escolha do tema foi o de cumprir com o papel da universidade, de
levar achados de pesquisa e conhecimentos recentes do meio académico cientifico para a sociedade,
contribuindo na formacao de cidadios conscientes ambientalmente.

QUADRO 1 — RESUMO DOS EXPERIMENTOS TRABALHADOS NO MODULO “VOCE E A
CHUVA”.

Experimento 1 — Fazendo nuvens.
Objetivo especifico Verificar o papel do aerossol na formagdo de nuvem.

E feita uma reagio de neutralizagio entre os gases
HCI (cloreto de hidrogénio) e NH; (aménia). O

produto aerossol salino forma uma névoa. Quando
esta névoa € produzida em presenga de vapor de
agua (frasco 1), gera um aspecto similar a uma
nuvem atmosférica, mas quando produzida na
auséncia de vapor (frasco 2) ndo se desenvolve, sua
baixa consisténcia a torna pouco perceptivel.

Fenomeno a ser observado

Experimento II — Higroscopicidade dos sais.

Perceber a influéncia da composi¢ao quimica dos
sais na captura de vapor de agua.

Uma série de sais podem ser testados e os resultados
variam de acordo com a composi¢ao do sal. Dentre
os materiais domésticos sugeridos, o sal amoniaco ¢
0 mais higroscopico e, portanto, tem mais
capacidade de absorver agua da atmosfera do que os
demais sais propostos. Isso sugere que aerossois
contendo este sal podem ser nucleadores de nuvem
mais eficientes.

Objetivo especifico

Fenomeno a ser observado

Questdes Sugeridas
Pré Pés
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(E importante que o professor tenha trabalhado com
os alunos sobre reagoes de neutralizagdo antes que as
questdes abaixo sejam discutidas)

As nuvens formadas nos frascos foram iguais?

Em qual dos frascos a nuvem ficou mais visivel? Por
que? Qual o papel da umidade? Qual o papel do

0
O que ha/qual a composi¢do da atmosfera? (SO acrossol’

ha gases?). E onde ela apareceu? No centro do pote? Proximo a

fonte de amonia? Proximo a fonte de cloreto de

Mudancas Climaticas tem a ver com . A0
hidrogénio?

atmosfera?

Sera que este experimento daria certo com qualquer

O homem pode afetar caracteristicas da . o
acido ou base?

atmosfera? Como? (Somente por meio de

o 0 ) . )
emissdo de gases estufa?) Sera que todos os sais possuem a mesma afinidade

ela dgua?
Como formam as nuvens? (Basta ter excesso P £

9 . : . .
de vapor na atmosfera para chover?) O que vai ocorrer com 0s sais que tiverem maior

. : afinidade?
O que ¢ umidade relativa do ar?

Por que a chuva & importante? Quais sais (ou outros componentes) devem ser
! P : melhores nucleadores de nuvem?

O homem pode interferir na composi¢ao destes

nucleos de condensacdo e aerossois atmosféricos?

Como?

O que poderia ocorrer se diminuisse o niumero de
aerossois emitidos? Isso seria bom ou ruim? Como a
alteracdo de frequéncia de chuvas poderia afetar uma
regido?

Em virtude do grande numero de conceitos e tdpicos que poderiam ser abordados, os proprios
docentes perceberam que este experimento poderia ser executado nos trés anos do ensino médio,
bastando que as questdes fossem adequadas ao conhecimento prévio dos alunos de cada ano. Outro
fator discutido foi como esses conhecimentos poderiam ser aplicados na realidade pratica do aluno.
Dessa discussdo foi possivel criar um quadro resumido (QUADRO 2) no intuito de facilitar a
organizagdo das ideias que iam surgindo. Foram obtidas indicagdes bastante diversificadas, inclusive
com questionamentos dos proprios bolsistas do curso LCE que apontaram desconhecer os parametros
usados no monitoramento e classificacdo da qualidade do ar. Além disso, o quadro de resumo
deveria servir para estimular o docente a explora-lo de acordo com a realidade de seus alunos,
complementando e enriquecendo-o.

QUADRO 2 - MODELO DE QUADRO PARA ELABORACOES DE NOVAS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS DE QUIMICA.

ORGANIZACAO DO APLICACAO DO

PROBLEMATIZACAO | Jcn oo CONHECIMENTO

O que hé/qual a composicao
da atmosfera? (S6 ha gases?) |Estado fisico da matéria
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Mudancas Climaticas tem a
ver com atmosfera?

O homem pode afetar
caracteristicas da atmosfera?
Como? (Somente por meio de
emissao de gases estufa?)

Como formam as nuvens?
(Basta ter excesso de vapor na
atmosfera para chover?)

(mudangas e equilibrio fisico).
Composicao da atmosfera.
Reagdes, produtos e reagentes
(reacdes de neutralizagdo,

equilibrio 4cido-base).

Teoria cinética e solubilidade
dos gases

Propriedades das substancias

Atitudes Pro-Ambientais

Interpretacdo de informativos
meteorologicos e noticidrios.

Identificacdo de fontes e tipos
de poluicao.

Cuidados de prevengao dos
efeitos da poluicao
atmosférica na saude.

(higroscopicidade,

o Consequéncia da escassez ou
volatilidade). d

O que ¢ umidade relativa do
excesso de chuvas

ar?
Precipitacao umida.
Qual a importancia da chuva?

Fonte: O autor (2017).

Ao final do modulo os questionarios respondidos pelos docentes anonimamente, pré e
pos-capacitagdo, foram comparados. Por meio da criacdo de nuvens de palavras construida com as
respostas dissertativas, em que aquelas palavras citadas mais vezes aparecem em tamanho maior e
cor mais intensa que as palavras menos citadas, observou-se que apos a capacitagdo os conceitos
relacionados pelos professores a tematica trabalhada foram ampliados. Enquanto na nuvem de
palavras pré-capacitacdo somente termos mais comuns foram destacas (como efeito estufa, gases
estufa e aquecimento global), na nuvem construida pds capacitacdo, além destes termos mais
comuns, novas palavras passaram a ser consideradas, como ‘“aerossois” e inclusive algumas mais
complexas como “ciclos biogeoquimicos” (Figura 1 — suprimida por conta da exigéncia do evento).
Isso sugere que os docentes melhoraram suas percepgdes acerca da diversidade e complexidade de
estudos pertinentes a atmosfera, se atentando para outros objetos de estudo e o papel das
transformagdes quimicas. Em processo similar, observa-se que outras atuagdes antropicas como
producdo agricola e queimadas passaram a ser consideradas e percebidas como tdo influentes quanto
aquelas previamente mencionadas como poluicdo e dematamento (Figura 2-suprimida por conta da
exigéncia do evento-). Destaca-se aqui que o principal papel de um curso de formagdo continuada ¢
justamente permitir a troca dos saberes entre o capacitado e o capacitador, onde o primeiro traz sua
experiéncia da sala de aula e o capacitador busca acrescentar novas habilidades e capacidades, bem
como aprimorar e atualizar conhecimentos prévios. Essa agdo deve ser feita sempre buscando a
colaboragdo na busca de solucdes para os diversos desafios que os professores de ciéncias enfrentam
(MARTINS, 2005). Nesse sentido, ao perceber que os novos conceitos foram acrescentados sem que
a maioria dos conceitos prévios nao fossem vistos como menos importantes, € que as sugestdes de
novas possibilidades e experimentos executdveis em sala foram sugeridos, o curso parece ter
conseguido exercer seu papel formativo e de atualizacdo dos docentes.

Figura 1-Nuvem de palavras construida a partir das respostas dos docentes dos questionarios pré
(esquerda) e pos (direita), capacitagdo, acerca dos conceitos/topicos que estes relacionavam ao tema
atmosfera.

(#suprimida por conta da exigéncia do evento#)

Fonte: O autor (2017).
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Figura 2 - Nuvem de palavras construida a partir das respostas dos docentes, pré (esquerda) e pos
(direita) capacitagdo, acerca das agdes do homem que poderiam afetar a quimica da atmosfera.

(#suprimida por conta da exigéncia do evento#)

Fonte: O autor (2017).

Consideracoes Finais E Perspectivas

Por meio desta abordagem investigativa dos experimentos, baseadas em problematicas e questoes
chaves pré e pds experimentagdo, observa-se que os envolvidos, ao construirem seus proprios
conhecimentos, podem vir a desenvolver uma aprendizagem mais ativa. Dentre os envolvidos, mais
que para os professores que estavam sendo capacitados, essa inferéncia parece ter sido especialmente
significativa para os estudantes de LCE, que ativamente estavam integrados em cada etapa de
constru¢do e execucdo do curso. Segundo o NRE de Umuarama (PR), além dos docentes
capacitados, a expectativa ¢ que o curso beneficiard indiretamente mais de 1200 alunos da rede
publica de ensino a partir do momento que os professores passem a utilizar tais conhecimentos
adquiridos em suas aulas. Espera-se que estes alunos possam vivenciar novas experiéncias acerca da
disciplina de quimica e que a partir delas consigam desenvolver novas concepgdes a seu respeito.
Almeja-se uma nova fase do projeto, na qual os alunos de LCE do Programa Licenciar da UFPR
fardo o acompanhamento dos docentes capacitados em sua atuagdo junto aos alunos da rede publica.
Os alunos de LCE poderdo entdo contribuir na sedimentacdo dessa formagdo docente, assegurando
que alunos do ensino basico sejam de fato beneficiados o que, a0 mesmo tempo, sera mais uma
oportunidade de experimentar a docéncia e aprimorar sua propria formagao.

Dentre os papeis da universidade como centro de pesquisa, ensino e extensao, esta a articulagdo entre
o ensino de graduacdo e a educacdo basica, de modo a contribuir para a qualificacdo dos
profissionais que nela atuam ou que irdo atuar. Isso traz como consequéncia direta a melhor
formacdo dos alunos como cidaddos, um retorno almejado que a Universidade deve oferecer a
sociedade.

A oportunidade de alunos de graduacdo exercer e praticar a docéncia supervisionada em seu periodo
de formacao qualifica e torna-o um professional mais bem preparado e ciente das dificuldades reais
que sdo encontradas em sua area de atuacdo. Espera-se aqui melhorar a qualidade da abordagem
experimental que por mais de décadas vem sendo praticada de forma insuficiente ou ndo adequada
para a construcdo do conhecimento cientifico.
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