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Resumo: O presente artigo € resultante de um primeiro mapeamento realizado em uma pesquisa de
mestrado do PPGECIMA/UFS, em andamento. Este trabalho objetiva apresentar um retrato das
pesquisas brasileiras de mestrado ¢ de doutorado realizadas com enfoque na construgdo e/ou
utilizacdo de um modelo epistemoldgico de referéncia (MER) com fundamentacdo na Teoria
Antropologica do Didatico (TAD). Para tanto, buscamos trabalhos no site da BDTD e no Catédlogo
de Teses e Dissertacdes da CAPES, dos quais foram selecionados vinte, por atenderem ao objetivo
proposto. Com a analise dos trabalhos, foi possivel compreendermos a maneira como esses modelos
podem ser construidos e utilizados, bem como visualizarmos o desenvolvimento e evolugdo do uso
dos MER’s nas pesquisas brasileiras, fundamentada pela TAD.

Palavras-chave: Modelo epistemolédgico de referéncia. Teoria Antropoldgica do Didatico. Didatica
da matematica.

Abstract: This article is the result of a first mapping carried out in a PPGECIMA/UFS master's
research, in progress. This work aims to present a portrait of Brazilian master's and doctoral research
carried out with a focus on the construction and/or use of an epistemological reference model (MER)
based on the Anthropological Theory of Didactics (TAD). For that, we searched for works on the
BDTD website and in the CAPES Thesis and Dissertations Catalog, of which twenty were selected,
as they meet the proposed objective. With the analysis of the works, it was possible to understand the
way in which these models can be built and used, as well as to visualize the development and
evolution of the use of MER’s in Brazilian research, grounded in TAD.

Keywords: Epistemological reference model. Anthropological Theory of Didactics. Didactics of
mathematics.

Resumé: Cet article est le résultat d'une premiére cartographie réalisée dans un master
PPGECIMA/UEFS, en cours. Ce travail vise a présenter un portrait de la recherche brésilienne de
maitrise et de doctorat menée avec un focus sur la construction et/ou l'utilisation d'un mod¢le de
référence épistémologique (MER) basé sur la théorie anthropologique de la didactique (TAD). Pour
cela, nous avons recherché des travaux sur le site du BDTD et dans le Catalogue des Theses et
Dissertations CAPES, dont vingt ont été sélectionnés, car ils répondent a l'objectif proposé.
L’analyse des travaux a permis de comprendre la maniére dont ces modeles peuvent étre construits et
utilisés, ainsi que de visualiser le développement et 1’évolution de I’utilisation des MER dans la
recherche brésilienne, sur la base de TAD.

Mots-clés: Modele de référence épistémologique. Théorie anthropologique de la didactique.
Didactique des mathématiques.
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Introducéo

A Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) ¢ uma evolucdo da Teoria da Transposicdo Didatica
(TTD), ambas desenvolvidas por Yves Chevallard. A TAD tem se tornado relevante entre as teorias
da Didatica da Matematica, por inserir as investigacdes sobre o ensino e aprendizagem dos objetos
matematicos no campo da Antropologia (ALMOULOUD; FARIAS; HENRIQUES, 2018). Nesse
sentido, Chevallard (1998) situa a atividade matematica, e, portanto, a atividade do estudo de
matematica, no conjunto das atividades humanas e das instituicdes sociais.

A TAD faz parte da fundamentagdo tedrica da nossa pesquisa de mestrado desenvolvida no
Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMA), em andamento na
Universidade Federal de Sergipe (UFS). Nesta pesquisa, temos como objetivo principal analisar as
organizagdes didatico-matematicas concebidas e adotadas por bolsistas do Programa de Residéncia
Pedagogica (RP-Matematica/SC/UFS[i]) para ensinar So6lidos Geométricos.

Ao utilizarmos o termo organizagdes didatico-matematicas estamos, nos referindo a unido de duas
nogdes apresentadas por Chevallard na TAD, a organizagdo (ou praxeologia) matematica e a
organizagdo (ou praxeologia) didatica. A primeira diz respeito 2 maneira como € possivel instituir um
conceito matematico. Enquanto que a segunda refere-se a forma como ¢é possivel estudar uma
organiza¢ao matematica.

A nocao de praxeologia ¢ considerada pelo proprio Chevallard (2018, p. 24) como “o coragdao” da
teoria. Com base nesse termo, o autor define o postulado basico da sua teoria: “qualquer atividade
humana realizada regularmente pode ser descrita como um modelo Unico, que se resume aqui com a
palavra praxeologia” (CHEVALLARD, 1998, p. 1, tradugdo nossa).

Ao realizarmos estudos sobre a teoria que norteia nosso trabalho, verificamos que desde o
desenvolvimento da TAD como ampliagdo da TTD, na década de 1990, Chevallard e seus
colaboradores tém proposto e incluido novos conceitos e abordagens expandindo ainda mais sua
teorizagdo. Um dos avangos que ocorreu foi a inclusdo dos modelos epistemologicos construidos no
ambito da didatica da matematica, tomados como hipéteses de trabalho.

Esses modelos epistemologicos, que foram chamados de Modelo Epistemolégico de Referéncia
(MER), a partir do ano 2000, sdo utilizados como pardmetro para analisar as praxeologias
predominantes de uma determinada instituigio. (GASCON, 2018). Deve-se considerar que uma
organizacdo (praxeologia) existente em uma instituicdo passou pelo processo de transposicdo de
outras instituigdes. Ou seja, um pesquisador ao questionar a matematica como geralmente ¢
concebida e apresentada pelas institui¢des escolares, necessita elaborar suas proprias reconstrugdes
alternativas do conhecimento e das atividades matematicas, para utilizar como “sistema de
referéncia” na sua investigacio (GASCON, 2018, p. 51).

Dessa forma, ao se pesquisar um objeto matematico a luz da didatica, ¢ necessario levar em
consideracdo o resultado das transposi¢des que esse objeto passou no decorrer da sua histéria. E,
portanto, para que seja analisado criticamente as praxeologias adotadas por professores pra lecionar
determinado objeto, por exemplo, o pesquisador necessita se libertar da sua visdo limitada a respeito
desse objeto.

Diante do exposto, o presente artigo tem como objetivo apresentar um mapeamento sobre trabalhos
realizados no Brasil que se fundamentam na TAD e apresentam em suas metodologias de pesquisa a
construcdo e/ou utilizagdo de um MER. Nosso intuito com este mapeamento ¢ obter uma melhor
compreensdo a respeito desse modelo e da maneira como foram elaborados e utilizados nas
pesquisas.
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Aspectos metodologicos

Para a realizacdo do mapeamento das pesquisas brasileiras que se fundamentaram na TAD para a
elaboracdo do MER, buscamos inicialmente trabalhos na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) e no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenagdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A busca foi realizada primeiramente por meio das
palavras-chave ‘Teoria Antropolédgica do Didatico’ e ‘Modelo Epistemologico de Referéncia’, para a
qual, encontramos 10 trabalhos no catdlogo da CAPES e 7 trabalhos na BDTD, publicados no
periodo de 2013 a 2019.

Realizamos uma nova busca, dessa vez por meio apenas da palavra-chave ‘Modelo Epistemologico
de Referéncia’ e encontramos 18 trabalhos no catdlogo da CAPES e 8 trabalhos na BDTD. Ao
reunirmos todos os trabalhos encontrados na primeira e segunda busca, filtramos com o intuito de
verificarmos quais trabalhos se fundamentaram na TAD. Como resultado, obtivemos 20 estudos
realizados (Quadro 1), sendo sete dissertagdes de mestrado e treze teses de doutorado, no periodo
compreendido entre 2013 e 2019[ii].

Quadro 1. Teses e dissertacdes mapeadas (2013 —2019)

Autor (ano) Titulo Instituicao/Curso

A transposicao didatica no ensino de
fisica: 0 aquecimento global como objeto
de estudo

Edilene da Silva e
Silva (2013)

UFPA/Mestrado em Educacgao
em Ciéncias € Matematicas

Raquel Soares do [Tarefas intermediarias: um modelo UFPA/Mestrado em Educaciio

Rego Ferreira eplstem(N)loglco de referéncia para o ensino em Ciéncias e Matematicas
(2014) das fracdes
Alex Bruno Investigando eplstemologlgs espontaneas UFPA/Mestrado em Educaciio
Carvalho dos de professores de matematica sobre o I -

. ~ L em Ciéncias e Matematicas
Santos (2014) ensino de equagdes do primeiro grau
Talita Carvalho

/A base de conhecimento para o ensino de |[PUC-SP/Doutorado em

Silva de Almeida solidos arquimedianos Educacdo Matematica

(2015)

UFBA/Mestrado em Ensino,

Eliane Santana de [Uma proposta de utilizacdo efetiva da Filosofia e Histéria Das

Souza (2015) calculadora padrao no ensino de poténcia

Ciéncias
José Valério Grandezas e Medidas: um percurso de Universidade
Gomes da Silva |estudo e pesquisa para a pratica Anhanguera-SP/Doutorado em
(2016) profissional Educagdo Matematica

Lucia de Fatima Construgao_ de um_modelo eplste{n_o logico UFBA/Mestrado em Ensino,
de referéncia considerando as analises das

Carneiro Ferreira . e . Filosofia e Historia das
relagdes institucionais acerca do objeto

Lessa (2017) B Ciéncias

matematico area
ngsa da S.1lva Resolucdo de equacdes do 1° grau: um UFPA/Mestrado em Educagao
Leite Almeida . . N o -
(2017) modelo epistemologico de referéncia em Ciéncias ¢ Matematicas
Fernando Cardoso [Praxeologias e modelos praxeoldgicos UFPA/Doutorado em Educagao
de Matos (2017) (institucionais: o caso da algebra linear em Ciéncias e Matematicas
Valdir Bezerra  [Juros simples e compostos: analise Universidade
dos Santos Junior |ecologica, praxeoldgica e um Percurso de |Anhanguera-SP/Doutorado em
(2017) Estudo e Pesquisa Educagdo Matematica
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Edson Rodrigues

Uma base de conhecimentos para o ensino

PUC-SP/Doutorado em

na licenciatura em matematica

da Silva (2017) |de taxa de variagcdo na Educacdo Basica |[Educacdo Matematica

A dimensdo cognitiva na teoria
Jose Luiz antropologica do didatico: reflexdo UFRPE/Doutorado em Ensino
Cavalcante (2018)tedrico-critica no ensino de probabilidade |das Ciéncias

Miriam do Rocio

Fatoragdo: por que estuda-la desde o

Universidade

Guadagnini ensino fundamental? Anhanguera-SP/Doutorado em
(2018) ' Educacdo Matematica
Terrimar Ignacio (O Ensino de F isica V?a Aprendlza‘gem UFRGS/Doutorado em Ensino
Pasqualetto Baseada em Projetos: um estudo a luz da de Fisica
(2018) Teoria Antropologica do Didatico
Cecilia Manoeua 'Um Modelo Didatico de Referéncia para o UFBA/Mestrgd9 cm Ensino,
Carvalho Almeida| . - Filosofia e Historia Das

ensino de probabilidade A
(2018) Ciéncias

\Ana Maria Paias
(2019)

Obstaculos no ensino e na aprendizagem
do objeto matematico poténcia

PUC-SP/Doutorado em
Educacdo Matematica

Kayla Rocha
Braga (2019)

Realidade aumentada: organizagdes
didatico-matematicas para o ensino de
calculo de area no nivel superior com a
utilizacdo de um software

UFPA/Doutorado em Educagao
em Ciéncias e Matematicas

Renato Mendes
Mineiro (2019)

Estudo das trés dimensdes do problema
didatico de inequagdes

PUC-SP /Doutorado em
Educacdo Matematica

Ricardo Nicasso
Benito (2019)

Construgdo de um percurso de estudo ¢
pesquisa para formagao de professores: o
ensino de conicas

PUC-SP /Doutorado em
Educacdo Matematica

Vagner Donezeti
Tavares Ferreira
(2019)

)As contribui¢cdes de uma sequéncia
didatica a luz do Modelo Epistemologico
de Referéncia (MER), na construcao dos
conhecimentos relativos a educacéo

financeira

PUC-SP /Doutorado em
Educacdo Matematica

Fonte: Elaboracido da

autora (margo, 2020)

De acordo com o Quadro 1, foi possivel identificarmos que os trabalhos estdo distribuidos em seis
universidades diferentes e que duas delas se destacam em relacdo a quantidade de pesquisas. Para
ficar mais clara a visualizagdo das instituigdes, construimos a Tabela 1, na qual apresentamos o
quantitativo de trabalhos de mestrado e doutorado para cada institui¢do, informando suas respectivas

regides e o percentual dos trabalhos por instituig¢o.

Tabela 1. Distribui¢do das pesquisas por Universidades e Regides

Percentual de
Regido Instituicio Mestrado |Doutorado |trabalhos por
instituicao
Norte Universidade Federal do Para (UFPA) 4 2 30%
Pontificia Universidade Catolica de Sao 0 6 30%
Sudeste Paulo (PUCSP)
Universidade Anhanguera de Sao Paulo |0 3 15%
Universidade Federal da Bahia (UFBA) 3 0 15%
Nordeste  Universidade Federal Rural de 0 1 50,
Pernambuco (UFRPE)
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Sul Universidade Federal do Rio Grande do 50
Sul (UFRGS) °

Total 7 13 100%

[=)
—

Fonte: Elaboracdo da autora (margo, 2020)

Com base nos dados da Tabela 1, identificarmos que a UFPA e PUC-SP possuem o mesmo
quantitativo de trabalhos, sendo também as instituicdes com maior numero de trabalhos publicados.
Das pesquisas realizadas na UFPA, quatro sdo dissertacdes de mestrado e duas teses de doutorado,
enquanto que na PUC-SP, todas as pesquisas sd3o em nivel de doutorado. Apesar dessas
especificidades, observamos que a regido Sudeste lidera as pesquisas com 45% dos trabalhos
mapeados.

Apos essa fase inicial listando os trabalhos encontrados, realizamos a leitura de todos eles, a partir
dos resumos e palavras-chave. Posteriormente, realizamos a leitura da metodologia dos trabalhos. Ao
realizarmos essas leituras conseguimos elencar os principais autores que fundamentam esses
trabalhos e s@o apresentados no Quadro 3.

Quadro 3. Principais autores aplicados nas pesquisas mapeadas

TEMATICAS AUTORES

Teoria . . |Yves Chevallard
Antropolédgica

?{3 li)[l)()iatlco Saddo Ag Almouloud
quelo . Josep Gascon
Epistemologico

de Referéncia .

(MER) Marianna Bosch

Fonte: Elaborada pela autora (margo, 2020)

Yves Chevallard, autor da TAD, ¢é referéncia em todos os trabalhos. Sao utilizados seus trabalhos e
textos publicados desde 1989 até 2014. Chevallard ¢ doutor em Matematica, professor do Institut
Universitaire de Formation des Maitres de |’Académie d’Aix-Marseille na Franga e pesquisador em
Didatica da Matematica.

Ainda em relacdo a esta teoria um segundo nome expressivo, aparecendo em mais da metade dos
trabalhos ¢ o professor Saddo Ag Almouloud, doutor em Mathematiques et applications, pela
Université de Rennes (Franga)[iii]. O professor Almouloud possui publicagdes de artigos e livros
sobre a Didatica da Matematica. Em 2018, organizou e publicou, juntamente com Afonso Henriques
e Luiz Marcio Santos Farias, um livro sobre a TAD, constituido por uma coletanea de artigos, cada
um dos quais escritos por autor (es) diferentes.

Referente a tematica MER, dois nomes importantes sdo citados nos trabalhos analisados, Josep
Gascon e Marianna Bosch, que possuem alguns trabalhos em parceria, como também com Yves
Chevallard. Josep Gacon € doutor em Matematica pela Universidad Autonoma de Barcelona. Desde
1990, trabalha com a TAD com estreita cooperacdo da Marianna Bosch. Esta por sua vez, ¢ doutora
em Matematica pela Universidad Autonoma de Barcelona, tendo o Yves Chevallard (4ix-Marseille
University) como orientador. Passou, entdo, a trabalhar com a TAD, a partir de 1994. Ambos
participam do Grupo de Investigacion en Teoria Antropologica de lo Didactico que possui um
site[iv], do qual foram retiradas essas informagdes sobre os autores.

Para alcangamos o objetivo deste artigo, apresentaremos os trabalhos mapeados a partir da relacao
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entre duas unidades de analise: objetivo principal somada a questdo norteadora e a metodologia de
pesquisa, visando conhecer todas as possibilidades de constituigdo e utilizacgdo do MER
fundamentado pela TAD.

Resultados e discussoes

As unidades de analise para esse mapeamento se constituem a partir das aproximagdes e
distanciamentos existentes entre esses trabalhos, dispostas em eixos norteadores, nos quais as
pesquisas mapeadas foram distribuidas. E vélido lembrarmos que todas as pesquisas mapeadas
possuem como fundamentacdo tedrica principal a TAD e, portanto, alguns termos desta teoria
fizeram parte dos objetivos dos trabalhos, por conseguinte, também foram utilizados nos eixos
norteadores.

Desse modo, ao sistematizarmos essa distribuicdo, concebemos 8 ecixos norteadores, sendo
representados pelas letras EN, seguidas do nimero de ordem, conforme a organizag¢ao que elencamos
pelo quantitativo apresentado em cada um deles. Ressaltamos que foram constituidos a partir dos
objetivos e/ou questdes de pesquisa dos trabalhos mapeados (Quadro 02).

Quadro 2. Eixos norteadores a partir das questoes e/ou objetivos das pesquisas

Cédigo |Eixos norteadores Dissertacoes Teses
Santos (2014) Matos (2017)
Elaboragio e/ou implementagdo de Souza (2015) Benito (2019)
ENla uma engenharia didatica que visa
interferir no MED[v] de professores. Lessa (2017) Mineiro (2019)
C. Almeida .
(2018) V. Ferreira (2019)
Silva (2016)
Elaboragdo e/ou implementagdo de .
e o Santos Junior
uma engenharia didatica com o intuito 2017
EN1b de desenvolver uma organizagao 0 ( )
(praxeologia) didatico-matematica Guadagnini (2018)
com estudantes.
Braga (2019)
Elaboragao de praxeologias Ferreira (2014)
EN2 alte}"natclivas corgp froposta para o M. Almeida 0
ensino de um objeto. (2017)
Construgdo ou identificacdo de uma T. Almeida (2015)
EN3 base de conhecimento para o ensino de |0
um objeto na educacdo basica. E. Silva (2017)
Investigacdo dos obstaculos didaticos
EN4 e epistemologicos no ensino e 0 Paias (2019)
aprendizagem de um objeto
Caracterizacao do lugar do sujeito
cognitivo na TAD através da analise
ENS do funcionamento de um sistema 0 Cavalcante (2018)
didatico em torno do ensino de um
objeto
Investigagdo de modelos Silva e Silva
EN6 epistemologicos de professores para 0
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transpor determinado objeto de ensino (2013)

Identificagdo das contribuigdes do uso
EN7 de uma metodologia utilizada no 0 Pasqualetto (2018)
processo de transposicdo de um objeto

Fonte: Elaborada pela autora (margo, 2020)

Se observamos o ENla e o ENIlb, podemos constatar que ambos os eixos se referem a
implementa¢do de uma engenharia didatica (ED), motivo pelo qual codificamos com o niimero 1,
distinguindo-os pelas letras a e b. Segundo Barqueiro e Bosch (2018), a no¢do ED surgiu com Guy
Brousseau por volta dos anos 1970, juntamente com a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD). Para
esses autores, a ED se apresenta como uma metodologia de pesquisa, dentro da Didatica da
Matematica francesa com o intuito de investigar fenomenos didaticos. Caracteriza-se como pesquisa
experimental e pode ser utilizada em pesquisas que investigam os processos de ensino e
aprendizagem de um objeto matematico (ALMOULOUD, 2007).

A diferenca entre os dois primeiros eixos se refere ao publico para o qual os pesquisadores utilizaram
essa metodologia. Nos trabalhos categorizados no ENla, foi realizada a metodologia ED com
professores (formados, ja atuantes em sala de aula ou em formacgdo inicial e continuada). Em
contraponto, os pesquisadores dos trabalhos situados no EN1b aplicaram a ED com estudantes.

Em todas as pesquisas localizadas no EN1b, foram implementadas uma ED do tipo Percurso de
Estudo e Pesquisa (PEP). Enquanto que dentre os trabalhos situados no ENla, seis deles
implementaram uma ED do tipo PEP, outros dois realizaram a ED cléassica de Brousseau. Como
comentando anteriormente, a ED foi desenvolvida primeiramente no contexto teorico da TSD.
Segundo Barqueiro e Bosch (2018), a TAD compartilha com TSD os mesmos principios
epistemoldgicos e, por conseguinte, essas teorias compartilham a ED como metodologia de pesquisa.

Na pesquisa realizada por Santos (2014), foi realizado um PEP com o intuito de verificar quais
caracteristicas do MED no ensino de Algebra sio reveladas nas concep¢des dos professores
investigados. No ambito da TAD, o PEP, “foi proposto por Chevallard (2004, 2009a) no intuito de
encontrar uma resposta R adequada para a questdo Q,,, denominada questdo geratriz, com capacidade

de gerar outras questdes problematicas Qy, Q,, Q5 etc.” (SANTOS, 2014, p. 50). Em seu trabalho,
Santos (2014) buscou encontrar respostas para a questdo: como ensinar equacgao do primeiro grau?

O pesquisador justifica que, para poder questionar o MED, se faz necessario a criacdo ou adogao de
um MER. Portanto, optou pela adogdo do MER proposto por Bolea Catalan (2003), o qual trata a
Algebra como instrumento de modelizago algébrica. Por meio desse modelo, Santos (2014) analisou
o MED revelado pelos professores.

Souza (2015) e Lessa (2017), por sua vez, optaram por elaborar seu MER, a partir das respostas que
obteve aos seus questionamentos a respeito do MED, evidenciado em documentos curriculares e
livros didaticos. Os MER’s constridos pelas pesquisadoras, serviram para constru¢do do PEP. A
partir do PEP, Souza (2015) analisou como os professores integram a calculadora em sala de aula a
partir de uma proposta do seu uso efetivo para a construgdo do saber potenciacdo por meio de
situagdes didaticas. Lessa (2017) procurou integrar elementos de um modelo didatico de
referéncia[vi] (MDR) na bagagem praxeologica dos professores de Matematica do 6° ano do ensino
fundamental.

Matos (2017), também elaborou um MER que serviu para a implementagdo de um PEP. O MER foi
constituido, voltado para o ensino basico, com base em um estudo historico epistemoldgico em obras
originais sobre a Algebra Linear. O MER elaborado no trabalho, teve impacto direto na formagdo de
professores, sendo reescrito e legitimado como um modelo alternativo para o curso de Licenciatura
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em Matematica do IFPA.

Na sua tese, Mineiro (2019) estudou as dimensdes epistemoldgica, econdmico-institucional e
ecoldgica do problema didatico associado as inequagdes. Essas dimensdes embora ja tenham sido
estudadas nos trabalhos anteriores, comecam a serem apresentadas de forma sistematica e explicita,
principalmente, no que se refere a funcdo desses estudos para realizacdo das pesquisas
fundamentadas pela TAD. A elaboracdo do MER ¢ resultante do estudo da primeira dimensdo, na
qual o pesquisador precisa

debrucar-se sobre as questdes que demandaram a criagdo e o desenvolvimento de um saber
matematico, implica investigar qual ¢, ou quais sdo, as razdes de ser intrinsecas a génese desse saber
e implica por fim, compreender em distintas épocas historicas, a descri¢cdo e a interpretagdo que se
faz desse um saber. (GASCON, 2011 apud MINEIRO, 2019, p. 23).

Por meio do estudo econdmico-institucional, o pesquisador identificou caracteristicas do MED e do
modelo didatico dominante (MDD). De acordo, com Mineiro (2019) esse estudo pode ser realizado
por meio da andlise de propostas curriculares, livros didaticos e manuais utilizados em uma
determinada instituicdo. Deve-se investigar como sdo as organizacdes matematicas e didaticas em
uma dada instituicdo e buscar as razdes oficiais pelas quais justifica-se o ensino de um determinado
conteudo na instituigao.

Por fim, o estudo ecoldgico permitiu verificar quais condi¢des e restricdes que afetam o acesso dos
alunos as inequagdes. Este estudo, “abarca as discussdes sobre os motivos pelos quais as
organizagdes matematicas e as organizagdes didaticas associadas sdo como sdo na contingéncia
institucional e sobre as condigdes necessarias para que essas organizagdes sejam modificadas”
(MINEIRO, 2019, p. 24). O resultado desses estudos contribuiu para a elaboracdo de um MDR, que
fundamentou a elaboragdo de propostas de PEP para o ensino de inequagdes para o 7° ¢ 9° anos do
ensino fundamental e 1° e 2° anos do ensino médio.

O trabalho de Benito (2019), apresenta uma variacdo na implementagdo do PEP, exclusivo para a
formagao docente, desenvolvido por Ruiz-Olarria (2015). O PEP para Formagao de Professores (FP)
¢ elaborado da mesma maneira que o PEP, entretanto, a questao geratriz deve ser formulada visando
contextos ligados a formacdo docente. Ou seja, ¢ necessario focar um objeto de ensino e explorar
problemas de professores em formacao, tanto inicial quanto continuada, considerando o nivel escolar
(fundamental, médio ou superior) em que estes professores estdo inseridos.

Benito (2019) buscou investigar de que maneira o dispositivo dos PEP-FP, pode ajudar um grupo de
futuros professores (estudantes de licenciatura em Matematica da UFS) a questionar, analisar,
desenhar e experimentar processos de ensino a respeito de conicas. Para tanto, o pesquisador utilizou
os principios da Engenharia Didatica constituidos em quatro fases.

Na primeira fase, Benito (2019) estudou as dimensdes epistemologica, econdmica e ecoldgica do
problema didatico que resultou na constituicdo do MER e do MED. Na segunda fase, foi realizada a
andlise a priori e o planejamento da proposta de intervencdo. Na terceira fase, o pesquisador aplicou
o PEP-FP, caracterizado na Engenharia Didatica como fase da experimentacao e da analise “in vivo”
(BENITO, 2019, p. 22). A ultima fase corresponde a analise a posteriori, na qual se comparou os
dados recolhidos e se fez a validagao das hipoteses levantadas na primeira fase.

C. Almeida (2018) e V. Ferreira (2019) se basearam na ED para realizarem suas pesquisas, nas quais
elaboraram uma sequéncia didatica a luz de um MER. V. Ferreira (2019) aplicou uma sequéncia de
trés atividades sob a metodologia proposta pela ED e C. Almeida (2018) utilizou a Engenharia de
Formacao nos moldes da ED cléssica, na qual os participantes da pesquisa desenvolveram uma
sequéncia didatica. Segundo Bailleul (2015) apud C. Almeida (2018, p. 38) a engenharia de
formagao pode ser entendida como
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um conjunto organizado de ferramentas de desenvolvimento pessoal que tem o proposito de analisar,
através de medidas apropriadas, respostas a determinados tipos de problemas, trazendo correcdes,
inflexdes e até mesmo mudangas em comparagdo com o cenario original (BAILLEUL, 2015 apud C.
ALMEIDA, 2018, p. 38).

A partir desses trabalhos do ENla, evidenciamos que nas pesquisas, as quais desenvolvem uma
engenharia do tipo PEP, utiliza-se o MER como ferramenta para a constituicdo dessa metodologia.
Nos trabalhos de Matos (2017), C. Almeida (2018) e V. Ferreira (2019), o MER ganhou maior
visibilidade, pois, apds sua constitui¢do, o modelo foi testado em uma ED. Ao contrario dos
trabalhos de Mineiro (2019) e Benito (2019), nos quais a implementagdo do PEP foi o foco principal
e o MER serviu de ferramenta para a constituicdo dessa engenharia. O mesmo aconteceu nas
pesquisas do EN1b, como veremos a seguir, tendo o MER como parte das etapas na elaboragdo do
PEP.

J. Silva (2016) desenvolveu um PEP com um grupo de 12 estudantes do curso de Edificagdes, com o
intuito de identificar as relagdes institucionais esperadas e existentes para o ensino ¢ a aprendizagem
das nogoes de area, de perimetro e suas relagdes. Para a elaboracdo do PEP, o autor se apoiou no
MER sobre as grandezas area e perimetro, com adaptagdo para o campo da construgdo civil,
inspirado no MER das grandezas de um modo geral, elaborado por Sierra (2006).

Semelhantemente, Santos Junior (2017), Guadagnini (2018) e Braga (2019) desenvolveram um PEP,
tendo como base um MER construido por cada pesquisador. Para elaboracdo do modelo de
referéncia, Santos Junior (2017), realizou um estudo da ecologia dos setores juros simples e
compostos. Guadagnini (2018), estudou as relagdes institucionais da fatoragdo nos PCN e em livros
didaticos, seguido de um estudo sobre a relagdo pessoal de professores de Matematica com o objeto
de pesquisa. Braga (2019), optou por estudos em documentos curriculares e livros didaticos da
educacdo basica sobre a nog¢édo de area.

Os trabalhos de Ferreira (2014) e M. Almeida (2017), situados no EN2, visaram, principalmente, a
elaboracdo de uma nova proposta para o ensino de um objeto matematico. Nesse sentido, essas
pesquisas buscaram reconstruir organizagdes praxeologicas para a elaboragdo das suas propostas.
Ambos pesquisadores desenvolveram uma pesquisa de carater bibliografico. Ferreira (2014), realizou
um estudo tedrico-metodolégico, no qual o MER subsidiou a analise dos livros didaticos de
Matematica do 4° e 5° anos do ensino fundamental, em relagdo as nogdes e operagdes de adicdo e
subtragdo com numeros fracionarios.

M. Almeida (2017) desenvolveu um Percurso de Estudo e Investigagao (PEI), metodologia proposta
pela TAD, que visa a construcdo de respostas para um problema primordial, nesse caso o problema
era referente ao ensino de resolucdo das equagdes do primeiro grau.

Assim, segundo Chevallard (2009), o PEI se desenvolve por meio de questionamentos cujas
respostas em praxeologias a serem encontradas surgirdo gradualmente e, mesmo que possamos dizer
que de algum modo que elas eram 6bvias, elas se articulam segundo o fato antropoldgico de que toda
atividade humana envolve uma infra-estrutura praxeoldgica. O PEI assim nos leva aos encontros com
fragmentos infraestruturais indispensaveis para a constru¢do de nossas respostas (M. ALMEIDA,
2017, p. 27).

Essas questdes levaram o pesquisador ao encontro de um MER, levando em consideracgao as praticas
escolares historicas e o equilibrio entre as praticas empiricas e as praticas matematicas. Tanto na
pesquisa de M. Almeida (2017) como na pesquisa de Ferreira (2014), a constru¢cdo do MER fez parte
da etapa inicial do trabalho e foi utilizado como ferramenta para os pesquisadores elaborarem novas
organizagdes praxeologicas.

As pesquisas de T. Almeida (2015) e E. Silva (2017) do EN3 articularam a TAD a nogao de Base de
Conhecimento para o Ensino, obtidos com avangos das ideias de Shulman. Ambas sdo teses
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defendidas na PUC-SP sob orientacdo da Professora Doutora Maria José Ferreira da Silva, o que
justifica a mesma abordagem teorica.

Os pesquisadores se basearam no Conhecimento Matematico para o Ensino no sentido de Ball,
Thames e Phelps, no Conhecimento Tecnoldgico para o Ensino, no de Mishra e Koehler. O trabalho
de E. Silva (2017) ainda avanga apresentando, além desses conhecimentos, o Conhecimento Didatico
para o Ensino, por Lima e Silva. Nao adentraremos nesses conceitos, pois nosso intuito ¢ investigar a
TAD e o MER nos trabalhos mapeados|[vii].

T. Almeida (2015) e E. Silva (2017), utilizaram o MER como ferramenta para a investigagdo
proposta por cada um desses pesquisadores. O objetivo principal da tese de T. Almeida (2015) foi
identificar os saberes docentes mobilizados para que so6lidos arquimedianos sejam ensinados. A
pesquisadora optou por adotar o modelo renascentista de obtencdo de solidos arquimedianos como
MER para realizar a investigacdo pretendida.

E. Silva (2017) elaborou seu proprio MER, como uma tentativa para responder ao problema de
investigagcdo levantado na pesquisa, referente ao ensino de taxa de variacdo na Educa¢do Basica. Para
a constituicdo do MER, o pesquisador realizou um estudo bibliografico por meio das seguintes fontes
de investigacdo: documentos oficiais, materiais didaticos, artigos cientificos e pesquisas que
abordam sobre processos de ensino e de aprendizagem sobre taxa de variacao na Educagdo Basica.

No EN4, situamos o trabalho de Paias (2019), que articulou a TAD, a Teoria de Representacdo
Semidtica de Duval (2003) e a nogdo de obstaculos apresentada na Didatica da Matematica por
Brousseau (1983). A pesquisadora buscou identificar os obstaculos epistemologicos e/ou didaticos
que podiam emergir nos processos de ensino e aprendizagem do objeto matematico Poténcia.

Para tanto, Paias (2019) realizou um estudo cognitivo e epistemologico acerca do objeto matematico
poténcia. O enfoque cognitivo foi baseado na Teoria de Representagdo Semidtica. Em relagdo a
dimensdo epistemologica, a pesquisadora se apoiou na TAD, na qual desenvolveu um estudo
historico, a partir do qual foi possivel elaborar um MER. A anélise do MER elaborado, do estudo
cognitivo e do estudo realizado em documentos curriculares subsidiaram a identificagdo dos
obstaculos.

No ENS5, Cavalcante (2018) se propde a articular a TAD com a concep¢do de cognicdo na
perspectiva da Antropologia Social, levando em consideragdo elementos da Cognicdo Situada,
conforme Lave (1988). O objetivo central da tese foi caracterizar o lugar do sujeito cognitivo na
TAD, a partir da perspectiva da cogni¢do como um fendomeno situado no contexto institucional,
quando se estabelece um sistema didatico em torno do ensino de probabilidade na licenciatura em
Matematica.

Foi realizada a constru¢do de um processo empirico de observagdo participante para analisar o
funcionamento do sistema didatico em torno do ensino de probabilidade em curso de Licenciatura
em Matematica de uma universidade publica do estado da Paraiba. Apo6s o autor delinear a ecologia
em torno da probabilidade na formagdo de professores, esboca um MER para atender as demandas
formativas dos futuros professores de Matematica em relagdo a probabilidade.

Nos trabalhos analisados até agora, verificamos que o MER se apresenta como uma das etapas
realizadas na pesquisa, sendo utilizado posteriormente, como ferramenta para alcancar o objetivo
proposto nas pesquisas. A partir desses trabalhos, podemos observar as possibilidades do uso desses
modelos favorecendo ao pesquisador passear entre teorias que se somam com a TAD, além de ajudar
a responder uma gama de questionamentos que envolve o ensino ¢ aprendizagem.

No ENG6, encontra-se o trabalho de Silva e Silva (2013), o primeiro publicado no Brasil,

fundamentado na TAD que utiliza como etapa da pesquisa os modelos epistemologicos que
posteriormente serviram de referéncia para a analise da pratica docente. Com o intuito de entender
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como os professores de Fisica concebem os modelos epistemologicos para tratar praxeologicamente
o tema Aquecimento Global no ensino médio, a pesquisadora elaborou dois modelos
epistemologicos (natural e antropogénico). Para complementar a analise, foram utilizados livros
didaticos adotados na escola e por materiais paradidaticos utilizados pelos professores.

Na pesquisa do EN7, identificamos um trabalho bem especifico que difere dos demais analisados
neste artigo. Pasqualetto (2018) buscou testar o uso da metodologia de ensino Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP) para as aulas de Fisica de um campus de um Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul. Para tanto, Pasqualetto (2018), desenvolveu
uma proposta de ABP a partir de um MER desenvolvido por ele com base na analise praxeoldgica da
ABP de Bender. Essa proposta foi implementada por uma professora de Fisica.

Consideragoes finais

Objetivamos, neste artigo, apresentar um cendrio revelando dissertagdes e teses brasileiras
fundamentadas pela TAD que apresentam em suas pesquisas a elaboracdo e/ou utilizagdo de um
MER, com o intuito de compreendermos sua constru¢do e uso nessas pesquisas. Para tanto,
determinamos duas unidades de andlise: objetivo principal somada a questdo norteadora e a
metodologia de pesquisa. Essas unidades nos ajudaram a compreendermos esse cendrio investigativo
e as possibilidades no que tange a utilizagdo do MER.

Em sintese, este trabalho nos permitiu visualiza o desenvolvimento ¢ evolucdo da inclusdo dos
modelos epistemoldgicos nas pesquisas realizadas, no ambito da Didatica da Matematica. Do mesmo
modo, as possibilidades existentes para a aplicacdo dessa ferramenta metodoldgica no contexto da
TAD.

Em relacdo a construgdo dos MER’s, identificamos que alguns pesquisadores optaram por utilizar
MER’s ja existentes, adaptando-os a sua pesquisa, enquanto, outros elaboraram seus proprios
modelos. Para construir esses modelos, foram realizados estudos historicos, epistemoldgicos e, em
outros momentos bibliograficos, a partir de andlise em livros didaticos e documentos curriculares.

Sobre a aplicabilidade, evidenciamos o uso dos MER como ferramenta metodologica que subsidiou a
analise de praticas docentes, livros didaticos e o ensino de objetos matematicos. Em metade das
pesquisas mapeadas, esses modelos foram utilizados como guia para a constituigdio de PEP,
implementado como metodologia de pesquisa. Por fim, a partir dos trabalhos publicados em 2019, a
elaboracdo do MER ¢ resultante da primeira dimensao fundamental de um problema didatico, que ¢
constituido a partir das seguintes dimensdes: epistemoldgica, economica e ecoldgica. Sendo essa
uma nova abordagem para a investigagdo de um problema didatico construido pelo viés da TAD.

[i] Subprojeto do Programa Residéncia Pedagdgica do curso de Licenciatura em Matemadtica da UFS
no Campus Sdo Cristovao.

[ii] Na busca ndo especificamos o recorte temporal, ou seja, o recorte apresentado ¢ referente ao
primeiro trabalho encontrado para o tema.

[iii]] Informagdes retiradas da plataforma Curriculo Lattes, disponivel em . Acessado em 30 de maio
de 2020.

[iv] O site do grupo de Investigacion en Teoria Antropologica de lo Diddctico esta disponivel em .
[v] Lé-se modelo epistemoldgico dominante.

[vi] Considerado uma extensdo do MER (BOSCH; GASCON, 2010 apud LESSA, 2017).

[vii] No entanto, para conhecimento do leitor, destacamos apenas que o conhecimento matematico
para o ensino refere-se aquele necessario para realizar o trabalho de ensinar Matematica; o
conhecimento Tecnoldgico para o Ensino ¢ aquele referente as tecnologias padroes utilizadas em sala
de aula em consonancia com as tecnologias digitais disponiveis para o ensino ou aue podem ser
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adaptadas para essa finalidade ¢ o Conhecimento Didatico para o Ensino diz respeito as teorias,
meétodos, processos, praticas, competéncias e habilidades que dizem respeito ao ensino e
aprendizagem (E. SILVA, 2017).
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