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RESUMO: Este estudo tem como objetivo discutir a ciéncia como processo historico com
caracteristicas e abordagens da formagdo do espirito cientifico, em trés diferentes momentos:
pré-cientifico, cientifico e novo espirito cientifico. Trata-se de uma pesquisa tedrica, de cunho
bibliografico, sobre como a ciéncia implica na religagdo de saberes, voltada para aproximar,
relacionar, fazer dialogar e buscar pontos de confluéncia entre as complexas singularidades da
matéria e do espirito. Os resultados inferem que o papel da ciéncia modificou-se desde o século
XVII, consequentemente, cabe a universidade responder aos desafios contemporaneos, adaptando-se
as necessidades da sociedade. Essa resposta pode ser pautada na reforma do pensamento para além
da casualidade linear, apoiando-se na multirreferencialidade e na integragao das partes em um todo e
em um ensino centrado na pesquisa que desafia o trabalho do professor.

ABSTRACT: This research aims to analyze the impacts of scientific and technological initiation in
the formation of scholarship / volunteer graduates, considering the perspective of citizenship,
scientific and professional inclusion. This is a quantitative and qualitative study (mixed methods)
with the scholarship / volunteers of the Scientific and Technological Initiation Programs of the
undergraduate courses at UFS, in the period 2013-2016. The data were produced from a
questionnaire on google forms and a semi-structured interview. Data analysis was performed in the
light of textual discourse analysis (DTA). The results signaled the implications of the impacts
(organizational, social, cognitive and educational) for a quality university education focused on
human development and citizenship.

RESUMEN: Esta investigacion tiene como objetivo analizar los impactos de la iniciacion cientifica
y tecnologica en la formacion de egresados ??becados / voluntarios, considerando la perspectiva de
ciudadania, inclusion cientifica y profesional. Se trata de un estudio cuantitativo-cualitativo (métodos
mixtos) con la beca / voluntariado de los Programas de Iniciacion Cientifica y Tecnoldgica de los
cursos de pregrado de la UFS, en el periodo 2013-2016. Los datos se obtuvieron a partir de un
cuestionario en formularios de Google y una entrevista semiestructurada. El andlisis de datos se
realizo a la luz del analisis del discurso textual (DTA). Los resultados sefialaron las implicaciones de
los impactos (organizativos, sociales, cognitivos y educativos) para una educacion universitaria de
calidad centrada en el desarrollo humano y la ciudadania.
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1 NOTAS INTRODUTORIAS SOBRE A CIENCIA

“O espirito cientifico explicita com clareza e nitidez o direito de desprezar o que é desprezivel [...]".
(BACHELARD, 1996, p. 273).

A ciéncia € conceituada como um conhecimento construido via reflexdo ou experiéncia, sendo
caracterizada como um processo racional usado pelo homem para se relacionar com a natureza e,
assim, obter resultados uteis. A ciéncia constituiu-se como um corpo de conhecimentos
sistematizados que, construidos via observagao, identificagdo, pesquisa e explicagdo de determinadas
categorias de fendmenos e fatos, sdo formulados metddica e racionalmente. Esse conjunto tedrico,
pratico ou técnico esta voltado para determinado ramo de atividades eruditas; um saber independente
da aplicagdo, de acordo com o dicionario de Houaiss (2007).

Na rubrica da filosofia, compreende-se por ciéncia o conhecimento que, em constante interrogagao
de seu método, suas origens e seus fins, procura obedecer a principios validos e rigorosos,
almejando, especialmente, a coeréncia interna e sistematicidade. No estudo da historia da ciéncia
observa-se que os conceitos cientificos ndo foram elaborados por um tnico individuo. Os avangos da
ciéncia ocorreu por um processo historico lento e pela contribuicdo de todos. No primeiro momento,
evidencia-se a estrutura da ciéncia antiga, que tinha a finalidade pratica e com uma estreita relacao
com a religido. As principais civilizagdes envolvidas foram os egipcios, os mesopotamicos, 0s
chineses e os hindus, ressaltando que os egipcios foram os primeiros povos pautados no
desenvolvimento cientifico (MOCELLIN, 2000).

Essa ciéncia antiga sofreu uma profunda alteragdo com o surgimento da sociedade grega, que elabora
especulagdes filosoficas acerca das ciéncias. Nessa etapa, a ciéncia deixa de ser limitada a aspectos
praticos e passa a criar teorias explicativas. Atrelados a essa época surgem os romanos, que fizeram
contribuigdes modestas para a ciéncia, haja vista ter sido uma civilizagdo dotada de um espirito
pratico e ndo reflexivo, preferindo compilar e usar as descobertas gregas (MOCELLIN, 2000).

Ainda de acordo com esse autor, posteriormente, surgiu a ciéncia medieval que pensava o homem
num lugar mais significativo que a natureza fisica da obra da criagdo. O homem era o centro do
universo ¢ o mundo havia sido criado para o seu uso. No periodo da histéria denominado
renascimento, houve a transi¢do da ciéncia medieval para a moderna, no século XV. Para a ciéncia
moderna, contraditoriamente ao pensamento medieval, a natureza era mais determinante que o
homem.

A ciéncia moderna principiou com Galileu. Ele foi o primeiro a realizar experiéncias para por a
prova uma teoria cientifica. Isso significa esse tipo de teoria ndo se sustentava mais na filosofia ou
nos dogmas da Igreja. Para ser ciéncia teria que ser ratificada ou nao pela experiéncia. Na linha de
pensamento de Bachelard (1972, p. 34), téorico do pensamento filoséfico contemporaneo, “[...] a
ciéncia moderna, em seu ensino regular, afasta-se de toda referéncia a erudic¢do. E da pouco espaco a
historia das ideias cientificas”. Entende-se, entdo, que o pensamento cientifico moderno
empenhava-se para especificar, limitar, purificar as substancias e seus fenomenos. Predomina o ideal
da limitagdo, da objetividade e ndo o universalismo. Isso revela que

[0] pensamento cientifico moderno exige que se resista a primeira reflexdo. E
portanto, o uso do cérebro que estd em discussdo. Doravante o cérebro ja nao
¢ o instrumento absolutamente adequado do pensamento cientifico, ou seja, o
cérebro € obstdculo para o pensamento cientifico. Obstaculo, no sentido de
ser um coordenador de gestos e apetites. E preciso pensar contra o cérebro.
(BACHELARD, 1996, p. 307).
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A ciéncia moderna nasceu da ambicdo de conquistar a natureza e subordind-la as necessidades da
humanidade. O escopo da ciéncia era classificar ¢ ordenar os elementos da natureza e esse esfor¢o
cumulativo de conhecimento decorria de uma pretensdo de que, conhecendo as partes, se poderia
conhecer o todo (BAUMAN, 1999). No final do século XIX, a ciéncia atingiu um grau de
desenvolvimento e sofisticagdo nunca antes alcangado. A fisica alicercou-se em bases construidas
por Newton, que tratava de objetos macroscéopicos e ndo muito velozes (GLEISER, 1997). No século
XX, grandes revolugdes ocorreram, como a teoria da relatividade e a fisica quantica, envolvendo
essas ideias em dois mundos pouco explorados: da velocidade e do muito pequeno. A teoria da
relatividade foi um dos momentos fundamentais da revolucao cientifica do século XX, exigindo dos
filésofos a constru¢do de uma nova epistemologia: “[com] a ciéncia einsteiniana come¢a uma
sistemética revolugdo das nogdes de base. E no proprio detalhe das nogdes que se estabelece um
relativismo do racional e do empirico” (BACHELARD, 1978, p. 9).

Esse pensador propde que, em lugar das classicas formula¢des dos empiristas e racionalistas, uma
nova interpretacdo do conhecimento cientifico, na qual a criatividade do espirito integra-se a
experiéncia, numa dialética mobilizada pela continua retificagdo dos conceitos. Para esse filosofo, a
ciéncia deve estar vinculada a libertagdo das mentes. Morin (2007) defende a ideia de que ciéncia
ndo ¢ somente uma acumulagdo de verdades. Para ele, a ciéncia € um campo aberto onde se
combatem, além das teorias, os principios da explicagdo, as visdes de mundo e os postulados
metafisicos. Faz-se, entdo, necessario que

[...] toda a ciéncia se interrogue sobre as suas estruturas ideoldgicas e o seu
enraizamento sociocultural. [...] damo-nos conta de que nos falta uma ciéncia
capital, a ciéncia das coisas do espirito ou noologia, capaz de conceber como
e em que condi¢des culturais as [ideias] se agrupam, se encadeiam, se
ajustam umas as outras, constituem sistemas que se auto-regulam, se
autodefendem, se automultiplicam, se autoprogramam. (MORIN, 2007, p.
21).

Nesse paradigma, supera-se a teoria da énfase de uma ciéncia que fragmenta e compartimentaliza
mais e mais o campo do saber, envolvendo uma reconceituagdo do conhecimento cientifico, visto
dentro de uma abordagem que possibilite explicitar a relacdo individuo, espécie, sociedade e o
proprio homem. Para Morin (2007, p. 22), “[...] a evolugdo do conhecimento cientifico nio ¢
unicamente de crescimento e de extensdo do saber, mas também de transformacdes, de rupturas, de
passagem de uma teoria para outra. As teorias sdo mortais ¢ sdo mortais por serem cientificas.”

Percebe-se, entdo, a emergéncia de um novo paradigma capaz de superar os vinculos metafisicos que
torna a razdo fonte da produgdo dos saberes e o erro resultado do mau uso da razdo. Tem-se no fim
de um ciclo de hegemonia de uma ordem cientifica e, passada a euforia cientista do século XIX e a
consequente aversao para a reflexdo filoséfica simbolizada pelo positivismo, chegamos ao final do
século XX e a primeira década do século XXI desejosos em complementarmos o conhecimento das
‘coisas’ com nos proprios. Para tanto, ndo se faz necessario destruir o discurso cartesiano/positivista,
relevante mesmo € por a nu o nao dito por tras do que foi dito, buscar o silenciado - reprimido - sob o
que foi falado (SANTOS, 1988, 1995). Isso significa avangar nas transformagdes necessarias para o
desenvolvimento harmonioso do ser humano.

Emerge, assim, uma cultura cientifica que deve comecgar por uma catarse intelectual e afetiva, sendo
a tarefa mais dificil colocar essa cultura em estado de mobilizacdo permanente, substituir o saber
fechado e estatico por um conhecimento aberto e dindmico, dialetizar todas as variaveis
experimentais e, por fim, oferecer a razdo motivos para evoluir (BACHELARD, 1996). Essa
condi¢do paradoxal ndo pode ser entendida pelo pensamento linear, para o qual tudo se reduz a
binariedade do sim ou ndo, do ou e ou. O raciocinio linear analisa as partes separadamente, sem
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empenhar-se na busca das relagdes dindmicas entre elas. H4 um desafio a producdo do conhecimento
cientifico nessa perspectiva, principalmente, quando a concep¢do de educacdo estiver norteada pelo
didlogo com a natureza voltada para a questdo da condi¢do humana.

Pensar ciéncia nessa abordagem ¢ construir uma educacdo que implica a religagdo de saberes,
voltada para aproximar, relacionar, fazer dialogar e buscar pontos de confluéncia entre as complexas
singularidades da matéria e do espirito. Rejuntar o pensamento fragmentado causado pela
superespecializacdo e evitar generalizagdes ¢ um desafio da ciéncia contemporanea. Assim, este
artigo de natureza tedrica, de cunho bibliografico, tem como objetivo discutir a ciéncia como
processo histérico com caracteristicas e abordagens da formagdo do espirito cientifico, em trés
diferentes momentos: pré-cientifico, cientifico e novo espirito cientifico.

2 FORMACAO DO ESPIRITO CIENTIFICO NA PERSPECTIVA DE BACHELARD

A evolugdo do espirito cientifico vai da percepcdo considerada exata até a abstragdo inspirada pelas
objecdes da razdo. Para Bachelard (1996), ha trés diferentes periodos historicos do pensamento
cientifico, assim denominados: estado pré-cientifico; estado cientifico e estado do novo espirito
cientifico.

No primeiro periodo, que representa o estado pré-cientifico, compreendido desde a antiguidade
classica até os séculos de renascimento e de novas buscas — séculos XVI, XVII ¢ XVIII, a ciéncia
esta avida de unidade, buscando simplicidade ou economia nos principios e métodos e reunindo a
cosmologia e a teologia. Compreende-se, entdo, que o pensamento pré-cientifico ndo procura a
variagdo, mas sim a variedade, acreditando que o produto natural ¢ mais rico do que o artificial. Ele
se precipita para o real e se afirma em precisdes excepcionais (BACHELARD, 1996).

No segundo periodo, concebido pelo estado cientifico, em preparagdo no fim do século XVIII,
estendendo-se por todo o século XIX e inicio do XX, “[...] um conceito torna-se cientifico na
propor¢do em que se torna técnico, em que estd acompanhado de uma técnica de realizacdo.
Percebe-se, entdo, que o problema do pensamento cientifico moderno €, de novo, um problema
filosoficamente intermediario” (BACHELARD, 1996, p. 77). Em outras palavras, o estado cientifico
toma forma na ciéncia moderna, em que ha uma maior tendéncia a reduzir do que aumentar as
quantidades observadas.

O terceiro periodo, em 1905, teve inicio na era do novo espirito cientifico. A ideia de Bachelard
(1978) apresenta caracteristica de uma epistemologia ndo cartesiana (representada no segundo
periodo) que consagra efetivamente a novidade do espirito cientifico contemporaneo. Para Lalande
(apud BACHELARD, 1978, p. 95) — a ciéncia ndo visa unicamente “[...] a assimilacdo das coisas
entre si, mas sobretudo & assimilagdo dos espiritos entre si”’. Nota-se, entdo, que a observagdo
cientifica confirma ou informa uma tese anterior, um esquema prévio, um plano de observacao, ou
seja, mostra e hierarquiza as aparéncias, transcende o imediato e reconstroi o real depois de ter
reconstruido seus esquemas. Assim,

[independentemente] dos conhecimentos que se avolumam e trazem
mudangas progressivas no pensamento cientifico, iremos encontrar uma
razdo inesgotavel de renovagdo do espirito cientifico, uma espécie de
novidade metafisica essencial. [...] A ciéncia suscita um mundo, ndo mais por
uma impulsdo magica imanente a realidade, e sim por uma impulsao racional,
imanente do espirito. (BACHELARD, 1978, p. 96).

Nenhuma pessoa pode arrogar-se o espirito cientifico enquanto ndo estiver segura de reconstruir o
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seu proprio saber. Assim, todo saber cientifico deve ser reconstruido a cada momento, o que seria a
via normal psicoldgica do pensamento cientifico. O homem movido pelo espirito cientifico deseja
saber para melhor questionar. De acordo com Bachelard (1996), na formagao individual, o espirito
cientifico passa por trés estados: a) concreto — o espirito se entrelaca com as primeiras imagens do
fenomeno e se apoia numa literatura filosofica que exalta a natureza, enaltecendo a unidade do
mundo ¢ sua rica diversidade; b) concreto-abstrato - o espirito acrescenta a experiéncia fisica
esquemas geométricos € se apoia numa filosofia da simplicidade, situagdo essa paradoxal (sente-se
seguro de sua abstracdo quando essa for representada por uma intuicdo); e c) abstrato - o espirito
adota informacdes subtraidas a intuicdo do espaco real, desligadas da experiéncia imediata e em
polémica declarada com a primeira realidade.

Nessa caracterizacdo a formacao cientifica considera os diferentes interesses que constituem a base
afetiva. Esses interesses explicitam a paciéncia cientifica como vida espiritual. Bachelard (1996)
discute ainda que ao se estabelecer a psicologia da paciéncia cientifica acrescenta-se a lei dos trés
estados cientificos uma espécie de lei dos trés estados da alma, caracterizados por interesses: a) alma
pueril ou mundana — animada pela curiosidade ingénua, cheia de assombro diante do minimo
fenomeno instrumentado, brincando com a fisica para se distrair e conseguir um pretexto para uma
atitude séria, acolhendo as ocasides do colecionador, passiva até¢ na felicidade de pensar; b) alma
professoral — ansiosa de seu dogmatismo, imovel na sua primeira abstragdo, fixada para sempre nos
eixos escolares da juventude, repetindo ano apos ano o seu saber, impondo suas demonstracdes,
voltada para o interesse dedutivo, sustentaculo comodo da autoridade, ensinando seu empregado
como fazia Descartes, ou dando aula a qualquer burgués como faz o professor concursado; e ¢) alma
com dificuldade de abstrair e de chegar a quintesséncia — consciéncia cientifica dolorosa,
entregue aos interesses indutivos imperfeitos, no arriscado jogo do pensamento experimental estavel;
perturbada a todo momento pelas objecdes da razdo, pondo em duvida o direito particular a
abstracdo, mas segura de que a abstracdo ¢ um dever, o dever cientifico, a posse purificada do
pensamento do mundo.

Nessa conotacdo, ha de se pensar como convergir tantos interesses opostos. De qualquer forma, a
tarefa da filosofia cientifica ¢ clara: ressignificar o interesse utilitarista da ciéncia e voltar ao espirito
do real para o artificial, do natural para o humano, da representacdo para a abstracdo. O que
representa superar a alma pueril e professoral, conservando-se num estado de pureza em que a
ciéncia seja a estética da inteligéncia. A ciéncia, tanto por coroamento como por principio, opde-se a
opinido. Ou seja,

[a] opinido pensa mal; ndo pensa: traduz necessidades em conhecimentos.
[...] Nao se pode basear nada na opinido: antes de tudo é preciso destrui-la.
Ela é o primeiro obstaculo a ser superado. [...] O espirito cientifico proibe
que tenhamos uma opinido sobre questdes que ndo compreendemos, sobre
questdes que nao sabemos formular com clareza. (BACHELARD, 1996,

p.18)

Nessa perspectiva de formular questdes, cabe enfocar a necessidade de se saber formular problemas,
porque na vida cientifica os problemas nio se formulam espontaneamente. E exatamente o sentido
do que ¢ um problema que marca o verdadeiro espirito cientifico. Todo conhecimento ¢ resposta a
uma pergunta. Se ndo existe pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada ¢ evidente.
Nada ¢ gratuito. Tudo € construido. A ciéncia contemporanea se instrui sobre os sistemas isolados,
sobre unidades parcelares. Ela sabe manter sistemas isolados. No que se refere aos principios
epistemoldgicos, a ciéncia contempordnea afirma que as quantidades despreziveis devem ser
desprezadas, o que seria a supremacia do conhecimento abstrato e cientifico sobre o conhecimento
primeiro e intuitivo (BACHELARD, 1996).

O espirito cientifico ndo pode se satisfazer apenas com ligar os elementos descritivos de um
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fenomeno a respectiva substancia, sem nenhum esfor¢o de hierarquia, sem determinacao precisa e
detalhada das relagdes com outros objetos. Assim, o progresso do pensamento cientifico consiste em
diminuir o nimero de adjetivos que convém a um substantivo € ndo em aumentar esse nimero. Na
ciéncia, os atributos sdo pensados de forma hierarquica e ndo de forma justaposta (BACHELARD,
1996). Dentro dessa abordagem,

[um] conhecimento objetivo imediato, pelo fato de ser qualitativo, ja ¢
falseado. Traz um erro a ser retificado. Esse conhecimento marca fatalmente
o objeto com impressdes subjetivas que precisam ser expurgadas; o
conhecimento objetivo precisa ser psicanalisado. Um conhecimento imediato
¢, por principio, subjetivo. (BACHELARD, 1996, p. 259)

Entende-se, portanto, que uma descoberta objetiva ¢ logo uma retificagdo subjetiva, o que
representaria o processo de retificagdo discursiva como processo fundamental do conhecimento
objetivo. Mas o que entrava o pensamento cientifico contemporaneo “[...] € o apego as instituicdes
habituais, ¢ a experiéncia comum tomada em nossa ordem de grandeza. E preciso abandonar hébitos.
O espirito cientifico tem de aliar a flexibilidade ao rigor. (BACHELARD, 1996, p. 277).

Essa proposta de aliar a flexibilidade ao rigor remete ao primeiro principio da educagdo cientifica no
reino intelectual: o pensamento abstrato. SO ele pode levar-nos a dominar o conhecimento
experimental. De fato, nota-se, entdo, que a intuigdo nunca deve ser um dado e, sim, uma ilustracdo e
que nessa linha de raciocinio o espirito cientifico vence os diversos obstaculos epistemoldgicos e se
constitui como um conjunto de erros retificados. Ou seja, o erro ndo ¢ um mal, “[...] 0 acesso ao erro
positivo, ao erro normal, ao erro util, uma doutrina dos erros normais ajudara a distinguir os erros
para os quais convém encontrar um motivo” (BACHELARD, 1996, p. 298). Pode-se, assim, inferir
que as tendéncias normais do conhecimento sensivel, compostas de pragmatismo e de realismo
imediato, s6 determinam um falso ponto de partida, uma dire¢do erronea. Do ponto de vista de
evolucdo em que se encontra a ciéncia contemporanea,

[...] o cientista vé-se diante da necessidade, sempre renascente, de renunciar a
sua propria intelectualidade. Sem essa renuncia explicita, sem esse
despojamento da intuicdo, sem esse abandono das imagens preferidas, a
pesquisa objetiva ndo tarda a perder ndo s6 sua fecundidade, mas o proprio
vetor da descoberta, o impeto indutivo. (BACHELARD, 1996, p. 303).

O pensamento cientifico reforma o pensamento fenomenologico. A ciéncia contemporanea ¢ cada
vez mais uma reflexdo da reflexdo. Entdo, “[...] se se consente em admitir que, em sua esséncia, o
pensamento cientifico ¢ uma objetivacdo, deve-se concluir que as retificagdes e as extensoes sao dele
as verdadeiras molas” (BACHELARD, 1978, p. 166). Compreende-se, assim, que quando um
conceito muda de sentido ¢ que ele tem mais sentido. Trata-se de um acontecimento da
contextualiza¢do em que o espirito cientifico ndo pode se contentar em pensar a experiéncia presente
nos seus tragos salientes. Torna-se necessario que se pensem todas as possibilidades experimentais.
Essa ideia desponta da complexidade essencial dos fendémenos elementares da microfisica
contemporanea. A ciéncia de inspiracdo cartesiana fazia com muita logica o complexo com o
simples, ja o pensamento cientifico contemporaneo

[...] tenta ler o complexo real sob a aparéncia simples fornecida por
fenomenos compensados; esfor¢a-se para encontrar o pluralismo sob a
identidade, para imaginar ocasides de romper a identidade por detras da
experiéncia imediata resumida muito cedo num aspecto de conjunto. Essas
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ocasides nao se apresentam por si mesmas, ndo se encontram na superficie
dos seres humanos, nos modos, no pitoresco duma natureza desordenada e
cintilante. E preciso ir 1é-las no seio da substancia, na contextura dos
atributos. (BACHELARD, 1978, p. 160).

Nesse sentido, a formacao do novo espirito cientifico presente na ciéncia contemporanea baseia-se
numa sintese primeira: “[...] realiza em sua base o complexo geometria- mecanica- eletricidade;
expde-se no espago-tempo; multiplica seus corpos postulados; coloca a clareza na combinagio
epistemoldgica, ndo na meditacdo separada dos objetos combinados” (BACHELARD, 1978, p. 162).
Em outras palavras, supera & clareza em si uma espécie de clareza operatéria. E a relagio que ilumina
o ser e ndo o ser que ilustra a relacdo. Lodgico, que o ndo-cartesianismo da epistemologia
contemporanea nao faz ignorarmos a importancia do pensamento cartesiano. Nessa configuragao,

[quando] se desejar medir o calor epistemologico duma ideia fundamental, ¢
sempre ao lado da inducdo e da sintese que sera preciso virar-se. Ver-se-a,
entdo, a importancia do movimento dialético que faz encontrar variacdes sob
o idéntico e esclarece verdadeiramente o pensamento complementando-o.
Portanto, ¢ inutil perseguir o conhecimento do simples em si, do ser em si,
uma vez que sdo o composto e a relacdo que suscitam as propriedades, ¢ a
atribui¢@o que esclarece o atributo. (BACHELARD, 1978, p. 162).

Assim, a formagdo do espirito cientifico contempla, na obra da ciéncia, o amor apenas ao que se
destroi, o que significa, no ideério do autor em epigrafe, a certeza de que se pode continuar o passado
negando-o, bem como pode-se venerar o mestre contradizendo-o. Essa cultura presa a relagdo ensino
e pesquisa retrata a negagio da cultura cientifica. E esse ensino e essa pesquisa que a ciéncia deve
fundar. Forma-se o espirito cientifico na ciéncia contemporanea com interesses invertidos: a
sociedade feita para o ensino e a pesquisa e ndo o ensino para a sociedade.

3 PERTINENCIA DA PESQUISA NAS UNIVERSIDADES

Na universidade, a pesquisa representa o desafio de (re)construir o conhecimento voltado para um
questionamento sistematico, metodico e argumentado sobre a realidade, envolvendo a capacidade de
inovacdo e intervencdo dentro de uma tendéncia ldgica que deve fazer parte do cotidiano do aluno
em um conjunto de atividades académicas orientadas para o desenvolvimento e manutencdo do
espirito investigativo, relevante para a constru¢do do conhecimento cientifico que promove a
elucidag@o dos problemas sociais, a satisfacdo das necessidades da humanidade e a transformacao da
civilizagao.

A premissa € que a pesquisa enseja ao pesquisador o dialogo com a realidade e o conhecimento ja
produzido, permitindo abordar o objeto de estudo em suas multiplas dimensdes com a mediacdo da
ciéncia. Esse principio, tornando-se uma constante na pratica educativa, possibilita o debrucar-se
critico sobre o cotidiano como exercicio cientifico, na perspectiva do primado da préxis e da
continua (re)construcdo do tema, condi¢do para a progressiva reforma do pensamento, defendida por
Morin (2010). Essa reforma precisa ser

[...] de natureza ndo programatica, mas paradigmatica, porque concerne a
nossa aptiddo para organizar o conhecimento [...] € permitiria o pleno uso da
inteligéncia. Precisamos compreender que nossa lucidez depende da
complexidade do modo de organizagdo de nossas ideias. (MORIN, 2010, p.
96).
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Os dispositivos governamentais, institucionais e outros (inclusive ditados pela subjetividade de cada
docente) determinam o que e como ensinar e preparam profissionais para assumir essa tarefa, na
expectativa de que o efeito final desse longo processo seja a aprendizagem (COLINVAUX, 2002).
No entanto, as politicas educacionais apontam uma nog¢do de aprendizagem, cujas principais
caracteristicas sdo: um processo previsivel e controlavel (um exemplo disso sdo os curriculos e
programas escolares que estabelecem um tempo regulado); a formacdo de conhecimentos por meio
de um processo que avanga passo-a-passo, de modo linear e cumulativo; uma aprendizagem passivel
de medi¢do e avaliacdo, tendo como resultado a aprendizagem ou ndo do aluno. A pesquisa tem
contribuigdes para a ciéncia, evidencia uma necessidade historica de se compreender com mais
criticidade a sua pratica nas universidades. Entende-se, portanto, pesquisa como um conjunto de
procedimentos sistematicos, baseado no raciocinio l6gico, que tem por objetivo encontrar solucdes
para problemas propostos mediante a utilizagdo de métodos cientificos. Para Moraes (2004),
pesquisa significa um movimento dialético, em espiral, que se inicia na compreensdo do ato de
questionar os estados do ser, fazer e conhecer dos participantes, construindo-se argumentos que
estimulem para o agir/criar e, por fim, comunicar os resultados, compartilhando descobertas que, ao
serem socializadas, proporcionam a democratizagdo do saber. De acordo com Mendonga, Rocha e
Nunes (2008), o processo de investigacdo constitui-se num aprendizado a ser instigado ao longo da
vida académica, cabendo a universidade a promocao de trabalhos e atividades que oportunizem ao
discente dominar nog¢des basicas de metodologia e técnicas de pesquisa, conhecer a produgdo
bibliografica disponivel, reorganizar conceitos e estabelecer um compromisso €tico com os padroes
da comunidade. Torna-se, entdo, um desafio a producdo do conhecimento dentro desse contexto, uma
vez que a concepcdo de educacdo esta norteada pelo didlogo do homem com a natureza, voltada a
condicdo humana e esta marcada por duas incertezas: cognitiva e historica, apontadas por Morin
(2010). Além disso, ha trés principios basicos da incerteza no conhecimento:

[...] o primeiro € cerebral: o conhecimento nunca ¢ um reflexo do real, mas
sempre traducdo e construgdo, isto é, comporta risco de erro; o segundo ¢
fisico: o conhecimento dos fatos ¢ sempre tributario de interpretagdo; o
terceiro ¢ epistemologico: decorre da crise dos fundamentos da certeza em
filosofia e na ciéncia. (MORIN, 2010, p. 59, grifos nossos).

O ensino universitario, nessa perspectiva, permite (re)construir uma educagdo para o didlogo.
Compreender o aluno em sua totalidade implica a contextualizacdo dos processos de ensino e de
aprendizagem. A formagdo do docente-pesquisador, na contemporaneidade, pode contemplar uma
formacao capaz de ultrapassar as barreiras do cientificismo, do previsivel, da precisdo para alcangar
o improvavel, o subjetivo, o inconstante. Torna-se relevante, entao,

[...] enriquecer a aprendizagem com as ciéncias mais estimulantes do século
XXI. A peda-gogia e o trabalho do professor estdo ainda muito fechados nas
psicologias do desenvolvimento, nas psicologias de Piaget, em certas
sociologias do século XX. A pedagogia precisa respirar. Os profes-sores
precisam se apropriar de um conjunto de novas areas cientificas que sao
muito mais estimulantes das que serviram de base e fundamento para a
pedagogia moderna [...] desejo hoje uma escola centrada na aprendizagem.
(NOVOA, 2007, p. 7).

Assim, urge superar a énfase de uma ciéncia que fragmenta e compartimenta mais e mais o campo do
saber e envolve uma reconceituacdo do conhecimento cientifico, visto dentro de uma abordagem que
possibilite explicitar a relacdo individuo, espécie, sociedade e o proprio homem (MORIN, 2010).
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Cabe, entdo, a universidade responder ao desafio das ciéncias, adaptando-se as necessidades da
sociedade contemporanea. Essa resposta estd pautada na reforma do pensamento

[...] que substituird a causualidade linear ¢ unidirecional por uma
causualidade em circulo ¢ multirreferencial, corrigira a rigidez da logica
classica pelo didlogo capaz de conceber nogdes ao mesmo tempo
complementares e antagonistas, e complementard o conhecimento da
integragdo das partes em um todo, pelo reconhecimento da integragdo do todo
no interior das partes. (MORIN, 2010, p. 92, grifos nossos).

A pesquisa pode ser um ponto de partida para a reintegragdo e valorizacdo do todo € ndo somente das
partes, o que significa a elaboracdo de conhecimentos fundamentados no fazer cientifico por meio do
pensamento ¢ da reflex@o. Nesse processo, o professor tem a fungdo mediadora de ensinar para os
desafios em que as atividades envolvam saberes interativos capazes de responder aos problemas da
sociedade. A busca pelas solugdes de problemas no ambiente da pesquisa possibilita que o
académico construa seus proprios caminhos. No entanto, ndo € o tipo de problema que influencia a
aprendizagem dos alunos, mas o fato de que eles mesmos possam participar da elaboragdo. Assim, a
pesquisa envolve a formulagdo de problemas, a procura de solu¢des ¢ busca pela superagdo de
desafios na interacdo com outros sujeitos.

Em sintese, a superacdo da causualidade linear e unidirecional pela causualidade em circulo e
multirreferencial significa criar espacos de interrogagdo e de procura de respostas as interrogagdes
pensadas. O conhecimento torna-se complexo, avangando a partir do que ja ¢ conhecido, mediado e
direcionado para aprendizagens efetivas e buscas infindaveis. O caminho das perguntas até as
respostas ndo existe pronto, sendo necessario construi-lo no proprio processo € em um replanejar
constante. Esse caminhar para a ressignificagdo do conhecimento também contempla uma busca pelo
método que indica a trajetoria para se responder aos desafios da complexidade, o que ndo significa de
jeito alguma metodologia. Morin (2008, p. 35-36, grifos nossos) afirma que

[...] as metodologias s3o guias a priori que programam as pesquisas,
enquanto que o método derivado do nosso percurso sera uma ajuda a
estratégia (a qual compreenderd utilmente, certo, segmentos programados,
isto ¢, ‘metodologias’, mas comportard necessariamente descoberta e
inovagdo). O objetivo do método, aqui, ¢ ajudar a pensar por si mesmo
para responder ao desafio da complexidade dos problemas.

Nessa dire¢do, fica explicito que o método ajuda a pensar, refletir por si para resolver os enigmas, 0s
desafios, as situacdes complexas emergidas pela pesquisa e para a pesquisa. O método ¢ um guia na
elaboragdo complexa da epistemologia: movimento continuo do conhecimento do conhecimento. “O
método ¢ o que ensina a aprender. E uma viagem que ndo se inicia com o método; inicia-se com a
busca do método” (MORIN; CIURANA; MOTTA, 2003, p. 29).

Essa busca do método torna-se a busca pelo conhecimento que pode ser entendida como uma
possibilidade de formagdo de sujeitos. Uma formagdo académica retrata algo além do ensinar
conteudos, “[...] significa abrir um espago para aprender, espago objetivo-subjetivo em que se
realizam dois trabalhos simultaneos: construcdo de conhecimentos; constru¢do de si mesmo, como
sujeito criativo e pensante” (FERNANDES, 2001, p. 30). A pesquisa constitui-se um processo
produtivo voltado a produgdo de algo concreto em resposta aos problemas suscitados. Isso implica
novos modos de pensar e ver a universidade. Indo um pouco mais além, significa considerar a funcao
da universidade como funcdo tUnica e exclusiva, o que ndo se trata apenas de difusdo de
conhecimentos. Esse saber vivo e ndo morto contempla a pesquisa como possibilidade de
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transformar aprendizagens individuais em coletivas, bem como encontrar respostas para o0s
problemas comuns por meio das produgdes individuais e coletivas. O aprender significativo se
realiza pela pesquisa que usa a fala, a leitura e a escrita.

Moraes (2004) enfatiza que as aprendizagens (re)construidas via pesquisa vao se constituindo em
decorréncia da qualificagdo do discurso, da apropriagdo dos argumentos das teorias dos autores
estudados e da comunicagdo a comunidade cientifica num ressignificar de saberes que expressam
novos argumentos cada vez mais qualificados. A reescrita das produgdes realizadas pela pesquisa
permite a promoc¢ao de aprendizagens significativas.

A pesquisa na formagdo académica implica um envolvimento com a linguagem que possibilita
formular problemas, encontrar solucdes e (re)construir conhecimentos e saberes e comunica-los. Para
Moraes (2004), trata-se do jogo da vida que na sua esséncia ¢ um jogo de linguagem, um jogo de
comunicagdo capaz de transformar os sujeitos e os contextos em que atuam. “O jogo da comunicagdo
consiste em, através de mensagens, precisar, ajustar, transformar o contexto compartilhado pelos
parceiros” (LEVY, 2003, p. 22). Fundamenta-se qualidade politica do processo e supera-se a teoria
de fragmentagdo e transmissdo de conhecimento.

Essas reflexdes evidenciam a pertinéncia da pesquisa na formacdo académica superior por
representar um ciclo dialético que conduz a novas formas de saber, ser, compreender ¢ fazer cada vez
mais avancados. “Os elementos principais desse ciclo sdo o ‘questionamento’, a ‘construcdo de
argumentos’ e a ‘comunicacao” (MORAES; RAMOS; GALIAZZI, 2004, p. 10). Cada ciclo concebe
superagdes no saber, no ser, no compreender € no fazer que se revela a pesquisa como atitude para o
apreender.

Esse apreender constitui a concepcdo de apropriacdo do saber retificado. Retomando a teoria de
Bachelard (1978), trata-se de uma nova interpretagdo do conhecimento cientifico, na qual a
criatividade do espirito associa-se a experiéncia, numa dialética movimentada pela continuidade da
retificagdo dos conceitos. Em outras palavras, seria a superacdo das classicas formulagdes dos
empiristas e racionalistas que ndo pensam no erro como uma maneira reconstrutiva na formagao
académica. “O extraordinario ¢ que a vida também comporta processos de utilizagdo do erro, ndo s6
para corrigi-los, mas também para favorecer o surgimento da diversidade e a possibilidade da
evolucao” (MORIN; CIURANA; MOTTA, 2003, p. 25). O erro torna-se, entdo, um principio em
todos os niveis do ensino e da pesquisa.

As reconstrucdes realizadas pela pesquisa desencadeiam movimentos voltados para o
desenvolvimento do legitimo espirito cientifico, que depende da aplicacdo do conhecimento objetivo.
Para Bachelard (1978) seria a possibilidade de afastar os preconceitos e equivocos arraigados na
mentalidade corrente e transferidos para doutrinas pseudocientificas ou cientificamente superadas.

A pesquisa contempla o proprio processo de os sujeitos se assumirem enquanto autores, o0 que
propicia a constru¢do da autonomia. Ou seja, conduz ao aprender a apreender, exercitando um
manejo do conhecimento e da capacidade de manifestagdo nos discursos sociais, com envolvimento
ativo em suas transformacdes. Mais do que assimilar conhecimentos, torna-se possivel produzir
conhecimentos novos, producdes relacionadas a problemas emergentes nos espagos em que atuam.
Mais do que armazenar conhecimentos, aprende-se a lidar com eles e a produzi-los quando
necessario. “A cultura se define e reconstréi pelos individuos durante suas interagdes, o que se
vincula a responsabilidade individual a participagdo ativa das pessoas na criagdo de significados”
(CATALAN, 2001, p. 51).

Isso representa a formagdo de sujeitos historicos capazes de participar nas reconstrugdes dos espagos
sociais em que estdo inseridos. A qualidade politica da educagdo estd em possibilitar a intervengao na
realidade. A pesquisa ndo pretende desenvolver apenas a reconstru¢do de conhecimentos, mas
também a criacdo de espagos de dominio dos discursos. A pesquisa vai além, faz emergir sujeitos
com capacidade de transformar as realidades em que se inserem.
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4 ALGUMAS CONSIDERACOES

As discussdes sobre a formagao do espirito cientifico e da pesquisa permitem inferir que a situagdo e
o papel da ciéncia modificaram-se desde o século XVII, consequentemente, cabe a universidade
responder aos desafios contemporaneos, adaptando-se as necessidades do mundo. Essa resposta pode
ser pautada na reforma do pensamento que defende a religacdo de saberes para além da casualidade
linear, apoiando-se na multirreferencialidade e na integragdo das partes em um todo.

Essas mudancas possibilitam reformar o pensamento para reformar o ensino, pois ¢ impossivel
conhecer as partes sem o todo, tanto quanto conhecer o todo sem entender as partes, conforme
defende a teoria da complexidade, que conduz a um pensar além de um conhecimento fragmentado e
sustenta a superacdo do desenvolvimento disciplinar das ciéncias, que traz, além da divisdo do
trabalho, os problemas da superespecializacdo; do desligamento das ciéncias naturais daquilo que
chamamos de ciéncias do homem; da tendéncia para o anonimato provocada pela disjuncdo e
esoterizacdo do saber cientifico; do progresso da ciéncia com potencialidades tanto subjugadoras ou
mortais quanto benéficas. Os cientistas produzem um poder sobre o qual ndo t€ém poder, mas que
enfatiza as instancias todo-poderosas, capazes de utilizar as possibilidades de manipulacdo e de
destruicdo derivadas do desenvolvimento da ciéncia.

Por fim, defende-se, ainda, o ensino centrado na pesquisa que desafia o trabalho do professor. Além
de colocar a sociedade contemporanea diante dos desafios da ciéncia como a construcdo de um
conhecimento que extrapole o espago restrito da sala de aula e da academia para potencializar agdes
culturais existentes na universidade — pessoal e cultural — e gera novas perspectivas na formacao do
espirito cientifico dos universitarios.
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