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RESUMO

Rochas méficas e ultraméficas tém baixa abundancia ou até auséncia de zircdo. Uma alternativa
utilizada para datar essas rochas tem sido a badeleita, um 6xido de zirconio que apresenta
caracteristicas fisicas e quimicas similares ao zircdo, como composicao, e que apresenta bom
resultado em estudos geocronoldgicos no sistema U-Th-Pb. O método classico de concentracdo
mineral apresenta baixa eficiéncia em badeleita, para contornar este problema foi desenvolvido
em 2002 um método novo de concentragdo que até entdo ndo era utilizado no Brasil. Este
trabalho apresenta em detalhes uma variacdo desta metodologia, agora em rotina no Brasil. Esta
metodologia utiliza volumes pequenos de amostra e se mostrou eficaz tanto para a concentracédo
de badeleita quanto para micro cristais de zircdo. Amostras de um enxame de digues recém
descobertos foram submetidos a esta técnica e foi obtida a idade de 911 + 27 Ma para um gabro
rico em badeleita. Este enxame de diques esta associado a um grande lineamento magnético
regional segmentado que se estende entre as cidades de Senhor do Bonfim e Salvador, no
Estado da Bahia, dentro do Craton Sdo Francisco. Este estudo compreende o mapeamento e
caracterizagdo petrogréficas deste enxame entre os municipios de Ponto Novo e Queimadas no
Estado da Bahia em uma &rea de 50 km x 60 km. Para o mapeamento do enxame foram
utilizados dados geofisicos e composicOes de bandas de imagens de satélite multiespectrais. O
estudo petrografico destas rochas revelou a presenca de trés grupos de rochas: sienitos,
monzogabros e gabros. Os sienitos sdo porfiriticos, com fenocristais de albita imersos em uma
matriz de anfibolio / clinopiroxénio, feldspato potéssico, quartzo, ilmenita, biotita e + apatita.
Os monzogabros sdo formados por cristais de labradorita, augita, feldspato potéssico, quartzo,
ilmenita + apatita. Os gabros sdo formados por cristais de labradorita, augita, ilmenita, + apatita,
+ pirita, £ ortopiroxénio e + quartzo. As principais fases acessérias do gabro sdo badeleita,
zircdo e zirconolita. A composicao do gabro, bem como a sua idade, sdo similares ao encontrado
em Salvador na Provincia Litoranea, e reforcam a hipdtese de continuidade destas rochas por
centenas de quildmetros dentro do CSF. A composicdo modal dos minerais dos trés grupos de
rocha encontrados na regido € sugestiva de uma origem comum sob diferentes graus de

diferenciacéo.

Palavras-Chave: Badeleita; Enxame de Diques; Craton Sdo Francisco
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ABSTRACT

Mafic and ultramafic rocks have low abundance or even absence of zircon. An alternative used
to date these rocks has been badeleite, a zirconium oxide that has similar chemical and physical
properties to zircon as its composition and presents good results on geochronological studies on
U-Th-Pb system. The classic method has low efficiency on baddeleyite, to avoid this problem, a
new concentrating method was developed on 2002 but was not used in Brazil until then. This
paper presents in detail a variation of this methodology, now in routine, that uses low sample
volumes and is effective to concentration both baddeleyite and zircon micro crystals. This
methodology was used on samples of a dike swarm freshly knew and a gabbro rich in
baddeleyite was dated in 911 + 27 Ma. This swarm is associated to a large regional segmented
magnetic line and it extends between the cities of Senhor do Bonfim and Salvador in San
Francisco Craton. This study comprehends the dyke swarm mapping and its petrographic
characterization between the cities of Ponto Novo and Queimadas in an area of 50 km x 60 km.
Geophysical data and multispectral satellite images were used to mapping the dyke swarm. The
petrographic study revealed three rock groups: syenites, monzogabbros and gabbros. Syenites
are porfiritic formed by albite phenocrystals immersed in a matrix of amphibole /
clinopyroxene, potassium feldspar, quartz, ilmenite, biotite and + apatite. The monzogabbros are
formed by labradorite, augite, potassium feldspar, ilmenite + apatite. The gabbros are formed by
labradorite, augite, ilmenite, + apatite, + pyrite and + orthopyroxene. The gabbro main
accessory minerals are baddeleyite, zircon and zirconolite. Mineral composition of these rocks
is suggestive of a common source on different degrees of fractionation. Similar age and mineral
composition is found between these gabbros and the one from Coastal Province in Salvador. It

corroborates the hypothesis of extension of Coastal Province to the CSF

Keywords: Baddeleyite; Swarm of Dykes; San Francisco Craton
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CAPITULO I: INTRODUCAO



1.1 APRESENTACAO

O estudo de rochas maficas e subsaturadas em silica encontra como uma das
principais dificuldades obter minerais dataveis (Soderlund e Johansson, 2002). O zirc&o,
principal mineral utilizado na geocronologia, é de dificil obtencdo nestas rochas pois
quando ndo é ausente, normalmente apresenta tamanhos diminutos. Atualmente a
alternativa mais utilizada para determinar a idade de cristalizacdo de rochas méficas é a
badeleita, um o6xido de zirconio cujas propriedades quimicas e fisicas sdo similares as
do zircdo e apresentam resultados analiticos tdo bons quanto os dele (Heaman e
LeCheminant, 1993).

Soderlund e Johansson (2002) propuseram uma nova e mais eficiente metodologia
para concentracdo de badeleita a partir da mesa de bateia do tipo Wilfley Table. Esta
metodologia impactou diretamente no aumento do volume de publicagbes com
geocronologia em badeleita (Soderlund et al., 2013). Apesar dos avangos que esta
metodologia trouxe, ela ainda ndao havia sido implementada em laboratorios brasileiros.
Este trabalho descreve em detalhes uma de uma variacdo desta metodologia utilizada no
Jack Satterly Geochronology Laboratory da Universidade de Toronto, Canada e
implementada no Brasil. A implementagdo de tecnologia, ja em rotina, ocorreu no
laboratorio de petrologia da Superintendéncia Regional de Salvador (SUREG-Salvador)
do Servico Geologico do Brasil (CPRM). Para o teste foi utilizada amostra de um

exame de diques do Craton do S&o Francisco (CSF).

O CSF hospeda diversos enxames de diques méaficos como os diques da Provincia
Litoranea, de Diamantina, do Espinhaco, de Lavras e do Brejo Seco (eg. Corréa-Gomes
& Oliveira, 2000; Brito Neves et al., 1979; Corréa-Gomes et al., 1996; Pinese, 1997,
Salgado et al., 2016), mas ocorrem também diques em seu interior como os de Uauéa e
Aroeira (Bastos Leal et al., 1994; Piaia, 2011). Huttner (2017) descreveu e datou um
dique maéfico ndo relacionado temporal e espacialmente com os demais conjuntos de
diques ja conhecidos. Esta ocorréncia estd localizada no Cinturdo Movel Salvador
Curaca (CMSC), unidade tectdnica do CSF a que correspondente a uma faixa orogénica
estabilizada em 2,1 Ga (Barbosa & Sabaté, 2004). Este dique esta relacionado a
extensos lineamentos magnéticos regionais de orientacdo geral NNW-SSE (Figura 1)
que se estendem desde as proximidades de Senhor do Bonfim até as proximidades de
Salvador. A existéncia dos lineamentos, bem como a similaridade entre a idade deste

dique as obtidas para a Provincia Litoranea (Heaman 1991) reforcam a hipotese de



ampliacdo da Provincia Litoranea para o interior do CSF, como proposto por Corréa-
Gomes e Oliveira (2000). Estas feicGes tornam estas rochas importantes para uma

melhor compreensdo da evolugdo geoldgica neste setor do CSF

1.2 OBJETIVOS

Esta pesquisa teve por objetivo principal fornecer uma nova ferramenta para estudo
de rochas méficas. Como objetivo secundario, buscou mapear e descrever a petrografia
dos diques associadas aos lineamentos magnéticos regionais do CMSC a partir de uma
area determinada. Estas rochas ndo possuem ainda registro na bibliografia e podem

impactar o modelo de evolugédo geolodgica da regido.
Para atingir o objetivo principal, foram determinados os objetivos especificos:

e Estudo da metodologia de concentracdo mineral proposta por Soderlund e
Johansson (2002) e a utilizada no Jack Satterly Geochronology Laboratory.

e Implementacdo e descricdo da metodologia de concentragdo mineral adaptada
na SUREG-Salvador da CPRM.

e Determinacdo dos alvos de campo através do estudo das anomalias magnéticas

e de reflectancia em imagem de satélite multiespectral.
e Mapeamento, descri¢cdo e amostragem dos digues.

e Descricdo petrograficas dos diques amostrados estabelecendo a moda, as

principais texturas e ordem de cristalizacéo.

1.3 LOCALIZACAO E ACESSOS

A érea de estudo esta localizada no Estado da Bahia, em um retangulo determinado
entre as cidades de Ponto Novo e Queimadas (Figura 1). A escolha desta area levou em
consideracdo a densidade de lineamentos magnéticos dentro do poligono, como

explicado mais adiante e esté centrada no dique datado.

A drea estudada estd delimitada pelos pontos coordenadas em UTM na éarea 24S:
370.400 mE / 8.810.000 mN; 430.400 mE / 8.810.000 mN; 370.400 mE / 8.760.000
mN; 430.400 mE / 8.760.000 mN. Datum Sirgas 2000.
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Figura 1. A) Mapa de localizacdo do CSF no Brasil. B) Mapa geoldgico do CSF. Alkmin et. al., (1993).



O acesso a area de estudo pode ser feito partindo da capital Aracaju sentido Estancia
pela BR-101 e em seguida SE-270 até a cidade de Lagarto. Em seguida utiliza a SE-170
até a cidade baiana de Tobias Barreto e segue pela BR-349 e BR-110 até Nova Soure,
depois BA-084 e BA-233 até Riachdo do Jacuipe. Por fim utiliza a BR-324 e depois a
BA-413 até Queimadas. Para acessar 0s pontos do estudo € necessario o uso de estradas

vicinais que podem ser acessadas a partir da cidade de Queimadas ou de Ponto Novo.

1.4 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo deste estudo foi necessario o desenvolvimento de diversas etapas e
métodos, como: revisdo bibliografica; utilizacdo de ferramentas do sensoriamento
remoto como imagens de satélites e dados geofisicos; missdes de campo coleta e de
amostras; preparacdo de amostras para analises quimicas e petrograficas; descri¢do
petrografica; implementacdo e teste de metodologia de concentracdo de minerais

dataveis.

1.4.1 Revisdo Bibliogréafica

Esta etapa consistiu na leitura de artigos, teses e dissertacfes relacionadas ao estudo.
Dentre o material estudado destaca-se o contexto regional em que os lineamentos se
encontram; métodos de mapeamento por sensoriamento remoto e geofisica; petrografia

e geoquimica de rochas maficas; e métodos de datacdo de rochas maficas.

1.4.2 Sensoriamento Remoto e Aerogeofisica

Esta etapa inclui obtencdo, tratamento e interpretacdo dos dados geofisicos e de

imagens de satélite.

Os dados de anomalia magnética da primeira derivada do campo magnético total
foram obtidos tratados e em forma de mapa (Figura 2), o qual foi interpretado para

tracar lineamentos magnéticos (Figura 3).

As imagens multiespectrais utilizadas foram obtidas do satélite Landsat 8. Foram

testadas diferentes composicOes de bandas e sua resposta para o embasamento e o dique
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Figura 2. A) Mapa de localizagdo da area de estudo. B) Mapa da primeira derivada do campo magnético

total (Garrido 2000, 2003).
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Figura 4. Imagens do mesmo local. A) Mapa da primeira derivada do campo magnético total (Garrido
2000, 2003). B: Lineamentos magnéticos extraidos do mapa da primeira derivada do campo magnético
total. C) Composicao das bandas 5, 6 e 7 do satélite landsat 8. D) Lineamento de anomalia de reflectancia

tragada sobre a imagem de satélite.

conhecido para determinar a composi¢cdao com melhor contraste. A partir destes testes
foi escolhida a composicdo das bandas 5, 6 e 7, que correspondem a bandas do
infravermelho médio e préximo. Nesta composicdo a vegetacdo apresenta tons de
vermelho, corpos hidricos apresentam cor preta, enquanto rochas e solos de diferentes



composicdes apresentam tonalidades de azul e verde. Devido a diferente composicao
em relacdo a encaixante, os diques apresentam tons de azul acinzentado no mapa e mais
escuro que a rocha encaixante (Figura 3). Foram tracadas linhas de anomalia de
reflectdancia onde ha o contraste com o0 as rochas encaixantes e interpretados como
locais de maior probabilidade de ocorrer afloramentos rochosos. A utilizacdo das
imagens de satélite foi necessaria como complemento aos dados geofisicos pois,
enquanto a imagem de satélite apresenta caracteristicas da superficie, os dados de

satélite podem refletir caracteristicas de rochas do subsolo, ndo aflorantes.

Foram determinados como alvos prospectivos para a etapa de campo os locais em
que ha sobreposicdo de lineamentos magnéticos e de imagem de satélite, bem como
onde possui acesso por estradas carrocaveis observadas na imagem de satélite em

composicdo de bandas em cor verdadeira.

1.4.3 Etapas de Campo

Ap0s a determinacdo dos alvos prospectivos, uma missdo de campo foi realizada na
area de estudo. Treze afloramentos foram visitados e descritos, além de dezoito
amostras representativas coletadas. As fichas de afloramento se encontram no Apéndice
l.

1.4.4 Preparagdo de Amostras

As amostras coletadas foram preparadas em duas etapas. A primeira foi realizada na
Universidade Federal de Sergipe onde foram catalogadas, e para cada amostra, um
fragmento separado para laminag¢do, uma porc¢do britada e outra separada e arquivada.
Em seguida o material foi encaminhado para a SUREG-Salvador da CPRM onde foram
confeccionadas laminas polido delgadas para estudos em microscépio a partir do
fragmento selecionado e a porcdo britada pulverizada em granulacdo < 200 # em

moinho de panelas de carbeto de tungsténio.

1.4.5 Analise Petrogréfica

A descricdo petrografica das I&minas delgadas polidas foram realizadas com o

microscopio trinocular, da marca Opton®, modelo TNP — 09T, com luz transmitida e



refletida. Foram identificados os minerais formadores da rocha, bem como suas
caracteristicas e texturas. A determinacdo da composi¢do modal foi realizada a partir da
estimativa visual de trinta campos. As fichas de descricdo petrografica se encontram no

Apéndice I1.

Trés laminas delgadas polidas foram metalizadas com particulas de ouro no
Laboratdrio de Raios X do Instituto de Quimica da Universidade Federal da Bahia para
investigacdo em Microscépio Eletronico de Varredura (MEV). Foram obtidas imagens
utilizando o detector de elétrons retroespalhados (BSE), bem como analises quimicas
pontuais e semiquantitativas através do detetor de espectroscopia de energia dispersiva
(EDS).

O MEV utilizado foi do modelo Vega 3 LMU e marca Tescan, instalado no
Laboratério de Microanélises do Condominio de Laboratérios Multiusuarios das
Geociéncias, na Universidade Federal de Sergipe (CLGeo-UFS).

O EDS acoplado no MEV do CLGeo-UFS é da marca Oxford Instruments, modelo
X-Act cuja aquisicdo de dados utilizou o software AZtec 4.0 sob a rotina Quant para
realizar as corre¢cGes ZAF. Foram utilizadas as condicGes analiticas de tensdo de 20 kV
sob intensidade de corrente de 17 nA. O feixe de elétrons gerado possui 0,40 pm de

didametro, com tempo médio de contagem de 30 s.

1.4.6 Implementacéo de Metodologia de Concentragdo Mineral

A implementacdo da metodologia de concentracdo mineral para badeleita ocorreu em
duas etapas. A primeira envolveu a obtencdo de know how na Universidade de Toronto
(UofT) em uma versdo modificada da descrita por Soderlund & Johansson (2002). O
treinamento realizado pelo Dr. Mike Hamilton durou duas semanas em um projeto de
parceria com a CPRM, no qual estiveram presentes a pesquisadora da CPRM Dra.
Cristina Maria Burgos de Carvalho, a professora Dra. Débora Correia Rios e 0 estudante
Mauricio Huttner. Nesta modificacdo da metodologia ndo ha uso de ultrassom para
aumentara a separacdo de fragmentos pds pulverizagdo e é utilizada uma pipeta
descartavel para coleta de duas fragbes do concentrado de pesados A segunda etapa
ocorreu e foi coordenada na SUREG-Salvador da CPRM. Nesta etapa a metodologia
aprendida foi implementada e adaptada a mesa concentradora de tipo Wilfley Table

pertencente a empresa, maior que a utilizada na UofT.



1.4.7 Estrutura da dissertacao

Esta dissertacdo estd estruturada em trés capitulos, um anexo e trés apéndices. Os
capitulos correspondem: (i) Introducdo, que apresenta 0s aspectos basicos deste
trabalho; (ii) Artigo publicado sobre o historico do mineral e a metodologia de
concentracdo de badeleita; e (iii) ConclusGes do trabalho. O anexo corresponde a
justificativa de participacdo dos coautores do artigo. Os apéndices séo: (i) Aspectos
geoldgicos e petrografia dos diques associados aos lineamentos magnéticos entre Ponto
Novo e Queimadas, Bahia; (ii) Fichas de afloramentos visitados neste trabalho; e (iii)

Fichas petrograficas das amostras estudadas.
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Resumo

A geocronologia U-Pb revolucionou a geologia com idades precisas e altamente confiaveis. O método, amplamen-
te difundido, utiliza o zircio como o principal mineral datavel por favorecer a substitui¢dao do Zr por U, mas impedir a
entrada do Pb na sua estrutura, permitindo datar a cristalizagao de rochas igneas e metamorficas e obter idade de prove-
niéncia de sedimentos. Contudo, o zircao apresenta uma limitagdo marcante: é raro ou ausente em rochas sub-saturadas
em silica. Em sua auséncia outros minerais sao utilizados na datagao, tais como apatita, monazita e perovskita, mas ¢ a
badeleita 0 mineral que mais se destaca na datacao de rochas sub-saturadas. A badeleita possui as mesmas vantagens de
substitui¢ao quimica do Zr pelo U-Th-Pb do zircao, mas apresenta algumas dificuldades no seu uso: tamanho geralmente
diminuto e habito placoide, que dificulta a sua concentracao pelos métodos convencionais. Em 2002 uma metodologia
especifica para concentrar badeleita revolucionou o seu uso como geocronémetro, mas eram poucos os laboratorios que
dominavam a técnica, denominada “Soderlund”, e em geral restritos & América do Norte, Europa e Australia. Desde
2017 a Superintendéncia Regional de Salvador do Servigo Geologico do Brasil concentra badeleita através de uma adap-
tagdo da metodologia utilizando a mesa concentradora do tipo “Wilfley Table”, para a realidade brasileira. Este trabalho
apresenta em detalhes a rotina de concentragéo que, além de badeleita, consegue concentrar zircao em rochas nas quais
0 método classico nao se mostrou eficiente.
Palavras-chave: Badeleita; Método de “Soderlund”; Wilfley Table

Abstract

The U-Pb geochronology advent changes the geology as gave it reliable and precise ages. The methodology wide
spread use zircon as main datable mineral. Its features make the data easier to use and is commonly found on high silica
igneous and metamorphic rocks and sediment provenience. However, there is a remarkable limitation — it is rare or ab-
sent on silica sub saturated rocks. Many minerals have been used when zircon is not found, as monazite and perovskite,
but baddeleyite stands out. Baddeleyite has the save features on geochronology as zircon, and is found on silica sub sat-
urated rocks, but is hard to concentrate on classical methods. On 2002 a brand-new methodology, know as “Soderlund”
to concentrate baddeleyite was published that boosted its use, but it was constrained mainly on North America, Europe
and Australia. Since 2017, Brazilian survey adapted this new methodology to the country reality using a Wilfley Table
and became able to separate baddeleyite. This paper presents on details this adapted methodology that is also able to
concentrate zircon on samples where the classical methodology was not efficient.

Keywords Baddeleyite; “Soderlund” methodology; Wilfley Table
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1 Introdugao

O conhecimento da idade das rochas ¢ essen-
cial no estudo geolégico para entender ambientes e
evolucao de terrenos. Por muitos anos a determina-
¢do da idade das rochas ocorreu por datacéo indireta,
como marcadores fosseis. Em 1907, ap6s a primei-
ra medi¢do de razao isotopica de U-Pb (Boltwood,
1907) deu-se inicio aos estudos que culminariam na
determinagdo da idade absoluta por U-Pb. Esta téc-
nica, que faz uso do principio da meia vida desco-
berto por Rutherford & Soddy (1902) em isétopos
instaveis, encontra maior precisao quando utiliza o
trio de geocronometros do sistema U-Th-Ph. Este
sistema ¢ formado pelos pares 2$°U-27Ph, 238U-25ph
e #2Th-2%ph, que sao medidos e interpretados juntos
no diagrama da concordia (Tera & Wasserburg, 1972
a, b; Wetherill, 1956).

Diversos minerais podem ser utilizados para
este tipo de analise como a apatita, titanita, monazi-
ta, zirconolita e, em especial a badeleita e o zircio.
Estes altimos, um 6xido e um silicato de Zr, apre-
sentam a vantagem de permitir em sua estrutura cris-
talina a substituicdo do Zr por U e Th, a0 mesmo
tempo, sem tolerar a entrada de Pb. Como resultado,
todo o Pb medido na analise pode ser tratado como
resultado de decaimento apds pequenas corregoes. O
zircao (ZrSiO,) ¢ o principal mineral e o mais uti-
lizado como geocronémetro nesta técnica devido a
algumas das suas caracteristicas como: abundancia
em rochas saturadas em silica; morfologia indicativa
de proveniéncia e ambiente; resisténcimao intempe-
rismo e metamorfiso ; e facilidade de concentragio
(Corfu et al., 2003). A principal limitagéo do seu uso
ocorre nas rochas subsaturadas em silica, onde o zir-
cdo ¢ um mineral raro ou até ausente. Neste caso, a
datacdo da badeleita tem se consolidado como uma
alternativa promissora.

A utilizacao da badeleita em datagdo U-Pb
teve inicio com Krogh (1973) e Krogh et al. (1987).
Contudo, até o inicio deste século, a utilizacio da
badeleita era restrita. As dificl cades incluiam o seu
reconhecimento em laminas devido ao seu tamanho
usualmente diminuto (<100um) e a exigéncia de
grandes quantidades iniciais de amostra (50-100 kg)
para sua concentracao pelo método classico devido

a peculiaridade de seu habito, densidade, e seu for-
mato tabular-alongado. Com os avangos nas técnicas
de concentracao e de analise, hoje ela é reconheci-
da como mineral-chave para datacdo e obtengao da
idade de cristalizagio de rochas igneas de derivagado
mantélica, em especial diques e sills de gabros e do-
leritos (Soderlund et al., 2013).

Este artigo apresenta os beneficios e dificl c -
des de datar badeleita, além de detalhar a metodolo-
gia de concentragao adotada pelo Servigo Geolégico
do Brasil, Superintendéncia Regional de Salvador,
uma adaptagao para a realidade brasileira a partir do
trabalho classico de Soderlund & Johansson (2002).
Este ajuste da metodologia se mostrou altamente efi-
ciente nao apenas para concentrar badeleita, como
também outros minerais dataveis.

2 Badeleita; um Geocrondmetro Promissor

A badeleita — também conhecida como bran-
zilita, brazilita ou reitingerita — é um oxido de zir-
conio (ZrO,) presente em rochas subsaturadas em
silica cujo uso na geocronologia tem crescido mun-
dialmente (Heaman & LeCheminant, 1993; Soder-
lund et al., 2013). A primeira referéncia a este mine-
ral remonta a 1892 (Fletcher, 1893) descrevendo um
espécime macroscopico proveniente do Sri Lanka
presenteado por Mr. Baddeley ao Museu Britéanico.
A descoberta foi simultanea a descricio do novo
mineral “Brazilita” no Complexo Carbonatitico de
Jacupiranga, Brasil, por Dr. Hussak (Hussak, 1894).
Contudo, devido a auséncia de infraestrutura ana-
litica no Brasil, a amostra foi enviada para analise
na Suécia em 1890, perdida nos correios, reenvia-
da, e teve também o primeiro resultado perdido nos
correios. Por toda esta confusao, mais tarde, ao ser
comprovado que badeleita e brazilita eram 0 mesmo
mineral, o Dr. Hussak decidiu retirar seu pedido de
nomenclatura, abdicando da descoberta e do direito
a dar o nome ao minesal.

A badeleita esta comumente associada as eta-
pas iniciais de cristalizagdo dos magmas subsatura-
dos em silica, como rochaa mafics-u tramd fia e
carbonatitos (Heaman & LeCheminant, 1993). Além
de Zr e O geralmente estao presentes no mineral
Nb, Hf, Ti, U, Ce e Fe, sendo que alguns autores
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advogam uma possivel relacdo entre as proporgoes
destes elementos no ambiente geologico e o favore-
cimento da formagdo da badeleita (eg. Bellatreccia
et al., 1998). Em alguns tipos de rocha a badeleita
chega a possuir concentragdes de uranio mais que
10 vezes superiores as do zircao (Heaman e LeChe-
minant, 1993).

Este mineral apresenta coloragdo amarron-
zada-amarelada-acasténhada, cristaliza no sistema
monoclinico, possui densidade ligeiramente supe-
rior a do zircdo (5,83g/cm?®), tem habito tabular, e
pode ocorrer geminada (Figura 1). O mineral esta
presente em diversos tipos de rochas, incluindo ma-
fics e ulteamafics, carbonatitos, kimberlitos, mete-
oritos e basaltos lunares (Heaman & LeCheminant,
1993; Bayanova, 2006). E frequente em rochas que
possuem augita e plagioclasio, e que tem entre as
fases acessorias magnetita, ilmenita, flar -apatita/
fostatos, flug -floopi tg titanita, espinélio, oxidos
de Fe-Ti, cromita, silica, K-feldspato, rutilo, zircao,
zirconolita, pirocloro, helandita e zirkelita (James
& Flohr, 1983; Lindstrom et al., 1987; Heaman &

LeCheminant, 1993; Bellatreccia et al., 1998; Ra-
jesh & Arai, 2006). Altos volumes modais de apa-
tita tém sido utilizados como um bom indicador da
presenca de badeleita na rocha. E comum que ocor-
ra nos intersticios e em cavidades miaroliticas, em
feldspatos alcalinos e fases hidratadas de Fe-Mg
(eg. biotita e anfibl i®).

Em lamina a badeleita apresenta algumas
caracteristicas distintivas. Sob luz plano-paralela,
ocorre como um mineral diminuto, por vezes inters-
ticial, alongado e fin. Sua forma remete mais a uma
ripa fin de plagioclasio que a uma agulha de rutilo
e a sua cor varia do castanho ao amarelo e marrom,
usualmente (Figura 1A). E comumente confundida
em lamina com o rutilo — do qual se distingue por ser
mais escura e nao possuir a distinta cor marrom-a-
vermelhada — e com a titanita — da qual difere por ser
mais alongada. Apresenta estrias paralelas ao eixo
“C” e degraus perpendiculares a ele. Em luz reflei -
da, geralmente mostra um pico xe refledo pontual
no centro do cristal (Figuras 1B e 1C). Em microsco-
pia eletronica de varredura, usualmente ocorre como
uma ripa de cor clara em BSE (Figura 1D).

Figura 1 Imagens de badelei-
ta no gabro Espanta Gado, A
e B. Foto micrografiaam I
plana; C. Fotomicrografia
em luz refleich, rasno lo -
cal dafigra b; D iragem
em microscopia eletronica
de elétrons retroespalha-
dos. Bdy = badeleita, Ap =
apatita, Qz = quartzo, Opx
= ortopiroxénio, Cpx = cli-
nopiroxénio, llm = limenita,
Ttn = titanita.
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A badeleita ¢ formada em 99% dos casos em
cristalizagdo magmatica das fases acessorias tar-
dias, e sua idade ¢ indicativa da época de colocagio,
possuindo menor discordancia na razao U-Pb (dis-
cérdia) que o zircdo. A ocorréncia deste mineral na
rocha requer concentragao local de Zr, o que ¢ favo-
recido pela presenca de Ca e auséncia de Si (Dawson
et al., 2001) e indica que o fundido era sub-saturado
em silica ja que a medida que o liquido satura em
silica 0 ZrO, reage com o SiO, e forma o zircao. Isto
também explica a presenca simultanea dos dois mi-
nerais em algumas rochas, sendo que, neste caso, o
zircao é mais jovem que a badeleita. Esta substitui-
¢do explica a frequente borda de zircao na badeleita,
0 que pode causar discordancia na idade se nio for
eliminado por abrasao (Bayanova, 2006).

Em rochas onde zircao e badeleita coexistem,
0 zircao tende a possuir mais uranio gque a badeleita,
e isto faz com que o mineral experimeate significn -

te perda de Pb nas bordas (eg. Heaman et al., 1992).
Contudo, a badeleita possui baixas taxas de difusio
de U e Pb, mesmo a altas temperaturas (Davidson
& Van Breemen, 1988; Heaman & LeCheminant,
1993), sendo extremamente sensivel a processos
posteriores, e sera destruida ou alterada para zircao
seja (i) pelaelevacdo das temperaturas em metamor-
fiso, ainda que de baixo grau ou (ii) por processos
de fusao parcial e/ou hidrotermalismo. Nestas si-
tuacdes a badeleita ira recristalizar completamente
como zircdo metamorfic (H qura 2.

Isto fez com que Soderlund et al. (2013), ao
avaliarem o uso da badeleita como geocronémetro,
afira ssem que o mineral ndo existe como graos
secundarioso(metamorfics) ou xenocristais, exceto
quando sob condigdes muito diferentesadas igneas e
metamorfics normais. Segundo estes mesmos auto-
res as possiveis excecdes seriam litologias ricas em

Figura 2 Imagens de elétrons retroespalhados para minerais de zirconio polidos provenientes do dique Lunden, SW Sweden, mostrando
varios graus de transformagao da badeleita para zircao policristalino (A-D). (E) Imagem de elétrons secundarios de zircao com super-
ficie granular. Barra de escala = 20 um. Bd = badeleita, Zrn = zircao (Fonte: Soderlund et al., 2008).
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silica, ocorréncias de xenocristais de badeleita em
kimberlitos em rapida ascensao, ou ocorréncias de
badeleita em carbonatos em auréolas de metamorfis-
mo de contato. Isto tem uma importante implicacio
geocronologica: a idade da badeleita é, a principio,
sempre a idade de cristaliza¢do do corpo.

3 O Método “Soder lund”

A badeleita ¢ hoje considerada mineral-cha-
ve para a datacdo de rochaa mafics e ultramafics
pelo método U-Pb, ja que sem ela esta idade é muito
dificil de obter, imprecisa, ou, at¢é mesmo, inviavel
(Bayanova 2006). Entretanto, usualmente a badelei-
ta apresenta tamanhos diminutos — cristais da ordem
de 40-70um sao considerados grandes. Isto inviabi-
liza as metodologias de analises pontuais por LA-
-ICP-MS e SHRIMP, exceto em macrocristais. O
diametro dos feixes de LASER (light amplification
by stimulated emission of radiation) ou ions apli-
cados nestas metodologias com a tecnologia atual
530, normalmente, maiores que 0s cristais a serem
analisados. A dificl hde em gerar concentrados
também foi um grande empecilho por muito tem-
po (Soderlund et al., 2013). Além disto, devido ao
seu formato usualmente placéide, as metodologias
classicas de concentracdo mineral sdo pouco efi-
cientes para badeleita.

Mas como concentrar um mineral tdo diminu-
to, pouco conhecido e ainda plac6ide? O problema
de concentrar badeleita comecou a ser resolvido a
partir de 2002 com os trabalhos pioneiros de So6-
derlund & Johansson (2002), os quais, motivados a
solucionar este problema propuseram uma metodo-
logia especifica para concentragdo de badeleita que
utiliza uma bateia de mesa do tipo yWilfle Table”.
O desenvolvimento desta técnica especial permite
concentrar badeleita em rochaa mafics necessitando
para isto de apenas cerca de 1 kg de amostra. A me-
todologia proposta por estes autores recomenda que,
apos a britagem, a rocha seja moida em um moinho
de discos e os minerais densos sejam concentrados
com o yso de bateia de mesa do tgpo Wifle Table.

Desde a sua publicagéo, esta técnica de con-
centragdo impulsionou a geragao de dados geocro-
nologicos para este mineral (Figura 3, Soderlund et

al., 2013), trazendo avangos importantes na datacio
de rochas onde o zircdo nao ocorre, em especel nas
mafics. Atualmente esta metodologia de concen-
tragdo vem sendo adotada por diversos laboratorios
pelo mundo, por vezes ajustando-se 0 “método de
Soderlund” a situagdes especifics Iaais.

4 O M étodo de Concentragao de
Badeleita na CPRM -Salvador
4.1 A MesayConcentradora Wilfle T able

A mesa concentradora da CPRM Salvador foi
adquirida em 2012 e fabricada no Brasil. Foi neces-
sario adaptar o tablado padrao de fiba de vidro para
que a distribuigao das canaletas permitisse um maior
espagamento para a concentragdo mineral e 0 acaba-
mento da porg¢ao inferior da mesa se tornasse linear.
A instalacdo do equipamento exigiu a elaboragio de
um projeto hidraulico com uma bomba “sapo” ins-
talado dentro de um tanque para aumentar a pressao
da agua e assim permitir a correta limpeza do tabla-
do apos o processamento de cada amostra, evitando
contaminagdes. Um sistema de decantagdo com dois
baldes sequenciais e remog¢ao bimestral dos rejei-
tos — a depender da demanda — visa a redugdo dos
residuos solidos que nao devem ser lancados dire-
tamente na rede de esgotos, pois podem provocar
entupimentos. Nao ha riscos fisicos associados com
a operagao da mesa, contudo uma grande quantidade
de agua ¢ necessaria no processo de concentragio.
Por este motivo sugere-se a implantagao de um sis-
tema de reaproveitamento de agua.

4.2 Adaptagéesdo M étodo de
“Soderlund” na CPRM -Salvador

Visando adaptar o método de concentragao
de badeleita proposto por Soderlund & Johansson
(2002) a infraestrutura previamente disponivel na
CPRM Salvador e a realidade brasileira foram fei-
tos ajustes e adaptagdes. Nesta fase realizamos uma
extensa revisao dos trabalhos ja publicados sobre a
badeleita, desde a sua descoberta até os mais recen-
tes avancgos sobre a sua aplica¢ao na geocronologia.
Foram utilizados também os resultados obtidos du-
rante treinamento na metodologia de Séderlund (S6-
derlund & Johansson, 2002) realizado no Jack Sat-
terly Geochronological Laboratory da Universidade
de Toronto.
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Esta foi a base para a implantagdo da concen-
tragao minergl por Wilfle Table no Laboratério de
Petrografia e Separacao Mineral do Servigo Geolo-
gico do Brasil (CPRM), Superintendéncia Regional
de Salvador (Bahia). Para os testes e calibragdo do
método foi utilizada uma amostra com abundante
presenca e ja previamente datada por badeleita no
laboratorio da Universidade de Toronto, o Gabro Es-
panta Gado (Huttner, 2017).

Para a concentracido de badeleita foi neces-
sario instalar sobre o tablado, ao longo do compri-
mento maior da mesa, um sistema de tubos de PVC
conectados a uma alimentagédo de agua, e perfurados
linearmente em espagamento equidistante, com cer-
ca dz 1,5 cm de afastamento entre si (Figura 4).

O fluo d’agua deve ter a menor vazao ne-
cessaria e suficent e para que a agua jorre por todos
os orificios da tubulacdo de forma continua. A mesa
¢ entdo ajustada em uma frequéncia de cerca de
150RPMs e 5° de inclinagao lateral, em dire¢do ao
operador. A inclinagao frontal deve ser em torno de
1° de forma a que a amostra deslize pela mesa sem
acumular sobre o tablado.

As primeiras adaptagdes ocorrem ja na fase de
preparagdo das amostras. No laboratorio da CPRM-
-Salvador cerca de 500g da amostra é pulverizada

Figura 4 Mesa concentradora do tipo Wilfle Table, com adapta-
¢oes, na CPRM-Salvador.

em um moinho de panelas de carbeto de tungsténio
do tipo “shatter-box”. Deve-se utilizar o moinho de
forma intermitente, a diferentes tempos, para criar
um pé de granulometria heterogénea, com cerca de
40-80#, de forma que 0s graos sejam perceptiveis ao
toque. A amostra pode ser peneirada ou nao, desde
que so se separe a fracao superior a 40# para rea-
limentagdo do moinho e toda a amostra inicial seja
processada. A amostra também nao precisa ser pe-
neirada para eliminagao da fracdo maia fin (<80#),
pois o processo de deslame ocorre na propria mesa.

Em um recipiente adiciona-se agua com uma
gota de detergente neutro para quebrar a tensdoisu-
perficd da agua e evitar que a badeleita flue e/ou
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seja carregada pelg fluo d’agua. Adiciona-se neste
recipiente 0 po6 da amostra visando a formagao de
uma lama espessa, a qual deve ser bem misturada
na agua buscando-se a homogeneizag¢ao do material
(Figura 5A).

Esta lama ¢ entdo distribuida na parte supe-
rior da mesa, proximo ao final da primeira canaleta,
em volume equivalente a 1-2 colheres de sopa (Fi-
gura 5B). Deve-se atentar para nao colocar grandes
quantidades do material ao mesmo tempo sobre a
mesa, e também para re-homogeneiza-lo a cada
nova alimentagio.

A mesa ¢ ligada acionando a energia e inicia
assim a concentragao (Figura 5C). Apoés cerca de 3-5
minutos de funcionamento, o material muito fin ¢
eliminado. O tempo de espera pode variar de acordo
com a amostra e com a heterogeneidade de granu-

lometrias resultante do processo de pulverizagio.

O operador deve estar atento para estes ajustes ne-
cessarios a cada amostra. Aguarda-se até que seja
formado sobre o tablado um &ilte de minerais pe-
sados com cerca de 1-3mm de espessura (Figura
5D). Nesta etapa, 0s minerais densos sao coletados
diretamente do Xluo d’agua, sem interromper o
funcionamento da mesa, utilizando-se para isto mi-
cropipetas descartaveis.

O concentrado de pesados ¢é transferido dire-
tamente da pipeta para um becker de vidro contendo
alcool (Figura 6A), visando evitar a oxidagdo. Apoa
finlizar a concentracdo de toda a amostra, deve-se
cuidadosamente eliminar o maximo possivel do ex-
cesso de agua do Becker, e depois disto transferir o
concentrado de pesados (Figura 6B e 6C) para uma
placa de petri descartavel ou de vidro, adicionando-
-se a ela alcool isopropilico, estando o concentrado
pronto para a observagao em lupa binocular com au-
mento minimo de 100x.

Figura 5 Sequéncia do
processo de concentracdo
de pesados com a técnica

baseady em agua - na mesa
Wilfle Table - adaptada da
CPRM Salvador. As fotogra-
fia gresentam & d ferent es
etapas da distribui¢io da
amostra na mesa: (A) Lama
formada pela adi¢éo de agua
e uma gota de detergente
neutro a amostra; (B) Ali-
mentagido da mesa concen-
tradora com a amostra; (C)
Inicio da concentragao mine-
ral; (D) Filete de minerais
pesados prestes a coleta.
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Ao examinar o concentrado em lupa bino-
cular deve-se utilizar um ima de mao tipo caneta,
envoltonem parafile , para eliminar os minerais
magnéticos presentes. A remogao ocorre passando-
-se a caneta imantada sobre a amostra no alcool e
recolhendo-se as fases magnéticas em uma placa de
petri. A depender do volume e da composi¢ao mi-
neral do concentrado de pesados obtido podem ser
ou ndo aplicadas etapas de concentragdo classicas
adicionais que podem incluir a separagio eletromag-
nética no Frantz e/ou liquidos densos (di-iodo me-
til). Apos a remogao das fases minerais indesejadas,
procede-se a catagao, com auxilio de uma pinga, dos
cristais de badeleita (Figura 6D) e/ou outros mine-
rais de interesse para datagao.

5 Discussoes e Consideragdes Finais

A técnica de concentragdo de badeleita esta
em plena rotina na CPRM-Salvador que atualmente,
além de realizar os procedimentos de concentragao
mineral para outras superintendéncias da empresa —
Belém, Manaus, Belo Horizonte — tem atendido de-
mandas e treinado pesquisadores de outras institui-
¢oes. Desde 2017 quando se iniciaram as operac¢des
em rotina ja foram treinados pesquisadores da UERJ,
UFMG, UNEB e UFBA, e atendidas demandas des-
tas e de outras universidades e centros de pesquisa.

O indice de sucesso da obtencao de badeleita
em rochas subsaturadas em silfca flula em torno de

Figura 6 Concen-
trado de minerais
pesados. A. Coleta
do concentrado

de pesados com a
mesa em movimen-
to; B e C. Aspecto
do concentrado de
pesados apos cole-
ta; D. Concentrado
de badeleita apos a
catagdo com pinga.
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60%. Contudo, um fato extremamente positivo da
aplicacdo desta adaptacdo da metodologia de “S6-
derlund” tem sido a possibilidade de recuperar zircao
em algumas destas amostras negativas para badeleita
e também em rochas anortositicas, vulcanicas félsi-
cas e gabros, em situagdes em que as técnicas con-
vencionais de concentragdo em uso no Brasil tinham
falhado em encontrar fases minerais aplicadas a ge-
ocronologia, mesmo processando algumas dezenas
de quilos de amostras. A metodologia aqui descrita
colabora para alavancar o conhecimento geologico
no pais, possibilitando aos pesquisadores brasileiros
obter concentrados de minerais para fin geocrono-
logicos em unidades litologicas antes nao passiveis
de aplicagao das técnicas U-Pb.

Ainda hoje existem em todo o mundo apenas
alguns poucos laboratérios capacitados a proceder
esta separagdo e/ou que possuem rotina analitica
para datagdo de badeleita. A datacdo é comumen-
te realizada por ID-TIMS. Apesar de garantir uma
maior precisao, esta técnica ¢ mais demorada e dis-
pendiosa que as técnicas pontuais - LA-ICP-MS ou
SHRIMP. A limitagdo do uso das técnicas pontuais
ocorre, pois apenas cristais maiores que os usual-
mente obtidos para badeleita possuem dimensio
compativel com os atuais feixes de LASER e ions.
Algumas analises ja sdao obtidas, mas enquanto 0s
avangos tecnologicos nao superarem esta dificl da -
de, as amostras continuardo sendo datadas preferen-
cialmente por ID-TIMS.

No Brasil ainda nao ha laboratorios com rotina
ID-TIMS para a datacao de badeleita e as amostras
sd0 enviadas principalmente para o Canada (Univer-
sidades de Alberta e Toronto) e Australia. Nestes pa-
ises a analise de badeleita por ID-TIMS ja é rotina ha
alguns anos e o efeito da contaminagdo do ambiente
no laboratorio ¢ muito baixa, com brancos inferiores
a 1ng, o que permite a datacdo destas fases dimi-
nutas. Devida as dificl cades envolvidas na concen-
tragao da badeleita tem havido crescentes tentativas
de desenvolvimento da datacdo por LA-ICP-MS.
No Brasil alguns resultados bem-sucedidos ja foram
publicados (eg. Figueiredo, 2016; Matheus et al.,
2018). E importante notar contudo, que estas data-
¢oes, apesar de promissoras, ocorreram em rochas
com cristais de badeleita bem maiores que o habitual.

A implementagdo da metodologia de concen-
tracdo da badeleita e a possibilidade de realizar tais
concentrados no Brasil garante aos pesquisadores
brasileiros a efetiva reducao de tempo e custos, e um
maior controle na amostragem, ja que agora existe
a possibilidade de enviar nao a rocha mas seus con-
centrados para os laboratorios onde as analises serao
realizadas. Mais que isto, esperamos que a disponi-
bilizagao de maior quantidade deste mineral no Bra-
sil, a partir desta nova metodologia de concentragao,
contribua para que pesquisadores da Rede Geochro-
nos Brasileira/CPRM participem destes avangos da
datagdo U-Pb e sejam estimulados a implantar a ro-
tina para datacao deste mineral no pais.
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CAPITULO I1l: CONCLUSOES



111.1 METODOLOGIA DE CONCENTRACAO DE BADELEITA

A metodologia de concentracdo de badeleita com a mesa de bateia do tipo
Wilfley Table foi implementada com sucesso na Superintentendéncia Regional de
Salvador (SUREG) da CPRM. Apds a aquisi¢do, adaptacdo da infraestrutura e
instalacdo da mesa, foi realizada a calibragdo para o uso. As condicGes de vazdo de dgua
e inclinacdo da mesa ideais foram determinadas empiricamente utilizando amostras cuja
presenca de badeleita era conhecida. Ao fim destes procedimentos, a rotina do

laboratorio foi estabelecida e encontra-se em pleno funcionamento.

Apbs a etapa inicial, com a rotina do laboratdrio, percebeu-se que esta
metodologia é eficaz também para a concentracdo de micro cristais de zircdo. Durante a
tentativa de concentracdo de badeleita, foi encontrado zircdo nos concentrados de
pesado. O método classico de concentragdo de zircdo é pouco eficaz com microcristais
deste mineral, tal qual é com a badeleita. Rochas como as vulcanicas cujos cristais de
zircdo apresentam tamanho diminuto exigiam processamento de grandes volumes de
material, as vezes superior a 70 kg, o que pode levar dias. Nesta metodologia é possivel
concentrar microcristais de zircdo a partir de menos de 2 kg de amostra e em menos de

um dia.

1.2 GEOLOGIA DOS DIQUES ASSOCIADOS AOS LINEAMENTOS
MAGNETICOS

Os lineamentos magnéticos identificados no mapa da primeira derivada do
campo magnético total registram a colocacdo de um enxame de diques, essencialmente
maéficos. Trés tipos distintos de rochas ocorrem neste enxame: sienitos, monzogabros e
gabros. Os gabros sdo formados por labradorita, augita, ilmenita, + apatita, £ pirita,
ortopiroxénio e = quartzo. Os monzogabros sdo formados por labradorita, augita,
feldspato potassico, quartzo, ilmenita e + apatita. Os sienitos sdo formados por
fenocristais de albita imersos em uma matriz com anfibolio/clinopiroxénio, feldspato

potassico, quartzo, ilmenita, biotita e + apatita.

Trés hipdteses foram consideradas para a origem destas rochas: 1) os diques
encontrados podem estar relacionados ao Batolito Sienitico de Ititba; 2) as trés rochas
possuirem uma fonte comum em diferentes graus de diferenciacdo; e 3) possuir duas

fontes, sendo a composicdo intermediaria o resultado de mistura destes magmas.



Apesar da proximidade geografica dos diques sienitico ao Batdlito Sienitico de
Itilba (BSI), ha importantes diferencas como seus aspectos petrograficos e a auséncia
de deformacdo nos diques. Além disso, a idade obtida em um dique de gabro deste

enxame é cerca de 1,1 Ga mais nova que a de colocagdo do BSI.

A composicdo petrogréafica destas trés rochas é sugestiva de um trend de
diferenciacdo magmatica. Neste caso, a geracdo delas poderia ser explicado pelo

fracionamento de um Gnico magma.

Outra possivel explicacdo para a ocorréncia destes diques seria a existéncia de
dois magmas distintos, sienito e gabro, e 0 monzogabro ser o resultado de mistura
destes dois. Esta é uma hipotese fraca pois ndo foram encontradas evidéncias de mistura

de magma em campo ou na petrografia.

A correlagdo de idade obtida no do dique de gabro estudado com os gabros
datados na provincia litoranea corroboram com a hipétese de continuidade destas rochas
para dentro do CSF. Além da idade, ha similaridades petrograficas, porém sdo
necessarios estudos complementares para elucidar a natureza do magma, sua evolucgéo e

possiveis correlagdes.
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CONTEXTO GEOLOGICO
Craton Sao Francisco

O Craton Séo Francisco (CSF), localizado na plataforma continental sulamericana
¢ formada por trés nucleos arqueanos e um paleoproterozoico, além de coberturas
(Almeida 1977, Barbosa & Sabaté 2004) (Figura 1). Ele teve seu udltimo evento
metamorfico no final do periodo paleoproterozoico ~ 2,01 Ga (Barbosa & Sabaté 2004).
Ele hospeda diversos enxames de diques. Os diques objeto deste estudo intrudem
indiscriminadamente todas as rochas do embasamento, mas estd inserido
preferencialmente no Cinturdo Mével Salvador Curaca (CMSC).

Cinturdo Movel Salvador Curacé

O CMSC ocorre sob orientagdo N-/S na regido nordeste do Estado da Bahia e
corresponde a parte do Cinturdo Itabuna Salvador Curaca (CISC). Mascarenhas (1979)
sugere que o CMSC se formou a partir da colisdo dos nucleos arqueanos Serrinha e
Remanso. Teixeira (1997) propos que esta unidade foi formada em ambiente tectonico de
um rifte arqueano que evoluiu para uma bacia oceanica que foi fechada na coliséo.
Devido a sua importancia cientifica e econdmica, esta regido foi objeto de diversos
estudos nas Ultimas décadas (e.g. Conceicéo et al., 1991, Melo et al., 1995, Oliveira et
al., 2004). Melo et al. (1995) realizaram o trabalho de mapeamento mais amplo na regiéo,
identificando cinco unidades litoldgicas distintas: Suite Sdo José do Jacuipe (SSJJ),
Complexo Caraiba, Complexo Tanque Novo-Ipir4, Unidade Maficas e Ultraméficas e
Granitoides.

A Suite S8o José do Jacuipe € uma unidade méfica-ultramafica interpretada como
remanescente de crosta oceanica inserida na crosta continental durante evento colisional
arqueano/paleoproterozéico e reequilibrada na facies granulito (Melo 1991. Teixeira
(1997) estudou a petrogénese concluindo tratar-se de noritos e gabronoritos cumulaticos,
ricos em Mg e pobres em Ti, intercalado por niveis de leucogabros, ferrogabros e rochas
ultraméaficas peridotiticas-piroxeniticas. Apresenta baixa contaminacdo crustal. Alguns
estudos geocronologicos (U-Pbzr SHRIMP, Silva et al., 1997) em granulitos que cortam
esta unidade resultaram em idades de 2695 + 12 Ma e 2634 + 19 Ma limitando a idade
minima da SSJJ a pelo menos 2,7 Ga. Oliveira et al. (2004) dataram leucogabros desta
suite em 2583 + 8 Ma e 2082 + 17 Ma (U-Pbz SHRIMP). A idade mais nova (2,08 Ga) €
interpretada e corresponde ao metamorfismo termal que afetou a regido nordeste do CSF.
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Figura 1. A) Mapa de localizacdo do CSF no Brasil. B) Mapa geoldgico do CSF. Alkmin et. al., (1993).



O Complexo Caraiba € a unidade de maior representatividade do CMSC (Melo et
al. 1995). E composto por ortognaisses de composicdo TTG, bem como enderbitos
granuliticos, granitos, trondjemitos e gabrodioritos, metamorfisados na facies anfibolito-
granulito (Teixeira 1997). Teixeira (1997) sugeriu para os ortognaisses, as rochas mais
comuns, dois tipos de protdlitos: calcialcalino de baixo K e calcialcalino com K normal a
alto. Estes protolitos sdo condizentes com magmatismo formado por processos de
reciclagem da crosta, com participacdo de sedimentos. Oliveira et al, (2010) dataram (U-
Pbz: SHRIMP) um granulito tonalitico préximo da Mina Caraiba obtendo idades de 2574

+ 6 Ma (cristalizacdo) e 2074 + 14 Ma (metamorfismo termal).

Figueiroa & Silva Filho (1990) e Melo et al. (1995) identificaram o Complexo
Tanque Novo-Ipird como uma unidade metavulcano-sedimentar reequilibrada na facies
anfibolito-granulito. Neste complexo ocorrem tipos litoldgicos distintos que variam de
gnaisses aluminosos, kinzigitos e rochas calcissilicaticas a rochas metamaéficas e
metaultramaficas, além de carbonéaticas. H4 ainda migmatitos e gnaisses. Estas rochas
ainda nao foram datadas, 0 que gera incertezas quanto a sua colocacao na estratigrafia e

evolugéo tectonica.

As rochas da Unidade Méafica e Ultramafica ocorrem dispersas na regido, com
destaque para as localizadas a oeste do Batolito Sienitico de Itiuba (BSI), denominadas de
Rochas Mafico-Ultramaficas do Vale do Curaca (VC) e as situadas a leste do BSI, e

conhecidas como Rochas Méfico-Ultramaficas do Vale do Jacurici (VJ).

As rochas do VC sdo descritas por Lindermayer (1981) como soleiras ou intrusdes
sub-concordantes diferenciadas que formam progressivamente cumulatos ultramaficos e
cumulatos méaficos na base e leoconoritos com raros anortositos no topo. Ocorre como
centenas de corpos de pequena a média dimensdo, potencialmente sulfetadas, e
metamorfisadas na fécies granulito. Elas acompanham o trend regional N-S formando
corpos alongados, encaixados, normalmente, em granulitos. Possuem composic¢do de
noritos e hiperstenitos, mas também hé registros de peridotitos e anfibolitos (Oliveira &
Tarney 1995). A ocorréncia mais marcante do VC é a da Mina Caraiba, importante
produtora de Cu. Um norito nesta mina foi datado (Oliveira et al., 2004, U-Pbz
SHRIMP), apresentando duas populagdes diferentes de zircdo interpretadas como (i)
magmatica, representando a idade de cristalizacdo da rocha (2580 + 10Ma) e (ii) cristais

metamorficos, associados ao evento colisional, e datados em 2103 + 23Ma.



O VJ é representado por dezenas de ocorréncias de corpos maficos/ultramaficos
de dimensdes variadas — dezenas a milhares de metros quadrados, distribuidos em uma
faixa norte-sul com cerca de 70 km de extenséo, localizada a leste do BSI (Oliveira et al.,
2004). O projeto Uaua — Monte Santo da CPRM (Teixeira 2015) associa estas
ocorréncias ao Nucleo Serrinha enguanto outras referéncias as consideram parte do
CMSC. Sao compostas em especial por dunitos, harzburgitos e rochas gabrdicas. As
rochas do VJ sdo mineralizadas em cromo, hospedando camadas de cromitito macico
com 5-8 m de espessura, além de Cr disseminado. O minério apresenta-se
estratigraficamente acima dos granulitos e abaixo de serpentina-marmores. Alguns destes
corpos mineralizados sdo explorados pela FERBASA (Marques 2001). Durante a
exploracdo da mina subterranea da empresa, foi descoberto que estes corpos formam
camadas de alto angulo, com sinformes apertados em profundidades ainda econdémicas.
Oliveira et al. (2004) dataram o norito (U-Pbzr SHRIMP), e interpretaram a idade de

2085 + 5Ma obtida como a idade de cristalizacdo do corpo.

Por toda extensdo do CMSC ocorrem granitoides. Eles normalmente acompanham
o0 trend regional N-S e sdo tardios ou pés tecténicos. O corpo de maior expressdo na
regido é o Batolito Sienitico de Itiuba: (BSI) um corpo com cerca de 150 km de extensdo,
alongado no sentido N-S que forma uma grande serra no CMSC. Conceicéo et al. (2003)
apresentam uma idade de 2095 + 5 (Pb-Pb) interpretada como idade minima de
cristalizacdo. Os dados sugerem, portanto, que sua colocacdo é posterior ao pico do
evento metamorfico termal que afeta toda a regido nordeste do CSF. Este evento
metamarfico foi datado por Silva et al. (2002) entre 2,05 Ga e 2,08 Ga.

Além destas unidades principais, ha no CMSC varias ocorréncias de diques
maéficos, com destaque para os Diques de Aroeira (Piaia, 2011), o Dique Méfico Espanta
Gado (Huttner, 2017), além de corpos kimberliticos (Nannini et al., 2017, Nascimento et
al., 2018, Santos et al., 2018).

Diques de Aroeira € 0 nome genérico dado para um enxame de rochas méficas
posteriores a SSJJ que ocorrem dentro do CMSC. Gava et al. (1983) foram os primeiros a
mencionar estes corpos, tratando-os genericamente como um "grupo”, e levantando a
possibilidade de poder haver mais de um tipo de rocha inserido neste conjunto. Estas
rochas ocorrem na regido proxima a ocorréncia da SSJJ, e truncam esta unidade. Piaia
(2011) apresenta dados litoquimicos que permitem identificar quatro conjuntos com

comportamento quimicos distintos.



O Dique Méfico Espanta Gado, estudado por Huttner (2017), € um corpo méfico
de composicdo gabroica que ocorre associado a uma assinatura magneética que se estende
por dezenas de quildmetros com orientacdo geral N330. Este corpo foi datado por U-Pb
em badeleita (ID-TIMS), obtendo-se uma idade de 911 + 27 Ma (Huttner 2017). O corpo
datado corresponde ao ponto NS 3252 na figura 2. Esta idade é compativel com outras
duas em badeleita no Estado da Bahia em diques maéficos associados a Provincia
Litoranea: em Salvador foram obtidas as idades de 924,2 + 3,8 Ma e 921,5 + 4,3 Ma por
ID-TIMS (Heaman 1991, Evans et al., 2015); e em Ilhéus foram obtidas as idades 926,1
+ 46 Ma e 918,2 + 5,7 Ma (Evans et al.,, 2015). Correa Gomes e Oliveira (2000)
propuseram a possibilidade dos diques pertencentes a provincia litoranea se continuarem

para NW, esta hipdtese é reforcada por esta idade.

Nesta regido do CMSC ocorre ainda um dique lamproitico transicional
diamantifero (Nascimento et al., 2018, Santos et al., 2018), atribuido a Provincia
Kimberlitica Nordestina (PKN). A PKN inclui ainda os varios diques e pipes do Campo
Kimberlitico Brauna, que se dispdem em um trend NNW-SSE (Nannini et al., 2017), a
leste do alinhamento magnético relacionado ao Dique Mafico Espanta Gado. O pipe B3
estd em fase de producdo pela Lipari Mineracéo e foi datado por U-Pb em perovskita (ID-
TIMS) em 642 + 6 Ma (Donatti-Filho et al., 2013).

GEOLOGIA LOCAL

A regido objeto deste trabalho possui 3.000 km? de area formando um retangulo
de 50 km por 60 km. Apesar da grande area de ocorréncia, é importante ressaltar que o
objeto de estudo se limita aos diques presentes em trés lineamentos magnéticos regionais
de orientacdo geral NNW-SSW, aqui denominados lineamento oeste, lineamento central
e lineamento leste (Figura 2). Em campo essas rochas ndo apresentam evidéncias de
deformacdo ou metamorfismo e truncam o embasamento Paleoproterozoico. A partir do
mapa geofisico foi possivel inferir que os lineamentos regionais sdao formados por

segmentos intermitentes, alinhados e proximos entre si.
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A regido de ocorréncia possui relevo levemente ondulado, dominado por regifes
baixas onde ocorre acumulo de sedimentos, e regides elevadas onde frequentemente

ocorre exposi¢des dos granitos e gnaisses do embasamento.

Os afloramentos ocorrem como blocos residuais, muitos dos quais com alteracéo
esferoidal tipo “casca de cebola”. Onde eles se encontram mais preservados, ¢ possivel
visualizar o alinhamento formado pelos blocos de rocha que reflete a orientacdo dos
diques. Em campo trés variedades de rocha foram identificadas: (i) sienito — rocha de cor
castanha com minerais de coloracdo rosa e verde, feldspato alcalino e anfibdlio, (Figuras
3A e Bb); (ii) monzogabros — rocha de cor cinza esverdeada e escura, rica em minerais
maéficos e com diversos pontos rosados interpretados como feldspato alcalino (Figuras 3C
e 3D); e (iii) gabros — rocha de cor escura, cinza esverdeada, composta essencialmente

por plagioclésio e clinopiroxénio (Figuras 3E e 3F).

O lineamento oeste pode ser subdivido na por¢édo norte, onde ha uma inflexdo em
relacdo a orientacdo regional e porcao sul, concordante com a orientagdo regional. A
porcdo norte, de alinhamento NW-SE foi amostrada em trés pontos diferentes. Nela
ocorre sienito porfiritico de granulacdo média. Em sua porcdo sul ocorrem monzogabros
e sienitos, com destaque para um ponto em que ocorre monzogabro e dois sienitos

porfiriticos, um de granulacdo faneritica média e outro de granulacdo faneritica fina.

No lineamento central foi encontrada exposicdo de rocha com maior frequéncia.
Nele foram observados monzogabros no Norte e no Sul e gabros no centro. No
afloramento de gabro mais ao norte foi possivel realizar um perfil transversal no dique
com coleta de amostras das bordas WSW, ENE e centro (respectivamente as amostras NS
3406, NS 3407 e NS 3408).

No lineamento leste apenas uma exposic¢do foi encontrada. Nela foi verificada a

ocorréncia de gabro.

PETROGRAFIA

As informacOes referentes aos lineamentos magnéticos foram associadas as
analises petrograficas permitindo associar os diques estudados a trés grupos distintos: (i)
sienitos; (ii) monzogabros; e (iii) gabros. Os dados modais e mineralégicos estdo

apresentados na Tabela 1.



Figura 3. Imagens de campo das rochas estudadas. A) Alinhamento de blocos do sienito NS 3372. B)
aspecto de campo do sienito NS 3372. C) alinhamento de blocos do monzogabro NS 3402. D) aspecto de
campo do monzogabro NS 3400. E) alinhamento de blocos do gabros NS 3252. F) aspecto de campo do
gabro NS 3252.



Amostra

Orientacdo do dique

Fenocristais de Albita
Plagioclasio
Feldspato Potéssico
Ortopiroxénio
Clinopiroxénio
Anfibolio

Quiartzo

Moda

Opacos
Apatita
Mica

QAP

Q
A+P
M

Q(A+P)M

Tabela 1. Composicdo modal e pardmetros petrograficos.

NS 3372

45

24

w w NN

97

2
69
29

NS 3373

41

24

96

3
65
32

Sienitos

NS 3395

39

23

20

w W N o

93

5
62
33

NS 3396

62

18

13

96

3
80
17

NS 3398

N313 N307 N315 N343 N343

49

12

21

10

<0,5

14
86

10
61
29

NS 3397

52

23

14
83

61
37

NS 3400

45
13

21

12

21

73

58
38

Monzogabros

NS 3401

54
17

18

22
70

81
23

NS 3402

53
14

22

19
73

67
27

NS 3403

52
16

24

22
72

68
28

NS 3405

42
17

34

27
64

60
36

NS 3411

N343 N336 N336 N338 N340 N355 N327

42
14

30

23
70

56
40

NS 3252

39

38

10

100

39
61

NS 3325

47

44

100

47
53

Gabros

NS 3386
NS 3406
NS 3407
NS 3408

N330 N335 N345 N326 N326 N326

49 63 60 55

45 32 34 39
3 2 2

6 2 4 4
<0,5 <05 <0,5

100 95 97 96

49 63 60 55
51 34 38 43



Sienitos

Os diques de sienito correspondem a rochas porfiriticas, leucocréaticas, de
granulacdo faneritica média formada por fenocristais milimétricos de albita (~2,0 mm,
1,0-6,0 mm) cujos intersticios sdo ocupados por uma matriz mais fina (~0,6 mm) e
constituida de feldspato alcalino, hornblenda, quartzo e minerais opacos (Figuras 4a e
4b). Cristais de apatita e biotita ocorrem como minerais acessorios e a apatita e 0s
minerais opacos encontram-se inclusos nas demais fases minerais. Estas rochas

correspondem a alcali sienito e quartzo alcali sienito (Figura 5).

Os fenocristais de albita euédrica correspondem a 40-60 % da rocha. Apresenta
geminacdo Albita, ndo possuem zoneamento e contatos predominantemente retos com as
demais fases minerais. Dispersos aleatoriamente nestes fenocristais ocorrem inclusdes de

apatita e minerais opacos. Este mineral apresenta intensa transformac&o para epidoto.

O k-feldspato da matriz ocorre como cristais subédricos e anédricos. Os contatos
com os fenocristais de albita e com a apatita sdo retos enquanto com as demais fases
minerais sdo predominantemente irregulares. Os cristais frequentemente apresentam

textura grafica e alteram parcialmente para sericita.

A hornblenda ocorre como cristais subédricos a anédricos. Apresenta pleocroismo
com cor variando em tons de verde e verde amarronzado. Faz contato reto com 0s
fenocristais de albita e cristais de apatita e contato irregular com as demais fases
minerais. A relacdo de contato com os fenocristais de albita caracteriza textura subofitica.
Alguns cristais apresentam vestigios de augita em seu interior, 0 que sugere a alteragédo
deste mineral para hornblenda ou crescimento de hornblenda nucleado em cristais de
augita formando textura de coroa de alteragdo ou crescimento. Alguns cristais apresentam
alteracdo parcial a total para clorita e argilominerais. Além da ocorréncia de quartzo em
textura gréafica, ha cristais de quartzo na matriz. Ocorrem anédricos a subédricos com

contatos retos com os porfiros de albita e irregulares com as demais fases minerais.



Figura 4. Aspectos texturais das rochas: A) textura gréfica no k-feldspato e alteracdo nos cristais de albita
(sienito NS 3372); B) textura porfiritica e alteracdo nos cristais de albita (sienitos NS 3398); C) borda de
albita no k-feldspato (monzogabro NS 3411); D) textura gréfica no k-feldspato e alteracdo na labradorita
(monzogabro NS 3411); E) textura subofitica e alteracdo na labradorita (gabro NS 3408); F) apatita de cor
amarronzada sugestiva de presenca de microinclusdes ( gabro NS 3252). Ab = Albita; Anf = Anfibolio; Ap

= Apatita; Cpx = Clinopiroxénio; Kf = Feldspato Alcalino; Lb = Labradorita; Qz = Quartzo.
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Os minerais opacos sdo correspondem essencialmente a ilmenita e pirita
subordinada. Os cristais de ilmenita sdo anédricos e apresentam ampla variacdo de
tamanho (0,05-0,8 mm). E frequente a transformacgdo de ilmenita em titanita. Os cristais
de pirita sdo predominantemente anédricos mas ha cristais de habito cibico. Ambos 0s
minerais formam contatos irregulares com as demais fases minerais e texturas de

corrosao.

A biotita ocorre em cristais anédricos. Apresenta pleocroismo com cor variando
entre marrom e marrom acastanhando e por vezes esverdeado. Faz contato irregular com

as demais fases minerais e encontra-se associado ao anfibélio.

Os cristais de apatita sdo euédricos e forma contatos retos com as demais fases

minerais.

Monzogabros

Os diques de monzogabro correspondem a rochas de granulacdo média
constituidas por cristais maiores de labradorita (~2,0 mm, 1,0-5,0 mm) e clinopiroxénio
(~0,8 mm, 0,2-1,2 mm) e cristais menores de feldspato alcalino, minerais opacos e
quartzo (~0,4-0,6 mm), alem de apatita como mineral acessorio (Figuras 4c e 4d). Os
cristais de apatita e de minerais opacos ocorrem inclusos nas demais fases minerais. Estas

rochas correspondem a monzogabro e quartzo monzogabro (Figura 5).

Os cristais de labradorita ocorrem como ripas euédricas com geminacdesalbita e
albita-Carlsbad. Fazem contatos predominantemente retos com as demais fases minerais.

N&o apresentam zoneamento e encontram-se intensamente alterados para epidoto.

Os cristais de augita ocorrem subédricos a anédricos com pleocroismo em tons
palidos de verde e rosa. Os contatos retos com as ripas de labradorita e contatos
irregulares com as demais fases minerais. Sua relacdo com a labradorita forma textura
subofitica, e por vezes ofitica. Apresentam alteracao parcial a total para anfiboélio, clorita

e argilominerais, inclusive formando coroas e bordas nos cristais menos alterados.

O feldspato alcalino ocorre como cristais subédricos a anédricos, por vezes
formando pequenas ripas. Os contatos com as ripas de labradorita e apatita sdo

predominantemente retos enquanto 0s contatos com as demais fases minerais sdo



irregulares. Os cristais apresentam intensa alteracdo para epidoto, bem como sdo comuns

bordas de albita.

Os cristais de minerais opacos sdo anédricos, com contatos irregulares com as
demais fases minerais e bordas de corrosdo. A textura esqueletal é frequente. Foram

identificados cristais de pirita, bem como ilmenita associada a titanita.

Os cristais de quartzo ocorrem anédricos a subédricos, com contatos
predominantemente retos com as ripas de labradorita e apatita e contatos irregulares com

as demais fases minerais.

A apatita ocorre como cristais euédricos (~0,4 mm, 0,05-0,8 mm) transparente nas

bordas e amarronzado no centro. Forma contatos retos com as demais fases minerais.

Gabros

Os diques de gabro tem granulacdo faneritica média formada por labradorita (~2,0
mm, 0,2-4,0 mm), augita (~ 0,8 mm, 0,2-1,2 mm) e cristais menores de minerais opacos
(0,6 mm, 0,05-1,0 mm), além de + apatita, £ quartzo e + ortopiroxénio como fases
acessorias (Figuras 4e e 4f). Também foram observados cristais de badeleita menores que
0,01 mm. A apatita e 0S minerais opacos encontram-se inclusos nas demais fases

minerais. Estas rochas correspondem a gabro e quartzo gabro (Figura 5).

A labradorita ocorrem de duas formas: euédrica maior (~2,0 mm) e como cristais
subédricos menores (0,6 mm). Os cristais apresentam geminacao albita e albita-Carlsbad.
Os contatos sdo predominantemente retos com as demais fases minerais enquanto os
cristais subédricos formam contatos irregulares. Algumas ripas apresentam zoneamento
normal do centro para a borda. E comum a presenca de alteracdo para mica branca e

epidoto.

A augita ocorre como cristais subédricos a anédricos de com pleocroismo em tons
palidos de verde e rosa. Tem contatos retos com o plagioclasio e apatita e contatos
irregulares com as demais fases minerais. Foram observadas as texturas subofitica e em
alguns casos ofiticas na relacdo entre e a labradorita, bem como bordas de alteracdo para
anfibolio. O mineral apresenta cristais com alteracdo parcial a total para anfibélio, clorita

e argilominerais.



Os minerais opacos ocorrem como cristais anédricos com contatos irregulares
com as demais fases minerais e bordas de corrosdo. A textura esqueletal é frequente. Em
uma das amostras foi verificado que esta textura é formada para exsolucdo de lamelas
ilmenita a partir de titanita. Foi verificada a presenca predominante de ilmenita, além de
outras fases minerais subordinadas como barita e os sulfetos pirita, calcopirita e

esfarelita.

Os cristais de apatita (~0,6 mm, 0,05-1,0 mm) sdo euédricos, transparentes nas

bordas e marrons no centro e formam contatos retos com as demais fases minerais.

O quartzo ocorre como cristais anédricos de 0,05 a 0,04 mm, com contatos retos

com as ripas de labradorita e apatita e contatos irregulares com as demais fases minerais.

Em uma amostra foi verificada a presenca de ortopiroxénio. Ele ocorre subédrico
em cor marrom e forma contatos retos com a labradorita e apatita e contato irregular com

as demais fases minerais. Encontra-se sob intensa alteracéo para argilominerais.

CONSIDERACOES PETROGRAFICA

Este estudo indica que a ocorréncia do enxame de rochas filonianas em superficie
— sienitos/monzogabros/gabros — est4d associada aos lineamentos magnéticos de
orientacdo geral NNW-SSE. Este enxame de diques estende-se por cerca de 60 km,
podendo a partir dos dados geofisicos, inferir a sua continuidade por quase 200 km. Eles
cortam indistintamente os terrenos do CMSC, Bloco Gavido e Bloco Serrinha, o que
indica que sdo posteriores a consolidacdo do CSF.

Foram observadas as texturas de corrosdo e bordas de crescimento, sugestivas de
de cristalizacdo complexa com mdltiplas etapas. A cristalizacdo da apatita e dos minerais
opacos ocorreu na etapa inicial dos trés grupos de rocha. Em sequéncia houve uma fase
de resfriamento mais lento para formar os fenocristais de albita nos sienitos e cristais de
labradorita nos gabros e monzogabro. A formagéo dos cristais de clinopiroxénio/anfibolio
ocorreu simultaneamente e posterior a cristalizacdo de labradorita. Em seguida houve
alteracdo das condicOes fisico-quimicas que permitiu a formacdo dos demais minerais.
Por fim houve intensa alteracdo na rocha marcada pela transformacéo de labradorita em
epidoto e mica branca, de augita em anfibolio e clorita, anfibdlio em clorita e de ilmenita

em titanita.



Foram consideradas trés hipoOteses para a origem deste conjunto de rochas: (i)
estes diques ocorrem relacionados ao BSI; (ii) os trés grupos de rocha sdo produto
cristalizacdo fracionada a partir de um Unico magma; ou (iii) as rochas se formaram a
partir de dois magmas um com a composi¢do do sienitos e outro com a composi¢ao do

gabro, e 0 monzogabro como produto da mistura dos dois.

Apesar da proximidade geogréafica deste enxame de diques ao BSI, eles diferem
em caracteristicas petrograficas bem como idade. O BSI é muito mais rico em feldspato
potassico e apresenta texturas deformacionais e enclaves, enquanto o sienito do enxame
de diques é caracterizado por maior teor de feldspato sédico e ndo apresentar texturas de
deformacdo. A idade obtida em um gabro deste enxame também difere muito do BSI,

sendo cerca de 1,1 Ga mais jovem.

As composi¢des mineral e modal destas rochas séo sugestivas de um trend de
diferenciacdo por cristalizagdo fracionada. Nesta hipdtese, o primeiro magma a ser
colocado apresenta composicdo do gabro, com um segundo pulso de composi¢do de

monzogabro e um terceiro na composic¢éo de sienito.

A terceira hipGtese requer uma situacdo mais complexa com a presenca de duas
fontes de magma de composi¢cdo méfica e félsica para formar o gabro e sienito,
respectivamente. O monzogabro pode ser explicado como o produto da mistura entre
estes dois magmas. Além de uma situacdo mais complexa, pesa contra esta possibilidade

a auséncia de evidéncias de campo e petrograficas de mistura de magmas.

Nenhuma destas possibilidades pode ser explicada simplesmente com descrigéo
petrografica e tornam necessarios estudos adicionais para a elucidacdo da historia
geoldgica deste enxame. SA0 necessarios, a0 menos estudos geoquimicos para a proposta

de um modelo mais robusto.

A ocorréncia de duas granulacGes de sienito em um mesmo ponto foi interpretada

como borda e ndcleo de dique, em que a textura grossa esta no centro e a fina nas bordas.

A idade de 911 + 24 Ma para o gabro presente no lineamento no centro da area de
estudo (Huttner 2017), similar a idades dos diques da provincia litoranea estudados por
Heaman (1991) Evans et al. (2015) reforcam hip6tese levantada por Correa Gomes et al.
(2000) de extensdo desta provincia para o centro do CSF. Estudos geoquimicos em
andamento deverdo trazer luz quanto a natureza do magma, sua evolucdo e possiveis

correlagdes.
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APENDICE II: FICHAS DE AFLORAMENTOS



FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P02/M26
3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha  Itiuba 1:100.000 378114 8804671
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacéo do Afloramento

Afloramento localizado a norte da cidade de Ponto Novo. Sai da cidade para o norte na BR-407, em
direcdo a Senhor do Bonfim. Fica do lado leste da estrada em uma propriedade rural ainda préxima a
cidade. Ha um acentuado desnivel para baixo ao lado da estrada para acessar a propriedade.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Digue Sienito Orientacao N313 NS-3372

10. Descricdo do Afloramento

Afloramento em blocos residuais arredondados de 30 cm a 2 m de didmetro. Rocha com capa de alteracdo
intempérica em esfoliacao esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha apresenta cor castanha escura
com tons verdes e rosa. Possui textura porfiritica com matriz de granulagdo média. E constituida por
fenocristais de feldspato alcalino de até 5 mm imersos em matriz de Kk-feldspato méficos
(anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientagao preferencial.
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NS-3372 - Blocos arredondados de até 2 m de NS-3372 - Aspecto da rocha néo alterada. Textura
comprimento e alinhados em direcdo NW-SE porfiritica e matriz de granulacdo média




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | PO3/M26
3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha  Itiuba 1:100.000 377368 8805012
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacéo do Afloramento

Afloramento localizado em estrada carrocavel a oeste da saida norte da cidade de Ponto Novo pela BR-
407, em dire¢é@o a Senhor do Bonfim. O ponto fica a sul da estrada de terra em uma propriedade rural. No
dia da visita ndo havia plantacdes e o local fica apds vegetacdo natural.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais

9. Amostra(s)

Digue Sienito Orientacao

N307

NS-3373

10. Descricdo do Afloramento

Afloramento em blocos residuais arredondados de 30 cm a 2 m de didmetro. Rocha com capa de alteracdo
intempérica em esfoliacao esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha apresenta cor castanha escura
com tons verdes e rosa. Possui textura porfiritica com matriz de granulacdo média e sua mineralogia é
composta por fenocristais de feldspato alcalino de até 5 mm imersos em matriz de k-feldspato maficos
(anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientagao preferencial.

NS-3373 - Blocos arredondados de até 2 m de
comprimento e alinhados em direcdo NW-SE.

NS-3373 - Rocha formada por pdrfiros de feldspato
alcalino imersos em matriz de granulacdo média.




Dados de Campo

FICHA DE AFLORAMENTO

1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P13/M26

3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha Ititba 1:100.000 422116 8787320
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacéo do Afloramento

de Espanta Gado, no mesmo

Afloramento localizado em estrada de terra batida entre a sede do municipio de Queimadas e o povoado

municipio. A estrada corresponde a saida oeste da cidade. O afloramento

estd em uma propriedade rural a sul da estrada em uma ravina como um dique parcialmente encoberto

pelo solo.
7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Dique gabro Orientacéo N345 NS-3386

10. Descricdo do Afloramento

Afloramento em dique intemperizado com alguns fragmentos de rocha mais preservados. A rocha
apresenta cor cinza escura esverdeada, possui granulacdo média e composta por plagioclasio e minerais
méficos (anfibolio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientacéo preferencial.
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de orientac@o N345. Ocorre com espessura de cerca de 50 cm.




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P18/M26
3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha Itilba 1:100.000 382652 8800457
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacdo do Afloramento

Afloramento localizado em estrada de terra batida a leste da cidade de Ponto Novo. Sai pela BR-407 pelo
Norte em direcdo a Senhor do Bonfim e vira para o leste na primeira estrada apos o Rio Itapicuru. O
afloramento ocorre como blocos residuais que cortam a estrada proximos a um riacho que também corta a
estrada.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Dique Sienito Orientacéo N315 NS-3395

10. Descricdo do Afloramento

Afloramento com blocos residuais esféricos de 30 cm a 1,5 m de didmetro. Os blocos apresentam
alteracdo intempérica em foliagcao esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha cor castanha escura com
tons verdes e rosa. Possui textura porfiritica e granulacdo média e composta por fenocristais de feldspato
alcalino de até 5 mm imersos em matriz de k-feldspato maficos (anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais
nédo apresentam, orientagdo preferencial.
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NS-3395 - Bloco residual rosa acinzentado com cerca de 15 cm de
diametro.




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P19/M26

3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha [tiuba 1:100.000 382652 8800457
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacdo do Afloramento

Afloramento localizado em estrada de terra batida a lesta represa de Pedras Altas, a margem da BR-407,
entre Ponto Novo e Capim Grosso. Entra na primeira estrada a leste da BR-407 e a sul do rio que sai da
barragem. Percorre a estrada sempre a leste por cerca de 20 km. O afloramento corta esta estrada e pode
ser visto nas duas margens. A maior exposicao esta a norte da estrada.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Digue de sienito Orientagéo N315 NS-3396
Digue de monzogabro Orientagéo N315 NS-3397
Dique de sienito Orientagéo N315 NS-3398

10. Descricdo do Afloramento

NS-3396 — Afloramento em blocos residuais esféricos de 30 cm a 1 m de didmetro. Rocha com capa de
alteracdo intempérica em foliacdo esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha apresenta cor castanha
escura com tons verdes e rosa. Possui textura porfiritica em granulacdo média e é composta por
fenocristais de feldspato alcalino de até 5 mm imersos em matriz de k-feldspato e minerais méficos
(anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais nao apresentam, orientagdo preferencial.

NS-3397 — Afloramento em blocos residuais esféricos de 30 cm a 1 m de didmetro. Rocha com capa de
alteracdo intempérica em foliacao esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha cor castanha escura com
tons verdes e rosa. Possui granulagdo média e é composta por plagioclasio, k-feldspato, e minerais
maéficos (anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientacédo preferencial.

NS-3398 — Afloramento em blocos residuais esféricos de 10 cm a 30 cm de didametro. A rocha apresenta
cor castanha escura com tons verdes e rosa. Possui textura porfiritica em granulacdo fina e € composta
por fenocristais de feldspato alcalino de até 2 mm imersos em matriz de k-feldspato e minerais maficos
(anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientacdo preferencial.




NS-3396 - Bloco residual esférico. Destaca-se a cor | NS-3397 - Bloco residual de gabro com cerca de 50 cm
acinzentada e capa de alteragdo de cor castanha. de diametro. Destaque para o tamanho milimétrico a
centimétrico dos minerais maficos.

NS-3398 - Fragmento de rocha porfiritica de
granulagdo fina com fenocristais de feldspato
alcalino.




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018

2. N° do Afloramento/Missdo | P20/M26

3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha Ititba 1:100.000 413403 8771505
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacéo do Afloramento

Afloramento localizado em estrada de terra batida a leste da represa de Pedras Altas, na margem da BR-
407, entre Ponto Novo e Capim Grosso. Acessa pela primeira entrada a leste da BR-407 e a sul do rio
apos a barragem. Percorre a estrada por cerca de 30 km até chegar a um povoado apés uma inflexao a
norte. No povoado vira para leste, percorre cerca de 7km e depois vira para sul por cerca de 6 km. O
afloramento ocorre dentro de uma propriedade rural.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)

Digue de monzogabro Orientacéo N336 NS-3400

Digue de monzogabro Orientacéo N336 NS-3401

10. Descricdo do Afloramento

NS-3400 — Afloramento em blocos residuais esféricos de 30 cm a 1 m de diametro. Rocha com capa de
alteracé@o intempérica em foliagao esferoidal do tipo “casca de cebola”. Rocha de cor castanha escura com
tons verdes e rosa. Possui granulagdo média e é composta por plagioclasio, k-feldspato, e minerais
maficos (anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientacao preferencial.

NS-3401 — Afloramento em blocos residuais esféricos de 30 cm a 1 m de didmetro. Rocha com capa de
alteracao intempérica em foliagao esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha cor castanha escura com
tons verdes e rosa. Possui granulacdo média e é composta por plagioclasio, k-feldspato, e minerais
maficos (anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientagdo preferencial.

Vi il A

NS-3400 — Blocos residuais alinhados d orientacao
geral N336.

NS-3401 - Fragmento de rocha dé cor cinza
esverdeado. Nota-se cristais de feldspato potassico em
meio a feldspato alcalino e minerais maficos.




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P21/M26
3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha  Itilba 1:100.000 413565 8770885
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacdo do Afloramento

Afloramento localizado em estrada de terra batida a lesta represa de Pedras Altas, a margem da BR-407,
entre Ponto Novo e Capim Grosso. Entra na primeira estrada a leste da BR-407 e a sul do rio que sai da
barragem. Percorre a estrada por cerca de 30 km até chegar a um povoado apds uma inflexéo a norte. No
povoado vira para leste, percorre cerca de 7km e depois vira para sul por cerca de 7 km. O afloramento
corta a estrada como blocos residuais.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Dique de monzogabro Orientacao N338 NS-3402

10. Descricdo do Afloramento

Afloramento em blocos residuais esféricos de 30 cm a 2 m de didmetro. Rocha com capa de alteracéo
intempérica em foliagao esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha apresenta cor castanha escura com
pontos verdes e rosa. Possui granulagdo média e é composta por plagioclasio, k-feldspato, e minerais
maéficos (anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientagdo preferencial.

NS-3402 — Blocos esidais esfrics e tamanho variado entre 10 cm e
2 m de didmetro. Apresentam orientagdo preferencial N338 e largura de
cerca de 20m.




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P22/M26
3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha  Itiuba 1:100.000 416210 8765498
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacéo do Afloramento

Afloramento localizado em estrada de terra batida a lesta represa de Pedras Altas, a margem da BR-407,
entre Ponto Novo e Capim Grosso. Entra na primeira estrada a leste da BR-407 e a sul do rio que sai da
barragem. Percorre a estrada por cerca de 30 km até chegar a um povoado apés uma inflexdo a norte. No
povoado vira para leste, percorre cerca de 7km e depois vira para sul por cerca de 14 km. O afloramento
corta a estrada como blocos residuais e possui maior concentracéo a leste.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Digue de monzogabro Orientacéo N340 NS-3403

10. Descricdo do Afloramento

Afloramento em blocos residuais esféricos de 30 cm a 1,5 m de diametro. Rocha com capa de alteracdo
intempérica em foliacé@o esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha possui cor castanha escura com tons
verdes e rosa. Possui granulagdo média e € composta por plagioclasio, k-feldspato, e minerais maficos
(anfibdlio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientacdo preferencial.

NS-3403 — Blocos residuais esféricos e tamaho variado entre 50 cm e
2 m de didmetro. Apresentam orientacao preferencial N340 e largura de
cerca de 20m.




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P24/M26
3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha Itidba 1:100.000 394177 8806300
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacdo do Afloramento

Acesso realizado a partir de Ponto Novo pela BR-407 sentido norte em direcdo a Senhor do Bonfim. Vira
para o leste na primeira estrada apds o Rio Itapicuru e segue por cerca de 12 km até um povoado. Nele
pega a saida norte e segue por ~ 12. O afloramento ocorre como blocos residuais cerca de 1 km para
dentro da propriedade rural a sul da estrada.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Digue de monzogabro Orientacéo N327 NS-3405

10. Descricdo do Afloramento

Afloramento em blocos residuais esféricos de 30 cm a 50 cm de didmetro. Rocha com capa de alteragéo
intempérica com esfoliacdo esferoidal do tipo “casca de cebola”. Rocha de cor castanha escura com
pontos verdes e rosa. Possui granulacdo média e sua mineralogia € constituida por plagioclasio, k-
feldspato, e minerais maficos (anfibélio/clinopiroxénio ?). Os minerais ndo apresentam, orientacdo
preferencial.




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P25/M26
3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha ltiiba 1:100.000 394237 8805359
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacdo do Afloramento

Acesso realizado a partir de Ponto Novo pela BR-407 sentido norte em direcdo a Senhor do Bonfim. Vira
para o leste na primeira estrada apds o Rio Itapicuru e segue por cerca de 12 km até um povoado. Nele
pega a saida norte e segue por ~ 6km e vira para o leste, segue por ~2 km e vira para o norte, por vim
segue por ~3 km até uma propriedade rural a leste da estrada onde ocorrem os blocos residuais.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Diqgue de gabro Orientacéo N326 NS-3406
Dique de gabro Orientacéo N326 NS-3407
Diqgue de gabro Orientacéo N326 NS-3408

10. Descricdo do Afloramento

As trés amostras correspondem a mesma rocha em diferentes pontos de coleta em relagédo ao dique. O
afloramento é formado por blocos residuais de foliagéo esferoidal tipo “casca de cebola”. A rocha possui
cor castanha escura com pontos esverdeados e ocasionalmente pontos rosados. E constituida
essencialmente por plagioclasio e clinopiroxénio, com presenca de sulfeto de ferro. Os minerais ndo
apresentam orientacdo preferencial. O dique possui cerca de 30m de espessura.

NS3406 — Borda SW do dique.

NS3407 — Borda NE do digue.

NS3408 — Centro do dique.

NS-3408 — Blocos residuis esféricos de tamanho varido entre 10cm e
2 m de didmetro. Apresentam orientagdo preferencial N326 e largura de
cerca de 30m.




FICHA DE AFLORAMENTO

Dados de Campo 1. Data: 06/09/2018 2. N° do Afloramento/Missdo | P27/M26
3. | Folha-Mapa 4. | Escala do Mapa 5. Coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000
Folha  Itiuba 1:100.000 395476 8781885
(SC.24-Y-B-V)

6. Acesso e Localizacéo do Afloramento

Acesso realizado pela BR-407, saida sul de Ponto novo. Percorre-se cerca de 20km e entra em estrada a
leste. Segue estrada por cerca de 20km. Blocos residuais cortam a estrada com maior concentragédo na
parte norte.

7. Unidade Estratigrafica 8. Elementos Estruturais 9. Amostra(s)
Digue de monzogabro Orientacao N327 NS-3411

10. Descricdo do Afloramento

Afloramento em blocos residuais esféricos de 30 cm a 2 m de didmetro. Rocha com capa de alteracéo
intempérica em esfoliagdo esferoidal do tipo “casca de cebola”. A rocha possui cor castanha escura com
tons verdes e rosa. Possui granulagdo média e sua mineralogia é constituida por plagioclasio, k-feldspato,
e minerais maficos (anfibélio/clinopiroxénio ?). Os minerais nao apresentam, orientacdo preferencial.

§

NS-3411 — Blocos residuais esféricos de tamanho variado ntre 10cme
1,5 m de didametro. Apresentam orientagdo preferencial N327 e largura
de cerca de 30m.




APENDICE Ill: FICHAS PETROGRAFICAS



LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra
Aplicada a Pesquisa Mineral PETROGRAFEICA NS 3372

DGeol/PGAB /Universidade Federal de Sergipe

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)

| P02 | 378070 | 8804613 | Itiiba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

| M26P02 | Norte de Ponto novo, leste da BA-120 |
Tipo Litolégico Nome do Corpo

| Dique Félsico | Lineamento NW-SE |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagdo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP
x| Ixdxfx] [ [ | | [ [ | | |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Andlise Quimica de Menores, Anélises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacéao de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de coloragéo castanha escura, porfiritica, isotropica e de granulagdo média. Formada essencialmente por
fenocristais milimétricos de albita imersa em matriz de feldspato alcalino, hornblenda, minerais opacos, apatita,
biotita e quartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feigdes microscépicas deve ser apresentado (granulagdo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessorios, em caso de alterag&o pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Albita 45 AP Q(A+P) M
Feldspato Alcalino 24 Q 2,8 Q 2
Hornblenda 16 A 97,2 A+P 69
Minerais opacos 7 p 0 M 29
Apatita 3 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Biotita 3
Quartzo 2

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Albita (An 00-05%) |

Os cristais encontram-se geminados segundo as leis da albita e albita-carlsbad. Ocorre euédrico e ocasionalmente
subédrico, de tamanho entre 0,5 a 4,0 mm, 0 mais comum € 1,0 mm. Os contatos com os demais minerais
normalmente séo retos. Inclui cristais de apatita e minerais opacos de até 0,3 mm dispersos aleatoriamente.
Apresenta alteracdo de sericitizacdo que oblitera as geminagdes.

Feldspato Alcalino |

Ocorre como cristais subédricos que ocupam espacos intersticiais dos cristais de plagioclasio, sempre em contato
com estes. Seu tamanho varia de 0,2 a 1,0 mm, predominando cristais de 0.6 mm. Apresentam contatos retos
com os cristais de plagioclasio e apatita, e geralmente irregular com os demais. Os minerais se encontram
alterados. Apresenta intercrescimento de quartzo em textura grafica.

Hornblenda |

Ocorrem como cristais subédricos a anédricos e tamanho variando de 0,05 a 0,6 mm, com predominio de 0,3 mm.
Apresenta cor verde com pleocroismo em tons claros, escuros e verde amarelado. Ocasionalmente forma
aglomerados de cristais. Faz contatos normalmente retos com o plagioclasio, retos com a apatita e normalmente
irregular com os demais minerais. Apresenta inclusdes de apatita, biotita e opacos de até 0,1 mm dispersos
aleatoriamente. Os cristais encontram-se parcial a totalmente alterados para clorita e argilomineral, em algumas
das alteracdes € possivel encontrar anfibdlio residual.

Minerais Opacos (llmenita e pirita) |

Ocorrem como cristais de tamanhos variados, entre 0,02 e 0,7 mm, predominando os de 0,4 mm. Apresentam
forma anédrica, frequentemente com reentrancias e preenchimentos. Faz contatos irregulares com as demais
fazes minerais. Sob luz refletida é possivel observar dois grupos: pirita com cor de reflexdo amarela pélida; e




ilmenita de cor cinza e sob nicéis cruzados apresenta anisotropia. Ambos 0s minerais se encontram corroidos e a
ilmenita apresenta cristais com textura esqueletal.

Apatita |

Ocorre euédrica de tamanho entre 0,1 e 0,5 mm, sendo os de 0,2 mm o0s mais comuns. Apresenta micro inclusdes
(<0,05 mm) ndo identificadas, ndo maiores que 0,02 mm.

Biotita |

Forma cristais com pleocroismo em tons de castanho amarelado a castanho esverdeado. Sao cristais anédricos,
com granulacéo de 0,1 a 1,0 mm, o tamanho mais comum é 0,3 mm. Frequentemente ocorre como agregados e
guase sempre proximo ou associado ao anfibélio. Forma contatos retos com os demais minerais da rocha, com o
anfibdlio ocorrem contatos irregulares.

Quartzo |

Ocorre como cristal subédrico a anédrico de 0,05 a 0,8 mm, sendo o tamanho mais comum 0,4 mm. Ocorre em
espacos intersticiais, geralmente em contato com as ripas de plagioclasio. Faz contatos retos com o plagioclasio
e a apatita.

6 - NOME DA ROCHA

Pirita, ilmenita, hornblenda &lcali-feldspato sienito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A ocorréncia de fenocristais de albita sugere uma etapa de resfriamento lenta inicial. A presenca de textura de
exsolugdo nos feldspatos indicam que mudancas nas fisico-quimicas durante a cristalizacdo podem ter ocorrido.

Sugere-se entdo trés etapas de cristalizacéo: (i) cristalizacdo da ilmenita, pirita e apatita; (ii) cristalizacdo dos
fenocristais de albita, hornblenda e biotita; (iii) cristaliza¢do do feldspato alcalino e quartzo nos espacos intersticiais.

A intensa sericitizagcdo do plagioclasio, bem como a alteracdo do anfibdlio e do feldspato alcalino indicam um
evento posterior a cristalizacdo, possivelmente um evento hidrotermal na regido.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboracéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Sao Cristévédo - SE 23/01/2019 03/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descricdo, 2data do término da descricéo, 3seu nome completo sem abreviagées




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

A e ovbav Pt o Sergpe PETROGRAFICA NS 3373.1
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  M26P0O3 | 377368 | 8805012 | Itiba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
|  M26P03 | Lado oeste da BA-120, a norte do Rio ltapicurt |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Digue méfico | Lineamento NW-SE |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP
x| [x[x|x]| [x |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Andlises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor castanha escura, porfiritica de granulagdo média. Formada por fenocristais milimétricos de albita
imersos em matriz de feldspato potassico, hornblenda, minerais opacos, biotita, quartzo e apatita.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Albita 41 AP Q(A+P) M
Feldspato Alcalino 24 Q 4.4 Q 3
Hornblenda 24 A 95,6 A+P 65
Minerais opacos 5 ) 0 M 32
Biotita 3 TOTAL | 100%  |TOTAL | 100%
Quartzo 3
Apatita <0,5

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Albita |

Os cristais encontram-se geminados segundo as leis da Albita e albita-carlsbad. Ocorrem euédricos e
ocasionalmente subédricos de tamanho entre 0,5 a 6,0 mm, sendo o mais comum de 1,2 mm. Os contatos com
os demais minerais normalmente sdo retos, com excecdo dos opacos cujo contato € irregular. Inclui cristais
dispersos aleatoriamente de apatita e opacos de até 0,2 mm, sendo mais comum as inclusées de 0,05 mm.

Apresenta alteracdo de sericitizacdo que torna geminacoes difusas.

Feldspato Alcalino |

Ocorre anédrico a subédrico, sem geminagdo. Ocupam espacos intersticiais da albita. Seu tamanho varia de 0,2
a 1,0 mm, sendo mais comum com cerca de 0,4 mm. Faz contatos retos com as ripas de plagioclasio e irregulares
com os demais minerais. Apresentam intercrescimento de quartzo formando textura gréfica. Inclui minerais opacos
de até 0,2 mm, normalmente menores, dispersos aleatoriamente.

Hornblenda |

Cristais anédricos a subédricos de tamanho entre 0,2 e 0,8 mm, ocorre com mais frequéncia com cerca de 0,4
mm. Apresentam pleocroismo entre o verde escuro, verde claro e verde amarelado. Faz contatos
predominantemente irregulares com as demais fases minerais, com excecdo das ripas de plagioclasio, que
predomina o contato reto. E encontrado como fragmentos dispersos, muitas vezes fragmentados e/ou alterados
parcial a totalmente para clorita e argilominerais. S&o poucos os fragmentos que ndo apresentam alteragédo, ela
geralmente ocorre nas bordas ou apresenta resquicios do mineral original. As alteracGes que chegam a formar
argilominerais também formam cristais subédricos a euédricos de quartzo. Alguns cristais hospedam inclusées
aleatdrias de opacos e apatita. As inclusdes de opacos sao de no maximo 0,4 mm com tamanho médio de 0,1-0,2
mm e para as apatitas, ndo maiores que 0,1 mm.

Minerais Opacos (ilmenita e pirita) |

Cristais anédricos de tamanho muito variavel, de menor que 0,05 a 0,8 mm. O tamanho mais comum € 0,1-0,2
mm. Faz contatos irregulares com o0s demais minerais da rocha. Apresentam ocasionalmente bordas
avermelhadas provavelmente devido a alteracdo para 6xido de ferro. A maioria dos cristais apresentam bordas
irregulares, alguns chegam a textura esqueletal. Sob luz refletida foram identificados ilmenita com cor de reflexao
cinza palida e brilho intermediario, e pirita de cor de reflexdo amarela pélida. O mineral opaco mais abundante,
bem como com maior variagdo de tamanho e de maiores cristais é a ilmenita. A pirita &€ pouco abundante e ocorre




em tamanho menores (0,05 — 0,2 mm. A ilmenita apresenta também em alguns dos seus cristais comportamento
opaco sob luz transmitida, e sob luz refletida apenas uma parte dele é reflexiva em linhas paralelas ou como linhas
em xadrez com angulo de cerca de 30° entre si.

Biotita |

Cristais subédricos a anédricos de cor marrom escuro a amarelado. Seu tamanho varia de 0,2 a 0,8 mm, sendo
mais comum com 0,4. Os cristais subédricos apresentam contatos retos e irregulares com os demais minerais e
os anédricos formam contatos irregulares. Comumente forma agregados e se encontra em contato ou préximo
aos cristais de hornblenda. Alguns dos maiores cristais hospedam inclusées de opacos ndo maiores que 0,2 mm.

Quartzo |

Cristais anédricos de 0,1 a 0,5 mm, comumente com 0,2 mm. Faz contatos retos com a albita e irregulares com
os demais minerais. Ocupa 0s espacos intersticiais entre os cristais de albita e/ou feldspatos alcalinos

Apatita |

Cristais euédricos de até 0,3 mm, ocorrem com mais frequéncia com 0,2 mm.

6 - NOME DA ROCHA
Hornblenda élcali- feldspato sienito
7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Os porfiros de plagioclasio indicam uma etapa precoce e lenta de resfriamento. Uma segunda etapa é sugerida
para a formacéo dos demais minerais da rocha.

A intensa alterac&o do plagioclasio (sericitizacdo), e da hornblenda indica um evento de alteragcéo hidrotermal ou
intempérica ap0ds a formagéo da rocha.

O grupo de minerais opacos de cor de reflexdo cinza palida aparentam formar exsolug¢édo de ou para outro mineral
ndo identificado.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Séo Cristévéo - SE 22/01/2019 03/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descrigéo, 3seu nome completo sem abreviagées




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

e At e o Saise PETROGRAFICA 3386
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  Mm26P13 | 422116 | 8787320 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
| M26P13 | Afloramento em exposicao de ravina na estrada entre Ponto Novo e Queimadas (sul da estrada) |
Tipo Litologico Nome do Corpo
Digue Mafico Lineamento leste |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita ch’) |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Andlises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza esverdeada formada essencialmente por fenocristais de plagioclasio com cerca de 1 mm e
clinopiroxénio. Nao apresenta orientacéo preferencial.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Plagioclasio (An% 60) 49 OAP Q(A+P) M
Augita 45 Q 0 Q 0
limenita 6 A 0 A+P 49
P 100 M 51
TOTAL 100% TOTAL 100%

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS
Plagioclasio (An% 60) |

E euédrico com tamanho usual de 1,0 mm e variando entre 0,8 e 1,6 mm. Apresenta geminacdo segundo as leis
da Albita e albita-carlsbad. Faz contatos predominantemente retos com os minerais maficos e irregulares com os
minerais opacos. Alguns cristais apresentam zoneamento normal. Encontra-se intensamente alterado para mica
branca a ponto de dificultar a visualizagédo das geminac¢des. Inclui minerais opacos dispersos aleatoriamente, ndo
maiores que 0,1 mm.

Augita |

Ocorre anédrico a subédrico, com tamanho usual de 0,5 mm e variando de 0,2 a 0,8 mm. O pleocroismo com a
cor variando em tons de verde e rosa. Faz contatos retos com cristais de plagioclasio e irregular com os cristais
de minerais opacos. Encontra sob alteracdo para anfibdlio, clorita e argilominerais. Inclui minerais opacos
dispersos aleatoriamente, ndo maiores que 0,2 mm.

lImenita |

Cristais anédricos a subédricos de tamanho comum de 0,2 mm e variando entre 0,1 e 0,4 mm. Alguns cristais
apresentam textura esqueletal e/ou partes ocas. Faz contato predominantemente irregular e ocasionalmente reto
nos cristais subédricos. Sob luz refletida apresenta reflecténcia intermediaria com brilho cinza palido e anisotropia.

6 - NOME DA ROCHA

Gabro/diorito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

As texturas da rocha indicam dois estégios de cristaliza¢do: um preliminar marcado pela cristalizacéo e reabsor¢éo
parcial dos opacos e outra pela cristalizacdo dos plagioclasio e piroxénios. A rocha apresenta textura subofitica.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Sao Cristévédo - SE 22/01/2019 03/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descricéo, 3seu nome completo sem abreviagées




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra
Aplicada a Pesquisa Mineral 7
P DGeol/PGAB lUr?iIversidade Federal de Sergipe PETROG RAF'CA 3395

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  Mm26P18 | 382652 | 8800457 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
| M26P18 | A beira da primeira estrada rural a leste da BA-120, apds o Rio Itapicurd sentido norte |
Tipo Litologico Nome do Corpo
Digue méfico | Lineamento NW-SE |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETRRb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP
X [xfx|x| [ | [ I I N B

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Andlises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor castanha esverdeada, porfiritica, isotrépica e de granulacdo média. E formada por fenocristais de
albita imersos em matriz de feldspato potassico e hornblenda.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Albita 39 AP Q(A+P) M
Feldspato alcalino 23 Q 7 Q 5
Hornblenda 20 A 93 A+P 62
limenita 7 P 0 M 33
Quartzo 5 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Biotita 3
Apatita 3
5 - DESCRICAO DOS MINERAIS
Albita |

Ocorre como ripas de tamanho predominante de 1,0 mm, variando entre 0,6 mm a po6rfiros com até 5,0 mm.
Apresenta geminacéo segundo as leis da Albita e albita-carlsbad. Os cristais ocorrem euédricos e formam contatos
predominantemente retos com 0s demais minerais, exceto com 0s opacos que séo irregulares. Apresenta intensa
alteracado para sericita, a ponto de obliterar as geminacdes em diversos cristais. Hospeda ocasionalmente opacos
e apatita, ndo maiores que 0,4 mm e dispersas aleatoriamente.

Feldspato alcalino |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos com tamanho variando entre 0,2 a 1,0 mm, sendo mais comum com
0,6 mm. Ocorre normalmente associado as ripas de plagioclasio, nas suas bordas e/ou intersticios. Forma contatos
predominantemente irregulares com as demais fases minerais, exceto com as ripas de plagioclasio que sao retos.
N&o apresenta geminacdes, mas alguns minerais apresentam zoneamento concéntrico. Apresenta
intercrescimento de quartzo, por vezes com forma e em textura grafica. Em alguns casos formam cristais de
sobrecrescimento nos fenocristais de albita com linhas de intercrescimento de quartzo radiais e perpendiculares
ao contato com as ripas de plagioclasio. Encontra-se manchado e alterado para mica branca. Hospeda opacos e
apatita dispersos aleatoriamente e ndo maiores que 0,4 mm.

Hornblenda |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de 0,2 a 1,2 mm, sendo mais frequente os de 0,4 mm. Apresenta
forte pleocroismo de tons de verde escuro a claro e verde amarelado/amarronzado. Forma contatos
predominantemente irregulares com as demais fases minerais, exceto com as ripas de plagioclasio que sao retos.
Encontra-se em variavel grau de alteracdo para clorita e argilominerais. A alteracdo geralmente ocorre como
bordas, quase completa com fragmentos residuais de anfibdlio, ou total. Nos estagios mais avancados de
alteracdo, geralmente ha formacgdo de cristais subédricos a euédricos de quartzo. Hospeda ocasionalmente
opacos e apatita, ndo maiores que 0,4 mm e dispersas aleatoriamente.

lImenita |

Sao cristais anédricos de 0,02 a 0,6 mm, em geral com 0,4 mm. Encontra-se disperso aleatoriamente e
frequentemente incluso em outras fases minerais. Apresenta contatos muito irregulares e ocasionalmente com




textura esqueletal. Sob luz refletida apresenta reflexdo cinza palida e anisotropia. Alguns cristais apresentam
lamelas de exsolucdo sob luz refletida.

Quartzo

Cristais anédricos de 0,2 a 0,6 mm, frequentemente com 0,2 mm. Faz contatos predominantemente irregulares

com os demais minerais, exceto com as ripas de plagioclasio que é normalmente reto. Encontra-se
predominantemente nos intersticios dos demais mineiras.

Biotita |

Ocorre como cristais subédricos de 0,05 a 0,4 mm, geralmente com 0,2 mm. Apresenta pleocroismo com cores
entre verde e marrom. Ocorre dispersa aleatoriamente na rocha e, ocasionalmente, forma aglomerados. Faz
contatos predominantemente retos com os cristais de albita e irregulares com as demais fases minerais.

Apatita |

Cristais prismaticos euédricos limpidos de 0,05 a 0,6 mm, frequentemente com 0,2 mm. Forma contatos retos com
as demais fases minerais.

6 - NOME DA ROCHA

Quartzo ilmenita hornblenda alcali-feldspato sienito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A rocha aparenta cristalizacdo em trés etapas sequencias: a primeira formou os opacos e apatitas seguidos pelos
fenocristais de albita; a segunda fase deu sequéncia a cristalizacdo com a formacéo do feldspato potassico e
hornblenda; por fim houve alteracdo nas condi¢des fisico-quimicas durante a cristalizagdo que ocasionou a
exsolucdo nos feldspatos alcalinos.

Além disso houve um evento posterior, hidrotermal ou intempérico que causou as alteragdes nos minerais de
plagioclasio, feldspato e anfibdlio.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboracéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Sao Cristévao - SE 22/01/2019 07/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descrigdo, 2data do término da descri¢éo, 3seu nome completo sem abrevia¢des




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

A e ovbav Pt o Sergpe PETROGRAFICA 3396
1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  M26P19a | 402489 | 8777029 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
|  M26P19 | Estrada rural a leste da represa de Pedras Altas |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
| Digue Sienitico | Lineamento Oeste |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP
X [x[x|x| | |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Anélise Quimica de Maiores, AQMe= Andlise Quimica de Menores, Andlises isotépicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor clara castanha esverdeada, isotropica, porfiritica e de granulagdo média. Formada por fenocristais
milimétricos de albita imersos em matriz de feldspato potassico e hornblenda.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Albita 62 AP Q(A+P) M
Feldspato Alcalino 18 Q 3,6 Q 3
Hornblenda 13 A 96,4 A+P 80
lImenita 3 P 0 M 17
Quartzo 3 TOTAL | 100%  |TOTAL | 100%
Biotita 1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Albita |

Ocorre preferencialmente como ripas subédricas a euédrica, dispersas sem orientagcao. Seu tamanho mais comum
€ 1,0 mm, mas varia de 0,4 a 3,0 mm. Apresenta geminagfes segundo as leis da Albita e albita-carlsbad. Faz
contatos preferencialmente retos com as demais fases minerais exceto com 0S opacos cujos contatos sao
irregulares. O mineral encontra-se muito alterado para epidoto.

Feldspato Alcalino |

Ocorrem como cristais subédricos a anédricos. Com frequéncia ocorre como sobrecrescimento ou nNos espacos
intersticiais dos cristais de albita. Fazem contatos preferencialmente irregulares com os demais minerais, exceto
com as ripas de plagioclasio cujos contatos sao retos. Alguns cristais apresentam intercrescimento de quartzo em
textura grafica. Foram encontrados alguns minerais com indicios de quebramento: subdivisdes dentro do gréo e
extincdo ondulante. O mineral encontra-se muito alterado para mica branca.

Hornblenda |

Sao cristais anédricos com tamanho comum de 0,8 mm, variando de 0,4 mm a 1,0 mm. Apresenta pleocroismo
com cor variando entre tons de verde claro e escuro a verde amarronzado. Forma contatos predominantemente
irregulares com as demais fases minerais, exceto com as ripas de plagioclasio que séo retos. Apresenta alteracao
parcial a total para clorita e argilominerais, sendo possivel ver resquicios do anfib6lio em alguns minerais alterados.
Alguns dos minerais totalmente transformados em argilominerais apresentam também formacdo de quartzo
subédrico, ndo maior que 0,2 mm, em seu interior.

lImenita |

Ocorrem como cristais anédricos de tamanho habitual de 0,4 mm e variando entre 0,05 e 1,0 mm. Encontra-se
disperso aleatoriamente e com frequéncia incluso nas outras fases minerais. Forma contatos predominantemente
irregulares. Alguns cristais apresentam textura esqueletal. Sob luz refletida eles apresentaram reflexdo
intermedidria cinza pélida e anisotropia. Alguns minerais apresentam alteracdo para oxido de ferro, que mancha
as vizinhancas do cristal de vermelho.

Quartzo |

Ocorre como cristal anédrico, usualmente com 0,2 mm e variando de 0,05 a 0,4 mm. Encontra-se disperso nos
espacos intersticiais da rocha. Forma contatos preferencialmente irregulares com as demais fases minerais.
Alguns cristais apresentam extincdo ondulante.




Biotita |

Cristais subédricos, com tamanho comum de 0,1 mm e variando de 0,05 a 0,4. Apresenta birrefringéncia com cor
variando de marrom claro a marrom esverdeado. Ocorrem geralmente em aglomerados associado ou préximo aos
cristais de anfibolio. Faz contatos irregulares com as demais fazes minerais.

6 - NOME DA ROCHA

Hornblenda &lcali-feldspato sienito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Rocha provavelmente formada em trés estagios de cristalizacao: (i) cristalizacdo da ilmenita; (ii) cristalizagcao dos
fenocristais de albita e cristais de hornblenda e biotita; e (iii) cristalizacdo de feldspato alcalino e quartzo.

ApOs a cristalizagéo a rocha sofreu alteragdo que causou a alteracéo registrada principalmente na hornblenda e
albita.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Sao Cristévao - SE 22/01/2019 05/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descrigdo, 2data do término da descri¢éo, 3seu nome completo sem abreviagdes




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

A e ovbav Pt o Sergpe PETROGRAFICA 3397
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  M26P19b | 402489 | 8777029 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
|  M26P19 | Estrada rural a leste da represa de Pedras Altas |
Tipo Litologico Nome do Corpo
Digue Méfico | Lineamento Oeste |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita ch’) |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP |
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Andlises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza escura e esverdeada, isotropica, equigranular e de granulacdo média. E formada
essencialmente por fenocristais de plagioclasio e piroxénio em textura subofitica e por vezes ofitica, além de
feldspato potassico, minerais opacos, apatita e quartzo em menor abundancia.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicoes microscopicas deve ser apresentado (granulagao
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita (An% 52) 52 AP Q(A+P) M
Augita 23 Q 3,2 Q 2
Feldspato Alcalino 9 A 14,3 A+P 61
liImenita 8 p 82,5 M 37
Apatita 6 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Quartzo 2

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita (An% 52) |

Formado por cristais euédricos em ripas de 0,6 a 4,0 mm, sendo o tamanho mais comum de 1,5 mm. Alguns
cristais apresentam geminacdes segundo as leis da Albita e albita-carlsbad. Forma contatos predominantemente
retos com as demais fases minerais. Alguns cristais apresentam zonacao concéntrica. Hospeda cristais de opacos
e apatitas dispersos aleatoriamente e ndo maiores que 0,4 mm. Encontra-se transformado parcialmente em
epidoto e mica branca.

Augita |

Cristais subédricos a anédricos de 0,4 a 3,0 mm, sendo o tamanho mais comum de 0,8 mm. Apresenta fraco
pleocroismo com a cor variando entre tons palidos de verde e rosa. Forma contatos predominantemente retos
com as ripas de plagioclasio e apatitas e irregulares com as demais fases minerais. Ocorre preferencialmente nos
intersticios entre as ripas de plagioclasio. Inclui ocasionalmente cristais de opacos e apatita dispersos
aleatoriamente e ndo maiores que 0,4 mm. O mineral apresenta transformacao parcial (bordas e coroas) a total
(em alguns casos com fragmentos residuais) para anfibélio, clorita e mais raramente mica.

Feldspato Alcalino |

Os cristais séo subédricos a anédricos de 0,2 até 0,6 mm, com mais frequéncia com 0,4 mm. Forma contatos
predominantemente irregulares com as demais fases minerais, com excecdo das ripas e apatita cujos contatos
predominam retos. Apresentam intercrescimento de quartzo em textura grafica. Frequentemente manchado para
uma cor avermelhada em luz plana e com sobrecrescimento de albita.

IImenita |

Cristais anédricos a subédricos com tamanho comum de 0,6 mm e variando entre 0,1 e 1,0 mm. Forma contatos
irregulares com as demais fases minerais. Apresenta textura esqueletal. Sob luz refletida, apresentam reflectancia
intermediaria com brilho cinza palido que extingue quando cruza os nicéis. Alguns dos cristais sob luz refletida
apresentam exsolugcdo em linhas paralelas entre si.

Apatita |

Ocorre como cristais euédricos de 0,2 a 2,0 mm com tamanho mais comum de 0,6 mm. Ocorrem dispersos na
lamina, sendo inclusos nas demais fases minerais. Comumente apresenta cor marrom no centro e transparente
nas bordas.




Quartzo |

Cristais anédricos a subédricos de 0,1 a 0,6 mm, sendo mais comum ocorrer com 0,2 mm. Ocupam espacgos
intersticiais.

6 - NOME DA ROCHA

Augita monzogabro

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

As texturas da rocha permitem sugerir sua formacéo por etapas sucessivas de cristalizacéo: (i) cristalizacao de
apatita e ilmenita; (ii) cristalizagdo dos fenocristais de labradorita e cristais de augita; e (iii) cristalizac&o dos cristais
de feldspato potassico e do quartzo.

Apoés a cristalizagdo houve intemperismo e/ou hidrotermalissimo evidenciado pela intensa transformagdo dos
plagioclasios e piroxénios em fases me menor temperatura.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Sao Cristévao - SE 28/01/2019 05/05/2019 Mauricio Brito Huttner

1Data do inicio da descrigédo, 2data do término da descri¢éo, 3seu nome completo sem abrevia¢des




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra
Aplicada a Pesquisa Mineral 7
P DGeol/PGAB lUr?iIversidade Federal de Sergipe PETROG RAF'CA 3398

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  M26P19 | 402489 | 8777029 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
|  M26P19c | Estrada rural a leste da represa de Pedras Altas |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Dique felsico | Lineamento Oeste |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP
x| [x[x|x|x] |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Andlise Quimica de Menores, Andlises isotopicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor marrom rosada. Formada por fenocristais de feldspato imersos em matriz fina rica em minerais
maficos. Apresenta orientacao preferencial dos porfiros incipiente.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Albita 49 AP Q(A+P) M
Hornblenda 21 Q 14 Q 10
Feldspato potassico 12 A 86 A+P 61
Quartzo 10 p 0 M 29
Biotita 6 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
limenita 2
Apatita <0,5
5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Albita |

Ocorre como ripas largas, euédricas a subédricas de ~1,4 mm (1,0 e 2,0 mm), com gemina¢do segundo as leis
da Albita e albita-carlsbad. Forma contatos predominantemente retos com as demais fases minerais. Encontra-se
intensamente alterada para mica branca.

Hornblenda |

Os cristais sao anédricos a subédricos de ~0,6 mm (0,2 a 1,0 mm). Apresenta pleocroismo com cor variando em
tons palidos de verde. Forma contatos predominantemente irregulares com os demais minerais, exceto com as
ripas de albita, cujos contatos preferenciais sdo retos. Por vezes ocorre em aglomerados com até 1,2 mm. Alguns
minerais encontram-se ndo alterados, mas a maioria apresenta alteracdo parcial a total para clorita e
argilominerais.

Feldspato potassico |

Ocorre euédrico a subédrico, com tamanho de ~0,6 mm (0,2 e 0,8 mm). Ocorre nas bordas e intersticios dos
fenocristais de albita, com os quais faz contatos retos. Com as demais fases minerais faz contatos irregulares.
Encontra-se alterado para mica branca.

Quartzo |

Ocorre como cristais anédricos de ~0,3 mm. Forma contatos preferencialmente irregulares com as demais fases
minerais.

Biotita |

Cristais subédricos de ~0,2 mm (0,1 e 0,4 mm). Apresenta pleocroismo cuja cor varia entre marrom e marrom
avermelhado — nas bordas encontra-se ocasionalmente esverdeado. Forma contatos preferencialmente retos com
0s demais minerais da rocha.

IImenita |

Ocorre como cristais anédricos de ~0,2 mm (0,05 a 0,6 mm). Sob luz refletida apresenta reflexdo intermediaria
com brilho cinza péalido que extingue sob nicdis cruzados. Alguns cristais apresentam textura de corrosao.

Apatita |

Sao cristais euédricos de ~0,1 mm. Forma contatos retos com as demais fases minerais.




6 - NOME DA ROCHA

Hornblenda quartzo monzogabro

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Os porfiros de albita dentro da rocha indicam que houve ao menos duas etapas de cristalizacdo, com uma lenta
para a formacdo dos parfiros seguida de outra etapa rapida para a formacdo dos demais minerais.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Sao Cristévéo - SE 21/01/2019 05/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descri¢do, 3seu nome completo sem abreviagées




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

e At e o Saise PETROGRAFICA 3400
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  M26P20b | 413403 | 8771505 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
| M26P20 | Propriedade rural no lado leste da estrada que segue para o sul de Espanta Gado |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Digue Méfico | Lineamento central |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita ch’) |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Analises isotopicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rochas de cor cinza clara, isotropica, equigranular de granulagdo média. E formada essencialmente por ripas de
labradorita e augita em textura subofitica, além de feldspato potassico, minerais opacos, apatita e quartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita 45 QAP Q(A+P) M
Augita 21 Q 6 Q 4
Feldspato potassico 13 A 21 A+P 58
Minerais opacos (ilmenita e pirita) 12 p 73 M 38
Apatita 5 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Quartzo 4

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita |

Ocorre euédrico a subédrico, com tamanho de ~2,0 mm (1,0 a 6,0 mm) e geminado segunda as leis da albita e
albita-carlsbad. Formam contatos retos com as demais fases minerais. Apresentam intenso grau de alteracéo para
mica branca e epidoto. Frequentemente apresenta bordas de feldspato potassico.

Augita |

Sao cristais subédricos a anédricos de ~1,0 mm (0,4 a 2,0 mm) com pleocroismo em tons palidos de verde e rosa.
Forma contato preferencialmente irregular com as demais fases minerais. Alguns cristais encontram-se ndo saos,
mas a maioria se apresenta transformado parcial a totalmente em anfibélio, clorita e argilominerais. Alguns dos
cristais alterados preservam fragmentos de augita em seu interior. Quando alterado para argilominerais inclui
guartzo subédrico a euédrico.

Feldspato potassico |

Sao cristais anédricos a subédricos de ~0,4 mm (0,2 a 0,8 mm) sem geminacéo e ocasionalmente com manchas
avermelhadas. Forma contatos preferencialmente irregulares com as demais fases minerais. Apresenta
intercrescimento de quartzo em textura gréfica.

Minerais opacos (ilmenita e pirita) |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,4 mm (0,05 a 1,0 mm). Muitos cristais apresentam reentrancias
el/ou alteracdo nas bordas para 6xido de ferro. Sob luz refletida foram identificados pirita com cor de reflexao
amarelo palido e ilmenita com cor cinza, brilho intermediario e anisotropia. Alguns cristais de ilmenita apresentam
lamelas de exsolugcdo. Ambos ocorrem disseminados na rocha, inclusos aleatoriamente nos cristais de albita e
augita. A ocorréncia de ilmenita predomina sobre a pirita.

Apatita |

Sao cristais euédricos a subédricos de 1,0 mm (0,4 a 1,8 mm) que formam contatos retos com as demais fases
minerais. Ocorre disseminada na rocha, inclusa aleatoriamente nos feldspatos e na augita.




Quartzo |

Ocorre como cristais anédricos de 0,2 mm (0,1 a 0,6 mm) que formam contatos preferencialmente irregulares com
as demais fases minerais.

6 - NOME DA ROCHA

llImenita augita quartzo monzogabro

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A partir das texturas encontradas na rocha foi sugerida a sequéncia de cristalizacdo e evolugéo da rocha:

1) Formacdo da apatita e minerais opacos. A apatita se manteve estavel enquanto 0s minerais opacos
regiram com o liquido, como evidenciam as texturas de corroséo.

2) Formacado da labradorita, seguida pouco apés pela augita, como indicam os tamanhos dos cristais e
predominio de textura subofitica sobre a ofitica. Estes minerais envolveram ou incluiram cristais de apatita
e de minerais opacos em seu interior.

3) Feldspato potassico foi formado em seguida apds a mudanga da composicgdo do liquido. Este foi formado
nos intersticios entre os cristais de labradorita e augita. Neste momento também houve reacgéo do liquido
com a labradorita formando bordas alteradas. Os cristais de apatita e minerais opacos que se encontravam
livres foram envolvidos ou incluidos pelos cristais de feldspato potassico.

4) Cristalizacao de quartzo a partir do liquido residual nos espacos ainda disponiveis na rocha.

5) Ap6s a cristalizacao da rocha, em algum momento, esta foi alterada por hidrotermalismo ou intemperismo.
Esta alterac@o esté evidenciada em maior grau na augita e labradorita e em menor no feldspato potéassico
€ NoS minerais opacos.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboracéo ! Data da Ultima reviséo 2 Analista 3
Sao Cristévao - SE 28/01/2019 06/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descricéo, 3seu nome completo sem abreviagcées




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

e At e o Saise PETROGRAFICA 3401
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  m26P21 | 413565 | 8770885 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
| M26P21 | Propriedade rural no lado leste da estrada que segue para o sul de Espanta Gado |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Digue Méfico | Lineamento central |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita lPé |AM ,lAQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores, AQMe= Andlise Quimica de Menores, Analises isotépicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza clara, isotropica, equigranular de granulacdo média. E formada essencialmente por ripas de
labradorita e augita em textura subofitica, além de feldspato potassico, minerais opacos, apatita e quartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita (An% 56) 54 OAP Q(A+P) M
Augita 18 o) 8 o) 6
Feldspato potassico 17 A 22 A+P 71
Quartzo 6 P 70 M 23
limenita 3 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Apatita 2

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita (An% 56) |

Ocorre como fenocristais de ~1,0 mm (0,5 a 4,0 mm) geminadas segunda as leis da albita e albita-carlsbad. Forma
contatos preferencialmente retos com as demais fases minerais e apresenta zoneamento em alguns cristais.
Encontra-se intensamente alterado para mica branca.

Augita |

Sao cristais anédricos e ocasionalmente subédricos de ~0,8 mm (0,4 a 1,5 mm). Apresentam pleocroismo em tons
palidos de verde e rosa e formam contatos preferencialmente irregulares com as demais fases minerais. Alguns
minerais encontram-se ndo alterados, mas a maioria apresenta graus de alteracéo variados de parcial a total para
anfibdlio, clorita e argilominerais.

Feldspato potassico |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de 0,4 mm (0,2 a 1,0 mm) que ndo apresentam geminacao. Forma
contatos predominantemente retos com as demais fases minerais. Alguns cristais apresentam intercrescimento
com quartzo. Encontra-se alterado para mica branca.

Quartzo |

Ocorre como cristais anédricos de ~0,2 mm (0,05 a 0,4 mm). Forma contatos preferencialmente irregulares com
0s demais minerais.

lImenita |

Sao cristais anédricos a subédricos de ~0,4 mm (0,05 a 0,8 mm). Em luz refletida apresentam reflexdo
intermedidria em com cinza palida que extingue ao cruzar os nicéis. Alguns cristais possuem reentrancias em
feicdo de corroséo e/ou lamelas de exsolucao.

Apatita |

Ocorre como cristais euédricos a subédricos de ~0,6 mm (0,4 a 2,8 mm). Apresenta cor manchada no centro de
marrom. Quando em contato com minerais opacos pode envolver ou estar envolvida por eles.

6 - NOME DA ROCHA

Augita quartzo monzogabro




7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

1)

2)

3)

4)
5)

A partir das texturas encontradas na rocha foi sugerida a sequéncia de cristalizacao e evolucdo da rocha:

Formacao da apatita e ilmenita. A apatita se manteve estavel enquanto 0s minerais opacos regiram com
o liquido, como evidenciam as texturas de corrosao. A relacdo de contato entre eles alternando qual
mineral envolve o outro indica que se formaram ao mesmo tempo.

Formacao da labradorita, seguida pouco apés pela augita, como indicam os tamanhos dos cristais e
predominio de textura subofitica sobre a ofitica. Estes minerais envolveram ou incluiram cristais de apatita
e de minerais opacos em seu interior.

Feldspato potassicos foi formado em seguida apés a mudanca da composicéo do liquido. Este foi formado
nos intersticios entre os cristais de labradorita e augita. Neste momento também houve rea¢éo do liquido
com a labradorita formando bordas alteradas. Os cristais de apatita e minerais opacos que se encontravam
livres foram envolvidos ou incluidos pelos cristais de feldspato potassico.

Cristalizacao de quartzo a partir do liquido residual nos espacos ainda disponiveis na rocha.

Apbs a cristalizacao da rocha ocorreu alteracao por hidrotermalismo ou intemperismo. Esta alteracao esta
evidenciada em maior grau na augita e labradorita e em menor no feldspato potassico.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Sao Cristévao - SE 28/01/2019 06/05/2019 Mauricio Brito Huttner

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3

1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descricéo, 3seu nome completo sem abreviacées



LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

e At e o Saise PETROGRAFICA 3402
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  m26P22 | 413565 | 8770885 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
| M26P22 | Propriedade rural no lado leste da estrada que segue para o sul de Espanta Gado |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Digue Méfico | Lineamento central |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita ch’) |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Anélise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Andlise Quimica de Menores, Andlises isotépicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza clara, isotropica, equigranular de granulagdo média. E formada essencialmente por ripas de
labradorita e augita em textura subofitica e por vezes ofitica, além de feldspato potassico, minerais opacos,
apatita e quartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicoes microscopicas deve ser apresentado (granulagao
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita (An% 52) 53 AP Q(A+P) M
Augita 22 Q 8 Q 6
Feldspato potassico 14 A 19 A+P 67
Quartzo 6 P 73 M 27
Minerais opacos (ilmenita e pirita) 5 TOTAL 100% TOTAL | 100%
Apatita <0,5

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita (An% 52) |

Ocorre euédrica a subédrica, com tamanho de ~1,4 mm (0,8 a 4,0 mm) e geminadas segundo as leis da albita e
da albita-carlsbad. Faz contatos preferencialmente retos com as demais fases minerais. Apresenta alteracdo para
mica branca e epidoto.

Augita |

Cristais subédricos a anédricos de ~0,8mm (0,2 a 1,8 mm) que apresentam pleocroismo cuja cor varia entre verde
e rosa. Forma contato predominantemente irregular com as demais fases minerais. Apresenta intensa alteragédo
para anfibdlio, clorita e argilominerais + quartzo.

Feldspato potéssico |

Ocorre como cristais anédricos de ~0,6 (0,2 a 1,0 mm) que ndo apresentam geminacdo. Forma contatos
preferencialmente irregulares com as demais fases minerais. Alguns cristais apresentam intercrescimento com
guartzo em textura grafica. Encontram-se alterados para mica branca.

Quartzo |

Cristais anédricos de — 0,4 mm (0,2 a 0,8 mm). Forma contatos irregulares com os demais minerais. Encontra-se
muito fraturado.

Minerais opacos (ilmenita e pirita) |

Cristais anédricos de ~0,6 mm (0,2 a 1,2 mm). Forma contatos irregulares e reentrancias sdo comuns. Em luz
refletida foram identificados ilmenita com reflexao intermediaria, cor cinza palida e anisotropia e pirita com reflexdo
intermediéria e cor amarela pélida. A ilmenita € mais abundante e alguns cristais apresentam fei¢cdo de exsolu¢éo
e/ou esqueletal.

Apatita |

Ocorre como cristais euédricos de a 0,2 mm. Apresenta contatos predominantemente retos com as demais fases
minerais.




6 - NOME DA ROCHA

lImenita augita quartzo monzogabro

6)

7

8)

9)

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A partir das texturas encontradas na rocha foi sugerida a sequéncia de cristalizacdo e evolugéo da rocha:

10) ApOs a cristalizacdo, a rocha foi alterada por hidrotermalismo ou intemperismo. Esta alteracdo esta

Formacdo da apatita e minerais opacos, provavelmente ilmenita e pirita. A apatita se manteve estavel
enquanto 0s minerais opacos regiram com o liquido, como evidenciam as texturas de corrosdao. A
exsolu¢do na provavel ilmenita indica que este mineral teve a sua estabilidade alterada durante a
cristalizacao.

Formacado da labradorita, seguida pouco apés pela augita, como indicam os tamanhos dos cristais e
predominio de textura subofitica sobre a ofitica. Estes minerais envolveram ou incluiram cristais de apatita
e de minerais opacos em seu interior.

Feldspato potassico foi formado em seguida ap6s a mudanca da composi¢céo do liquido. Este foi formado
nos intersticios entre os cristais de labradorita e augita. Neste momento também houve rea¢éo do liquido
com a labradorita formando bordas alteradas. Os cristais de apatita e minerais opacos que se encontravam
livres foram envolvidos ou incluidos pelos cristais de feldspato potassico.

Cristalizacao de quartzo a partir do liquido residual nos espacos ainda disponiveis na rocha.

evidenciada em maior grau na augita e labradorita e em menor no feldspato potassico e nos minerais
opacos.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Sao Cristévao - SE 28/01/2019 06/05/2019 Mauricio Brito Huttner

Local Data de elaboragéo ! Data da Ultima reviséo 2 Analista 3

1Data do inicio da descrigédo, 2data do término da descri¢éo, 3seu nome completo sem abreviagdes



LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

e At e o Saise PETROGRAFICA 3403
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  m26P22 | 416210 | 8765498 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
| M26P22 | Propriedade rural no lado leste da estrada que segue para o sul de Espanta Gado |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Digue Méfico | Lineamento central |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita lPé |AM ,lAQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Anélise Quimica de Maiores, AQMe= Andlise Quimica de Menores, Andlises isotépicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza clara, isotropica, equigranular de granulacdo média. E formada essencialmente por fenocristais
de labradorita e augita em textura subofitica e por vezes ofitica, além de feldspato potassico, imenita, apatita e
guartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicoes microscopicas deve ser apresentado (granulagao
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita (An% 53) 52 AP Q(A+P) M
Augita 24 Q 6 Q 4
Feldspato Alcalino 16 A 22 A+P 68
Quartzo 4 P 72 M 28
lImenita 3 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Apatita 1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita (An% 53) |

Ocorre euédrico as subédrico, com tamanho de ~1,4 mm (1,0 a 4,0 mm) e geminac¢des segundo as leis da albita
e albita-carlsbad. Faz contatos preferencialmente retos com as demais fases minerais. Alguns cristais apresentam
borda de sobre crescimento. Encontram-se alterados para mica branca.

Augita |

Sao cristais subédricos a anédricos de ~0,6 mm (0,2 a 2,6 mm) com fraco pleocroismo em tons palidos de verde
e rosa. Faz contatos retos com os cristais de labradorita e apatita e irregulares com os demais minerais. Alguns
cristais encontram-se preservados, mas a maioria apresenta alteracdo parcial a total para anfibdlio, clorita e
argilominerais. Nas alteracdes para argilomineral € comum a formacgé&o de quartzo subédrico a euédrico dentro do
mineral de alteracéo.

Feldspato Alcalino |

Sao cristais subédricos a anédricos de ~ mm (0,2 a 1,4 mm) sem geminac¢do. Forma contatos retos com as ripas
de plagioclasio e apatita e irregulares com as demais fases minerais. Alguns cristais apresentam intercrescimento
com quartzo. Encontra-se com alteracao para mica branca

Quartzo |

Ocorre como minerais anédricos de ~0,4 mm (0,2 a 0,8 mm). Forma contatos preferencialmente irregulares com
as demais fases minerais.

IImenita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,6 mm (0,2 a 1,2 mm). Forma contatos irregulares com as
demais fases minerais, frequentemente com expressivas reentrancias ou vazios de corrosdo. Alguns cristais
apresentam textura esqueletal.

Apatita |

Sao cristais euédricos a subédricos de ~0,4 mm e manchados de cor marrom no seu centro.




6 - NOME DA ROCHA

Augita monzogabro

1)

2)

3)

4)
5)

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A partir das texturas encontradas na rocha foi sugerida a sequéncia de cristalizacéo e evolu¢do da rocha:

Formacao da apatita e ilmenita. A apatita se manteve estavel enquanto os minerais opacos regiram com
o liquido, como evidenciam as texturas de corrosao.

Formacdao do plagioclasio, seguida pouco apés pelo clinopiroxénio, como indicam os tamanhos dos cristais
e predominio de textura subofitica sobre a ofitica. Estes minerais envolveram ou incluiram cristais de
apatita e de ilmenita em seu interior.

O feldspato alcalino foi formado em seguida, apés a mudanca da composicdo do liquido pela cristalizacéo
dos minerais anteriores. Este mineral foi formado nos intersticios entre os cristais de plagioclasio e
clinopiroxénio. Neste momento também houve reacédo do liquido com o plagioclasio formando bordas
alteradas. Os cristais de apatita e ilmenita que se encontravam livres foram envolvidos ou incluidos pelos
cristais de feldspato potassico.

Cristalizacao de quartzo a partir do liquido residual nos espacos ainda disponiveis na rocha.

ApOs a cristalizacdo da rocha ocorreu alteragéo por hidrotermalismo ou intemperismo. Esta alteragéo esta
evidenciada em maior grau no plagioclasio e clinopiroxénio e em menor no feldspato alcalino.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Sao Cristévao - SE 28/01/2019 06/05/2019 Mauricio Brito Huttner

Local Data de elaboracéo ! Data da ultima revisédo 2 Analista 3

1Data do inicio da descricao, 2data do término da descrigdo, 3seu nome completo sem abreviagbes



LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

A e ovbav Pt o Sergpe PETROGRAFICA 3405
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  M26P24 | 394177 | 8806300 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
|  M26P24 | Afloramento em propriedade rural a NE de Ponto Novo |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Digue méfico | Lineamento central |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita ch’) |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Andlises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza clara, isotropica, equigranular de granulacdo média. E formada essencialmente por fenocristais
de labradorita e augita em textura subofitica, além de feldspato potassico, minerais opacos, apatita e quartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita (An% 52) 42 OAP Q(A+P) M
Augita 34 Q 9 Q 6
Feldspato Alcalino 17 A 26 A+P 59
Quartzo 6 P 65 M 35
limenita 1 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Pirita <0,5

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita (An% 52) |

Ocorre como ripas euédricas a subédricas de ~1,4 mm (1,0 a 6,0 mm) geminadas segundo as leis da Albita e
albita-carlsbad. Faz contatos preferencialmente retos com as demais fases minerais. Alguns cristais apresentam
bordas de sobrecrescimento com aspecto fibrosa — fibras ortogonais as bordas. O mineral encontra-se
intensamente alterado para mica branca.

Augita |

Sao cristais anédricos a subédricos de ~0,6 mm (0,4 a 1,2 mm) com pleocroismo fraco em tons palidos de verde
e rosa. Forma preferencialmente contatos retos com o plagioclasio e contatos irregulares com as demais fases
minerais. Encontra-se intensamente alterado para anfibdlio, clorita e argilominerais. A alterag¢do dos cristais é
parcial a total, geralmente com algum fragmento residual. Quando alterado para argilomineral, € comum a
presenca de quartzo subédrico a euédrico associado.

Feldspato Alcalino |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,4 mm (0,2 a 0,8) mm sem geminac¢do. Forma contato
preferencialmente reto com o plagioclasio e irregular com os demais minerais. Apresenta frequente alteragdo para
mica branca.

Quartzo |

Ocorre como cristais subédricos de ~0,2 mm (0,2 a 0,4 mm). Forma contatos preferencialmente irregulares com
as demais fases minerais.

lImenita |

Cristais anédricos de ~0,2 mm (0,05 a 0,4 mm). Forma contatos irregulares com as demais fases minerais.
Frequentemente apresenta reentrancias ou vazios causados por corrosdo. Alguns cristais apresentam exsolugéo
nao identificada e/ou textura esqueletal.

Pirita |

Cristais anédricos de ~0,2 mm. Forma contatos irregulares com as demais fases minerais. Frequentemente
apresenta reentrancias ou vazios causados por corrosao.




6 - NOME DA ROCHA

Augita quartzo monzogabro

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A partir das texturas encontradas na rocha foi sugerida a sequéncia de cristalizacdo e evolugéo da rocha:

1) Formacdo da ilmenita e pirita. Ambos minerais regiram com o liquido, como evidenciam as texturas de
COrroséo.

2) Formacéo do plagioclasio, seguida pouco apds pelo clinopiroxénio, como indicam os tamanhos dos cristais
e predominio de textura subofitica sobre a ofitica. Estes minerais envolveram ou incluiram cristais de
ilmenita e pirita em seu interior.

3) O feldspato alcalino foi formado em seguida, ap6s a mudanca da composicéo do liquido pela cristalizacéo
dos minerais anteriores. Este mineral foi formado nos intersticios entre os cristais de plagioclasio e
clinopiroxénio. Neste momento também houve reacdo do liquido com o plagioclasio formando bordas
alteradas. Os cristais de ilmenita e pirita que se encontravam livres foram envolvidos ou incluidos pelos
cristais de feldspato potassico.

4) Cristalizacao de quartzo a partir do liquido residual nos espacos ainda disponiveis na rocha.

5) Apos a cristalizacéo da rocha ocorreu alteracéo por hidrotermalismo ou intemperismo. Esta alteragdo esta
evidenciada em maior grau no plagioclasio e clinopiroxénio e em menor no feldspato alcalino.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboracéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Séo Cristévao - SE 28/01/2019 07/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descricao, 2data do término da descri¢do, 3seu nome completo sem abreviagfes




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra
Aplicada a Pesquisa Mineral 7
P DGeol/PGAB lUr?iIversidade Federal de Sergipe PETROG RAF|CA 3406

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  Mm26P25 | 394237 | 8805359 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
|  M26P25a | Afloramento em propriedade rural a NE de Ponto Novo |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Digue méfico | Lineamento central |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP
x| [x[x|x]| | |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores, AQMe= Andlise Quimica de Menores, Andlises isotopicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza escura, isotropica, equigranular de granulacdo média. E formada essencialmente por ripas de
labradorita e augita em textura subofitica, além de ilmenita, pirita e quartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita (An% 54) 57 OAP Q(A+P) M
Augita 38 Q 5 Q 3
Quartzo 3 A 0 A+P 57
limenita 2 P 95 M 40
Pirita <0,5 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita (An% 54) |

Ocorre de duas formas:

1) ripas euédricas a subédricas de ~1,0 mm (0,8 a 4,0 mm) que formam contatos preferencialmente retos
com as demais fases minerais.

2) cristais anédricos a subédricos de ~0,4 mm (0,2 a 0,6 mm) que formam contatos preferencialmente
irregulares com as demais fases minerais

Apresentam geminacédo segundo as leis da albita e albita-carlsbad. Bordas de reacdo sdo comuns nas ripas.
Encontra-se intensamente alterado para mica branca.

Augita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,6 mm (0,4 a 2,0 mm) com fraco pleocroismo em tons palidos
de verde e rosa. Alguns minerais encontram-se preservados, mas a maioria apresenta alteracao parcial a total
para anfibdlio, clorita e argilominerais. Quando alterado para argilomineral € comum a formagdo de quartzo
euédrico a subédrico.

Quartzo |

Ocorre anédrico com tamanho de ~0,4 mm. Faz contatos irregulares com as demais fases minerais.

IImenita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,2 mm (0,05 a 0,4 mm) que formam contatos irregulares com
as demais fases minerais. Reentrancias e orificios nos cristais sdo comuns, que sugerem a ocorréncia de corrosao.

Pirita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,2 mm que formam contatos irregulares com as demais fases
minerais. Reentrancias e orificios nos cristais sdo comuns, que sugerem a ocorréncia de corrosao.

6 - NOME DA ROCHA

‘ Gabro




7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A partir das texturas encontradas na rocha foi sugerida a sequéncia de cristalizagao e evolugao da rocha:

11) Formacao da ilmenita e pirita. Ambos minerais regiram com o liquido, como evidenciam as texturas de
corrosao.

12) Formacao das ripas de labradorita, seguida pouco apdés pela augita, como indicam os tamanhos dos
cristais e predominio de textura subofitica sobre a ofitica. Estes minerais envolveram ou incluiram cristais
de ilmenita e pirita em seu interior.

13) Uma segunda etapa de formacdo de plagioclasio ocorreu com a formagdo dos cristais menores e
anédricos.

14) Cristalizacéo de quartzo a partir do liquido residual nos espagos ainda disponiveis na rocha.

15) Apos a cristalizacéo da rocha, ocorreu alteracao por hidrotermalismo ou intemperismo. Esta alteragéo esta
evidenciada na labradorita e augita.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3
Séo Cristévéo - SE 28/01/2019 07/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descri¢do, 3seu nome completo sem abreviagées




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra
Aplicada a Pesquisa Mineral 7
P DGeol/PGAB lUr?iIversidade Federal de Sergipe PETROG RAF|CA 3407

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)

|  Mm26P25 | 394237 | 8805359 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

|  M26P25b | Afloramento em propriedade rural a NE de Ponto Novo |
Tipo Litologico Nome do Corpo

Lineamento central

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita ch’) |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Andlises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza escura, isotropica, equigranular de granulagdo média. E formada essencialmente por
fenocristais de labradorita e augita em textura subofitica, além de ilmenita, pirita e quartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessérios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita 56 OAP Q(A+P) M
Augita 38 Q 3 Q 2
Iimenita 4 A 0 A+P 56
Quartzo 2 P 97 M 42
Pirita <05 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita |

Ocorre de duas formas:

1) fenocristais euédricos a subédricos de ~1,4 mm (1,0 a 5,0 mm) que formam contatos preferencialmente
retos com as demais fases minerais. Bordas de sobrecrescimento sdo comuns.

2) cristais anédricos a subédricos de ~0,4 mm (0,2 a 0,6 mm) que formam contatos preferencialmente
irregulares com as demais fases minerais

Apresentam geminagéo segundo as leis da albita e albita-carlsbad. Bordas de reacdo sdo comuns nas ripas.
Encontra-se intensamente alterado para mica branca.

Augita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de a ~0,6 mm (0,2 a 1,8 mm) com fraco pleocroismo em tons palidos
de verde e rosa. Alguns minerais encontram-se preservados, mas a maioria apresenta alteracéo parcial a total
para anfibdlio, clorita e argilominerais. Quando alterado para argilomineral é comum a formacdo de quartzo
euédrico a subédrico.

lImenita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,2 mm (0,05 a 0,4 mm) que formam contatos irregulares com
as demais fases minerais. Reentrancias e orificios nos cristais sdo comuns, que sugerem a ocorréncia de corrosao.

Quartzo |

Sao cristais anédricos de ~0,2 mm (0,05 a 0,5 mm) que formam contatos irregulares com as demais fases minerais.

Pirita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,1 mm que formam contatos irregulares com as demais fases
minerais. Reentrancias e orificios nos cristais sdo comuns, que sugerem a ocorréncia de corrosao.

6 - NOME DA ROCHA

Gabro




7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A partir das texturas encontradas na rocha foi sugerida a sequéncia de cristalizacao e evolucdo da rocha:

3) Formacao da ilmenita e pirita. Ambos minerais regiram com o liquido, como evidenciam as texturas de
corroséo.

4) Formagdo das ripas de labradorita, seguida pouco ap0s pela augita, como indicam os tamanhos dos
cristais e predominio de textura subofitica sobre a ofitica. Estes minerais envolveram ou incluiram cristais
de ilmenita e pirita em seu interior.

5) Uma segunda etapa de formacgédo de plagioclasio ocorreu com a formacédo dos cristais menores e
anédricos.

6) Cristalizacdo de quartzo a partir do liquido residual nos espagos ainda disponiveis na rocha.

7) ApOs a cristalizacdo da rocha, ocorreu alteracao por hidrotermalismo ou intemperismo. Esta alteragéo esta
evidenciada na labradorita e augita.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima revisédo 2 Analista 3
Séo Cristévéo - SE 28/01/2019 07/05/2019 Mauricio Brito Huttner
1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descrigdo, 3seu nome completo sem abreviagoes




LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

A e ovbav Pt o Sergpe PETROGRAFICA 3408
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  Mm26P25 | 394237 | 8805359 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
|  M26P25¢c | Afloramento em propriedade rural a NE de Ponto Novo |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo

Lineamento central

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita ch’) |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Andlises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor cinza escura, isotropica, equigranular de granulagido média. E formada essencialmente por ripas
de labradorita e augita em textura subofitica, além de ilmenita, pirita, apatita e quartzo.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes microscépicas deve ser apresentado (granulagéo
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita (An% 56) 51 OAP Q(A+P) M
Augita 43 o) 4 o) 2
Iimenita 4 A 0 A+P 51
Quartzo 2 P 96 M 47
Apatita <0,5 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Pirita <0,5

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita (An% 56) |

Ocorre de duas formas:

1) ripas euédricas a subédricas de ~1,0 mm (0,8 a 4,0 mm) que formam contatos preferencialmente
retos com as demais fases minerais. Bordas de sobrecrescimento sdo comuns.

2) cristais anédricos a subédricos de ~0,4 mm (0,2 a 0,6 mm) que formam contatos preferencialmente
irregulares com as demais fases minerais

Apresentam geminacao segundo as leis da Albita e albita-carlsbad e encontra-se alterado para mica branca.

Augita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,8 mm (0,4 a 2,0 mm) com fraco pleocroismo em tons palidos
de verde e rosa. Alguns minerais encontram-se preservados, mas a maioria apresenta alteragcdo parcial a total
para anfibdlio, clorita e argilominerais. Quando alterado para argilomineral € comum a formagdo de quartzo
euédrico a subédrico.

IImenita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,2 mm (0,05 a 0,4 mm) que formam contatos irregulares com
as demais fases minerais. Reentrancias e orificios nos cristais séo comuns, que sugerem a ocorréncia de corrosao.
Alguns cristais apresentam textura esqueletal e/ou de exsolugdo para mineral ndo identificado.

Quartzo |

Sao cristais anédricos de ~0,2 mm (0,05 a 0,4 mm) que formam contatos irregulares com as demais fases minerais.

Apatita |

Sao cristais euédricos a anédricos de ~0,2 mm (0,2 a 0,8 mm) que formam contatos retos com as demais fases
minerais. Apresenta-se incolor e ocasionalmente amarronzada no centro.

Pirita |

Ocorre como cristais anédricos a subédricos de ~0,1 mm que formam contatos irregulares com as demais fases
minerais. Reentrancias e orificios nos cristais sdo comuns, que sugerem a ocorréncia de corrosao.




6 - NOME DA ROCHA

Gabro

1)

2)

3)

4)
5)

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A partir das texturas encontradas na rocha foi sugerida a sequéncia de cristalizacdo e evolugéo da rocha:

Formacao da apatita, ilmenita e pirita. A ilmenita e a pirita regiram com o liquido, como evidenciam as
texturas de corrosdo. A relacdo de contato entre a apatita e a ilmenita, em que um envolve o outro indica
0 crescimento coetaneo.

Formacao das ripas de labradorita, seguida pouco apds pela augita, como indicam os tamanhos dos
cristais e predominio de textura subofitica sobre a ofitica. Estes minerais envolveram ou incluiram cristais
de ilmenita e pirita em seu interior.

Uma segunda etapa de formacdo de plagiocladsio ocorreu com a formacgdo dos cristais menores e
anédricos.

Cristalizacao de quartzo a partir do liquido residual nos espacos ainda disponiveis na rocha.

Apbs a cristalizacdo da rocha, ocorreu alteracéo por hidrotermalismo ou intemperismo. Esta alteracao esta
evidenciada na labradorita e augita.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Sao Cristévao - SE 28/01/2019 07/05/2019 Mauricio Brito Huttner

Local Data de elaboragéo ! Data da ultima reviséo 2 Analista 3

1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descricéo, 3seu nome completo sem abreviacées



LAPA - Laboratério de Petrologia Ficha de Descricéo N° da Amostra

A e ovbav Pt o Sergpe PETROGRAFICA 3411
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  m25P27 | 395478 | 8781887 | Itidba (SC.24-Y-B-VI) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
|  wM25P27 | Estrada rural a leste da BA-120 entre Ponto Novo e Pedras Altas |
Tipo Litol6gico Nome do Corpo
Digue Méfico | Lineamento Oeste |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
B]RA ||_D |LP l|3rita ch’) |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr  Sm/Nd Pb/Pb U|/Pb SP
X X | X | X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores, AQMe= Analise Quimica de Menores, Andlises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd,
Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de cor castanha esverdeada, equigranular, isotropica e granulagdo média. E formada essencialmente por
ripas de labradorita e augita em textura subofitica, além de feldspato potassico, minerais opacos, quartzo e
apatita.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicoes microscopicas deve ser apresentado (granulagao
predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Labradorita (An% 54) 42 AP Q(A+P) M
Augita 30 Q 6,7 Q 4
Feldspato potassico 14 A 23,3 A+P 56
lImenita 8 p 70 M 40
Quartzo 4 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Apatita 2

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Labradorita (An% 54) |

Ocorre euédrico, comumente com 1,0 mm e variando entre 0,4 e 4,0 mm. Apresenta geminagfes segunda as leis
da albita e albita-carlsbad. Forma contatos predominantemente retos com as demais fases minerais, com excecéo
dos opacos cujos contatos predominantes sdo irregulares. Alguns cristais encontram-se zonados. Apresenta
intensa alteracao para sericita.

Augita |

Cristais subédricos, usualmente com 1,0 mm e variando entre 0,2 e 2,0 mm. Ocupa o0s intersticios entre as ripas
de plagioclasio. Apresenta pleocroismo com cor variando entre tons pdlidos de rosa e verde. Forma contatos
predominantemente irregulares, exceto com os plagioclasios e apatita, cujos contatos sdo retos. Hospedem
ocasionalmente inclusGes de opacos e apatitas dispersos aleatoriamente e ndo maiores que 0,4 mm. Apresentam
alteragcdo parcial a total gradativamente para anfibdlio, clorita e argilominerais. Os anfibélios de alteragéo
apresentam pleocroismo em tons de verde. Os cristais em estagio de alteracdo mais avancado ocasionalmente
incluem cristais de quartzo subédrico, ndo presentes nas fases ndo alteradas.

Feldspato potéssico |

Ocorre como cristais subédricos a anédricos de tamanho comum de 0,6 mm, variando de 0,2 a 1,0 mm. Faz
contatos predominantemente irregular com os demais minerais, exceto com as ripas de plagioclasio e as apatitas
cujos contatos sdo retos. Apresenta intercrescimento de quartzo em textura grafica, além de intensa alteracdo
para mica branca.

lImenita |

Ocorre como cristais anédricos de 0,2 a 1,2 mm, usualmente com 0,6 mm. Sob luz refletida apresenta reflexdo
intermediaria com cor cinza palida que, ao cruzar os nicois, extingue. Alguns cristais apresentam textura esqueletal
e/ou lamelas paralelas de exsolucéo.

Apatita |

Cristais euédricos a subédricos de 0,2 a 2,0 mm, comumente com 0,6 mm. Em luz plana apresenta-se manchado
de marrom no centro. Faz contatos retos com as demais fases minerais presentes na rocha.




Quartzo |

Cristais anédricos a subédricos com tamanho entre 0,1 e 0,8 mm, predominando os cristais com 0,6 mm. Faz
contatos predominantemente irregulares. Diversos cristais apresentam inclusdes dispersas aleatoriamente de
minerais ndo identificados menores que 0,05 mm.

6 - NOME DA ROCHA
Augita ilmenita monzogabro

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A partir das texturas identificadas na rocha foi interpretado que a cristalizacdo com a formacdo dos minerais

opacos, seguido da cristalizagdo lenta das ripas de labradorita e augita. Por fim cristalizaram o feldspato potassico
e o0 quartzo.

Ap0s a formacgéo da rocha ocorreu alteragao, provavelmente por hidrotermalismo, evidenciado pelo avangado grau
de alteracdo dos plagioclasios e piroxénios.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo ! Data da Ultima reviséo 2 Analista 3
Sao Cristévao - SE 28/01/2019 07/05/2019 Mauricio Brito Huttner

1Data do inicio da descricéo, 2data do término da descri¢do, 3seu nome completo sem abreviagbes
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