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RESUMO

Os ambientes costeiros e estuarinos apresentam demasiada importancia para a sociedade em
seu entorno. Nesse sentido, o desenvolvimento de estudos voltados a esses espacos deve
reverberar o seu real valor. A qualidade ambiental na &rea urbana pode ser avaliada em diversas
esferas a partir de modelos estimativos complexos. Sendo assim, o presente estudo almejou, de
forma geral, analisar a qualidade ambiental de bairros localizados as margens do Rio Sergipe
no municipio de Aracaju/SE. Para tanto, utilizou-se a matriz de indicadores baseada no marco
conceitual Presséo-Estado-Resposta (P-E-R) proposta pela Organizacdo para Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico (OCDE). A matriz foi composta de 18 indicadores, distribuidos
em trés categorias (Espacos publicos, Saneamento basico e Uso/ocupagdo do solo) e
alimentados com informacGes de carater secundarios das instituicdes responsaveis. De modo
complementar ao estudo, foram realizadas visitas de campo, nos espagos publicos do recorte
espacial, e as informacdes referentes a cobertura vegetal foram processadas através do Sistema
de Informagbes Geograficas QuantumGIS v. 3.2.2., com a finalidade de se obter o indice de
Qualidade Ambiental Urbana (IQAU), que busca mensurar o nivel de qualidade ambiental de
uma localidade o que interfere diretamente na qualidade de vida da populagdo. O 1QAU foi
calculado tomando por base a selecdo de 5 indicadores (Esgotamento sanitario, Abastecimento
de agua, Limpeza urbana, Pavimentacdo das vias e Cobertura vegetal) oriundos da matriz.
Diante do exposto, pdde-se notar que a impermeabilizacdo viaria e das pracas publicas do
recorte espacial é notoria, 0 que acarreta alteragdo na temperatura dos espagos de convivéncia
e na dificuldade de escoamento pluvial. Uma observacdo interessante a ser levada em
consideracdo, diz respeito ao pequeno volume de esgoto coletado pela companhia de
saneamento quando comparado ao volume de agua que chega as residéncias. N&o obstante a
problematica do saneamento basico, o estudo evidenciou que apenas um bairro apresenta o
percentual de cobertura vegetal dentro dos padrbes estabelecidos. Os indicadores aqui
utilizados estéo associados as questfes de infraestrutura urbana diretamente ligados a qualidade
de vida e por sua vez a saude humana e ambiental, sendo assim, espera-se que 0s resultados
aqui expostos possam subsidiar na tomada de decisbes bem como para a replicacdo na
realizacdo de pesquisas vindouras.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacdo Ambiental. Cidade. Impactos Socioambientais. Indicadores
de Sustentabilidade. Modelo P-E-R.
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ABSTRACT

Coastal and estuarine environments have too much importance to the society around them. In
this sense, the development of studies aimed at these spaces must reverberate their real value.
The environmental quality in urban areas can be assessed at several levels from complex
estimative models. Therefore, the present study aimed, in general, to analyze the environmental
quality of neighborhoods located on the banks of the Sergipe River in the municipality of
Aracaju/SE. For that, we used the matrix of indicators based on the conceptual framework
Pressure-State-Response (P-S-R) proposed by the Organization for Economic Cooperation and
Development (OECD). The matrix was composed of 18 indicators distributed in three
categories (Public spaces, Basic sanitation and Land use / occupation) and all class indicators
were fed with secondary information from the responsible institutions. In a complementary way
to the study, field visits were made in the public spaces of the spatial cutout and the information
related to the vegetation cover was processed through the Geographic Information System
QuantumGIS v. 3.2.2., with the purpose of obtaining the Urban Environmental Quality Index
(UEQI), which seeks to measure the level of environmental quality in a locality, which directly
interferes with the quality of life of the population. The UEQI was calculated based on the
selection of 5 indicators (Sewage, Water supply, Urban cleaning, Pavement of roads and
Vegetation cover) from the matrix. Given the above, it was noted that the waterproofing of
roads and public squares in the spatial area is notorious, which leads to changes in the
temperature of living spaces and in the difficulty of rainwater drainage. An interesting
observation to be taken into account, concerns the small volume of sewage collected by the
sanitation company when compared to the volume of water that reaches homes. Despite the
problem of basic sanitation, the study showed that only one neighborhood has the percentage
of vegetation coverage within the established standards. The indicators used here are associated
with urban infrastructure issues directly linked to quality of life and in turn human and
environmental health, so it is hoped that the results shown here can support in decision making
as well as for replication in conducting future research.

KEYWORDS: Environmental Assessment. City. Socioenvironmental Impacts. Sustainability

Indicators. P-S-R framework.
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O termo qualidade pode ser definido pelo conjunto de peculiaridades positivas e/ou
negativas que diferenciam um ser (ou lugar) do outro (RESENDE et al., 2012). No que diz
respeito ao espacgo, a qualidade de determinado ambiente pode ser avaliada do nivel local ao
global e, geralmente é mensurada através de estimativas do uso de modelos matematicos ou
indicadores, com abordagens fisico-quimicas ou ainda através de procedimentos bioldgicos,
também chamados de bioindicadores. Esses modelos resultam em indices, que facilitam a
visualizagdo da atual situacdo do cenario ambiental estudado.

Durante anos, a espécie humana se comportou como um povo ndémade, deixando seus
vestigios ao longo dos seus deslocamentos, no entanto, o processo evolutivo social resultou na
fixacdo dessa populagdo em assentamentos — hoje ditos povoados, da chamada zona rural
(GUZMAN, 2015) e pode-se dizer que o desenvolvimento de diversas técnicas, associadas ao
poder econdémico incentivou o surgimento do meio urbano com a migracao dos sujeitos para as
metropoles e acomodagdo destes, em residéncias. No entanto, conforme Silva (2012), vale
ressaltar que o crescimento das cidades, nas ultimas decadas, tem sido responsavel pelo
aumento da pressao das atividades antrépicas sobre 0s recursos naturais.

Em todo o planeta, praticamente, ndo existe um ecossistema que ndo tenha sofrido
influéncia direta e/ou indireta do homem, como por exemplo, contaminacdo dos ambientes
aquaticos, desmatamentos, contaminacdo de lencol freatico e introducdo de espécies exoticas,
resultando na diminuicdo da diversidade de habitats e perda da biodiversidade. Isso ocorre
devido a urbanizacdo mundial que vem crescendo a cada periodo, onde atualmente, mais da
metade da populacdo do planeta esta concentrada em areas urbanas (CAGNIN; FRAGA,;
VIELA, 2015).

No Brasil, se viu, entre os anos de 1950 e 2000, um processo de urbanizagédo
desenfreada, desencadeado e bem representado pela teoria da transicdo demografica como
mostram Sanderson, Walston e Robinson (2018), e que foi parcialmente melhorado com a ajuda
de projetos sociais de habitacdo em determinadas gestes de governo no ambito nacional. Além
disso, ainda de acordo com os autores citados anteriormente, houve uma concentracdo da
populacdo e das atividades econbmicas sobre o mesmo espaco (as ditas favelas ou
comunidades), processo este que originou e segue criando pressdes negativas sobre meio
ambiente e a consequente alteracdo da qualidade ambiental dos municipios brasileiros, em
virtude desse modelo de desenvolvimento adotado.

Levando-se em consideracdo a influéncia antrépica no ambiente, se torna, cada vez mais

dificil, a definicdo de qualidade ambiental. Em todos os espagos, principalmente na zona
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urbana, a definicdo de viver com qualidade é algo dificil a ter um consenso, devido as questes
e necessidades humanas num contexto sociocultural (BENINI; ROSIN, 2017). No entanto,
esses motes humanos sdo relevantes visto que, atualmente, a qualidade do ambiente esta
intimamente relacionada a qualidade de vida.

Geralmente as pesquisas de andlise ambiental levam em consideracdo diversos
indicadores (NAHAS, 2015). Diante do exposto, os indicadores ambientais sdo ferramentas
usadas para se ter um retrato da qualidade ambiental e dos recursos naturais, determinar
processos, além de avaliar as condic@es e as tendéncias ambientais rumo ao desenvolvimento
sustentavel (KEMERICH; RITTER; BORBA, 2014).

Para a elaboracdo deste estudo, foram analisados cinco elementos, considerados
fundamentais na identificacdo da qualidade ambiental em espagos urbanos: dgua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana, cobertura vegetal e espacos publicos. Serdo levadas consideragéo as
informacOes referentes a producdo e a disposicdo de residuos solidos, acesso a agua, sua
qualidade e sua disponibilidade, producéo e tratamento de efluentes domesticos (esgoto),
pavimentacdo das vias e area com cobertura vegetal. Os dados foram organizados de modo que
houve a disposicdo de numeros e informacdes a respeito dos principais problemas ambientais
recorte espacial para o melhor desenvolvimento das a¢des de cidadania.

Desta feita, o principal motivo em se trabalhar com Qualidade Ambiental Urbana surgiu
visando conhecer as implicacdes humanas sejam elas direta (poluicdo em si) ou indiretamente
(como questdes de administracao/politicas publicas) inseridas no ambiente. Deste modo, a
escolha do estudo de avaliacdo do indice dos impactos que resultam na qualidade ambiental
emergiu como continuacao/aprimoramento de trabalhos anteriores, na perspectiva de alcar
novos rumos em atividades e pesquisas no contexto ambiental. Investigar-se-a com a realizacao
deste estudo, qual a qualidade ambiental dos bairros localizados as margens do Rio Sergipe na
cidade de Aracaju/SE, que foram escolhidos por apresentarem maior proximidade ao corpo
d’agua, podendo apresentar ligacdes diretas com a polui¢do das aguas, bem como merece
destague a importancia do rio/dgua para a manutencdo do ecossistema. Durante o
desenvolvimento da pesquisa, o trabalho buscou responder a seguinte indagacao: Qual a relacéo
das aguas do Rio Sergipe com a qualidade ambiental dos bairros envolvidos no estudo?

Um conjunto de indicadores fisico-quimicos, expressam em niimeros o quado saudavel e
com qualidade o ambiente urbano se encontra (RUFFINO, 2002). E sabido que os ambientes
aquaticos principalmente os corpos de dgua doce e ambiente estuarino e por isso 0 seu entorno

merecem mais atencdo no que diz respeito a este tipo de abordagem, visto que a &gua,
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principalmente em se tratando de agua doce € um bem crucial para a manutenc¢do da vida e, na
observancia do aumento das populagdes marginais que resulta também no crescimento do nivel
de poluicéo desses ambientes (DIAS; GOMES; ALKMIN, 2011). A aplicagdo de um sistema
de Indicadores da Sustentabilidade Ambiental para a area a ser estudada podera contribuir para
a construcdo e/ou melhoria de politicas publicas e a avaliacdo da qualidade do ambiente. O uso
de indicadores, servira de modelo, de modo a expor a qualidade ambiental do recorte espacial,
podendo assim proporcionar aos gestores municipais, subsidios para uma possivel tomada de
decisodes.

A partir do exposto, esse estudo se propde, de forma geral, analisar o indice de qualidade
ambiental de bairros localizados as margens do Rio Sergipe, em Aracaju/SE. Para se atingir
esse objetivo geral, elencaram-se os seguintes objetivos especificos:

o Aplicar um sistema de indicadores ambientais que reflita a situacdo atual dos
bairros marginais ao Rio Sergipe.

o ldentificar os principais problemas socioambientais no l6cus de pesquisa.

o Fornecer subsidios para conservagdo, manutencdo e prevencdo da qualidade
ambiental aos 6rgdos gestores do meio ambiente da cidade de Aracaju.

o Analisar os fatores que compdem o IQAU e suas repercussdes socioambientais

na area estudada.

O estudo apresentado em tela, foi escrito sob a forma de capitulos com diviséo tematica,
realizada de modo a proporcionar integracdo entre as partes. O primeiro capitulo constitui-se
do aporte tedrico acerca dos conceitos e concepg¢des de natureza e ser humano, além de desvelar
o0 surgimento das cidades, politicas publicas, qualidade de vida e ambiental urbanas, bem como
sobre os impactos e (deriv)acbes antropogénicas no ambiente, desenvolvimento sustentavel,
seus objetivos e acerca dos indicadores de sustentabilidade.

O capitulo 2 traca o percurso metodoldgico em que define o recorte espacial de pesquisa,
0 método e demais procedimentos metodoldgicos e 0s meios instrumentais para coleta e analise
dos dados. Os resultados deste estudo estdo apresentados nos capitulos 3 e 4. O capitulo 3
aborda os indicadores qualitativos obtidos através da Matriz P-E-R para as categorias aqui
delimitadas, a saber: espacos publicos, saneamento basico e vegetacdo. O capitulo 4 traz a
quantificacdo dos indicadores selecionados da matriz e estabelece o Indice de Qualidade
Ambiental Urbana dos bairros marginais ao rio Sergipe, no municipio de Aracaju. Em seguida,

tem-se as (in)conclusBes da pesquisa e as referéncias utilizadas além dos apéndices.
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CAPITULO 1 -
FUNDAMENTACAO
TEORICA
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1.1.Concepcdes de Natureza e o Ser Humano

Etimologicamente, a palavra natureza provém de origem latina (natura) que relacionada
a terminologia nasci pode ser traduzida como “ser nato.” Outras palavras de mesma raiz
remetem o conceito de natureza a nascer/resultar. Ao retornarmos a antiguidade grega,
conforme mostra Kesselring (2000), observa-se o conceito de Natureza (physis) em
contraposicdo ao conceito de Arte (téchne), onde para os gregos, o paradigma cerceado pela
physis era restrito a vida organica, deixando de lado a techne — capacidade humana de construir
coisas (casas, esculturas e outros instrumentos). Ainda de acordo com Kesselring (2000), no
periodo da Idade Média, ha uma modificacdo da visdo do conceito de natureza e, nessa era (em
se tratando do ocidente cristdo), a natureza é vista sob a Otica da criacdo divina que comeca a
ser contestada na Era Moderna, com o inicio das tradicdes experimentais e pesquisas
cientificas/surgimento das Ciéncias Naturais.

As concepcdes contemporaneas de natureza de acordo com Griin (2007) se baseiam na
sua revelacdo e que para isso, faz-se necessario o uso da palavra e da linguagem, pois, ela se
torna instrumental sendo base para a ideia de mundo, visto que, como cita o autor, para VVon
Humboldt, a lingua ndo tem vida fora do mundo e a linguagem vem do mundo e afirma que
ainda, ter linguagem é ter mundo e s6 os seres humanos tém mundo, as demais criaturas tém
apenas ambiente.

Grin (2007) enfatiza ainda, que a natureza e a linguagem tém vida e assim, uma
linguagem viva precisa emergir do nosso dialogo com a natureza e que, sabendo que a
experiéncia hermenéutica se baseia em um dialogo entre a tradicdo e o intérprete, onde nesse
contexto, o interrogador torna-se interrogado. A natureza entdo se reemerge, a0 mesmo tempo
que se apresenta, e nesse didlogo, forma-se um novo espaco dialdégico, onde nenhum
participante é diretamente envolvido e que Gadamer vai definir essa dialética como o ouvir da
natureza, em outras palavras, na sua revelagdo (GRUN, 2007). Por meio da hermenéutica,
desenvolve-se uma compreensao incompleta, humilde e especulativa da natureza, de modo a
ndo replicar, mas sim, deixar em aberto para novas interpretacdes.

Como pb6de-se notar, o debate acerca da definicdo de natureza, envolve diversos
aspectos, mas merece destaque entre eles o filosofico, assim como 0s aspectos éticos e
religiosos, 0 que torna a discussdo bastante densa e extensa. Neste sentido, Dulley (2004)
baseado no pensamento de diversos autores, elencou alguns conceitos de modo que também

trouxe exemplos no contexto de natureza, (meio) ambiente e recursos naturais.
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O autor garante que nao é possivel dissociar o natural do social e defende essa afirmacao
alegando que a destruicdo da natureza, assim como outros temas (como 0s transgénicos,
exploracédo de trabalhadoras e criancas e 0s maus tratos aos animais domésticos, por exemplo),
estdo inseridos na crise ambiental. E sabido que a natureza nio existe apenas para subserviéncia
humana, no entanto, como membros da espécie e dialogando sobre tal existéncia nela, ndo serdo
excluidos os exemplos antropicos.

A presenca do ser humano como dominador de outras espécies e do meio em que vive
é amplamente citada. Conforme Melo e Souza (2013), a formulacdo da terminologia ambiente
envolve uma acepcao de mundo natural modificado pelas agdes humanas. A autora afirma ainda
que pensar 0 ambiente sempre envolve a questdo do discurso envolvendo a espécie humana
como possuidora/dominadora das demais formas de vida e relata a ideia de preservacionismo
oriunda na segunda metade do século XIX quando se € notavel os danos procedentes da
Revolugdo (capitalista) Industrial. Tal ideal possui um carater biocéntrico e pode, também ser
chamado de Ecologia Profunda. Cabe destacar a vertente conservacionista, que a partir dos
anos 1970, no seio de um sistema baseado no modelo ainda capitalista de producéo, surge
visando dar limites mais notaveis frente ao uso das inovagdes tecnologicas para com o
ambiente. Esta Ultima vertente esta atrelada ao conceito de Desenvolvimento Sustentavel no
tocante de garantir um ambiente com qualidade para as futuras geraces.

Morin (1988) diferencia os homens dos demais animais pela existéncia da cultura e
relata que o ser humano nasce num ambiente natural, porém, simultaneamente num ambiente
sociocultural. A histéria da espécie humana sob o planeta terra, no que se refere ao
relacionamento do ser com 0 meio natural, apresenta um carater controlador e por este motivo,
vem gerando consequéncias ao ambiente. Para Santos (2011), os humanos transformam os
componentes da natureza como sendo obrigatdrios para sua propria evolugéo.

Essa modificacdo antropica no meio natural, abre uma nova discussao voltada para o
termo ambiente/meio ambiente. Em relacdo a esta terminologia, Dulley (2004) traz diferencas
entre a natureza (mundo natural, intocado — e pode-se dizer desconhecido da espécie humana)
e ambiente. Este é entendido pelo autor como uma construcao intelectual indissociavel da
natureza e que possui alteracGes causadas pela espécie humana. Meio Ambiente, por sua vez,
seria representado pelos maltiplos ambientes de diversas espécies, o que inclui, também o ser
humano. Conforme relata (DULLEY, 2004 p. 18):

“O homem desenvolveu um vasto conhecimento relacionado aos
conjuntos das diversas espécies compreendendo o meio ambiente
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particular de cada uma delas e que “somadas” ao meio ambiente
humano comporiam o denominado ambiente. E somado vai entre aspas
pois esse conjunto deve ser considerado de modo holistico, ou seja, a
soma das partes ndo € necessariamente igual ao todo.”

A natureza e 0 ambiente podem ser comparados como as duas faces de uma moeda,
tendo o0 ambiente uma conotacéo de utilidade, ou seja, mais pratica. Como exemplo ilustrativo,
podemos pensar no (meio) ambiente de minhocas — o0 solo — que é composto por elementos da
natureza que lhe sdo fundamentais para sobreviver. No caso dos seres humanos, o ambiente
mais comum sdo as cidades, vistas como modificacdo (e mais afastadas) da natureza o que ja
abre espaco para uma nova definicdo de ambiente que diverge do natural, o construido.

A relagdo ser humano-ambiente é um processo complexo e Santos (2007) se refere a
este artificio, afirmando que a afinidade dos sujeitos para com a natureza ocorre por meio de
(mediacOes de) interesses e conflitos entre a sociedade, os espacgos fisico e biologico (ou
natural) assim como entre os espacos construidos. Além disso, de acordo com Paul (2008), mais
tarde, a revolucdo industrial também apresentou maior impacto no comportamento dos sujeitos,
tornando-os parte de uma sociedade de pensamento capitalista visando sempre produzir

dinheiro.

1.2. Surgimento das Cidades, Politicas Publicas e Qualidade Ambiental Urbana

Ha tempos, a humanidade vivia como némade, ou seja, migravam de um lugar para o
outro sempre em busca de melhores condicdes e principalmente de alimentos. No entanto, por
questdes politico-econdmico sociais e a partir do interesse da origem de Estado a sociedade
tribal e até entdo primitiva (sem fé, sem lei e sem rei) resolveu se estagnar para o surgimento
do que se conhece hoje como as cidades (GUZMAN, 2015).

Para Sanderson, Walston e Robinson (2018), as cidades estdo mudando e, em niimeros,
a populacdo vivendo nos centros urbanos entre as décadas de 1950 e 1990 aumentou de
aproximadamente 746 milhdes para 2,29 bilhGes de pessoas e entre 0s anos 1990 para 2014
cresceu novamente em mais 1,6 bilhdo o que representa um acréscimo equivalente a toda a
populacdo mundial de 1900. Ainda de acordo com 0s autores, existe a expectativa de um outro
crescimento estimado em mais 2,5 bilhGes de pessoas nos centros urbanos para o0s proximos 35

anos.
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O processo de urbanizagdo se intensificou ao redor do globo e estima-se que 54% da
populacdo mundial vive em cidades e a previsdo é de que este percentual aumente para 66%
em 2050 (CAGNIN; FRAGA; VIELA, 2015). Projecdes, de longo prazo, estimam uma
populacdo mundial urbanizada em torno de 90% do globo para os anos de 2100 (SANDERSON;
WALSTON; ROBINSON, 2018). De acordo com Cagnin, Fraga e Vilela (2015), no Brasil,
durante a década de 1950, a populacéo urbana representava uma taxa de 36%, aumentando nos
anos de 2010 para 84% com uma estimativa de aumento para 90% em 2020.

O fendmeno acerca do crescimento populacional, bem como sua eventual estabilizacéo
sdo explicados através da teoria da transicdo demogréfica criada por Notestein em 1945, que
foi formulada através da relagdo entre o desenvolvimento socioecondmico e o crescimento da
populacdo (SANDERSON; WALSTON; ROBINSON, 2018).

A experiéncia brasileira desta transi¢do, com base no estudo das autoras Vasconcelos e
Gomes (2012), mostra o processo de urbanizacdo no Brasil no periodo de 1950 a 2010 e de
acordo com os dados coletados na plataforma do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a transicdo na demografia brasileira é justificada pela queda das taxas de mortalidade,
natalidade e fecundidade, responsaveis pelo inicio do processo de envelhecimento. No entanto,
ainda de acordo com as autoras, esse processo ndo ocorreu de maneira homogénea, estando as
regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul adiantadas nesse processo, enquanto o Norte e 0 Nordeste
ainda apresentam altas taxas de mortalidade e natalidade e estruturas etarias menos
envelhecidas.

Em suma, ainda que os niveis de fecundidade tenham reclinado em grande parte do pais,
ainda ndo se alcancou o equilibrio demografico. Assim sendo, cabe citar que o processo descrito
no inicio deste topico representa nitidamente, bem como é responsavel por essa transicao.

Em confirmacéo aos resultados da pesquisa mostrados acima, 0 pensamento de Giudice
(2011) no seu estudo desenvolvido em Salvador, relata as causas para 0 crescimento e
agrupamento da populacdo de determinado local tomando por base alguns termos do gedgrafo
Milton Santos (1926-2001). Primeiramente o autor descreve a metropolizac¢ao da pobreza, onde
grandes contingentes populacionais migram de uma regido a outra em virtude do processo
constante e acelerado de industrializacdo e por consequéncia do déficit de moradia ocasionado
pela valorizacdo da terra, residem de maneira, algumas vezes precarias, o0 que interfere na
qualidade de vida. Em seguida, também relacionado a migracdo dos povos, muito embora agora
em se tratando de um grande nimero de pequenos proprietarios de terra que, entusiasmados

com o progresso da agricultura e os lucros, deixaram a zona rural para a vida urbanizada, a este
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processo, deu-se 0 nome de parasitismo da terra que, além de interferir na qualidade de vida
(social) e também ambiental, acarreta sérios danos econémicos (GIUDICE, 2011).

Algumas correntes de pensamento cientifico descrevem as cidades como um espaco
morto, ndo consideradas ambiente natural e sim opostos (inimigos) da natureza. De modo mais
extremos, alguns ecologistas da chamada deep ecology (ecologia profunda) apoiam o nédo
crescimento e sim a descentralizagédo e a reducdo da escala dos grandes centros urbanos pois
alegam que o ser humano nédo tém o direito (exceto para satisfazer suas necessidades vitais) de
reduzir a biodiversidade (DIEGUES, 2001; KRAN; FERREIRA, 2005).

Para tanto, diante a insercdo das cidades no meio natural, surgem os problemas/desafios
socioambientais e econdémicos bem como as discussdes acerca da busca por qualidade de vida
dos sujeitos sociais e do ambiente em que vivem (CAGNIN; FRAGA,; VIELA, 2015).

Um dos conceitos ditos como mais liberais de estado, define-o como algo que visa 0s
direitos individuais de uma populacdo, cabendo ao governo, que por sua vez envolve
representantes de um povo, o que diz respeito ao ambito social.

Giudice (2011) relatou que no século XX, o Estado passou a atuar, cada vez mais, no
espaco urbano dividido entre os bairros nobres e pobres das cidades brasileiras, dotando seus
recursos apenas para 0s primeiros originando assim a estratificacdo dos centros urbanos no
Brasil. Ainda de acordo com o autor, esse processo foi iniciado juntamente ao periodo da
Republica quando os municipios se ordenavam com suas préprias leis, no entanto, deixando a
cargo da unido a questdo da moradia.

Entretanto, ocorreram também invasdes nas terras municipais, levando o municipio a
incorporar o problema fazendo com que o planejamento das cidades tenha se tornado algo
praticamente impossivel. Ainda no que tange ao Brasil Republica, o golpe militar de 1964 como
bem disse Alban Suarez (1995), privilegiou as areas ricas do Brasil e se tratando das cidades, é
nitida a concentracdo de renda, a especulacdo imobiliaria como promotoras da remocao dos
sujeitos para a periferia. Destaco que esse processo pode, nas condicBes atuais de governo a
nivel federal, ser mais intensificado ainda.

Politicas Publicas podem ser definidas como o agir do Estado. Um conjunto de agdes
que tenham planos de execucdo na sociedade, desenvolvidas pelo Estado, com apoio de
entidades publicas ou privadas, desde que tenham seus resultados difundidos nas diferentes
classes, racas e etnias (HOFLING, 2001). Ainda seguindo os escritos da autora, Politicas
Sociais, se diferem das Politicas Publicas visto que as primeiras surgem apenas com 0S

movimentos sociais do século X1X no intuito de mediar conflitos entre capital e trabalho através
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de uma redistribuicdo dos beneficios sociais a fim de determinar o padrdo de protecdo da
sociedade.

Haja vista, como o Estado ndo pode reduzir-se a apenas burocracia publica e aos 6rgaos
que as concebem e implementam, as Politicas Publicas ndo podem, neste sentido serem
juntamente reduzidas meramente a Politicas Estatais, ou seja, instrumentos caracteristicos de
determinado governo (HOFLING, 2001).

Cabe ressaltar aqui que uma politica estatal (criada por um governo especifico), pode
vir a se tornar uma politica publica caso haja intervencdo social. Nesses termos, a educagéo
(desde que realizada de modo emancipatério), como Politica Pablica e também Social é a
ferramenta para a sensibilizacdo dos sujeitos no intuito de motiva-los a agir em busca de
melhorias individuais e coletivas no sentido socioambiental (ADORNO, 2000; HOFLING,
2001).

O vocébulo qualidade provém do latim (qualitas; qualitatem) e significa propriedade
ou condicdo natural das coisas ou das pessoas. O dicionario da Nature (2018) define a qualidade
de um meio como sendo o grau de exceléncia deste para que sua esséncia e sua estrutura atual
se conservem e que, os niveis dessa qualidade podem ser percebidos de maneira objetiva através
da medicéo de seus componentes e subjetiva em através de atributos como beleza e valor.

A conceito acerca da qualidade de vida tem inicio na década de 1960 em contraponto as
avaliacOes estritamente econdmicas relacionadas ao nivel de desenvolvimento dos paises
(NAHAS, 2015). Ao longo das décadas de 1970 e 1980, esse termo foi incorporado as diversas
transformagdes sociais e a notavel “questdo ambiental” onde na década de 1990, a antiga e tdo
comum expressao “qualidade de vida” mudou radicalmente de sentido ao se incluir a palavra
“urbana” que ganhou relevancia e foi incorporada ao debate politico € académico internacional
como expressdo da preocupacdo mundial com os impactos socioambientais referentes ao
crescente aumento da populacao das cidades (NAHAS, 2015).

A afericdo da qualidade de vida urbana depende diretamente de indicadores sociais,
visto que estes objetos tém a capacidade de mostrar a evolucdo, sendo, portanto, indispensaveis
no processo de evolucdo dos niveis do bem-estar social (SOUZA, 1982). Ainda de acordo com
0 autor citado acima, os indicadores sociais se complementam junto aos indicadores
econdmicos e uma terceira ordem de problemas é suscitada: a questdo do ambiente em que
vivem como sendo um recurso fundamental para avaliacdo das dimensdes de vida bem como

as questdes de influéncia decisiva da populacéo frente ao poder publico.
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Apos a discussdo, reafirmacdo e consolidacdo do compromisso das geracdes de hoje
para com as geracOes futuras, ou também chamada de sustentabilidade do desenvolvimento
humano, o conceito de qualidade de vida ganhou um novo significado pois incorporou a questao
ambiental, a igualdade na distribuicdo de bens e direitos de forma que incluiu os aspectos
imateriais e intangiveis em contraposi¢cdo a uma avaliacdo até entdo baseada somente na
materialidade das coisas, além dos aspectos psicoldgicos da qualidade de vida bem como a
percepcao dos moradores em relacdo aos servicos objetivos que visam promover a cidadania
(NAHAS, 2015). Sintetizando, ainda de acordo com a autora, o conceito de qualidade de vida

urbana se configura:

“Por um lado, historicamente, incorporou os conceitos de qualidade de vida,
qualidade ambiental, desigualdades sociais, pobreza, exclusdo social,
vulnerabilidade social e sustentabilidade. Por outro lado, é um conceito
espacialmente localizado, reportando-se ao meio urbano, as cidades. Dessa
forma, saindo de um enfoque no individuo, o foco do conceito passou a ser a
cidade, ou seja, qualidade de vida que a cidade oferece aos seus cidadaos. [...]
Assim, pode-se dizer que na avaliacdo da qualidade de vida urbana de uma
cidade, metropole ou regido urbana, necessariamente deve-se considerar: i) a
equidade na distribuicdo e no acesso da populacdo a certos bens de cidadania,

e ii) a qualidade ambiental, na perspectiva do desenvolvimento humano.”
(NAHAS, 2015, p 25-26).

Resende et al. (2012) relata que a preocupacdo com o meio ambiente se intensificou
apos meados do século XX, de modo que as pesquisas nesse patamar aumentaram, desta feita,
a discussao relacionada com a qualidade ambiental urbana ultrapassa o nivel de satisfacdo com
relacdo as necessidades basicas e se estendem a problematica ambiental que afeta
(in)diretamente a qualidade de vida de determinada populacdo. No entanto, apesar do aumento
de pesquisas neste campo, ainda h& poucos autores com pesquisas desenvolvidas inerentes a

essa tematica no espaco urbano (GIUDICE, 2011).

1.3. Impactos Antrdpicos no Meio Ambiente

Sabe-se que os entendimentos acerca da natureza estdo intimamente ligados ao Meio
Ambiente que ¢ definido pela Lei Federal N° 6.938 de 31 de agosto de 1981 (Politica Nacional
do Meio Ambiente — PNMA) como “o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagdes de

ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida e todas as suas formas”
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(BRASIL, 1981). A partir da definicdo anterior, é possivel perceber que o ser humano se faz
parte constituinte do Meio Ambiente/Natureza.

E também sabido que durante muito tempo, os humanos produzem lixo, porém, a
milhares de anos, comumente se encontravam nesses detritos apenas o que hoje se conhece
como lixo orgénico, isto, porque 0s povos primitivos viviam apenas de caga e coleta, ou seja,
de recursos naturais. Além disso, como dito anteriormente, tais povoaces eram némades, € a
partir dai surgiu o problema: ao migrar de uma localidade para a outra, deixavam para tras o0s
seus residuos. Em outras palavras, a espécie humana viveu e vive na terra como se todos 0s
recursos naturais fossem inesgotéaveis, ndo tendo tanta preocupacdo com o Meio Ambiente
(SILVA, 2012). Para Giudice:

“Os estudos de impactos ambientais especificam necessidade de se efetuar
uma andlise integrada dos fatores ambientais, correlacionando os meios
fisicos, bioldgicos e antropogénico. As inter-relages entre os fatores desses
trés meios expressam uma visdo integrada do meio ambiente [...] sintetizando
a analise dos impactos ambientais” (2011, p.47).

A visdo integrada, ainda de acordo com Giudice (2011), engloba trés dominios de
andlise atraves do equilibrio dos meios (citados acima) que €é descrito pelo autor como processo
onde ocorrem as transformacdes do ambiente e deste modo se percebe o grau de impactos
acarretados assim como através da qualidade do ambiente em si, destaca como o equilibrio
biofisico as relacBes entre 0s seres vivos e ndo-vivos do ambiente que por sua vez é visto como
um organismo composto por diversas partes e ressalta o equilibrio antropogénico como sendo
0 conjunto das acfes humanas e apropriacdo do lugar estando o ambiente visto como um quadro
de uso dos espaco, bem como trata a qualidade ambiental como dominio onde o ambiente €
visto como intermédio do fendmeno de poluicdo em que 0s impactos se caracterizam através
da poluicéo do ar, da dgua, dos solos, etc.

Deste modo, direta ou indiretamente causam impactos sobre o meio em que habitam e
apesar da definicdo de impacto ambiental ndo ser simples, essa conceituacdo estad ligada a
definicdo de Meio Ambiente e permeia no modo como 0S recursos naturais estdo sendo
utilizados. A Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) N° 001/86
define impacto ambiental como sendo qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do Meio Ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das

atividades humanas que direta ou indiretamente, afeta:

l. A salde, a seguranca e 0 bem-estar da populagéo;
31



. As atividades sociais e economicas;

1. A biota (fauna e flora de um determinado local);

IV.  AscondicGes estéticas e sanitarias do Meio Ambiente;
V. A qualidade ambiental.

Assim sendo, impactos ambientais podem ser definidos como resultados de atividades
antrdpicas sejam de carater positivo ou negativo (SANTOS, 2007). O dicionario da Native
(2018) segrega e classifica os impactos ambientais em:

e Quanto a sua categoria: positivo (ou benéfico): quando a acdo resulta na melhoria
ambiental; negativo (ou adverso): quando a acdo resulta em dano a qualidade de um
parametro ambiental.

e Quanto ao seu tipo: direto (primario, ou de primeira ordem): quando resulta de uma
simples reacdo de causa/efeito; indireto: quando é uma acdo secundaria em relacdo a
acdo ou quando é parte de uma reacdo em cadeia.

e Quanto a sua area de abrangéncia: local: quando a acdo afeta apenas o préprio sitio e
suas imediacOes; regional: quando o efeito se propaga por uma area alem das
imediacdes do sitio onde se da a acéo.

e Quanto ao seu prazo: medio ou longo prazo: quando o efeito se manifesta, depois de
decorrido um determinado tempo apos a acao.

e Quanto a sua duracdo: temporario: quando o efeito permanece por um tempo
determinado apds a agdo; permanente: quando, uma vez executada a acdo, os efeitos

ndo cessam de se manifestar num horizonte temporal conhecido.

Merece destaque também, o conceito de derivacbes antropogénicas proposto por
Monteiro (2001), que se baseia nas a¢des antropicas como competéncias humanas voltadas as
“alteragdes” do natural (quer seja por derivagdes negativas ou positivas) e a capacidade da
natureza em “resistir’” aos impactos antropicos. O termo, que pode ser considerado
multidisciplinar, associa o sujeito ao objeto, tal como as defini¢cbes contemporaneas de natureza
e (in)diretamente esta ligado as dimensdes da sustentabilidade inerentes ao Desenvolvimento
Sustentavel quando o autor ressalva que as preocupacdes ambientalistas s6 sensibilizardo as

estruturas do poder se 0s parametros ecoldgico deixa a tona os limites do que € possivel executar
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fisicamente; o cultural relaciona o que € percebido para ser adotado; e 0 econdmico considera
0 que deve ser aproveitado.

Monteiro (2001), afirma ainda, que os cientistas dedicados as questdes ambientalistas,
devem muito se preocupar em considerar nas suas analises as percepgdes, sejam elas individuais
ou de grupo, como justificativa para que, deste modo, as comunicacdes cientificas entrem em
sintonia com a percepcao politica da sociedade e deste modo, estejam facilitadas as tomadas de
decisdes. O autor, preconiza ainda, a necessidade de integrar analises qualitativas tradicionais
as analises quantitativas modernas e sugere nos seus escritos, a necessidade de pesquisas
interdisciplinares relacionadas as derivacdes antropogenéticas ao ambiente.

No que concerne relacionar os impactos antrépicos a ambiéncia cultural de quem os
causa, Vetrone (2013) resgata a ideia de natureza como definida sempre a partir da dualidade
entre sujeito (ser humano) e objeto (natureza) onde este ultimo passa a se configurar como
alteridade ao primeiro e a saber, viver no ambiente, inserido na sociedade, por sua vez cerceado
de diversos aspectos culturais, leva aos sujeitos causarem impactos multiplos. Deste modo,
assiste-se entdo, a um grande desenvolvimento da técnica que evoluiu-se ao que se conheceu
por Revolucgéo Industrial.

Atrelado aos conceitos de natureza nos campos social e natural, surge o conceito de
risco junto aos movimentos ambientalistas e a dicotomia sujeito x objeto torna-se imbricada a
dualidade cultura x natureza. O conceito de risco, associado a Ecologia Politica constitui-se
entdo, como um dos fundamentos ontolégicos da modernidade visto o vigente modelo de
sociedade com predominio da populagédo urbana (a0 menos nas mais avancadas/desenvolvidas
nacoes) (VELTRONE, 2013).

Nesse contexto, 0 conceito de risco abrange 0s elementos antropogénicos,
principalmente no que concerne as pressdes ocasionadas pelo uso/ocupacgdo da terra, assim
como as condicdes biofisicas e, portanto, naturais como a cobertura vegetal, os solos, o clima,
entre outros (COSTA; MELO E SOUZA, 2016). Ainda seguindo a linha de pensamento do
estudo desenvolvido pelos autores citados acima, o risco socioambiental, em suas abordagens
natural e antrépica, deve ser considerado como uma situacdo normal e inerente ao uso do
sistema natureza versus sociedade de modo que ndo seja reduzido apenas a acontecimentos
isolados (como dentre alguns exemplos destacam-se as chuvas volumosas, enchentes e
desmoronamentos) o que acontece de forma corriqueira e constante.

As influéncias exercidas sobre 0 Meio Ambiente ocasionam mudancas nos ecossistemas

e as forcas motrizes podem apresentar alteracfes tanto positivas quanto negativas assim como
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sua origem pode partir também de fatores ecologicos. No entanto, os impactos ambientais
gerados pela interferéncia humana oriundo do uso descontrolado dos recursos naturais tém sido
extremamente significativos e quando associados as influéncias naturais podem ser capazes de
inferir até mesmo na fronteira de resiliéncia da natureza e, portanto, remontam a uma situagdo
de alerta, visto os altos niveis de degradacdo ambiental. As duas categorias de riscos citadas

atribuem niveis de vulnerabilidade socioambiental, como apresentado na figura 01.

Figura 01 — Defini¢do de Vulnerabilidade Socioambiental

RISCOS RISCOS
NATURAIS ANTROPICOS

Geolégico Climatico / Ocupagio Extracdo
Hidrogeoldgico Mineral

Geomorfoldgico / Lazer / Pastagem

Flora + Fauna

VULNERABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL

Fonte: Costa e Melo e Souza (2016).

Tomando por base as ideias expostas, 0s impactos ambientais provocados pelos seres
humanos, ou, como também defendido por Monteiro (2001) e corroborado por Costa e Melo e
Souza (2009), as derivacdes antropogénicas existem e podem se apresentar de maneira positiva
ou negativa. Em se tratando do locus deste estudo e conforme defendem também os autores
supracitados, a zona costeira é identificada como uma area critica e apresenta complexos
ecossistemas a exemplo dos estudrios e manguezais (dentre alguns outros) que convivem
proximo as atividades de industrias, comércio e principalmente de recreacdo e turismo. Deste
modo, encontra-se cada vez mais fragil ante a tais pressdes constantes.

Deste modo, o atual pensamento capitalista do mercado de negocios €é responsavel em
gerar grandes percentuais de impactos no Meio Ambiente. A dindmica de uma acumulacao
capitalista € o que constitui a forca-motriz das relagcdes sociais e o Estado age para que isso
exista (GIUDICE, 2011). Para Paul (2008) este universo tem trés problemas/questdes a
enfrentar e, ainda segundo o autor eles estdo intimamente ligados, sdo eles: “o que € preciso, o

que ¢ produzido e o que é desperdigado”. Entéo, nota-se que o modelo de desenvolvimento tem
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sido desigual, excludente e esgotante dos recursos naturais e tem levado ao aumento da
producdo alarmante de poluicdo das aguas, ar, solo e da biodiversidade de animais e plantas
(MARCATTO, 2002). Porém, ao se perceber que o consumo exagerado desses bens da natureza
levaria ao esgotamento dos mesmos, na medida em que apareciam também diversas mudancas
climaticas, em meados do século XX passou-se a investir mais em Desenvolvimento
Sustentavel (BARBOSA, 2008).

1.4. Desenvolvimento Sustentavel: breve aporte tedrico

Os conceitos de “Desenvolvimento Sustentavel” e “Sustentabilidade” sdo amplamente
conhecidos e foram designados, de modo a se complementarem, para remover conflitos entre a
qualidade ambiental e o crescimento econémico que estava em evidéncia durante o surgimento
dos movimentos ambientais nas décadas de 1960 e 1970 onde, de certo modo, permanecem ate
os dias atuais (PAUL, 2008).

O primeiro evento mundial com intuito de discutir problemas ambientais foi a
Conferéncia de Estocolmo mais conhecida como a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano que ocorreu na capital da Suécia em 1972, onde houve a criagdo do
Programa das Nagdes Unidas para o0 Meio Ambiente com o intuito de criticar e combater os
problemas ambientais da época bem como prevenir problemas ambientais futuros (PASSOS,
2009; MORADILLO; OKI, 2004).

Posteriormente a Organizagao das Nac¢des Unidas para a Educacgéo a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO), promoveu trés outros eventos: em 1975 a Conferéncia de Belgrado, criando um
Programa Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA) com alguns principios orientadores
como Educacdo Ambiental continuada, multidisciplinar, integrada as diferencas regionais e
voltada para os interesses nacionais; que promove eventos sobre o tema bem como uma base
de dados no que diz respeito a projetos envolvidos com EA.; Em 1977 a Conferéncia de Thilisi
gue tracou objetivos, principios, caracteristicas e estratégias de aplicacdo para a EA, além de
formular as recomendac6es para a atuacdo internacional e regional sobre o tema; e em 1987, a
Conferéncia de Moscou que visou concretizar criando um quadro tedrico metodolégico que
serviu de base para trabalhos futuros (CZAPSKI, 1998; MORADILLO; OKI, 2004).

Na década de 1980, surge o World Wildlife Fund, hoje chamado de World Wide Fund
for Nature (WWF) que por solicitacdo do Programa das Na¢6es Unidas para 0 Meio Ambiente

visa a conservacgdo da natureza e objetiva manter a capacidade do planeta para sustentar o
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desenvolvimento que por sua vez, leva em conta as necessidades das futuras geracfes (OUR
COMMOM FUTURE, 1991).

No ano de 1992, a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) realizou no Brasil, mais
precisamente no estado do Rio de Janeiro juntamente com representacdes sécio-politico-
econdmicas de outros paises a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento Humano
e Meio Ambiente, conhecida também como Rio 92/EC092 ou Conferéncia de Clpula da Terra.
Tal evento discutiu e realizou acordos com os sujeitos envolvidos sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento de um modo geral, Florestas, Mudancas Climéticas e Diversidade Bioldgica,
além das famosas Carta da Terra e Agenda 21 que contém informac6es para a execugdo da EA
para a sociedade do século XXI (CZAPSKI, 1998; MARKATTO, 2002; MORADILLO; OKI,
2004; MOREIRA; MESSEDER, 2009).

Dez anos depois, em Johanesburgo, foi realizada a Conferéncia sobre Desenvolvimento
Sustentavel que também foi chamada de Cupula da Terra ou Rio+10 que objetivou
principalmente o fortalecimento de todas as partes acordadas anteriormente sobre a Agenda 21,
bem como a identificacdo de novas prioridades que surgiram no decorrer da década (DIAS,
2002; JURAS, 2002). E, em 2012, conforme o Decreto n° 7.495, de 7 de junho de 2011, ocorreu
a Rio+20 que funcionou como eixo estratégico de aplicacdo transversal de temas como
transportes, gestdo de recursos hidricos, Residuos Solidos dentre muitos outros (BRASIL,
2012).

Os problemas ambientais se manifestam em nivel local, tendo seus residentes como
causadores e a0 mesmo tempo vitima dos mesmos, por isso a EA é uma das ferramentas
existentes para a sensibilizacdo dos sujeitos (MARCATTO, 2002). Pode-se afirmar que o
Desenvolvimento Sustentavel (DS) € o conjunto de meios de aplicacdo para EA, no entanto,
Kronemberger (2011, p.31) aborda o DS de maneira local, definindo-o como: ‘“Processo de
aproveitamento das vantagens comparativas de uma localidade, para favorecer o seu
crescimento econdmico, melhorar a qualidade de vida [e por, sua vez, ambiental] e fortalecer o
capital local de sua populagdo”. Vale ressaltar que é importante a participacdo da comunidade
para a realizacdo do DS local para que isso ocorra faz-se necessario investir na formacédo dos
sujeitos envolvidos tendo aos espacos de formacdo papel mais importante e principal nesse
contexto.

Retomando a discussdo acerca da complementaridade entre os conceitos de
Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel elencado no inicio desta secdo, e, muito

embora haja autores que tratem os vocabulos supracitados de modo sinonimizado, a visdo dos
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termos apresentadas neste estudo abordam os termos como sendo acessorios e complementares.
Como sintetizam muito bem Ashley e Corréa (2018, p.95): “Discernir entre Sustentabilidade e
Desenvolvimento Sustentavel é ainda questdo em discussdo e por vezes, apresenta-se em
mistura ou recombina¢do de sentidos.”

H& que se distinguir crescimento de desenvolvimento onde o primeiro é baseado na
expansao e o segundo na realizacdo de um potencial. Crescimento € entendido como a riqueza
de uma localidade enquanto o desenvolvimento é visto como uma mudanca na qualidade de
vida de um povo e, faca-se saber, 0 Desenvolvimento Sustentavel ndo nega o crescimento, mas
se refere & necessidade de melhorar a qualidade deste (HANAI, 2012; ASHLEY; CORREA,
2018).

Foi no relatério de Brutland, elaborado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento que ficou estabelecida a definicdo mais aceita e mais utilizada para
Desenvolvimento Sustentavel como sendo o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades
da geracdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras
geracbes (OUR COMMOM FUTURE, 1991).

A sustentabilidade por definicdo, segundo Corréa e Ashley (2018) é uma meta
demasiada ambiciosa na construcéo de politicas e é entendida como um conjunto de principios
de funcionalidades de um sistema que busca definir um estilo de Desenvolvimento Sustentavel
como uma op¢éo que inclui multiplos objetivos

Muito embora alguns autores, a exemplo do Ignacy Sachs, considerem diversas
dimensdes da Sustentabilidade inerentes ao Desenvolvimento Sustentavel, com destaque para
as oito dimensdes de sustentabilidade: social, cultural, ecoldgica, ambiental, territorial,
econdmica, politica (nacional) e politica (internacional), estabeleceu-se um consenso de apenas
trés dimensdes que foi amplamente divulgado na midia e em diversas pesquisas. O também
chamado triple botton ou tripé do Desenvolvimento Sustentavel. Barbosa (2008) relata que o
Desenvolvimento Sustentavel deve ser uma consequéncia do Desenvolvimento Social,

econémico e da preservacao ambiental, conforme mostra a figura 02.
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Figura 02 — Conceito de Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: Nascimento (2012).

Nascimento (2012) argumenta sucintamente acerca dessas dimensdes e relata que a
primeira dimensdo comumente citada € a dimensdo ambiental que supbe que o modelo de
consumo seja compativel com a base material em que se assenta a economia, ou seja, produzir
e consumir de modo que o ecossistema possa manter sua capacidade de resiliéncia. A segunda
dimensdo, a econémica, supde o aumento da eficiéncia de producdo com o aumento da
economia dos recursos naturais. Trata-se de uma ecoeficiéncia, uma continua inovacao
tecnoldgica que nos alce sair, por exemplo, do consumo de combustiveis fosseis. Por fim, a
terceira dimensao, a social, supde uma sociedade sustentavel que por sua vez almeja que todos
0s cidaddos possuam apenas 0s bens necessarios para uma vida digna sem que ninguém absorva
recursos que venham a ser prejudiciais, noutras palavras, isto significa erradicar a pobreza e
estabelecer limites (tanto minimos quanto maximos) de consumo, ou seja, aplicar a velha e
também desejavel justica ou equidade social.

Em determinados momentos, existe a banalizacdo dos conceitos bem como a sua
popularizacdo. Isto ocorre (e pode ser bastante percebido) principalmente pelo setor empresarial
gue objetivam um marketing sustentavel, também chamado de mercado verde (HANAI, 2012).
Pode-se dizer também que o Desenvolvimento Sustentavel apresenta um carater mais
economicista e, em alusdo ao vocabulo do termo, também possui um viés ambicioso, que tenta,

constantemente, englobar as maltiplas sustentabilidades.
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Ainda relacionado as dimensdes do Desenvolvimento Sustentavel, Paul (2008) tomando
por base outros trabalhos, delimita o que ele denomina de abordagens da seguinte maneira: a
econdmica maximizando a receita e mantendo o estoque do capital de forma constante ou
crescente, a ecologica ou ambiental mantendo a resiliéncia dos ecossistemas fisicos e
bioldgicos e a social mantendo a estabilidade dos sistemas sociais e culturais. O autor ainda
elaborou uma pirdmide do desenvolvimento sustentéavel.

A pirdmide (figura 03) mostra que ha que se ter um equilibrio entre as abordagens, e
para um melhor entendimento desse triangulo da sustentabilidade, necessita-se de uma analise
integrada e equilibrada dos trés principais pontos de visao (ja citados) onde cada ponto de vista
apresenta um dominio e suas proprias forcas e objetivos, estando a visdo econdmica voltada
para a melhoria do bem estar humano através do consumo de bens e servigos; a visao ambiental
centrada na protecéo e resiliéncia da ecologia dos sistemas e o dominio social baseado no

enriquecimento das relagdes sociais e na realizacdo de atividades individuais e de aspiracoes de
grupo.

Figura 03 - Triangulo do Desenvolvimento Sustentavel — Elementos-chave e ligagdes.
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Fonte: Paul (2008).
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Vale ressaltar a importancia de destacar as sinergias existentes na ligagdo entre os trés
pontos de vista principais, bem como, itens que sd&o comuns e estdo ligados em ambos o0s
dominios.

Martins et al. (2018) relataram que os fatores que determinam a sustentabilidade estdo
representados na triade que leva em consideracdo as colunas econbmica, social e ambiental.
Gbmez-Limdn e Sanchez-Fernandez (2010) exemplificam os pilares acima e relaciona-os ao
carater multidimensional intrinseco ao conceito de Desenvolvimento Sustentavel. A elucidagéo
proposta pelos autores, parte, também do ponto de vista triplo: uma atividade rentavel
(economia), de modo que haja uma distribuico justa e equitativa (justica/social) e com respeito
ao ambiente (ambiental). Os fatores mencionados acima fizeram surgir uma gama de estudos e
pensamentos visando gerar um modelo de desenvolvimento que possa criar uma alianga entre
interacdo humana com o ambiente e com outros seres (OLIVEIRA et al., 2012).

Em meio a todos o0s aspectos que norteiam o0 DS e sabendo que numerosas agdes vém
degradando cada vez mais o MA, alguns pesquisadores acreditam que a anormalidade
ambiental em que vivemos, além de ser um problema voltado ao ambiente em si, é também
considerada uma crise civilizatoria (MORALES; MANSUR, 2015). Para Capra (1996), a
sociedade vive sob uma crise de percepc¢ao, e isso, pode ser a principal causa para a falta de
consciéncia tendo em vista, que algo imperceptivel, torna-se cada vez mais dificil para
conhecimento/compreensdo. De fato, vém ocorrendo diversas mudangas no ambiente causadas
pela a acdo humana e necessita-se praticar uma educacdo voltada para promover um
pensamento novo, ou seja, sensibilizacdo (PEREIRA; GIBBON, 2014). Nesse contexto, que
urgentemente necessita de mudancas, os trabalhos com enfoque no DS local fazem-se
necessarios no processo de melhoria de habitos/sensibilizacdo da sociedade.

Na busca por alcangar os critérios de Sustentabilidade inerentes ao conceito e a triade
do Desenvolvimento Sustentavel, e tendo por objetivo uma transformacéo global inserida nos
pilares econdmicos, culturais e socioambientais, foram elaborados os Objetivos do

Desenvolvimento Sustentavel que sdo melhor explicitados a seguir.

1.4.1. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

Em um mundo cada vez mais complexo e interconectado, ndo é surpresa que 0S

problemas que afligem a humanidade se manifestem com a mesma intensidade. Direta ou
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indiretamente: a fome, a pobreza, a desigualdade, o acesso a uma educacédo decente, saneamento
basico e muitos outros problemas afetam a qualidade de vida, a satde e o bem-estar da nossa
populacdo (BURALLI et al., 2018).

Resgatando parte dos estudos e eventos relacionados ao Meio Ambiente, é notavel que
desde muito tempo séo criados modelos similares a manuais, Rachel Carson em 1962 (dez anos
antes do evento no Clube de Roma) j& abordava o que se conhece hoje — e foi discutido na se¢éo
anterior — como o tripé da sustentabilidade. Porém, reconhecidamente, é a partir 1992 que vem
se discutindo estratégias para o desenvolvimento sustentavel em todas as esferas do planeta
com documentos como ‘A carta da Terra’ e ‘Agenda 21’ (BURALLI et al., 2018).

N&o h& como escrever sobre 0s Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sem
antes comentar acerca dos seus precursores, 0s Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM), que foram desenvolvidos nos anos 2000 e perduraram por longos 15 anos o que foi
considerada uma ambiciosa meta. Consistiam em 8 objetivos (conforme mostra a figura 04)
muito amplos e de complexidade consideravel que embora de grandeza reconhecida
amplamente, foi criticado com diversidade (MAXIMO, 2015).

Figura 04 — Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)
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Fonte: https://overbr.com.br/artigos/como-anda-o-brasil-nos-

objetivos-de-desenvolvimento-do-milenio
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Entdo, retomando o pensamento anterior, visando uma transformacgdo planetéria para
um Desenvolvimento mais Sustentéavel, surge, em 2015, a Agenda 2030 que consiste num plano
de acdo para as pessoas, para o planeta e para a prosperidade. Ela também busca fortalecer a
paz universal e com mais liberdade. Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
conforme mostra a figura 05 e 169 metas que foram anunciados demonstram a escala e também
a ambicdo desta nova Agenda universal, onde, buscam concretizar os direitos humanos de
todos(as) e alcancar a igualdade de género e o empoderamento das mulheres e meninas, séo
integrados e indivisiveis, e equilibram as trés dimensbes do desenvolvimento sustentavel: a
econdmica, a social e a ambiental (MUNDO, 2016). Cabe reconhecer que a erradicacdo da
pobreza em todas as suas formas (0 que inclui a extrema) é o maior e desafio sendo também

portanto indispensavel para o alcance do Desenvolvimento Sustentavel.

Figura 05 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
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Fonte: https://nacoesunidas.org/conheca-0s-novos-17-objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel-

da-onu/

Para Filho (2018), os ODS sdo fruto do trabalho conjunto entre governos e sociedade de
todo o mundo com a esperanca de exterminar a pobreza, proteger o ambiente, promover

desigualdades, o bem estar e combater as alteracfes climaticas. Foi nesse sentido que as Nacoes
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Unidas desenvolveram formas de cooperacdo e parcerias com ambas as partes para levar a
frente um projeto tdo ambicioso.

O estudo de Buralli et al. (2018) trouxe uma nova abordagem voltada a tematica dos
ODS. As contribuigdes da pesquisa cerceiam a experiéncia inovadora nomeada de unleash (do
inglés: desatar; livrar) que contou com parcerias de diferentes paises e setores, dentre eles:
ONG?’s, institui¢oes filantrépicas, companhias privadas, instituicGes de ensino como também o
Programa de Desenvolvimento das Nacdes Unidas. A iniciativa que surgiu tendo como objetivo
principal estimular pensamentos criativos com a finalidade de promover solugdes
convencionais e funcionais aos 17 Objetivos propostos pela Agenda 2030, juntou mil jovens, o
que os autores descrevem com idade inferior a 35 anos, académicos ou empresarios e dispostos
a trabalhar desenvolvendo parcerias. Os envolvidos ficaram imersos durante nove dias em
desafios inovadores focados na criacdo de solugdes junto aos ODS. O objetivo da iniciativa se
baseia em explorar através de diferentes lentes, incorporando os aspectos de se trabalhar e
pensar sobre a cultura da vida local. A culminancia da experiéncia unleash durou 3 dias, onde
0s times apresentaram suas solucdes aos pares para o0s investidores e especialistas em cada
campo de atuacdo. Os vencedores receberiam entdo suporte técnico, financeiro e tecnologico
de diferentes profissionais para uma implementacdo (de maneira rapida) nas areas daquele
projeto.

De fato, a experiéncia relatada acima é um étimo exemplo de integracdo e cooperagéo
e mostra que as acGes podem ser executadas diante investimento e, deixarem de ser apenas
planos. Deste modo, Djonu et al. (2018) relatam que a implantacdo dos ODS se faz necessaria,
principalmente em paises de baixa renda (onde existe a necessidade de aplicacdo de todos 0s
objetivos). Ndo ha como pensar de maneira isolada problematicas como a diminuicdo da
biodiversidade, mudancas climaticas, pobreza ou o aumento das epidemias tropicais por
exemplo. Em tempo, os autores expdem a integralizacdo e indivisdo das acdes de politicas
publicas no que concerne aos ODS ou outras atividades envolvendo o Desenvolvimento
Sustentavel visto a insercdo dos componentes basicos inerentes a existéncia humana em trés

dimensdes (econdmica, ecoldgica e social) ja comentadas.

1.5. Indicadores de Sustentabilidade

Etimologicamente, o vocabulo indicador provém do Latim indicare, cujo significado é

destacar, mostrar, anunciar, tornar pablico, estimar (HAMMOND et al., 1995). Os indicadores
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ambientais (ou de sustentabilidade ambiental) sdo responsaveis por capturar tendéncias para
informar aos agentes de decisdo (no entanto, apenas onde/quando a informacao é bem-vinda)
de modo a promover uma orientacdo ao desenvolvimento sustentavel, ou seja, sdo 6timas
ferramentas que podem ser utilizadas para o monitoramento de politicas e estratégias
socioambientais (HAMMOND et al., 1995; KEMERICH; RITTER; BORBA, 2014).

As pesquisas pioneiras relacionadas aos indicadores ambientais emergiram apos a
década de 1970 como sucessdo as reflexdes que contribuiram para a construcdo do termo
desenvolvimento sustentdvel com o intuito de identificar as mudancas decorridas num
determinado espaco de tempo. O processo de construcdo de indicadores propicia a tradugdo dos
objetivos e principios da sustentabilidade em instrumentos e critérios concretos, quantificaveis
e verificaveis (SILVA, 2012), visto que eles auxiliam a avaliar as condi¢des ambientais de
determinado local a partir da primeira medicéo e acompanhar seu desenvolvimento caso sejam
feitas posteriores afericGes estabelecendo, deste modo, onde se quer chegar (SANTOS, 2007).

Santos (2011) descreve o desenvolvimento dos indicadores em trés fases estando a
primeira delas associada ao (Discurso do) Método de Descartes que propunha “dividir para
conhecer” e entdo o objeto era entendido a partir das suas variaveis; a segunda fase consiste de
uma analise sistémica da realidade através de indicadores secundarios; a ultima fase consiste
na analise multinivel dos indicadores, e diferente das fases anteriores, esta se caracteriza pela
multidimensionalidade.

Para Rufino (2002), os elementos ambientais apresentam inimeras relacGes e por esse
motivo deve-se tratar o problema partindo de indicadores individuais em tempo que, sugere
também a agregacdo dos identificadores para avaliar o nivel de interacdo do conjunto. Ainda
de acordo com o autor supracitado, o Instituto de Recursos Internacionais (WRI) divide os
indicadores em trés tipos: 1) os que analisam a oferta ambiental (permitindo a deteccdo da
existéncia dos recursos ambientais); 2) os que analisam a vulnerabilidade do ambiente (e por
sua vez acusam 0s processos de degradacao do mesmo) e 3) os que analisam a producéo (estes,
estabelecem os problemas de rendimento em analise conjunta 0s processos naturais X recursos
naturais).

Devido as particularidades de cada regido, visto as diferencas nas caracteristicas
ecossistémicas e antrépicas, ndo se pode relatar a universalizacdo de pesquisas utilizando
indicadores. Neste sentido, o WRI estabelece uma hierarquia que se divide em trés distintos
niveis. No terceiro nivel, estdo os ditos subcomponentes do sistema ambiental, sdo

macroindicadores (abidticos, bidticos e socioeconémicos). Os indicadores de segundo nivel
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estabelecem padrdes especificos dos de primeiro nivel. Sdo exemplos destes: o meio edafico,
vegetacdo, meio climético, demogréfico, paisagistico, econémico e cultural. Os indicadores de
primeiro nivel, de base, ou especificos se caracterizam por determinar padrdes especiais e
funcionais dos ecossistemas, séo eles que definem as unidades de paisagem e ecoldgica.

Outra classificagdo pode ser feita utilizando o ser humano e suas agdes para com 0 meio
natural como referencial, deste modo, classificam-se como Indicadores Fontes: quando se tem
0 meio como fonte de servicos (extragdo de bens da natureza); Indicadores Sumidouros: quando
ha o meio como local de descarga e contaminacdo (quantidade de Residuos Sélidos,
eutrofizacdo) e Indicadores de Suporte: quando o meio é o local onde se realizam atividades
como a mineracao, implantacdo de indlstrias e usos agropecudrios (capacidade de resiliéncia,
uso do solo, biodiversidade) (RUFINO, 2002).

A pesquisa utilizando indicadores pode apresentar metodologias diversas. Ha estudos
que se utilizam desses indicantes de maneira disjunta a exemplo da pesquisa feita por Dias,
Gomes e Alckmin (2011) que avaliaram a qualidade ambiental na &rea urbana margeada pelo
ribeirdo do Lipa, em Cuiaba — MT. S&o exemplos de indicadores isolados: Indicadores Hidricos,
Fisico-Quimicos, Geoldgicos, Climaticos, Sociais, Paisagisticos e Bioindicadores.

Criar indicadores, e aplicar/adaptar metodologias ja existentes, deve ser visto como
parte de um esforco para redefinir poder. Os indicadores facilitam a tomada de deciséo visto a
sua capacidade de simplificar e reduzir a informacao e séo capazes de formar opinides publicas
que sdo importantes no processo democratico (HERCULANO, 2000). Deste modo, a autora
ainda afirma que a mensuracdo pode ser feita de duas formas: 1) examinando 0S recursos
disponiveis (saude, escolaridade e condi¢cGes ambientais: potabilidade da agua, esgotamento
sanitario, etc) e 2) avaliar as necessidades de satisfacdo e dos patamares desejados (a distancia
entre 0 que se deseja e 0 que se alcanca).

Na mesma corrente de pensamento, Nahas (2015) embasada por alguns outros
pesquisadores também trata os indicadores através de duas abordagens, onde uma tem um
enfoque subjetivo vai tratar da percepcdo dos moradores acerca das caracteristicas da cidade
que contribuem para sua satisfacdo e esta fortemente ligada as questdes da psicologia social
bem como de dados primarios e a outra abordagem, com enfoque objetivo, vai tratar a qualidade
através dos bens, servicos e recursos colocados a disposicao dos individuos e utiliza-se de dados
secundarios.

Baseado no que ja foi visto em relacdo a classificacdo e tipologia das pesquisas

envolvendo indicadores, bem como, no que diz respeito a escolha dessa abordagem
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metodoldgica, os estudos de Hammond et al. (1995); Figueiredo (1996); Van Bellen (2002,
2004); Kemerich, Ritter e Borba (2014) e Martins et al. (2018) sintetizam as abordagens mais

utilizadas e destacam as principais. Dentre as principais investidas, sobressaem:

Ecological Footprint Method (Método da Pegada Ecoldgica): que consiste numa
ferramenta que transforma o consumo de matéria-prima e assimilacdo de dejeitos de
uma populacdo humana em area correspondente de terra produtiva (em hectares), ou
seja, fundamenta-se basicamente na capacidade de carga. No (também chamado teste),
pode-se averiguar a quantidade de planetas que seriam necessarios baseado nos insumos

pessoais de um determinado sujeito.

Water Footprint (Pegada Hidrica): € uma variavel da pegada ecoldgica que tem a
finalidade de aferir a apropriacdo da agua doce global pela espécie humana. Embora
tenham similitudes de origem e método bem como estarem associados ao consumo de
recursos naturais pela humanidade, a pegada hidrica difere da ecoldgica pelo tipo de
recurso, este € medido em metros cubicos. Este método pode ser utilizado também para
aferir o consumo isolado de algum bem ou servico a exemplo do estudo realizado por

Matos (2015), com a estimativa da pegada hidrica da batata doce no agreste sergipano.

Dashboard of Sustainability (Painel de Controle da Sustentabilidade): trata-se de um
indice agregado de diversos indicadores com a finalidade de gerar uma avaliacdo. Cada
um dos indicadores podem ser avaliados dentro de dois elementos: importancia e
performance ou nos termos da sustentabilidade em si (em suas trés dimensdes). O
aspecto visual é o diferencial neste método, onde a importancia do indicador €
representado pelo tamanho que ele assume em relacdo aos outros, e 0 desempenho é

mensurado através de uma escala de cores que varia do verde até o vermelho.

Bardmetro de Sustentabilidade: consiste num modelo sistémico e dirigido que objetiva
mensurar a sustentabilidade através de graficos. Esta ferramenta mostra a combinacao
dos indicadores também por meio de indices que sdo obtidos através de dados
secundarios servindo com instrumento que facilita a compreensdo e apresenta um
quadro geral do estado do meio ambiente (eixo y: sistema ambiental) e da sociedade

(eixo x: sistema humano).

46



Energy Sustainable Index — ESI (indice Sustentavel de Energia — ISE): Um indice que
mensura a energia incorporada, ou a energia necessaria para produzir determinado
insumo, a também chamada de memoria energética. Tal mensuracdo ocorre de maneira
quantitativa que determina os valores dos recursos sendo capaz de representar os valores
ambientais e econdmicos com uma medida comum. Esta técnica pode ser utilizada para
aferir o estado de desenvolvimento sustentavel de um ecossistema (geralmente agricola)

combinando o rendimento socioecondmico e 0s impactos ambientais.

Pressure-State-Response — P-S-R (Presséo-Estado-Resposta — P-E-R): A Organizacao
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), em 1993 propds uma matriz
de indicadores Pressdo-Estado-Resposta (P-E-R) que esta fundamentado em uma rede
de casualidade onde se acredita que as atividades humanas originam presséo sobre o
meio ambiente (indicadores de presséo) que por sua vez interferem no meio alterando a
qualidade e a quantidade dos recursos naturais (indicadores de estado), devido a isto,
produz-se (ou pode-se produzir) uma resposta que tende a minimizar ou anular esta
pressdo (indicadores de resposta). Trata-se do modelo reduzido, no entanto,
representativo de matrizes propostas pela OCDE, ha também outras variagdes como a
Pressdo-Estado; Pressdo-Estado-Impacto-Resposta;  Forca-Motriz-Pressao-Estado-
Resposta e Forca-Motriz-Presséo-Estado-Resposta. Em suma, a técnica P-E-R procura
responder a trés principais questionamentos, séo eles: 1) O que aconteceu com o Meio
Ambiente ou com os Recursos Naturais? Para resposta a esta indagacdo, tem-se 0s
indicadores de tendéncia fisica ou biologica; 2) Porque isto ocorreu? Esta segunda
questdo envolve os indicadores de stress ou pressao e por fim, 3) O que esta sendo feito?
Questionamento que pode ser respondido através das estratégias politicas e/ou medidas
que vem sendo (ou poderiam ser — aqui tem-se uma brecha de sugestdo e

formulacédo/aplicacdo de novas politicas pablicas) feito.

Em sintese, no que se refere a utilizacdo da abordagem objetiva na mensuracdo da

qualidade no espaco urbano, Nahas (2015) relata ainda que faz-se necessaria a construcdo de
um sistema de indicadores e ndo apenas o uso de indicadores isolados haja vista a necessidade
de alcancar a sustentabilidade do desenvolvimento humano. Na maior parte das pesquisas
envolvendo essas experiéncias da-se o enfoque objetivo, muito embora na academia estejam se

disseminando tentativas de unir as duas abordagens.
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Melo e Souza (2007) tomando por base autores diversos diz que os indicadores de
sustentabilidade carecem de algumas caracteristicas, sao elas:

o Relevancia: ou seja, apresentar algo sobre os sistemas ambientais que necessitam
ser reconhecidos;

o Facil compreensdo: ser compreendido por toda a sociedade, ndo somente pelos
formadores de politicas publicas e cientistas;

o Confiabilidade: possuir meios claros de afericdo e estarem possivelmente 0s
mais proximos da realidade local.

o Base em dados acessiveis: a informacao dos indicadores deve estar acessivel ou

serem coletaveis em tempo habil para possiveis tomadas de decisdes.

Observa-se que a maior dificuldade nos estudos envolvendo Indicadores de
Sustentabilidade, consiste na elaboracdo de metodologias que retratem a realidade local, visto
as diferentes caracteristicas regionais e peculiaridades inerentes aos aspectos socioambientais.
Neste sentido, Kemerich, Ritter e Borba (2014) elaboraram uma proposta (Quadro 01) que
elenca as principais potencialidades assim como as limitaces de se realizar pesquisas

envolvendo Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel.

Quadro 01 - Potencialidades e limitagdes da pesquisa envolvendo indicadores de DS.

Potencialidades LimitacOes

Avaliacdo dos niveis de Desenvolvimento | Inexisténcia de informacao base.

Sustentavel.

Capacidade de sintetizar a informacdo de | Dificuldades na definicdio de expressdes
carater técnico/cientifico. matematicas que melhor traduzam o0s

parametros selecionados.

Facilidade de transmitir a informacéo. Perda de informacdo dos processos de

agregacao de dados.

Bom instrumento de apoio a decisdo e aos | Variacdo do indice em relagdo as imposicdes

processos de gestdo ambiental. estabelecidas.

Sublinhas a existéncia de tendéncias. Auséncia de critérios robustos para selecdo de

alguns indicadores.

Possibilidade de comparacdo com padrdes | Dificuldades na aplicacdo de determinadas areas
e/ou metas pré-definidas. como ordenamento do territorio e a paisagem.
Fonte: Kemerich, Ritter e Borba (2014).
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Muito embora, os indicadores sejam apresentados com frequéncia na forma de
estatisticas ou graficos, sdo diferentes de estatisticas ou dados primarios, no entanto, lideram
uma piramide em que os dados primarios estdo na base (como mostra a figura 06) e por isso,
ao serem processados analiticamente, representam um modelo empirico da realidade
(HAMMOND et al., 1995).

Figura 06 - Piramide dos indicadores.

Indicadores

dados analisados

dados primarios

Fonte: Hammond et al. (1995).

Baseado no que foi abordado nesse capitulo, a tematica relacionada a sociedade-
natureza, levantada pelo pensar cientifico ecoldgico recente, possui diferentes conotactes
ideoldgicas, politicas, culturais e normativas e tem contribuido na maximizacdo da
dialogicidade entre o ser humano e o meio em que vive, bem como todas as implicacGes

educacionais, filosoficas, éticas e socioambientais.
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Nesse contexto, visto que todas as (deriv)aces humanas ao ambiente, sejam elas
positivas ou negativas, tendem a contribuir para um desenvolvimento mais sustentavel, que
pode ser mensurado ao passar dos anos, esta aferi¢cdo ocorre numa escala local que reflete nas

demais escalas socioespaciais.
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CAPITULO 2 —
PERCURSO
METODOLOGICO



2.1. Recorte Espacial

De acordo com o IBGE (2016), a capital sergipana possui uma populacdo de 571.149
(censo 2010) com estimativa de 657.013 habitantes (2019) distribuidos em 39 bairros numa
area de 181,8 km2, o que representa a equivaléncia de 3.606,73 hab/km2 de densidade
demografica. Aracaju € um municipio litoraneo de clima quente e imido, estagdes chuvosas de
margo a agosto e temperatura anual de 26° C.

E uma capital planejada, a segunda do Brasil (a primeira foi Teresina em 1852), nascida
de um sonho, fundada em 17 de marco de 1855 pelo entdo, presidente da provincia de Sergipe,
a época, Inacio Joaquim Barbosa em transferéncia da antiga capital do estado, Sdo Cristovao
principalmente pela melhor localidade e proximidade ao litoral, cabe ressaltar que Inécio
Barbosa optou por iniciar a formacdo urbana numa parte plana e marginal ao Rio Sergipe
(SILVA, 2017; FREITAS, OLIVEIRA, NEUMANN, 2019).

A bacia hidrografica do rio Sergipe, situada na regido Nordeste do estado de mesmo
nome, possui uma area de 3.753,81 km? (SERGIPE, 2015). Em Aracaju, se encontram 97,26
km?2 desta bacia, sendo 67,66% km? na area urbana, que abriga uma populacdo de 501.564
habitantes. O corpo hidrico encontra-se a 4 metros acima do nivel do mar (IBGE, 2010), com
uma extensdo de 210 km, o rio Sergipe nasce na Serra Negra, divisa com o Estado da Bahia,
atravessando Sergipe no sentido oeste/leste até desaguar no Oceano Atlantico, entre os
municipios de Aracaju e Barra dos Coqueiros.

Sua bacia hidrogréfica totaliza 3.673 km?, o que corresponde a 16,70% do territorio
sergipano (RODRIGUES, 2008). Entre os principais afluentes que compdem a bacia
hidrogréfica, destacam-se pela margem direita os rios Vermelho, Jacarecica, Pitanga e Poxim e
pela margem esquerda os rios Salgado, Parnamirim e Pomomba (MOREIRA et al., 1969 apud
RODRIGUES, 2008).

A presente dissertacdo foi desenvolvida nos bairros marginais ao Rio Sergipe, na cidade
de Aracaju (Figura 07), capital do estado de Sergipe, Nordeste do Brasil, que esta localizada na
regido leste do estado (10° 54' 40" S e 37° 04' 18" W).
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Figura 07 - Bairros marginais ao Rio Sergipe em Aracaju
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Os bairros Porto D’Antas, Industrial, Centro, Sdo José, 13 de Julho e Coroa do Meio
(expostos a partir daqui por ordem dos pontos cardeais sentido Norte-Sul) estdo legalmente
delimitados pela Lei Municipal de nimero 873 datada em 01 de outubro de 1982.

Em busca no Repositério Institucional da Universidade Federal de Sergipe bem como
em Blog’s da cidade, encontrou-se um pouco da historia dos bairros delimitados como foco do
presente estudo, a saber:

O bairro Porto D’ Antas (Figura 08) esta localizado na zona norte da cidade de Aracaju
e o principal acesso se da pelo Mercado Municipal Albano Franco. E um bairro periférico onde
ha menor quantidade de equipamentos publicos, ressaltando vulnerabilidades socioambientais
(FRAGA, 2018). Um dos destaques do bairro é a Unidade de Conservagdo Morro do Urubu.

Figura 08 — Delimitagdo do Bairro Porto D’ Antas em Aracaju/SE.
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O bairro Industrial (Figura 9), na forma como foi desenvolvido, ndo se obteve
planejamento inicial crescente, tanto nas residéncias quanto nas industrias, pela necessidade de

ocupacdo de maneira desordenada e ocasionada apds transferéncia da capital, desde que a regido
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era conhecida como Magcaranduba, hoje Orlinha do Bairro Industrial (LIMA, 2013; SANTOS

2019). No bairro, estéo localizados os 3 mercados municipais da cidade de Aracaju.

Figura 09 — Delimitac&o do Bairro Industrial em Aracaju/SE.
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O Bairro Centro (Figura 10) traz em sua formacdo a preservacdo dos palacios antigos
gue hoje constituem o centro histdrico, por sua vez, patrimdnio historico, e como costume em
muitos municipios, é bastante marcado pela especulacdo imobiliaria e pelo comércio varejista
(MORATO, 2016).
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Figura 10 — Delimitac&o do Bairro Centro em Aracaju/SE.
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O Bairro S&o José (Figura 11), segundo Maynnard (2013), é um bairro que carrega
tradicdo e referéncia em Aracaju, sua génese se deu com a fusdo da Fundicao (Sul do centro da
cidade margeando o rio Sergipe onde se situa o late Clube) com o Bariri (0 que boa parte hoje
representa o Salgado Filho onde haviam riachos que foram aterrados e/ou canalizados).

Ap0ds a expansdo da cidade, ainda de acordo como autor anteriormente citado, por volta
da década de 1940, o S&o José passou a ser um local de referéncia para as pessoas que queriam
se afastar do centro da cidade que estava, cada vez mais, comercial, porém, ap6s uma nova
expansdo urbana, essa populacdo migrou para outros bairros como a 13 de Julho e Atalaia, por
exemplo. Atualmente, as antigas casas se transformaram em escritorios de advocacia e clinicas
e além disso, cabe destacar o Teatro Atheneu, o hospital Sdo Lucas, o Estadio Estadual Lourival

Batista (conhecido popularmente como Batistao).
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Figura 11 — Delimitacdo do Bairro Sdo José em Aracaju/SE.
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O Bairro 13 de Julho (Figura 12) é muito bem exposto no que tange ao Sseu
enobrecimento, no entanto, cerceado de disparidades socioeconémicas pelos escritos de Rabelo
(2009), a autora, porém, destaca que ha a configuracdo de um bairro, que apesar de ser dito
nobre, apresenta em sua trajetoria, diversos impasses por sua configuracdo urbana no que
concerne a paisagem que foi aterrada visando a especulacdo imobiliaria, o que acarreta na
poluicdo num nivel elevado quando comparado a outras areas bem representado pela

“fedentina” praia formosa no calgadao do bairro.
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Figura 12 — Delimitacéo do Bairro Treze de Julho em Aracaju/SE.
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Por fim, mas ndo menos importante, 0s aspectos historicos de ocupacéo do bairro Coroa
do Meio (figura 13), de acordo com Santos (2012), surgiram na década de 1970 atraves de uma
colénia de pescadores oriundos do rio Sdo Francisco que faziam da Coroa do Meio seu espaco
residencial de lazer e complementacéo de renda. A populacdo foi migrando e se espalhando
com construcoes irregulares do tipo palafita e a partir desse crescimento acelerado, houve a
necessidade de integrar a localidade ao conjunto urbano de Aracaju. No bairro, destaca-se a

colénia de pescadores e 0 Shopping Riomar.
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Figura 13 — Delimitac&o do Bairro Coroa do Meio em Aracaju/SE.
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A seguir, algumas informacGes socioecondmicas (Tabelas 01 — 03) dos bairros do

presente estudo:

Tabela 01 - Habitantes no perimetro urbano de Aracaju

Cidade/Bairros Total Homens % Mulheres %

Aracaju 657.013 | 362.211 55,13 | 294.802 44,87
Porto D’ Antas 10858 6.532 60,16 | 4.325 39,84
Industrial 18007 9.640 53,54 | 8.366 46,46
Centro 7.592 1.303 49,77 | 1.315 50,23
Séo José 5.587 893 49,53 | 910 50,47
13 de julho 8.328 1.484 56,38 | 1.148 43,62
Coroa do Meio 18871 3.424 61,29 | 2.163 38,71
Recorte Espacial 69.243 38.852 56,11 | 30.39 43,89

Fonte: IBGE/SEPLOG (2010)

Organizacdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2019.
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Com excecdo dos bairros Centro e S&o José, o recorte espacial do presente estudo, é
composto por um percentual majoritariamente representado por sujeitos do sexo masculino, o
que ndo difere da realidade da capital sergipana, que possui um percentual de 55,13% de
habitantes do sexo masculino. No entanto, a realidade em nivel nacional, de acordo como IBGE
(2010), a populacéo brasileira é composta majoritariamente representada por habitantes do sexo
feminino, onde entre os anos de 1991-2000 era constituinte de pouco mais de 50%, atingindo,
em 2010 o valor de 51, 03%.

Tabela 02 - Domicilios particulares por bairros em Aracaju

s g s s| % 3|8 ggl s
o &8 8 S 2 2 3
[~4 e

Cidade/Bairros S 3 5 8

o] @D =

3 =

& o
Aracaju 657.013 | 462.537 | 70,4 | 45.990 |7 147.170 | 22,4 | 19.710 0,3
Porto D’Antas 10858 10.412 95,9 | 141 1,3 281 21 |84 0,8
Industrial 18007 15.774 87,6 | 1.602 8,9 612 34 |36 0,2
Centro 7.592 4.213 55,5 | 372 4,9 2.983 39,3 | 22 0,3
Séo José 5.587 2.402 43,0 | 206 3,7 2.972 53,2 | 55 0,1
13 de julho 8.328 1.407 16,9 | 66,4 0,8 6.853 82,30 0,0
Coroa do Meio 18871 12.191 64,6 | 1.924 10,2 | 4.736 25,1 | 18,1 0,1
Recorte Espacial 69.243 47.431 68,5 | 4.224 6,1 17.449 | 25,2 | 138,6 0,2

Fonte: IBGE/SEPLOG (2010)
Organizacao: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2019.

A tipologia de habitacdo na capital sergipana estd majoritariamente representada por
casas (70,4%), seguida de apartamento (22,4%). As vilas habitacionais representam (7%) e
outros cdmodos ou corticos perfazem a minoria (0,3%) dos tipos de habitacdo de Aracaju. Para
0 recorte espacial do estudo, a ordem dos percentuais permanece sob mesma optica. As questdes
associadas a moradia no Brasil possuem uma complexidade alta (principalmente quando se trata
da populacdo menos favorecida e marginalizada) e tal problematica € histérica e esta
intimamente atrelada ao surgimento das cidades e ao éxodo rural desde a década de 1940 e
muito embora, alguns projetos habitacionais associados a politicas de habitacdo tenham

diminuido, este incerto ainda permeia na atualidade (MONTEIRO; VERAS, 2017).
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Tabela 03 - Renda média mensal domiciliar por bairros em Aracaju

Bairro Porto Industrial Centro Séo José 13 de julho | Coroa do
D’Antas Meio

Renda média

mensal/casa 814,54 1.535,49 3.842,53 5.949,68 10.098,86 | 3.610,47

(R9)

Recorte

Espacial 4.308,595

Fonte: IBGE/SEPLOG (2010)
Organizacdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2019.

Os dados do IBGE junto a tabulacdo da SEPLOG (2010) mostram que em Aracaju, a
renda média mensal domiciliar é de R$ 2.831,31. O valor € menor do que a média mensal dos
domicilios de quatro bairros (Centro, Séo José, 13 de Julho e Coroa do Meio) do recorte
espacial, sendo que no bairro 13 de Julho, o valor é aumentado quase quatro vezes. A média do
rendimento mensal domiciliar do recorte espacial demonstra um superavit de 52,18% quando
comparada a média da capital sergipana. A renda da populacéo ¢ decisiva, dentre outras coisas,
na aquisicao do tipo de moradia. Proporcionalmente, em Aracaju, e nos bairros em questao, a
renda mensal média domiciliar esta ligada a especulacéo imobiliaria local favorecida também

pelo lugar e aos tipos de moradia.

A escolha do ambiente para estudo se deu atraves do desejo em avaliar 0s impactos
oriundos das a¢fes humanas no ambiente urbano, de modo a contribuir com as pesquisas ainda
incipientes neste campo. Vale ressaltar que devido aos impactos antropicos (solos cada vez mais
impermeabilizados, construcbes verticais densas e pavimentacdo asféltica das ruas, por
exemplo) as temperaturas do municipio de Aracaju sofrem alteracdes em relacdo ao padréo do
clima. O interesse em utilizar dos bairros marginais como recorte de pesquisa surgiu levando
em consideracdo, além do que foi dito acima, 0 zoneamento das Areas de Protecdo Permanente
(APP) do corpo de &gua, tendo em vista a necessidade de se conservar 0s recursos hidricos e
vitais para a humanidade. O bairro Jardins ndo fez parte deste estudo haja vista que o estudo de
Marilda Santos (2011) elencou os impactos socioambientais do referido bairro utilizando-se da

matriz P-E-R como metodologia.
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2.2. Método

Nos escritos de Teixeira (1998), a critica estrutural teve como principais representantes,
o francés Roland Barthes e o russo Tzevan Todorov na tentativa de construir um modelo
arquétipo mais abrangente. O estruturalismo surgiu entdo como a maior revolucdo das
humanidades, adotando conhecimentos do método dedutivo, desde a década de 1950, muito
embora hoje ndo seja téo utilizado. Assim, o método estruturalista propde o abandono de uma
analise individual do objeto como um todo e se manifesta no conjunto abstrato dos
procedimentos que o formam. E na anélise dos procedimentos que formam o objeto, o foco do
estruturalismo, ndo no sentido de um conjunto de normas, no entanto, no sentido da estrutura
do funcionamento.

No estruturalismo, a pesquisa se norteia por um conjunto de fungdes, as quais sao
chamadas de fungdes cardinais, estas, ligadas a unidades menores nomeadas de catélises. Os
dois componentes anteriormente citados sdo compreendidos no eixo distribucional e
representam a horizontalidade da pesquisa. Por outro lado, a verticalidade esta representada
pelo eixo integracional que engloba as unidades que sistematizam, estas, sdo chamadas de
indices.

Deste modo, a presente pesquisa atende ao método Estruturalista conforme descreveu
Teixeira (2018) e obtera seus resultados a partir de uma analise quali-quantitativa
(APPOLINARIO, 2012), sequindo o modo de pesquisa de campo através de observacoes
diretas, intensivas de modo participante e artificial. Para Lakatos e Markoni (2001), a pesquisa
participante artificial é aquela em que o pesquisador ndo pertence a comunidade em que realiza
as observacOes (sejam diretas ou indiretas e de quaisquer intensidades), e informacGes
secundarias em relacdo aos indicadores ambientais a serem trabalhados nesta pesquisa serao
coletadas com os setores responsaveis através de levantamento documental exploratorio
(PRODANOV; FREITAS, 2013).

2.3. Procedimentos Metodoldgicos

O conceito de pesquisa cientifica é diverso porque ela esta cercada de varios problemas
que envolvem varias areas de conhecimento. Nascimento (2016) descreve, tomando por base
autores diversos, classifica a pesquisa cientifica quanto a sua natureza, abordagem, objetivos e

procedimentos técnicos.
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A seguinte pesquisa, de acordo com o estudo do autor supracitado, caracteriza-se de
natureza aplicada pois se destina a geracdo de conhecimentos para a solucdo de problemas
especificos. Quanto a forma de abordagem, o estudo atende a um carater quali-quantitativo,
visto que emprega medidas sistematicas e padronizadas bem como a interpretacdo de
fendmenos e a realidade de determinados sujeitos da pesquisa.

No que tange aos procedimentos técnicos, o presente estudo obteu seus resultados a
partir de uma andlise bibliografica e documental prévia e contou também com uma fase
experimental. Por sua vez, 0s objetivos da pesquisa atenderam ao estilo descritivo/exploratorio
onde, através de uma matriz de indicadores, foi possivel chegar ao retrato da qualidade
ambiental da area urbana dos bairros marginais ao rio Sergipe no municipio de Aracaju. A partir
dos resultados da pesquisa, a populacgéo local sera informada do cenario ambiental do lugar com

a finalidade de instigar a génese de novas politicas sociais focalizadas.

2.3.1 Instrumentos para Coleta e Analise dos Dados

O presente estudo obteve seus resultados a partir da matriz de indicadores P-E-R,
proposta pela Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE, 1993).
Assim, os indicadores de Pressdo, Estado e Resposta estdo indicados/apresentados no quadro
02 (pagina 64).

De modo complementar a pesquisa, os indicadores em destaque (italico) no quadro 02
foram também analisados conforme mostram as equacfes expostas a seguir com aplicagédo
adaptada da metodologia de Ruffino (2002).
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Quadro 02 - Indicadores da Matriz Pressdo-Estado-Resposta (P-E-R) utilizados na pesquisa.

VARIAVEL/
CLASSE PRESSAO Fonte ESTADO Fonte RESPOSTA Fonte
Zoaid Transporte SMTT
Espacos Pavimentacdo (2013) pubico
Publicos das vias EMURB Pracas
Visitasde | Alternativas em Artigos
Campo pavimentacdo | cientificos
Taxa de EMSURB
tratamento
Residuos controlado
solidos Residuos
urbanos EMSURB gerados x
gerados residuos
(t/ano) manejados
adequadamen | EMSURB
" te pelo Taxa de
8 servigo de residuos que EMSURB
:Ug) limpeza sdo reciclados
43 Residuos urbana
g |3 gerados per | EMSURB
Eﬁ § capita
2 Consumo
GE) domestico de Taxa da
s Agua per DESO populacdo com
S capita acesso a agua DESO
n (m%/ano) tratada
SOS Mata
- Atlantica: | Volume de agua DESO
= indice de Relatorio — | tratada (m3/ano)
< qualidade da | Observando
agua — IQA 0s Rios
Disposi¢éo e (2019)
afastamento
do Tratamento de
Esgotamento DESO Efluentes DESO
8 (quantificado Domeésticos
> e classificado)
L
Projetos de
o Arborizacdo
&
S Prefeitura | Area de Prefeitura
2 de Aracaju | cobertura de Aracaju Prefeitura
& Habitacdo — SEPLOG | vegetal /area | — SEPLOG de Aracaju
% e total dos e Areas — SEPLOG
®) Geoproces | bairros Geoproces- | protegidas (ha) e
S samento | pesquisados samento Geoproces-
> samento

Fonte: Adaptado de Ruffino (2002).
Organizacgdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2019.
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A seguir, tem-se a descricdo de cada um dos indicadores selecionados segundo a
classificagdo P-E-R.

e INDICADORES DE PRESSAO

Calculo para indice de Esgoto e Saneamento (IES)

Para a obtencdo deste indice parcial foram estipulados pesos para os tipos de disposi¢do
final dos esgotos da regido a ser estudada (tabela 04). Os dados foram coletados com a
Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO) assim como junto ao Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e em virtude de incompletude e incompatibilidade de
determinados dados solicitados para compor o presente indicador, foi realizada uma estimativa
anual do volume dos esgotos do recorte espacial, a partir do somatorio relativo ao quinto
bimestre que foi multiplicado por 6, a partir de entdo, o resultado obtido foi aplicado na formula
de modo a ser extraido através da media ponderada entre o percentual unitario e o respectivo

peso das disposicdes finais dos esgotos conforme a equacéo:

1ps = PIT1+P2T2+ - PNTN
B P1+ P2+ PN

ONDE:
IES: indice de Esgotamento Sanitario
PN: Peso do indice parcial respectivo (tabela 2)

TN: % das formas de tratamento dos esgotos residenciais

Tabela 04 - Forma de tratamento dos dados aos efluentes sanitarios domésticos.

FORMA DE DISPOSICAO FINAL DOS ESGOTOS PESO
Esgoto encanado com tratamento posterior 1,0
Esgoto encanado/drenagem sem tratamento posterior 0,5
Fossas 0,4
Valeta 0,2
Outra forma de escoamento 0,1
Sem dispositivo de afastamento e/ou disposicao final 0

Fonte: Adaptado de Rufino (2002).
65



Organizacdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2019.

Célculo para o Indice de Pavimentac&o das Vias (IPV)

Foram obtidas anélises dos materiais disponibilizados pela Empresa Municipal de Obras
e Urbanizacdo (EMURB) das ruas da area de estudo e a distingdo das vias pavimentadas e ndo
pavimentadas. Entendeu-se neste estudo como pavimento, quaisquer materiais de cobertura de
determinado solo ou terraplanagem sem levar em consideracdo a qualidade dos pavimentos,
deste modo para a obtencdo dos resultados serd realizada a razdo entre os logradouros.
Conforme a equagéo:

Rpav )

IPV = (
Rtotal

ONDE:
IPV: indice de Pavimentagdo das Vias
Rpav: Numero de Ruas Pavimentadas

RTotal: Numero Total de Ruas

o INDICADORES DE ESTADO

Célculo para o Indice de Limpeza Urbana (ILU)

Foram coletados através dos servicos de limpeza da area de estudo com informacdes
colhidas com a Empresa Municipal de Servicos Urbanos (EMSURB), onde, foram investigadas
as formas de destino final do material coletado. O resultado foi obtido através da raz&o entre a

quantidade de residuos coletados e a quantidade da populacéo.

ResTotal
ILU = ( . )
Populagao
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ONDE:
ILU: indice de Limpeza Urbana
ResTotal: Quantidade Total de Residuos Coletados

Populagéo: Quantidade da populagéo
Calculo para o Indice de Cobertura Vegetal (ICV)

Os dados foram coletados com a Prefeitura Municipal de Aracaju, por meio da
Secretaria de Planejamento, Orgamento e Gestdo (SEPLOG), o arquivo com ocupacao do solo
urbano que contém tambem os espacos cobertos por vegetacdo, incluindo areas arbustivas e
copas de arvores. Os arquivos foram submetidos a técnicas de geoprocessamento por meio do
software QuantumGis 3.2.2. Foi avaliado como indice 6timo (peso 1), um percentual maior ou
igual a 30% de cobertura vegetal, sendo assim, indices inferiores a este valor terdo atribuicao
de cobertura insuficiente (peso 0). Por complemento, as localidades com vegetacéo inferiores a
5% terdo condicdes semelhantes ao deserto Oke (1973 apud LOMBARDO et al., 1985),

tomando por base os dados que serdo obtidos atraves da equacao:

ACveg)
ATotal

ICV = (
ONDE:
ICV: indice de Cobertura Vegetal
ACveg: Area (ha) com Cobertura Vegetal
ATotal: Area Total (ha) da localidade

o INDICADORES DE RESPOSTA

Célculo para o Indice de Abastecimento de Agua (1AA)

Os dados foram coletados com a Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO). Para a

determinacdo deste indice, utilizaremos a seguinte equacao:
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DomlLi
1aa = (Do)

DomTot

ONDE:

IAA: indice de Abastecimento de Agua

DomLig: Nimero de Domicilios Ligados a tal abastecimento
DomTot: Numero Total de Domicilios

OBTENCAO DO iNDICE DE QUALIDADE AMBIENTAL URBANO GERAL

Com o auxilio da selecdo de alguns dos indicadores parciais levantados junto a matriz
P-E-R (quadro 02), ap6s a realizacio das equagBes, foi elaborado o Indice de Qualidade
Ambiental Urbano Geral baseado nos estudos de Rufino (2002) e Alkmin, Gomes e Dias
(2011).

O indice de qualidade ambiental urbano (IQAU) foi obtido através da somatoria do
produto entre os indices parciais e seus pesos respectivos (conforme mostra a tabela 05 e a
equacdo a seguir), e os resultados foram organizados em planilhas/tabelas para melhor
visualizacdo dos quantitativos (Capitulo 4 — Tabelas 18 e 19). Os valores representantes do

grau/classe de qualidade estéo representados na tabela 06.

IQAU = IES.plES + IAA.pIAA + ILU.pILU + IPV.pIPV + ICV.pICV

ONDE:

IQUAU: indice de Qualidade Ambiental Urbano

IES: indice de Esgotamento Sanitario / pIES: Peso do respectivo indice
IAA: Indice de Abastecimento de Agua / plAA: Peso do respectivo indice
ILU: indice de Limpeza Urbana / pILU: Peso do respectivo indice

IPV: indice de Pavimentacdo das Vias / pIPV: Peso do respectivo indice

ICV: indice de Cobertura Vegetal / pICV: Peso do respectivo indice
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Tabela 05 - Selecio dos indicadores para obtencao do indice Geral de Qualidade Ambiental Urbano.

Indicadores Classificacao Composicéo dos indices | Pesodos | IQAU
(P-E-R) Indicadores — parciais | indicadores
[SIGLA]
Abastecimento R % Cobertura de| 0-1 30
de agua abastecimento de
agua — [1AA]
Esgoto e P Disposicéao e 25
Saneamento afastamento do| 0-1
Esgotamento
(quantificado e
classificado) — [IES] 100
Limpeza E % Cobertura dos| 0-1 20
Urbana servicos de coleta de
Residuos Sdlidos —
[ILU]
Pavimentagéo P % das ruas| 0-1 10
pavimentadas -
[IPV]
Vegetagao E % de Cobertura| 0-1 15
Vegetal — [ICV]

Fonte: Adaptado de Dias; Gomes; Alkmin (2011).
Organizacao: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2019.

A atribuicdo dos pesos foi adaptada de modo a se aproximar do método de analise
hierarquica descrito por Thomas L. Saaty em 1991 (CARVALHO; MINGOT]I, 2005). Muitas
vezes, apresentado como uma técnica de pesquisa, também conhecida por AHP — Analytical
Hierarchy Process, esta metodologia tem como viséo, reproduzir o raciocinio humano no que
tange a comparacdo durante um procedimento de escolhas subjetivas. Essa comparacdo ocorre
através de uma ordenacgdo dos itens em questdo de acordo com o nivel de importancia deles
bem como dos seus respectivos atributos — 0 que acarreta num maior ou menor peso (ibidem).

Dito isto, e sabendo que o ambiente marginal ao rio Sergipe no municipio de Aracaju
trata-se também de um recinto estuarino, para este estudo e baseado nos escritos de Dias, Gomes
e Alkmin (2011), atribuiu-se maior peso (30) ao abastecimento de agua, tendo em vista que é
imprescindivel a sadia qualidade de vida dos sujeitos da regido e sabendo que a 4gua do rio ndo
¢ propria para consumo, seguido das questdes associadas ao esgotamento e a limpeza urbana
(pesos 25 e 20 respectivamente), importante para o controle da polui¢do/contaminacdo do
estuario em caso de descarte incorreto e auséncia de tratamento dos residuos.

A classe vegetacdo recebeu peso 15, visto que embora tenha seus beneficios no conforto
térmico citadino bem como reducéo de ruidos e beneficio estético ndo interfere diretamente na

prevencdo de doengas como as classes de indicadores referentes ao saneamento basico. O menor
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peso (10), foi atribuido & pavimentacdo viaria que se opde aos beneficios arbdreos, no entanto,
ha pontos positivos quando se trata da mobilidade urbana.

Tabela 06 - Graus do Indice de Qualidade Ambiental Urbana.

Classe do IQAU Valor do IQAU Nivel da Qualidade
Ambiental Urbana
A 85— 100 Otimo
B 65 -85 Bom
C 50 - 65 Intermediario
D 25-50 Ruim
E 0-25 Péssimo

Fonte: Dias; Gomes; Alkmin (2011).
Organizacdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2019.

Ainda no que diz respeito ao método de abordagem do trabalho, dissociado dos célculos
para obtencdo do IQAU, porém de carater somatorio na pesquisa, tomando por base os dados
fornecidos como indicadores, os saldos obtidos de acordo com a tabela 06 encontram-se
apresentados graficamente de modo a ilustrar o nivel de qualidade ambiental dos bairros

marginais ao rio Sergipe em Aracaju, cujos resultados serdo discutidos nos proximos capitulos.
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CAPITULO 3 —

APLICACAO DA MATRIZ DE
INDICADORES P-E-R NOS BAIRROS
MARGINAIS AO RIO SERGIPE, EM
ARACAJU-SE
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Os indicadores ambientais, conforme j& foi discutido, consistem em ferramentas que
auxiliam no monitoramento do ambiente, pois retratam a situagdo em que o0 meio se encontra.
Nahas (2015) defende que os estudos com indicadores devem ser realizados através de uma
matriz composta por um agrupamento de indicadores de diferentes varidveis. Para o presente
estudo, as variantes estao relacionadas aos espacos publicos, as questdes de saneamento basico
e de uso e ocupagdo do solo urbano. Os indicadores inseridos em cada variante estdo
intimamente relacionados a qualidade de vida, visto sua associacdo aos chamados passeios
publicos como afirma Kohler (2016), constitui-se como propiciador de mdaltiplas
funcionalidades.

3.1 Espacos Publicos

Um conceito arquitetdnico abordado por Mascaro e Mascaro (2009) e que deve ser
considerado como de muita valia, no contexto biologico da espécie humana, bem como de
carater mitigador dos impactos também por nds causados é o de recinto urbano. Uma
delimitacdo elaborada junto ao urbanismo representada por apenas dois planos: o piso e a
parede. E a arquitetura sem teto. Nestas construgdes se utilizam materiais naturais e artificiais
que se adequam ao clima ou ao menos deveriam fazé-lo. Em suma, sdo espacos relativamente
protegidos do vento e nele estdo presentes caracteristicas préprias de um recinto climatico.
Como exemplos temos o0s patios, jardins e parques.

O clima urbano ¢ entendido entdo como o sistema de abrangéncia do clima de um espaco
terrestre, bem como sua urbanizacdo. Para tanto, em meio a diversidade de sitios urbanos e por
isso também ¢é inclusa toda a complexidade entre tais variedades, assim € 0 processo de
metropolizacéo, da relacdo da cidade com o espaco rural de entorno. Essa problematizacdo ndo
exclui a funcdo poluidora gerada pelo espaco citadino em meio aos vales e estuarios, por
exemplo. Monteiro (2001), destaca a preocupa¢do com as questdes inerentes ao clima urbano e
adverte a necessidade dos sujeitos aprenderem como viver dentro dos proventos criados na
sociedade bem como, complementa de modo que expde a compreensdo da relacdo entre o clima
e a sociedade em dois pontos que se convergem, a reconhecer que: 1) o comportamento
atmosférico, integrado a outros processos naturais organiza espacos climaticos que partem de
escalas superiores em direcdo as escalas inferiores e 2) a acdo antropica deriva ou altera essa
organizacdo descrita anteriormente em sentido reverso. Em verdade, o ser humano tem a
capacidade de criar microclimas e alterar substancialmente os climas locais, a exemplo da

questdo climética urbana projetando tal acdo até os espagos sub-regionais.
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A busca de novos caminhos para um Desenvolvimento Sustentavel tem intensificado
um enfoque as questdes referentes as mudangas climaticas que atingem a sociedade. Diante do
constante processo de industrializagdo em que o humano é protagonista de diversos impactos
no meio ambiente, cita-se Pereira (2019, p. 16), que afirma que “a agdo antrdpica € decisiva par
o0 surgimento de microclimas”. A autora ainda relata que o clima urbano é identificado como
um microclima que surge a partir da alteracdo do meio citadino pelo ser e para a espécie
humana, ou seja, em “beneficios” proprios, a fim de garantir um bel-prazer. Além disso, sdo
nitidas as transformagdes no espaco dos (grandes) centros que podem interferir no clima e na
vida das pessoas e conhecer tal fato € de suma importancia na tomada de decisdes, no tocante
do clima local, o que confere a necessidade de uma andlise especifica e baseada em indicadores
ambientais, bem como das caracteristicas historicas inerentes ao processo de urbanizacao
(ibidem).

Assim, os recintos urbanos, por sua vez, estdo relacionados intimamente com a questao
microclimatica citadina, visto que esta ultima resulta de todos os microclimas dos mais variados
espacos abertos da cidade, sejam eles publicos ou privados, cercados de edificaces (como as
ruas e pragas) ou com vegetacdo aberta como as areas de protecdo ambiental e bosques, além
dos demais exemplos de recintos urbanos.

Retomando o conceito de ambiente, discutido no primeiro capitulo do presente estudo,
em se tratando dos ambientes construidos, sabe-se que a estrutura de circulacdo faz parte deste
meio € representada pelo movimento dos corpos fisicos, sejam eles humanos ou ndo. A
necessidade de circular esta ligada aos aspectos socioculturais, e econémico-politicos de uma
sociedade e para isso, foram elaborados os espacos de uso publico chamados de passeios ou
calcadas (P1ZZOL; RIBEIRO, 2005).

Os passeios publicos, definidos por Pizzol e Ribeiro (2005) como espacgos livres
destinados aos pedestres e que sao dotados de significado para a circulacdo urbana. Os autores
relatam ainda que os espacos livres e publicos das cidades brasileiras deveriam ser objetos de
maior preocupacao por parte do setor de administracdo municipal o que ainda ndo ocorre. A
preocupacdo maior dos gestores fica maior destinada ao sistema vidrio em comparacao as
pracas, largos, calcadas (e outros espagos para pedestres) e ciclistas.

O Plano Municipal de Arborizacdo Urbana (PMARB) de Aracaju, destaca trés grandes
grupos de espacos publicos na cidade, sdo eles: a) pracas: apontadas como um dos espagos mais
importantes para o lazer da populacdo aracajuana em alguns bairros e de suma importancia para

a interacdo social em comunidade e que, quando bem arborizadas, oferecem conforto térmico
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e auxiliam no controle da temperatura; b) vias: como extensdo dos passeios publicos, servem
como meio de escoamento principalmente de veiculos e c) mini bosques: descritos no plano
como semelhante aos recintos urbanos discutido no inicio desta se¢do, 0os mini bosques trazem
um novo conceito de area verde para o espaco citadino, visto os altos recursos demandados a
construcdo de pracas. No entanto, a implantagdo de um mini bosque deve seguir alguns
conceitos, como diz o PMARB: 1) percentual minimo de compactacdo do solo; 2) pisos
permeéaveis e 3) macicos florestais, conforme mostra a figura 14. Nao obstante, ao PMARB
cabe destacar as orlas, calcadGes e mercados publicos da capital sergipana como espacgdes

publicos de interacdo social e sua importancia ambiental.

Figura 14 — Esquema representativo de um mini bosque

[ |- PAVIMENTAGAO ASFALTICA / PISO INTERTRAVADO
[lili] - PASSARELA EM "TERRA BATIDA" / SAIBRO

- AREAS VERDES

Fonte: Plano Municipal de Arboriza¢do Urbana (2016)
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Os espagos publicos estdo associados a mobilidade urbana que como afirmam Santos e
Noia (2015), vem sendo um tema de discusséao forte nos Gltimos anos e faz-se necessario saber
que ndo esta restrita ao transporte publico, como se direciona frequentemente o foco, no entanto,
também se relaciona as vias, calcadas, acessibilidade, comodidade no deslocamento e tém
ganhado enfoque, dentre a socioecondmica, a questdo ambiental no que se chama de mobilidade
urbana sustentavel.

No que concerne a legislacdo, referente aos espacos de convivéncia, apds diversas
discussdes realizadas desde o ano de 2004, a Lei de Mobilidade Urbana n® 12.587, foi
sancionada e promulgada em 3 de janeiro de 2012, e entrou em vigor em 13 de abril do mesmo

ano. Na lei, como mostra o seu artigo 5° séo principios estruturais da mobilidade urbana:

I. acessibilidade universal;

I1. desenvolvimento sustentavel das cidades, nas dimensdes socioecondmicas e
ambientais;

I11. equidade no acesso dos cidadédos ao transporte pablico coletivo;

IV. eficiéncia, eficacia e efetividade na prestacdo dos servicos de transporte
urbano;

V. gestdo demacratica e controle social do planejamento e avaliacdo da Politica
Nacional de Mobilidade Urbana;

VI. seguranga nos deslocamentos das pessoas;

VII. justa distribuicdo dos beneficios e dnus decorrentes do uso dos diferentes
modos e servicos;

VIII. equidade no uso do espaco publico de circulacao, vias e logradouros; e
IX. eficiéncia, eficécia e efetividade na circulacdo urbana (BRASIL, 2012)).

No estudo de Kohler (2016), foi citada a lei federal n°9.785/99 que disp&e sobre o solo
urbano porém esta lei ndo atribui uma porcentagem minima destinada aos passeios publicos e
deixa a cargo do nivel municipal a distribuicdo das areas de ocupacdo urbana o que acaba
tornando pior as exigéncias bem como a fiscalizacao.

Vale a ressalva também dos problemas voltados a acessibilidade principalmente das
calcadas que por ora podem estar em desnivel como prevencdo de outra problematica urbana,
as enchentes e alagamentos oriundos de uma ma drenagem urbana. A partir do exposto, 0 uso
dos passeios publicos € importante para a mobilidade urbana (principalmente dos pedestres)
muito embora ainda haja uma deficiéncia no que tange as politicas publicas que visem uma

melhor seguranca dos sujeitos citadinos.
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3.2 Saneamento Basico

Agua

A 4gua é um recurso natural que satisfaz as necessidades basicas do ser humano e de
outras espécies/formas de vida. Em se tratando da agua doce, esta faz parte de um recurso
natural finito e de acordo com a Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2019) o Brasil é possuidor
de uma boa quantidade de agua, onde a estimativa é de que o pais tenha cerca de 12% da
disponibilidade de 4gua doce do planeta. No entanto, a distribuicdo deste produto ndo ocorre de
maneira equilibrada, dada a relacéo inversamente proporcional entre a densidade demografica
e os locais de concentracédo hidrica, a exemplo, na Regido Norte ha demasiados corpos hidricos
e uma baixa quantidade de habitantes por metro quadrado, o que n&o ocorre nas proximidades
do litoral brasileiro.

A oferta de agua tem estreita relacdo com a seguranca alimentar e com o estilo de vida
as pessoas. A escassez hidrica de algumas regifes assim como as adversidades em relacdo ao
abastecimento a populacdo urbana e a alteragdo da qualidade da agua vem sendo objeto de
estudo ha& décadas, embora ainda haja a deficiéncia em melhoria e/ou implementacdo de
politicas publicas inseridas nesse contexto (ANA, 2010).

No que concerne a qualidade, ha uma variacdo em relagcdo ao uso final e a ANA faz o
monitoramento dessa qualidade através dos dados fornecidos pelos estados. Conforme Dantas
(2015), a agua, para ser destinada ao consumo humano e para que seja adequada a manutencéo
da vida, carece de estar de acordo com alguns parametros estabelecidos pelos 6rgédos
competentes que atestem a potabilidade através da limitacdo (tolerancia) da quantidade de

determinados elementos.

Esgotamento Sanitario

Os também chamados residuos liquidos oriundos do consumo de agua sdo 0s mais
conhecidos agentes poluidores dos recursos hidricos, poluicdo esta, caracterizada pelo
lancamento destes efluentes nos corpos de agua diversos (rios, mares, lengois freaticos e outros
mananciais) e que podem afetar as caracteristicas naturais, assim como a vida dos mesmos.

O impacto oriundo do lancamento dos esgotos domésticos esta relacionado
principalmente a contaminacdo da agua por microrganismos patogénicos e ao processo de
eutrofizacdo (aumento de matéria organica e diminuicdo da demanda de oxigénio) do ambiente
(SANTOS, 2007). Ainda segundo o autor, o esgoto doméstico € basicamente composto por

agua e pelos residuos que ele transporta: fezes, urina, detergentes, restos de alimentos e outros
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componentes do cotidiano caseiro e para fins de tratamento, estes elementos sdo apresentados
sob diferentes aspectos: materiais gordurosos: com baixa densidade e por isso, flutuadores
(6leos e graxas); solidos: minerais ou organicos que podem ou ndo serem
dissolvidos/decantaveis e 0s microrganismos: seres microscopicos que se desenvolvem visto a
riqueza nutricional que tem os efluentes domésticos e que apesar de alguns agentes serem
patogénicos, ndo sdo de tudo ruins visto que auxiliam na degradacdo de parte da matéria
organica.

De acordo com os dados do Sistema Nacional de Informacg6es sobre Saneamento - SNIS
(2010) somente 53,05% dos municipios possuem rede coletora de esgoto, na Regido Nordeste,

como expde a tabela 7, o percentual equivale a 26,01%.

Tabela 07 — Valores dos indices de atendimento para todo o conjunto de
prestadores de servigos participantes do SNIS em 2010, distribuidos
segundo as regides geograficas e a média do Brasil nos niveis de
atendimento com agua e esgoto.

Regiéo indice de atendimento com rede (%)
Agua Coleta de esgoto
Total Urbano Total Urbano
Norte 57,5 71,8 8,1 10,0
Nordeste 68,1 87,1 19,6 26,1
Sudeste 91,3 96,6 71,8 76,9
Sul 84,9 96,0 34,3 39,9
Centro-Oeste 86,2 95,3 46,0 50,5
Brasil 81,1 92,5 46,2 53,5

Fonte: SNIS (2010)

No que se refere ao abastecimento de agua, a cidade de Aracaju que € controlada pela
Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO), conta com um sistema integrado de adutoras
(Integrado S&o Francisco — Aracaju I, Integrado Poxim | e Integrado lbura I e 11) e um sistema
isolado (Sistema Isolado Cabrita).

O Sistema Integrado S&o Francisco foi implantado na década de 1980 e objetivou
atender a implantacdo de grandes projetos industriais e, a0 mesmo tempo, o abastecimento de
agua da grande Aracaju. Em meados de 2011, foi duplicada, aumentando em cerca de 70% o
abastecimento de agua na Regido Metropolitana de Aracaju. A captacdo estd localizada na
margem direita do Rio Séo Francisco a aproximadamente 2 km a montante da cidade de Propria.

O Sistema Isolado Cabrita foi inaugurado em 1906 sendo, portanto, o sistema de

suprimento de 4gua mais antigo do municipio e conta com o Rio Pitanga como manancial.
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Os sistemas produtores tém as suas areas de influéncia onde, para a &rea do presente
estudo, o sistema produtor S&o Francisco fornece &gua para os bairros: Porto Dantas, Industrial,
Centro, Séo José e 13 de Julho. O bairro Coroa do Meio, por sua vez, é abastecido pelo sistema
Cabrita.

No municipio de Aracaju, de acordo com o SNIS (2017), o indice total de atendimento
de agua equivale a 80,4% e de 19,06% para o atendimento referente ao esgotamento sanitério,
sendo os indices urbanos 89,4% e 25,71%, respectivamente.

Santos (2011) relata que ha que se investir em projetos de saneamento visto que a
poluicdo das aguas afeta diretamente a salde da populagdo através de determinadas afeccdes
de veiculacdo hidrica tais como: diarreia, hepatite, micose, alergias, febre tifoide e parasitoses
intestinais. A autora destaca, ainda, que criancas e idosos sdo 0s mais suscetiveis as doencas

anteriormente citadas.

Residuos Solidos

Ha tempos, os humanos produzem residuos sélidos, porém, ha milhares de anos,
comumente se encontravam nesses detritos apenas o que hoje se conhece como lixo organico,
isto porque 0s povos primitivos viviam apenas de caca e coleta, ou seja, de recursos naturais,
alem disso, tais povoacdes eram némades, ou seja, viviam se deslocando para espagos mais
favoraveis, e a partir dai surgiu o problema: ao migrar de uma localidade para a outra, deixavam
para tras os seus residuos. No entanto, por questdes politico-econémico sociais e a partir do
interesse da origem de Estado a sociedade tribal e até entdo primitiva (sem fé, sem lei e sem
rei) resolveu se estagnar para o surgimento do que se conhece hoje como as cidades (GUZMAN,
2015). Mufoz (2002), diz que depois do periodo conhecido como revolucdo industrial, a
humanidade passou a consumir de maneira exagerada bem como utilizar produtos cada vez
mais “descartaveis”, gerando cada vez mais sobras, ou oficialmente chamadas de Residuos
Solidos.

A ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), na sua NBR 10.004 (2004),

define esses residuos como:

“Residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢os e de varricao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de polui¢do, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica
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e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel” (ABNT,
2004).

Apds o processo de estagnacdo da sociedade agora dita como civilizada a “solug¢do”
encontrada para eliminar todos os objetos ndo mais favoraveis, foi leva-los para longe do
perimetro urbano geralmente em lixdes a céu aberto ou também chamados de vazantes.

A diferenga dos lixGes comparados com o aterro controlado, é que no segundo, 0
residuo ndo fica exposto, sendo coberto sempre com uma camada de terra, mas sem a
preparacdo do solo. Aterros sanitarios sdo locais planejados antecipadamente para posterior
disposicdo de residuos com dispositivos que captam os gases e tratam o chorume (MUNOZ,
2002). O lixo produzido diariamente no Brasil chega a 125.281 toneladas e considerando por
municipio, 63,6% utilizam lix0es, 13,8%, aterros sanitarios, 18,4%, aterros controlados
(CELERE et al,. 2007). No municipio de Aracaju, segundo informagdes colhidas, todos os
lixGes (ndo clandestinos) foram desativados e passou a ser utilizado o aterro sanitario construido
em territério do municipio de Rosario do Catete. No entanto, observa-se que a construcdo do
aterro ocasionou apenas a mudanca da localidade da problematica dos residuos, visto a ainda
carente educacdo prO ambiente da populacdo, em termos principalmente de consumo
exacerbado sem preocupagao com o reuso gque por sua vez gera a reducéo, e acarreta na dificil
implementacao de projetos de reciclagem.

No entanto, parte de todos os detritos citados anteriormente podem ser reaproveitados
e/ou reciclados. Para facilitar esse processo, faz-se necessario a separacdo do lixo, visando uma
selecdo dos residuos a serem coletados (coleta seletiva), o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), na Resolugdo de N° 275 (2001) segregou em lixeiras com diferentes
cores 0S materiais respectivos a serem depositados, onde as cores: AZUL: papel/papeldo;
VERMELHO: plastico; VERDE: vidro; AMARELO: metal. O Conselho, ainda na sua mesma
resolucdo (n° 275/2001) estabelece também, cores para as lixeiras de materiais ndo reciclaveis,
sendo: PRETO: madeira; LARANJA: residuos perigosos; BRANCO: residuos ambulatoriais e
de servicos de saude; ROXO: residuos radioativos; MARROM: residuos organicos; CINZA:
residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de separacdo. Nos
hospitais, 0s residuos sdo separados em sacolas plasticas PRETAS: o lixo comum e BRANCAS:
o lixo contaminado. Os residuos hospitalares perfuro-cortantes sdo colocados em caixas
especiais.

Os detritos colocados na lixeira de cor cinza, também recebem o nome de rejeitos

imprestaveis, irrecuperaveis e/ou putresciveis (RIBEIRO; ROOCKE, 2010). O que existe hoje
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na maioria das cidades sdo coletas gerais ndo seletivas que misturam esses residuos que acabam
por dificultar a segregacdo dos materiais que ainda podem ser reaproveitados. Como
consequéncia do incorreto descarte por parte dos individuos, esses rejeitos acabam por serem
responsaveis pela poluicdo do solo, do ar (caso haja a queima dos mesmos) e até mesmo da
agua (caso haja disposicao final de maneira incorreta) bem como proliferacdo de diversos
vetores e doencas (ALENCAR, 2005; GUIZARD et al., 2006; RIBEIRO; ROOCKE, 2010).
Com o “inchaco” das populagdes que aumenta a falta de saneamento e até mesmo a coleta
(mesmo se tratando das gerais ndo seletivas) de lixo e com isso, surge ai o habitat perfeito para
0 desenvolvimento de vetores de algumas doengas chamadas tropicais, como o Aedes aegypti
(Linnaeus, 1762) (TAUIL, 2001).

Em Aracaju, a Empresa Municipal de Servigos Urbanos teve autorizagdo para a sua
criacdo dada pela Lei n® 1.668 de 1990, cuja finalidade seria a de planejamento, coordenacéo e
execucdo de atividades referentes a limpeza urbana e prestacao de servigcos urbanos a populacéo
de Aracaju. Destacam-se entre 0s servigos da empresa: coleta, transporte e destinacao final do
lixo domiciliar, publico (exceto os gerados nos sistemas viarios estaduais e federais), bem como
dos residuos especiais.

Um levantamento quantitativo e atualizado, elaborado pela EMSURB sobre produgéo
de residuos, constatou que foram coletados, em Aracaju, em media de 189.863 toneladas de
residuos domiciliares nos altimos seis anos. Em 2016, esse namero foi de 191.520,47 toneladas,
sofrendo um ligeiro incremento no ano de 2017 e atingindo o patamar de 195.736,51 toneladas.
Além disso, a EMSURB relata que a destinacdo final dos RSU é administrada pele empresa
ESTRE e os residuos sdo levados ao aterro sanitario, localizado no municipio de Rosario do
Catete — SE.

3.3 Uso e Ocupacéo do Solo
Arborizacao urbana

Conforto térmico, sombra, reducdo da poluicdo e de ruidos sdo exemplos dos beneficios
dos elementos florestais no ambiente citadino e essas benfeitorias contribuem para o equilibrio
fisico da cidade, ou, ao menos deveria ser tema de planejamento urbano (SCHUCH, 2006). Isto

porque as arvores sdo consideradas bombas de &gua naturais que sdo capazes de reduzir a
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temperatura ambiente através da eliminacdo de vapor de agua pelos seus estdmatos (poros) na
superficie foliar.

Para Figueiredo, Gois e Melo e Souza (2012), a desordem no crescimento urbano, traz
a tona a estrutura social da cidade, revela desigualdades socioespaciais extremas, onde 0 acesso
a natureza é limitado. Retomando o pensamento de Schuch (2006), pode-se ilustrar essa
afirmacdo quando a autora descreve sobre a maior concentracdo de pessoas ocorrerem no
espaco citadino, no advento da revolucdo industrial, onde os aglomerados urbanos passaram a
apresentar caracteres substituintes dos elementos naturais como as edificacdes, os telhados de
amianto, o concreto e o asfalto que proporcionam um microclima e causam desconforto aos
sujeitos pela elevacao da temperatura ocasionada pelos bols6es de calor.

No que concerne a legislacdo relacionada as questdes de arborizagdo urbana, ha a Lei
Federal 6.766/1979 que dispde sobre o solo urbano e da outras providéncias, na lei, ficou
estabelecido o percentual minimo de 35% da ocupacdo da terra urbana para as areas publicas,
sendo que, destes, apenas 10% eram destinados as areas verdes, 5% destinava-se aos
equipamentos publicos comunitarios (gas encanado, dispositivos de conexao e distribuicdo para
0 abastecimento de agua, energia assim como 0s servicos de telefonia e de coleta de esgoto e
aguas da chuva) e os 20% restantes ficaram destinados ao sistema viario. Cabe citar que houve
uma substituicdo da legislacdo anteriormente citada, onde, agora, pela Lei n® 9.785/99
desaparece a exigéncia da porcentagem minima, deixando a cargo da legislacdo municipal a
distribuicdo das areas de ocupacéo urbana.

O estudo realizado por Kohler (2016) relatou algumas dificuldades (ou até mesmo
impedimento) associadas a arborizacdo urbana e tal problematica esta relacionada
principalmente com a impermeabilizacdo do solo seja nos passeios publicos, nos quintais, leito
das vias ou demais edificagdes, o que pode acarretar até mesmo na incapacidade de
sobrevivéncia da vegetacdo, o que por sua vez, altera a fauna urbana. A autora percebe esses
problemas como uma consequéncia negativa visto que “o sistema urbano apresenta condigdes
geoecoldgicas que alteram as condigdes naturais” (ibidem, p.47).

De acordo com o Censo de 2010 do IBGE, apesar de mais da metade (55,4%) das vias
aracajuanas estarem urbanizadas, € maior o percentual (56,6%) de arborizacdo nas vias publicas
(IBGE, 2016). Muito embora a incidéncia de arvores no passeio publico seja maior de acordo
com o rendimento mensal domiciliar per capita, reforcando a desigualdade social do pais o que
ndo seria diferente na capital sergipana, como exposto nos resultados do estudo de Figueiredo,
Gois e Melo e Souza (2012).
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De acordo com o documento que rege a arborizacdo na cidade de Propria, em Sergipe,
a cobertura vegetal do estado é de apenas 13% do seu territorio e as taxas de arborizagédo
diminuem ainda mais nos centros urbanizados. Historicamente, o estado de Sergipe sofre
quando o assunto é arborizacao urbana, haja vista que o crescimento da populacdo e a expansdo
das cidades acarretaram na reducéo das areas de cobertura florestal natural onde, para suprir as
necessidades desse crescimento, 0 componente vegetal vem sendo cada vez mais
desconsiderado nos projetos arquitetonicos (SERGIPE, 2019).

A preocupacdo com 0s aspectos ambientais urbanos é crescente e envolve estudos
multidisciplinares com o intuito de solucionar diversos problemas. A arborizacdo das vias
urbanas esté ligada intimamente a qualidade ambiental e, por sua vez, também esta associada a
melhoria da qualidade de vida das pessoas. Uma das solugbes para amenizar o atual
modelo/espaco construido no ambiente das cidades que resultam na amplitude térmica local é
tratar 0 meio urbano com vegetacdo, seja nas ruas ou em parques € pragas, pois, Sdo nessas
areas que se e possivel encontrar as condi¢fes ecologicas mais proximas do ambiente natural
(KOHLER, 2016).

Em Aracaju, de acordo com o Plano Municipal de Arborizacdo — PMARB (2014), a
arborizacdo da capital sergipana comecgou a ser pensada e teve sua implantacdo na década de
1970, porém, nota-se que é evidente a necessidade de uma maior cobertura arbdrea na cidade.
Ainda de acordo com o PMARB, diariamente a prefeitura recebe inimeros pedidos de
supressdo arborea, justificadas pelos danos causados nos passeios publicou ou por expansao
imobiliaria.

A presenca de arvores em areas urbanas contribui para a qualidade do ambiente e por
ventura a qualidade de vida das pessoas, deste modo, deve ser tema de planejamento urbano
visto a quantidade de beneficios superarem os custos. S&o 0s planos municipais de arborizacdo
gue servem ativamente como instrumento para a tomada de decisGes (SERGIPE, 2014).

Os planos de arborizacdo dos municipios de Aracaju (2016) e Propria (2019), ambas
cidades sergipanas, acordam que deva-se preconizar espécies nativas a exoticas e este € um dos
motivos para a elaboracdo do PMARB da capital do estado, conforme a equipe descreve 0s
critérios baseados em alguns estudos preliminares de diagnostico da cobertura arborea de
Aracaju: a) uso de espécies exoticas e inadequadas para arborizacdo; b) grande quantidade de
arvores senescentes; ¢) monopélio de espécies na arborizacdo viaria; d) realizacdo incorreta de
podas (drasticas); €) baixo indice de area verde por habitantes, f) bairros ainda pouco

arborizados; g) manutengéo incorreta do espago arborizado; h) mortalidade demasiada das
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mudas implantadas; i) necessaria revitalizacdo da arborizagdo das pracas dentre outros espagos
publicos. Para além dos critérios de realizagdo do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana, ha

os critérios para implantacdo das mudas das arvores, conforme mostra o quadro 03

Quadro 03 — Critérios de localizacdo e tipificacdo arbdrea
PASSEIOS PUBLICOS

Arvores de pequeno porte

Largura entre 1,5m e 2,0m

Largura entre 2,0m e 2,5m Arvores de médio porte

Arvores de grande porte
1,2m

Largura entre 2,5m e 3,0m

Espaco livre (minimo) para passagem
do pedestre

Recuo minimo da muda emrelagéo ao | 0,5m

meio fio

Distancia minima entre arvore e | 1,0m

entradas de garagem

2m? para arvores de pequeno porte

Area permeavel ao redor da muda

3m? para arvores de grande porte

1m2 é o valor minimo

CANTEIROS CENTR

AlS DAS AVENIDAS

Canteiros com largura minima de
1,0m

Arvores de pequeno porte

Canteiros com largura acima de 2,0m

Arvores de médio e grande porte

SUGESTAO DE ESPACAMENTO ENTRE ARVORES

Arvores de pequeno porte 3ab5,0m
Arvores de médio porte 8,0m
Arvores de grande porte 10a 12m

Fonte: PMARB (2016).

De acordo com o Plano Municipal de Arborizacdo de Propria (2019), as arvores, ainda,
deverdo ser plantadas de forma que, quando adultas, a copa da arvore ndo interfira em fiagoes,
tampouco atrapalhe a iluminagdo pablica. O plano descreve ainda, que, as mudas destinadas ao
plantio devem estar em bom estado fitossanitario e possuirem sistema radicular bem formado,

além de serem mudas nativas dos Biomas: Mata Atlantica ou Caatinga.
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A seguir, serdo apresentados os indicadores de Pressdo, Estado e Resposta por cada

categoria, a saber: Espacos Publicos, Saneamento Bésico e Uso e Ocupagédo do Solo.
a) Categoria: Espacos Publicos
Indicador de Pressdo: Pavimentacdo das Vias

Conforme os dados disponibilizados pela Empresa Municipal de Obras e Urbanizacao
(EMURB), no que tange a pavimentacdo viaria do locus do presente estudo, alguns bairros
possuem um numero significativo de vias sem cobertura, a exemplo dos bairros Porto Dantas
(20%), Industrial (8%) e Coroa do Meio (16%) e dentre a pavimentagdo das vias, todos os
bairros apresentam percentuais de cobertura em paralepipedo (ou paralelo) bem como asféltica.
O bairro Centro, conta ainda com pavimentagdo do tipo calgaddo, onde funciona o comércio
dos lojistas na capital sergipana (Figura 15). Em anexos (a partir da pagina 152), nos
documentos disponibilizados pela EMURB, podem ser observadas as vias e 0s seus tipos de

pavimentos, quando se aplicar.

Figura 15 — Tipologia (%) da pavimentacao das vias dos bairros marginais ao rio
Sergipe em Aracaju.

TIPOLOGIA DA PAVIMENTACAO VIARIA

Coroa do Meio 80 4 -

Treze de Julho 98 2
S&o José 98 2
Centro 95 14

Industrial 59 ‘ ‘ 33 ‘ ‘-
Porto Dantas 66 ‘14 _

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pavimento Asfalto = Pavimento Paralelo = Pavimento Calcaddo m N&o pavimentada

Fonte: Adaptado de EMURB (2018).
Organizacgdo: Andreé Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2020.

Desde o0 ano de 2019, a Prefeitura Municipal de Aracaju vem realizando o

recapeamento de algumas vias importantes na capital sergipana, com destaque para o presente
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estudo, o recapeamento das avenidas (corredor beira mar): Beira Mar, Ivo do Prado, Rio Branco
e Otoniel Doria, todas marginais ao rio Sergipe. No bairro Coroa do Meio, est& ocorrendo a
pavimentacdo asfaltica de algumas vias até entdo ndo pavimentadas, fruto de uma
transformacdo urbanistica que contempla a execucdo de rede de drenagem, nivelamento e
enquadramento de 30 ruas e pavimentacdo de cerca de 20km de vias, além de execucdo de
14km de meios-fios, e calcadas que atendem as normas técnicas de acessibilidade de acordo
com o site da PMA.

De acordo com o relatério sobre pavimentagdo viaria no Brasil, organizado pelo
Departamento de Industria da Construcdo (DECONCIC), por meio da Federacdo das Industrias
de S&o Paulo / Centro das Industrias de Sdo Paulo FIESP/CIESP, em 2017, dos 210 mil
quildmetros de rodovias pavimentadas em 2015, 64 mil estavam sob jurisdi¢éo federal, 120 mil
sob jurisdicdo estadual e 27 mil sob jurisdicdo municipal. Nesse mesmo ano, 20 mil quilémetros
tinham jurisdigdo coincidente (por mais de uma esfera de governo). A figura 16 representa a

situacdo das vias brasileiras onde ocorre a predominancia (79%) das vias ndo pavimentadas.

Figura 16 — Situacdo das vias brasileiras (em quantidade e percentual)

Malha Viaria Brasileira

mmmm Quantidade e Percentual

1.600.000 90%
1.400.000 80%
1.200.000 70%
1.000.000 283
0
o
: 30%
400.000 20%
200.000 10%
0 0%

Né&o
pavimentadas
= Quantidade 157.561 210.619 1.352.464

e Percentual 9% 12% 79%

Planejadas Pavimentadas

Fonte: Adaptado de DECONCIC (2017).
Organizacgdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2020.

A regido Nordeste possui cerca de 58,8 mil quildmetros de rodovias pavimentadas, o
que representa uma parcela de 27,9% do total nacional. Os valores para o estado de Sergipe
séo, respectivamente, 2,3 mil km que representa 1,1%, conforme pode ser visto na figura 17. A

nivel de complemento informacional, estdo representados na figura 18, o percentual dos
85



veiculos rodoviarios (com 4 rodas ou mais) por quilémetro.

Figura 17 — Pavimentacao viaria no Brasil (em extensao e percentual)

1, 0,5 (0,3%)

%

5 (0,7%)

i

8,6 (4)%)

’— 46 (22%)
Wyl 20.2%
70 (33%)
2,4(10%)
2.3(11%)

-

15 (0.7%)
29 (1.4%)

Brasil: 210,6 (100%)
W 216 (10,2%)

M 528 (279%)

M 621 (295%)

M 230080%)

@’— 71 (3.4%)
M 301 14.3%)

Fonte: DECONCIC (2017).

Figura 18 — Pavimentos classificados como ruim ou péssimo no Brasil

Brasil: 100%
W 129%
W 338%
M 201%
sz
W 129%

Fonte: DECONCIC (2017).

pavimentos categorizados como de estado ruim ou péssimo e na figura 19 a frota licenciada de
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Figura 19 — Média da frota licenciada (4 rodas ou mais) do Brasil

Brasik 302
M 104
M 140
M 540
M 258
M 83

Fonte: DECONCIC (2017).

Na pavimentacdo das vias brasileiras, de acordo com o relatério da DECONCIC, sdo
utilizados, na maioria das vezes, o revestimento asfaltico, que, no Brasil € regido pela Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) bem como produzido e
comercializado em quatro formas: i) cimento asfaltico; ii) asfalto diluido (em querosene) de
petréleo (em desuso por fatores ambientais); iii) emulsdes asfalticas e iv) asfalto modificado.

Outro tipo de pavimento consiste na concretagem, onde a matéria prima € retirada
através da mineracao e para a disposicao final nas rodovias, ha a necessidade também de utilizar
estruturas de aco. Ha diferencas entre os revestimentos, por exemplo: o asfalto necessita ser
aplicado a quente e o revestimento em concreto (quando finalizado corretamente de modo a
texturizar a superficie), garante melhor atrito junto ao pneumatico dos automéveis, assim como
um melhor escoamento da agua (FIESP, 2017).

Retomando a discussdo acerca dos impactos antrépicos ao ambiente e analisando a
NBR ISSO 14.001:2004, que dispBe sobre os Sistemas de Gestdo Ambiental, fica definido o
aspecto ambiental como o elemento das atividades, servigos e/ou produtos de uma organizagdo

que pode interagir com o meio ambiente. Impacto ambiental, de acordo com a referida norma,
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é definido como qualquer alteragdo que modifique o meio ambiente adversa ou beneficamente
e que resulte todo ou em parte, das agdes/servigos de uma organizacéo.

Para melhor entender o conceito de aspecto ambiental, Sanchez (2013) o ilustra
(Figura 20) bem como define-o como um mecanismo por meio da qual uma agdo humana causa

0 impacto ambiental, ou seja, 0s impactos sdo as consequéncias e as agdes Sdo as causas.

Figura 20 — Conceito de Aspecto Ambiental

ASPECTOS IMPACTOS
AMBIENTAIS AMBIENTAIS

ACOES HUMANAS

Fonte: Sanchez (2013).

E evidente que a pavimentagio do tipo asfalto gera inlimeros impactos ambientais,
principalmente (e mais impactante) os solventes utilizados na fixacdo do material no solo. O
estudo de Lima et al. (2016), destacou o uso do querosene diluido ao asfalto é usado como
material ligante (onde, apenas apresenta essa caracteristica em temperatura aproximada de
145°C) e, deste modo, provoca impactos a saude humana (dos trabalhadores) e ambiental seja
por contaminacdo dos solos atraves do derramamento do querosene, seja por poluicdo
atmosférica pelos Compostos Organicos Volateis (COV’s), evaporados na fase ligante, bem
como por contaminacao hidrica, através da percolacédo ou lixiviacdo do material, atingindo o
lencol freatico. Os autores citam ainda que a velocidade dessa biodegradacdo depende das
condicdes naturais do ambiente (climaticas, fauna e flora, incluindo os microorganismos) e a
quantidade e diluicdo do solvente.

Apesar da existéncia de resolucbes nacionais (CONAMA n° 05/1989 n° 03/1990, n°
08/1990 e n°436/2011) que dispdem sobre a qualidade do ar, nenhuma aborda a poluicdo dos
compostos volateis, deste modo, apresentam apenas uma restricdo a processos de combustao
industrial. Portanto, ha a necessidade de revisdo das referidas resolugbes de modo que
incorporem os limites para as atividades de imprimacdo asfaltica, visto que a pavimentacdo

impermeabiliza o solo e impede a infiltracdo da agua (da chuva, por exemplo), € tida, também
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(haja vista que solos permeéveis tém mais chances de desmoronar, bem como causar transtornos
com excessos de chuva) como um impacto negativo nesse contexto.

Sendo assim, a drenagem é o ponto mais importante (que funciona como medida
mitigadora) no que se relaciona a qualidade ambiental e logo reflete na qualidade de vida dos
sujeitos em (rodo)vias pavimentadas. Outro fator negativo relacionado a cobertura asfaltica e
que pode ser percebido no cotidiano é o aumento da temperatura do ambiente citadino, que é
justificado pela composicdo do pavimento (petrleo) que tende a absorver os raios solares e
acumular energia térmica. O exemplo anterior é o que se conhece como Albedo ou indice de
Albedo, que mede a quantidade de luz refletida por uma superficie branca. O Albedo Planetério
é simplesmente a luz do sol refletida novamente para o espaco sendo que a luz que nao é
refletida fica retida na atmosfera e interfere na questao climatica da terra bem como nos oceanos
favorecendo a vida terrena (TWOMEY, 1974).

Indicador de Estado: Pracas

O presente indicador dispde acerca dos espacos publicos de convivéncia, entendidos
de modo restrito, neste estudo, como pracas publicas tidas como espac¢os de dominio e uso
publico assim como, apresentadas como sendo um ambiente de lazer e descanso que podem
estar associadas ao conforto térmico citadino. O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
(PDDU) de Aracaju traz a definicdo de pracgas publicas como sendo espacos abertos de lazer e
animacao e as classificam em trés distintos grupos, com peculiaridades basicas, a saber:

a) Praca de Vizinhanga tipo I: pontos de encontro e animacdo na escala de vizinhanca,;
areas de até 3.999mz, admite-se bancas de jornais e/ou revistas ou quiosque de venda de
lanches, limita-se a um Unico equipamento, de quaisquer tipos, para pratica de jogos e
parque infantil; 50% da area devera ser arborizada numa relacdo de 1 arvore a cada
16,00m2, raio de atendimento de até 700m (setecentos metros).

b) Praca de Vizinhanca tipo Il: pontos de encontro e animacdo na escala de bairro; area
deve ser entre 4.000 e 29.999m?; deve-se ter equipamentos para a pratica de jogos,
esporte, ginastica, parque infantil; 50% da area devera ser arborizada numa relacao
minima de 1 arvore a cada 16,00m?; raio de atendimento de até 1.400m (mil e

gquatrocentos metros).
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c) Rua Praca: para o cotidiano e lazer familiar; ruas residenciais fechadas (permitindo

transito em emergéncias eventuais); raio de atendimento de até 300m (trezentos metros)

que podem ser conhecidas também como largos.

O estudo realizado por Carla Zoaid Alves dos Santos (2013) elencou dentre outros

espacos, as pracas publicas do municipio de Aracaju relacionadas junto a classificacdo em

grupos das areas verdes urbanas. O agrupamento foi realizado através de uma adaptacdo de

Santos (2013) da classificacdo e caracterizacdo das areas verdes publicas urbanas, utilizando o
Modelo de Classificagdo de Areas Publicas (MCAP) de Henke-Oliveira (1996) e pode ser

melhor detalhado no quadro 04.

Quadro 04 — Caracteristicas dos Grupos de Espacos Publicos citadinos

Grupo

Caracteristicas

Areas associadas ao sistema Vvidrio: areas verdes que integram o sistema viario

citadino e apresentam algum tipo de vegetacédo seja arborea ou arbustiva, excluindo

as arvores isoladas dos passeios publicos ou das proprias vias; Compreendem 0s

trevos, rotulas e canteiros centrais de ruas e avenidas arborizadas; ndo possuem

equipamentos de lazer, no entanto, apresentam elevado

ecoldgico.

valor estético e/ou

Areas potencialmente coletivas:

Bl: Espacos publicos ociosos e que

espacos publicos que apresentam
elevados valores estéticos e/ou
ecolégicos, porém com valor

social comprometido por
apresentarem problemas quanto a
acessibilidade, infraestrutura, falta
de equipamentos para o lazer e

outros.

apresentam alto valor ecolégico ou estético
devido a quantidade de vegetacdo. Tém grande

potencial para conversao ao grupo C.

B2: Areas oficializadas  dentro  do
planejamento municipal como éareas verdes,
porém ndo atendem 0s requisitos para
pertencimento do grupo C. S&o parques, pragas
ou passeios publicos sem cobertura arbdrea
efetiva, impermeabilizados, sem equipamentos

de lazer ou pracas ainda ndo construidas.

Areas verdes de uso coletivo: Compreendem os espacos publicos que apresentam

valor estético, ecoldgico e social elevados. Neste grupo estdo compreendidas a

maioria das pracas, parques, bosques, hortos, passeios publicos e outros;
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apresentam obrigatoriamente equipamentos para o lazer e a acessibilidade do

publico.

Areas protegidas: sio aquelas definidas em lei (federal, estadual ou municipal)

como de protecdo permanente e correspondem Unidades de Conservacao (UC’s),

Areas de Protecdo Permante (APP’s) e outras.

Fonte: Santos (2013) adaptado de Henke-Oliveira (1996).

Organizacdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2020.

A seguir, no quadro 05 a listagem referente as pragas publicas do municipio de Aracaju, que

contemplam o recorte espacial e por sua vez se fazem interessantes ao estudo, relacionadas

junto a classificacdo em grupos das areas verdes urbanas. O quadro exp&e algumas informacdes

acerca do objeto do indicador do presente estudo (no apéndice A, a planilha de auxilio na

observacdo das pragas).

Quadro 05 — Pragas Publicas dos bairros marginais ao rio Sergipe

Bairro N° | Praca Area (m?) | Grupo | Observacgdes Coordenadas
S (Sul) 0]
(Oeste)
01 | Orla Porto | 45436,135 | B2 Construida | 8796890 | 713170
=] é Dantas recente
e a
01 | Caic 918,94 B2 - 8794522 | 712665
02 | Liberato 433,47 A Emreforma | 8793845 | 713008
Costa
_ 03 | Almirante 6.646,88 B2 Conservada | 8795009 | 712972
§ Amintas
=
2 Jorge
01 | Olimpio 25.835,53 | A Conservada | 8792962 | 712993
Campos
02 | Almirante 5.783,38 A Conservada | 87922955 | 713191
Barroso
g 03 | Fausto 10.504,09 | B2 Conservada | 8792964 | 713331
§ Cardoso
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04 | General 3.905,14 B2 Conservada | 8793430 | 713330
Valadéo
05 | Largo  da|2238,105 |B2 Reformada | 8792489 | 713464
Gente recente
Sergipana
06 | Godofredo | 424,12 A - 8793631 | 712961
Diniz
07 | Bandeira 12.415,11 | A Conservada | 8792454 | 712421
08 | Camerino 9.242,32 A Conservada | 8792464 | 713429
01 | Tobias 13.019 A - 8791828 | 713050
Barreto
02 | Dr. Joaquim | 3.554 A Conservada | 8791752 | 713790
Inacio
Barbosa
03 | Getulio 1.737 A - 8791827 | 713697
Vargas
04 | Graccho 1.562 A Conservada | 8792107 | 713416
Cardoso
E 05 | Almirante | 452,039 A - 8792193 | 713499
"5‘; Tamandaré
01 | Largo Dr. | 102 B2 - 8791220 | 713429
Nestor Piva
02 | Biblioteca | 11.679,10 | B2 - 8791158 | 713354
Epifanio
Dorea
03 | Imprensa 2.896,59 | A - 8791178 | 713006
04 | Calcaddo da | 11.322,629 | B2 Conservada | 8790999 | 713533
é o Praia
= 3 Formosa
o 01 |s/ID 1.371,14 B2 - 8787447 | 714117
g o |02 José 294,09 B2 - 8787104 | 714359
S g Tokarski

Fonte: Santos, 2013

. Organizac&o: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva
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Indicador de Resposta: Transporte Coletivo e Alternativas Asfalticas

Os bairros Industrial e Centro contam com Terminais de Integracdo dos Onibus
urbanos, a saber, respectivamente: Terminal do Mercado localizado na Avenida Sime&o Sobral,
n® 11 — Industrial, Aracaju/SE e Terminal do Centro, anexo ao Terminal Rodoviario Luiz
Garcia, localizado na rua Divina Pastora, n° 202 — Centro, Aracaju/SE.

Os terminais de integracdo da cidade de Aracaju, assim como as cooperativas de taxi
(modalidade lotacao), interligam diversas linhas de dnibus municipais e intermunicipais da
regido metropolitana (que compreende os municipios de Nossa Senhora do Socorro, Barra dos
Coqueiros e S8 Cristovdo). O Terminal Rodoviario Luiz Garcia ainda possui grande
concentracdo dos micro-6nibus associados também a Cooperativa de Transportes Alternativos
de Sergipe (COOPERTALSE) que circulam por todas as cidades do interior do estado. O
quadro 6 expde as linhas de transporte coletivo que perpassam por mais de um bairro do

ambiente do presente estudo.

Quadro 06 — Linhas de transporte coletivo dos bairros estudados.

Onibus Bairros da Area de Estudo
N° | Linha = _ kS S
2 2|28 % %) 'g o @ -
E = | E & g | g = > | 82| 3o
T 8 | & g c3 | B S S | 25| 52
L |- & an | £ O »H | O3
Augusto | Néo Sim X X
g | Franco /
o
Bugio
Fernando | Nao Sim X X X
S | Collor /
o
DIA
Jodo Néao Sim X X X X
Alves [/
3
o Orlando
Dantas
Santa Néao Sim X X X X
S | Maria |/
o
Mercado
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Maracaju | N&o Sim X X
/ DIA

005

Fernando | Néo Sim X X X X X
Collor /
Atalaia
Industrial | Nao Sim X X X X X X
[ Santa

007

008

Tereza
Atalaia /| Sim Nao X X X X

Centro

051

Albano Sim Sim X X X X
Franco /

064

Centro

Industrial | N&o Sim X
/ Mercado

613

Jardim Sim Né&o X X X X
Atlantico
/ Centro

Augusto | Sim Sim X X X X X

Franco /

701

702

Beira Mar

Fonte: SMTT, 2020.
Organizagdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva (2020).

No espaco publico, a construcdo das estruturas viarias e dos passeios tém a finalidade
de garantir o deslocamento e a mobilidade no espago urbano, tanto dos automoéveis como dos
pedestres. Como afirmaram Pizzol e Ribeiro (2005), a necessidade de circular € inerente ao ser
humano e esta ligada ao desejo da realizacdo de variadas atividades socioculturais. Os autores
destacam ainda que andar a pé constitui a forma mais basica e individual de se locomover,

sendo também a mais direta e universal maneira de deslocamento. Haja vista, os meios de
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circulagéo coletivos e privados, motorizados ou ndo, constituem o segundo tipo de locomocéo
usual.

Cabe destacar que o intenso uso de veiculos (principalmente os ditos carros de passeio)
no espaco citadino, causa e/ou eleva os niveis de congestionamento, poluicdo ambiental e até
mesmo mais utilizagdo do espaco publico, representado por seus recursos naturais (antes
ambientalmente preservados), que se transformam por exemplo em espagos para circulagdo de
pedestres e locais de estacionamento, ambos impermeabilizados, impactando assim ainda mais
0 meio (PIZZOL, RIBEIRO, 2005).

No que tange a problematica ambiental atrelada a circulagdo veicular, Lombardo,
Cardoso e Sobreira (2012) afirmam que:

“O transporte coletivo torna-se de suma importdncia para o processo de
gerenciamento da cidade. Um modelo adequado permite reduzir congestionamentos,
emissdo de poluentes, reduzirem acidentes de transito, bem como proporcionar uma
significativa melhoria na qualidade de vida de seus cidaddos” (LOMBARDO;
CARDOSO; SOBREIRA, 2012, p. 3).

Os procedimentos mais (re)conhecidos como causadores de fluidez na mobilidade do
espaco citadino sdo as canaletas exclusivas para circulacdo dos 6nibus, que, se interligadas a
terminais de integracdo, além de aumento na velocidade de deslocamento na cidade, age como
um atrativo maior, visto a reducdo monetéaria associada a compra e pagamento de passagens.
As capitais dos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro se destacam com as
canaletas exclusivas inerentes ao transporte urbano. No entanto, Curitiba inovou neste certame
e investiu na ligacdo dos corredores junto aos terminais de integracdo da cidade (LOMBARDO;
CARDOSO; SOBREIRA, 2012).

A cidade de Aracaju, atualmente, executa uma obra de mobilidade urbana (iniciada no
ano de 2019) que se assemelha ao estudo de Lombardo, Cardoso e Sobreira (2012). A obra,
intitulada Corredor Hermes Fontes, engloba as Avenida: José Carlos Silva (antiga Heraclito
Rollemberg) — que faz ligacdo ao Terminal do Distrito Industrial de Aracaju (DIA), maior e
mais movimentado terminal da capital, além das avenidas: Adélia Franco, Hermes Fontes e
Augusto Franco (antiga Rio de Janeiro).

De acordo com Pelegi (2019), a homologacéo da obra ocorreu em 14 de novembro de
2019 ap0s o processo licitatdrio, cuja verba é proveniente do Programa Pro-Transporte. O autor
afirma ainda que o Plano de Mobilidade Urbana da capital sergipana aponta o corredor Hermes
Fontes, juntamente com os Corredores Jardins, Augusto Franco e Beira Mar como os principais

no tocante ao transporte coletivo de Aracaju.
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A capital sergipana, que passou a reformular seu Plano de Mobilidade Urbana em
2017, questionava junto a Superintendéncia de Transporte e Transito (SMTT), aimplementacdo
dos BRT’s (Bus Rapid Transport), ainda no governo do ex-prefeito Jodo Alves Filho. A época,
argumentava-se que o sistema de BRT ndo era suportavel para Aracaju, devido as dimensdes
dos corredores Vviarios. Posteriormente, no mesmo ano, a SMTT anunciou a desisténcia da
implementagdo do BRT’s deixando clara a atual opcao pelo sistema de transporte do tipo BRS
(Bus Rapid Service) que sdo Onibus que circulam em faixas exclusivas. Tal proposta, no
Nordeste ja existia em capitais como Sao Luis, Macei0, Teresina, Fortaleza e Recife. A proposta
para implantacdo do BRS contemplava quatro corredores de oOnibus, a saber: Beira Mar,
Tancredo Neves, Jardins, Hermes Fontes e Augusto Franco. Além da exclusividade da
circulacdo dos dnibus (que totalizam 38,1km), o projeto contempla a instalacdo de seméaforos
inteligentes (PELEGI, 2019).

No que concerne a categoria dos espa¢os publicos, delimitados para este estudo, em
intersec¢do entre a mobilidade urbana, a composicgéo viaria, bem como 0s passeios publicos,
também como indicadores do tipo ‘resposta’, apresentam-se alternativas para combater ou
melhorar o que foi apresentado no indicador do tipo ‘pressao’.

Deste modo, a FIESP (2017) argumenta a pavimentacao, utilizando a concretagem
como sendo um meio de pavimento menos impactante ao meio ambiente por apresentar uma
impermeabilizacdo com melhor escoamento e melhor indice de Albedo (que influencia nas
condicdes climaticas terrestres). No que diz respeito aos meios menos impactantes de cobertura
asfaltica, destaca-se o uso de asfaltos reciclados como encontrados no estudo de Costa e Filho
(2010) e melhor exemplificados no estudo realizado por Fonseca et al. (2014) onde fica
evidente que sdo compreendidas duas formas principais de reciclagem asfaltica: uma a quente
e outra realizada sem a necessidade de aquecimento. Ambas as técnicas reduzem o tempo de
execucdo bem como o custo da obra além de causarem menos impactos ao ambiente.

Recentemente, conforme a reportagem de Simdes (2019), uma estrada de 14
quildbmetros de extensdo elaborada com plastico reciclavel, no México, foi inaugurada. A
estrada tem 50% mais vida Gtil quando comparada a uma via coberta com asfalto proveniente
de concreto e cimento além de apresentar caracteristicas de impermeabilidade. A empresa Dow

responsavel por este feito.
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b) Categoria: Saneamento Basico

Indicador de Pressao/Estado/Resposta: Residuos Sélidos

De acordo com os dados fornecidos pela Empresa Municipal de Servigos Urbanos
(EMSURB) — que é a empresa (também) responsavel pela coleta de lixo da cidade de Aracaju,
no ano de 2017 foram reciclados 33,2% do volume total de Residuos So6lidos Urbanos (RSU).
Além disso, a EMSURB relata que a destinagdo final dos RSU é administrada pele empresa
ESTRE e os residuos séo levados ao aterro sanitario localizado no municipio de Rosario do
Catete — SE. A tabela 08 discrimina a quantidade de RSU per capita por ano da area do presente

estudo.

Tabela 08 — Quantidade de RSU em Toneladas/ano e estimativa

per capita
Bairro Tonelada/RSU/ano Populacdo  RSU per

(mil hab) capita / ano
Porto Dantas 4206,43 10858 0,387404
Industrial 6953,74 18007 0,386169
Centro 8097,85 7592 1,066629
Sé&o José 4983,13 5587 0,891915
13 de Julho 5048,41 8328 0,606197
Coroado 15066,96 18871 0,798419
Meio
Total (area 44356,52 69243  0,640592117
de estudo)
Aracaju 216.122.100 657.013 328,946
Sergipe 231.860.500 22.022.000 10,528

Fonte: EMSURB (2018)
Organizacdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva (2020)

No estado de Sergipe, até a década de 1960, a disposi¢édo final dos Residuos Sdélidos
Urbanos (RSU) ndo era um problema de grande magnitude, visto que o lixo era de uma
quantidade que ndo ameacava muito o ambiente, mesmo quando exposto ao céu aberto,
gueimado ou até mesmo enterrado, diferente dos dias atuais, e a justificativa para este fato, gira
em torno do crescimento demogréafico da época (que ndo era tdo expressivo) assim como pela
predominancia da maior parte da populacdo se encontrar na zona rural (OLIVEIRA; VILAR;
VIEIRA, 2014).
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Ainda de acordo com os autores supracitados, a partir da década seguinte, 0 cenario
muda de situacdo devido a migracdo da comunidade rural para os centros urbanos e os (grandes)
municipios comecaram a enfrentar mais problemas com os residuos, ndo restritos ao ambiente
(actmulo de vetores devido ao incorreto destino final), mas também sociais (quando se
iniciaram os trabalhos com os catadores de materiais nos lixdes). A possivel solugcdo para o0s
RSU surgiu na forma de coleta e num segundo momento, que perpassa até a atualidade, no
modo de como os RSU estdo finalmente dispostos (a destinagdo menos impactante).

Na Grande Aracaju, a capital sergipana representa a maior quantidade de residuos
gerados com uma quantidade média de 546t/dia, o que corresponde a um contingente de 71%
do seu territdrio. De acordo com o SNIS (2010), a geracdo per capita de residuos em Aracaju
representava 1,08 kg.

A composicdo gravimétrica dos RSU da capital sergipana mostra que em bairros
residenciais ha o registro dominante de 50% de residuos organicos e no bairro centro, esse
namero declina atingindo apenas um valor de 35,68%. Papéis e plasticos moles ocupam,
respectivamente, o segundo e terceiro itens em predominancia (OLIVEIRA; VILAR; VIEIRA,
2014).

No que diz respeito a coleta dos RSU, tal atividade pode ser feita de maneira direta
(administracdo publica municipal) ou indireta (pela concesséo total ou parcial dos servigos —
terceirizacdo). Comumente, 0s equipamentos para a coleta dos residuos se distinguem entre as
pequenas e grandes cidades e/ou capitais, onde nas primeiras, 0 processo é realizado muitas
vezes com tracdo animal ou um caminh&o de carroceria simples e nos grandes centros, utiliza-
se 0s caminhdes compactadores, veiculos estes, necessitados de frequentes manutencdes e
reparos (OLIVEIRA; VILAR; VIEIRA, 2014).

Segundo a EMSURB (2009), em Aracaju, existe o registro de coleta seletiva porta a
porta em alguns bairros, a saber: Cirurgia, Getulio Vargas, 13 de Julho, Sdo José, Inécio
Barbosa, Aeroporto, Jabotiana, Jardins, Grageru e Siqueira Campos, além de regularmente,
revezando entre os bairros e previamente divulgado nas midias sociais e na televisao, o servico
de cata-treco, que recolhe objetos indesejaveis das residéncias do bairros da cidade. A capital
conta ainda com o servico dos PEV’s — Pontos de Entrega VVoluntaria para receber os materiais
reciclaveis.

A destinacdo adequada dos RSU e a disposi¢do dos rejeitos constituem a maior
problematica dos gestores municipais no Brasil. O estudo de Oliveira, Vilar e Vieira (2014)

situa o territdrio sergipano no acondicionamento dos rejeitos e apontam que tem sido comum a
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utilizacdo de vazadouros a céu aberto, ou seja, lixdes numa quantidade de 07 unidades
municipais e 03 lixdes desativados.

O estudo ainda aborda a proposta de regionalizacdo guiada pelos marcos legais,
representados pela Lei do Saneamento Bésico (11.445/07) e a Politica Estadual do Saneamento
(6.977/10), além de se embasar através da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS
(12.305/10) e da Politica Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (5.857/06) na
intencdo de laborar os Planos Intermunicipais de Residuos Sélidos (PIRS) do estado (Figura
21).

Figura 21 - O Contexto de Realizacdo dos Planos de Residuos Sélidos de Sergipe.
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1. Plano Intermunicipal de Residuos Solidos do Baixo 580 Francisco Sergipano.
2. Plano Intermunicipal de Residuos Solidos do Sul e Centro-sul Sergipano.
3. Plano Intermunicipal de Residuos Solidos do Agreste Central.

4. Plano Intermunicipal de Residuos Sdlidos da Grande Aracaju.

Fonte: Oliveira, Vilar e Vieira (2014).

A regionalizacdo consiste basicamente em definir unidades territoriais para o
planejamento de uma atividade ou servico. Para a implementacdo da regionalizacdo em Sergipe,
foram elencados alguns critérios, a saber: a) Estudos prévios de regionalizacdo existentes em
Sergipe; b) Quantidade de Residuos Solidos Gerados; ¢) Urbanizagédo e crescimento urbano do
contingente demogréafico; d) As vias de acesso e a distancia; e€) A escala de abrangéncia
territorial; f) Experiéncias informais de prestacdo regionalizada; g) A densidade demografica
municipal e h) Interesse prévio de gestdo associada. A partir dos critérios supracitados, foram

definidos quatro consorcios territoriais de saneamento de Sergipe, sdo eles: Grande Aracaju,
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Baixo Sdo Francisco, Agreste Central e Sul e Centro Sul Sergipano (Figura 22). As informagdes

a seguir, melhor caracterizam, em sintese, os consércios dos RSU, onde a tabela 09 traz dados

populacionais referentes as regionalizagdes. A regido de interesse deste estudo, possui 3 aterros,

sendo 1 compartilhado, 1 compartilhado de pequeno porte e 1 individual de pequeno porte
(Tabela 10).

Figura 22 — Consorcios Territoriais de Saneamento em Sergipe.
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Fonte: Oliveira, Vilar e Vieira (2014).
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Tabela 09 — Informacdes sobre os Consorcios Territoriais de Saneamento em Sergipe

Consércio de | N° de Area (km2) Populacdo | % Densidade

Saneamento | Municipios Total Populacdo | Demogréfica
(2007) urbana

Agreste 20 3.911,42 255.366 59,86 65,29

Central

Sul e Centro | 16 6.651,90 454.784 53,75 68,37

Sul

Grande 11 2.687,71 886.803 93,71 329,95

Aracaju

Baixo Sao 28 8.659,33 342.473 50,95 39,55

Francisco

Total 75 21.910,3 1.939.427 1.402.921 | 88,51

Fonte: Oliveira, Vilar e Vieira (2014).

Tabela 10 — Quantidade de aterros por consorcio em Sergipe

Consorcio de Aterros Aterros Aterros Total
Saneamento Compartilhados | Compartilhados | Sanitarios
de Pequeno Individuais de
Porte Pequeno Porte
Agreste 1 4 1 6
Central
Sul e Centro 2 3 4 9
Sul
Grande 1 1 1 3
Aracaju
Baixo Sao 2 6 2 10
Francisco
Total 6 14 8 28

Fonte: Oliveira, Vilar e Vieira (2014).

Para a melhor visualizacdo dos resultados dos indicadores desta categoria (saneamento
basico) correlacionados ao quadro 02 que o0s organiza na matriz P-E-R. Tém-se: na sub-
categoria Residuos Sélidos, como indicador de Pressdo, os dados expostos na tabela 08
referentes a quantidade de residuos gerados (t/ano) bem como a quantidade de RSU per capita;
O indicador de Estado, esta disposto no texto, onde, segundo a EMSURB e 0s documentos do
Plano Intermunicipal de Residuos Sdlidos, os RSU da Grande Aracaju, tém sua disposicéo final
no Aterro Sanitario localizado no municipio de Rosario do Catete; por fim, o indicador de

Resposta, esta, também representado no texto, pela taxa de 33,2% dos RSU reciclados.
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Indicador de Pressdo/Estado/Resposta: Agua/Esgoto

As informagdes referentes as variaveis de indicadores inerentes ao saneamento béasico,
relacionadas com as categorias dgua/esgoto (Tabelas 11 a 14) foram coletadas por meio dos
setores responsaveis: em nivel de unidade federativa bem como a altura da capital sergipana
como um todo, os dados foram acessados via plataforma digital do Sistema de Informacgdes
sobre Saneamento (SNIS); em relacdo aos bairros onde se desenvolveu este estudo, o subsidio
foi coletado junto & Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO).

Os dados aqui trabalhados representam informag6es do ano base de 2012 (incompleto)
tendo em vista que (segundo informagdes) a DESO incidiu mudangas no seu sistema/coleta de
informacdes ndo podendo ceder informag6es do ano de 2010 (ano do ultimo censo demografico
—a fim de realizar tratamento de dados per capita).

A éarea do presente estudo € abastecida pelo sistema integrado de abastecimento com
agua oriunda do rio S&o Francisco, com excecao do bairro Coroa do Meio que € abastecido por
meio do sistema isolado Cabrita. De acordo com os dados do SNIS (2012), o indice de
hidrometracdo em Aracaju representa um total de 98,99% estando 89,5% da populacdo urbana

coberta pelo servigo que utiliza em média 124,9m3 de agua per capita.

Tabela 11 — Informag@es acerca do volume de agua consumido e tratado em ETA’s

Localidade Agua (m?)
Sergipe 172.175.000 Média Estimativa %_
Aracaju 85.758.000 bimestral anual** g
Porto Dantas 50.586 25.293 151.758
Industrial 82.205 41.102,5 246.615
fg Centro 25.827 12.913,5 77.481
L‘% S&o José 84.489 42.244.5 253.467 o
':5; Treze de Julho 66.655 33.327,5 199.965 g
:T:) Coroa do Meio 55.251 27.625,5 165.753 3

*(3. 5° bimestre) / **(média bimestral x 6) / ***(}_ da estimativa anual)

Fonte: SNIS; DESO (2012)
Organizagdo: André Vinicius B. de Andrade Silva (2020).
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Nos bairros do recorte espacial, de acordo com a estimativa realizada pelo presente
estudo e tomando por base o quantitativo de habitantes do censo do IBGE (2010), o consumo
per capita representa um valor estimado de 15,81m?3, o que representa 12,66% do consumo de
agua da capital sergipana.

De acordo com o relatdrio das estratégias para a gestdo integrada de aguas urbanas de
Avracaju, associado ao projeto integrado de gerenciamento de dguas urbanas do Banco Mundial
(2011), existem muitas perdas fisicas nos sistemas de abastecimento da Regido Metropolitana
de Aracaju, principalmente pela existéncia de muitas redes aquiferas serem de cimento amianto,
necessitando de substituicdo, que vem ocorrendo de maneira lenta e gradativa.

A Organizacdo N&o Governamental SOS Mata Atlantica, no seu estudo (2019) de
monitoramento da qualidade dos corpos hidricos do bioma que leva 0 mesmo nome da ONG,
constatou em seu relatorio que o retrato da qualidade da agua em Sergipe € resultado do
monitoramento de 12 pontos de coleta distribuidos nos municipios de Aracaju, Boquim,
Estancia, Laranjeiras, Nossa Senhora das Dores e S&o Cristovédo. POde-se notar com a realizagéo
do estudo que, também, a condicdo regular obtida em comparacdo com o ano anterior (2018)

manteve-se, assim como a situacdo ruim no rio Tramandai (Quadro 07 e Tabela 12).

Quadro 07 — IQA médio dos corpos hidricos do estado de Sergipe no Bioma Mata Atlantica

Aracaju Capitania dos Portos de Sergipe  Rio Sergipe REGULAR  REGULAR
Aracaju Treze Rio Tramandai RUIM I RUIM I
Aracaju Cajueiro Rio Poxim REGULAR  REGULAR
Aracaju Poxim Vivo - Sdo Conrado Rio Poxim REGULAR = REGULAR
Aracaju Fundacdo Mamiferos Aquaticos  Rio Vaza Barris REGULAR = REGULAR
Boquim Boquinha da Mata Rio Jacaré REGULAR REGULAR
Estancia Grupo Piauitinga Estancia Rio Piauitinga REGULAR  REGULAR
SE Laranjeiras Cheganca Rio Cotinguiba REGULAR  REGULAR
N Senh
0SSASEMO™  Grupo Ambientalista Dorense 1 Rio Sergipe REGULAR  REGULAR
das Dores
Nossa Senhora ; : 3 Lo
Grupo Ambientalista Dorense 2 Rio Siriri "Morto" REGULAR  REGULAR
das Dores
Nossa Senhora do ; . 3
Orlinha do S&o Bras Rio do Sal REGULAR  REGULAR
Socorro
Sao Cristovio UFS Séo Cristdvéo Rio Poxim REGULAR REGULAR

Fonte: SOS Mata Atlantica (2019).

103



Tabela 12 — Percentual de comparacao 2018-2019 do IQA médio dos corpos

hidricos do estado de Sergipe no Bioma Mata Atlantica

Resultados 2018 2019
joTIMA 0 0,0% 0 0,0%
'BOA 0 0,0% 0 0,0%

REGULAR 11 91,7% 11 91,7%
IRUIM 1 8,3% 1 8,3%
iPESSIMA 0 0,0% 0 0,0%

TOTAL 12 100% 12 100%

Fonte: SOS Mata Atléantica (2019)

As coletas e analises de agua foram realizadas mensalmente por grupos de
monitoramento voluntario que integram o projeto Observando os Rios da Fundacdo SOS Mata
Atlantica. As amostras foram coletadas entre marco de 2018 e fevereiro de 2019 em todos os
estados e corpos hidricos que constituem o bioma Mata Atlantica.

A proposta de analise de qualidade do estudo desenvolvido pela fundacdo utilizou
metodologia do IQA — indice de Qualidade de Agua, desenvolvido pela National Sanitation
Foundation dos Estados Unidos da América — EUA, que é obtido por meio da soma de
parametros fisicos, quimicos e biologicos, encontrados na agua coletada. A metodologia foi
adotada no Brasil, em 1974, pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESP) e
nas décadas seguintes, outros estados a replicaram e se utiliza até a atualidade.

Os parametros do IQA foram escolhidos por especialistas e técnicos como 0s mais
relevantes para avaliacdo de aguas brutas, destinadas principalmente ao abastecimento publico,
sdo eles: temperatura (da 4gua e do ambiente), turbidez, espumas, lixo flutuante, odor, material
sedimentavel, peixes, larvas vermelhas e brancas, coliformes totais, oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), potencial hidrogeniénico (pH), fosfato (PO4) e nitrato
(NO3). A totalizacdo dos indicadores medidos resulta na classificacdo da qualidade da &gua,
em uma escala que varia entre: 6tima, boa, regular, ruim e péssima.

Os limites definidos na legislacdo vigente para os parametros que compdem o
IQA variam de acordo com a classe do corpo d’agua e sdo definidas com base no uso dessa
agua, bem como no grau de restricdo ou emissdo de langcamento e de concentracdo de
substancias presentes nela. Fixos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, os padrdes e

parametros sdo dispostos de forma apresentavel na Figura 23 e Tabela 13.
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Figura 23 — Classes de enquadramento baseado nos usos dos corpos hidricos.
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Fonte: SOS Mata Atlantica (2019).

Tabela 13 — Parametros para classificacdo do IQA.

Classes
Parametros

Especial 1 2 3 4
ODmg/l 7a10 6 5 4 2
DBO mg/I - 3 5 10 -
Nitrogénio Nitrato - 10 10 10 -
Fosforo* = 0,025 0,025 0,025 =
Turbidez (UNT) - 40 100 100 -
Coliformes Fecais ausentes 200 1.000 4.000 -

*Os limites de fosforo variam nas Classes 2 e 3 para aguas de ambientes |énticos, intermediarios e
I6ticos. As concentracOes maximas de coliformes termotolerantes também variam na Classe 3, de
acordo com o uso. Para recreacao de contato secundario, nao devera ser excedido o limite de 2.500;
para dessedentacao de animais criados confinados, nao devera ser excedido o limite de 1.000 e para
0s demais usos, nao devera ser excedido o limite de 4.000 coliformes termotolerantes.

Fonte: SOS Mata Atlantica (2019).
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A andlise da qualidade de agua — no que concerne a sua potabilidade, se faz comum
em estudos envolvendo a qualidade ambiental urbana como encontrado no trabalho de d’Aguila
et al. (2000) e Giudice (2011) com testes de coliformes totais, fecais e bactérias heterotroficas
termotolerantes.

Agora, se tratando do esgotamento sanitario que também é regido pela DESO, a
estimativa para o recorte espacial representa um valor de apenas 3,64% da capital ou 8,70m? de
esgoto per capita (Tabela 14). Subtraindo os valores estimados entre o abastecimento de agua
e 0 esgotamento sanitario, percebe-se que 492.237m?3 (Tabela 15) de efluentes que chegam aos
domicilios ndo retornam para a coleta do esgotamento e, portanto, ndo recebem tratamento

algum.

Tabela 14 — Informagdes acerca do volume de esgoto coletado.

Localidade Esgoto (m3)
Sergipe 19.614.240 Média Estimativa §_
Aracaju 16.530.000 bimestral anual** g
Porto Dantas 20 10 60
Industrial 41.354 20.677 124.602
% Centro 25.709 12.854,5 77.127 %
E Sdo José 41.304 20.652 123.912 %
§ Treze de Julho | 54.292 27.146 162.876
:T:) Coroa do Meio | 38.075 19.037,5 114.225
*(3. 5° bimestre) / **(média bimestral x 6) / ***(3_ da estimativa anual)
Fonte: SNIS; DESO (2012).
Organizacdo: André Vinicius B. de Andrade Silva (2020)
Tabela 15 — Subtracdo entre 0s volumes de agua ofertada e esgoto coletado.
Localidade | Agua - Esgoto
(md)
Sergipe 152.560.760 Média Estimativa %_
Aracaju 69.228.000 bimestral anual** E
Porto Dantas 50.566 25.283 151.698 -
';5; Industrial 40.851 20.426 122.013 §
£ [ Centro 118 59 354 <
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Séo José 43.185 21.593 129.555
Treze de Julho | 12.363 6.182 37.089
Coroa do Meio | 17.176 8.588 51.528
*(3. 5° bimestre) / **(média bimestral x 6) / ***(3_ da estimativa anual)

Fonte: SNIS; DESO (2012).
Organizagdo: André Vinicius B. de Andrade Silva (2020).

No entanto, para este estudo, atribuiu-se como “outra” forma de
disposicéo/afastamento, o volume ocioso de esgoto resultante da subtragdo a partir da
quantidade de material que é coletado pela DESO. A partir da estimativa do volume de esgotos
coletados pela companhia para cada bairro, a tabela 16, ilustra o percentual de coleta do

esgotamento sanitario do recorte espacial aqui delimitado.

Tabela 16 — Percentual das formas de disposicdo final/afastamento do esgotamento sanitario

Bairro Algum tipo de tratamento (%) | Disposicéo desconhecida (%)
Porto Dantas 25,3 74,7

Industrial 50,4 49,6

Centro 99,5 0,5

Sao José 48,8 51,2

Treze de Julho 48,7 51,3

Coroa do Meio 69 31

Fonte: DESO (2012).
Organizacdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva (2020)

De acordo com o SNIS (2012), apenas 22,28% da capital possui coleta de esgoto, no
entanto, do esgoto coletado na capital sergipana, todo o volume recebe algum tipo de
tratamento. Quanto ao destino, o relatdrio das estratégias para a gestdo integrada de aguas
urbanas de Aracaju (2011) concluiu que 55,7% dos efluentes domeésticos de Aracaju sdo
coletados por meio da rede geral ou pluvial, no entanto, € comum o uso de fossas sépticas e/ou
rudimentares (38,23%).

Rios, lagos ou mar representaram um percentual de 2,43%. Ainda de acordo com o
relatorio, os sistema de coleta de esgoto de Aracaju atende parcialmente a Regido Metropolitana
e 0s municipios vizinhos e é composta pela ETE Orlando Dantas, ETE Eduardo Gomes, ETE

Visconde de Maracaju, além das trés ETE’s de Recuperagdo da Qualidade ERQ-Sul, ERQ-
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Oeste e ERQ-Norte, estando a ultima localizada em Nossa Senhora do Socorro. Foi possivel
perceber o descarte de esgoto direto no rio Sergipe no recorte espacial (figura 24), durante a
realizagdo das visitas de campo.

Figura 24 — Ambiente marginal ao rio Sergipe no Bairro Industrial (destaque para o despejo de
efluentes no corpo hidrico)

Fonte: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva (2020)

As aguas tratadas pela ERQ-Norte escoam para o rio do Sal (afluente do rio Sergipe),
as tratadas pela ERQ-Oeste sdo despejadas no rio Poxim e as aguas tratadas pela ERQ-Sul sdo
despejadas no rio Pitanga (afluente do rio Poxim). O municipio de Barra dos Coqueiros possui
um sistema deficitario de coleta de esgoto e muitas residéncias a beira do rio despejam seus
efluentes domésticos na area de manguezal que, através da influéncia das marés na regiao
estuarina do rio Sergipe entre o referido municipio e a capital do estado sergipano, acabam por

contaminar o corpo hidrico.
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Os efluentes que sdo coletados pela Companhia de Saneamento de Sergipe dos bairros
inseridos no recorte espacial do presente estudo, segundo a propria DESO, sdo dispostos na
Estacdo de Recuperacdo de Qualidade (ERQ)-Norte. De acordo com o estudo de Chaves et al.
(2018), a ERQ-Norte trata cerca de 50% do esgoto de Sergipe, sendo a maior estacdo de
tratamento do estado. E alimentada por parte dos esgotos de Aracaju e de Nossa Senhora do
Socorro, além de receber contribui¢des de caminhdes limpa-fossa. O tratamento oferecido pela
referida estacdo se caracteriza como secundario do tipo lagoa facultativa associada a lagoa de
maturacdo com vazédo de operacao de 41.990m3/dia.

Para a melhor visualizagéo dos resultados dos indicadores desta categoria (saneamento
basico) correlacionados ao quadro 02 que 0s organiza na matriz P-E-R. Tém-se: na sub-
categoria agua, como indicador de Pressdo, o consumo de agua per capita (m3); o indicador de
Resposta esté representado pelo volume de dgua tratada em m3/ano (tabela 11) bem como pela
taxa da populacdo com acesso a agua tratada (89,5%). Na sub-categoria esgoto, tém-se como
indicador de Pressdo e Resposta, respectivamente, a disposicdo e o afastamento do
esgotamento sanitario, e o tratamento atribuido aos efluentes (tabela 16). O indicador de

Estado, esta representado pelo IQA (quadro 07) e € comum as duas sub-categorias.

c) Categoria: Uso/Ocupacéo do Solo

Indicador de Presséo - Habitacao

A elaboracdo do presente indicador utilizou técnicas de geoprocessamento na
construcdo dos mapas ilustrativos. Os dados de delimitacdo dos bairros assim como o
loteamento habitacional foram obtidos junto a Secretaria de Planejamento, Orcamento e Gestéo
(SEPLOG) e processadas no Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) QuantumGis versao
2.32. Posteriormente foram atribuidas feicGes de area aos poligonos criados. O arquivo foi
exportado no formato .xml para a obtencdo do somatério (com o software Microsoft Office
Excel) da area referente a habitacdo, neste estudo delimitada como de interesse apenas a
habitacdo residencial, de cada bairro e os dados encontram-se dispostos na Tabela 17 e

ilustradas nas Figuras 25 a 30.

Indicador de Estado — Cobertura Vegetal
De acordo com o Mapa de Uso Ocupacional Geral do Solo Urbano de Aracaju, cedido

pela Prefeitura Municipal da capital sergipana, a situagdo da cobertura vegetal no locus do
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presente estudo, ocorre com manchas de vegetacdo arbdrea, arbustiva além da presenca de
herbaceas e manguezal, esta Ultima categoria com maior predominancia nos bairros Porto
Dantas, Treze de Julho e Coroa do Meio.

A elaboracdo deste indicador utilizou técnicas de geoprocessamento na construcao dos
mapas ilustrativos de cobertura vegetal. Para tanto, a delimitacéo dos bairros do recorte espacial
foi coletada na SEPLOG / Prefeitura Municipal de Aracaju (PMA). A delimitacdo da area verde
foi preparada manualmente pelo autor por meio da criacdo de camadas do tipo vetorial com o
auxilio do Google Satélite no Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) QuantumGis versao
2.32. Posteriormente foram atribuidas feicbes de area aos poligonos criados. O arquivo foi
exportado no formato .xml para a obtencdo do somatdrio (com o software Microsoft Office
Excel) da area verde de cada bairro e os dados encontram-se dispostos também na Tabela 17 e
nas Figuras de 25 a 30.

Nos estudos com o verde urbano, ha muitas ddvidas relacionadas as variadas
interpretacdes dos termos espacos livres, areas verdes e cobertura vegetal. A Ultima
terminologia ficou definida por Nucci e Cavalheiro (1999) como a projecdo verde em cartas
planimétricas e que pode ser identificada por fotografias aéreas. A cobertura vegetal é associada
pelos cidaddos como uma satisfacdo psicologica, cultural e com fungdes fisicas. No entanto,
podem ser citadas diversas fungdes da vegetacdo nas cidades a exemplo da reducéo de ruidos,
obstaculos contra o vento, filtracdo do ar e protecdo da qualidade da dgua (Ibidem). Oke (1973
apud LOMBARDO 1985) estima que o indice de cobertura vegetal no espaco urbano deve
girar em torno de 30% para proporcionar um balanco térmico sendo que areas com percentual

inferior a 5% sdo consideradas desérticas.

Tabela 17 — Indicadores de Uso/Ocupacéo do Solo.

Uso/Ocupacéo do Solo
Recorte Espacial Habitacao Cobertura Vegetal
Bairro Area (ha) | Area % Area %
(ha) (ha)
Porto Dantas 660,048 | 36,658 | 45,55383 | 266,059 | 40,30904
Industrial 198,038 | 72,497 | 36,60762 9,594 | 4,844525
Centro 160,224 | 78,802 | 49,18239 6,97 | 4,35016
Sé&o José 105,774 | 40,062 | 37,87509 4,562 | 4,312969
Treze de Julho 83,142 28,21 | 33,9299 3,426 | 4,120661
Coroa do Meio 635,063 | 166,086 | 26,15268 | 102,455 | 16,13305
Total 1842,289 | 422,315 | 22,92338 | 393,066 | 74,0704

Fonte: Base de Dados da SEPLOG (2020).
Organizagdo: André Vinicius B. de A. Silva (2020).
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Figura 25 — Uso e Ocupacéo do Solo Urbano (Bairro Porto Dantas)
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Figura 26 — Uso e Ocupacéo do Solo Urbano (Bairro Industrial)
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Figura 27 — Uso e Ocupacéo do Solo Urbano (Bairro Centro)
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Fonte: SEPLOG — PMA (2019). Organizacado: André Vinicius B. de A. Silva (2020).

Figura 28 — Uso e Ocupacdo do Solo Urbano (Bairro Sao José)
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Figura 29 — Uso e Ocupacéo do Solo Urbano (Bairro Treze de Julho)
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Figura 30 — Uso e Ocupacéo do Solo Urbano (Bairro Coroa do Meio)
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A relacdo entre a &rea urbanizada e a &rea de cobertura vegetal nos bairros do recorte
espacial do presente estudo apresentaram, de acordo com Oke (1973 apud LOMBARDO 1985),
condicdes desérticas em 4 bairros (Industrial, Centro, S&o José e Treze de Julho). Apenas o
Bairro Porto Dantas apresentou indice de cobertura vegetal ideal (até mesmo com um superavit
de 10,31%). O bairro Coroa do Meio, embora ndo se encaixe na situacao desértica, apresenta-

se insatisfatorio no que concerne a cobertura vegetal.

Indicador de Resposta — Areas Protegidas

Na categoria de Uso e Ocupacdo do Solo, o presente indicador aborda as areas (com
vegetacdo) protegidas e o quem vem sendo feito (de politicas publicas) relacionadas a
arborizacdo na area do recorte espacial. As areas verdes séo tipos de espacos livres onde o
elemento fundamental da composicédo é a vegetacdo. Nucci e Cavalheiro (1999), relatam que
esses espacos devem satisfazer trés objetivos principais: ecolégico-ambiental, estético e de
lazer. O agrupamento solo permeavel e vegetacdo devem compor 70% da area e servir a
populacdo como ambiente recreativo. Canteiros, jardins de ornamentacdo e rotatorias nao
podem ser consideradas areas verdes, no entanto, sdo consideradas “verde de acompanhamento
viario” pertencentes ao grupo dos espagos construidos.

As areas verdes cercadas também podem ser chamadas de recintos urbanos,
construcdes arquitetdnicas elaboradas junto ao urbanismo, representada por apenas dois planos:
0 piso e a parede. E a arquitetura sem teto. S&o espacos relativamente protegidos do vento e
nele estdo presentes caracteristicas proprias de um recinto climatico. Como exemplos temos 0s
patios, jardins e parques (MASCARO; MASCARO, 2009).

As areas verdes presentes nos bairros do recorte espacial do presente estudo, estdo
representados por dois parques, sao eles: o Parque da Cidade e o Parque dos Cajueiros. O estudo
realizado por Rodrigues e Santos (2018) e Santos (2013), resultou na descricdo dos referidos
ambientes bem como dos visitantes desses recintos.

O Parque da Cidade (Figuras 31 e 32), localizado no bairro Porto Dantas, situado na
Zona Norte de Aracaju é composto predominantemente por Mata Atlantica e, em 1993, se
tornou uma Area de Protecdo Ambiental (APA) — Morro do Urubu. A APA possui permissio
para uso sustentavel e é regida pelo estado de Sergipe (Decreto N° 13.713 de 14 de junho de
1993).

114



No parque ha atrativos para visitagdo: o zoolégico com alguns animais e o Teleférico que
permite um passeio de 30 minutos até o ponto mais alto do parque, onde esta localizado um
haras com alguns cavalos da Cavalaria da Policia Militar de Sergipe, utilizados em secdes de
equoterapia, bem como h& o mirante com a vista para o rio Sergipe e a Ponte Governador Jodo
Alves Filho, que liga os municipios de Aracaju e Barra dos Coqueiros. O Parque da Cidade
possui maior frequéncia de utilizagdo nos finais de semana, onde o0s sujeitos acompanhados de

amigos, conjuges e/ou familiares praticam ac¢des de sociabilizagdo

Figura 31 — Entrada do Parque da Cidade.

Fonte: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva (2020).
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Figura 32 — Vista da parte superior do Parque da Cidade (Mata Atlantica)

Fonte: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva (2020).

O Parque Governador Antdnio Carlos Valadares, conhecido como Parque dos
Cajueiros (Figuras 33 e 34), esta localizado na zona Sul de Aracaju e se localiza entre os bairros
Farolandia e Coroa do Meio.

Possui brinquedos gratuitos e privados para recreacdo infantil, quadras de ténis, volei
e futebol, além de academia com equipamentos de ginastica (oriundo do Programa Academia
da Cidade), bem como pistas de skate, patins, ciclovias, alguns bares e restaurantes e um deck
que tem vista para o rio Poxim (afluente do rio Sergipe). O parque tem maior frequéncia de
visitacdo também aos finais de semana (RODRIGUES; SANTOS, 2018).
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Figura 33 — Entrada do Parque dos Cajueiros

Fonte: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva (2020).

Figura 34 — Deck do Parque dos Cajueiros.
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Dada a importéncia da aplicacdo de indicadores compostos, como o exemplo da matriz
utilizada neste capitulo, para resultados mais completos na retratacdo da problemética
socioambiental urbana, foi possivel constatar, com maior destaque, os impactos oriundos das
(deriv)acdes antropogénicas.

A explicacdo para a afirmagdo anterior pode ser retomada a partir dos resultados
encontrados e descritos qualitativamente na se¢éo presente e que serdo tratados de modo quanti
no proximo capitulo. Os saldos aqui abordados com a aplicacdo do marco conceitual P-E-R
proposto pela OCDE demonstraram que as pressdes antropicas (como a impermeabilizacdo do
solo urbano, producdo de residuos e destinacdo final dos esgotos) sdo destaque, de modo que
retratam um estado com impactos negativos. Por sua vez, os indicadores de resposta, aqui
elencados (a questao dos transportes publicos, taxa de residuos solidos e esgotamento sanitario
tratados e o percentual de cobertura vegetal), ndo atendem diretamente uma reversdo da forca

motriz das coagdes humanas.
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CAPITULO 4 —

INDICE DE QUALIDADE AMBIENTAL
URBANA (IQAU) Dos BAIRROS
MARGINAIS AO RIO SERGIPE NO
MUNICIiPIO DE ARACAJU-SE

119



Os indicadores ambientais, conforme j& foi discutido, consistem em ferramentas que
auxiliam no monitoramento do ambiente, pois retratam a situacdo em que 0 meio se encontra.
Estudos que utilizam indicadores podem (ou ndo) gerar indices, e estes, constituem de uma
classificacdo numérica ou descritiva de um volume de informac6es que simplificam dados e
facilitam suas leituras, de modo que torne mais facilitada a tomada de decisfes. Diante do
exposto, neste Ultimo capitulo, expde-se acerca da administracdo do espaco urbano,
sustentabilidade urbana aliada aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (com destaque
ao ODS 11) bem como, se retoma brevemente a discussao sobre os Indicadores Ambientais e
apresenta-se o indice de Qualidade Ambiental Urbano (IQAU).

As variantes dos indicadores deste capitulo estdo também relacionadas aos espacos
publicos, as questes de saneamento basico e de uso e de cobertura vegetal e os indicadores
aqui utilizados, encontram-se em destaque no quadro 02 que, aplicados as equacdes dispostas
na secdo relacionada ao percurso metodolégico do presente estudo, resultam no (IQAU) dos

bairros marginais ao rio Sergipe no municipio de Aracaju.

4.1 Administracéo do espaco urbano

A organizacédo do espaco urbano gque hoje se conhece como cidades, teve seu processo
de génese iniciado a partir do momento que o ser humano abdicou sua caracteristica némade e
passou a ter uma moradia séssil. Tal fato aprimorou a capacidade humana de viver socialmente
na contemporaneidade e com a evolucdo do modus vivendi surgiram diversos impactos ja
discutidos no arcabouco teorico deste estudo.

Considerando os dados relacionados a populacdo urbana, que ultrapassa metade do
namero de individuos do globo terrestre (SANDERSON; WALSTON; ROBINSON, 2018)
oriundas de um processo desenfreado de urbanizacao ocorrida entre as décadas de 1950 e 2000
e baseado nos escritos do paragrafo anterior, associado as questfes de politicas (sociais)
publicas, 0 modo de governar (entende-se aqui uma forma democratica de governo em que se
tem a participacao popular) se torna essencial no planejamento, dentre muitos outros aspectos,
0 ambiental.

Neste sentido, Souza (1988) ja levantava tais questes, em que defende que uma grande
cidade (ha& que, se atrevidamente, complementar que ndo somente uma megaldpole), ndo se

destaca tdo somente pela grandiosidade da beleza arquitetdnica, contudo, diretamente
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proporcional, pode (e pelo deficitario modo de governar, as chances sdo aumentadas), ocorrer
de o ambiente citadino vir a ser um exército ainda maior de miseraveis.

Diante do exposto, a autora, numa perspectiva tatica, apresenta uma proposta de governo
urbano para uma grande cidade calcada em trés fatores basicos: 1) Fortalecimento e a revisdo
do papel das Administracfes Regionais; 2) Implantacdo do Conselho de Cidadaos, ligados as
Administragdes Regionais, com func¢éo consultiva e deliberativa sobre variadas questdes do
governo, inclusive financeiras; e 3) A criagcdo do Fundo de Desenvolvimento Municipal, a ser
gerido pelos Conselhos e pelas Administracdes Regionais.

Durante a evolugéo e o crescimento de uma cidade, nota-se a dualidade entre bairros de
classe média e alta, por um lado um investimento massivo em residéncias, infraestrutura e
equipamentos e de outro, casas mais populares, muitas vezes autoconstruidas, de menor
qualidade e muitas vezes precaria. E o que Ferreira (2011) vai denominar de banalizacdo do
espaco urbano, onde, grande parte das cidades, baseadas em “modelos de sucesso internacional”
buscam “revitalizar” areas portuarias e centrais da cidade, transformando-as em residenciais e
de negdcios para as classes média e alta e, além disso, investem em politicas para um turismo
de massa onde, no local se realizam feiras, shows, exposi¢des, restaurantes, bares e até mesmo,

em alguns casos, hotéis.

4.2 Sustentabilidade (urbana) e (Objetivos do) Desenvolvimento Sustentavel

Uma alternativa que vem tornando cada vez mais usual para o contexto de manutencao
da economia local, assim como uma estabilidade e possivel melhoria socioambiental,
corresponde ao turismo sustentavel e de base comunitaria, intimamente ligado as questfes de
sustentabilidade. Essa no¢édo de sustentabilidade remete a l6gica das praticas em que os efeitos
considerados desejaveis, sdo levados a acontecer, junto ao campo do conhecimento cientifico,
onde os conceitos sdo construidos a fim de explicar o real (ACSELRAD, 1999).

O autor defende diversas matrizes associadas a nocdo de sustentabilidade, sédo elas: a
eficiéncia que pretende combater o desperdicio e estender a racionalidade econdmica; a escala:
que propde um limite ao crescimento econdmico e as pressdes que ele exerce sobre 0s recursos
naturais; a equidade: que articula os principios de justica e ecologia; a autossuficiéncia: prega
a desvinculacdo das economias nacionais com o0 mercado mundial; e a ética: que inscreve a

apropriacdo social do mundo em um debate sobre os valores de bem e mal.
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Com base no que foi visto, Acselrad (1999), ao associar a no¢do de sustentabilidade ao
desenvolvimento das cidades, ndo dissocia o espaco citadino da metéfora cidade-empresa que
projetam as cidades sustentaveis que levam a uma “ecocracia” emergente, favorecida pela
criacdo de novas instancias de governo para as questdes ambientais gerais e urbanas. Deste
modo, o autor encontrou trés representacdes basicas e distintas de cidades que corresponderao,
em diferentes sentidos, do que se pretende dar legitimidade e durabilidade a integridade do
espaco citadino.

A representacdo tecno-material das cidades: que se baseia no chamado metabolismo
urbano, onde a cidade serd vista como material de estoque e fluxos, deste modo, a cidade
sustentavel sera aquela que, para uma mesma oferta, minimiza o consumo de energia fossil.

A cidade como espa¢o da qualidade de vida: aqui neste modelo os modelos ndo séo
mercantis e se baseiam na qualidade de vida referentes as implicacdes sanitarias das politicas e
praticas urbanas representadas por acdes de cidadania. Neste caso, a cidade sustentavel ndo
seria meramente composta de patrimdnios materiais, mas de suas identidades, valores e
herangas construidas.

A cidade como espaco de legitimacdo das politicas urbanas: aqui, a materialidade é
levada altamente em questdo de modo que s&o construidas politicamente bem como dependente
das condi¢cdes que legitimam seus pressupostos politicos. Entdo, a ideia de sustentabilidade
suscitada aqui é aplicada as condic6es de reproducdo da legitimidade de tais politicas urbanas.

Como ja foi visto, entende-se por sustentabilidade metas ambiciosas que abrangem um
conjunto de principios de um sistema a fim de buscar um carater de Desenvolvimento
Sutentavel (DS) (CORREA; ASHLEY, 2018). No tocante ao DS, e retomando seus Objetivos
propostos pela Agenda 2030, que tém por afirmacdo a premissa que para por o mundo em um
caminho sustentavel, faz-se necessario tomar medidas urgentes, ousadas e transformadoras.
Deste modo, cada ODS constitui-se de uma lista demasiada ambiciosa com tarefas (metas) para
todas as pessoas em todas as partes a serem cumpridas.

Apesar da sua caracteristica de rede, e por isso bastante interligada, os ODS se
complementam. No entanto, destaca-se a tematica deste estudo o Objetivo do Desenvolvimento
Sustentavel de namero 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), na integra, o referido ODS
objetiva “tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis.” Tendo em vista que, em 2030, estima-se a existéncia de 41 megaldpoles com

mais de 10 milhdes de habitantes e ha que se considerar que, ha maioria das vezes, os indices
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de pobreza extrema se instaura nesses espagos urbanos. O quadro 08 exibe as

relacionadas ao ODS 11.

Quadro 08 — Metas do ODS 11

Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel n° 11.:
Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis.

1.

Garantir acesso de todos a habitacéo segura, adequada e o0 preco acessivel, e aos
servicos béasicos e urbanizar as favelas.

2.

Proporcionar o acesso a sistemas de transporte seguros, acessiveis, sustentaveis
e a preco acessivel para todos, melhorando a seguranca rodoviaria por meio da
expansao dos transportes publicos, com especial atencdo para as necessidades
das pessoas em situacdo de vulnerabilidade, mulheres, criangas, pessoas com
deficiéncia e idosos.

Aumentar a urbanizacdo inclusiva e sustentavel, e a capacidade para o
planejamento e a gestéo participativa.

Fortalecer esforcos para proteger e salvaguardar o patrimdnio cultural e natural
do mundo.

Reduzir significativamente o nimero de mortes e o0 nimero de pessoas afetadas
por catéstrofes e diminuir substancialmente as perdas econdmicas diretas
causadas por elas em relacdo ao produto interno bruto global, incluindo os
desastres relacionados a agua, com o foco em proteger o0s pobres e as pessoas
em situacdo de vulnerabilidade.

Reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive
prestando especial atencdo a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e
outros.

Proporcionar o0 acesso universal a espacos publicos seguros, inclusivos,
acessiveis e verdes, em particular para as mulheres e criancas, pessoas idosas e
pessoas com deficiéncia.

A) Apoiar relacbes econdmicas, sociais e ambientais positivas entre areas
urbanas, periurbanas e rurais, reforcando o planejamento nacional e regional de
desenvolvimento.

B) Até 2020, aumentar substancialmente o nimero de cidades e assentamentos
humanos adotando e implementando politicas e planos integrados para a
incluséo, a eficiéncia dos recursos, mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima,
a resiliéncia a desastres; e desenvolver e implementar, de acordo com o Marco
de Sendai para a Reducdo do Risco de Desastres 2015-2030, 0 gerenciamento
holistico do risco de desastres em todos 0s niveis.

C) Apoiar os paises menos desenvolvidos, inclusive por meio de assisténcia
técnica e financeira, para construcdes sustentaveis e robustas, utilizando
materiais locais.

Fonte: ONU (2020).
Organizacdo: André Vinicius B. de Andrade Silva (2020).

metas
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4.3 Indice de Qualidade Ambiental Urbano (IQAU)

A partir de todos os eventos relacionados & tematica ambiental, desde a década de 1970,
e dos multiplos entendimentos acerca da sustentabilidade bem como sobre o Desenvolvimento
Sustentavel, seus objetivos e os documentos norteadores para a execugdo de futuras pesquisas
cientificas, é que se tem subsidios para os estudos, utilizando indicadores econdémicos e
socioambientais. Deste modo, as pesquisas utilizando de indicadores, possuem metodologias
diversas e os indicadores podem ser trabalhados de maneira disjunta ou na forma de matrizes.

Os indicadores ambientais sdo frequentemente utilizados para se obter um retrato da
qualidade ambiental, bem como dos recursos naturais que visam avaliar tendéncias locais rumo
ao Desenvolvimento Sustentavel. As informag6es oriundas dos indicadores devem se basear
em fontes confiaveis, passiveis de serem comparadas e precisam ser acessiveis a populacao
(DIAS; GOMES; ALKIMIN, 2011). Os estudos que utilizam indicadores podem (ou ndo) obter
indices, que de acordo com 0s autores, trata-se de uma classificagdo numerica ou descritiva de
um volume de informacg6es que objetivam simplificar os dados em prol da facilitacdo da tomada
de decisoes.

A elaboragcgo/construcdo do indice de Qualidade Ambiental Urbano (IQAU) para (o
recorte espacial estudado, que pode ser ampliado para 0 municipio de Aracaju levou em
consideracdo, conforme aponta Nahas (2015), indicadores ambientais Gteis a formulacdo de
politicas publicas, de modo que constituem de indicadores basicos e que expressam a
capacidade do municipio em oferecer qualidade de vida a populacdo e permitindo também, com
os indicadores georeferrenciados, ao gestor publico, a identificacdo de prioridades espaciais

para certos investimentos.

Obtencdo do IQAU dos bairros marginais ao rio Sergipe
O IQAU desenvolvido pelo presente estudo, foi obtido por meio das equag6es propostas,

alimentadas através dos dados descritos, bem como obtidos conforme a fonte informada no

quadro 02.
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e INDICADORES DE PRESSAO

Célculo para Indice de Esgoto e Saneamento (IES)

Para a obtencdo deste indice parcial, foram estipulados pesos para 0s tipos de disposicao
final dos esgotos da regido a ser estudada (Tabela 04). Os dados, que foram coletados junto a
DESO, foram tabulados de modo a gerar os percentuais (Tabela 18) e se considerou 0 volume
de esgoto coletado pela companhia, atribuindo-lhes peso 1 (esgoto encanado com algum tipo
de tratamento posterior), classificando o volume restante em outra forma de escoamento e desta
forma, atribuindo-lhe peso 0,1 conforme a metodologia adaptada de Rufino (2002). O resultado

foi obtido através da média ponderada entre 0s percentuais e 0s pesos atraves da equacao:

1gg = PT1+P2T2 4 - PNTN
~ P1+P2+--PN

ONDE:
IES: indice de Esgotamento Sanitario
PN: Peso do indice parcial respectivo (Tabela 2)

TN: % das formas de tratamento dos esgotos residenciais

Célculo para o Indice de Pavimentacéo das Vias (IPV)

Foram obtidas analises dos materiais disponibilizados pela Empresa Municipal de Obras
e Urbanizacdo (EMURB) das ruas da area de estudo e a distin¢cdo das vias pavimentadas e ndo
pavimentadas. Entendeu-se neste estudo como pavimento, quaisquer materiais de cobertura de
determinado solo ou terraplanagem, sem levar em consideracdo a qualidade dos pavimentos,
deste modo, para a obtencédo dos resultados, foi realizada a razéo entre a quantidade das vias do

bairro e as vias que possuem pavimentacdo (Figura 15).
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o INDICADORES DE ESTADO

Célculo para o Indice de Limpeza Urbana (I1LU)

Foram coletados dados através dos servicos de limpeza da éarea de estudo, com
informacGes colhidas com a Empresa Municipal de Servicos Urbanos (EMSURB), onde, foram
investigadas as formas de destino final do material coletado. O resultado foi obtido através da

razao entre a quantidade de residuos coletados e a quantidade da populacdo (Tabela 08).

Célculo para o Indice de Cobertura Vegetal (ICV)

A elaboracdo deste indice utilizou técnicas de geoprocessamento. Para tanto, a
delimitacdo dos bairros do recorte espacial foi coletada na SEPLOG / Prefeitura Municipal de
Aracaju (PMA). A delimitacdo da area verde foi preparada manualmente pelo autor, por meio
da criacdo de camadas do tipo vetorial com o auxilio do Google Satélite no Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG) QuantumGis versdo 2.32. Posteriormente, foram atribuidas
feicOes de area aos poligonos criados. O arquivo foi exportado no formato .xml para a obtencéo
do somatério (com o software Microsoft Office Excel) dispostos na Tabela 17.

Foi avaliado como indice 6timo (peso 1), um percentual maior ou igual a 30% de
cobertura vegetal, sendo assim, indices inferiores a este valor, terdo atribuicdo de cobertura
insuficiente (peso 0). Por complemento, as localidades com vegetacéo inferiores a 5% terdo
condicdes semelhantes ao deserto Oke (1973 apud LOMBARDO et al., 1985), tomando por

base 0s dados que serdo obtidos através da equacéo:

ONDE:
ICV: indice de Cobertura Vegetal
ACveg: Area (ha) com Cobertura Vegetal

ATotal: Area Total (ha) da localidade
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o INDICADORES DE RESPOSTA

Célculo para o Indice de Abastecimento de Agua (IAA)

Os dados foram coletados com a Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO). Para
a determinacdo deste indice, utilizou-se a razéo entre os domicilios existentes em cada bairro e
os domicilios que possuem ligacdes ativas de agua.

Deste modo, a Tabela 18 exp&e o valor dos indices parciais desenvolvidos pelo presente
estudo, mediante as equacdes, para 0s bairros marginais ao rio Sergipe no municipio de Aracaju,
a saber: Porto Dantas, Industrial, Centro, Sdo Jose, Treze de Julho e Coroa do Meio.

Tabela 18 — indices Parciais do recorte espacial

Bairro IES IPV ILU ICV IAA
Porto Dantas 0,15 0,8 038 1 1
Industrial 0,25 0,92 038 0 1
Centro 0,45 1 1,06 0 1
Séo José 0,24 1 089 0 1
Treze de Julho 0,24 1 060 0 1
Coroa do Meio 0,32 0,84 0,79 0 1

Organizacdo: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2020.

O indice de qualidade ambiental urbano (IQAU) foi obtido através da somatdria do
produto entre os indices parciais e seus pesos respectivos (Tabela 05), conforme mostra a
equacdo a seguir, e os resultados foram organizados na Tabela 19 para melhor visualizacdo dos
quantitativos. Os valores representantes do grau/classe de qualidade do ambiente estdo

representados na Tabela 06.

IQAU = IES.plES + IAA.pIAA + ILU.pILU + IPV.pIPV + ICV.pICV

ONDE:

IQUAU: indice de Qualidade Ambiental Urbano
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IES: indice de Esgotamento Sanitério / pIES: Peso do respectivo indice
IAA: indice de Abastecimento de Agua / pIAA: Peso do respectivo indice
ILU: indice de Limpeza Urbana / pILU: Peso do respectivo indice

IPV: indice de Pavimentagdo das Vias / pIPV: Peso do respectivo indice
ICV: indice de Cobertura Vegetal / pICV: Peso do respectivo indice

Dos seis bairros marginais ao rio Sergipe, apenas um bairro (Centro), apresentou IQAU
com classificacdo na faixa do nivel bom (71,43%) conforme mostra a Figura 34 e a Tabela 19
e, consequentemente, obteve o maior indice de qualidade ambiental urbana, os demais bairros
foram classificados como pertencentes ao coeficiente intermediario. No entanto, a justificativa
para uma melhor classificacdo do bairro centro, gira em torno do tamanho da sua area, 0 que
configura maior facilidade na cobertura viaria (o bairro obteve pontuacdo maxima neste
indicador), associada a grande quantidade de estabelecimentos comerciais em detrimento de
residéncias/moradias, 0 que acarreta numa maior cobertura de coleta dos residuos sélidos (o
que conferiu também maxima pontuacdo no indicador em questdo).

Figura 35 — Classes do IQAU
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Tabela 19 — Organizacéo do IQAU

Bairro IES pIES IPV pIPV ILU pILU ICV pICV IAA plAA 1QAU Classificacao

Subtotal
Subtotal
Subtotal

Subtotal

Subtotal

Subtotal

Organizacao: André Vinicius Bezerra de Andrade Silva, 2020.
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Um ponto interessante a se observar na tabela 19, é que todos os bairros possuiram
indices parciais maximos no que concerne ao abastecimento de agua e 0 mesmo néo ocorre no
que tange ao esgotamento sanitario (onde apenas o bairro centro obteve um nlimero com maior
proximidade aos 50% de cobertura), o que denota uma boa cobertura nos servigcos de
abastecimento de agua bem como, um atendimento deficitario em relacdo a coleta dos residuos
liquidos dos bairros em questdo. Apenas o bairro Centro possui 100% de cobertura no que tange
ao servico de limpeza urbana, estando, por sua vez abaixo de 50% os bairros Porto Dantas e
Industrial.

Dito isto, e sabendo que o ambiente marginal ao rio Sergipe, no municipio de Aracaju,
trata-se também de um recinto estuarino e baseado nos escritos de Dias, Gomes e Alkmin
(2011), para este estudo, foram atribuidos os maiores pesos aos indicadores de saneamento
béasico, seguido da classe vegetacao, que recebeu peso intermediario. O menor peso foi atribuido
a classe que concerne a pavimentacao viaria, visto que as duas ultimas categorias ndo interferem
diretamente na prevencgéo de doencas como as classes de indicadores referentes ao saneamento
basico.

Deste modo, a varavel mais importante para a construcao do IQAU foi representada pela
classe Saneamento Basico, sendo o indicador que versa sobre o0 esgotamento sanitario
evidenciado como o mais relevante e crucial para o estudo, visto que, em comparagdo com 0s
demais indicadores, tem o0 segundo maior peso e por sua vez, 0s menores indices parciais (tabela
18) e consequentemente representam menores percentuais de cobertura do servico de coleta de
esgotos.

Na Grande Aracaju, a producdo de residuos representa um contingente de 71% do
territorio do estado, concebendo em numeros 546t/dia sendo 50% desse valor representado por
residuos organicos nos bairros residenciais, seguido por papéis e plasticos (OLIVEIRA;
VILAR; VIEIRA, 2014).

De acordo com os dados do SNIS (2012), o indice de hidrometracdo em Aracaju
representa um total de 98,99% estando 89,5% da populacdo urbana coberta pelo servico que
utiliza em média 124,9m?3 de agua per capita. Agora, se tratando do esgotamento sanitario, de
acordo com o SNIS (2012), apenas 22,28% da capital possui coleta de esgoto, no entanto, do
esgoto coletado na capital sergipana, todo o volume recebe algum tipo de tratamento. A
estimativa para o recorte espacial realizada pelo presente estudo representa um valor de apenas

3,64% da capital ou 8,70m3 de esgoto per capita, entdo, percebe-se que um grande volume de
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efluentes que chegam aos domicilios ndo retornam para a coleta do esgotamento e, portanto,
ndo recebem tratamento algum.

Outro indicador com a presenca de pontuacdo maxima em trés bairros (Centro, S&o José
e Centro) foi 0 que concerne a pavimentacao das vias, onde observa-se também que ha um alto
indice de impermeabilizacdo do solo urbano. O que pode ser explicado pelas obras que vém
sendo realizadas na capital sergipana bem como no especial a exemplo do Corredor Beira Mar
e do bairro Coroa do Meio, contemplado com uma obra de transformacdo urbanistica de
enquadramento, nivelamento, drenagem e pavimentacao de 30 ruas.

Oke (1973 apud LOMBARDO 1985) estima que o indice de cobertura vegetal no
espaco urbano deve girar em torno de 30% para proporcionar um balanco térmico, sendo que
areas com percentual inferior a 5% sdo consideradas desérticas. Neste sentido, a cobertura
vegetal foi insuficiente nos bairros estudados com excecéo do bairro Porto Dantas (40,31%) e
a justificativa para alcancar o pleito certamente esta associada a ampla quantidade de Mata
Atlantica, preservada no interior do Parque da Cidade, e a Area de Protecio Ambiental (APA)
— Morro do Urubu.

Porém, um ponto de importante destaque no quesito cobertura vegetal, cabe ao valor do
indice do bairro Coroa do Meio (16,13%), que embora ndo se encaixe no percentual estimada
por Oke (igual ou superior a 30%), ndo apresenta caracteristicas desérticas no que concerne a
cobertura vegetal de acordo também com a metodologia utilizada neste estudo.

O documento que rege a arborizacdo urbana de Proprid demonstra que o estado de
Sergipe possui apenas 13% do seu territorio arborizado (SERGIPE, 2019). Figueiredo, Gais e
Melo e Souza (2012) relatam que o crescimento urbano desorganizado revela desigualdades a
exemplo do acesso limitado a natureza. A Lei Federal N° 6.766/1979 que delimitava 35% do
espaco terrestre urbano para areas publicas sendo 10% deste percentual destinado aos espacos
verdes citadinos foi modificada pela lei N° 9.785/1999 onde os percentuais foram deixados a
cargo das legislacbes municipais. Diante do exposto, e tomando por base o estudo de Kohler
(2016), ficam verificados dificuldades e/ou impedimentos no que concerne a realizacdo de
projetos de arborizacdo urbana, visto que 0 ambiente citadino apresenta condigcdes
geoecoldgicas (e porque ndo dizer antrdpicas —tomando por base as derivacdes antropogénicas)
ao ambiente natural.

Apesar de mais da metade das vias aracajuanas (55,4%) estarem urbanizadas, hd um
percentual maior de arborizacéo (56,6%) dessas vias (IBGE, 2016), o que, de certo modo, vem
a refutar as condicOes deserticas estabelecidas por Oke (1973 apud LOMBARDO 1985)
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utilizados no presente estudo, tendo em vista que o termo desertificacdo pode soar como
auséncia de vegetacdo associado as altas temperaturas, o que ndo pode ser considerado via de
regra a capital sergipana como ficou evidenciado no estudo de Figueiredo, Gois e Melo e Souza
(2012) que os bairros da Zona Sul aracajuana apresentam maiores indices de arborizacdo nas
pracas publicas e maior visibilidade e priorizacdo de investimentos por parte do poder publico
em areas com maior concentracdo de renda e consequentemente maior favorecimento do setor
imobiliario.

Ha que se diferenciar a cobertura vegetal (aqui delimitada com abrangéncias mais
gerais) da arborizacdo das pracas publicas elencada no estudo de Figueiredo, Gois e Melo e
Souza (2012). Esta ultima esta mais intimamente ligada a populacdo e, por sua vez, a melhor
qualidade (de vida) urbana. Portanto, numa comparacdo biogeografica entre os bairros com
maiores percentuais de cobertura vegetal (Porto Dantas, na Zona Norte e Coroa do Meio, na
Zona Sul), o conforto térmico pode ser melhor atribuido a Coroa do Meio, tendo em vista que
a maior area de vegetacdo do bairro Porto Dantas esta representada pela APA Morro do Urubu,
sendo uma area mais isolada das residéncias, que sdo outro fator preponderante no bairro,
partindo do principio que no local hd maior quantidade das chamadas habitacdes subnormais,
sendo também mais vulneravel as ac6es das mudancas climaticas.

Corroborando com a afirmacéo anterior, 0 mesmo estudo realizado por Figueiredo, Gois
e Melo e Souza (2012), evidenciou, ainda, numa pesquisa de percep¢do com 0s moradores,
frente a outra atribuicéo realizada pelo ministério da satide em 2008 elencando Aracaju como a
capital brasileira da qualidade de vida e concluiu que os moradores da Zona Sul (com maior
percentual arbéreo nas pracas publicas) foram os que mais concordaram com este titulo.
Contudo, as justificacOes as respostas conferem para Aracaju a caracteristica de uma cidade
Otima de se habitar, no entanto, com diferencas discrepantes entre as zonas e que a qualidade
de vida ndo é garantida a todos(as), apenas a populacédo que dela usufrui.

O menor IQAU foi apresentado pelo bairro Industrial (53,05%) e os baixos indices
parciais de esgotamento sanitario e de cobertura vegetal, potencialmente, contribuiram para este
feito. No que diz respeito a classificacdo adotada segundo a escala Likert de 5 pontos (VIEIRA;
DALMORO, 2008), elencados para este estudo como A, B, C, D e E (tabela 06) que variam do
‘péssimo’ ao ‘6timo’, as faixas de valores dentro da escala ndo séo constantes variando de 25%
nos niveis de IQAU caracterizados como ‘péssimo (0-25)’ e ‘ruim (25-50); 20% no grau de

IQAU ‘bom (65-85)” e 15% nas classificagdes ‘intermediario (50-65)’ e ‘6timo (85-100)’.
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A partir desta descricdo, visto que, excetuando o bairro Centro, o restante dos bairros
(Porto Dantas, Industrial, Sdo José, Treze de Julho e Coroa do Meio) se classificaram com o
IQAU “intermediario’, evidencia-se que (tomando por base as faixas de variacdo entre as
classes), o bairro Industrial (53,05) foi 0 que se manteve mais distante do percentual préximo a
mudanca de faixa (tabela 19), seguido do bairro Treze de Julho (58). O mais préximo ao limite
entre as faixas ‘intermediario’ e ‘bom’ (que representa um valor de 65%), foi o bairro Porto
Dantas (64,35), seguido do bairro Sdo José (63,8) e Coroa do Meio (62,2).

O valor proximo ao limitrofe da transi¢do para um IQAU ‘bom’ do bairro Porto Dantas
se deu visto que ao referida adjacéncia se destacou, sendo por sua vez a Unica a atingir o
indicador de cobertura vegetal visto a presenca da unidade de conservacdo in loco ao seu
territério ja que, em comparagdo com um bairro localizado na mesma zona e por coincidéncia
sdo adjacéncias contiguas (bairro Industrial), apresentaram valores similares em todos os outros
grupos de indicadores (tabela 18) onde também, ambos apresentaram cobertura inferior a 50%
do servico de limpeza.

Os bairros em questdo estdo localizados na Zona Norte, acima do bairro Centro da
cidade de Aracaju/SE, e apresentam segunda e terceira posicdo no ranking dos bairros do
recorte espacial no que tange a maior populacédo (Porto Dantas: 10.858 hab. e Industrial: 18.007
hab.) e valores inversamente proporcionais no que diz respeito a renda sendo, respectivamente
a primeira e segunda posicdo com as menores aplicacdes monetarias por residéncia (Porto
Dantas: R$: 814,54 e Industrial: R$: 1.535,49) da area de estudo. Apesar de estar mais sujeito
a transicao de nivel do IQAU, o bairro Porto Dantas, segundo informacdes colhidas, ndo oferece
0 mesmo nivel de seguranca, quando comparado com outras localidades do recorte espacial, e
por tanto, ndo apresenta uma completa qualidade de vida quando se pensa nas questdes minimas
(saude, seguranca e educacdo) que somam a qualidade ambiental.

Os outros trés bairros, também contiguos, considerados de habitacdo nobre da capital
sergipana e localizados a Sul do bairro Centro, sdo as adjacéncias Sao José, Treze de Julho e
Coroa do Meio que apresentaram indices parciais proximos aos demais bairros na faixa
intermediaria. No entanto, as parciais referentes ao indicador de limpeza publica (tabelas 18 e
19) foram destaques, superiores a 50% de cobertura e crucial no desempate, proporcionando

um valor mais préximo a mudanca de faixa.
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CONCLUSOES —
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Os indicadores utilizados neste trabalho estdo relacionados a disponibilidade de
infraestrutura urbana e consequentemente interferem no processo de satde e bem-estar humano.
O presente estudo quantificou o nivel dos impactos gerados pela acdo humana que estdo
representados pelo estado atual da qualidade do ambiente, de modo que se tornou possivel
evidenciar disparidades entre os bairros do recorte espacial.

A descricdo qualitativa dos indicadores, aplicados no desenvolvimento do presente
estudo, demonstrou que, quanto mais proximos da zona Norte da cidade, 0s nimeros
evidenciaram (de modo que também foi possivel identificar os problemas socioambientais) que
os bairros apresentam mais descasos no que tange a coleta de esgotamento sanitario,
diferentemente dos bairros da zona Sul, onde a concentracéo de renda é maior, ou seja, percebe
que ha menor intervencdo do poder publico na Zona Norte. Apenas o bairro Porto Dantas
apresentou cobertura vegetal significativa, 0 que merece destaque a Area de Preservacio
Ambiental Morro do Urubu, no Parque da Cidade, com protecédo da vegetacdo de Mata Atlantica
nativa. Entretanto, haja vista a maior quantidade de habitagdes subnormais no bairro, a
quantidade de vegetacdo isolada na APA acaba por ndo oferecer beneficios mais diretos a
comunidade.

Os solos dos espacos publicos de convivéncia estdo impermeabilizados, e associados a
alta taxa de pavimentagéo das vias e ao baixo percentual de cobertura vegetal também merece
destaque, visto que, reflete diretamente sobre o desconforto térmico, além de dificultar no
processo de drenagem e escoamento das aguas pluviais.

No tocante as chuvas e drenagem, os bairros em questdo (e a cidade de Aracaju),
apresentam canais para o declive hidrico, muitos deles poluidos com a presenca de esgotos que
visivelmente desembocam no rio Sergipe (a exemplo do canal no cal¢adao da Praia Formosa,
bairro Treze de Julho), no bairro Industrial, durante a observacdo em campo, ficou evidente o
despejo direto de efluentes diretamente no rio Sergipe, nas proximidades da Ponte Construtor
Jodo Alves Filho. Vale ressaltar que o referido bairro possui uma orla pluvial que é atrativo
turistico.

Para a elaboracdo deste estudo, foram analisados cinco indicadores, considerados
fundamentais na identificacdo da qualidade ambiental: 4gua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana, cobertura vegetal e espacos publicos. Foram levadas em consideracdo as informagoes
referentes a producdo e a disposicao de residuos sélidos, acesso a agua, sua qualidade e sua
disponibilidade, producédo e tratamento de efluentes domésticos (esgoto), pavimentacdo das

vias e area com cobertura vegetal. Os dados foram organizados de modo que houve a disposicao
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de forma qualitativa (com os indicadores descritos) e quantitativa (com a geracdo do 1QAU)
das informacdes a respeito dos principais problemas ambientais no recorte espacial que pode
nortear futuros servigcos de cidadania. Ha que se destacar aqui, a importancia dos servi¢cos de
saneamento bésico, e dentro desta classe, sobressaiu-se a variavel relacionada ao esgotamento
sanitario, que foi (dentro da categoria), a chave de decisdo na diferenciagio do valor do indice
de Qualidade Ambiental Urbano dos bairros marginais ao rio Sergipe no municipio de Aracaju.

Deste modo, respondendo a questdo inicial levantada para este estudo, percebe-se
também o mau uso das aguas do rio Sergipe e denota-se a relacdo do corpo hidrico que, pela
proximidade aos bairros em questdo, é fonte de descarga sanitéria, 0 que o torna intimamente
ligado a qualidade ambiental urbana dos bairros (e cidades, a exemplo da poluicao fluvial do
referido corpo d’agua também no municipio de Laranjeiras) em que passa.

Portanto, as conclusdes do presente estudo comprovam a maior importancia de se
avaliar os ambientes costeiros e estuarinos, haja vista que a dgua se constitui de um elemento
fundamental & manutencdo da vida e, que o0 aumento das popula¢es marginais, oriunda de um
crescimento banalizado do espaco urbano mais focalizado na polarizacdo turistica, resulta
também no crescimento do nivel de poluicdo desses ambientes.

A problematica socioambiental elencada neste estudo, apenas se tornou possivel de
execucdo, a partir de um conjunto de indicadores dispostos através de uma matriz que
ampliaram a abrangéncia do ambiente estudado. Espera-se com a realizacdo deste, contribuir

para a construcao e/ou melhoria de politicas publicas e a avaliacdo da qualidade do ambiente.
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APENDICES



APENDICE A - BAIRROS MARGINAIS AO RIO SERGIPE EM ARACAJU

Planilha de Observagéo do | Porto Industrial Centro Sao José Treze de Julho | Coroa
Ambiente das Pragas Dantas do
Meio

01 01|102| 03 [|01({02| 03 |04|05| 06 |07|08|01| 02 |03|04| 05 |01|02|03|04|01]02
Ambiente Arborizado N SIN|N|S|S|S|S|IN|S|S|S|S|S|[S|S|S|S|N|S|S|S|S
Visitacdo S S|IS|N|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S | N|N|S|S|S|S
Espaco de Lazer (gratuito) S N|S|S | NIN|N|NIN[N|{N|N[S|NJ|NIN|N|N|N|S|S|S|N
Espaco de Lazer (privado) N NIN| N [N[N|NJ|N|N|N[N[N[N[N|N|N|N | N[N|/N|N|N|N
Espaco para descanso S S|S|S|S|S|S|[S|S|S|[S|S|S|S|S|S|S | N|N|S|S|S|S
Informacédo ao publico S N(N|N|S|S|S|[S|S|N|S|S|S|S|S|S|N|N|N|S|S|S|S
Ambiente conservado S N|{S|N|S|{S|[S|S|S|N|S|S|S|S|S|S|]S|NIN|S|S|S|S
Banca de jornais/revistas N N({N| N |S|S| S| N|N|NJ|S|S|S|NN|S|N|{N|N|NIN|S|S
Quiosques de vendas N SIN| S |S|S|S|[S|N|S|[S|S|S|S|S|N|S | N|S|N|S|S|S
Ponto de 6nibus S N|{N| S |S|{N|NJ|N|/N|IN|S|S|S|S|S|{N|S|N|NIS|S|S|N
Ponto de taxi N NIN[N|N|SIN|SIN[S|N|S|[S|NJ|SIN|S | NIN[S|N|S|N
Iluminacéo (noite) S S|S| S |S|S|S|S|S|S|S|S|[S|S|S|S|S|S|N|IS|S|S|S
Cobertura (dia) S N|{S| S| N|[N[S | N|[S|S | N|N|S|NJ|S|N|NJ|NIN/N|S|S|S
Seguranca N NI{N|[N|]S|S|S|SIN|N|IN|N|S|S|S|S|N|N|N|S|S|S|S
Impermeabilizada S S|S|S|S|[S|S|S|IN|S|S|S|[S|S|S|S|S|[S|N[S|S|S|S
Acessibilidade S SIN|N|N|S|S|S|S|N|[N|S|S|S|[S|S|S|S|N|[|S|S|S|S
Lixeira S N|{S|N|S|S|S|S|S|N|N|S|S|S|S|S|NJ|NIN|S|S|S|S
Banheiro N N|{N| N /|N|[N|NJ {N|N[NININ|/N|N|N|{N|NJ|N|/NIN|S|N|N
Bebedouro N N|{N| N |N|[N|[NJ[{N|N[NININ/IN|N|N|{N|NJ|N|NININ|N|N

*As informac0es referentes a identificacdo das pracas, encontram-se no capitulo tedrico que dispde dos espacos publicos // Legenda: S —simN —ndo (imagens
nos apéndices)

148



APENDICE B/PRANCHA 1- IMAGENS DA AREA DE ESTUDO (MARGEM DO
RI1O SERGIPE)

Prancha de Imagens da Area de Estudo: O uso
(in)direto do rio Sergipe. A-B (Coroa do
Meio); C (Industrial); D (13 de Julho) e E (Sédo
José). Fonte: Autor (2018)
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APENDICE C/ PRANCHA 2 - PRAGCAS NO RECORTE ESPACIAL

3 - Calcaddo da Praia Formosa — Bairro Treze de Julho
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5 - Praca Getulio Vargas — Bairro Sao José
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BAIRRO PORTO DANTAS - TIPO DE PAVIMENTAGAO
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LOCALIZAGAC GERAL
DC BAIRRO INDUSTRIAL

BAIRRO INDUSTRIAL - CONDIGAO DO ASFALTO
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BAIRRO SAO JOSE - TIPO DE PAVIMENTAGAO
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LOCALIZACAQ GERAL
DO BAIRRO 13 DE JULHO

BAIRRO 13 DE JULHO - CONDIGCAQ DO ASFALTO

BAIRROQ 13 DE JULHO - TIPO DE PAVIMENTAGAQ
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LOCAUZACAD GERAL
DO BAIRRC CORCH DO MEIC

BAIRRO COROA DO MEIC - CONDIGAG DO ASFALTO
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