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Artigo: Normas de acordo com: Revista Brasileira de Zootecnia
Efeito da suplementa¢ao de metionina sobre o desempenho de codornas
japonesas e sua progénie

RESUMO - Esse estudo foi conduzido sob a hipdtese de que a suplementagdo
de metionina na dieta da matriz poderia melhorar o desempenho da progénie
submetida a diferentes dietas. O experimento foi conduzido em esquema
fatorial 3 x 3. Trés dietas para as matrizes, e para cada tratamento das
matrizes, trés dietas para sua progénie (dieta sem suplementacdo de
metionina SM); dieta suplementada com nivel recomendado de metionina
(DL1); e dieta suplementada com metionina acima do nivel recomendado
(DL2). Matrizes alimentadas com dieta DL1 e DL2 apresentaram maior peso
do ovo, nimero de ovos, massa de ovo, taxa de postura, taxa de eclosdo e
melhor conversdo alimentar por massa de ovos que matrizes recebendo dieta
SM. Matrizes que receberam dieta DL1 apresentaram maior peso dos foliculos
que matrizes que receberam dieta SM. Na fase inicial, a progénie de matrizes
alimentadas com dieta DL1 e DL2 apresentaram significativamente maior peso
aos 15 dias e maior ganho de peso que a progénie de matrizes alimentadas com
dieta SM. Durante a fase de crescimento, para as progénies de matrizes
alimentadas com dieta SM, observamos que as aves que também receberam
deita SM apresentaram menor peso aos 15 e aos 35 dias de idade, e menor
ganho de peso que aves recebendo dieta DL1 e DL2. Para a progénie de
matrizes alimentadas com dieta DL1 e DL2, ndo houve efeito significativo da
dieta sobre o peso aos 35 dias e sobre o ganho de peso. Nossos resultados
demonstram que a suplementacdo de metionina na dieta da matriz pode
proporcionar melhor desenvolvimento e desempenho da progénie na fase
inicial. Na fase de crescimento, a progénie de matrizes alimentadas com dietas
suplementadas com metionina sao capazes de se desenvolverem e
responderem melhor ao ambiente futuro do que aves alimentadas com dieta

sem suplementac¢do de metionina.

Palavras-chave: aminoacidos, coturnix japénica, dieta materna
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1. Introducao

As matrizes sdo de grande relevancia na cadeia de producao avicola, uma vez que
todo desenvolvimento embriondario desde a formacao do pintinho até a sua eclosao,
€ dependente do ambiente materno, sobretudo dos nutrientes absorvidos pelas
maes e que sdo posteriormente depositados nos ovos. Nesse sentido, algumas
pesquisas vém sendo desenvolvidas para identificar nutrientes que possibilitem
uma produc¢do mais eficiente e melhor eclodibilidade dos ovos (Reis, 2009;
Murakami et al., 2014; Oliveira et al., 2015; Urso et al,, 2015).

0 metabolismo materno é essencial para o fornecimento de nutrientes balanceados
para o embrido em desenvolvimento (Rees, 2018), atuando tanto no crescimento
como naresisténcia a doengas da progénie (Cetin et al., 2004; Zhang et al., 2014; Fan
et al,, 2018). Em aves, o ambiente nutricional do embrido pode ser alterado através
da dieta materna, que interfere no fornecimento de nutrientes depositados no ovo
e, assim, afeta a aptidao do pintainho logo apds a eclosdo e, futuramente, o fen6tipo
da ave adulta (Calini e Sirri, 2007; Van der waaij et al,, 2011; Morisson et al., 2017).
Ja se sabe que a ma nutricdo das matrizes, assim como diferentes tipos de estresse
sofridos pelas mesmas durante o periodo embriondrio, tém efeito direto sobre a
disponibilidade de nutrientes para a prole, além de criar um ambiente de estresse
que pode causar efeitos a longo prazo e até definitivos no desenvolvimento tecidual
(Duetal, 2011; Devlin et al., 2012; Pillai et al., 2016), e aumentar a vulnerabilidade
a doencas futuras da progénie (Shanks e Lightman, 2001).

Estudos mostram que a alimentacdo das matrizes quando inadequada pode reduzir
o crescimento do embrido (Mcmillen e Robinson, 2005; Reynolds et al., 2011), e
ainda, a falta de algum componente nutricional da dieta pode ocasionar redu¢des no

desempenho das matrizes e de sua progénie (Urso et al., 2015). Uma dieta materna
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com proteina reduzida apresenta efeitos negativos na producdo de ovos e no peso
corporal inicial da progénie (Rao et al., 2009). Por outro lado, a adicao de metionina
na dieta influencia positivamente as caracteristicas produtivas das matrizes, como
por exemplo a produgdo de ovos (Bunchasak et al., 2012).

Pesquisas vém sendo realizadas para um melhor entendimento de como as
mudancas no ambiente nutricional materno podem influenciar o desenvolvimento
e o desempenho dos animais através da epigenética. Dessa forma, esse trabalho foi
conduzido sob a hipdtese de que a suplementacao de metionina na dieta da matriz
poderia contribuir para melhorar o desempenho da progénie submetida a
diferentes dietas. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito da
suplementacdo de metionina sobre o desempenho de matrizes de codornas

japonesas e sua progénie.

2. Material e Métodos
Este estudo foi realizado de acordo com as especificacdes do Comité de Etica no Uso

de Animais (CEUA - n2 2402310719) da Universidade Estadual de Maringa, Brasil.

2.1. Animais e delineamento experimental

Para avaliar o efeito do ambiente materno sobre o desenvolvimento da progénie, o
experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial 3 x 3: trés dietas para as matrizes, e para cada tratamento das matrizes, trés

dietas para sua progénie.
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2.1.1. Matrizes

Duzentas codornas japonesas (coturnix coturnix japonica) fémeas de um dia de
idade foram criadas em gaiolas individuais até 98 dias de idade. Durante esse
periodo, o desenvolvimento das aves e a taxa de postura foram monitorados
diariamente. Aos 98 dias de idade, 30 codornas com peso médio de 154,6 g e taxa de
postura de 85% foram distribuidas em trés tratamentos referentes a suplementagao
de metionina na dieta: dieta sem suplementacdo de metionina (deficiéncia em
metionina, SM) (0,53%); dieta suplementada com o nivel recomendado de
metionina de acordo com Rostagno etal. (2017) (DL1, 0,86%); e dieta suplementada
com metionina acima do nivel recomendado (DL2, 1,17%) (Tabela 1). As matrizes
permaneceram em experimentag¢do por 38 dias (98 a 136 dias de idade): sendo 28
dias antes de comecar a coleta de ovos para incubagdo para garantir que todos os
ovos fossem fertilizados durante o periodo experimental, e 10 dias para a coleta de
ovos. Durante o periodo experimental, as aves foram criadas em gaiolas individuais
e tiveram livre acesso a ragdo e gua.

A partir da terceira semana de experimento, 30 machos padronizados pelo peso
médio de 161,2 g tiveram contato diario com as matrizes durante uma hora. O efeito
parental dos machos foi minimizado através da realizacdo de rodizio. Os machos
foram utilizados apenas para o acasalamento, e receberam rag¢ao formulada para
atender as exigéncias desses animais e 4gua a vontade durante todo o experimento.
A coleta de ovos para incubacgao foi iniciada a partir do oitavo dia de acasalamento.
Durante o periodo de 10 dias, os ovos foram coletados, identificados, pesados
diariamente e armazenados a temperatura ambiente de 232C. No ultimo dia de
coleta todos os ovos foram adaptados a temperatura ambiente, sendo armazenados

em redes de fruta e entdo transferidos para incubadora (Chocmaster Luna 240)
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previamente programada para atingir temperatura de 372C e umidade relativa de
60%. Ao final dos 19 dias de incubacdo, os ovos nao eclodidos foram abertos e

classificados como ovos ndo fecundados ou embrides mortos.



131 Tabela 1 - Composicdo percentual e valores nutricionais das dietas experimentais para

132  matrizes em fase de postura (98 a 136 dias)

Dietas experimentais

Ingredientes (%) SMt DL1 DL2
Milho moido 56.639 56.303 56.088
Farelo de soja 32.200 32.300 32.300

Sal 0.375 0.375 0.375
Oleo vegetal 1.700 1.600 1.500
Calcario calcitico 7.520 7.520 7.520
Fosfato bicalcico 0.990 0.990 0.990
L-Lisina HCL 0.130 0.130 0.130
DL-Metionina - 0.335 0.650
L-Treonina 0.046 0.047 0.047
Mistura vitaminica e mineral! 0.400 0.400 0.400
Total 100.000 100.000 100.000

Composicio Energética e Nutricional

EMA (kcal/kg) 2796.357 2795.309 2795.061
Proteina Bruta (%) 19.377 19.597 19.767
Calcio (%) 3.151 3.151 3.151
Fésforo Disponivel (%) 0.330 0.330 0.330
Sodio (%) 0.171 0.171 0.171

Aminoacidos Digestiveis (%)

Metionina+Cistina 0.531 0.863 1.174
Lisina 1.049 1.051 1.051
Treonina 0.713 0.715 0.714
Triptofano 0.215 0.215 0.215

133 IMistura vitaminica e mineral de postura (por kg do produto): Vit. A - 2.250.000 Ul/kg; Vit. D3 -500.00
134 Ul/kg Vit. E - 7.000 Ul/kg; Vit. B1 - 450 mg/kg; Vit. B2 - 1.000 mg/kg; Vit. B6 - 450 mg/kg; Vit. B12 -
135 3.500 mg/kg; Vit. K3 - 420 mg/kg; Pantetonato calcio - 2.500 mg/kg; Niacina -7.000 mg/kg; Acido Félico
136  -180 mg/kg; Biotina - 15 mg/kg; Colina - 55 g/kg; Zinco - 12 g/kg; Ferro - 12 g/kg; Manganés - 15 g/kg;
137  Cobre-3.000 mg/kg; Iodo - 250 mg/kg; Cobalto - 50 mg/kg; Selénio- 72 mg/kg; Etoxiquim - 40 mg/kg;
138  B.H.A - 40 mg/kg; Veiculo Q.S.P - 1.000 g/kg.'SM, dieta sem suplementacdo de metionina; DL1, dieta
139 suplementada com o nivel recomendado de metionina; DL2, dieta suplementada com metionina acima do
140  nivel recomendado.

141
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2.1.2. Progénie

Apéds nascerem todos os pintainhos (total de 150 aves), foram anilhados, pesados e
alojados em circulo de prote¢do previamente aquecido com lampada de
aquecimento contendo ra¢do para fase inicial (Tabela 2) e 4gua a vontade. Os
pintainhos foram alojados de acordo com a dieta experimental das matrizes e
criados de maneira convencional sob as mesmas condi¢des experimentais até os 15
dias de idade (Figura 1).

Aos 15 dias de idade, as aves filhas de cada matriz foram pesadas e distribuidas em
trés tratamentos referentes a suplementacdo de metionina: aves que receberam
dieta sem suplementa¢do de metionina (deficiéncia em metionina, SM), aves que
receberam dieta com suplementa¢do do nivel recomendado de metionina (DL1) e
aves que receberam dieta com suplementacio de metionina acima do nivel
recomendado (DL2) (Tabela 3). As aves pertencentes ao mesmo tratamento foram
alocadas em gaiolas coletivas (n=13), sendo duas aves por gaiola e tiveram acesso
livre a 4gua e a racdo formulada para atender as exigéncias nutricionais desses

animais de acordo com Rostagno et al. (2017).

CHY. sy o=

sm - DL2
G —— T
DL 1 1 DL 2
§l§> - D S - _——
DL2 4 DL=2

Figura 1 - Esquema mostrando o delineamento experimental. Ovos de cada matriz foram
coletados por 10 dias e incubados sob as mesmas condig¢des. Ao nascerem, os pintainhos foram
alojados de acordo com a dieta experimental da matriz e criados de maneira convencional sob as
mesmas condi¢cdes experimentais até os 15 dias de idade. Aos 15 dias de idade, as aves filhas de
cada matriz foram distribuidas em trés tratamentos referentes a suplementacio de metionina:
aves que receberam dieta sem suplementacdo de metionina (deficiéncia em metionina, SM), aves
que receberam dieta com suplementacdo do nivel recomendado de metionina (DL1) e aves que
receberam dieta com suplementacio de metionina acima do nivel recomendado (DL2).



173  Tabela 2 - Composigao percentual e valores nutricionais da dieta experimental para

174  codornas em fase inicial

Composicdo Percentual

Ingredientes (%) 1a 14 dias
Milho moido 61.876
Farelo de soja 34.000
Sal 0.445
Oleo vegetal 0.300
Calcario calcitico 1.125
Fosfato bicalcico 1.530
L-Lisina HCL 0.123
DL-Metionina 0.185
L-Treonina 0.016
Mistura vitaminica e mineral! 0.400

Total 100.000

Composicio Energética e Nutricional

1a 14 dias
Energia Metabolizavel (kcal/kg) 2898.958
Proteina Bruta (%) 20.694
Calcio (%) 0.855
Fésforo Disponivel (%) 0.450
Sédio (%) 0.199

Aminoacidos digestiveis

Metionina+ Cistina 0.750
Lisina 1.101
Treonina 0.727
Triptofano 0.228

175 IMistura vitaminica e mineral de crescimento (por kg do produto): Vit. A - 2.270.000 UI/Kg; Vit. E-
176  6.330 Ul/Kg; Vit. B1 - 561 mg/Kg; Vit. B2 - 1.490 mg/Kg; Vit. B6 - 858 mg/Kg; Vit. B12 - 3.500 mcg/Kg;
177 Vit K3 - 450 mg/Kg; Pantotenato Calcio - 2.976 mg/Kg; Niacina - 8.820 mg/Kg; Acido Félico- 200
178  mg/Kg; Biotina - 20 mg/Kg; Colina - 86 mg/Kg; Zinco - 19 mg/Kg; Ferro - 14 mg/kg; Manganés- 20
179  mg/Kg; Cobre - 3.040 mg/Kg; lodo - 290 mg/Kg; Cobalto 50 mg/Kg; Selénio - 88 mg/Kg; Etoxiquim

%g(l) - 25mg/Kg; B.H.A - 20 mg/Kg; Veiculo Q.S.P - 1.000 mg/Kg.

182
183



184 Tabela 3 - Composicao percentual e valores nutricionais das dietas experimentais para

185 codornas em fase de crescimento (15 a 35 dias)

Dietas experimentais

Ingredientes (%) SMt DL1 DL2
Milho moido 65.536 65.272 65.063
Farelo de soja 30.500 30.600 30.600

Sal 0.605 0.605 0.605
Oleo vegetal 1.700 1.600 1.500

Calcario calcitico 1.405 1.405 1.405

Fosfato bicalcico 1.400 1.400 1.405

L-Lisina HCL 0.139 0.138 0.137

DL-Metionina - 0.165 0.370
L-Treonina 0.015 0.015 0.015

Mistura vitaminica e mineral! 0.400 0.400 0.400
Total 100.000 100.000 100.000

Composicio Energética e Nutricional

EMA (kcal/kg) 2908.746 2910.317 2013.501
Proteina Bruta (%) 19.273 19.395 19.500
Calcio (%) 0.923 0.924 0.925
Fésforo Disponivel (%) 0.420 0.420 0.420
Sodio (%) 0.260 0.260 0.260

Aminoacidos Digestiveis (%)

Metionina+Cistina 0.538 0.701 0.904
Lisina 1.029 1.030 1.029
Treonina 0.680 0.681 0.680
Triptofano 0.210 0.210 0.210

186  1Mistura vitaminica e mineral de crescimento (por kg do produto): Vit. A - 2.270.000 UI/Kg; Vit. E- 6.330
187  UI/Kg; Vit. B1 - 561 mg/Kg; Vit. B2 - 1.490 mg/Kg; Vit. B6 - 858 mg/Kg; Vit. B12 - 3.500 mcg/Kg; Vit. K3
188 - 450 mg/Kg; Pantotenato Calcio - 2.976 mg/Kg; Niacina - 8.820 mg/Kg; Acido Félico- 200 mg/Kg;
189  Biotina - 20 mg/Kg; Colina - 86 mg/Kg; Zinco - 19 mg/Kg; Ferro - 14 mg/kg; Manganés- 20 mg/Kg; Cobre
190 - 3.040 mg/Kg; lodo - 290 mg/Kg; Cobalto 50 mg/Kg; Selénio - 88 mg/Kg; Etoxiquim - 25 mg/Kg; B.H.A
191 - 20 mg/Kg; Veiculo Q.S.P - 1.000 mg/Kg.'SM, dieta sem suplementacido de metionina; DL1, dieta
192 suplementada com o nivel recomendado de metionina; DL2, dieta suplementada com metionina acima do
193  nivel recomendado.
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2.2. Avaliacoes

Durante o periodo experimental das matrizes (98 a 136 dias) foram avaliados o
consumo de ragao (g), conversao alimentar por massa de ovo (CAM), conversao
alimentar por duzia de ovos (CAD), nimero de ovos, taxa de postura (%), peso do
ovo (g) e massa de ovo (g) conforme descrito por Bastos et al. (2017). As taxas de
eclosdo (%), eclosdo de ovos férteis (%) e de morte embrionaria (%) foram
calculadas de acordo com Koppenol et al. (2015).

O desempenho da progénie foi avaliado nos periodos de 1-14 dias e de 15 a 35 dias
de idade. Ao final do periodo de coleta dos ovos das matrizes e do periodo
experimental da progénie, as aves foram abatidas por deslocamento cervical e
ensaguinadas. Das matrizes, os 6vulos em fase F1 (fase na qual o 6vulo esta pronto
para ser liberado) foram extraidos do ovario para obtencdo do peso (g) e contagem

destes (Figura 2). O peso relativo do ovario, figado, coracao e intestino das matrizes

foi avaliado como: (peso do 6rgdo/peso da ave) x 100.

h,"- S5 A X~ 3 e \ ot "y RS ) IR 'n, TV
Figura 2 - Foliculos hierarquicos de codornas japonesas em fase de postura (98 a 136 dias)
alimentadas com dieta sem suplementacdo de metionina (SM); dieta suplementada com o nivel
recomendado de metionina (DL1); e dieta suplementada com metionina acima do nivel recomendado

(DL2).
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2.3. Andlise estatistica

Para todos os dados, o efeito da dieta das matrizes foi avaliado através da ANOVA
One-way. Quando observado efeito significativo dos tratamentos, as médias foram
comparadas pelo Teste de Tukey (P<0,05). Para avaliar como o efeito do ambiente
materno influencia nas respostas da progénie ao ambiente nutricional a qual é
submetida, o efeito de ambiente da progénie foi avaliado dentro das dietas das
matrizes (SAS Inst. Inc.,, Cary, NC, USA). Peso ao nascimento nao foi incluido no
modelo, ja que essa correcdo poderia mascarar os efeitos causados pela dieta das
matrizes sobre o desenvolvimento dos pintainhos antes da eclosdo (Van der waaij

et al.,, 2011). Todos os resultados sdo apresentados como médias e erro padrao.

3. Resultados

3.1. Efeito da dieta sobre o desempenho das matrizes

Matrizes alimentadas com dieta suplementada com metionina no nivel
recomendado (DL1) e dieta suplementada com metionina acima do nivel
recomendado (DL2) apresentaram maior peso do ovo, nimero de ovos, massa de
ovo, taxa de postura, taxa de eclosao e melhor conversao alimentar por massa de
ovos que matrizes recebendo dieta sem suplementacao de metionina (SM) (P<0,05).
Nao houve efeito dos niveis de suplementacdo de metionina sobre as demais

caracteristicas de desempenho avaliadas (Tabela 4).
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Tabela 4 - Desempenho de matrizes de codornas japonesas em fase de postura (98 a

136 dias)
Dieta
Caracteristicas* SMt DL1 DL2 P valor
Pl (g) 164.16 £ 9.34 158.33 +5.26 162.50+ 1,70 0.7977
PF (g) 173.33+5.86 167.50 £5.58 172.50 £3.81 0.6956
CR (g) 850.83 + 75.80 794.00 £ 128.25 822.33+£95.64 0.9260
CAD (Kg/duzia) 2.94 £ 0.33 2.24+£0.25 2.67+£0.08 0.1744
CAM (g/g) 3.732+0.40 2.48b+0.32 2.872b+0.11 0.0316
PO (g) 9.43b+ 0.32 10.992+0.21 11.122+0.17 0.0003
MO (g) 234.43b £ 20.34 302,302+ 27.14 320.872+9.15 0.0213
TXP (%) 87.22b+3.15 96.662+ 2.10 96.662+ 1.49 0.0174
NO (n) 26.162+ 0.94 29.002+ 0.62 29.00b+ 0.44 0.0174
TXE (%) 62.40v+9.53 96.292 +3.70 69.39>+ 4.88 0.0056

*PI, peso inicial; PF, peso final; CR, consumo de ra¢do; CAD, conversao alimentar por duzia de ovos;
CAM, conversao alimentar por massa de ovo; PO, peso do ovo; MO, massa de ovo; TXP, taxa de postura;
NO, niimero de ovos; TXE, taxa de eclosdo. tSM, dieta sem suplementa¢do de metionina; DL1, dieta com
suplementacdo do nivel recomendado de metionina; DL2, dieta com suplementa¢do de metionina
acima do nivel recomendado. Os resultados sdo apresentados como média e erro padrdo. 2bAs médias

na mesma linha seguidas de letras diferentes diferem significativamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

Nio houve efeito da dieta sobre o nimero de foliculos, mas constatou-se efeito da
suplementacdo de metionina sobre o peso dos foliculos (P=0,0475). Matrizes que
receberam dieta DL1 apresentaram maior peso dos foliculos que matrizes que
receberam dieta sem suplementacdo de metionina (1,28 vs 1,03 g), ndo diferindo
daquelas que receberam dieta DL2. Nao foi observado efeito da suplementacao de

metionina sobre o peso relativo do ovario, figado, intestino e cora¢do (Tabela 5).



261
262

263
264
265
266
267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

13

Tabela 5 - Numero de foliculos e peso relativo de drgaos de matrizes de codornas

japonesas em fase de postura (98 a 136 dias)

Dieta
Caracteristicas* SMt DL1 DL2 P valor
NF (n) 4.33+0.20 4.50+0.22 483+0.16 0.2363
PF (g) 1.032+ 0.07 1.282+ 0.04 1.122b+ 0.05 0.0475
OVARIO (%) 3.26+0.31 4,02 +0,17 3.76 +0.09 0.0702
FIGADO (%) 2.88+0.21 2,64 +0.15 2.73+0.15 0.6427
INTESTINO (%) 5.19+0.33 4.64 +£0.11 4.41+0.37 0.2034
CORACAO (%) 0.86+£0.20 093 +£0.14 0.94£0.02 0.5984

*NF, namero de foliculos grandes; PF, peso dos foliculos grandes; SM, dieta sem suplementacdo de
metionina; DL1, dieta com suplementacdo do nivel recomendado de metionina; DL2, dieta com
suplementagdo de metionina acima do nivel recomendado. Os resultados sdo apresentados como
média e erro padrdo. »PAs médias na mesma linha seguidas de letras diferentes diferem

significativamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

3.2. Efeito da dieta materna sobre o desenvolvimento da progénie na fase inicial (1

a 14 dias)

Para melhor entender como o ambiente materno pode atuar sobre o
desenvolvimento da progénie, o efeito da dieta materna foi avaliado sobre o
desempenho da progénie na fase inicial (1-14 dias). A progénie de matrizes
alimentadas com dietas suplementadas com metionina (DL1 e DL2) apresentaram
significativamente maior peso aos 15 dias e maior ganho de peso que as progénies
de matrizes alimentadas com dieta sem suplementag¢ao de metionina (SM) (Tabela

6).
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Tabela 6 - Efeito da dieta materna sobre o desempenho da progénie na fase inicial

(1-14 dias)

Dieta
Caracteristicas* SMt DL1 DL2 P valor
PN (g) 7.79+0.15 7.65+0.15 7.91+0.13 0.8393
P15 (g) 33.28"+1.49 41.922+1.22 45.692+191 <.0001
GP (g) 25.48v+1.41 34.262+ 1.14 37962+ 1.84 <.0001

*PN, peso ao nascimento; P15, peso aos 15 dias de idade; GP, ganho de peso; 'SM, dieta sem
suplementacdo de metionina; DL1, dieta com suplementac¢ao do nivel recomendado de metionina;
DL2, dieta com suplementa¢do de metionina acima do nivel recomendado. Os resultados sdo
apresentados como média e erro padrdo. 2PAs médias na mesma linha seguidas de letras diferentes

diferem significativamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

3.3. Efeito da dieta materna sobre o desempenho da progénie na fase de crescimento

(15 a 35 dias)

Osresultados de desempenho da progénie na fase de crescimento sdo apresentados
na Tabela 7. Para melhor compreender o efeito do ambiente materno sobre o
desenvolvimento da progénie na fase de crescimento, os tratamentos aplicados a
progénie sdo comparados dentro de cada dieta materna. Para as progénies de
matrizes alimentadas com dieta sem suplementagdo de metionina (SM),
observamos que aves alimentadas também com dieta sem suplementacdo
apresentaram menor peso aos 15 dias de idade, menor peso aos 35 dias e menor
ganho de peso que aves recebendo dietas suplementadas com metionina (DL1 e
DL2) (P<0,05).

Ja para as progénies das matrizes alimentadas com dieta DL1 e DL2, apesar de

menor peso aos 15 dias de idade ter sido observado para a progénie alimentada com
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dieta SM, ndo houve efeito significativo da dieta sobre o peso aos 35 dias e sobre o
ganho de peso. Nao foi observado efeito dos tratamentos sobre a conversao

alimentar.
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304 Tabela 7 - Efeito da dieta materna sobre o desempenho da progénie na fase de crescimento (15 a 35 dias)

SMf DL1 DL2

SM DL1 DL2 SM DL1 DL2 SM DL1 DL2

P15gt 30.25+3.31 39.752+1.81 50.202 + 2.36 33.50b + 2,54 42.282+2.64 44,252+ 3.67 34.900 + 2.58 43372+ 1.44 45.332+ 3.54

P35¢g 89.00b £ 8.15 122.252+0.92 119.402 £5.15 103.41 + 6.07 117.00 = 4.49 11497 £ 6.04  98.65+6.42 124.37 £ 3.37 116.60 + 4.84
GPg 58.75b + 5.84 82.502+ 4.32 69.202 £+ 3.37 69.91+4.12 74.71+291 70.72 £ 5.03 63.75+4.49 81.00+ 3.36 71.26 +7.04
CA 5.89+0.76 4.56 +0.43 4.49+0.24 6.05+0.81 4.56 +0.29 498 +0.30 6.12+0.78 418 +0.25 493+0.30

305 1P15, peso da progénie aos 15 dias de idade; P35, peso da progénie aos 35 dias de idade; GP, ganho de peso; CA, conversao alimentar; tSM, dieta sem suplementagdo de metionina;
306 DL1, dieta com suplementacgdo do nivel recomendado de metionina; DL2, dieta com suplementacdo de metionina acima do nivel recomendado. Os resultados sdao apresentados como
307 meédia e erro padrio. As comparagdes sdo feitas dentro de cada dieta materna e as dietas na primeira linha representam a dieta das matrizes. abDentro de cada dieta, as médias na

308  mesmalinha seguidas de letras diferentes diferem significativamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

309
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4. Discussao

Nesse estudo, observamos que matrizes alimentadas com dietas com
suplementacdo de metionina no nivel recomendado (DL1) e com metionina acima
do nivel recomendado (DL2) apresentaram melhor desempenho durante a fase de
postura. Resultados semelhantes revelam que a suplementacdo de metionina tem
efeito positivo no desempenho das matrizes contribuindo para uma maior taxa de
postura (Alagawany et al., 2016), maior peso do ovo, maior eficiéncia em converter
os nutrientes presentes na dieta em producado de ovos, além de uma maior qualidade
do ovo produzido (Xiao et al., 2017). Esses resultados evidenciam que a adi¢ao de
metionina na dieta melhora a producao e a qualidade do ovo (Sumiati et al., 2016;
Vieira et al.,, 2017). O efeito benéfico da suplementacdo de metionina deve-se em
parte ao fato de que este aminodcido aumenta a deposicdo de proteinas,
proporcionando a producao de ovos (Vazquez-afidn et al., 2006), além de melhorar
o peso dos ovos (Bunchasak e Silapasorn, 2005) e a massa de ovo, como constatado
por Carvalho et al. (2009).

Neste estudo também podemos observar que a suplementacdo de metionina
aumentou a taxa de eclosdo de ovos férteis. Estudos mostram que a metionina
possui papel fundamental na promoc¢ao do desempenho reprodutivo, melhorando a
taxa de fertilidade, eclodibilidade e taxa de natalidade (Xiao et al., 2017). De acordo
com Bunchasak et al. (2012), esses resultados sdo devido principalmente a maior
capacidade antioxidante do embrido que resulta em efeito benéfico no seu
desenvolvimento, e que ocorre através da transferéncia da metionina, do
metabolismo materno para os ovos férteis. O efeito positivo da suplementacao de
metionina na dieta materna também foi observado sobre o desempenho da progénie

na fase inicial de criacdo: aves filhas de matrizes alimentadas com dieta
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suplementada com metionina (DL1 e DL2) e que também receberam dieta
suplementada com metionina (DL1 e DL2) apresentaram maior peso os 15 dias de
idade e maior ganho de peso (1-15 dias de idade) que aves filhas de matrizes que
receberam dieta deficiente em metionina (SM).

Esse efeito da dieta materna sobre o desenvolvimento da progénie ainda pode ser
devido ao melhor ambiente proporcionado na fase embrionaria, uma vez que os
nutrientes depositados no ovo estdo associados a quantidade que os mesmos estao
sendo fornecidos na dieta da matriz (Dixon et al,, 2015). E esses resultados sugerem
que a dieta materna é essencial para promover adequado desenvolvimento do
embrido ocasionando melhor desempenho durante a fase inicial de producao (Surai
etal, 2016).

Em adicdo aos resultados discutidos acima, em nosso estudo também foi observado
que o efeito do ambiente materno, como por exemplo, os efeitos benéficos causados
pela suplementacdo de metionina podem ser estendidos sobre o desenvolvimento
da progénie durante fases mais tardias.

Quando avaliamos o desempenho da progénie durante a fase de crescimento (15 a
35 dias) (Tabela 7), observamos que aves filhas de matrizes alimentadas com dieta
SM e que também receberam dieta deficiente em metionina apresentaram menor
peso aos 15 dias de idade, menor peso aos 35 dias e menor ganho de peso no
periodo. Esses resultados podem estar associados ao efeito negativo da deficiéncia
de metionina na dieta materna, acarretando em baixo desempenho da progénie, o
que esta de acordo com os achados de Carew et al. (2003), que relataram que aves
que receberam dieta deficiente em metionina tiveram menor crescimento. O estado
nutricional da matriz é um fator importante na regulacao do desenvolvimento da

progénie (Surai, 2000), assim como o ambiente materno também pode influenciar o



360

361

362

363

364

365

366

367

368

369

370

371

372

373

374

375

376

377

378

379

380

381

382

383

384

19

crescimento da prole. Dessa forma, o peso ao nascimento e o crescimento da
progénie podem ser afetados pelo estresse materno (Lordi et al., 2000; Tao et al.,
2012).

Em se tratando da progénie de matrizes alimentadas com suplementacdo de
metionina no nivel recomendado (DL1) e dieta suplementada com metionina acima
do nivel recomendado (DL2) apesar de menor peso aos 15 dias de idade ter sido
observado para a progénie alimentada com dieta sem suplementacdo de metionina
(SM), nao observamos efeito significativo da dieta da progénie sobre o peso aos 35
dias e sobre o ganho de peso. Quando a matriz foi alimentada com dieta
suplementada com metionina, podemos observar que o fornecimento deste
aminoacido em quantidades apropriadas pode contribuir para potencializar o
crescimento e a producdo adequada das aves.

A nutricdo materna é um dos fatores que pode influenciar o fenétipo da progénie
através de modificagdes nos agentes transcricionais (Lv et al., 2019). Assim, os
efeitos transgeracionais que compreendem mudancas epigenéticas e fenotipicas
que sdo causadas por fatores maternos e ambientais, provocam mudangas no
desenvolvimento da prole (Loh et al., 2004). A suplementa¢do da dieta materna
apenas no periodo de postura pode ser transferida para a composicao do ovo (Surai,
2000; Lemahieu et al. 2013). Sabe-se que o pintainho se desenvolve
independentemente da mae e que todos os nutrientes e hormonios sdo depositados
no ovo na hora da postura. Dessa forma, as dietas fornecidas na fase de postura
apresentam efeito mais direto no desempenho da progénie em relacao as dietas
maternas oferecidas na fase de crescimento da progénie (Lesuisse et al., 2017).

Em nosso trabalho observamos que a partir da fase de crescimento, o efeito da

restricdo de metionina nao é mais percebido para aquelas aves que receberam
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dietas com suplementac¢do de metionina, o que pode sugerir que a suplementagdo
de metionina foi capaz de nutrir melhor a progénie otimizando seu
desenvolvimento.

As matrizes proporcionam o primeiro ambiente vivenciado pelos filhos antes e
depois do nascimento, pois possuem a capacidade de criar e regular o ambiente pré-
natal, afetando o desenvolvimento de sua progénie (Mousseau e Fox, 1998). Como
as matrizes sao capazes de transferir informagdes sobre o ambiente em que vivem
para a préxima geracgdo, pode-se sugerir que esses efeitos maternos sdo uma forma
de adaptagcdo a um ambiente diferente, onde as matrizes podem preparar sua
progénie para as condi¢des apds o nascimento e, assim, melhorar sua aptidao

(Marshall e Uller, 2007; Mousseau e Fox, 1998).

5. Conclusao

Os resultados indicam que a suplementacao na dieta da matriz com metionina pode
proporcionar melhor desenvolvimento e desempenho da progénie também
suplementada com metionina, possivelmente devido ao notavel papel da metionina
no metabolismo animal e seu efeito positivo na promoc¢do do desempenho de
crescimento. Progénie suplementada com metionina filhas de matrizes também
alimentadas com dietas suplementadas com metionina sdao capazes de se
desenvolverem e responderem melhor ao ambiente futuro do que progénie

alimentada com dieta sem suplementac¢do de metionina.
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