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Equacdes de predicdo para consumo de nutrientes e desempenho de leitbes em

funcéo da ingestéo e periodo de suplementacgéo de lactose
Tamiris Arimatéa Leal, Camilla Mendonca Silva®, Ana Paula Del Vesco?, Valdir
Ribeiro Junior?, Gregdrio Murilo de Oliveira Junior*
!Departamento de Zootecnia, Universidade Federal de Sergipe, Avenida Marechal
Rondon, S/N, Jardim Rosa Elze, 49100-000, S&o Cristovao, Sergipe, Brasil
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da Gloria, Sergipe, Brasil

Resumo

O desmame precoce é uma fase critica na vida dos leitdes, sendo essencial 0 consumo de
nutrientes de maior digestibilidade e que auxiliem a transpor esta fase, assegurando o
melhor desempenho. Dessa forma, objetivou-se ajustar equacdes de regressao linear com
os efeitos da ingestdo de lactose e dias de suplementacdo para predizer consumo de
nutrientes e desempenho de leites desmamados. Para isso, foi utilizado a metodologia
da metanalise com os dados de pesquisas disponiveis. A base de dados utilizada foi
produzida a partir de artigos cientificos publicados (2002-2021), foram eleitos os artigos
que utilizaram dietas para leitbes contendo lactose em sua composicdo, assim foram
selecionados 20 publicacdes, 24 dietas, 749 leitbes com peso inicial de 6,11 kg + 0,69 e
idade de 20,79 + 0,72 dias de vida. O consumo de lactose nos estudos variou de 7,62 a
90,58 g/dia, com consumo médio de 42,86 g/dia, e os dias de suplementacdo de 15,25 +
2,80. De acordo com os resultados, as equacdes: Y =-0,06 + CONS. LAC (0,001608) +
DS (0,0233); Y = -1,933 + CONS. LAC (0,00173) + DS (0,446); Y = -228,6 + CONS.
LAC (0,867) + DS (86,59) e Y = 0,0742 + CONS. LAC (0,0007) + DS (0,009), poderio
ser utilizadas para predizer respectivamente o consumo de racdo (kg/dia)(R?=0,59
P=0,001), consumo de lisina (g/dia)(R>=0,57 P=0,002), consumo de energia

metabolizavel (Mcal/dia)(R?=0,57 P=0,002) e ganho de peso (kg/dia)(R?=0,37 P=0,0104)



de acordo com o consumo de lactose e os dias de suplementacdo de cada sistema de
criacdo.

Palavras-chave: desempenho, lactose, nutricdo, revisdo sistematica, suinocultura;



Prediction equations for nutrient intake and piglet performance as a function of

lactose intake and supplementation period

Tamiris Arimatea Leal', Camilla Mendonca Silva®, Ana Paula Del Vesco?, Valdir
Ribeiro Junior?, Gregdrio Murilo de Oliveira Junior!
!Department of Animal Science, Federal University of Sergipe, Avenida Marechal
Rondon, S/N, Jardim Rosa Elze, 49100-000, Sdo Cristovao, Sergipe, Brazil
2Nucleus for Animal Science, Federal University of Sergipe, Campus Sertdo, Nossa
Senhora da Gléria, Sergipe, Brazil

Abstract

Early weaning is a critical stage in the life of piglets, and it is essential to consume more
digestible nutrients that help to overcome this stage, ensuring better performance. Thus,
the objective was to adjust linear regression equations with the effects of lactose intake
and days of supplementation to predict nutrient intake and performance of weaned piglets.
For this, the methodology of meta-analysis was used with available research data. The
database used was produced from published scientific articles (2002-2021), the articles
that used diets for piglets containing lactose in their composition were chosen, so 20
publications were selected, 24 diets, 749 piglets with initial weight of 6 .11 kg + 0.69 and
age of 20.79 £ 0.72 days of life. The consumption of lactose in the studies ranged from
7.62 to 90.58 g/day, with a mean consumption of 42.86 g/day, and the days of
supplementation of 15.25 + 2.80. According to the results, the equations: Y = -0.06 +
INT. LAC (0.001608) + DS (0.0233); Y = -1.933 + INT. LAC (0.00173) + DS (0.446);
Y =-228.6 + INT. LAC (0.867) + DS (86.59) and Y = 0.0742 + INT. LAC (0.0007) +
DS (0.009), can be used to respectively predict feed intake (kg/day)(R2=0.59 P=0.001),
lysine intake (g/day)(R2=0 .57 P=0.002), consumption of metabolizable energy
(Mcal/day)(R2=0.57 P=0.002) and weight gain (kg/day)(R2=0.37 P=0.0104) according

to lactose consumption and days of supplementation for each rearing system.

Keywords: performance, lactose, nutrition, systematic review, pig farming;



Introducéo

A intensificacdo da producdo de suinos proporcionou uma antecipa¢do da idade de
desmame, hoje realizada precocemente, com o intuito de aumentar o nimero de partos
por porca ao ano (Molino e Balbino, 2010). O desmame precoce é considerado um dos
periodos mais criticos na vida dos suinos, que esta associado principalmente a troca da
alimentacdo liquida para a alimentacgdo solida, ao baixo consumo e digestdo de racéo e
ao aumento da suscetibilidade a doengas, o que afeta negativamente o crescimento
(Quadros et al., 2002; Lopes et al., 2007; Molino e Balbino, 2010; Jiao et al., 2014; e Zou
et al., 2019). Durante o desmame, a composi¢do da dieta dos leitdes muda drasticamente,
uma vez que o leite de porca € substituido por uma dieta com maior nivel de matéria seca
(Vente-Spreeuwenberg et al., 2003).

A insuficiéncia de enzimas digestivas nessa fase de desenvolvimento dos leitdes
resulta em baixa digestdo dos nutrientes (Corassa et al., 2006). De acordo com Lindemann
et al. (1986), os leitdes aos 21 dias de idade apresentam o sistema digestivo em
desenvolvimento e, a medida que o nivel de lactase reduz, ocorre aumento gradual no
nivel de outras enzimas digestivas, as quais atingem um grau de atividade satisfatorio por
volta dos 42 dias de idade. Para Bertol et al. (2000) isto faz com que a capacidade dos
leitBes para digerir amido, sacarose e 6leos vegetais ainda seja limitada aos 21 dias de
idade, sendo necessario incluir na dieta propor¢des adequadas das fontes de carboidratos
que os leitdes estdo mais aptos a digerir, entre os quais a lactose se destaca.

O trato intestinal dos leitdes também requer suporte nutricional para seu
crescimento e desenvolvimento. Nos Ultimos anos, os aminoacidos foram reconhecidos
como nutrientes importantes que promovem o desenvolvimento intestinal e a saide dos
leitbes. A fim de obter a funcdo ideal do intestino, sdo necessarias vilosidades longas. No

entanto, dietas com altos niveis de soja possuem altos fatores antinutricionais que podem



causar atrofias nas vilosidades. Diminuir os niveis de proteina na dieta tém se mostrado
uma estratégia nutricional para melhorar a estrutura intestinal e as funcbes dos leitGes
desmamados, mas pode resultar em fornecimento insuficiente de aminoacidos e
prejudicar o desempenho de crescimento dos leitdes (Bergesen et al., 2009; Levesque et
al., 2017; Naberhuis et al., 2017; Williams et al., 2014).

A lactose € uma dessas alternativas, adicionada as ra¢Ges, minimiza os impactos no
desempenho desses animais, melhorando a palatabilidade, o consumo e a digestéo (Bertol
et al., 2000). De acordo com NRC (2012), a lactose esta presente apenas no leite, e €,
portanto, incluida em dietas para leitdes por meio de coprodutos lacteos como leite em po
desnatado, soro em po, permeado de soro de leite, soro liquido ou lactose purificada.

Periodos de suplementacdo de lactose variam de acordo com a realidade dos
sistemas de producéo, 14 dias (Bertol et al., 2000; Soares et al., 2020), 21 dias (Lopes et
al., 2007; Lopes et al., 2005) e até 49 dias (Quisirumbay-Gaibor et al., 2017),
demonstrando que ndo h& uma padronizacdo nos dias de suplementacéo e que 0 mesmo
varia de acordo com a realidade de cada sistema de criagdo. Diversos estudos, como 0s
desenvolvidos por Trindade Neto et al. (2002); Bertol et al. (2000); Valente Junior et al.
(2021) e Molino et al. (2011), sé&o realizados com o intuito de avaliar o desempenho de
leitGes desmamados, alimentados com rag¢fes contendo lactose, o que fornece um grande
volume de informac®es cientificas.

A partir dessas pesquisas pode ser realizada uma metandlise; procedimento que
combina resultados de varios estudos para fazer uma sintese reproduzivel e quantificavel
dos dados, permite produzir informacdo Util com custos reduzidos e € uma ferramenta
importante para mostrar areas onde a evidéncia disponivel ¢é insuficiente e onde sdo
necessarios novos estudos (Lovatto et al., 2007). Por esta razdo, através da atualizagdo

dos bancos de dados, a metanalise pode contribuir na aplicacdo pratica de niveis,



momento ideal e uso racional destes aditivos alimentares para leitdes no pos-desmame e
creche (Oelke et al., 2020).

A anélise de regressdo é a técnica mais adequada quando se deseja investigar
simultaneamente os efeitos que varias variaveis independentes poderdo causar na variavel
dependente, descrevendo através de um modelo matematico as relagdes existentes entre
essas variaveis, a partir de n observagdes dessas variaveis (Oliveira Filho, 2002). De
acordo com Cunha (2018), o objetivo da analise de regressao multipla é estabelecer uma
equacdo que possa ser utilizada para predizer os valores das variaveis dependentes Y,
considerando as diversas variaveis independentes Xi.

Portanto o objetivo do presente estudo foi predizer equagdes, considerando o
consumo de lactose e os dias de suplementacdo para estimar a necessidade de nutrientes
e avaliar o desempenho dos leitdes na fase de desmame por meio de uma metanalise com
os dados de pesquisas disponiveis.

Materiais e métodos
Selecéo de dados

Uma metanalise foi produzida com base em dados de artigos cientificos com leitdes
na fase de desmame. A metodologia para a definicdo das variaveis dependentes e
independentes dos dados e sua codificagdo seguiu as proposic¢des descritas por Lovatto et
al. (2007).

Os trabalhos elegiveis para compor o banco de dados atenderam os seguintes
critérios de inclusdo: estudos que apresentaram a composi¢do centesimal das racdes
experimentais, estudos contendo lactose ou fontes de lactose nas dietas experimentais
para leitdes desmamados entre 0 décimo nono e o vigésimo primeiro dia de vida e estudos
que apresentaram dados de desempenho produtivo (consumo de racdo, ganho de peso e

conversdo alimentar).Uma abrangente pesquisa da literatura cientifica foi conduzida nas



seguintes bases de dados: PubMed, Portal Periddicos CAPES, Google Scholar, Web of
Science e Mendeley Web Importer. As palavras chaves utilizadas foram “weaned piglets”
(leitdes desmamados), “whey” (soro de leite), “whey powder” (soro de leite em po),
“dried whey” (soro seco), “skimmed milk” (leite desnatado), “lactose” (lactose) e “feed”
(alimento). Ainda foram identificados outros estudos através das listas de referéncias dos
artigos revisados. No total, 177 estudos publicados entre 2002 e 2021 foram encontrados,
no entanto apenas 20 artigos atenderam todos os critérios de inclusdo e foram adicionados
ao banco de dados final (Tabela 1).

Ao total foram avaliadas caracteristicas de desempenho de 749 leitdes desmamados
aos 20,79 £ 0,72 dias de idade, com peso médio inicial de 6,11 kg + 0,69. Contendo um
total de 24 dietas experimentais com fornecimento de lactose por 15,25 + 2,80 dias.

Os niveis nutricionais de lactose, proteina bruta, lisina digestivel, metionina +
cistina digestivel, treonina digestivel, triptofano digestivel, arginina e a energia
metabolizavel utilizados nas dietas foram estimados com base na composicao centesimal
das dietas experimentais apresentadas e de acordo com a composicdo nutricional dos
alimentos utilizados por Rostagno et al. (2011) e Rostagno et al. (2017).

Foram consideradas como variaveis respostas: consumo de ragdo diario (CRD),
consumo de energia metabolizavel, consumo de proteina bruta, consumo de lisina
digestivel, consumo de metionina + cistina, consumo de treonina digestivel, consumo de
triptofano digestivel e consumo de arginina digestivel. Também foram avaliadas variaveis
de desempenho dos leitdes desmamados como: peso inicial (PI), peso final (PF), ganho

de peso diario (GPD) e conversao alimentar (CA).



Tabela 1. Artigos cientificos utilizados na metanalise e caracteristicas elegidas

NUmero de Idade ao Nivel de Dias de
Animais
animais desmame lactose (%)  suplementacéo

Trindade Neto et al. (2002) 20 22 20,0 20
Teixeira et al. (2003) 18 21 6,00 14
Mahan et al. (2004) 6 21 13,00 14
Mahan et al. (2004) 45 21 24,90 14
Pierce et al. (2005) 18 21 11,70 14
Freitas et al. (2006) 21 21 11,20 17
Lopes et al. (2007) 32 21 11,70 14
Cromwell et al. (2008) 40 19 20,15 14
Cromwell et al. (2008) 36 19 17,20 14
Scandorela et al. (2008) 12 21 14,70 14
Tse et al. (2010) 18 21 7,80 14
Augusto et al. (2011) 15 21 9,80 14
Costa et al. (2011) 24 21 7,70 14
Hauptli et al. (2012) 10 21 7,70 15
Molino et al. (2012) 18 21 7,80 14
Silva et al. (2012) 24 21 7,00 10
Fernandes e Miranda (2013) 10 21 7,00 21
Carvalho et al. (2014) 56 21 14,00 21
Pivetta et al. (2014) 12 21 9,80 14
Tucci et al. (2014) 24 21 11,50 17
Soares et al. (2020) 16 21 14,00 14
Soares et al. (2020) 144 21 7,85 14
Valente Janior et al. (2021) 10 21 14,00 21

Valente Janior et al. (2021) 120 21 7,86 14




Procedimento meta-analitico

Os resultados foram analisados utilizando o pacote estatistico SAS
OnlineDoc®Version 9.1.3 (2010). A pressuposicdo de normalidade dos dados foi
verificada através do teste Shapiro-Wilk, cuja hipotese de nulidade indicou distribuicdo
normal dos dados, assim como foram identificados “outliers” visando detectar
observagdes discrepantes atraves dessa analise, também foi possivel obter uma viséo geral
sobre a consisténcia e heterogeneidade dos dados.

Foi aplicada uma correlacdo de Pearson, para analisar a relagcdo entre o consumo
de lactose (g/dia) e os dias de suplementacdo, com as variaveis respostas analisadas.
Todas as analises estatisticas foram realizadas no SAS (2010) com 5% de significancia
estatistica. Os dados obtidos das dietas foram analisados utilizando teste t para um
intervalo de confianca de 95%.

Para estimar os possiveis efeitos do consumo de lactose das dietas sobre as
variaveis respostas, foi aplicada uma anélise de regressdao maltipla com o consumo de
lactose (g dia™l), e os dias de suplementagdo como variaveis independentes. A equagio
foi obtida por um modelo estatistico do tipo analise de variancia-covariancia:

Yij= Bot+ B1X1+ B2X2 + &
Onde: Yjj: representa as variaveis dependentes; Bo: representa o coeficiente linear; 1 e f2:
representam os coeficientes das variaveis independentes; X1 e Xz: representam as

variaveis independentes; eij: representa o residuo aleatdrio associado a cada Yij.
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Resultados
Os niveis nutricionais das dietas foram calculados de acordo com a composi¢do das
dietas do banco de dados (Tabela 2).

Tabela 2 — Composicdo calculada das dietas utilizadas nos estudos de nutrientes em

leitdes desmamados

Variaveis Dietas Média  Minimo Méximo DPR Ccv IC 95%
EM 24 3.090,8 2.267,36  3.392,67 266,30 8,61 2978,4-3203,3
Lactose % 24 11,8 6,00 24,90 4,87 41,11 9,7-13,9
PB % 24 19,8 12,73 22,66 2,65 13,36 18,6-20,9
Lisina dig. 24 1,3 0,77 1,75 0,23 17,49 1,26-1,46
Met + cist dig. 24 0,7 0,42 0,98 0,12 17,25 0,65-0,76
Treonina dig. 24 0,8 0,54 1,07 0,13 14,56 0,78-0,88
Trip. dig. 24 0,2 0,12 0,31 0,04 17,55 0,22-0,26
Arginina dig. 24 11 0,67 1,34 0,17 15,68 1,06-1,21

DPR - Desvio padrdo residual; CV - Coeficiente de variacdo; IC - Intervalo de confianga; EM - Energia
metabolizavel (kcal/kg); PB - Proteina Bruta; Met+Cist dig. - Metionina + cistina digestivel.

O consumo dos nutrientes das dietas utilizadas foi calculado de acordo com a
composicdo nutricional dos alimentos recomendados por Rostagno (2011 e 2017),
utilizando para os trabalhos de 2002 a 2016 as recomendac0es de 2011, e para os trabalhos

de 2017 a 2021 as recomendacdes de 2017 (Tabela 3).
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Tabela 3 — Consumo de nutrientes calculado das dietas utilizadas nos estudos de

nutrientes e as variaveis de desempenho dos leitdes desmamados

Consumo de nutrientes

Variaveis N° de Média Minimo Méximo DPR cv IC

dietas
Lac. 24 42,86 7,62 90,58 21,56 50,31 33,70-51,90
EM 24 1.135,02 517,43 1933,0 3418 30,11 990,60-1279,30
PB, 24 73,16 33,21 142,77 2450 33,49 62,82-83,53
Lisina dig. 24 5,03 2,66 9,45 1,72 34,29 4,30-5,75
Met+cist dig. 24 2,56 1,16 4,94 0,87 33,90 2,19-2,92
Treo. dig. 24 3,01 1,37 5,08 0,83 27,52 2,66-3,36
Trip. dig. 24 0,91 0,44 1,64 0,29 31,31 0,79-1,03
Arginina dig. 24 4,26 1,99 8,70 1,49 34,88 3,63-4,89

Desempenho dos leitdes

PI, kg 24 6,10 4,14 7,88 0,68 11,24 3,81-6,39
PF, kg 24 10,06 5,86 12,74 1,87 18,61 9,27-10,85
CR, kg/dia 24 0,350 0,127 0,647 0,119 33,24 0,308-0,408
GP, kg/dia 24 0,254 0,052 0,340 0,070 30,28 0,22-0,28
CA, CR:GP 24 2,44 1,11 2,54 0,33 23,23 1,31-1,60

DPR - Desvio padrdo residual; CV - Coeficiente de variacdo; IC - Intervalo de confianca; EM - Energia
metabolizavel (kcal/kg); PB - Proteina Bruta %; Met+Cis dig. - Metionina + cistina digestivel %; Treo dig.
— Treonina digestivel %; Trip. dig. - Triptofano digestivel %; Pl - Peso inicial; PF - Peso final; CR -
Consumo de racdo; GP - Ganho de peso; CA, CR:GP - Conversdo alimentar, Consumo de racdo: Ganho de
peso.

A partir da regressdo linear maltipla foi possivel ajustar equacdes para predizer 0s
consumos de nutrientes e desempenhos dos leitdes desmamados, utilizando as variaveis

independentes consumo de lactose e dias de suplementacao (Tabela 4).
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Tabela 4 — Equacdes de regressao linear maltipla em funcdo do consumo de lactose e dias

de suplementacédo na dieta dos leitdes desmamados

Nivel de
Variaveis Equacdes R? AlC
significancia

CR Y =-0,06 + CONS. LAC (0,001608) + DS (0,0233) 0,59 -126,5 wx
Cons, PB Y =-25,20 + CONS. LAC (0,20357) + DS (5,837) 0,63 129,1 Fxk
Cons. Lisina Y =-1,933 + CONS. LAC (0,00173) + DS (0,446) 0,57 8,2 wx
Cons. Met.+Cis. Y =-0,8147 + CONS. LAC (0,006) + DS (0,2006) 0,59 -22,2 **
Cons. Treo Y =0,1560 + CONS. LAC (0,0104) + DS (0,1561) 0,53  -20,9 *x
Cons. Tript Y =-0,1714 + CONS. LAC (0,0001) + DS (0,0676) 0,53  -70,0 *x
Cons. Arg Y =-1,346 + CONS. LAC (0,005) + DS (0,3511) 0,52 6,3 *x
Cons. EM Y =-228,6 + CONS. LAC (0,867) + DS (86,59) 0,57  256,7 wx
GP Y =0,0742+ CONS. LAC (0,0007) + DS (0,009) 0,37 -130,9 *
CA, (CR:GP) Y =0,983 + CONS. LAC (-0,0017) + DS (0,0335) 0,08  --- ns

AIC — Critério de akaike; CONS. LAC — Consumo de lactose (g/dia); DS — Dias de suplementacédo (dia);
CR, GP, CA (CR:GP) — como na Tabela 3; Cons. PB — Consumo de proteina bruta (g/dia); Cons. Met+cis
— Consumo de metionina+cistina (g/dia); Cons. Treo — Consumo de treonina (g/dia); Cons. Tript —
Consumo de triptofano (g/dia); Cons. Arg— Consumo de arginina (g/dia); Cons. EM — Consumo de energia
metabolizavel (Mcal/dia); * — P<0.05; ** — P<0.01; *** — P<0.001; ns — ndo significativo.
Discussao

Em nosso trabalho a analise metanalitica dos dados demonstrou que o consumo de
lactose associado ao periodo de suplementacdo, exercem influéncia sobre as varidveis
respostas analisadas no presente estudo. A partir da regressdo mdaltipla foi possivel
identificar a relacdo linear entre cada varidvel dependente e as variaveis independentes.

Os niveis de lactose nos estudos variaram de 6,00 a 24,90%, com valores médios
de 11,85% (IC 95% 9,7 — 13,9), e uma ingestdo média de 42,86 g/dia. Além disso, as

dietas continham valores médios de 19,80% de proteina bruta, 1,36% de lisina digestivel,

0,70% de metionina + cistina digestivel, 0,83% de treonina digestivel, 0,24% de
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triptofano digestivel, 1,14% de arginina digestivel e 3.090,87 kcal/kg de energia
metabolizavel.

A partir desses resultados, € possivel observar uma grande variacdo dos niveis de
lactose nas dietas para leitbes desmamados. Também ocorrem variacdes nas
recomendacdes de Rostagno et al. (2017) em funcdo da idade de desmame, o nivel pratico
a se ofertar para leitbes em crescimento na fase inicial é de 12% e o nivel maximo é de
20%. Blas et al. (2013) recomenda valor minimo de lactose de acordo com o peso do
leitdo, 14% de lactose para leitdes entre 5 e 7 kg, 8% de lactose para leitdes entre 7 e 12
kg e de 0 a 2% de lactose para leitdes de 12 a 22 kg.

E conveniente usar niveis moderados & altos de lactose em ragdes pré iniciais devido
a producéo da enzima lactase ser abundante no organismo dos leitdes e em funcéo disso
ser mais digestivel e beneficiar o consumo voluntario. Entretanto, a partir de 12kg de peso
vivo, 0 uso desses ingredientes de alto valor agregado pode ndo se justificar,
principalmente em propriedades com manejo e sanidade adequados (Blas et al., 2013). A
decisdo sobre qual nivel de lactose deve ser utilizado nas dietas de desmame deve também
considerar o calculo econdmico, sendo que o custo adicional da ragdo com lactose
consumida durante toda a fase de creche ndo podera ser superior ao valor recebido pelo
peso produzido a mais em cada nivel de inclusdo de lactose (Bertol et al., 2000).

A ingestdo de alimentos é um dos fatores que limitam o desempenho apds o
desmame, as dietas iniciais tendem a ser mais concentrada em energia e tem ingredientes
com maior digestibilidade em relacdo as dietas dos demais estagios da producéo de suinos
(Rostagno et al., 2017). De acordo com Bertol et al. (2000), 0 aumento no ganho de peso
diario obtido na primeira fase do seu experimento, com o acréscimo dos niveis de lactose

da dieta, ocorreu principalmente em consequéncia do aumento no consumo de racao
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diario, indicando que a lactose atua como palatabilizante que estimula o consumo de
racéo.

No banco de dados do presente estudo, o consumo de racdo dos leitdes desmamados
variou de 0,127 a 0,647 kg/dia, com uma média de 0,350 kg/dia, com consumo médio de
lactose de 42,86 g/dia. De forma complementar, os estudos mostraram valores médios de
ingestdo de 1.135,02 kcal/kg de energia metabolizavel, 73,16 g/dia de proteina bruta, 5,03
g/dia de lisina digestivel, 2,56 g/dia de metionina + cistina digestivel, 3,01 g/dia de
treonina digestivel e 0,91 g/dia de triptofano digestivel e 4,26 g/dia de arginina digestivel.
Essas médias de valores sdo menores do que as recomendacfes para exigéncias
nutricionais apresentadas por Rostagno et al. (2017), em que leitdes com 5,5 a 9,0 kg
devem consumir em média 1.343 kcal/kg de energia metabolizavel, 0,395 kg/dia de racéo,
5,73 g/dia de lisina digestivel e ter ganho de peso médio de 0,324 kg/dia. O consumo de
racdo adequado impulsiona um desmame menos critico, j& que a fase de desmame é o
precursor para um bom desenvolvimento do leitdo, o que o torna uma das variaveis mais
importantes da fase de desmame.

Mahan e Lepine (1991) observaram que 0s menores pesos ao desmame foram
determinantes sobre o desempenho das fases subsequentes, principalmente quando o
desmame ocorreu com pesos entre 4,1 e 5,0 kg, comparados aos leitdes que comecaram
a fase inicial entre 5,5 e 6,8 ou 7,3 a 8,3 kg de peso. Informacédo confirmada mais tarde
por Lopes et al. (2007), que verificaram que o consumo de ragéo entre os leitdes com peso
ao desmame maior que 6,0 kg foi superior (p<0,05) aos de menor peso ao desmame (<
6,0 kg), em que foi observado também reducdo no ganho de peso.

Fernandes e Miranda (2013) néo verificaram diferenca (p>0,05) no ganho de peso
médio diario dos leitdes, porém o menor consumo médio diario de racdo foi observado

para animais submetidos ao tratamento controle, ou seja, sem a inclusdo de soro de leite,
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fato este que acarretou melhor conversdo alimentar para os animais submetidos a este
tratamento (p<0,05). Molino et al. (2011) utilizaram niveis de lactose de 0, 4, 8 € 12%
para leitdes desmamados de 21 dias de idade a 35 dias e constataram que 0s niveis de
lactose ndo influenciaram o desempenho dos leitbes (p>0,05).

Por outro lado, Hauptli et al. (2005) confirmaram que a utilizacdo de soro de leite
em niveis de até 21% em dietas de leitdes na creche melhora a conversdo alimentar.
Embora a energia metabolizavel sofra reducdo com a inclusdo do soro de leite, este
resultado ndo afeta o desempenho dos leitdes em niveis até 21%. Em um trabalho com
leitdes desmamados aos 19 dias de idade, Mahan et al. (2004) utilizaram dietas contendo
de 10 a 35% de lactose nas duas primeiras semanas pos-desmame, e um nivel fixo de 17%
nas semanas seguintes (15 a 30 dias apds o desmame). Os autores verificaram aumento
linear no ganho de peso dos leitdes de 0 a 7; 7 a 14 dias, e melhor conversédo alimentar na
primeira semana de desmame.

Fernandes e Miranda (2013) sugerem que o fato de o aumento no consumo médio
diério de racdo com adicao de soro de leite ndo ter acarretado melhor conversao alimentar
pode ser explicado pelo fato do soro de leite conter altos teores de leucina, o que pode
ocasionar 0 antagonismo entre valina e a isoleucina que sdo classificados com
aminodcidos de cadeia ramificada. O excesso de leucina na dieta determina a diminuicéo
dos niveis de valina e isoleucina no sangue, associando a um crescimento lento.

De acordo com as equacdes é possivel evidenciar a utilidade e aplicacdo da
regressdo linear multipla como fonte de projecdo do consumo de nutrientes e do
desempenho dos leitdes desmamados precocemente, baseando-se no consumo de lactose
e nos dias de suplementacdo estabelecidos pelos produtores em periodos anteriores,
criando a possibilidade de planejar uma dieta balanceada, com niveis de lactose durante

0 periodo de suplementacao necessario para se obter um melhor resultado produtivo.
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A equacdo de regressao multipla é bastante pratica e demonstra que a quantidade
de lactose preconizados em funcdo dos dias de suplementacdo esta correlacionada com
outros fatores nutricionais que vao além da definicdo dos niveis a serem incluidos na
racdo dos leitbes, dentre elas a fonte de lactose fornecida na dieta, uma vez que essa
metanalise foi realizada com estudos compostos por diferentes fontes de lactose.

Concluséao
Tendo em vista a variabilidade no banco de dados desta metanalise, observamos
que a partir da utilizacdo das equacdes de predicdo é possivel predizer o consumo de
nutrientes, de energia metabolizavel e o desempenho de leitdes a partir do consumo de
lactose e periodo de suplementacdo para leitdes nos pos desmame, e assim planejar uma
suplementacdo recomendada para lotes futuros.
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS OF RESEARCH PAPERS PUBLISHED IN THE
“ANNALS OF ANIMAL SCIENCE”

l. General Rules

1. The “Annals of Animal Science” include original research papers which have not been
published either in part or as a whole in any other scientific journal, except for
proceedings of symposia and scientific conferences. The submitted papers should be
written and documented so as to form an integrated whole.

2. The “Annals of Animal Science” cover the following range of topics: animal genetics
and breeding; the biology, physiology, reproduction, and health; animal nutrition and
feedstuffs; behaviour, well-being, production technology, and environment; economics
and the organization of animal production; quality and safety of animal origin products.
The assignment of a paper to a given section should be proposed by the author(s), but the
final decision rests with the Editors.

3. Papers are reviewed by at least two reviewers who are research workers specializing in
the relevant field. One unfavourable review means that the paper will not be published.
The costs of printing are covered by the authors or by the institutions from which the
papers were sent, according to current rates of paper preparation and printing.

4. The “Annals of Animal Science” also publishes review papers. Papers should present
the latest knowledge in a given field of science and current literature.

5. If the approval of an ethics committee is required, please provide the name of the
committee and the approval number obtained.

6. Before submission manuscripts ought to be checked by English native speaker.
Manuscripts written in incorrect English can be rejected without being sent for review.

Il. Submission of Manuscripts

1. Manuscripts for publication are submitted to the Editor-in-Chief by research workers
or the heads of research institutions where the studies were carried out, who take
responsibility for their content, scientific value and the preparation of the text.

2. Manuscripts should be submitted in English by e-mail
(katarzyna.skupniewicz@iz.edu.pl) and meet the following requirements:
Word processor: Microsoft Word for Windows

Paper size: A4 (210 x 297 mm)

Font: CG Times 11 pt or Times New Roman 12 pt

Margins: 25 mm (left, right, top, bottom)

Line spacing: double

Justification: full

Formulae: equation editor

Line number Tables: table function

The ENTER key should only be used to start a new paragraph.
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3. Attached to the manuscript should be the Manuscript Submission Form as appended at
the end of this Instruction.

I11. Layout of the Text

1. Title page (unnumbered), not included in the paper volume, should contain: the title of
the paper, the full name(s) of author(s) with superscript numbers indicating the full postal
address (postcode, street, no.) of the department and affiliated institution where the study
was carried out, e.g.:

Jan Kowalskil , Maria Anna Rokicka2 , Adam Nowacki3
! Department of Zoology, Jagiellonian University, $w. Anny 12, 30-017 Krakdw,
Poland
2 Department of Immuno- and Cytogenetics, National Research Institute of Animal
Production, 32-083 Balice n. Krakow, Poland
3 Experimental Station of the National Research Institute of Animal Production, 39-331
Chorzeléw, Poland
In the case of corresponding author, the e-mail address also should be given.

abbreviated title (5-6 words as in the paper title or synonyms)

source of research financing, e.g. work financed from:

statutory activity, project no.

author’s project of the State Committee for Scientific Research, project no.
funds of the Ministry of Agriculture and Rural Development, project no.

2. Manuscripts should be organized in the following order:

a) Abstract. Not more than 15-20 lines in length, containing the aim, principal methods
and most important results of the experiment.

b) Key words. Maximum five items that best describe the paper’s content, beginning
with words of wider meaning, e.g. ruminants, dairy cows, somatotropin, prolactin, milk.

¢) Introduction. This should justify the research based on references and conclude with
a clearly formulated aim of the study or research hypothesis.

d) Material and methods. This section should contain all information needed to replicate
the experiment, e.g. experimental factors, experimental design, species, breed, sex and
number of animals, duration of experiment, feed rations and their composition, laboratory
techniques and statistical methods used. In the descriptions of methods (biological,
chemical, statistical) it is enough to refer to source material if applied accordingly.
Modifications made to the methods should be described in detail.

e) Results can be presented in tabular or graphic form (figures, diagrams, photographs)
and given a brief description. The text of the description should not repeat tabular data.

f) Discussion. This should interpret the results in terms of the influence of experimental
factors according to the aim of the experiment or to the hypothesis made in the
Introduction. The experimental results should be interpreted using the current state of
knowledge to help the reader accept or reject the hypothesis tested. This section should



25

conclude with a summing-up and generalization of the results obtained. The direction of
further studies in the relevant field may be also hinted at here.

g) Acknowledgements (if any).

h) References. Publications cited in the text must be organized in strict alphabetical order
according to name of author. Each citation should include the author’s name and initials,
year of publication, full title of paper, abbreviated name of journal, number of volume
and issue, and initial and final page numbers. When more than one paper published by
the same author(s) in the same year is cited, and the authors appear in the same order, the
different papers should be assigned successive letters of the alphabet (e.g. 1983 a, b) and
arranged chronologically. References should not include laws, school textbooks, and
master’s and doctoral dissertations. Non-English references and references to non-
refereed sources (popular magazines, abstracts, etc.) should be used sparingly. Below are
provided examples of proper citations of references from scientific journals, congress
proceedings and books (manuals).

Papers published in periodicals: Jenkins K.J., Hidiroglou M. (1991). Tolerance of the
preruminant calf for excess manganese or zinc in milk replacer. J. Dairy Sci., 74: 1047—
1053. Rudzinska M., Kazu$ T., Wasowicz E. (2001). Sterols and their oxidized
derivatives in refined and cold pressed oils (in Polish). Oilseed Crops, 22: 477-494.
Papers published in multi-author monographs, occasional publications, symposium
or congress proceedings: Achaya K.T. (1997). Ghee, vanaspati and special fats in India.
In: Lipid technologies and applications, Gunstone F.D., Padley F. (eds). Marcel Dekker
Inc., New York, USA, pp. 369-390. 733 Doktor J., Potowicz K. (2010). The influence of
waiting for slaughter on stress indicators and meat quality of broiler chickens. Proc. XI1I
European Poultry Conference, Tours, France, 23-27.08.2010, p. 601.

Multi-author books: Bock H.D., Eggum B.O., Low A.G., Simon O., Zebrowska T.
(1989). Editors. Protein metabolism in farm animals: evaluation, digestion, absorption
and metabolism. Oxford, UK, Oxford University Press, 452 pp.

Books: Cuhna T.J. (1991). Horse feeding and nutrition. San Diego, USA, Academic
Press, 2nd ed., 445 pp.

3. Literature citations in the text. Research findings (or their authors) should be cited if
strictly connected with the study topic or research methods used. When a citation has
more than two authors, the name of the first author should be followed with “et al.”, e.g.
Nowacki et al. (1992). Unpublished papers should be listed in the text, e.g. Blonski
(personal communication) or (Btonski, unpublished data).

4. Tables should present the most important data. The column on the left should list the
parameters studied, while the columns in the middle and on the right should contain the
results for individual experimental factors. Tables should contain numerical data, which
are the mean values for a set of observations or measurements, replications and their
statistical interpretation (e.g. standard error, coefficient of variation). The titles of the
tables should be brief. Each column should have a heading. Columns and lines should be
spaced. No vertical lines are allowed. Horizontal lines can only be used for strictly
justified purposes. Tabular data should not be repeated in graphic form (figures, diagrams,
etc.). If there are no data for a given parameter, leave a blank. If an explanation is
necessary, use an abbreviation and explain it as a footnote at the bottom of the table (e.g.
ND — not determined or not detected). To designate the significance of differences
between two means or interaction between factors, an additional column is recommended
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with the heading “significance level”, using the signs x, xx, xxx for P<0.05, 0.01 and
0.001, respectively. When the number of means is greater than two, the significance of
differences should be designated with letters which follow tabular data. Their meaning
should be explained below the bottom line of the table, e.g.: a, b, ¢, d — values in rows (or
columns) with different letters differ significantly (P<0.05). A, B, C, D — as above for
P<0.01. Statistical interpretation of the results should fit the design of the experiment and
the hypotheses tested.

5. Figures and photographs. A single figure or diagram must fit half of the text page.
Black-and-white or colour photographs of postcard size should have good contrast. Each
figure or photograph should be provided with a brief description of its content and, if
necessary, a legend in English. References to figures or photographs in the text of the
paper should be provided with a reference mark or information.

6. Abbreviations should be explained on their first appearance. Sl units of measure should
be used. This also concerns the energy value of feeds, which should be given in Joules.

7. Supplementary information. After receiving a review of the paper the authors should
follow the reviewers’ guidelines for changes and corrections, and return all the materials
received together with a corrected version of the manuscript within 3 months at the most.
A failure to return it in due time will delay publication by half a year. The correction of a
galley-proof, confirming the final version of the paper, should be made within 3 days of
it being sent to the author(s). If this deadline is not met, the Editors bear no responsibility
for changes made.

8. Papers that fail to comply with the above instructions will be rejected. The Editors do
not return rejected manuscripts.



