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RESUMO

O presente estudo buscou auxiliar professores de quimica atuantes no Ensino Basico que
se encontram em processo de formagéo continuada a entenderem e refletirem sobre sua
pratica a partir de aportes tedricos. Para isso, delineamos a construcao desta pesquisa por
meio de uma estratégia de investigacdo que tem como base processos metacognitivos,
buscando reconhecer e compreender os problemas na préatica docente, a fim de promover
possiveis solucdes para o ensino. Como estrutura analitica que permite observar 0s
principios organizacionais subjacentes a pratica, utilizamos a Teoria do Codigo de
Legitimacdo (TCL) como ferramenta para a visualizagdo das caracteristicas pedagogicas.
A estruturacdo da pesquisa foi construida aos moldes do formato Multipaper, que
possibilita uma apresentagdo de multiplas abordagens por meio de uma coletanea de
artigos publicaveis. No primeiro artigo, utilizamos a metodologia de mapeamento
educacional, de carater exploratorio, para entender os aspectos e usos da TCL no ambito
educacional. Exploramos, entdo, as concepces tedricas que auxiliaram a construgdo da
TCL e analisamos dispositivos de traducdo voltados para o ensino de quimica,
construindo uma nova ferramenta de anélise especifica para aulas de quimica remotas no
segundo artigo. E, por fim, no terceiro estudo, de carater empirico, analisamos aulas
remotas de quimica de dois professores participantes da pesquisa, por meio da Teoria do
Cddigo de Legitimacéo e sua Dimensdo Semantica, organizada pelos codigos semanticos
de Gravidade e Densidade, com o objetivo de aproximar o campo da pesquisa do processo
de formacdo continuada, buscando compreender as relacdes entre as acfes pedagdgicas e
a qualidade da aprendizagem dos estudantes. Os resultados apontaram que 0S processos
de metacognicdo sobre estratégias de ensino a partir da prépria pratica de professores de
quimica possibilitam reflexdes e mudancas, servindo como feedbacks fundamentados em
nivel tedrico-analitico.

Palavras-chave: Teoria do Codigo de Legitimacao, Dimensdo Semantica, Formacao de
professores, Ensino de Quimica.



ABSTRACT

The present study sought to help chemistry teachers working in Basic Education who are
in the process of continuing education, to understand and reflect on their practice based
on theoretical contributions. For this, we designed the research through an investigation
strategy based on metacognitive processes, seeking to recognize and understand the
problems in order to try to promote possible solutions for the teaching of both. As an
analytical framework that allows us to observe the organizational principles underlying
the practice, we used the Theory of the Code of Legitimation (TCL) as a tool to visualize
the pedagogical characteristics. The research structure was built along the lines of the
Multipaper format, which allows the presentation of multiple approaches through a
collection of publishable articles. In the first article, we used the methodology of
educational mapping, of an exploratory nature, to understand the aspects and uses of TCL
in the educational field. Then, we explored the theoretical concepts that helped in the
construction of the TCL and analyzed translation devices aimed at teaching chemistry,
building a new specific analysis tool for remote chemistry classes, in the second article.
Finally, in the third empirical study, we analyzed remote chemistry classes of the two
participating teachers, through the Theory of the Code of Legitimation and its Semantic
Dimension, organized by the semantic codes of Gravity and Density, with the objective
of bringing the field of research and its continuing education process, seeking to
understand the relationship between pedagogical actions and the quality of student
learning. The results showed that the processes of metacognition of teaching strategies
from the practice of chemistry teachers allow reflections and changes, serving as feedback
from the theoretical-analytical level.

Keywords: Legitimation Code Theory, Semantic Dimension, Teacher Training,
Chemistry Teaching.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa é parte integrante de um estudo nomeado “Relagdo entre a
dimensdo epistemoldgica e pedagogica no ensino de quimica: a pesquisa como
processo de formacdo de professores™, que tem o objetivo de possibilitar reflexdes
sobre os processos de ensino e de aprendizagem de conceitos cientificos a partir de
aspectos relacionados a ciéncia e a escola, apoiado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), agéncia que fomenta a pesquisa
cientifica e tecnolégica com o objetivo de estimular a formacdo de pesquisadores
brasileiros (BRASIL, 2020).

Ambas as pesquisas foram elaboradas a partir das investigacgdes feitas pelo Grupo
de Pesquisa em Educacdo Matemaética e Ensino de Ciéncias (GPEMEC-UFS), que, de
forma integral, busca a compreenséo sobre problemas emergentes do ensino de ciéncias,
estudando as relacdes entre a dimensdo epistémica e a dimensdo pedagdgica, que refere-
se as relacdes entre contexto e conceito e entre professor e aluno, respectivamente
(SILVA; WARTHA, 2018), e a aplicacdo de metodologias que utilizam a
contextualizacdo (WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013).

Como ex-bolsista de programas associados & docéncia — PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia) e Residéncia Pedagdgica —, participei de
experiéncias inspiradoras na Educacao Basica, construindo materiais didaticos, utilizando
diferentes metodologias e estagiando em Escolas Estaduais da Grande Aracaju (composta
pelas cidades de Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e Sao Cristvado). A partir dessa
experiéncia, surgem os interesses pessoais para a construcdo desta pesquisa, pois, ao
conviver com professores da Educacao Basica, percebi a busca que faziam para atualizar
suas metodologias pedagogicas a partir da visualizacdo dos resultados dos estagiarios e
residentes pedagogicos que os acompanhavam. Desse modo, decidimos construir uma
pesquisa que buscasse auxiliar esses professores na reflexdo de suas praticas para um

aprimoramento de sua didatica.

Tragamos como questdo-problema para esta pesquisa: sera que a participagdo de

professores em processo de metacognicao sobre as estratégias de ensino que sdo utilizadas

1 Processo: 440242/2019-3 - Chamada MCTIC/CNPq N° 05/2019 — PROGRAMA CIENCIA NA ESCOLA
— Ensino de Ciéncias na Educagdo Basica
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em aulas de quimica permite uma formacdo continuada com maiores possibilidades de

reflexdes e mudancgas em suas praticas?

Para respondé-la, pretendemos aproximar o campo da pesquisa € 0 processo de
formacgédo continuada de professores, por meio da pesquisa-acdo, estabelecendo uma
relacdo entre a dimensdo epistémica e pedagdgica a partir do campo relacionado a Teoria
do Codigo de Legitimacdo, a fim de analisar, compreender e qualificar melhor as
Sequéncias de Ensino e Aprendizagem nos aspectos epistémicos e pedagogicos, de modo

a proporcionar uma melhor aprendizagem aos estudantes.
Para que isso ocorra, apontamos como objetivos especificos:

- Analisar e categorizar a gravidade semantica e a densidade semantica no

processo de contextualizagao e construcdo de significados e em aulas de quimica;

- Identificar e organizar as preocupacdes tematicas junto aos professores para a
analise de estratégias de ensino que sdo mais eficazes na aprendizagem do aluno
(construcdo de ondas semaénticas e interagfes discursivas), inserindo-os na formacéo

continuada no contexto da pesquisa em sala de aula;
- Relacionar os aspectos epistémicos e pedagdgicos nas aulas de quimica; e

- Analisar as estratégias de ensino que sdo mais eficazes na construcdo de ondas

semanticas.

Como hipdtese, presumimos que a participacdo de professores em processo de
metacogni¢do sobre as estratégias de ensino que sdo utilizadas em aulas de quimica
permite uma formacéao continuada com possibilidades de reflexdes e mudancas a partir

da tomada de consciéncia de suas préaticas pedagogicas.

Quanto a abordagem da pesquisa, eta se configura como qualitativa, ja que
buscamos construir novos significados. Ao nos apoiarmos em Garnica (1997), vemos que
estamos em uma trajetdria circular em torno do que se deseja compreender, preocupando-

nos com a qualidade e os elementos significativos ao observador-investigador.

Esta dissertacdo serd apresentada no formato multipaper, por acreditarmos
naquilo que Cavalcanti (2015) denomina como insubordinacdo criativa, ja que ha um

rompimento do formato tradicional de escrita de dissertagdes. No que tange a metodologia
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adotada, optamos por um modelo diferenciado do que é adotado na maioria das pesquisas
desenvolvidas na area da educacdo. Nesta dissertacdo, ousamos romper com o formato
tradicional de escrita de disserta¢des, ao utilizarmos um modelo adotado por D’ Ambrosio
e Lopes na area da Educacdo Matematica, a fim de reinventar a pratica de pesquisa nessa
area. Para esses autores, essa perspectiva alternativa estimula uma reflexdo critica do
pesquisador, possibilitando a autorreflexdo, a autonomia e a criatividade
(D’AMBROSIO; LOPES, 2015).

O desenvolvimento desse formato refere-se a possibilidade de apresentar uma
dissertacdo ou tese como uma coletanea de artigos publicaveis, organizados, ou ndo, com
capitulo introdutério e considerag@es finais (MUTTI, KLUBER, 2018). Isso possibilita a
realizacdo de um estudo adotando metodologias diversificadas (mapeamento de pesquisa
educacional e pesquisa empirica), no qual fizemos uma analise sistematica sobre a Teoria
do Cddigo de Legitimacao que sustenta nossos trabalhos empiricos e um estudo sobre a
relacdo entre a dimensao pedagogica e epistemoldgica com um grupo de professores.

Utilizando o formato Multipaper, a escrita desta dissertacdo apresenta 03 (trés)
artigos que possuem diferentes metodologias e objetivos, os quais sdo independentes
entre si, a0 mesmo tempo em gue se complementam ao buscarem responder a questao-
problema da pesquisa. Esbogamos a estrutura do corpo da dissertacdo a seguir, na Figura
1:
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Figura 1 — Estrutura da dissertacao

Pesquisa Tedrica

=
[ J

RESULTADOS

Pesquisa
Empirica

ANALISE TRANSVERSAL
DOS ARTIGOS

Fonte: Elaborado pela autora, 2021

O capitulo I refere-se a introducdo, que apresenta os contextos da pesquisa, assim
como a questdo-problema, os objetivos (geral e especificos), a hipétese e a estruturacdo
do texto, expondo os processos envolvidos para auxiliar o leitor no entendimento do
delineamento da pesquisa.

No capitulo Il, sdo expostos 0s resultados da pesquisa a partir de 03 (trés)
diferentes artigos, que possuem metodologias distintas, como mapeamento de pesquisa
educacional, pesquisa tedrica e pesquisa empirica. Seus objetivos e resultados auxiliam

na resolucéo do problema de pesquisa.

O artigo | trata-se de um mapeamento em pesquisa educacional, que ja foi
publicado em revista nacional (Apéndice 1), tendo como titulo “TEORIA DO CODIGO
DE LEGITIMAC;AO: UM NOVO OLHAR PARA A SALA DE AULA DE
CIENCIAS”. O artigo tem como objetivo apresentar a Teoria do C6digo de Legitimacéo
(TCL), buscando verificar as aplicabilidades, tendéncias e perspectivas que seus estudos

contemplam no campo educacional, pois permite a analise da pratica educacional e de
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seus principios organizacionais. Como resultados, foram encontrados 104 artigos, que
possuiam diferentes objetivos, objetos de estudo e dispositivos de traducdo que podem

auxiliar em analises futuras em diferentes areas e niveis de ensino.

No artigo I, intitulado “TEORIA DO CODIGO DE LEGITIMACAO: DOS
ASPECTOS TEORICOS AS ANALISES EMPIRICAS DAS PRATICAS
DOCENTES EM AULAS REMOTAS”, buscamos apresentar as contribuigdes teoricas
que respaldaram a construcdo da Teoria do Codigo de Legitimagdo (TCL), auxiliando no
entendimento das possibilidades desse recurso, com a pretensdo de apresentar uma

ferramenta para analisar as aulas on-line de quimica utilizando a Dimensdo Semantica.

A escrita e a delimitagdo inicial do projeto ocorreram no fim de 2019. Entre os
objetos de andlise estavam aulas presenciais em escolas da rede estadual. Com o inicio da
pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em conjunto com o isolamento social e 0
fechamento das escolas e outras instituicdes de carater publico e privado, o estudo passou

por constantes adaptacdes.

As videoaulas e videoconferéncias tornaram-se materiais de analise, e o contato
virtual era a Unica alternativa possivel. A partir disso, desenvolvemos uma pesquisa
empirica, para resolucao da questdo-problema proposta nesta dissertacdo. Construimos o
artigo 111, nomeado PERFIL SEMANTICO DAS AULAS REMOTAS DE QUIMICA
DURANTE A PANDEMIA, no qual apresentamos uma metodologia baseada no
processo de pesquisa-acdo para auxiliar o professor no entendimento de sua pratica. Para
analisar suas acOes pedagogicas, utilizamos duas ferramentas analiticas especificas para
0 ensino de quimica, baseadas na dimensdo semantica da TCL.

Com a finalidade de interligar os resultados encontrados no capitulo 111, fazemos
uma analise transversal dos artigos, buscando atender ao objetivo geral desta dissertacao.
Por conseguinte, apresentamos as considerac@es finais (capitulo VI) e as referéncias
gerais da pesquisa (Capitulo V). Nos apéndices em anexo, sdo expostos os referenciais
do mapeamento em pesquisa educacional — relacionados ao artigo 01 — (Apéndice A), as
transcri¢des das aulas dos professores participantes (Apéndices B, C, D, E e F), os
documentos referentes ao parecer consubstanciado do CEP (Comité de Etica de Pesquisa)
(Apéndice G) e aos termos de consentimento e assentimento (Apéndice H) e, por fim, o

artigo publicado em revista nacional na integra (Apéndice I).
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2.1 ARTIGO I - TEORIA DO CODIGO DE LEGITIMACAO: UM NOVO OLHAR
PARA A SALA DE AULA DE CIENCIAS
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2.1.1 INTRODUCAO

A pesquisa voltada ao Ensino de Ciéncias tem como uma de suas principais
caracteristicas as investigac@es, em outros campos do conhecimento, de referenciais que
permitam estudar mais sistematicamente os processos de ensino e de aprendizagem
(NARDI, 2005). Deste modo, neste artigo vamos empregar a TCL (MATON, 2013,
2014b) para compreender como o conhecimento cientifico circula e é legitimado durante
0 processo de ensino em aulas de Ciéncias.

Ao utilizarmos o referencial tedrico da Teoria do Codigo de Legitimagdo (TCL),
temos acesso a novas ferramentas de analise, para as quais julgamos importante olhar de
maneira a entender como funcionam e quais respostas podem fornecer em relagdo aos
processos de ensino e de aprendizagem em Ciéncias.

A TCL foi construida com base em duas teorias, a dos Campos de Bourdieu e a
do Discurso Pedagogico de Bernstein, complementando, assim, as ferramentas de analise
que se centravam nas relagfes presentes nas praticas pedagogicas e entre as disposicoes
dos agentes e de seus campos de atuacdo. Os estudos empiricos e estruturalistas de
Bernstein (1996) sobre o conceito de recontextualizacdo discursiva, inserido em um
modelo mais amplo de analise das relacdes pedagogicas que ocorrem na sala de aula,
busca compreender os diferentes principios de transmissdo e aquisicdo do discurso
pedagdgico.

Em vista disso, sua teoria apresenta 0s conceitos de codigo como principio
regulativo que integra os significados relevantes as formas de realizacdo e de evocagédo
do contexto; de enquadramento (controle dos principios de comunicagdo), que descreve
como as relagbes e 0s graus de transmissdo (transmissor e receptor) influenciam as
relacGes pedagdgicas; e de classificagdo (poder), que descreve como as relagdes de poder
e controle do que é ensinado e o que € aprendido, referindo-se a caracterizagdo da natureza
do conhecimento (BERNSTEIN, 1996).

Com a definicdo de discurso vertical (relacionado ao conteudo cientifico) e
horizontal (relacionado ao senso comum), sdo determinadas as bases que constroem a
TCL, por meio de suas variacOes, as quais fortalecem ou enfraquecem as relagdes entre
o0s agentes do campo educacional.

Quanto a fundamentacdo por Bourdieu, relacionada a teoria dos Campos, o autor
apresenta conceitos em relacdo a disposicdo dos agentes (habitus), as posicdes que eles
ocupam (capital) ao sistema em desenvolvimento em que estdo imersos (campo) e ao

modo como isso interfere nas praticas (MATON, 2019). As estruturas sociolégicas
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presentes na TCL podem permitir analises mais amplas, no sentido de compreender como
0 conhecimento circula e como é legitimado na sala de aula, de acordo com diferentes
dimensoes de analise.

A Teoria do Cddigo de Legitimagdo, como ferramenta socioldgica, objetiva
verificar, por meio de uma analise multidimensional, a pratica e os principios de
organizacgao presentes no campo educacional, possibilitando, assim, compreender de uma
forma mais ampla os aspectos ligados ao processo de ensino e de aprendizagem.

Desse modo, este estudo tem 0 objetivo de mapear em base de dados abertos,
estudos que utilizam as dimensdes da Teoria do Cddigo de Legitimacéo, principalmente
a sua Dimensdo Semantica, buscando verificar as aplicabilidades, as tendéncias e as
perspectivas que seus estudos contemplam no campo educacional, principalmente em

relacdo ao ensino de Ciéncias.

2.1.2. TEORIA DO CODIGO DE LEGITIMACAO

A TCL foi construida com base na Teoria dos Campos de Bourdieu — que possuia
um olhar relacional sobre as relagdes dialdgicas entre 0s agentes e seus campos de atuagdo
—e na Teoria do Discurso Pedagdgico de Bernstein, na qual estavam expressas as relacées
existentes entre os cddigos elaborados e os restritos, que regulavam as relacbes de
contexto (MATON, 2019). Ao utilizar os aspectos dessas teorias, a TCL ampliou sua

ferramenta analitica, possibilitando uma analise multidimensional.

Descrita por Maton (2013) como um conjunto de ferramentas sociologicas que
tem a aptiddo de estudar a pratica e os principios de organizacdo nela contidos, a TCL é
estruturada em cinco dimens0es (Especializacdo, Temporalidade, Autonomia, Densidade
e Semantica), que apresentam um grande potencial no &mbito da pesquisa educacional,
pois revelam diferentes aspectos dos fendmenos pertencentes a area (MATON; CHEN,
2019).

Cada dimensao tem um objetivo principal. A Dimensdo de Especializacdo, por
exemplo, parte da premissa de que toda pratica possui relacdo epistémica com o objeto
ou relagdo social com os sujeitos, sendo atribuida a ela a disposicao de ser construida
sobre ou orientada por algo e/ou alguém (MATON; CHEN, 2019).

A Dimensédo de Temporalidade define o grau de posi¢do ou orientacdo temporal

que determina as influéncias do periodo (passado, presente e futuro) na composicao do
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curriculo. Jd a Dimenséo de Densidade refere-se a analise dos recursos materiais € morais

que podem ser alcancados pelos agentes do processo educacional (BESTER et al., 2018).

Quando tratamos da Dimenséo de Autonomia, relacionamos o grau de controle da
tomada de decisdo dos agentes responsaveis e o grau de influéncia dos campos tedricos e
praticos nos materiais e ambientes educacionais (MATON; HOWARD, 2021). Ao
trabalharmos com a Dimensdo Semantica, podemos estudar a pratica com base nas
interacbes e no discurso, demonstrando a construcdo cumulativa do conhecimento ao

longo do tempo, por meio dos cédigos semanticos (MATON, 2013).

Partindo das perspectivas investigadas pelo nosso grupo de pesquisa, que, de
modo geral, centraliza-se na busca do entendimento das situagdes que emergem do ensino
de Ciéncias, quando estuda questdes relacionadas as perspectivas contextuais
(WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013), as relacbes entre a dimensdo epistémica —
contexto e conceito — e a dimensdo pedagdgica — professor-aluno — (SILVA; WARTHA,
2018), este estudo se concentrard na compreensao da utilizacdo da Dimensdo Semantica
presente na TCL, buscando entender as relagdes entre contexto e conceito em sala de aula.

Em conformidade com esses interesses tedricos, ha necessidade de o professor
entender que sua préatica reflete no que os alunos aprendem. Os codigos semanticos
podem traduzir os episodios especificos do ambiente escolar, permitindo a visualizacdo
das relacdes entre a dependéncia do contexto (gravidade semantica) e a condensacao do
conceito (densidade semantica), que acabam por variar suas forgcas durante o

desenvolvimento das aulas e permitir a construgdo de ondas semanticas.

De acordo com Maton (2014b), é por meio da construcao de ondas que os perfis
semanticos acabam por traduzir as caracteristicas do desenvolvimento da pratica, pois sdo
tracadas as variacdes de forcas semanticas de forma temporal, construindo uma onda
semantica organizada com base em niveis semanticos (eixo y) e sua variagdo com o tempo

(eixo x), como apresentado na figura a seguir:



25

Figura 2- Representacdo de uma onda semantica.
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Fonte: Santos e Mortimer (2019).

Em sala de aula, a gravidade semantica pode ser visualizada no discurso que
possui proximidade com o contexto, para a assimilacdo do conceito. Como apresentado
na imagem, na linha inferior vemos uma dependéncia maior do contexto, que permite
caracterizar a gravidade semantica como mais forte (GS+), da mesma forma caso a
dependéncia fosse menor, cuja gravidade seria mais fraca (GS-); neste ultimo caso, 0

discurso estaria mais préximo do conceito cientifico.

De maneira contréria, na densidade semantica ha uma variacao de suas forcgas por
meio de sua relacdo de proximidade com o conceito. Considerada forte quando bem
préxima ao conceito, localizada na parte superior da imagem, sua representacdo é
descontextualizada (DS+); quando se descola para a parte inferior, sua forga enfraquece,

pois se aproxima do contexto (DS-).

As variacdes das forgas desses codigos seméanticos em funcdo do tempo permitem
a criacdo de perfis semanticos que possibilitam a visualizacdo das diferencas na pratica
pedagdgica para um melhor auxilio na reorientacdo do processo de construcdo do
conhecimento, sustentando pesquisas sobre a pratica, o curriculo e a avaliacdo (MARTIN;
MATON; DORAN, 2019). Tornam-se necessarias as varia¢des dos codigos semanticos,

pois desse modo podemos permitir a superacdo do ensino segmentado.

Os codigos semanticos de densidade e gravidade podem ser refletidos através de
niveis semanticos que sdo organizados para formacdo de dispositivos de traducéo, que
permitem preencher as lacunas discursivas entre os conceitos tedricos e o0 contexto das

pesquisas (MATON; CHEN, 2016). Assim, podem caracterizar a construcdo do
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conhecimento, estabelecendo relacdes que variam conforme a area, os objetivos e 0s

objetos de analise.

A TCL, ao ser utilizada para analisar a pratica pedagdgica, possibilita ao professor
reconfigurar suas metodologias e estratégias. Partindo desse ponto de vista, buscamos
mapear pesquisas que podem auxiliar o professor nesse processo de investigacdo de suas

préprias agdes, apresentando referenciais e dispositivos de traducgéo.

2.1.3. PERCURSO METODOLOGICO

Diante da busca por entender como a TCL estd sendo utilizada no ambito
educacional, delineamos este estudo com base no Mapeamento em Pesquisa Educacional.
Antes de iniciar a busca propriamente dita, definiu-se um string de busca com os termos
“Teoria do Cédigo de Legitimacao”, “Formacdo de Professores” e “Ondas semanticas”,

em diferentes idiomas entre o periodo de 2013 e 2021.

E importante destacar que o processo de defini¢ao da string de busca é iterativo e
envolve varios ciclos de experimentacédo, verificacdo dos artigos retornados e ajuste da
string de busca. Os critérios de exclusdo e inclusdo foram aplicados para cada artigo
retornado das buscas nas diferentes bases de dados (Google Académico, Scielo e o0 ERIC-

Education Resources Information Center).

Alguns critérios foram definidos a partir de questdes préaticas das publicacgdes, por
exemplo, tipo de publicacéao e periodo de publicacéo, entre outros. Em geral, 0s seguintes
tipos de estudo sdo excluidos: estudos secundarios, artigos resumidos, livros, relatorios
técnicos e outras formas de literatura cinza (publicacdes ndo revisadas por pares), artigos
redundantes de mesma autoria. Apds a execucdo da busca nas bases, na maioria delas foi
possivel exportar os metadados do artigo em formato BIB e/ou RIS. Estes arquivos com
os metadados foram organizados por meio do uso de uma ferramenta de gestdo do

mapeamento.

Cavalcanti (2015) apresenta, em sua tese, preocupacao sobre como compreender

0 desenvolvimento e o estado atual da producdo cientifica, que aumentam

significativamente com o passar dos anos, em diversas areas do conhecimento. O autor
aponta que:

[...] a investigacdo e sistematizacdo daquilo que se é produzido sobre

determinada tematica ou campo tedrico é importante para identificar
tendéncias, avaliar a situacdo do processo de desenvolvimento,
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sistematizar questOes e sinalizar novas perspectivas. (CAVALCANTI,
2015, p. 218).

Desse modo, torna-se necessario entender como as pesquisas estdo sendo
conduzidas, principalmente no que se refere a utilizacdo da TCL e suas dimensdes no
contexto educacional, para o entendimento de como ocorrem a pratica pedagogica e a
construgcdo do conhecimento. Maton (2019) j& aponta o emprego da teoria em diversas
areas do conhecimento, no entanto ndo ha uma quantificacdo dessas pesquisas e do campo

de abrangéncia em relacdo a sua aplicacao.

Buscando compreender como € utilizada, quais as tendéncias e quais as
perspectivas em relagcdo & TCL em publicagdes cientificas, utilizaremos 0 mapeamento
horizontal e vertical, proposto por Cavalcanti (2015). O autor descreve 0 mapeamento
horizontal como um método que procura saber “quantos, quem e onde j& fizeram algo a
respeito?” (CAVALCANTI, 2015, grifos do autor), realizando assim um estudo sobre
territérios — teses, dissertacdes, artigos em periodicos e artigos em anais de eventos —,

explorando o relevo das produgdes cientificas sobre um determinado tema.

Com um objetivo diferente, 0 mapeamento vertical busca revelar as tendéncias
dos trabalhos ja produzidos e as perspectivas que podem ser desenvolvidas futuramente.

E realizado por meio dos questionamentos: “Que avangos foram conseguidos?”; e “Quais

problemas estdo abertos para serem levados adiante?” (CAVALCANTI, 2015, p. 219).

Neste artigo, utilizaremos o mapeamento horizontal para um estudo acerca do
emprego da TCL no campo da educacgéo. Esse método é caracterizado como exploratorio-
descritivo e sera produzido por meio de consultas através de combinacdo de palavras

chaves relacionas com os interesses desse estudo.

O mapeamento vertical, por sua vez, possui um carater exploratério-analitico e
sera utilizado com o intuito de analisar, entre as pesquisas encontradas, apenas as
producdes relacionadas a area de Ciéncias da Natureza, pois se enquadra no campo de

pesquisa central deste artigo.

A escolha das palavras e de suas combinacdes estao diretamente relacionadas com
a busca do entendimento da utilizacdo da TCL na formacao de professores e como as
ondas semanticas, especificas da dimensdo semantica, sdo construidas e analisadas. Como

ja exposto, Karl Maton foi quem propds os alicerces da teoria, € suas primeiras
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publicacdes sobre a dimensdo semantica sdo datadas a partir de 2013. Levando em conta

essa observacao, 0 mapeamento se concentrara no periodo de 2013 a 2021.

2.1.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de rastrear as pesquisas que utilizam a TCL, procurando saber como
utilizam as dimensdes, inclusive a semantica, foram feitas consultas sisteméticas em
diferentes bases de dados, as quais utilizamos palavras de busca especificas de acordo

com nossos objetivos de estudo.

Num primeiro momento, durante 0 mapeamento horizontal, buscamos entender o
contexto geral da utilizacdo da teoria em diversas areas do conhecimento e por meio da
analise de diferentes materiais. Posteriormente, no decurso do mapeamento vertical,
concentramos a analise apenas em pesquisas que apontavam relacdo com a area de

Ciéncias da Natureza.

2.1.4.1. Mapeamento Horizontal — Territorios:

Buscando responder ao questionamento principal do mapeamento horizontal,
“quantos, quem e onde j& fizeram algo a respeito?” (Cavalcanti, 2015), utilizamos as
palavras-chave em trés idiomas. Por ser uma teoria escrita em bases internacionais,
queriamos entender como foram construidos os estudos de maneira geral,
independentemente do local. Desse modo, de acordo com 0s requisitos deste presente
estudo, foram selecionadas, inicialmente, 130 pesquisas, porém, ap6s a leitura dos
resumos e dos textos, observamos que apenas 98 abordavam a TCL como referencial
tedrico, sendo estd uma caracteristica importante para a analise da teoria em diferentes

contextos e areas do conhecimento.

Diante da selecdo final, a analise seguiu em busca do mapeamento por territorios,
por meio da formatacdo das pesquisas em teses (1), dissertagdes (2), artigos publicados
em periddicos (3) e comunicagdes cientificas publicadas em anais de eventos (4). No
quadro 01, sdo apresentadas as pesquisas categorizadas de acordo com os territdrios de

analise:
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Quadro 1- Territorios referentes ao Mapeamento Horizontal

TERRITORIO AUTORES/ANO
Clarence (2013);
Hollis-Turner (2015);
(1) Teses Kirk (2018);

Richardson (2019);
Wilmot (2019).

(2) Dissertacfes

Pinto (2021);

Artigos publicados em

periddicos ou capitulos de

livros

©)

Macnaught et al. (2013);
Martin (2013);

Maton (2013);

Matruglio, Maton e Martin
(2013);

Arbee, Hugo e Thomson (2014);
Blackie (2014);

Georgiou, Maton e Sharma
(2014);

Maton (2014);

Maton (2014b);

Booi e Staden (2015);
Jackson (2015);

Luo e Wu (2015);

Oteiza, Henriquez e Pinuer
(2015);

Vorster e Quinn (2015);
Antia e Kamai (2016);
Clarence (2016);

Conana, Marshalla e Case
(2016);

Ellery (2016);
Hollis-Turner (2016);
Jackson (2016);

Jiménez et al. (2016);
Laubscher e Luckettb (2016);
Shay (2016);

Tsaparlis (2016);

Winberg et al. (2016);
Wolmarans (2016);
Bratland (2017);

Brooke (2017);

Clarence (2017);

Hassan (2017);

Huang e Chen (2017);
Jackson (2017);

Maton e Doran (2017);
Maton e Doran (2017b);
McCabe (2017);

Myers (2017);

Martin e Maton (2017);
Walton (2017);

Martin (2017);

Bester et al. (2018);
Gibbons (2018);

Grange e Blackie (2018);
Hipkiss e Varga (2018);

Lilliedahl (2018);

Louw e Wolff (2018);

Martin (2018);

McKenna, Quinn e Vorster (2018);
Monbec (2018);

Mouton e Archer (2018);
Ramirez, Sembiante e Oliveira
(2018);

Brooke (2019);

Brooke (2019b);

Brooke, Monbec e Tilakaratna
(2019);

Carroll (2019);

Dorfling, Wolff e Akdogan (2019);
Kinchin, Méllits e Reiska (2019);
Meyer (2019);

Monbec (2019);

Mouton (2019);

Msusa (2019);

Pott e Wolf (2019);

Ramadhan (2019);

Santos e Mortimer (2019);
Steenkamp, Grange e Miiller-
Nedebock (2019);

Svensson (2019);

Walldén (2019);

Waite et al. (2019);

Barreto et al. (2020);

Bateman, Thiele e Akin (2020);
Boryczko (2020);

Brooke (2020);

Cranwell e Whiteside (2020);
Curzon et al. (2020);

Georgiou (2020);

Hassan (2020);

Kinchin, Winstone e Medland
(2020);

Lee e Wan (2020);

Lo, Lin e Liu (2020);

Monbec (2020);

Monbec et al. (2020);

Oteiza (2020);

Trevino et al. (2020);

Walton e Rusznyak (2020);
Zhao (2020);

Chinaka (2021);

Cruz, Navarro-Rangel e Calleros
(2021).
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Clarence (2014);

Clarence (2015);

Kirk (2017);

Mazwayi e Booi (2018);
Subethra e Vivienne (2019);
Cifuentes e Purzer (2020).

Fonte: Elaborados pelos autores, 2021.

(4) Comunicagdes
cientificas publicadas em
anais de eventos

Em relacdo ao territorio 1, foram encontradas apenas cinco teses que contemplam
a TCL na composicao do referencial tedrico. Esse nUmero poderia ser maior se algumas
outras teses fossem liberadas para visualizacdo na integra, ja que algumas plataformas

ndo permitem o livre acesso.

Observamos que a construcdo de pesquisas internacionais ndo segue um modelo
especifico, com apresentacdo do tema e objetivos no inicio do texto por exemplo.
Impossibilitando a compreensao do que é estudado apenas pela leitura do resumo inicial,
necessitando assim de uma leitura mais aprofundada do texto na integra para

entendimento de seus contextos estudados.

Foi constatado também que, diante do método de pesquisa aqui utilizado, apenas
uma das pesquisas estava formatada como dissertacao, territorio 2. 1sso pode fortalecer a
necessidade de pesquisas mais completas e enfaticas em relacdo a utilizacdo da teoria,

que utilizam a TCL com apoio de outros referenciais ou néo.

Das pesquisas encontradas, a maior parte, cerca de 87,75%, foi relacionada ao
territorio 3, totalizando 86 artigos publicados em periédicos, em sua maioria
internacionais. 1sso demonstra que ha uma grande quantidade de artigos que podem servir
como referencial para as distintas areas do conhecimento. No que diz respeito ao territdrio
4, foram encontradas seis comunicagfes cientificas publicadas em anais de eventos.
Podemos, entdo, apontar a pouca quantidade de eventos relacionados a essa tematica que

demonstra potencial para a analise de recursos voltados a educag&o.

Quando analisamos a quantidade de artigos encontrados, observamos o crescente
numero de pesquisas que utilizaa TCL para explorar diversos objetos de estudo presentes
no ambito educacional nos ultimos cinco anos, como curriculos, avaliacdes, aulas, textos,
projetos cientificos, entre outras (Grafico 01). De acordo com nossos métodos de busca,
é possivel identificarmos que a partir de 2016 houve um aumento das publica¢Ges anuais,
principalmente no ano de 2019, que teve um total de 20 pesquisas publicadas.
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Gréfico 1 - Quantidade de artigos por ano
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
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Em relacdo a localidade das publicacdes, por ser uma teoria internacional criada
na Australia, esperavamos a presenca de artigos em diferentes paises, e ha a existéncia de
pesquisas em todos os continentes, sendo em maior quantidade na Africa (38), Oceania

(16) e Europa (18), como podemos constatar no Quadro 2.

Quadro 2- Locais das publicacbes

CONTINENTE PAIS/QNT

América do Sul
Brasil (3)
Chile (3)

América Ameérica do Norte
Estados Unidos (3)

América Central
México (1)

Reino Unido (8);
Espanha (1);
Suécia (4);
Grécia (1);
Noruega (1);
Poldnia (1);
Alemanha (1);
Estonia (1).

Europa

Singapura (9)
Asia China (5)
Indonésia (1)

Oceania Australia (16)

Africa Africa do Sul (38)

Fonte: Prépria autora, 2021.
No que se refere as pesquisas no Brasil, s6 foram encontradas trés com autores
brasileiros, 0 que demonstra que aqui a teoria ainda esta comegando a trilhar os caminhos

das pesquisas educacionais, assim como em paises europeus, americanos e asiaticos. Ao
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observar o ano das publicacdes, podemos inferir que iniciaram as investigacdes a pouco

tempo e provavelmente o campo ganhara mais contribuicdes futuramente.

Em suma, a Africa do Sul em maior proporcéo, esta utilizando a TCL em muitas
pesquisas (38), possibilitando a analise de curriculos escolares assim como a estruturagdo
de aulas. A concentracdo de pesquisas em determinadas localidades pode estar
relacionada com a presenca de grupos de pesquisa que possuem a TCL como referéncia
principal, como é evidente em grupos localizados na The University of Sydney (Australia),
na Rhodes University (Africa do Sul); na Cape Peninsula University of Technology
(Africa do Sul), na Stellenbosh University (Africa do Sul), na University of the Western
Cape (Africa do Sul) e na National University of Singapure (Singapura), que possuem

mais de 7 publicac¢des cada.

2.1.4.2. Mapeamento Vertical — Tendéncias e Perspectivas:

Com base nas questbes-problema apontadas por Cavalcanti (2015) nos
questionamentos: “Que avangos foram conseguidos?”; e “Quais problemas estéo abertos
para serem levados adiante?”, estruturamos a andlise para a busca de tendéncias e

perspectivas relacionadas ao mapeamento vertical de pesquisas sobre a TCL.

Das cinco dimensbes da TCL - Especializacdo, Semantica, Autonomia,
Densidade e Temporalidade —, as pesquisas encontradas apresentavam, em sua grande
maioria, a presenca apenas da dimensdo semantica, ja que entre as palavras-chave
buscdvamos o termo Ondas Seménticas. Porém, observamos também que algumas
pesquisas apontavam para a tendéncia da utilizagdo de uma analise multidimensional com

mais de uma dimensdo da TCL, como podemaos verificar no grafico (02) a seguir:
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Gréfico 2 - DimensGes da Teoria do Codigo de Legitimacao

Dimensoes da TCL
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Fonte: Elaborados pelos autores, 2021.

No que diz respeito aos niveis de ensino investigados, a grande maioria das
pesquisas estava voltada ao Ensino Superior (56), seguidas do Ensino Médio (21), da Pds-
graduacdo (6) e do Ensino Fundamental (6). No restante das pesquisas, ha uma analise
mista, utilizando mais de um nivel de ensino (4), e algumas tém apenas a caracteristica
de aproximacdes tedricas (4), o que demonstra que a teoria auxilia na construcdo do
conhecimento em diferentes niveis de ensino, conforme os objetivos tragados pelos

autores.

Em relacéo as &reas do conhecimento, ha uma grande diversidade, sendo analisada
uma area por vez ou a juncdo de duas ou mais. Foram encontradas pesquisas relacionadas
a area de Humanas (Historia; Geografia; Sociologia; Ensino Religioso; Educacdo
Inclusiva), a area da Saude (Enfermagem, Medicina, Farmécia e Odontologia), a area das
Linguagens (Inglés e Espanhol), Ciéncias Sociais (Direito, Gestdo de negocios,
Contabilidade, Marketing e Servigco social) e Ciéncias da Natureza e Tecnologias

(Ciéncias, Quimica, Fisica, Biologia, Engenharias e Computacéo).

Na grande &rea de Ciéncias da Natureza, foram encontrados 30 estudos no total,
sendo estes associados ao ensino de Ciéncias (7), Quimica (7), Biologia (6), Engenharia
(6) e Fisica (4). Considerando a area do conhecimento de interesse deste artigo, serdo
expostas analises mais aprofundadas em relacdo as contribuicdes desses estudos a area
Ciéncias da Natureza, buscando entender suas tendéncias e perspectivas.
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Nas pesquisas ligadas ao ensino de Ciéncias e Biologia, 0s objetivos estavam
relacionados a preocupacdes sobre a construcdo do conhecimento e 0S pProcessos
interativos em sala de aula. Todas as pesquisas utilizavam a dimensdo semantica;
algumas, com a criacdo de dispositivos de traducdo ou planos seménticos especificos; ja
outras com a analise baseada na descricdo dos codigos semanticos propostos por Maton
(2013, 2014b).

Em relacdo aos aspectos das pesquisas sobre Quimica e Engenharia Quimica,
observamos que apenas uma pesquisa se concentrava no nivel médio e o restante tinha
relacdo com 0 ensino superior. Somente uma pesquisa apresentou a utilizacdo de mais
dimensdes da teoria, relacionando-as ao apresentar os resultados. Como dispositivos de
traducdo, foram criados planos semanticos e niveis semanticos especificos para as
analises, e os objetivos estavam centrados em investigar a aprendizagem do aluno,
estruturar as avaliagdes e o curriculo e viabilizar o discurso em sala de aula, relacionando

0 contexto e o conceito.

Quando relacionadas as areas de Fisica e demais engenharias, apenas uma das
pesquisas utilizou suas dimensdes (especializagdo e seméntica); o restante analisou com
base na dimensdo semantica. Os objetos de andlise estavam centrados em analises de
questdes avaliativas, atividades, curriculos e projetos, nos niveis médio e superior, sempre

voltados as praticas pedagogicas e ao processo de construcao do conhecimento.

A criacdo de dispositivos de traducdo da area Ciéncias da Natureza, em sua
maioria, apresentam caracteristicas especificas ligadas aos objetos de estudo, a area e aos
objetivos de cada pesquisa, sendo fundamentada pelas descrices da TCL, conforme
apresenta Maton (2013, 2014b).

Os pesquisadores, ao trabalharem com a TCL, acabaram analisando diversos
objetos de estudo que apresentavam aspectos relacionados aos curriculos (ELLERY,
2016; MOUTON; ARCHER, 2018; MOUTON, 2019; LEE; WAN, 2020), aulas
(DORFLING; WOLFF; AKDOGAN, 2019; SANTOS; MORTIMER, 2019;
CRANWELL; WHITESIDE, 2020; BARRETO et. al., 2020; CHINAKA, 2021),
avaliaces (GRANGE; BLACKIE, 2018; STEENKAMP; GRANGE; MULLER-
NEDEBOCK, 2019) e materiais didaticos (WOLMARANS, 2016; KINCHIN;
MOLLITS; REISKA, 2019; CIFUENTES; PURZER, 2020) nas suas respectivas
disciplinas.
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Diante dos obstaculos na linguagem e comunicacdo presentes na disciplina de
Quimica no ensino superior, que estd vinculada a contetidos densos e técnicos, Blackie
(2014) buscou ilustrar os codigos semanticos por meio da constru¢cdo de um plano
semantico (Figura 03) embasado em Maton (2014), que apresentava gquadrantes
especificos para o ensino de Quimica Organica, apresentando um mecanismo que

permitia facilitar a compreensdo dos conteudos.

Figura 3 - Representacdo de um plano semantico

Gravidade Semantica

GS-

DS-
Densidade
Semantica

DS+

GS+
Fonte: Maton (2014).

Como resultado, concluiu que, ao trabalhar com termos mais explicativos com a
utilizacdo de simbologias e linguagem apropriada, em vez de usar termos complexos, 0s
alunos entendiam melhor o contetdo abordado. Louw e Wolff (2018) apresentaram
quadrantes especificos para aulas experimentais de Quimica, expondo trajetorias para
resultados mais satisfatorios em relagdo a aprendizagem; e Grange e Blackie (2018), com
quadrantes especificos, analisaram avaliaces de Quimica buscando minimizar as

dificuldades vivenciadas pelos alunos.

Outros autores construiram niveis semanticos ou descritores baseados em seus
objetos de analise, buscando apresentar variacdes entre a Gravidade (proximidade com o
contexto) e a Densidade Semantica (proximidade com o conceito), tornando possivel
gerar ondas semanticas que apresentam como o conhecimento se estabelece. Steenkamp
(2019) analisou avaliacGes de Fisica por meio da TCL e, como resultado, percebeu a
utilidade da ferramenta para refletir sobre a organizagédo das avaliagGes, apresentando ao

professor o desafio de rever a dependéncia do significado no contexto.

Alguns autores, ao apresentarem suas analises em diferentes areas, com base em

diferentes objetos, apontam um diagnostico semelhante, dada a necessidade de construcéo
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de ondas semanticas por meio da variacdo de forcas entre a Densidade e a Gravidade
Semantica, uma vez que essa movimentacdo possibilita ao estudante construir a

capacidade de entender conceitos e aplica-los ao contexto e a pratica.

2.1.5. CONSIDERAQOES FINAIS

A TCL é conhecida como um kit de ferramentas que busca entender a pratica
pedagdgica (Maton, 2013). Com o objetivo de mapear a utilizacdo e a viabilidade da
teoria, realizamos uma busca e encontramos 97 pesquisas em diferentes formatagoes,

areas do conhecimento e niveis de ensino, em todos os continentes do mundo.

Diante das andlises dos objetivos, dos objetos e dos dispositivos de traducgdes
utilizados, percebemos que h& uma grande preocupacao com o processo de circulagdo e
legitimacdo do discurso na sala de aula do Ensino Médio e do Ensino Superior, ja que sdo
maioria entre as modalidades de ensino e que possuem linguagem abstrata, rebuscadas e
cientifica. Além disso, as pesquisas mostraram que a analise deve ser especificada a cada
objetivo de estudo, deste modo foi possivel mapear diferentes dispositivos de traducGes

para servirem de base para futuros trabalhos.

Tais resultados apontam para a crescente utilizacdo da teoria nos ultimos anos e
para a eficiéncia do kit de ferramentas para analise em ambito educacional. A TCL, assim,
pode servir como referencial para pesquisas, principalmente da area de ensino de
Ciéncias, pois permite a reflexdo do professor sobre sua pratica, possibilitando que
compreenda melhor como o0s principios de organizacéo estdo dispostos em sala de aula e
como o conhecimento cientifico circula e é legitimado durante o processo de ensino em
aulas de Ciéncias. A diversidade de objetivos e de objetos de analise demonstra a
abrangéncia da teoria, que permite ser utilizada para a verificagdo em uma Gnica dimensao

ou até mesmo em uma analise multidimensional.
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2.2.ARTIGO Il - TEORIA DO CODIGO DE LEGITIMACAO: DOS
ASPECTOS TEORICOS AS ANALISES EMPIRICAS DAS PRATICAS
DOCENTES EM AULAS REMOTAS
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2.2.1 INTRODUCAO

Pesquisas de &mbito educacional se limitam a tipificacdo, segmentacéo e cegueira
sobre o conhecimento, minimizam o fato de como ele é construido no processo de ensino
e de aprendizagem (MATON, 2013; 2014). Buscando interpretar como o conhecimento
cientifico € manifestado e legitimado na sala de aula e em outros campos de atuacéo,
Maton (2013, 2014b) apresenta a Teoria do Cddigo de Legitimacdo (TCL) como

alternativa de analisar a pratica.

Baseado nos conceitos apresentados pelos sociologos Bourdieu e Bernstein, Karl
Maton criou um kit de ferramentas com caracteristica multidimensional, que permite a
analise de um conjunto de principios organizacionais contido na préatica, os quais resultam
em cddigos de legitimacéo. A teoria coloca o conhecimento em primeiro plano, buscando

diminuir a lacuna explicativa sobre como o conhecimento se dispde.

Diante da condicéo atual, de necessaria medida de isolamento social, resultante
da pandemia provocada pela COVID-19, as escolas foram submetidas a suspensao de
suas atividades e a adogcdo de medidas emergenciais. Ambas as redes de ensino,
particulares e publicas, em seus diferentes niveis de escolarizacao, se depararam com
inUmeros desafios e preocupacOes para buscar a viabilizagdo do processo remoto de

ensino.

Seguindo medidas de prevencdo ao coronavirus (SARS-CoV2) nas Unidades de
Ensino e Prédios Administrativos vinculados a Secretaria de Estado da Educacdo, do
Esporte e da Cultura de Sergipe, 0 Governo Estadual publicou a Portaria n. 1476/2020
(SERGIPE, 2020), que estabelecia suspensdo inicial das aulas por 15 dias. Com a
permanéncia da pandemia, o Governo Estadual, por meio da Portaria n.
1600/2020/GS/SEDUC (SERGIPE, 2020), e 0 Governo Federal, por meio da portaria n.
343 (BRASIL, 2020), estabeleceram a manutencgéo da suspensdo das aulas e a alteragdo

da modalidade presencial para aulas em meios digitais.

Entendendo o momento atual e buscando analisar os resultados dessas medidas,
esse estudo pretende apresentar ferramentas que facilitem esse processo e permitam
auxiliar o professor a entender suas praticas pedagogicas. A TCL possibilita a analise da
pratica educacional, para que as metodologias e suas agdes possam ser repensadas e
consigam melhorar o processo de ensino e de aprendizagem. Desse modo, objetivamos

apresentar o aporte tedrico que baseia a Teoria do Cddigo de Legitimacdo para o
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entendimento das possibilidades desse recurso, e, com a pretensdo de que este auxilie o
ensino remoto, ou até mesmo hibrido, desenvolvemos uma ferramenta para analise de

aulas on-line de quimica utilizando a Dimens&o Semantica.

Inicialmente, apresentaremos a construgdo tedrica da TCL, embasada em outras
duas teorias sociolégicas, mostrando seus aspectos mais importantes. Descreveremos a
subdivisdo das dimensdes da teoria, salientando principalmente a Dimensdo Semantica,
ferramenta principal deste estudo. Ap6s uma andlise dos dispositivos de traducédo
semanticos especificos para quimica disponiveis na literatura, exibiremos um novo
dispositivo, especialmente construido para aulas de quimica de modo remoto, relacionado

a Gravidade Semantica.

2.2.1.1 Contribuicdes da Teoria dos Campos, de Bourdieu

A Teoria dos Campos foi construida pelo sociélogo Bourdieu, com o objetivo de
criar um instrumento que pudesse ser aplicado a finitas areas com diferentes dominios
(ciéncias, economia, politica, religido, esportes, linguagens, alta costura e em ambientes
intelectuais e académicos), para analisar as interpretacdes internas e externas que geram
uma forma de pensamento relacional (MASSI; AGOSTIN; NASCIMENTO, 2021).

Para o entendimento da Teoria de Bourdieu, torna-se necessario compreender 0s
conceitos centrais de sua sociologia, intitulada bourdieusiana: habitus, campos, capital e
outros. De acordo com Massi, Agostini e Nascimento (2021), Bourdieu apresenta 0s
campos como subespacos estruturados do espaco social, que ndo possui estrutura fixa,
sendo formados por um “campo de forgas”, no qual a estrutura constrange os agentes
envolvidos, e por um “campo de lutas”, em que 0s agentes conservam ou transformam
sua estrutura a partir da forma em que atuam nas posi¢des relacionadas ao campo de
forcas. De maneira geral,

[...] assim, quando Bourdieu se referia aos campos literario, artistico,
académico ou religioso, todos esses sdo subespagos cercados por um
grande espago social. Nestes subespacos de social espaco, que séo
genericamente chamados de campos, agentes (individuos, instituicdes
etc.) sdo posicionados como se fossem particulas carregadas localizadas
em algum lugar do espaco fisico. Como particulas, esses agentes

interagem uns com 0s outros neste espaco, e as consequéncias dessas
interacBes estdo intimamente relacionadas as propriedades intrinsecas



42

desses agentes (MASSI, AGOSTINI e NASCIMENTO, 2021, p. 4,
tradugdo nossa).?

A posicdo dos individuos no campo, independentemente de suas caracteristicas,
determina a forma como sdo consumidas e entendidas as informacdes sobre o ensino, a
politica e as artes. E, por defini¢do, o campo “[...] tem propriedades universais, isto €,

presentes em todos os campos, e caracteristicas proprias” (THIRY-CHERQUES, 2006).

Em relacdo ao habitus, Thiry-Cherques (2006) aponta que “[...] ele € um produto
da experiéncia biografica individual, da experiéncia historica coletiva e da interacdo entre
essas experiéncias”. Funciona, assim, como um esquema de agéo, de entendimento, de
reflexdo, de modo que gera uma légica, sendo adquirido mediante a interacdo social, ao
mesmo tempo em que é classificador e organizador das intengdes e condicionante e
condicionador de nossas agdes (THIRY-CHERQUES, 2006).

O habitus esta no principio de encadeamento das ‘acdes’ que sdo
objetivamente organizadas como estratégias sem ser de modo algum o
produto de uma verdadeira intengdo estratégica (o que suporia, por

exemplo, que elas fossem apreendidas como uma estratégia entre outras
possiveis). (BOURDIEU; ORTIZ, 1983, p. 61)

Desse modo, todo campo é caracterizado por agentes favorecidos de um mesmo
habitus, sendo ele individual ao mesmo tempo em que é coletivo. O campo estrutura o
habitus, e o habitus acaba constituindo o campo, como observado por Bourdieu (THIRY -
CHERQUES, 2006).

Em todos os campos, ha uma distribuicdo de capital desigual, que oportuniza os
conflitos entre eles, pois os individuos e grupos dominantes procuram defender seus
privilégios em oposicao as contestacbes dos menos favorecidos (THIRY-CHERQUES,
2006). O capital pode ser classificado de diferentes modos, assumindo um carater

conversivel.

De acordo com Thiry-Cherques (2006), o capital pode ser classificado como
econdmico, ao ser relacionado a recursos materiais, como dinheiro e ages; como cultural,
ao compreender conhecimento, habilidades e qualificacdes intelectuais elaboradas e

disseminadas pela familia e pela escola; como social, quando relativo aos

2 Thus, when Bourdieu referred to literary, artistic, academic, or religious fields, these are all subspaces
surrounded by a large social space. In these subspaces of social space, which are generically called fields,
agents (individuals, institutions, etc.) are positioned as if they were charged particles located somewhere in
the physical space. Like particles, these agents interact with each other in this space, and the consequences
of these interactions are closely related to these agents’ intrinsic properties (MASSI, AGOSTINI e
NASCIMENTO, 2021, p. 4).
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relacionamentos e redes de contato; e como simbolico, quando associado aos rituais e

crencas, sendo uma sintese dos demais capitais aqui citados.

A distribuicdo de diferentes tipos de capital gera menores regides ou campos, que
se comportam de modo parecido com 0s campos maiores, mas que sofrem grande
influéncia das fracGes sociais dominantes que impdem o principio de hierarquizagao
(THIRY-CHERQUES, 2006).

Bourdieu apresenta, a partir de seus conceitos centrais, um olhar relacional entre
campos, trazendo a tona dimensdes horizontais e verticais que sdo geradas pelas
providéncias dos agentes determinadas pelo habitus e das posi¢cbes ocupadas
determinadas por seus capitais dentro de um campo (MATON, 2019). Porém, o soci6logo
ndo apresenta os principios organizadores dessas relagdes, deixando em aberto como essa
teoria pode permitir uma analise mais profunda, que permita uma maior explicacdo dos

acontecimentos.

2.2.1.2. A Teoria do Discurso Pedagdgico de Bernstein

O socidlogo Bernstein, em busca de compreender os diferentes principios de
transmissdo e aquisicao pedagogica, criou a Teoria do Discurso Pedagdgico (MORAIS;
NEVES, 2007; RATZ, 2019), que procurava:

Compreender os limites exteriores e internos das formas de
comunicacdo pedagogica, suas praticas de transmissdo e aquisicdo e as
condicdes de sua mudanca, de tal modo que a distribuicio de poder e
0s principios de controle pressupostos por tal comunicagdo possa ser
modelados, descritos e pesquisados. (BERNSTEIN, 1996, p. 23)

Dessa maneira, passou a pesquisar sobre as relacdes de poder e os principios de
controle, criando conceitos que auxiliassem no entendimento do discurso pedagdgico.
Entre as demandas que a teoria busca descrever e analisar, a desigualdade de distribuicéo
do acesso aos bens simbolicos e materiais é uma delas (RATZ, 2019). A teoria, entéo,

observa pontos de vista micro e macro que sao importantes nesse contexto social.

De acordo com Morais e Neves (2007), a iniciacdo da analise da construcao social
do discurso pedagodgico passa pela distincdo de regras que constituem o discurso
pedagdgico e que regulam as adversidades de sua realizacdo, caracteristicas do condutor

e variaveis do que € conduzido, respectivamente.
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Como recurso regulador, o dispositivo pedagogico permite que o conhecimento
seja produzido, ensinado e avaliado, limitando ou facilitando o acesso aos significados
que séo transmitidos (RATZ, 2019).

A desigualdade na distribuicdo de poder e nos principios de controle entre os
grupos sociais determina as relacdes entre classes, regulando, assim, os co6digos
dominantes e dominados que geram a comunicac¢do. Em sala de aula, as relagdes de poder
referem-se as relacGes entre professor-aluno e aluno-aluno. E, segundo Ratz (2019), os

codigos sdo “[...] dispositivos de posicionamento culturalmente determinados”.

No que se refere as praticas pedagogicas, Bernstein criou conceitos nomeados
como Classificacdo e Enquadramento, que regulam as relaces de poder e controle,
respectivamente. A Classificacdo regula as praticas comunicativas do processo de ensino
e de aprendizagem (o que é ensinado e aprendido), enquanto o Enquadramento controla
as relagbes (transmissor e receptor) de comunicacdo que influenciam as situacfes
pedagdgicas (BERNSTEIN, 1996).

De acordo com Ratz (2019), ao buscar diminuir uma dicotomia que limita as
possibilidades de visualizacdo de poder e controle nas relaces pedagdgicas, & necessario
optar pelo estabelecimento de gradacOes para caracterizar o Enquadramento e a
Classificacdo, assumindo assim aspectos fortalecidos e enfraquecidos (E++, E+, E-, E--;
C++, C+, C-, C--). Conforme Bernstein (1996), sdo os valores de enquadramento e da
classificagdo que definirdo o modo de transmissao e aquisi¢do das préaticas nos contextos

basicos de comunicacao.

A variacdo da classificacdo estabelece que, quando os limites sdo fortes, hd uma
separacdo dos conteudos — Classificagdo forte (C+); quando essa separagdo entre
conteddos é reduzida, temos uma Classificacdo fraca (C-). Silva Janior (2019) considera
que h& uma Classificacdo forte quando o isolamento entre os discursos contextualizados
e descontextualizados é grande; quando ha uma aproximacdo entre esses discursos, a

Classificacdo € fraca.

Em relacdo ao Enquadramento, observamos que ele é forte (E+) quando o controle
esta sendo regulado pelo transmissor, como quando o professor € o Ginico a expressar suas
ideias em sala de aula sobre um determinado contetdo, por exemplo, sem disponibilizar

tempo para a fala ou o questionamento dos alunos. O Enguadramento é fraco (E-) quando
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o professor mobiliza uma atividade de discussdo em sala de aula e ocorre uma maior
exposicéo de ideias por parte dos alunos (SILVA JUNIOR, 2019).

No campo educacional, Bernstein define formas de discursos ao se referir as
diferentes formas de conhecimento, sdo eles: Discurso Vertical e Discurso Horizontal.
Quando o conhecimento tratado tem caracteristicas cientificas, apresentando linguagem
especializada, temos a organizacao de um Discurso Vertical. Ja o conhecimento baseado
no senso comum e no dia a dia, que possui carater segmentado, é considerado Discurso
Horizontal (RATZ, 2019).

De acordo com Silva e Santos (2019), o Discurso Vertical pode ser visualizado no
ensino de quimica a partir do conhecimento quimico que é produzido e reproduzido nas
entidades académicas e escolares. JA 0 conhecimento associado ao cotidiano possui

caracteristicas de Discurso Horizontal.

A Teoria do Discurso Pedag6gico de Bernstein apresenta a construgdo do
conhecimento em primeiro plano, porém torna-se limitada ao ser confrontada com dados
empiricos de diferentes tipos de préatica, que variam com o tempo e possuem diferencas e
semelhancas (MATON, 2013). Mesmo que permita e enfatize a andlise dos principios
organizadores subjacentes a pratica, Maton, em suas pesquisas, aponta a importancia da

ampliacdo dessa teoria.

2.2.1.3. A Teoria do Cddigo de Legitimacéo e suas possibilidades

A partir de uma andlise sobre pesquisas educacionais, Maton (2013, 2014) listou
preocupacdes que limitam os resultados encontrados, sdo elas: a cegueira no
conhecimento, a segmentacdo do conhecimento e a teorizacdo tipoldgica. O campo de
pesquisa educacional acaba tratando o conhecimento como plano de fundo, deixando
obscurecido o que estd sendo aprendido, assim como as relacdes entre os individuos e

como o processo de aprendizagem ocorre.

Acaba, entdo, segmentando o conhecimento, restringindo as capacidades e
possibilidades dos alunos de estender e integrar suas experiéncias em novos conceitos
(MATON, 2014). Além disso, os pesquisadores acabam criando teorias que tém caréater
tipologico e dicotbmico, que ndo conseguem abarcar realidades educacionais de
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diferentes esferas, limitando os resultados de pesquisa e impedindo de visualizar os

obstaculos que devem ser superados.

Ao produzir sua teoria, ele buscou diminuir essas preocupac6es com a criagédo de
ferramentas multidimensionais de analise que visualizassem 0s principios
organizacionais que permitem a construgdo do conhecimento. Baseou-se, entdo, em duas
outras teorias sociolégicas para balancear um instrumento de andlise que pudesse

visualizar e entender diferentes praticas.

Maton (2014c, p. 36) define a TCL como “[..] um kit de ferramentas
multidimensional, onde cada dimensdo oferece conceitos para analisar um conjunto de
principios organizacionais subjacentes as praticas como codigos de legitimacdo™. Suas
dimens@es sdo: Autonomia, Temporalidade, Densidade, Seméantica e Especializagéo, e

cada uma possui seus respectivos codigos.

Como ja apresentado em mapeamento* e apontado por Maton (2014b), ha uma
abrangéncia na utilizacdo da teoria, podendo ser aplicada em préticas diversas, como
curriculo, avaliacdo e interacGes, em diversos campos sociais, niveis e contextos

nacionais, com o auxilio de outras abordagens e metodologias.

Ao lancar luz sobre as praticas, a TCL acaba por estender as estruturas que sdo
apresentadas por Bourdieu na Teoria dos Campos e por Bernstein na Teoria dos Codigos
pedagogicos, possibilitando uma maior explicacdo dos acontecimentos ao trabalhar
dentro da problematica (MATON, 2013).

Bourdieu possui como chave de sua teoria o olhar relacional e realista baseado
nos conceitos de habitus, campo e capital, que realcam quais questdes servem para 0
entendimento da pratica, porém nao apresenta os principios organizadores dessas
relacdes, deixando-a inacabada (MATON, 2014b).

Por fim, acaba apontando o que deve ser feito e quais os possiveis “proximos
passos”. A TCL, entdo, cria uma estrutura que pode diminuir essa lacuna com a

apresentacdo de seus codigos. A teoria de Bernstein, assim, apresenta uma base conceitual

3 Legitimation Code Theory (LCT), a multidimensional conceptual toolkit for exploring the organizing
principles of practices (MATON, 2014c, p. 36).

4 Artigo 01 — Teoria do Cddigo de Legitimagdo: um novo olhar para a sala de aula de ciéncias
(AUTORES, 2021).
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que busca a construcdo cumulativa do conhecimento, auxiliando na democratizacdo do

olhar de Bourdieu.

Ha uma relacédo dialogica entre os conceitos de Bernstein e os conceitos da TCL
(MATON, 2014). A TCL estende os dispositivos pedagogicos, ampliando os referentes
‘codigos’ além dos ‘pedagdgicos’, buscando capturar a natureza das praticas, sendo
interpretadas, entdo, por uma linguagem de legitimacdo, cujos principios de organizagao

sdo definidos como cadigos de legitimacdo multiplos.

De modo geral, Bourdieu oferece uma “revolugao mental”; Bernstein permite uma
evolugdo conceitual para a democratizacdo desse olhar relacional; e a ferramenta de
Maton amplia esse olhar aproximando a teoria e os dados, principalmente os empiricos,
baseados nas multiplas praticas.

Ao estabelecer suas dimensBes, Maton (2013, 2016) apresenta uma serie de
conceitos para capturar um conjunto de principios organizadores subjacentes as
disposicGes dos atores, as praticas e aos contextos; de forma separada, identifica
diferentes aspectos do Dispositivo de Legitimacdo em objetos de estudo especificos. Cada
conjunto de principio de organizacdo apresenta uma espécie de cédigos de legitimacao,

como representado no quadro a seguir:

Quadro 3 — Dispositivos de Legitimacdo da TCL

DIMENSAO/DISPOSINTIVOS CcODIGOS DE MODAL’IDADES DOS
DE LEGITIMACAO LEGITIMACAO CODIGOS
. Autonomia Posicional e
Autonomia Autonomia Relacional AP-f+, AR-/+
Densidade Densidade Material e DMa-/+, DMo-/+

Densidade Moral

Relacdo Epistémica e Relagéo

Especializacéo . RE-/+, RS-/+
Social
Semantica Gravu_zlade Semap tica e GS-/+, DS-/+
Densidade Semantica
Temporalidade Posigdo Temporal e PT-/+, OT-/+

Orientacdo Temporal

Fonte: Adaptado de Maton (2014b).

Na TCL, as modalidades dos codigos apresentam os simbolos ‘-’ e ‘“+’, que
abarcam um continuum de forcas relativas que ndo podem ser minimizadas pelo formato
binério, ja que permitem uma possibilidade ilimitada de gradacdo ao longo da analise,

propiciando a criacdo de perfis que exprimem uma explicacdo analitica da prética.

Cada dimenséo apresenta um objetivo principal:
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Dimensdo de Especializagdo: representa a disposi¢ao de ser construida sobre ou
orientada por algo e/ou alguém ao assumir que toda pratica possui relagdo
epistémica com o objeto ou relacdo social com os sujeitos (MATON; CHEN,
2019);

Dimensdo de Temporalidade: determina as influéncias do periodo (passado,
presente e futuro) na composic¢do do curriculo, estabelecendo o grau de orientacdo
temporal ou de posi¢do (BESTER et. al., 2018);

Dimensdo de Densidade: representa a analise dos alcances dos agentes do
processo educacional em relacdo aos recursos materiais e morais (BESTER et. al.,
2018);

Dimensdo de Autonomia: apresenta 0s graus de controle e de influéncia, que
tratam, respectivamente, da tomada de decisdo dos agentes responsaveis e dos
campos tedricos e praticos nos materiais e ambientes educacionais (MATON;
HOWARD, 2021);

Dimensdo Semantica: possibilita o estudo da pratica com base em objetos de
pesquisa diversos, demonstrando, assim, a construcdo cumulativa do
conhecimento ao longo do tempo, por meio dos codigos semanticos de gravidade
e de densidade (MATON, 2013).

Cada uma dessas dimensdes pode ser utilizada de forma unitaria ou combinada

nas pesquisas — 0 que vai determinar a quantidade de dimensdes sdo 0s objetivos e 0s

objetos de analise de cada estudo. Além disso, a TCL pode ser utilizada junto a outras

teorias e abordagens que podem complementar a investigacdo da situacdo-problema
(MATON, 2014b).

Para a exposicdo dos principios de organizacbes praticas, das aproximacoes

dialogicas entre a teoria e as especificidades de cada problema, a existéncia de

“dispositivos de tradu¢@o” torna-se de suma importancia (MATON, 2016; 2019). A

apresentacdo desse dialogo permite evidenciar o processo analitico, explicando melhor

os resultados, exibindo, assim, futuros problemas de anélise.

2.2.1.4. A Dimensdo Semantica e seus codigos
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Entre as 5 dimensdes que a TCL apresenta, a Semantica é o recurso utilizado nesse
estudo para a analise da pratica pedagogica, ja que permite a visualizacdo dos aspectos
que estdo em jogo nas lutas entre os atores (MATON, 2014b). As estruturas semanticas
gue conceituam essa dimensdo sdo os cadigos de Gravidade Semantica (GS) e Densidade
Semantica (DS).

De acordo com Maton (2014b, p. 132), “[...] ambos os conceitos podem ser
utilizados para conceituar as relagdes internas e externas de praticas do conhecimento™”.
As relacbes semanticas internas possuem caracteristicas da teoria de Bernstein, ao
relacionarem a condensacdo aos conceitos de enquadramento e classificagdo, que
controlam e estabelecem limites entre categorias ou contextos. Assim como também
possuem caracteristicas ligadas a Bourdieu, quando a condensacdo dos conceitos depende

[...] da ideia de que a pratica resulta das relacdes entre as disposicbes
estruturadas e estruturantes (habitus) e sua posicdo relacional em um

campo de lutas (capital), dentro do atual estado de jogo das lutas
naquela arena social (campo). (MATON, 2014b, p. 136)°

J& sobre as relagfes semanticas externas, Bernstein aponta a necessidade de uma
linguagem de descricdo que permita que 0s conceitos tedricos sejam traduzidos em
explicacBes empiricas, sendo o caminho contrario possivel, enquanto Bourdieu indica que
essas relacdes estdo vinculadas as posices sociais dos atores e seus pontos de vista
(MATON, 2014b). De um modo geral, as relacbes semanticas externas devem ser

estabelecidas a partir das situacGes-problema e dos objetos especificos estudados.

A Gravidade Semantica esta relacionada ao grau de relagdo entre o conceito e 0
contexto, podendo variar por um continuum de forgas, determinando um perfil semantico.
Quanto mais forte (GS+) for, maior sua proximidade com o contexto; de modo contrario,

quanto menor for sua dependéncia com o contexto, mais fraca se apresenta (GS-).

Todos os conceitos possuem dependéncia com o contexto; desse modo, a
Gravidade declara o quanto eles dependem (MATON, 2013). O fortalecimento da

Gravidade Semantica ocorre quando saimos de uma ideia abstrata ou generalizada e

> Both concepts can be used to conceptualize both internal relations and external relations of knowledge
practices (MATON, 2014b, p. 132).

® This condenses the idea that practice results from relations between one’s structured and structuring
dispositions (habitus) and one’s relational position in a field of struggles (capital), within the current state
of play of struggles in that social arena (field) — (MATON, 2014b, p. 136).
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chegamos a casos delimitados; ja o enfraquecimento ocorre quando nos deslocamos de

casos especificos e passamos para significados abstratos.

A Densidade Semantica é definida como grau de complexidade ou condensacao
de conceitos: quanto mais conexdes sdo feitas com outros significados, mais forte a
Densidade (DS+); quando essa conexd@o for menor, temos uma Densidade fraca (DS-).
Seu fortalecimento ou enfraquecimento depende do grau de condensagéo dos significados

entre as praticas (DS+/-). Segundo Maton,

[...] a densidade semantica do conhecimento expresso em publicaces
de pesquisa provavelmente sera mais forte do que nos livros didaticos,
gue por sua vez podem ser mais fortes do que no discurso da sala de
aula ou produtos de trabalho do aluno, para aprendizagem em uma area
de assunto envolve aprender uma forma cada vez mais articulada,
complexa e intrincada estrutura semantica de significados. (MATON,
2014b, p. 183)’

Todas as praticas podem ser caracterizadas pela Gravidade e Densidade
Semantica, segundo Maton (2014b), porém ndo se encaixam em denominagdo
dicotémica. As forgas de gradacao que esses codigos exprimem podem variar de forma
independente para gerar uma gama de modalidades semanticas (GS -/+; DS-/+), que
alternam com o passar do tempo e podem ser percebidas por meio de planos ou perfis

semanticos.
Figura 4 — Representagéo de plano semantico

Gravidade Semantica

GS-

DS-
Densidade
Semantica

DS+

GS+
Fonte: Maton (2014b).

7 The semantic density of the knowledge expressed in research publications is likely to be stronger than in
textbooks, which in turn may be stronger than in classroom discourse or student work products, for
apprenticeship into a subject area involves learning an increasingly articulated, complex, and intricate
semantic structure of meanings (MATON, 2014b, p. 183).
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O Plano Semantico (Figura 4) apresenta inUmeras representacdes de posicdes
relacionais — nele, as relacdes de enfraquecimento e fortalecimentos séo observadas pela
mudanca nos quadrantes, que compreendem codigos semanticos (rizomaticos: GS-/DS+;
prosaicos: GS+/DS-; motivacdo: GS-/DS-; e figurativos: GS+/DS+) que conceituam 0s

movimentos e as diferencas entre e dentro das praticas analisadas (MATON, 2014b).

Os Perfis Semanticos permitem tracar as variagdes da Gravidade e da Densidade
ao longo do tempo. Eles podem assumir diferentes formas, dependendo da situacao-
problema e do objeto de analise, necessitando de recursos como 0s “dispositivos de
traducdo” para a verificagdo de como os tipos de conhecimento estdo sendo envolvidos
no intervalo semantico (MATON, 2014b).

Figura 5 — Representacdo de uma Onda Semantica

Faixas
Semadnticas

X

Niveis Semanticos

B
GS+, DS- I !

—(nda Semanti
Tembo nea Semantica

Fonte: Adaptado de Santos e Mortimer (2019).

O Plano Semantico é composto por dois eixos: 0 X representa o0 tempo; e 0y, as
forcas semanticas dos codigos; a linha em movimento (C) representa a conceituacao dos
principios de organizagdo da pratica e € denominada “Onda Semantica”, que nem sempre
tem o formato de sino. Conforme Maton (2013) expde, as ondas semanticas podem ser
usadas para compreender as mudancas de significado em ambas as diregBes,

proporcionando um potencial meio de atravessar as lacunas da pratica em sala de aula.

2.2.2. PERCURSO METODOLOGICO
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Na tentativa de avaliar as tendéncias, as perspectivas e as provaveis contribuicdes
da TCL para pesquisas voltadas ao ensino de ciéncias, foi realizado um mapeamento no
campo educacional baseado em Cavalcanti (2015). Como resultado, foram encontrados
104 artigos que aplicavam a TCL a uma grande quantidade de objetos e situacgOes-
problema. Entre esses estudos, 07 (sete) tinham como foco o ensino de quimica, tanto em
nivel superior quanto em nivel médio (ANDRADE, WARTHA, 2021).

Inicialmente, esses estudos voltados ao ensino de quimica foram analisados para
que pudéssemos identificar as caracteristicas na construgdo dos dispositivos de traducéo,
além de compreender a abrangéncia de analise que esses instrumentos permitiram.
Entendendo que esses dispositivos devem ser baseados em contextos especificos e
sabendo das preocupac6es pedagogicas em tempos de pandemia, buscamos construir uma
ferramenta de analise baseada na densidade semantica, expandida especificamente para
analisar aulas de quimica do ensino médio em formato on-line, para auxiliar os

professores na reflexdo de suas préaticas pedagdgicas.

2.2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante das andlises feitas entre os 07 (sete) artigos relacionados ao ensino de
quimica, encontramos cinco dispositivos de traducgdo balanceados para as especificidades
de cada analise, porém um dos estudos ndo apresenta um dispositivo com estrutura
determinada, e o outro reutiliza um dispositivo voltado ao ensino de quimica ja existente

na literatura.

Blackie (2014), de acordo com o mapeamento, foi a primeira pesquisadora a criar
um dispositivo semantico para aulas de quimica, concentrando-se no ensino de quimica
organica voltado ao nivel superior. A autora afirma que a quimica apresenta uma
linguagem muito abstrata, tornando-se necessaria a construcao de novos caminhos para

facilitar a compreensao da disciplina.

Sua pesquisa apresenta exemplos de abordagens de conteldos de quimica
organica baseadas na estrutura da Dimensdo Semantica da TCL. A autora expfe que a
variacdo entre termos mais complexos e mais explicativos permite um maior

entendimento, com a utilizacdo de simbolismo e linguagem apropriada.
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Figura 6 — Plano semantico para ensino de organica (Reacao de Grignard)

Gravidade Semantica

N Gs.
Um centro de carbono
nucleofilico gerado pela
adi¢do de magnésio a um
haleto de alquila ataca um
carbono carbonil eletrofilico
de um aldeido ou cetona

Reacdo de Grignard

(Explicacdo mais detalhada) DS+
Densidade & >
Semadntica

DS-

O haleto de alquila reage \J\

. . N

com um aldeido por meio o

de uma reacdo de Grignard . \><"/
para formar um alcool

(Explicagio mais técnica)

Fonte: Adaptado de Blackie (2014).

Ao trabalhar, por exemplo, com as reagbes de Grignard, os professores se
acomodam com a nomeacéo do termo acreditando que os alunos ja sabem do que se trata
quadrante inferior esquerdo. Buscando uma solugéo para essa situacdo, Blackie apresenta
0 plano semantico acima (Figura 06), mostrando como a mudanca de posi¢do entre 0s

quadrantes podem melhorar o entendimento do aluno.

Quatro anos depois, a autora, na companhia de Rootman-Legrange, retoma suas
preocupacdes relacionadas ao ensino de quimica, tendo como foco as avaliacGes,
ilustrando como a TCL permite criticar e melhorar sua qualidade (ROOTMAN-
LEGRANGE, BLACKIE, 2018). Um novo dispositivo passa a ser exposto; sua
construcdo é baseada em livros didaticos de quimica do ensino superior para analisar as

questdes avaliativas.

O dispositivo para a tradugéo da Gravidade e Densidade Semanticas tem como
base a variacdo dos codigos que possuem descritores especificos. Em relacdo a
Densidade, por exemplo, temos a auséncia de conceitos para a resolucdo da pergunta, o
que se apresenta como Densidade fraca (DS - -), e a necessidade de entendimento quimico
para a determinacdo das etapas posteriores, considerado indice de Densidade forte
(DS++). Ao apresentar os descritores da Gravidade Semantica, percebe-se que ela é fraca
quando necessita da integracao entre os conceitos para explicar o contexto, e forte quando

ndo necessita dessa integracao, apenas de um entendimento superficial.
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Como resultado, percebemos que a formulacdo das questbes presentes nas
avaliacOes ndo conseguia moldar a aprendizagem dos alunos de maneira que 0s permitisse
compreender melhor os significados relacionados aos conceitos presentes nos curriculos
de quimica. De modo geral, a Dimensdo Semantica da TCL permitiu interrogar a

qualidade das avali¢Ges para melhoréa-las.

Buscando analisar o discurso em aulas de quimica no ensino médio, Santos e
Mortimer (2019) apresentaram um dispositivo de traducdo. Para sua construgéo,
basearam-se nas caracteristicas da TCL (MATON, 2013) e nos niveis epistémicos do
conhecimento quimico (Mortimer et. al. 2000), definindo niveis de Densidade e

Gravidade Semantica especificos, que podem ser vistos a seguir:

Quadro 4 — Niveis de densidade seméntica para o conhecimento quimico

DensAlde}de Nivel Forma Descricao Exemplo
semantica
Simbolos quimicos, .
4 SIMBOLICA diagramas, graficos, Diagrama de mudanca de
. fases de um liquido
imagens
Forte = —
A Requer a compreensao Associagdo entre a
3 CONCEITUAL da teoria corpuscular temperatura de ebulicdo
SUBMICROSCOPICA | para aexplicacdo do de um liquido e suas
fendmeno propriedades moleculares
Relaciona conceitos Associacdo entre a
2 CONCEITUAL cientificos com evaporacédo e a
MACROSCOPICA aspectos macroscopicos temperatura de um
do fenbmeno liquido
v MACROSCOPICA Relaciona conceitos Assocm(;alo entre a
= empregados na evaporacao de um
faca 1 OV li tidiana liquido com a descrigdo
FENOMENOLOGICA | ''Mguagem cotici lqurdc I¢a
com o fendmeno empirica da observacéo

Fonte: Santos e Mortimer (2019).

Os niveis semanticos relativos a densidade (quadro 4) estdo associados a
descontextualizacdo presente em aulas de quimica, mais ligadas ao conceito. O uso de
simbolos e de graficos resulta em uma maior forca de densidade, representando, assim, o
nivel 4 (DS+). Diante de uma explicacdo de fendbmeno relacionada aos conceitos
submicroscopicos, temos o nivel 3. Quando as representacdes sdo fundamentadas por
conceitos com aspectos macroscépicos, observamos o nivel 2, e, no momento em que a
descricdo do fendbmeno é construida pela linguagem cotidiana, temos o nivel 1, que retrata

a menor densidade seméntica, sendo mais contextualizado (DS-).
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Quadro 5 — Niveis da gravidade semantica para o conhecimento quimico

Gra\fldgde Nivel Forma Descricdo Exemplo
semantica
4 ABSTRACAO Apresenta um principio geral Lei, principio
Apresenta uma observacgao
Fraca ~
3 | GENERALIZACAO geral ou esboca uma Padrio, modelo
A conclusdo generalizada sobre
um referente abstrato
Relacdo entre as
B Descreve ou desenvolve o propriedades e 0
2 EXPLICACAO comportamento de uma comportamento
classe de referentes observavel dos
referentes
L | DESCRIGRO, | B e ou Caso,
Foite RESUMO lembrado da vida cotidiana particularidade

Fonte: Santos e Mortimer (2019).

A maior dependéncia com o contexto, ao analisarmos os didlogos em sala de aula,
gera os niveis semanticos de Gravidade, presentes no quadro 05. No nivel 1, observamos
um grau mais forte (GS+), por conta da maior proximidade do contexto, que parte de um
exemplo especifico do cotidiano. O nivel 2 representa a explicacdo de um determinado
conceito por meio do cotidiano; ja quando o conceito é generalizado, temos o nivel 3. A
abstracdo (nivel 4) é considerada o nivel mais fraco de gravidade (GS-), pois ha uma

maior descontextualizacéo.

Como afirmam os autores,

[...] a andlise dos perfis seméanticos no discurso tem potencial para
elucidar os principios que conformam o discurso pedagdgico da
Quimica e para diferenciar as formas de conhecimento apresentadas e
distribuidas aos aprendizes (SANTOS, MORTIMER, 2019, p. 78).

Os resultados apresentados nesse artigo evidenciam que algumas estratégias de
ensino sdo mais acessiveis para a apresentacdo do conhecimento quimico aos estudantes,
as quais podem variar no que se refere as formas de conhecimento por meio do
fortalecimento e enfraquecimento da densidade e da gravidade semanticas. Essa variacao
ja é apontada como necesséria durante a pratica pedagdgica por algumas pesquisas, ja que
permite ao aluno construir a capacidade de entender melhor os conceitos e aplica-los ao
contexto e a pratica (SANTOS, MORTIMER, 2019; ROOTMAN-LEGRANGE,
BLACKIE, 2018; CRANWELL, WHITESIDE, 2020; CHINAKA, 2021).

Barreto et. al (2020) utilizam os niveis seméanticos de Densidade construidos por

Santos e Mortimer (2019) para analisar, junto com outros dispositivos (Ferramentas de
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redacdo e Constelacdo de significados), aulas de quimica no Ensino Superior. A juncao
de mais de um dispositivo permitiu descobrir como a complexidade do conhecimento

quimico varia durantes as aulas.

As autoras Cranwell e Whiteside (2020) também analisam o discurso em aulas de
quimica, mas com o objetivo de comparar esse discurso a partir dos codigos semanticos
— elas investigaram as semelhancas e diferencas presentes nos niveis médio e superior
ao tratar do mesmo contetido quimico relacionado aos mecanismos de reagdes organicas.
Criaram um dispositivo especifico para explicagdes dos mecanismos organicos que
tinham como ponto-chave as gradagdes dos codigos semanticos (GS++, GS+, GS-, GS--
; DS++, DS+, DS-, DS--). Como resultado, perceberam que a Gravidade Semantica foi
relativamente fraca em ambos os niveis de ensino, sendo, no ensino superior, em um nivel
mais fraco. Em relagdo ao discurso universitario, houve uma maior presenca de
vocabul&rio especifico (mais abstrato / DS+). J& nas aulas de quimica da Educacéo Basica,
as ondulacBes semanticas eram maiores pela presenca de maior explicacdo dos

significados que ocasionavam o empacotamento e o desempacotamento dos conceitos.

Ao trabalhar com o contetdo de entropia, Chinaka (2021) apresentou a construcao
de planos de aula elaborados com base na dimensdo semantica, tendo como objetivo
possibilitar uma maior variacdo com o passar do tempo construindo ondas semanticas.
De acordo com o autor, “[...] uma boa aula sobre entropia € o resultado tanto da declinacéo
(desempacotamento) quanto da ascensdo (reembalagem)” (CHINAKA, 2021, p. 992)8,
As andlises dos resultados se deram a partir do dispositivo de traducdo especifico sobre

esse conteudo quimico.

Durante a analise dos dispositivos encontrados, tentando aproxima-los do objetivo
do presente estudo, vemos que 0s niveis semanticos de Santos e Mortimer (2019) sdo 0s
que mais se adequam ao ensino de quimica na Educagdo Basica, pois ndo apresentam

caracteristicas especificas para apenas um contetdo quimico.

A necessidade de criacdo de dispositivos de traducdo proprios que se adequem as
situacBes-problema e aos objetos de estudo ja vem sendo apresentada por Maton (2013,
2014b) e outros pesquisadores, pois, no entendimento do autor, cada perfil semantico
gerado apo6s a analise é Unico e retrata as peculiaridades de cada contexto.

8 A good lecture on entropy is the result of both gravitation (unpacking) and levitation (repacking) -
(CHINAKA, 2021, p. 992)
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Ao utilizar a ferramenta de Santos e Mortimer (2019) para a analise de aulas
remotas de quimica, foi constatado que, em relacdo a Densidade Semantica, 0s quatro
niveis  (simbdlica, conceitual conceitual

submicroscopica, macroscopica e

fenomenologica) apresentados limitavam as analises, carecendo, assim, de sua ampliag&o.

Desse modo, utilizamos transcri¢es de aulas de quimica em formato remoto
(APENDICE B, C e D) buscando caracteristicas que pudessem auxiliar na ampliacdo dos
niveis de densidade semantica para melhor visualizar a constru¢do do conhecimento num

continuum de forcas representados de forma temporal. Determinamos, entdo, oito niveis

que variam suas forcas (DS+/-), como apresentados na tabela a seguir:

Quadro 6 — Niveis de densidade semantica para o0 conhecimento quimico em aulas remotas

DENSIDADE P .
SEMANTICA NIVEL FORMA DESCRICAO EXEMPLO
8 ABSTRATO A_prgs_entagao de’ um Lei especifica, Regra, Conceituacao
principio geral/tedrico. de termos.
) Renresentacses Férmulas, equacdes e estruturas
7 SIMBOLICO presentac quimicas, graficos, diagramas,
simbdlicas. . ,
simbolos, calculo.
Apresentacdo de
informagdes auxiliares Unidades Sl e suas conversdes
6 INSTRUCIONAL para a compreensdo de e
L - elementos da tabela periddica.
conceituagdo mais
abstrata.
DS+ c CONCEPCAO ; efgrggﬁgga; s;tht)irre da Utilizacdo de moléculas/atomo,
A CORPUSCULAR . P interagao atomica.
teoria corpuscular.
L Utilizacdo de imagens de um objeto
~ Explicagdo de comum do cotidiano, leitura e
CONCEPCAO fendmenos a partir das x .
4 PANORAMICA observacdes de recurso resolugao de questdes, exemplos de
. questbes mais distantes da vivéncia
visual.
do aluno.
Relacionados a
visualizacdo a partir de Utilizacdo de termOmetro,
v 3 INSTRUMENTAL experimentos e aquecedores e experimentos visuais
equipamentos apresentados pelos professores.
Ds- (Evidéncia indireta).
Relacionados ao
< sentidofas sensacGes do Alteracdo de cor, presenca de odor
2 EMPIRICO agente: visual, olfativo, ¢ P ¢ ’
L entre outros.
auditivo
(Evidéncia direta).
Apresentacdo de
A vivéncias Historia vivida que traz a
1 VIVENCIA especificas/pessoais experiéncia diante de um tema
ligadas ao cotidiano do cientifico exposto.
agente.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Todos os niveis sdo graduados, partindo daquele que € mais relacionado com o

contexto, com as vivéncias (nivel 1), que possui relacdo com as experiéncias especificas
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e pessoais de cada agente que participa da discussdo. E a partir dele ocorre o aumento da
condensacao do conceito, determinando, assim, 0s niveis seguintes: empirico (sentidos e
sensacOes dos agentes), instrumental (visualizagdo de evidéncias por meio de
experimentos), concep¢do panoramica (observacdes por meio de recursos visuais) e

corpuscular (explicacdes por meio de teorias corpusculares).

Por fim, o nivel instrumental tem como base a apresentacdo de informac6es
auxiliares, e o nivel simbdlico é representado por abstracfes de formulas, equacdes e
estruturas quimicas. Chega-se, assim, ao nivel de maior densidade, abstrato (nivel 8), que
apresenta a defini¢do de um principio geral/teérico. Ambos os niveis foram definidos para
analisar o discurso em aulas de quimica, que estd envolto em uma linguagem abstrata e

estruturada (conceitual), que necessita de relacbes com o cotidiano (contexto).

Buscamos, com esse dispositivo de Densidade Semantica e com o0s niveis de
Gravidade Semantica apresentados por Santos e Mortimer (2019), atender a realidade de
aulas remotas de quimica construidas sobre diferentes estratégias, para analisar a pratica
a partir dos principios organizacionais da TCL, por meio dos codigos semanticos e suas
variagcbes (GS+/-; DS+/-), possibilitando ao professor refletir sobre sua prética
pedagodgica ao observar os resultados apresentados. Mesmo que criado com dados obtidos
no periodo remoto, o instrumento possui potencialidade para ser utilizado no ensino

presencial.

2.2.4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao apresentar a construcdo tedrica da TCL, elaborada por Maton e baseada em
Bourdieu e Bernstein, percebemos que ha uma ampliacdo das teorias sociologicas
anteriores, pois, em relacdo a Teoria dos Campos, evidenciamos o alcance da andlise
relacional ao possibilitar um poder mais explicativo entre as teorias e 0s dados, ja que sdo
criados dispositivos de traducdo baseados nas questdes-problema de cada estudo. Ja a
Teoria do Discurso Pedagogico acaba por lancar luz a pratica de forma multidimensional,
buscando entender como a constru¢do do conhecimento ocorre a partir da observagéo dos

principios organizacionais subjacentes.

Diante da analise dos dispositivos de tradugdo disponiveis na literatura,

encontrados por meio de mapeamento em pesquisas educacionais, observamos a
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versatilidade da utilizacdo da dimensdo semantica e de seus codigos (Gravidade e
Densidade) ao examinar diferentes tipos de objeto de estudo (curriculo, avaliacGes,
discurso, planejamento de aulas, entre outros), confirmando suas potencialidades em

relacdo a explicacdo dos dados a partir da teoria.

Utilizando os dispositivos apresentados por Santos e Mortimer (2019) para
analisar transcri¢fes de aulas de quimica no ensino medio em formato remoto, houve a
necessidade de ampliar o instrumento de Densidade Semantica para melhor explicar os

resultados encontrados.

Disponibilizamos, assim, para estudos futuros, mais uma ferramenta de analise da
pratica pedagdgica, construida com objetivos especificos baseados em dados empiricos
da analise de aulas de quimica no periodo de pandemia. H& potencialidade no material
para estudos subsequentes, para aulas presenciais de quimica no ensino médio e no ensino

superior.
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2.3. ARTIGO Il — PERFIL SEMANTICO DAS AULAS REMOTAS DE
QUIMICA DURANTE A PANDEMIA
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2.3.1. INTRODUCAO

InUmeras pesquisas desenvolvidas no ambito educacional apresentam as
fragilidades das praticas pedagdgicas e, muitas vezes, esses resultados nem chegam ao
publico-alvo, os professores. Como apontam Carvalho e Gil-Pérez (2011), o ensino ainda
esta organizado em simples processos de transmissdo de contetdo, afastado das pesquisas
sobre as didaticas e seus produtos. Como consequéncia, tanto a formacgao inicial como a
formagéo continuada s&o precarizadas ao serem submetidas a um segundo plano.

Mesmo ndo sendo levada em consideracdo, a formacgdo continuada € um
instrumento fundamental para os professores, pois permite uma reflexdo constante sobre
a docéncia, a fim de aprimorar seu desempenho profissional (FRANCISCO, SILVA,
WARTHA, 2021). O professor, entdo, pode, a partir de uma formacgéo baseada na
pesquisa, entender as necessidades dos alunos para decidir sobre 0s proximos passos.

Torna-se relevante a compreensao da realidade vivida a partir da investigacao, e,
partindo desse pressuposto, a pesquisa-acdo pode servir como estratégia formativa
investigativa que possibilita que o processo de reflexdo seja delineado de acordo com as
necessidades dos atores, de modo que a realidade seja visualizada a partir de bases
teoricas.

Para que a investigagéo seja estruturada, a relacdo entre os dados e a teoria deve
estar entrelagada. Podemos, entdo, utilizar as dimensdes analiticas presentes no kit de
ferramentas da Teoria do Codigo de Legitimacdo (TCL) para possibilitar a visualizacdo
dos principios organizativos subjacentes as praticas.

A autoavaliagdo que esses recursos possibilitam auxilia o professor a entender a
relevancia do processo metacognitivo a fim de melhorar sua prética. A metacognicao e
Seus processos proporcionam aos docentes uma lente que otimiza a identificacdo e a
avaliacdo de estratégias didaticas capazes de capacitar os alunos em uma aprendizagem
continua (TOVAR-GALVEZ, 2015).

A vista disso, 0 presente estudo possui caracteristicas empiricas e tem como
objetivo inserir os professores num processo de formagdo continuada, no contexto da
pesquisa-acdo em sala de aula, para 0 melhoramento de seu processo de ensino a partir
do entendimento das relag6es entre suas acoes e a qualidade da aprendizagem dos alunos.
Para isso, utilizamos ferramentas analiticas que possibilitam uma maior dialogicidade

entre a teoria e a préatica.
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Buscamos, dessa forma, responder a seguinte questdo-problema: serd que a
participacdo de professores em processo de metacognicdo sobre as estratégias de ensino
que sdo utilizadas em aulas de quimica permite uma formacdo continuada com mais

possibilidades de reflexdes e mudangas em suas praticas?

2.3.2 ASPECTOS TEORICOS

Diante da estruturacdo dessa pesquisa, salientamos que alguns aspectos teéricos
necessitam ser descritos para o entendimento dos objetivos e das acgdes posteriores. Ao
construirmos a metodologia de investigacdo, observamos a importancia de uma formacéo
continuada baseada em Processos Metacognitivos que podem ser pautados na pesquisa-
acdo, sendo necessario aumentar o carater analitico. Desse modo, construimos uma
ferramenta de andlise apoiada na Teoria do Codigo de Legitimacdo e, a seguir, sdo

apresentadas as teorias que pautaram o presente estudo.

2.3.2.1. Metacognicéo e a formagéo de professores

A metacognicdo possui multiplas definicdes e, de maneira geral, “[...] refere-se ao
conhecimento e controle de nosso proprio sistema cognitivo”® (ZOHAR, 1999, p. 414).
Pode ser utilizada como estratégia em pesquisas educacionais que auxiliam os sujeitos
em seus processos de ensino e de aprendizagem. Cleophas e Francisco (2018) apontam
que

[...] a metacognicéo é relevante ndo apenas para entender 0S processos
e 0s produtos cognitivos dos estudantes e professores(as), mas também
para que 0s proprios sujeitos das acdes pedagdgicas se avaliem e se
autorregulem durante o desenvolvimento das atividades em sala de aula

(p. 24).
Diante da estruturacdo dos processos metacognitivos em diferentes areas, as
implicacBes metodologicas articulam o0s aspectos cognitivos dos alunos baseadas nas
intervencdes didaticas dos professores. As estratégias de metacognicao sdo organizadas

em trés dimensoes, de acordo com Tovar-Galvez:

a) dimensdo da reflexdo em que o sujeito reconhece e avalia suas
préprias  estruturas cognitivas, possibilidades metodoldgicas,
processos, habilidades e desvantagens; b) dimensdo da administracao

9 The concept of metacognition, which has become quite fashionable in contemporary cognitive
psychology, refers to one’s knowledge and control of one’s own cognitive system (ZOHAR, 1999, p. 414).
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durante a qual o individuo, ja ciente de seu estado, passa a combinar
esses componentes cognitivos diagnosticados a fim de formular
estratégias para resolver a tarefa; e ¢) dimenséo avaliativa, por meio da
qual o sujeito avalia a implementacdo de suas estratégias e 0 grau em
que o objetivo cognitivo esta sendo alcancado.® (TOVAR-GALVES,
2008, p. 3, grifos do autor).

Ao trabalharmos com essas dimensdes, podemos gerar reflexao dialdgica, a qual
visa ao desenvolvimento de determinadas concepcdes e saberes que 0s professores podem
promover ao descreverem suas praticas, repensando como podem ser aplicadas as
atividades de ensino e de aprendizagem em suas aulas (FRANCISCO, SILVA,
WARTHA, 2021).

2.3.2.2. A pesquisa-acao e o processo reflexivo

Na década de 1940, nos Estados Unidos, Kurt Lewin prop6s a Action Research
como abordagem que possuia relagdo com as perspectivas poOs-guerra para a
reestruturacdo das areas de Educacdo e Organizacdo (THIOLLENT, COLETTE, 2014).
Posteriormente, ela foi sendo desenvolvida em outros paises, e atualmente € utilizada
como pesquisa participante em diversos campos de estudo.

Thiollent (2011) apresenta em seu estudo os principais aspectos relacionados a
pesquisa-acao, entre eles a necessidade de interacdo entre pesquisadores e participantes e
0 acompanhamento dos acontecimentos; a determinacdo da prioridade de problemas e
possiveis solucdes; e a demarcacdo do objeto de investigacdo, que é a situacdo social
estudada.

A pesquisa-acdo trata-se de uma estratégia de pesquisa que pode ser abordada de
diferentes formas, estabelecendo uma estrutura coletiva, participativa e ativa que auxilia
no processo de informacdo sobre as realidades observadas (THIOLLENT, 2011). Em
suma, o objetivo dessa estratégia € a determinacdo de metas, a construcdo de acdes
efetivas, a transformacdo ou as mudancas no campo de analise. Diante das possibilidades,

Tanajura e Bezerra apontam que:

10-a) dimension de reflexion en la que el sujeto reconoce y evalGa sus propias estructuras cognitivas,
posibilidades metodoldgicas, procesos, habilidades y desventajas; b) dimensidn de administracién durante
la cual el individuo, que ya consciente de su estado, procede a conjugar esos componentes cognitivos
diagnosticados con el fin de formular estrategias para dar solucion a la tarea; y c) dimensién de evaluacion,
a través de la cual el sujeto valora la implementacion de sus estrategias y el grado en el que se esta logrando
la meta cognitiva (TOVAR-GALVES, 2008, p. 3).
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[...] o papel metodoldgico da pesquisa-a¢do consiste em tentar elucidar,
de forma eficiente e eficaz, problematicas as quais 0os métodos
tradicionais efetivamente ndo conseguem contemplar. Seu papel
também consiste no controle detalhado de cada técnica auxiliar que
venha a ser utilizada no grupo social investigado. Cabe ressaltar que
toda metodologia deve ser vista como forma de orientar o pesquisador
no processo de investigagdo, considerando ainda que, no decorrer do
seu desenvolvimento, o pesquisado possa recorrer a métodos e técnicas
para lidar com a dimensdo investigativa, registro, processamento e
exposicdo de resultados (TANAJURA, BEZERRA, 2015, p.16).

A pesquisa-acdo normalmente é apresentada em ciclos, 0 que caracteriza seu
aspecto investigativo (MALLMANN, 2015; FRANCISCO, SILVA, WARTHA, 2021).
Sua organizagdo compreende processos interativos entre os participantes, assim como
observacdes, planejamento, atuacdo e reflexdo. Para facilitar esses processos, recursos
como as matrizes cartograficas desenvolvidas por Mallmann (2015) possibilitam um
estudo interpretativo ao promover estratégias de registro, triangulacéo de dados e analise
sistematica.

Recursos e ferramentas metodoldgicas permitem alicercar melhor as construgdes
tedricas que possibilitam a transformacao da préatica e dos participantes nela envolvidos.
Mallmann (2015) aponta que o desenvolvimento de procedimentos tedrico-
metodoldgicos permite uma melhor interpretacdo da realidade vivida, ao auxiliar na
producdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico.

Ao ser utilizada na area educacional, principalmente na formacao de professores,
a pesquisa-acao contribui, de acordo com Azevedo e Abib (2013, p. 72), “[...] com a
elaboracdo de saberes docentes, criando situagdes interativas a partir de necessidades
geradas mediante a busca de solugdes para os problemas de ensino eleitos e delimitados
pelo coletivo docente”. Busca, assim, gerar processos de elaboracgdo do saber no sentido
da aprendizagem e da ressignificacdo dos conhecimentos que podem ser utilizados como
instrumento de mudanca nas préaticas educacionais.

A0 observarmos as atribui¢Ges de cada integrante imerso na pesquisa-agéo, vemos
gue o pesquisador possui a responsabilidade de assessorar as decisfes e estimular os
aspectos para a mudanca das acdes do grupo interessado (THIOLLENT, SILVA, 2007).
Os docentes participantes desse processo devem adotar uma postura ndo apenas de
aprendizes, mas também de agentes que organizam sua prépria pratica ao melhorar a

qualidade do seu ensino e da aprendizagem do aluno.
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2.3.2.3. A Teoria do Cédigo de Legitimacao e a construcédo do conhecimento

As problematicas presentes nas pesquisas no campo educacional, como cegueira
do conhecimento e segmentalismo, colocam o conhecimento como segundo plano em
suas analises e acabam restringindo a capacidade de integra-los e aplica-los. Maton (2013,
2014) construiu a Teoria de Cddigo de Legitimacdo (TCL), que compreende um kit de
ferramentas multidimensionais que, em suas especificidades, permite analisar 0s

principios organizacionais subjacentes as préticas.

O kit de ferramentas é estruturado em 5 dimensfes de analise (Especializacéo,
Temporalidade, Autonomia, Densidade e Semantica), as quais podem ser utilizadas por
combinacgéo ou de forma individual. De acordo com Maton e Chen (2019), as dimensdes
apresentam uma grande capacidade de anélise para o campo da pesquisa educacional,

pois revelam diferentes aspectos dos fenémenos pertencentes a area.

Cada dimenséao possui uma caracteristica principal que possibilita a identifica¢éo
de aspectos variados, utilizados frente a diferentes objetos de analise (MATON, 2016). O
presente estudo utiliza a dimensdo semantica, que é composta por codigos de legitimacao
denominados Gravidade Seméantica e Densidade Semantica, 0s quais, respectivamente,
referem-se ao grau de dependéncia do significado com o contexto e o grau de

condensacdo do conceito.

Segundo Maton (2014b), ambos os cddigos semanticos podem variar em um
continuum de forcas de forma independente, apresentando uma grande capacidade de
gradacdo (GS+/-; DS+/-), que gera diferentes perfis semanticos, originando ondas

semanticas, como representado abaixo (Figura 7):
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Figura 7 — Representacdo de uma onda semantica

Faixas
Semadnticas

Niveis Seméanticos

GS+, DS+ N—" I B I

Tempo = Onda Seméntica

Fonte: Adaptado de Santos e Mortimer (2019).

De forma geral, a linha superior (A) indica um campo no qual a Densidade
Semantica é mais forte e, consequentemente, a Gravidade Semantica é mais fraca. A linha
inferior (B) apresenta essas relacdes em sentido contrario. Ja a linha C representa a
variagdo dos niveis semanticos (eixo y) com o passar do tempo (eixo X).

Para a caracterizacdo de perfis semanticos, torna-se necessaria, como aponta
Maton (2014b, 2016), a presenca de dispositivos de traducdo, pois eles permitem o
dialogo entre a teoria e os dados obtidos, potencializando o processo analitico. Cada
objeto de estudo requer um dispositivo de traducdo préprio, que deve estar alinhado de
acordo as necessidades da pesquisa.

Dispositivos de traducdo especificos para o ensino de quimica foram analisados
em um outro estudo!! e demonstraram a capacidade de variagdo dos instrumentos para
cada nivel de ensino e contetdo quimico. Entre as contribui¢Bes dessas pesquisas destaca-
se a importancia da variacdo dos niveis semanticos, que permitem 0s movimentos na
escala semantica (GRANGE; BLACKIE, 2018; SANTOS, MORTIMER, 2019;
CRANWELL; WHITESIDE, 2020; BARRETO et. al., 2020).

A variacdo na area semantica permite uma melhor assimilacdo dos alunos ao
acessarem as estruturas semanticas complexas referentes ao conhecimento (MATON,

2014b). Desse modo, torna-se necessario 0 estabelecimento de oscilagbes que

11 Artigo Il - TEORIA DO CODIGO DE LEGITIMACAO: dos aspectos tedricos as analises empiricas das
praticas docentes em aulas remotas (AUTORES, 2021).
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“desempacotem” termos (dire¢do: superior para inferior), traduzindo-0s, permitindo, com
isso, a reducdo da gama de significados, e também que os “reembalem” (diregdo: inferior

para superior), para o fortalecimento da densidade dos significados (MATON, 2013).

Alguns processos, como “escada rolante”, ascendentes ou descendentes,
representados em estudos como os de Maton (2013) e Santos, Silva Junior e Mortimer
(2020), por exemplo, apresentam perfis com movimentos repetidos que geram problemas
na construcdo cumulativa do conhecimento. Quando formadas, essas escadas rolantes
causam dificuldades, ja que o conhecimento passa a ser apenas ‘desempacotado’ por
exemplificacbes mais concretas ligadas ao cotidiano ou € apenas ‘reembalado’, sendo
apresentado de forma mais conceitual, impossibilitando a variacdo entre 0s niveis

semanticos.

2.3.3. PERCURSO METODOLOGICO

O carater empirico deste estudo esta diretamente relacionado a uma dissertagio®?
que busca aproximar o campo da pesquisa e 0 processo de formacdo continuada de
professores. Em vista disso e buscando responder a questdo-problema supracitada,
construimos uma metodologia que engloba a pesquisa-acdo e a analise de aulas de
quimica em formato remoto a partir de ferramentas construidas especificamente para a

presente situacéo.

2.3.3.1. CENARIOS E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A presente pesquisa possui como sujeitos dois professores de Quimica atuantes
na area ha mais de 8 anos, que trabalham em duas escolas da Rede Publica de Ensino do
Estado de Sergipe, localizadas na Zona Norte da cidade de Aracaju. Entre suas
experiéncias, ambos participaram de projetos que recebiam apoio financeiro da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e eram

vinculados a Universidade Federal de Sergipe: o PIBID (Programa Institucional de Bolsa

12 Andlise de aulas remotas a partir da Teoria do Cdodigo De Legitimagio: a pesquisa como processo de
formagcdo continuada de professores de quimica (AUTORES, 2021).
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de Iniciacdo a Docéncia) e o RP (Residéncia Pedagdgica), contribuindo para a formacéo

inicial de professores vinculados ao curso de Quimica Licenciatura.

Ao apresentarem interesse em buscar a atualizacdo de suas metodologias
pedagdgicas a partir da visualizacdo dos resultados dos estagiarios e residentes
pedagdgicos que acompanhavam em sua pratica educacional, foram convidados a
participar do projeto “Relagdo entre a dimensdo epistemoldgica e pedagogica no
ensino de quimica: a pesquisa como processo de formacao de professores”, apoiado
pelo CNPg? (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), como
voluntarios, a fim de analisarem suas praticas com base em diferentes pressupostos

tedricos.

Inicialmente, as Sequéncias de Ensino e Aprendizagem (SEA) construidas pelos
professores participantes iriam ocorrer de forma presencial, porém, em meio a pandemia
provocada pela Covid-19, houve a necessidade de criar medidas de prevencdo para a
diminuicdo da proliferacéo do virus, entre elas o isolamento social e o uso de mascara.
No Brasil, assim como em todos os paises do mundo, as escolas foram submetidas a
suspensao de suas atividades presenciais, acatando os direcionamentos de ordem mundial,

nacional, estadual e municipal.

Em Sergipe, houve a ado¢do de medidas emergenciais em todas as redes ensino,
particulares e publicas, em seus diferentes niveis de escolarizacdo, a partir das Portarias
estaduais n. 1476/2020 (SERGIPE, 2020), n. 1600/2020/GS/SEDUC (SERGIPE, 2020b)
e n. 1622/2020/GS/SEDUC (SERGIPE, 2020c); e federais n. 343 (BRASIL, 2020d), que
estabeleceram a suspenséo das aulas presenciais e a alteracdo da modalidade para aulas

em meios digitais.

Desse modo, as SEA foram adaptadas ao formato remoto, e os professores
organizaram suas aulas de acordo com as necessidades e possibilidades dos alunos, ja que
a Secretaria Estadual de Educacdo (SEDUC) ndo determinou um formato Unico (portaria
n. 2647/2020/GS/SEDUC de 07 de julho de 2020) para o desenvolvimento das atividades.

A professora participante, durante a primeira etapa da pesquisa, gravou videoaulas
sem a participacdo dos alunos e as publicou no Youtube, compartilhando seus respectivos

links por WhatsApp e solicitando atividades via Google Forms. Posteriormente, no

13 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — Processo: 440242/2019-3 -
Chamada MCTIC/CNPg N° 05/2019 —- PROGRAMA CIENCIA NA ESCOLA
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momento de reaplicacdo das aulas, ela utilizou o Google Meet para uma melhor
comunicacéo e participacdo dos alunos, pois as aulas estavam agora sendo organizadas

de forma hibrida. Porém, as aulas presenciais, por falta de estrutura, ndo foram gravadas.

J& o professor participante possuia outra realidade na escola e, durante as
primeiras aplicacfes de modo remoto, organizou aulas sincronas via Google Meet, com
participagdo ao vivo dos alunos, j& que a maioria tinha acesso a internet. Ele solicitava a

resolucdo de atividades via formularios on-line (Google Forms).

2.3.3.2. PROCESSO DE PESQUISA-ACAO

Esta pesquisa estd baseada no processo de meta-aprendizagem na formacéao
continuada de professores da Educacdo Basica. Com o intuito de inseri-los na pesquisa,
serdo utilizados os principios da pesquisa-acdo em educacgdo, estruturados em etapas
ordenadas de ACAO-REFLEXAO-ACAO. Para Thiollent (2011, p. 20), a pesquisa-ac&o

pode ser definida como

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associa¢cdo com uma agdo ou com a resolugéo de
um problema coletivo e no qual os pesquisadores e participantes
representativos da situacdo pi do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo.

Este estudo estd dividido em 5 estagios, que, juntos, constituem um ciclo de

organizacgao caracteristico da pesquisa-acao:
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Figura 8 — Estagios da pesquisa-acdo

1. Estdgio
DIAGNOSTICO

5. Estagio
REFLEXIVO I

4. Estagio 3 Estégio de _
DIAGNOSTICOTI W REELABORACAO

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Diante desses estagios (figura 8), apresentamos duas etapas principais:
Diagnostica e Reflexiva, sendo sua relacdo indireta ou direta, respectivamente, tendo

como objetos de estudo os professores de formacgéo continuada.

e A Diagnéstica (indireta) consiste no processo de identificacdo, descricdo e
andlise das préticas pedagogicas que ocorrem nas aulas de quimica, por meio de
um campo teoérico complementar: a Teoria do Codigo de Legitimacdo (TCL).

e E a Reflexiva (direta) estd relacionada & formacéo continuada de professores,
baseada na utilizacdo de matrizes cartograficas apresentadas por Mallmann
(2015), que servem como subsidio para a organizacdo processual de cada etapa
metodoldgica da pesquisa-acdo educacional, a fim de ampliar e aprimorar a
interpretacdo critica e a produgdo de conhecimento.

Apbs o cumprimento de cada uma das etapas (diagnostica e reflexiva) que
compdem os estagios 1 e 2, respectivamente, o0 estagio (3) seguinte é o da reelaboracéo
das propostas de SEA’s construidas pelos professores. Logo depois, as mesmas etapas
sdo replicadas e associadas aos estagios 4 e 5, com o intuito de analisar as estratégias de
ensino que sdo mais eficazes na aprendizagem do aluno, finalizando, assim, o ciclo de

organizagdo da pesquisa-acao.
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Os momentos de cada etapa de pesquisa podem ser representados da seguinte

forma (Figura 9):

Figura 9 — Momentos referentes as etapas de pesquisa

Diagnostica Reflexiva

(indireta) (direta)

MDP: construgio da tabua da

Observagio e registros das aulas. . o
invencio;

Anilise e categorizacfio da gravidade e MTO: orga.niza(;ﬁﬂo dos .resultadc':s
I —|{ obtidos (ondas semanticas construidas

densidade semantica. : L 5
€ movimentos epistemicos);

| | Construgao de perfis semanticos das MTA (parte I): avaliacio de
aulas. estratégias mais eficazes.

MTA (parte II): reflexio e
reelaboragio de SEA’S.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na etapa Diagnostica, a observagdo do desenvolvimento e da execugdo das SEA
pelos professores participantes serd feita por meio de registro de gravacdo de audios e
videos. As analises e categorizac¢Ges da gravidade e densidade seméantica no processo de
construcdo de significados em aulas de quimica serdo realizadas a partir de ferramentas
baseadas em Maton (2013, 2014, 2016), que desenvolveu a Teoria do Cddigo de
Legitimacéao (Legitimation Code Theory-LCT).

Como ultimo momento da etapa diagndstica, validamos os niveis seméanticos, com
a participacao de colaboradores que representam o grupo de pesquisa GPEMEC, em um
total de 3 pessoas, e construimos os perfis semanticos (gravidade e densidade)
relacionados a cada SEA analisada, para expressar as caracteristicas de cada material.

A etapa Reflexiva também possui momentos especificos organizados nos moldes
da construcdo de matrizes cartograficas relacionadas a pesquisa-acdo (MALLMANN,
2015), realizada junto aos professores, buscando subsidiar a organizacdo do processo

reflexivo:
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MDP (Matriz Dialogica-Problematizadora): construcdo da tabua da invengao —
com o objetivo de organizar as preocupacdes tematicas a partir de quatro aspectos
estabelecidos pelos professores, criando relagdes entre os individuos da pesquisa
para a sinalizagdo dos procedimentos para a fase posterior.

MTO (Matriz Temético-Organizadora): organizacdo dos resultados obtidos —
orientacdo dos resultados obtidos (ondas semanticas), com foco delimitado na
etapa anterior, para a elaboracédo de interpretac@es e conclusdes frente as relacGes
iniciais dos individuos;

MTA (Matriz Temético-Analitica) — Parte I: avaliacdo de estratégias mais
eficazes para a construcdo de ondas semanticas frente aos resultados da
caracterizacdo dos perfis seméanticos; MTA (Matriz Teméatico—Analitica) — parte
1I: reflexdo e reelaboragao de SEA’s no sentido de ampliar as relagdes entre 0s
aspectos epistémicos e pedagogicos durante o processo de ensino e de

aprendizagem.

2.3.3.3. ANALISE DE PERFIL SEMANTICO

Como apresentado por Thiollent (2011), é necessario que o0 processo de pesquisa-

acao seja apoiado por uma teoria para gerar ideias, hipoteses ou diretrizes de orientacéo

e interpretacdo da pesquisa. Desse modo, para auxiliar o processo de analise das préaticas

dos participantes, utilizamos a dimensdo semantica da TCL, que procura mensurar a

dependéncia do conceito no que se refere ao contexto (gravidade semantica) e estabelecer

relacdo entre o significado das palavras em determinadas praticas socioculturais

(densidade semantica).

Duas ferramentas analiticas foram utilizadas. Para a analise da Gravidade

Semantica, utilizamos a ferramenta construida por Santos e Mortimer (2019):

Quadro 7 — Niveis da Gravidade Semantica para o conhecimento quimico

Gra\{lde-ade Nivel Forma Descricao Exemplo
semantica
4 ABSTRACAO Apresenta um principio geral Lei, principio
GS- Apresenta uma observacéo
3 | GENERALIZACAQ | 9eral ouesboga umaconclusdo | o5 o delo
A generalizada sobre um referente
abstrato




GS+
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Descreve ou desenvolve o

Relacéo entre as
propriedades € 0

2 EXPLICACAO comportamento de uma classe comportamento
de referentes observavel dos
referentes
1 DESCRIGAO, es Efis%?(r:l)ga?ecsignutrenortffleeﬁrllatreado Caso,
RESUMO P P particularidade

da vida cotidiana

Fonte: Santos e Mortimer (2019).

E para a analise da Densidade Semantica, de acordo com as necessidades da

presente pesquisa, produzimos niveis semanticos especificos para aulas remotas,

apresentados no capitulo Il (artigo 02), que tem como titulo: “Teoria do coédigo de

legitimacdo: dos aspectos tedricos as analises empiricas das praticas docentes em aulas

remotas’:

Quadro 8 — Niveis de Densidade Semantica para o conhecimento quimico em aulas remotas

DENSIDADE < ~
SEMANTICA NIVEL FORMA DESCRICAO EXEMPLO
8 ABSTRATO Apr?sgntagéo de’ um Lei e_speci~fica, Regra,
principio geral/tedrico. Conceituago de termos.
Férmulas, equacdes e
7 SIMBOLICO Represgn_tagﬁes est,rl_Jturas quimicas,
simbdlicas. graficos, diagramas,
simbolos, célculo.
Apresentacdo de
informacg0es auxiliares Unidades Sl e suas
DS+ 6 INSTRUCIONAL para a compreenséo de conversoes, elementos da
conceituagdo mais tabela periddica.
A abstrata.
5 CONCEPCAO fer?é(rggrﬁgga; ;;rtt)irre da moIécuIl;;I/gtzggwi)O (ijneteragéo
CORPUSCULAR - PN
teoria corpuscular. atbmica.
Utilizacdo de imagens de um
Explicacdo de objeto comum do cotidiano,
4 CONCEPQAO fendmenos a partir das leitura e resolugdo de
PANORAMICA observacdes de recurso questbes, exemplos de
v visual. questBes mais distantes da
vivéncia do aluno.
DS- Relacionados a Utilizagéo de termometro, de
visualizacdo a partir de aquecedores, de
3 INSTRUMENTAL experimentos e experimentos visuais
equipamentos apresentados pelos
(Evidéncia indireta). professores.
Relacionados ao
sentido/sensagdes do x
2 EMPIRICO agente: visual,%lfativo, Alteragdo de cor, presenca de

auditivo
(Evidéncia direta).

odor, entre outros.
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Apresentacgdo de
vivéncias Historia vivida que traz a
1 VIVENCIA _espemﬂcas/pegsoals experiéncia <_j|ante de um
ligadas ao cotidiano do tema cientifico exposto.
agente.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ambas as ferramentas possibilitam a construcdo de perfis semanticos que
caracterizam as praticas dos professores. Maton (2016, 2019), em seus estudos, aponta
que essas ferramentas servem como dispositivos de traducdo que oferecem meios de
mediacdo entre as situagdes-problema e a teoria, possibilitando um didlogo genuino, ja

que apresentam uma sensibilidade contextual.

2.3.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante de toda a metodologia aplicada a esse estudo, os resultados serdo
apresentados de acordo com a ordem dos Estagios da Pesquisa-acdo (Figura 8).
Iniciaremos com a apresentacdo das caracteristicas de cada perfil semantico criado a partir

dos niveis semanticos de Gravidade e Densidade (Estagio 01).

A principio, sdo apresentadas as aulas da professora, que ocorreram em turmas do
1° ano e 3° ano do Ensino Médio, e, posteriormente, serdo apontados os resultados das
aulas do professor, em uma turma do 3° ano. Os apontamentos serdo realizados a partir
das caracteristicas e individualidades de cada turma e atividade, ndo sendo comparados
entre si, pois a pesquisa busca auxiliar cada professor em seu processo reflexivo, partindo

de sua propria pratica e singularidade.

Em seguida, sdo apontados os resultados do Estagio Reflexivo (02), a partir do
qual tivemos a participacdo de ambos os professores na verificacdo dos resultados de
analise fundamentados na TCL. Cada um analisou sua préatica estabelecendo suas
preocupacdes tematicas e pontuando suas proximas estratégias para o melhoramento do
processo de ensino e de aprendizagem. Como atividade reflexiva, foi solicitada a
construcdo de 3 Matrizes Cartograficas (MALLMANN, 2015), para uma melhor

evidenciacao dos novos objetivos, iniciando, assim, o Estagio de Reelaboracdo (3).

Por fim, sdo expostos os resultados de analise do Estagio 04 (Diagndstico Il), com

a apresentacdo dos perfis semanticos apos a reelaboracdo das SEA e do Estagio 05
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(Reflexivo I1). Essa Gltima etapa da pesquisa tem apenas a participacdo da professora, que
passa a atuar nas turmas de 1° e 2° anos do Ensino Médio. O professor, por conta de

situacOes pessoais, nao finalizou a formacao, ausentando-se dos 3 Ultimos estagios.

Buscando expor da melhor forma a esséncia das perspectivas gerais da pesquisa e
os resultados, apresentaremos apenas duas aulas de cada turma, pois temos, ao todo, 21
aulas gravadas. A gravacao de cada aula é exposta a partir dos perfis semanticos, porém
os episadios e trechos de fala selecionados estdo relacionados as concentracGes de
caracteristicas presentes na analise, como maior participacdo dos alunos na discussdo do

contetdo ou apresentacdo de movimentos especificos entre niveis semanticos.

Por ter maior quantidade de aulas gravadas, seréo apresentadas sempre a primeira
aula e a quarta aulas da professora, pois durante as andlises foram perceptiveis as
diferentes estruturas adotadas em cada uma. JA& em relacdo ao professor, serdo

apresentadas apenas duas aulas, pois foram as Unicas gravadas.

2.3.4.1. Estagio Diagnostico: Perfis Semanticos — Professora (Turmas de 1° e
3° ano)

Atuante nas turmas do 1° e 3° ano do Ensino Médio, a professora planejou suas
aulas adaptando-as ao ensino remoto e a realidade da escola. Para se comunicar com 0s
alunos, utilizou grupos no WhatsApp e criou turmas no Google Classroom, nas quais
compartilhava as atividades via link do Google Forms e videoaulas do YouTube. Suas
aulas foram apresentadas dessa forma, pois nem todos os alunos conseguiam participar

de forma sincrona (on-line), por meio de aplicativos de videochamada.

Suas videoaulas tinham como caracteristicas principais o tempo reduzido em
relacdo as aulas presenciais — 0s contetidos eram, entdo, apresentados em, no maximo, 15
minutos — e a utilizacdo de gravacao da tela do computador para a apresentagédo dos slides,
de forma que apenas o audio da professora era transmitido. Todas as gravacdes foram

feitas por meio do software OBS Studio (Open Broadcaster Software).

Na turma do 1° ano, os contetidos abordados tinham relagdo com as propriedades
gerais e especificas da matéria, assim como com a composi¢cdo da matéria e das

substancias. J& na turma do 3° ano, 0s assuntos apresentados estavam relacionados aos
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compostos organicos (fungbes organicas, classificacdo das cadeias carbbnicas e

nomenclatura).

Ao todo, foram gravadas 5 aulas para a turma do primeiro ano e 4 aulas para a
turma do terceiro ano. Essas aulas foram transcritas e, posteriormente, analisadas por
colaboradores que ja utilizam a TCL como referencial analitico. Como ja exposto, as aulas
foram apreciadas a partir dos dispositivos de traducdo de Gravidade (SANTOS,
MORTIMER, 2019) e Densidade Semantica (produzido pelos autores), gerando os perfis

semanticos a seguir.

Serdo, entdo, expostos os resultados de duas aulas de cada turma (1° ano e 3° ano).
Os perfis semanticos representam todas as nuances da aula e, para entendermos como 0s
significados sdo apresentados com o passar do tempo, a selecdo das aulas ocorreu por
conta da apresentacdo de caracteristicas distintas e contrastantes. Alguns episddios da
aula sdo expostos para a apresentacdo de situacOes especificas e interessantes que
acontecerem durante a gravacdo. Nenhuma das aulas gravadas da professora teve a
participacdo dos alunos e, por isso, todos os niveis sdo baseados apenas na fala dela.

Aula 01 — PRIMEIRO ANO:

Na aula 01, da turma do primeiro ano, em seus minutos iniciais (00:00 a 02:00), a
Gravidade Semantica permanece estdtica. Nesse momento, a professora apresenta
exemplificacOes presentes nos slides, o que é caracteristico do nivel 02. J& em relacdo a
Densidade Semantica, ocorrem variacGes entre os niveis 8 (abstrato) e 4 (concepcao
panoramica), pois € utilizada a teoria corpuscular para apresentar as imagens e descreveé-
las, ocorrendo, assim, uma exposi¢cdo mais conceitual do contedo, como pode ser

observado nos itens de fala a seguir:

Quadro 9 — Unidades de analise — Episddio 01 — Aula 01 do primeiro ano (Professora)

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS | DS

Professora: A gente vai comecar pelos conceitos basicos da quimica que
0014 € matéria, corpo e objeto. Lembrando que quimica, ela e a ciénciaque, éa | 8
' ciéncia que estuda a matéria, suas transformacdes e as energias envolvidas

nesse processo. Certo? Entdo vamos la para a matéria.

Professora: Entdo obrigatoriamente uma matéria tem que ter volume e

00:50 ;
massa para ser caracterizada.

Professora: Entdo a gente pode ter uma arvore, o ar, a agua, as nuvens, o

00:56 L . . -
nosso proprio corpo, a terra. Tudo isso vai ser exemplo de matéria
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Professora: E o que vem a ser um corpo? O corpo ja é a porcédo limitada

01:04 dessa matéria.

Professora: Entdo coloquei aqui alguns exemplos (apresentacao de slide)
como a arvore que a gente pode caracterizar como matéria, 0 corpo que
01:14 580 as toras de madeira, né? A gente tem uma limitacio dessa matéria s6 | 2 4
que ela ainda ndo tem uma utilidade tdo especifica ainda no nosso dia a
dia.

Professora: E 0 que seria esses objetos? E o corpo quando utilizado pelo

01:34
homem.

Professora: Entdo, por exemplo, eu posso pegar essas toras de madeira
01:57 aqui e transformar em que? Em um objeto. Sendo esse objeto uma mesa, | 2 4
um lapis, cadeiras, ou outros que tiverem na mente de vocés.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Nessa aula, sdo apresentadas as propriedades gerais da matéria, um dos contetidos
iniciais do ensino de quimica. Em relacdo a Densidade Semantica no restante da aula,
vemos uma maior amplitude nas ondas que transitam entre os niveis 1 (vivéncia) e 8
(abstrato), apresentando, em alguns momentos, o nivel 6, que traz informacdes

instrucionais que auxiliam a compreensao.

A professora acaba apresentando vivéncias pessoais ao exemplificar o conceito de
volume a partir da capacidade de uma mochila escolar e ao expor as caracteristicas do ar
como matéria, explicando o fenbmeno que acontece em um baldo, diminuindo assim a

Densidade Semantica, como podemos ver no episodio abaixo (quadro 10).

Quadro 10 — Unidades de anélise — Episddio 02 — Aula 01 do primeiro ano (Professora)

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS | DS

Professora: Entdo a primeira que a gente tem aqui é a massa
(apresentacdo de itens em slide). E por que é uma propriedade geral?
Porque ela vai se aplicar a todo e qualquer tipo de matéria independente
do que seja.

06:39

Professora: Ai cé diz, ah, mas o ar nio tem matéria. Tem sim! O
desculpa, ah, mas o ar ndo tem massa? Tem! Tem sim. Se a gente pesar
06:56 um baldo de festa na balanca, ele vazio, pesar ndo, desculpa, medira | 1 3
massa dele vazio e ele cheio depois que vocé assopra a gente vai ter uma
diferencgazinha ai. Entdo identificando que ele tem massa.

Professora: Ai vocé diz, ah, mas eu tenho, meu corpo tem massa? Tem!

07:20 Como é que vocé mede a sua massa? Vocé sobe na balanca. Entdo vocé | 1 1
subiu na balanca, mediu a sua massa.

07:49 Professora: O volume € o espa¢o ocupado por um corpo. 3 8
Professora: Entdo vocé pegou a sua mochila, né? Ta com seus livros

07:58 didaticos 14 dentro. Entéo ali s6 cabem um certo volume. A geladeirada | 1 1

sua casa, ela s6 cabe um certo volume.
Professora: Aqui a gente tem as trés medidas, né? (apresentacdo de uma
08:09 figura geométrica - cubo). Tem comprimento, tem largura e tem altura. | 1 6
Entdo a partir dai a gente mede.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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A relacdo entre as forcas de Densidade e Gravidade Semantica ndo inclui a
definicdo de juizo de valor, como apontam Santos, Silva Janior e Mortimer (2020), ela
demonstra posi¢cdes em uma escala qualitativa relacionada a uma aproximagdo do

contexto e/ou do conceito.

No decorrer da aula (Grafico 3), vemos algumas transicdes em relacdo a
Gravidade Semantica, representando uma disposic¢éo considerada boa para a construgado
do conhecimento (MATON, 2013), pois, quando ha apenas indicac6es de estabilidade em
relacdo ao contexto ou em relacdo ao conceito no discurso, sao criados obstaculos na

aprendizagem e na construgdo do conhecimento do aluno.

Gréfico 3 — Perfil Semantico referente & aula 01 da turma do primeiro ano
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).
Grandes saltos sdo observados em relacédo aos niveis semanticos de Densidade —
alguns deles ocorrem de forma brusca, ao sairem, por exemplo, do nivel 8 para o nivel 1,
caracterizando, assim, rupturas que podem dificultar a aprendizagem dos alunos, como
aponta Maton (2013) em seus estudos, ao afirmar que esse fluxo ndo deve ser assumido
como positivo, pois 0s movimentos sdo desconexos em relacdo a dependéncia do contexto

e a condensacdo do conceito.
Aula 4 - PRIMEIRO ANO:

Quando nos deparamos com o perfil semantico da aula 04, em que a professora

apresenta as caracteristicas e a definicdo de substancias, vemos pouco movimento entre
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0s niveis e grandes periodos estaticos. A aula se concentra na explicacao visual dos slides
referentes a composicdo das moléculas, sem exemplificacdo voltada ao cotidiano ou a

termos mais conceituais (Quadro 11).

Quadro 11 — Unidades de analise — Episodio 01 — Aula 04 do primeiro ano (Professora)

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS | DS

A gente pode classificar substancias inicialmente como puras, ou seja, 0 que
significa isso? Que elas sdo formadas por atomos de elementos que podem ser
00:04 iguais. Como a gente vé no primeiro quadradinho. Ou de elementos que sdo | 2 5
diferentes como vemos no segundo quadradinho, certo? (representagdo de
moléculas no slide).

Entdo eu tenho dois 4tomos de um mesmo elemento quimico. Ai a gente
recebe um tipo de classificagdo. Nesse caso aqui, no segundo sistema, a gente

00:46 x ) , . p 3 5
quer, sdo as moléculas de &gua, a gente percebe que cada molécula é formada
pelo que? Por trés 4tomos. SO que eles sdo diferentes.
Se a gente observar essa representacdo ela utiliza bolinhas, sendo que as
bolinhas tém diferentes cores para diferenciar os elementos e diferentes
01:05 tamanhos indicando os raios atdmicos também. Entdo quanto menor a 3 7

bolinha, menor o seu raio atdbmico (representacdo de moléculas no slide).
Quanto maior a bolinha, maior o seu raio atdbmico, certo? E sua massa
também. Lembrando que as bolinhas sdo os 4tomos.

Substéncias compostas sdo formados por diferentes tipos de &tomos.
Lembrando aqui, voltando a substancias simples que os atomos sao iguais. Ja
01:57 as substancias, com substancias compostas ndés vemos que pode ter &tomos | 3 7
diferentes. Entéo eu tenho uma bolinha maior que representa o oxigénio e as
bolinhas menores que representam aqui o hidrogénio.

Entdo aqui eu tenho uma bolinha azul com uma bolinha vermelha. Se eu tenho
elementos diferentes aqui eu vou dizer que essa substancia é composta, certo?
02:57 J& nesse daqui eu vou observar que eu tenho 6, bolinhas representando atomos | 3 7
e que todos sdo da mesma cor. Entdo a gente diz aqui 6, que esse sistema
apresenta substancias simples.

E aqui na letra D eu vou observar que mesmo estando em preto e branco, essa
daqui tem uma tonalidade mais escura e essa daqui tem uma tonalidade mais
03:40 clara indicando que sdo elementos diferentes (representagdo de moléculasno | 3 7
slide). Que esses atomos sdo compostos de elementos diferentes. Entéo sdo de
elementos diferentes, sdo substancias compostas, certo?

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os contetdos relacionados ao ensino de quimica possuem caracteristicas
abstratas, e isso pode estar relacionado as dificuldades dos alunos em compreender seus
conceitos (BLACKIE, 2014). O perfil seméantico da aula 04 apresentou a concentracdo
em dois niveis de Densidade (5 — concepc¢éo corpuscular e 7 — simbdlico), por conta da
representacdo de estruturas quimicas compostas por &tomos e de Gravidade Semantica (2
— explicacdo e 3 — generalizacdo), pois a explanacdo da professora estava mais proxima
da abstracdo das imagens, demonstrando graficamente um movimento que caracteriza a

condensacdo de significados, ocorrendo ai um afastamento do vocabulario cotidiano
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(SANTOS, SILVA JUNIOR, MORTIMER, 2020), dado seu embasamento em termos

cientificos.

Gréfico 4 — Perfil Semantico referente a aula 04 da turma do primeiro ano
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Essa aula, em particular, foi a mais curta entre todas as aulas na turma do primeiro
ano, teve duracdo de aproximadamente 4 minutos, pois a escola solicitou que as atividades
e as aulas fossem reduzidas por conta da sobrecarga de materiais em todas as disciplinas.
A reducdo do tempo de exposi¢do do contetdo pode ter sido o fator que deixou a aula
mais conceitual e com uma organizacdo mais direta, sendo apontados 0s conceitos

principais, sem relacdo com a realidade do aluno.
Aula 01 — TERCEIRO ANO:

Todas as 04 aulas da turma do 3° ano apresentaram poucas transi¢cdes de forma
geral. Na aula 01, o contetudo abordado foi a classificacdo de cadeias carbonicas e se
concentrou no nivel 7, descrito como simbélico, considerando que expde representacdes

abstratas, como simbolos de elementos e formulas quimicas.

Em toda sua duracdo, a aula apresentou apenas um Unico movimento,
relacionando tanto a Gravidade quanto a Densidade Semantica. Os niveis foram mais

relacionados aos termos mais proximos do conceito, compostos por regras tedricas e
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composicdo das estruturas organicas (DS+). No quadro 12, podemos visualizar as falas

de apresentagédo do conteudo.

Quadro 12 — Unidades de analise — Episodio 01 — Aula 01 do terceiro ano (Professora)

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS | DS

Professora: E ai € bom o aluno lembrar o que é a formula estrutural plana,
né? Que a gente vai ter a plana e a condensada. Entéo a gente vai observar
aqui 6 (representacdo de estrutura carbonica no slide), que eu vou ter todos
os carbonos distribuidos na cadeia, lembrando que seus hidrogénios também
00:37 estardo representados, e, ou oxigénio ou outro elemento qualquer e a gente | 3 7
vai observar aqui 6, com esses trancinhos o tipo de ligacdo que se forma.
Entdo ela é bem explicadinha. Eu vou ter a férmula estrutural também sé
que na forma condensada em que eu ndo vou precisar repetir cada
hidrogénio aqui. Eu coloco de uma forma mais sintetizada, certo?

Professora: A gente também tem aqui a formula de... a gente tem a formula
de bastdo ou linha em que cada cantinho desse aqui 6, cada unido dessa vai
01:32 representar um atomo de carbono. Ah, mas se eu tiver o oxigénio, como é | 3 7
que eu vou saber? Vai colocar aqui 0, o tracinho e coloca o oxigénio. Ah,
mas e o0 hidrogénio? O hidrogénio ndo precisa representa-lo.

01:43 Professora: Que lembra que o carbono realiza quatro ligacdes
' obrigatoriamente

Professora: Entdo se esse meu carbono aqui ja realizou uma ligagdo
significa que faltam quantas? Trés. E essas trés eu vou completar com
02:05 atomos de hidrogénio. Ah, mas sera que tem dupla? E s6 colocar aqui 6, se | 4 7
tiver um tracinho aqui é dupla e se tiver outro o aqui é tripla. Entdo tudo isso
vai ser fécil de identificar.

Professora: Eu vou ter a cadeia aberta, eu posso ter o nomezinho aqui
aberta, alinfatica ou aciclica em que eu posso identificar o nimero de
extremidades. Ou seja, se a minha cadeia tem um inicio e tem um fim eu
consigo identificar facilmente (representacdo de estrutura carbbdnica no
slide). Significa que a minha cadeira é aberta, eu vou colocar o nimero um
aqui. A letra ta horrivel porque eu t6 usando um mouse.

02:56

Professora: E aqui eu tenho a minha cadela ramificada que eu tenho que

03:26 . n X .
observar que para ela ser aberta ela precisa ter trés extremidades ou mais.

Professora: Ai eu vou voltar la pra cadeia fechada, né? Cadeia fechada

03:59 L " L - ;
aliciclica. Sendo que eu vou observar que ela ndo tem inicio e nao tem fim.

Professora: Vou fazer uma estrutura aqui 8, um tridngulo (representacgéo de
estrutura carbdnica fechada no slide), por exemplo. Lembrando que cada
extremidade dessa é um atomo de carbono. Entdo eu vou observar que 6,
onde comega? Onde termina?

04:10

04:26 Professora: Ndo tenho como identificar, certo? - -

Professora: Vou observar que minha cadeia ela pode ser homogénea ou
heterogénea. Ah, mas o que significa isso? Significa que eu vou ter os
carbonos, s carbono ligado, entre, com carbono entre si. Eu ndo tenho
nenhum elemento diferente ai entre eles

04:37

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No decorrer do minuto 04:00, vemos a ocorréncia de uma ndo categorizacao da

fala da professora, por se tratar de uma pergunta de carater afirmativo. Em suma, em
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alguns momentos, essas perguntas foram muito utilizadas, causando quebras da fluidez

semantica. Todas essas observacOes podem ser vistas no grafico (5) a seguir:

Grafico 5 — Perfil Semantico referente a aula 01 da turma do terceiro ano
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).
Aula 04 — TERCEIRO ANO:

Durante a aula 04, podemos perceber que ha uma concentracdo no nivel mais
simbdlico das estruturas organicas, o que, para Wartha e Rezende (2015), é comum, ja
que, para os autores, “[...] ensinar ou aprender Quimica significa realizar um trabalho
voltado especificamente para a linguagem quimica” (2015, p. 62), porém hd uma

necessidade de criacdo de significados a partir de uma melhor comunicacéo.

A aula 04 (gréfico 6) esta concentrada na resolugéo e corre¢do de uma atividade
enviada anteriormente para os alunos, que trabalhava com questdes sobre Quimica
Organica. Por conter momentos de fala que explicam termos presentes no corpo do texto
das perguntas, vemos que ocorrem movimentos entre 0s niveis semanticos. Entre as
quatro aulas enviadas para os alunos do terceiro ano, essa € a que mais apresenta variagao

entre 0s niveis, como podemos ver no quadro a seguir (quadro 13).

Quadro 13 — Unidades de anélise — Episddio 02 — Aula 01 do terceiro ano (Professora)

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS | DS




85

00:23

Professora: A fluoxetina presente na composi¢do quimica do Prozac
apresenta a formula estrutural (leitura e apresentacdo de questdo presente no
slide). Entéo ele colocou a formula estrutural aqui e pediu para que a gente
classifigue.

01:06

Professora: Ele pede pra que a gente classifique essa cadeia, certo? Entdo
vamos la. Nessa daqui a nossa cadeia ela pode ser considerada o qué? Mista
e heterogénea. Por que mista? Porque se vocés olharem eu tenho aqui
(representacdo de estrutura carb6nica no slide) uma parte dela fechada e a
outra parte dela é o qué? Aberta, ta vendo? Cada juncéao dessa é um carbono.
E por que heterogénea? Porque entre carbonos eu tenho um atomo aqui
diferente de carbono.

01:58

Professora: Questdo nimero dois. Na fabricacéo de tecidos de algoddo a
adicdo de compostos do tipo N-haloamina confere a eles propriedades
biocidas, matando até bactérias que produzem mau cheiro. Que sdo os
tecidos de alta tecnologia. O grande responsavel por tal efeito é o cloro
presente nesses compostos.

02:45

Professora: Entdo se a gente olhar o cloro t4 bem aqui, t& vendo? Entéo ele
pede para que a gente classifique essa cadeia. Ela vai ser heterogénea,
saturada e ramificada. Ok?

03:51

Professora: Questdo nimero trés. O benzopireno, estrutura representada
abaixo é um potente agente cancerigeno presente na fumaca de cigarros.
Lembrando que cancerigenos causam céncer. Carvdo e também na
atmosfera de grandes cidades. Analise a estrutura e marque a alternativa
correta que classifica essa cadeia carbbnico

04:11

Professora: Entdo ele quer a classificacdo dessa cadeia carbonica, certo?
Entdo a gente vai classificar aqui como hidrocarboneto insaturado dentro das
nossas opgoes.

04:43

Professora: Questdo nimero quatro. Ele t4 com cinco marcagdes, mas ele
tem aqui uma cadeia adicional, certo? Que ficou bem escondidinha ai. Eu
pedi que vocés fizessem no caderno de acordo a imagem e classificassem as
cadeias. Entdo vou ver se eu consigo escrever para ajudar vocés. Entdo aqui
essa cadeia vai ser aberta, eu vou colocar s a primeira letra. Aberta, t4 vendo
0? Cadeia aberta tem inicio e fim. Essa cadeia que ja vai ser o qué, 6?
Fechada.

10:57

Professora: Vamos l& seguindo, copiei alguma coisa errada. Esse daqui vai
ser, 0, secundario. Esse daqui ta sozinho, ele é o Gltimo da fila, ta ligado a
um so, ele é primério. E o de cima ele é também, 6, primario. Entdo vamos
ver, 0. Quantos carbonos primarios eu tenho? Um, dois, trés, quatro.

12:08

Professora: Entdo é o que nos observamos, certo? Vai ser a Ultima aqui, 0.
Ela vai ser aciclica que é a mesma coisa que aberta (apresentacdo das
alternativas da questdo presente no slide).

12:18

Professora: E vai ser insaturada por qué? Porque eu tenho a dupla. Eu devo
ter errado alguma coisa na hora do formulério e acabei passando isso pra
vocés. Entdo corrijam ai certo, garotos?

12:32

Professora: Questdo nimero seis. Observe o composto a seguir. Assinale
alternativa correspondente ao nimero de carbonos primarios. Entdo eu fago
com vocés e vocés olham ai no gabarito depois, certo? Entdo vamos &
observar 0 qué que a nossa cadeia vai ser. Entdo esse carbono aqui esta
ligado a um, ele é primario. Esse daqui € primério, este daqui de baixo,
primario e esse de cima, primario.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Mesmo com uma maior quantidade de movimentos, as variacfes apresentam

baixa amplitude e se concentram nos niveis relacionados aos aspectos conceituais tanto

para a Densidade, que alterna entre os niveis simbaolico (7) e instrucional (6), quanto para
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a Gravidade Semantica, que permeia a abstracdo (4), a generalizacdo (3) e a explicacdo
().

Grafico 6 — Perfil Semantico referente a aula 04 da turma do terceiro ano
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Entre as aulas aqui expostas, vemos que a aula 01 da turma do primeiro ano
manifesta melhores movimentag6es entre os niveis semanticos de ambos 0s instrumentos.
A aula 04, do terceiro ano, apresenta uma revisdao de conteudos abordados antes da
pandemia, no inicio do periodo letivo, porém em todas as outras aulas a professora
apresenta o conteldo pela primeira vez, o que pode ter determinado uma maior
proximidade dos niveis mais relacionados com o conceito, principalmente porque eram
apresentadas formas representacionais existentes na quimica organica.

2.3.4.2. Estagio Diagnostico: Perfis Semanticos — Professor (turma do 3°
ano)

O professor organizou suas aulas de acordo com a necessidade dos alunos. Desse
modo, estabeleceu que as aulas seriam estruturadas de maneira assincrona, por meio do
Google Classroom, sendo as atividades e conteidos apresentados, e de maneira sincrona
via Google Meet. Pelo proprio aplicativo de videoconferéncia, as aulas foram gravadas e,
diferente das aulas da professora, as do professor contavam com a participacdo dos

alunos.
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Aula 01:

Em um primeiro momento, no periodo inicial de suspensdo das aulas, o professor
enviava links de videoaulas disponiveis sobre os conteddos no YouTube e solicitava a
resolugcdo de atividades. Por esse motivo, apenas duas aulas foram gravadas com o
formato sincrono, sendo que a primeira delas apresenta dois perfis, pois, por problemas
de conex&o, o professor ficou ausente por mais de 20 minutos. Como a apresentagéo dos

gréficos é relacionada com o tempo, a juncédo dos perfis seria inviavel.

A abordagem do professor utiliza o tema Drogas Licitas e llicitas para introduzir
0 contetdo Compostos Organicos, trabalhando assim com as funcdes e nomenclaturas
organicas. Para mobilizar a participacdo dos alunos, ele solicitou, anteriormente, uma
atividade de pesquisa voltada a tematica, que abordava a diferenca entre droga licita e
ilicita, a identificacdo de grupos funcionais e suas propriedades, a serventia dos

medicamentos, suas contraindicac¢6es, dosagens e como descarta-los.

O inicio da aula se concentra na apresentacdo do contetdo de forma abstrata,
trazendo questdes gerais em torno da tematica. Em um segundo momento da aula, o
professor realiza alguns questionamentos baseado nas perguntas solicitadas na atividade,
e os alunos o respondem prontamente sobre a defini¢do de droga licita ou ilicita.

Utilizando-os para contextualizar a temética, o professor, entdo, continua a
apresentacdo do conteudo citando medicamentos utilizados no dia a dia que foram
pesquisados pelos alunos. A exposicdo dos resultados da pesquisa gerou apontamentos
do professor em torno das contraindicacgdes, finalidades, além de outras caracteristicas

dos medicamentos.

Entre os minutos 16’ e 19, vemos a incidéncia de niveis (1 e 2) mais ligados ao
contexto, pois neles o professor utiliza as respostas para aproxima-las do cotidiano dos

alunos, como pode ser observado no episodio a seguir:



Quadro 14 — Unidades de anélise — Episodio 01 — Aula 01 do terceiro ano (Professor)
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TEMPO

UNIDADE DE ANALISE

GS

DS

14:18

Professor: Droga licita, né? E aquela droga que pode ser comercializada, ou seja,
ndo ha necessidade de uma supervisdo médica como calmantes, alcool, o fumo.
Droga ilicita é aquela que tem a sua venda e consumo proibido por lei, né?
Cocaina, maconha e ecstasy, lanca-perfume. No entanto, existem drogas, no caso
a maconha, que ela é ilicita aqui no Brasil, mas em outros paises ela tem seu
consumo legalizado, liberado para a populagdo. Esse ai vai ser o proximo assunto
nosso que é discutir um pouco sobre drogas ilicitas.

14:56

Professor: Os medicamentos eles sdo considerados drogas licitas, ou seja, tem
sua venda liberada desde que haja uma prescrigdo médica e que se usado em
grandes quantidades causam dependéncias, certo?

15:10

Professor: Vamos ver aqui alguns medicamentos que eles sdo liberados (imagens
de medicamentos apresentadas no slide), sdo considerados drogas, mas que seu
uso indiscriminado pode causar dependéncia quimica. Como por exemplo 0s
anabolizantes, as famosas bombas. E medicamento utilizado em alta dose de
horm6nios concentrado, utilizado para aumentar a massa muscular. No entanto,
adeptos a academia, né? Aqueles bombados, né? Pessoas que ndo tem esse
pensamento tdo critico dos efeitos dos anabolizantes, eles utilizam de forma
indiscriminada. Entdo eles podem causar danos ai, até irreversivel, ao proprio
organismo. Entdo, tem que ter um acompanhamento médico.

15:53

Professor: Outro, tdo simples, né? Aqueles descongestionantes nasais, utilizados
para desobstruir o nariz, ele também pode causar dependéncia e até abstinéncia.
Entdo esse medicamento tdo simples tem que ter um acompanhamento médico
para evitar ai a dependéncia.

16:14

Professor:  Os  benzodiazepinicos, medicamentos utilizados como
tranquilizantes, para reduzir ansiedade, nervosismo. Tem pessoas que utilizam de
forma também discriminada e pode causar a independéncia, né? A pessoa so vive,
s6 consegue dormir ou manter uma tranquilidade se tomar o medicamento. Entdo
tem que ter seu uso racional.

16:37

Professor: Os anorexigenos sdo medicamentos utilizados para reduzir o apetite.
Mas aquelas pessoas que tem a doenga anorexia, ela tem que ter cuidado no uso
desse medicamento se néo elas vao ficar cada vez mais magras causando ai danos
a sua salde. Entdo mesmo esse medicamento que é s para reduzir apetite é uma
droga licita, no entanto, tem que ter seu uso ai com o acompanhamento médico.

17:09

Professor: No questionario eu também coloquei um anador. Dentro dos cinco,
esses quatros, mais o anador, qual causaria menos danos a satide? Ai ficou bem
dividida as respostas, né? Alguns marcaram anabolizante, o narrador. No entanto,
0 Anador, mesmo sendo simples medicamento para poder aliviar a dor, ele
também tem que ter o uso racional, vocé ndo pode utilizar de forma
indiscriminada. Ai dentre esses cinco, 0 anador seria 0 que causaria menos, um
potencial menor de danos a salde e mesmo assim tem que ter um
acompanhamento se essa dor vier a persistir.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na aula 01 (Gréafico 7), em sua primeira etapa, o professor apresenta, inicialmente,

uma concentragdo nos niveis mais préximos ao conceito, como nivel 8 (abstrato) e 6

(instrucional) da Densidade Semantica, aléem do nivel 4 (abstragdo da Gravidade

Semantica), pautado na apresentacdo de teorias ou principios gerais e informacdes

auxiliares para o entendimento dos termos mais abstratos.




Gréfico 7 — Perfil Semantico referente a primeira parte da aula 01 da turma do terceiro ano

Gravidade X Densidade - Aula 1.1

W\ L

10

[= P

Miveis Semanticos
whn

LTSI S T PR N
H

:ic:hrlrﬂm:::ﬂgm—c::fnrﬂmtn—

R B T s B s B B B TS T I B B

SHggERECnEE=agaq
Tempo

Ll
L2
L

25:14

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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As movimentacBes entre 0s niveis semanticos tanto da Gravidade quanto da

Densidade Semantica foram razoavelmente poucas e afastadas, pois, quando acontecia o

movimento, logo ap0s ocorriam momentos de concentragdo maiores nos niveis mais

densos ou mais contextuais, baseados nos simbolos, em sua maioria, pois eram utilizadas

estruturas dos principios ativos dos medicamentos.

Na segunda parte da aula 1 (grafico 8), o professor mantém a aula centrada nos

niveis: 4 da Gravidade Semantica, nomeado abstracdo, que apresenta conceitos e

principios gerais; e 7 da Densidade Semantica, que determina o carater simbdlico da

explicacdo do professor.
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Gréfico 8 — Perfil Semantico referente a segunda parte da aula 01 da turma do terceiro ano
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No decorrer da aula, o professor continua a apresentar os resultados da pesquisa
enviados pelos alunos, solicitando que eles respondam a perguntas direcionadas. Algumas
falas ndo foram categorizadas, 0 que representa essas quebras na fluidez semantica, pois
os alunos e o professor estavam fazendo a leitura das respostas referentes a pesquisa; além

disso, em alguns momentos o professor relata problemas técnicos.

A instabilidade das ondas representa uma dificuldade na construcdo do
conhecimento, pois situacdes e explicacdes podem ndo ficar tdo claras, gerando mais
obstaculos no processo de ensino e de aprendizagem (MATON, 2013). Algumas das
rupturas da continuidade das ondas semanticas durante as aulas do professor estavam
ligadas & ndo categorizacdo de algumas falas que apresentavam caracteristica de
perguntas afirmativas e respostas de ‘sim’ ou ‘ndo’, e por conta da falta de conexéo de

internet em alguns momentos.
Aula 02:

A aula 02 teve como objetivo apresentar o contetdo de funcdes halogenadas a
partir da visualizacdo simbdlica das estruturas de substancias como DDT (Dicloro-
Difenil-Tricloroetano), Cloroférmio e Lanca perfume (conhecido também como lol6) e

das suas particularidades e agGes no organismo.

E observavel que ocorrem poucas mudancas em relacdo a Gravidade Semantica,

de modo que ela acaba se concentrando, em grande parte, no nivel mais abstrato (4), o
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que acaba sendo uma caracteristica relacionada ao estudo de Quimica Organica, que se
concentra na aprendizagem de representactes (WARTHA, REZENDE, 2015).

Quando observamos que os mesmos trechos no Codigo de Gravidade estdo
centrados no nivel 4, percebemos que, quando trabalhamos com o Codigo de Densidade
Semantica, vemos uma variacdo entre 0s niveis mais densos (abstrato, simbolico e

instrucional), como pode ser visualizado no episddio de falas a seguir:

Quadro 15 — Unidades de analise — Episodio 01 — Aula 02 (Professor)

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS | DS

Professor: Entdo eu tenho um hidrocarboneto. Vou pega aqui 0 metano
(representacdo de estrutura carbdnica no slide). Um hidrocarboneto de cadeia
saturada simples. Olha o que vai acontecer agora. O hidrogénio, o H* do
04:10 hidrocarboneto ele vai ser substituido por um dos halogénios. E assim que se 4 7
forma a funcdo halogenada ou haletos organicos ai agora nos temos essa
substituigdo. Um hidrocarboneto e no lugar do hidrogénio veio, por exemplo,
o cloro.

Professor: Um hidrocarboneto formou um haleto organico, cloro, certo? Na
nomenclatura oficial, a ITUPAC, Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada, na nomenclatura oficial também é muito simples. Igualmente os
hidrocarbonetos aqui nés vamos utilizar também a nomenclatura semelhante
a dos hidrocarbonetos. A diferenca é que vai ser acrescido ai 0 nome do
halogénio.

04:49

Professor: Entdo na fungdo hidrocarboneto nés tinhamos prefixo para um

05:33 carbono. Quem lembra ai o prefixo para um carbono.

05:45 Estudante A: Met. 4 8

05:47 Professor: Met. Dois carbonos. 4 8

05:49 Estudante A: Professor: Et. 4 8

05:54 Professor: Trés carbonos? VVamos até cinco. 4 8

05:47 Estudante A: Prop. 4 8

05:58 Professor: Quatro carbonos? 4 8

06:00 Estudante A: But. 4 8

Professor: Ai com cinco carbono é aquela analogia que a gente fez. Lembra
do Brasil que foi campedo, né? Penta campedo. Entdo, pent, hex, hept, oct,
non, dec. Entdo a nomenclatura para os compostos organicos necessita desse
prefixo que tem uma relacdo com a quantidade de carbono, certo?

06:03

Professor: Entdo para o hidrocarboneto eu tenho met para um carbono, infixo
an representa ligagdes simples entre carbonos e o sufixo O a funcéo organica
hidrocarboneto. Para os haletos organicos é facil, vocé vai identificar o
elemento halogenado ligado & cadeia carbdnica. Que elemento é esse? E o

06:26
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cloro. Entdo n6s temos o cloro. E qual é 0 nome do hidrocarboneto que o cloro
esta ligado? Qual a nomenclatura dele? Metano. Clorometano.

Professor: Nos temos o hidrocarboneto metano. Nesse hidrocarboneto houve
a substituicdo por um halogénio. O hidrogénio foi substituido pelo halogénio.
Nesse caso 0 halogénio é o cloro. Entdo temos o clorometano. Essa € a
nomenclatura dos haletos orgénicos.

07:23

Professor: Um outro exemplo. Vamos 4, aqui o exemplo um. No exemplo
dois. Olha agora aqui no exemplo dois. Aqui eu vou ter um bromo. Olha.
Nessa cadeia carbdnica eu tenho dois elementos halogenados. Eles estdo na
mesma posicao dos carbonos na cadeia carbénica? N&o. Porém, nesse caso eu
preciso identificar, como vocé ja sabe, nds precisamos enumerar a cadeia
carbonica, certo? E dessa forma vamos localizar em que posicéo do carbono
esses elementos estdo ligados. Entdo sempre foi determinado que o halogénio
ele vai estar mais proximo ai da extremidade. Entdo carbono um, carbono
dois, carbono trés. ldentifiquei a posicéo do halogénio na cadeia carbdnica. O
fldor estd no carbono um e 0 bromo esté carbono dois.

07:47

Professor: Para homenclatura, nesse caso, como a gente tem mais de um
halogénio na cadeia carbénica e diferentes halogénios, a enumeracdo, a
nomenclatura vdo comecar primeiro em ordem alfabética. Entdo bromo vem
09:19 primeiro do que o flGor. Entdo nesse caso eu vou identificar aqui no carbono 4 7
dois eu tenho bromo, no carbono dois eu tenho um bromo. No carbono um eu
tenho fluor e a cadeia carbénica do alcano, um, dois, trés, trés. Prefixo para
trés carbonos?

10:26 Estudante A: Prop. 4 8
10:29 Professor: Prop. LigacGes entre carbonos. 4 8
10:34 Estudante A: Simples. 4 8

Professor: Simples. An de alcano e a terminagéo O. A gente também pode,
se eu juntar aqui o flior com o propano eu posso colocar uma vogal aqui, 6.
Vai ficar 2-Bromo-1-Fluoropropanno. Também tem essa opcdo ai na
nomenclatura. Essa é a que a IUPAC mais utiliza. Entdo vamos l4. Primeiro
enumero a cadeia carbénica, eu sei que a cadeia carb6nica tem trés carbonos,
enumerei. Identifico a posi¢éo dos halogénios na cadeia carbdnica. O fltor no
carbono um e 0 bromo esta no carbono dois. Ap6s a identificacdo eu vou agora
dar nomenclatura do hidrocarboneto. 1,2,3, prefixo para 3 carbonos? Prop.
Ligacdes entre carbonos, que a estudante A falounestante, ligaces simples e
terminacdo O do hidrocarboneto.

10:35

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Um dos objetivos de ampliar os niveis semanticos da Densidade esteve ligado a
um entendimento interno de que ocorriam mudancas relacionais entre a fala e a
categorizacdo quando relacionadas ao campo mais abstrato da semantica. No episddio
acima (quadro 15) da aula 02, vemos que a densidade das falas do professor alterna na
apresentacdo da estrutura da substancia citada (nivel simbdlico), na explicacao de termos
mais cientificos (nivel de instrucdo) e na apresentacdo de principios ou regras (nivel
abstrato), e podemos perceber essa representacdo por meio do perfil semantico a seguir
(Gréfico 9):
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Gréfico 9 — Perfil Semantico referente a aula 02 da turma do terceiro ano
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Podemos afirmar, assim, que os dispositivos de traducdo para a visualizacao da
construcdo do conhecimento devem ser especificos para o problema de pesquisa e seus
dados (MATON, 2014). Por isso, ndo utilizamos o instrumento de Densidade Semantica
construido por Santos e Mortimer (2019) para o ensino de quimica no Ensino Médio, pois
a existéncia de apenas um nivel para ser direcionado a falas de gradacdes conceituais

diferentes limitava a analise da construcao do conhecimento da atual pesquisa.

2.3.4.3. Estagio Reflexivo e Estagio de Reelaboracéao

Ao utilizar a pesquisa-agdo como possibilidade para auxiliar o professor em suas
acOes e seus processos metacognitivos, organizamos a metodologia em ciclos. Ap6s o
primeiro estagio, diagnostico, analisamos as aulas de cada professor e, posteriormente,
nos reunimos via Google Meet, por conta da necessidade de isolamento social, para a

apresentacéo dos resultados.

O estagio 02, que se refere a reflexdo, tem grande importancia no processo de
autoandlise da pratica. No decorrer da reunido, reafirmamos o objetivo da proposta da

pesquisa-acdo, explicamos as bases tedricas utilizadas como ferramenta de analise e
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expusemos os perfis semanticos de ambos os professores, apresentando todos os detalhes

referentes as aulas.

Ao mesmo tempo em que os perfis eram expostos, abriamos espaco para discussdo
do que era apresentado e perguntadvamos quais as impressdes positivas e negativas aos
professores. Eles respondiam e mostravam suas observagdes e anélise relacionadas ao

que era apresentado.

A professora, entdo, ao observar os perfis de suas aulas, declarou: “Estou aqui
refletindo agora nesse grafico, porque assim a gente faz la a aula tenta atingir os
objetivos, mas eu nédo tinha nocéo dessa andlise de vocés né, a gente se esforcar ao
maximo para garantir digamos assim um equilibrio como se fosse aula presencial”.
De modo inicial, ela explicou que reconhece que na primeira aula do primeiro ano
conseguiu uma boa variacdo entre o0s niveis, conforme almejado pela teoria,
estabelecendo, assim, uma boa relagédo entre o conceito e o contexto, porém, no restante

das aulas, ndo houve a ocorréncia de muitas variagoes.

A todo momento, deixavamos claro que a ferramenta apresentava as
caracteristicas semanticas das aulas, em sua singularidade, pois as variantes de contetdo,
tempo de exposicdo e até mesmo a falta da interacdo com os alunos determinavam 0s
perfis semanticos especificos, proporcionando ao professor visualizar suas acdes e refletir

sobre elas.

De modo geral, como exposto pelos professores, eles conseguiram perceber
pontos que podem ser melhorados em suas aulas, como relata o professor: “Essa subida
e essa descida da dimenséo de gravidade e densidade, acho que no meu caso, me fez
repensar nas aulas, ndo sé agora de forma remota, mas também no presencial, como
relacionar o contexto e o conceito no ensino de quimica para que os alunos possam
compreender assuntos ligados ao seu cotidiano a partir de termos cientificos de
maneira mais significativas, entdo temos ai mais uma ferramenta que me deixa mais
reflexivo para que nas préximas aulas eu possa elaborar de forma a atingir as
dimensdes ai da analise semantica, acredito que o video acho que a gente consegue
lincar essas duas, quando a aula esta no ao vivo, vocé precisa focar na parte
conceitual, vai dependendo do objetivo do professor, se 0 objetivo no momento €

conceito ou na parte é o contexto”.
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A professora afirmou que a analise serviu como feedback das aulas remotas, ja
que permite compreender nuances que “por varias questoes a gente nio consegue
medir se estd indo bem ou se ndo esta indo, em sala de aula quando o aluno da aquele
feedback automatico do aluno a gente consegue perceber e fazer essas corre¢fes em
uma aula posterior, mas em aula remota vem sendo muito dificil, principalmente a
gente porque a gente tem duas preocupacfes uma que o aluno entenda, outra que o
aluno acompanhe e a gente também tem a preocupacdo de como fazer uma aula
remota, de quimica, de um modo totalmente diferente que a gente faz em sala de

aula”.

Ao pontuarmos o que pode ser melhorado nas suas aulas dos professores que
participaram da pesquisa, apresentamos as Matrizes Cartogréaficas criadas por Mallmann
(2015) como instrumento que possibilita a organizacdo processual das necessidades
pedagdgicas dos professores. A partir desse momento, apenas a professora permaneceu
na formacdo; o professor, por motivos pessoais, precisou se ausentar, ndo participando

das etapas finais da pesquisa (Estagio de Reelaboracdo, Diagnostica Il e Reflexiva Il).

Essa etapa metodoldgica faz parte do estidgio de Reelaboracdo e auxilia no
processo da pesquisa-acdo educacional, a fim de ampliar e aprimorar a interpretacao
critica a partir da reflexdo e determinacao dos proximos passos para 0 melhoramento da

pratica pedagogica.

A professora construiu sua primeira matriz (Matriz Dial6gica-Problematizadora)
organizando suas preocupacgdes tematicas a partir de 16 questdes que relacionavam suas
acoes e seus objetivos com seus alunos ao tema trabalhado e ao contexto que apresentava
em suas aulas analisadas durante o estagio Diagnostico. Assim, teceu algumas questdes
para reflexdo: Quais estratégias metodolégicas podem ser eficientes? Que tipo de
ferramentas ajudam na interacdo com o aluno? Como trabalhar teoria e vivéncias em

aulas remotas? Usando aulas remotas, como introduzir contetdos novos?

Apos a reflexdo sobre as questdes da primeira matriz, a professora construiu sua
segunda matriz (Matriz Tematico-Organizadora), elaborando, assim, interpretacdes e
conclusbes sobre situacdes visualizadas na analise de suas aulas do primeiro e terceiro
anos do Ensino Medio, como: buscar relacionar o conteudo dos alunos em aulas

remotas; procurar metodologias que apresentem facil feedback entre alunos e professor;
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perguntar sobre a realidade dos alunos em consonancia com o conteudo para poder

tracar um perfil e facilitar essa aproximacéao.

Como ultima atividade, a professora construiu a terceira matriz (Matriz Tematico-
Analitica), buscando tracar os proximos passos metodoldgicos a partir da analise e da
reflexdo sobre as etapas anteriores, determinando algumas agdes, como 0 uso de
linguagem mais simples para a apresentagdo dos conteddos, a apresentacdo de textos
informativos mais curtos e de uma linguagem ndo muito rebuscada e em diferentes
formatos, a utilizacdo de redes sociais e ferramentas de facil feedback, como

videochamadas e formularios on-line.

2.3.4.4. Estagio Diagnostico I1: Perfis Semanticos — Professora (Turmas de
1° e 2° ano)

Apbs todo o processo de reflexdo das primeiras etapas, a professora, entdo,
replanejou suas Sequéncias de Ensino e Aprendizagem, seus objetivos e suas
metodologias, atuando, nessa nova etapa, em turmas de 1° e 2° anos. A mudanca de séries
ndo afeta de maneira brusca as analises, ja que analisamos as a¢Ges dos professores, suas

metodologias e caracteristicas individuais das aulas com passar do tempo.

Diante de algumas resolucdes estaduais referentes a pandemia, houve a adaptacéo
dos recursos utilizados pela professora. As aulas passaram a ser em formato hibrido na
escola em que a professora atua (realidade diferente do primeiro estagio), e as analises
desse estagio estdo centradas nas aulas remotas via Google Meet, que apresenta encontros
sincronos com as turmas participantes, e em videoaulas revisionais, gravadas para 0s

alunos que ndo podiam assisti-las de forma on-line.

As aulas presenciais ndo foram gravadas por problemas técnicos (ruidos de
ventiladores), e, ao todo, foram analisadas 08 aulas, sendo 04 aulas de cada turma. Por
conta da logistica da escola, 0s encontros sincronos tinham a participacdo de todas as
turmas do 1° ano da instituicdo, constituindo apenas uma turma; 0 mesmo acontecia com
a turma do 2° ano. Assim como no primeiro estagio, serdo apresentadas aqui apenas as

aulas 1 e 4 de ambas as turmas para a representacao de suas particularidades.
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Aula 01 — PRIMEIRO ANO:

Iniciamos a apresentacdo dos resultados com a aula 01 do primeiro ano, que
abordava o conteudo de propriedades e transformacdo da matéria. Por ser uma aula
sincrona, com a participacdo dos alunos, a aula teve uma dura¢do muito maior que as
aulas analisadas no inicio deste estudo. Outra caracteristica importante dessa segunda
anélise é que os alunos apresentavam maior atuagdo durante a aula, o que representa uma

grande quantidade de falas e discussoes.

No quadro 16, podemos observar essa participacdo dos alunos, em alguns
momentos, para concluir a ideia da professora, que fazia perguntas afirmativas, e, em

outros momentos, para questionar o contetdo, a fim de um melhor entendimento.

Quadro 16 — Unidades de analise — Episddio 01 — Aula 01 (1° ano)

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS | DS
15:22 Professora: Mas vocés conseguiram entender que tudo tem massa? 3 8
15:25 Estudante: Sim. - -
15:26 Professora: Pronto. Mesmo que com a balanca usual eu ndo consiga 2 3

medir a massa, vao existir outros meios para isso, certo?
Professora: O mesmo vai acontecer com o volume, com a pressao
atmosférica. E o que acontece, isso de que tudo tem massa a gente
15:45 classifica no grupo de propriedades e essas propriedades a gente chamade | 3 8
propriedades gerais. Que sdo aquelas propriedades que toda a matéria tem,
OK?
. Professora: Ai nos temos as propriedades especificas. Aqui 6. Séo
16:00 o < «
caracteristicas de que? De um certo grupo. Alguns vao ter, outros nao. 3 8
Como por exemplo aqui 6, a solubilidade (apresentacdo das propriedades
nos slides).
. Professora: Por exemplo, se eu colocar um pedago de isopor € um copo
16:14 g S 2 2
de 4gua eu vou conseguir dissolver?
16:29 Estudante: Nao. - -
16:31 Professora: N&o. Entdo ali eu ndo vou ter a solubilidade, ndo é isso? Entdo
eu vou dizer que essa propriedade é o qué? Especifica. Porque algunstem | 3 8
e outros néo.
16:40 I_Drofessora: I\_/Ias se eu colocar esse isopor no_copinho, uma bolinha de 1 2
' isopor no copinho com acetona eu vou conseguir dissolver?
16:53 Estudante: Sim. - -
. Professora: Vou. Exatamente. Entéo ali aquele grupo vai apresentar
16:54 -
uma solubilidade, certo? Perguntas?
17:05 Professora: E a temperatura é um fator que afeta a solubilidade.
1710 Professora: Quem € aqui ja tomou o leite em pé? Ou ja fez Nescafé?

Quase todo mundo né?
17:16 Estudante: Ja.
Professora: Pronto. O que acontece se eu colocar o leite em pd em um

17:19 ]
copo com agua gelada?
17:26 Estudante: Ele ndo dissolve direito.
17:99 P[ofggsora: Isso. Eu vou dissolver, mas vai ficar um monte de bolinhas,
) nao é isso?

17:35 Estudante: Isso.
17:37 Professora: Mas agora se eu coloco &gua fervendo e coloco 14 0 meu leite
' em pé o que acontece?

PR P N R R RN
NN NN N (NN (o




98

17:42 Estudante: Ele vai dissolver melhor. 2 2
. Professora: Muito mais rapido. Entdo a solubilidade ela vai ser afetada,
17:46 . - - N L p 3 8
né? Ela vai sofrer influéncia da temperatura. Dlvidas ai?
18:00 Estudante: Por enquanto nao. - -
18:02 Professora: Tranquilo. - -
. Estudante: Professora, por que que na agua quente vai dissolver muito
18:08 , 3 2
melhor que na agua gelada?
Professora: Vai ser em relacdo aquele grau de agitacdo das moléculas.
Lembra? Entdo, geralmente quando vocé tem os atomos ali 6, lembrem
que no frio elas véao ta assim 0, todas paradinhas, sé vibrando ali bem
pouquinho, como se tivesse tremendo de frio. Ja quando a gente tem a
18:13 temperatura mais quente elas véo t4, 6, agitadas. Entdo elas vao ter mais 4 5

contato com as particulas vizinhas, porque ela tdo sempre em agito,
entendeu? Entdo como as particulas estdo agitadas, elas estdo tendo
contato ali com as particulas vizinhas e facilita a dissolu¢do. Quando vocé
tem agua gelada, elas estdo ali paradinhas, entdo elas ndo véo ter aquela
agitacdo de estar em contato com as outras vizinhas, certo?

19:02 Estudante: Certo. Obrigado - -

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Durante esse episodio, podemos perceber também uma grande variacao dos niveis
semanticos relacionados a Densidade. Em varios momentos da aula, houve exposi¢éo de
exemplos relacionados aos niveis empirico (2), de concepcdo panoramica (4) e
corpuscular (5), porém os conceitos mais abstratos também eram expostos (8). Essas

representacfes podem ser observadas em todo o perfil semantico a seguir (Grafico 10):
Gréfico 10 — Perfil Semantico referente a aula 01 da turma do primeiro ano
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em muitos momentos, a professora utilizava imagens nos slides para representar

conceitos e descri¢cdes mais abstratas: nivel 8 (associado a Densidade) e nivel 4 (associado
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a Gravidade). No entanto, logo depois, passava a explicar e a diminuir essa abstracdo por
meio de outras representagdes, como estruturas quimicas e imagens de situacOes

cotidianas.
Aula 04 — PRIMEIRO ANO:

A aula 04 apresenta as ligagdes quimicas como conteudo central, e a professora
acaba utilizando um novo recurso — video com experimentacdo —, objetivando utiliza-
lo para promover uma maior discussdo e mobilizagdo dos alunos durante a aula remota.
O video apresentava as caracteristicas das substancias (iénicas, moleculares e metalicas)

e, no quadro a seguir, trazemos um episodio de discussao sobre o tema.

Quadro 17 — Unidades de anélise — Episddio 01 — Aula 04 (1° ano)

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS

DS

Professora: Bom meninos, podemos ver ai, né? Nos experimentos que ela passou
que a gente tem ai essa questdo de algumas caracteristicas dessas substancias,
quando s8o ibnicas, quando sdo moleculares e quando sdo0 no caso
metalicas. Entdo a gente pode observar que eles vao apresentar caracteristicas de
acordo a sua natureza, mas entdo de onde vem essa natureza para a gente poder ir
ai observar, né?

07:05

Professora: Entdo a gente falou um pouquinho, a gente deu uma caracterizagéo
ai. Entdo observando aqui a gente pode ver a classificagdo dos compostos. Entéo a
gente pode classificar essas substancias de acordo com a ligacdo quimica que
07:52 é realizada. Os compostos que sdo idnicos sdo formados pelas ligacdes ibnicas, que | 4
foi aquela que eu falei 4 na sala que tem a doacdo dos elétrons. A gente tem 0
composto que vai doar e a gente tem aquele que vai receber esse elétron e esse fato
de doar e receber elétrons vai promover ai essa corrente, essa passagem.

Professora: Temos os metais que séo formados pelas
09:01 ligacdes metalicas. E quanto a essa for¢a? Como é que a gente pode dizer quem é | 4
mais forte que quem? Entdo a ligacdo metalica é mais forte.

Professora: A gente viu no video né que quando ela colocou a colher ele ficou

09:11 ) « - . x -
super aceso, né? Entéo a gente observa que existe uma interagéo maior.

Professora: A gente viu que também a ligacdo ibnica, que foi aquela que ela
colocou e a luzinha ficou algo intermediario, ndo é isso? A gente pdde observar que
09:23 ficou verdinho, mais ou menos, né? Caracterizando também essa interacdo e essas | 2
forgas e a ligacdo covalente, Né? Que ela é a mais fraquinha de todas ai. Entdo a
gente observou que a lampadazinha nem atendeu.

Professora: Entdo a gente pode criar uma relagdo ai quanto a forca dessas ligagGes
09:54 e a interagdo desses atomos. Ai eu trouxe alguns topicos importantes para vocés, | 2
né?

Professora: Oséatomos se ligam para adquirir  maior estabilidade
quimica. Lembra que eu falei dos gases nobres? Os gases nobres eles ndo vao
10:05 né, reagir nem com eles mesmos nem com outros porque eles ja sdo | 4
estaveis. Entdo cabe o restante dos elementos né, se organizarem para adquirir a
estabilidade quimica, né?

Professora: Temos também relembrando ai a regra do octeto, que é uma teoria
para determinar quando um atomo se torna estavel. Lembrando que eu falei para
vocés que ele vai ser estava com 8 elétrons na ultima camada, ndo é? Exceto
o Hélio, Berilo, que sdo aqueles que tém, que sdo menores, ndo comportam e
segundo a regra do octeto um atomo se estabiliza a ter 8 elétrons na camada de
valéncia ou adquirir a mesma configuracdo do gas nobre mais proximo da Tabela
Periddica. Entéo é aquele gas nobre que ta ali na, bem vizinho a ele (apresentagio
do elemento na tabela periddica). Ok?

10:29
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Professora: Entdo vamos 1 para ligacdo idnica, né? Fiz até esse exemplo ai no
11:05 quadro com voceés né que a gente vai ter a doacdo né de um elétron ai (representacdo | 2
de ligac@es idnicas por meio de desenho no quadro virtual)

Professora: Entdo quando um atomo doa elétrons para
outro. Primeira caracteristica. Depois temos ai 6 o 4tomo que doa é sempre a
espécie de baixo e ionizagdo. Ou seja, perde elétrons com mais facilidade. O 4&tomo
que recebe é sempre uma espécie de alta afinidade eletronica, ou seja, € mais facil
11:29 de receber esses elétrons (representacdo dos &tomos presentes na | 4
ligacdo). Os elétrons doados e recebidos sdo sempre das camadas
de valéncia, né? Que é essa mais externa, que t& mais longe do
nticleo. E considerada uma ligacio forte e ocorre sempre entre um metal e um
ametal, como eu ja falei para vocés dos metais e ametais.

Professora: Sé olhando 14, depois s6 dando uma olhada na tabela periédica para
relembrar, viu galera? Entdo como a gente vé ai na imagem abaixo, o sédio tem 1
12:06 elétron livre na Gltima camada, na camada de valéncia mais externa e ai ele vai doar | 2
esses elétrons para o cloro. Alguém tem uma pergunta em ligacdo
ibnica? Tranquilo? Vou continuando e qualquer coisa é s6 perguntar viu?

Professora: Ai temos a ligacdo covalente que é muito simples. E s6 vocé pensar
tudo como se fosse né, a complementacdo inversa. Entdo é quando os atomos
compartilham seus elétrons entre si. Na ligacéo ibnica é uma doacéo e na covalente
compartilhamento. Entdo os atomos envolvidos ndo possuem caracteristicas
antagonicas, um doa e um recebe. N&o, eles sdo semelhantes entre si, né? E tanto
que eles estdo proximos, sdo todos os ametais. Ocorre entre 0s ametais que possui
alta energia de ionizacdo, ou seja, eles sdo dificeis de perder elétrons, mas eles
possuem alta afinidade eletr6nica, que eles sdo mais faceis para receber esses
elétrons, necessitam simultaneamente ganhar elétrons para se estabilizar. Entdo
ninguém vai doar, né? Todos, ninguém quer perder,a galeraaquiso quer
ganhar. A galeraaqui s6 quer ganhar, ninguém quer perder entdo eles véo
compartilhar entre eles, né? O que serve para um serve para os dois (representacdo
molecular dos tipos de ligagdes). E tanto que a gente vé ai que eles sdo
representados bem proximos né? Como aqui no exemplo da agua, eu tenho o
hidrogénio com 1 elétron e eu tenho oxigénio com 6, entdo ele vai puxar para ele
dois hidrogénios, ndo é assim?

12:44

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
Mesmo fazendo varias relaces entre o que era apresentado no video e 0 que 0
conceito representa, os alunos participam poucas vezes da aula, sendo esta classificada
como conceitual e explicativa, pois a professora apoia-se no que foi apresentado no

experimento.

Grafico 11 — Perfil Semantico referente a aula 04 da turma do primeiro ano
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Como pode ser observado no Grafico 11, a aula apresenta poucas variagdes entre
0s niveis semanticos tanto de Gravidade, concentrando-se no nivel de abstracdo (4) e no
nivel de explicagdo (2), quanto de Densidade, que apresenta o nivel 3 (instrumental),
baseado na descricdo de experimentos, o nivel 2 (empirico), relacionado as sensa¢des do

agente, e o nivel mais abstrato (8), no qual sdo apresentados o0s conceitos cientificos.

Esse perfil semantico e o episddio apresentado ilustram uma aula com organizacao
mais conceitual. Os intervalos semanticos normalmente apontam o quéo forte ou fraca
sdo as relacbes com o contexto e o conceito, de modo que os perfis semanticos
possibilitam a representacdo de como acontece a constru¢ao do conhecimento (MATON,
2013). Mesmo utilizando um novo recurso, a aula ndo apresentou variagdes semanticas

significativas.
Aula 01 — SEGUNDO ANO:

As aulas do 2° ano apresentam a utilizacdo de recursos iguais aos da turma do 1°
ano, como slides e videos de experimentacao, porém a participacdo dos alunos € menor.
Na aula 01, foi apresentado o contetdo de calculos estequiométricos, como podemos ver

no episodio a seguir (Quadro 18):

Quadro 18 — Unidades de analise — Episodio 01 — Aula 01 (2° ano)

| TEMPO | UNIDADE DE ANALISE | Gs | Ds |
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00:19

Professora: Entdo novamente digo a vocés, sintam-se a vontade para perguntar
e para interagir. Ok? Eu sei que néo é facil esse ensino remoto, mas estamos
aqui para nos ajudar. N&o é facil para os alunos, mas também pode ter certeza
gue nao é fécil para o professor.

00:35

Professora: Entdo a gente vai iniciar ai relembrando o célculo estequiométrico,
né? Que acredito que vocés ja ouviram falar muito sobre isso. E um dos
conteidos mais cobrados no ENEM, pode ter certeza. Tem 0 Enem, vai ter uma
questdo de calculo estequiométrico 1a esperando vocé. Entdo esse é um dos
assuntos mais pega os alunos as vezes. Ah, por qué? Porque é uma questao que
vocé vai ler, interpretar e montar uma regrinha de 3. Entdo digamos assim, no
conceito ela é muito basica. Vocé s6 tem que, a gente s6 acaba inserindo ali a
quimica.

01:09

Professora: Entdo tem que saber a regra de trés e tem que ler e interpretar o
texto, certo?

01:15

Professora: Recados.

05:19

Professora: Entdo temos aqui 6, leis ponderais (apresentacdo dos resumos €
representagdes sobre as leis ponderais através do slide). Eu acredito que vocés
ja ouviram falar dessas leis ponderais. A menos famosa aqui que a gente fala
um pouquinho menos €é a lei de Dalton. Entdo a gente tem aqui. Na Quimica
existem leis experimentais que regem as rea¢Ges quimicas em geral e as
relacionam as massas dos reagentes e produtos, né? Entdo a primeira que a
gente sempre ouve falar aqui 0, é lei de conservacdo da massa, que a gente
também chama de lei de Lavoisier.

05:54

Professora: Quando uma reacdo ocorre no sistema fechado as massas dos
reagentes dos produtos se conservam. Ele coloca aqui esse sistema fechado em
pintadinho (representacfes de exemplos de leis de conservacdo através do
slide).

06:11

Professora: Porque por exemplo, digamos que vocé ta ali no processo de
combustdo, de uma queima. Se vocé fizer em um ambiente aberto o que
acontece? Aquele gas vai evaporar. Entdo na balanca vocé nédo consegue medir
essa massa perfeitamente, Ok? Por isso que ele coloca ai sistema fechado.

06:31

Professora: Entdo massa dos reagentes é igual a massa dos produtos sempre,
OK? Ai ele coloca aqui 0, Lei das proporgdes constantes ou definidas que a
gente chama de Lei de Proust. Em uma reacdo quimica existe uma propor¢ao
fixa entre as massas dos reagentes e as massas do produto.

06:57

Professora: Ai vocé me diz como assim professora? Vamos la. Imagine que
vocé vai fazer um pudim. Para um pudim vocé usa um leite condensado e trés
ovos. Todo mundo entendeu até ai? Agora digamos que vocé vai fazer dois
pudins. Vocé vai usar quantas caixinhas de leite condensado? Respondam ai.
Quantas caixas de leite condensado e quantos ovos? Para um pudim eu uso uma
caixa de leite condensado e trés ovos e para dois pudins? Eu posso utilizar uma
caixa de leite condensado e meia e cinco ovos ou eu tenho que usar outro valor?
Responder verbalmente ou no chat. Vamos la, aguardando vocés.

07:49

Professora: Aluna A colocou: duas caixas de leite condensado e seis ovos.
Alguém concorda ou discorda dela? Duas caixas e seis ovos. Alguém discorda?
Exatamente.Aluno B concorda. Muito bem Aluno B.

08:11

Professora: Entdo, quando a gente, a gente ja sabe da lei de Proust
mentalmente, porque é algo que a gente ja utiliza no nosso cotidiano. S&o as
propor¢des definidas. Entdo se para um pudim eu uso uma caixa de leite
condensado, obrigatoriamente para dois pudins eu vou usar duas caixas de leite
condensado. Se para um pudim eu utilizo trés ovos, para dois pudins eu utilizo
seis ovos.

08:30

Professora Entdo séo as proporcdes definidas ou proporgdes constantes.
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08:42

Professora: E tanto que existe algumas pessoas que conseguem fazer receitas
menores, né? Ah eu consigo fazer um bolo pequenininho. Mas ai quando ela
vai fazer um bolo numa forma maior ela ndo consegue, o bolo ndo sai a mesma
coisa. Porque por exemplo, 1a na receita pede trés ovos, ai ela diz: ah mas ja
tem tanto ovo aqui eu ndo vou botar seis ovos ndo nessa forma grande, eu vou
botar cinco s6. Ah ele pede um pouquinho |4 de agucar, duas colheres de aglcar,
eu vou colocar sé trés colheres e meia. Entdo ele muda essa proporgdo,
consequentemente acaba mudando a receita. Entdo a gente trata disso nas
proporc¢des definidas. Alguém tem alguma davida?

09:23

Professora: Outra pergunta. Eu tenho trés ovos e uma caixa de leite
condensado, ele vai ser 0 meu reagente ou meu produto? E ai? O leite
condensado e 0s 0vos.

09:49

Estudante: Seriam a mesma coisa?

09:56

Professora: Oi? Como é?

10:00

Estudante: VVocé ndo disse que reagente e produto sdo a mesma coisa?

10:05

Professora: Eles estdo ali na reagdo, mas ele se complementa, mas sao
diferentes. E ai? O meu, alguns colegas disseram que é reagente. E ai, o que é
gue vocé acha Aluna C? Porque lembra que eu tenho uma caixa de leite
condensado e trés ovos? Quando eu junto tudo isso eu vou formar o qué? O
meu pudim. Entendeu?

10:38

Professora: Entendi.

10:39

Professora: Ai no caso o meu leite condensado e os ovos vdo ser o qué? Alguns
colegas disseram que é reagente, vocé, diga.

10:48

Estudante: O produto.

10:50

Professora: E 0 meu pudim vai ser o qué?

10:53

Estudante: O reagente.

NININ DN

~N (NN NN

10:56

Professora: Segura ai. Entdo a gente vai pensar assim 6, quando eu t6 la
fazendo meu bolo, meu pudim, eles estéo ali 6, reagindo.

11:09

Professora Eles estdo interagindo, as suas moléculas estdo se misturando.
Entdo quando eu t6 aquecendo leite condensado com ovo, com aglcar, com
leite, eles estdo ali , suas moléculas interagindo. Entdo nesse caso tudo aquilo
gue eu uso para produzir algum material vai ser reagente, certo? E aquilo que
vai ser originado vai ser 0 meu produto, ok? Alguém tem duvida?

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em relacdo & Gravidade Semantica, pode ser observada uma maior concentragéo

das falas em niveis de explicacdo (2) e generalizacdo (3). Isso pode estar relacionado a

necessidade de esclarecimento sobre como os calculos sdo realizados. Ja em relacdo a

Densidade Semantica, ha uma centralizacdo nos niveis ligados a teorias e conceituacdes:

instrucional (6), simbdlico (7) e abstrato (8).




Gréafico 12 — Perfil Semantico referente a aula 01 da turma do segundo ano
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Mesmo que a densidade conceitual seja diminuida em alguns momentos de

contextualizacdo e exposicdo de exemplos cotidianos (Grafico 12), a aula tem como

caracteristica a complexidade. Esse tipo de aula, de acordo com Wartha e Rezende (2015,

p. 62), “[...] requer a relacdo cognitiva entre os componentes conceituais e 0S

componentes virtuais que supde uma interpretacdo de signos”, pois ha a utilizagdo de

representacdes quimicas.

Aula 04 — SEGUNDO ANO:

A aula 04 apresenta como conteudo central as propriedades coligativas, e a

professora utiliza um video com experimentos sobre os efeitos coligativos para incentivar

as discussbes. Porém, por consequéncia da baixa frequéncia de alunos durante os

encontros sincronos, a aula contém apenas as falas da professora. No Quadro 19, podemos

visualizar as observacdes e descri¢gdes dos experimentos:

Quadro 19 — Unidades de andlise — Episddio 01 — Aula 04 (2° ano)

implicagBes. Alguém tem alguma pergunta inicial para
realizar? Algum questionamento? Davida? Entdo eu vou iniciar
aqui, dar continuidade a apresentacdo.

TEMPO UNIDADE DE ANALISE GS | DS
Professora: Bom. meninos, como a gente pode observar ai né, ele tratou os
quatro, os quatro fatores que podem influenciar ai na, na variacéo da temperatura
de ebulicdo, na temperatura de fuso e a questdo da passagem da osmose. Entdo a

11:57 gente pdde observar através dos experimentos né, algumas dessas | 2 3
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13:52

Professora: Entéo tem ai como a gente ja viu, as propriedades coligativas. Entdo
vamos comecar com a tonoscopia ou tonometria que também pode ser chamado
assim, né? Que a gente fala que é o abaixamento da pressdo de vapor.

14:11

Professora: Entdo seria mais ou menos assim no nosso cotidiano, é imaginar
que vocé vai cozinhar um macarrdo, né? Entdo digamos que vocé vai fazer um
macarrdo e tem gente que quando vai ferver a 4gua do macarrdo ja coloca ali, ja
coloca na agua do macarrdo sal e 0leo, né? Entdo a gente ta adicionando um
soluto nesse solvente, que no caso é o sal.

14:37

Professora: Entdo digamos que por exemplo, que eu coloque 14 um litro de agua
para ferver, para cozinhar o macarrdo. Significa o qué? Significa que se antes
sem o sal eu levava 10 minutos, agora com sal eu vou levar 15 minutos.

14:49

Professora: Euvou observar essa variacdo nessa temperatura ai de ebulicdo
que é quando a gente fala que a pressdo de vapor vai sofrer um abaixamento e
essa pressao de vapor é quando a gente tem la na panela que a agua esta prestes
a ferver, 14 no fundinho fica cheio de bolinhas né isso? Que a agua que ja passou
do estado liquido para o estado gasoso e ela tem que vencer essa resisténcia do
ar e essa resisténcia do ar é o ar que ta no ambiente externo que a gente o
chama de presséo atmosférica, né isso?

15:31

Professora: Entdo a pressao atmosférica ela vai empurrar 0s corpos para baixo
e a pressao de vapor vai empurrar para cima.

15:42

Professora: Entdo é uma forca contraria a outra, certo? E a gente vai observar o
qué? Que quando a agua esta prestes a ferver fica um monte de bolinha I4 no
fundo e depois de alguns minutos € que essa dgua consegue entrar em ebulicéo.

15:54

Professora: Entdo quando a gente fala em pressdo de vapor essa pressdo que vai
do fundo da panela ali daquele vapor de agua que vai conseguir romper a pressao
atmosférica, vai ser mais forte que a pressao atmosférica.

16:09

Professora: Entdo quando eu falo em tonoscoia, eu to falando ai daquele
momento antes da agua entrar em ebulicdo, antes, ou seja, foi fazer ali o meu, foi
fazer o meu, a ferver a minha, agua alguma coisa assim € ai eu ja coloquei 0 meu
acUcar antes, né, 0 meu actcar, 0 meu sal, depende do que eu vou fazer.

16:35

Professora: Temos também ai a ebulioscopia. Ele colocou até um exemplo aqui
embaixo, ele € muito parecido com a tonoscopia. Entdo eu vou observar o
seguinte, né?

16:56

Professora: Que eu vou ter a elevacdo da temperatura de ebuligdo. Entdo ele
coloca ai como por exemplo, estamos fazendo café quando a dgua esta prestes a
ferver e a gente adiciona o agUcar. Entdo eles sdo bem préximos. Entdo nao
¢ ebulioscopia ou ebulimetria é quando a agua ja esta fervendo. Entdo quando
ela ta fervendo que a gente joga ali o sal, joga o aglcar, ou joga alguma outra
coisa, a gente observa que essa agua ja ta fervendo e ai ela vai parar de ferver ali
no momento até achar um novo ponto de um novo ponto de ebulicdo, ok?

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A professora concentra suas falas em vérios niveis semanticos de Densidade, entre

eles os niveis de concepcdo panoramica (4), quando trabalha a visualizacdo dos

experimentos contidos no video, de concepcao corpuscular (5) e abstrato (8), quando

apresenta conceitos cientificos e representacdes subatémicas. Quando observados o0s

niveis de Gravidade, a explicacdo (2) e a abstracdo (4) manifestam-se em maior

quantidade, pois a professora sempre explica 0s experimentos com base na conceituagéo.
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Gréafico 13 — Perfil Semantico referente a aula 04 da turma do segundo ano

Gravidade X Densidade - Aula 04
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

O perfil semantico dessa quarta aula apresenta boas transicdes entre os niveis
semanticos de forma geral, construindo ondulagdes que acabam por demonstrar que a
construcdo do conhecimento pode ser facilitada. A variacdo dos niveis ocorre de forma

suave, pois ndo ha grandes saltos entre eles.

2.3.4.3. Estagio Reflexivo 11

Ap0s a segunda analise das aulas na etapa anterior, a professora participou de uma
nova reunido para a apresentacdo dos novos resultados. Apds a recapitulacdo das
situagOes anteriores e sua comparagdo com 0s novos perfis semanticos, a professora
concluiu que “é gritante a diferenca entre a primeira fase e a segunda, porque eu nao
tinha nocéo desses pontos, do que era trabalhado numa aula, assim que a gente da
aula sabe o contetido mais a gente ndo para pensar na construcdo, pelo menos assim
eu nunca parei para pensar na construcdo da aula em todos esses aspectos, vocé
montar todo uma estrutura pensando, eu tenho que subir o nivel, eu tenho que

descer o nivel, ir para 0 meio do nivel, vocé oscilar entre todas esses niveis”.
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A educadora apontou as novas realidades vivenciadas durante a reformulacao de
suas aulas, a mudanca no formato e uma maior participacdo dos alunos quando o ensino
passou a se organizar de forma hibrida. Ela ainda contou que passou a se adaptar melhor

as mudancas que ocorriam na organizacgdo da escola.

A professora pontuou, em alguns momentos, que percebeu que poderia usar outros
recursos para potencializar suas aulas. Desse modo, passou a utilizar questionarios
interativos, jogos e videos com experimentos para a promogdo de revisdes e discussdes
nas aulas virtuais. Porém, ela reconhece que ainda precisa aprender mais sobre a
utilizacdo desses recursos, podendo assim desfrutar de outros tipos de instrumentos
digitais.

Outra reflexdo pertinente foi o fato de a primeira etapa servir como um retorno
positivo para 0os novos planejamentos: “para mim foi muito rico, e aquela analise, a
primeira analise que eu fiz a aula, vocé assiste ai vocé me dar o resultado, o feedback
né? Foi um choque de realidade, a agente ndo estava fazendo nada que condiz com
o que eu achava que fazia”. 1sso ocorreu principalmente a partir do que foi observado
nas aulas do terceiro ano, em que ela j& se queixava de dificuldades em relacdo a
abordagem do conteudo sem a presenca dos alunos, o que ficou evidente nos perfis
semanticos, possibilitando a ela um novo olhar para trabalhar com um contetido de maior

abstracéo.

Por fim, a professora fez algumas considera¢6es sobre sua participacao no projeto,
pontuando que houve mudanca na sua maneira de fazer a aula e de trabalhar, porém
“infelizmente eu nio tenho, pelo menos nessa fase da pandemia, como medir o
reflexo do meu trabalho no aluno, entéo eu néo sei dizer se para o aluno isso foi bom,
se foi ruim, ndo sei, ndo tenho como fazer essa medida”. Posteriormente, ela aponta
que “para mim como a professora foi muito, foi muito enriquecedor, mudou muito
né, até um jeito que eu sei 0 que vai precisar la na aula, entao vocé ja vai ali catando
todas, as novas formas, novos momentos, tudo que vocé precisa ter dentro daquela
aula, planejar de uma forma diferente foi uma reflexdo muito positiva e acredito que
por ser positivo para mim provavelmente também tinha tenha sido muito positivo

para os alunos”.

A promocdo da mudanca de acdo durante a observacao e a descri¢cdo de sua préatica
permite a construcdo de uma reflexdo dialdgica relacionada aos saberes, concepgdes e
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estratégias por parte da professora. Esse processo, como afirmam Francisco, Silva e
Wartha (2021), pode ser utilizado em suas praticas, para serem aplicados em atividades

de ensino e de aprendizagem.

2.3.5. CONSIDERACOES FINAIS

Buscando responder a questao de pesquisa: sera que a participacdo de professores
em processo de metacognicao sobre as estratégias de ensino que séo utilizadas em aulas
de quimica permite uma formacéo continuada com maiores possibilidades de reflexdes e
mudancas em suas praticas?, organizamos este estudo nos moldes da pesquisa-acéo,

objetivando a imersdo de professores em uma andlise sobre sua propria prética.

Para essa andlise, pesquisadores e participantes utilizaram duas ferramentas
analiticas voltadas aos embasamentos socioldgicos da TCL e de sua dimensdo semantica,
que incluem os cddigos de Gravidade e Densidade Semanticas. Os dispositivos de
traducdo empregados serviram como instrumento de verificagdo dos principios

organizacionais, apresentando as relac@es entre conceito e contexto em aulas de quimica.

Uma das ferramentas foi construida com o objetivo de analisar aulas remotas de
quimica. Esse dispositivo de traducdo esta atrelado a essa situacdo especifica, sendo
criado a partir dos dados da atual pesquisa, pois eram resultados de aulas em modalidade
remota. Mesmo que essa seja uma limitacdo — sua nédo utilizagdo em outras situacoes,
isso ndo impede seu uso em aulas presenciais ou em outro formato, j& que demonstra

potencial para analise de aulas de quimica em geral.

Os niveis de Densidade Semantica utilizados no presente estudo se adequam a
diferentes contetdos quimicos que foram utilizados em todas as etapas do Ensino Médio
(primeiro, segundo e terceiro anos). Como apontado por autores como Maton (2013,
2014b), torna-se necessario entender as necessidades e objetivos de cada pesquisa para a
utilizacdo dos instrumentos de analise. Desse modo, pode ser realizada, a depender da
analise, uma adaptacdo do instrumento para a investigacdo de conteudos especificos de

quimica e modalidades de ensino.

As aulas da professora, diante de suas singularidades e da organizagdo das

videoaulas, no primeiro estagio, apresentaram movimentacdes com baixa amplitude,
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concentrando-se no material que estava sendo apresentado (slides). A aulas 01 do
primeiro ano apresentou uma maior quantidade de variagbes dos niveis semanticos,
sinalizando a existéncia de situa¢des que estabelecem relagdes entre conceito e contexto

nas aulas de quimica.

Apo6s a comparacéo entre os dois estagios Diagnosticos, a professora demonstrou
que a primeira analise permitiu um avango em relacdo ao planejamento e os resultados
obtidos na segunda analise: “depois de toda essa reformula¢io, da reuniio, das
analises, eu percebi que da sim para gente planejar uma aula dentro de uma aula,
né? ter esse planejamento, se planejar a aula conteudo X, entdo dentro dessa aula
Vou separar varios momentos, 0 momento do contetdo, o0 momento do exercicio ou
do exemplo ou 0 momento que o aluno participa, a0 momento que questiona, entao
vocé pode criar pequenos momentos dentro de uma aula para poder fazer digamos

assim esse conceito e se esse conhecimento circulem”.

Outro ponto que pode ter influenciado a visualizagdo de mudanca nos perfis
semanticos da professora, com maior variagdo entre Densidade e Gravidade Semanticas,
foi a participacdo dos alunos em suas aulas sincronas na Ultima etapa da pesquisa, 0 que
gerou uma maior interacdo e mobilizacdo de discussdes. Isso ndo foi possivel no primeiro

estagio por conta de problemas de conexao dos alunos e das determinacdes da escola.

Em relacdo as aulas do professor, sua organizacdo era exposta a partir de uma
abordagem temadtica, possibilitando a interacdo dos alunos em suas aulas sincronas.
Houve a ocorréncia de ondas semanticas com baixa amplitude, concentradas em niveis
mais préximos do conceito, e apresentacdo de quebras em sua fluidez, por conta da ndo
categorizacao de falas. A finalizacdo da participacdo do projeto ndo foi possivel, mas
durante a primeira fase reflexiva o professor pontuou a necessidade de mudancas em
relacdo aos exemplos e os recursos que iria utilizar, afirmando que a TCL era “uma
ferramenta que ‘me’ deixa mais reflexivo para que nas proximas aulas eu possa

elaborar de forma a atingir as dimensdes ai da analise seméantica”.

Por entendermos que a pesquisa-a¢do se insere na formacédo de professores com o
propdsito emancipatdrio, segundo pressupdem Tiollent e Colette (2014), nos apossamos
dessa metodologia, e os resultados demonstraram como esse processo se desenvolve
principalmente durante os estagios de reflexdo (I e ). Os professores participantes

observaram as potencialidades das ferramentas analiticas como recurso para melhorar sua
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pratica, principalmente como feedback fundamentado, e acabaram por estabelecer novos

objetivos para suas aulas.

Diante do exposto, vemos que 0s processos de metacognicdo possibilitam a
reflexdo do professor sobre suas acGes, de modo a estabelecer os proximos passos. Ao
utilizar os processos metacognitivos na formagéo continuada de professores, geramos a
oportunidade da evolucdo de suas didaticas, pois hd uma analise dos conhecimentos que
permite a reorganizacdo da propria pratica ao refletir sobre ela. A utilizacdo da pesquisa-
acao auxilia nesse processo, pois possibilita a transformacéo de processos, mentalidades

e habilidades a partir da investigacéo.
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4 ANALISE TRANSVERSAL DOS ARTIGOS

A presente pesquisa foi organizada por meio do formato Multipaper, sendo
estruturada em 5 capitulos, tendo como composicao dos resultados 3 artigos que possuem
independéncia em seus objetivos especificos, mas que, juntos, auxiliam na construcdo

tedrica e empirica deste estudo.

Utilizamos a estratégia metodoldgica de investigacdo nomeada como Pesquisa-
acao junto a uma ferramenta analitica baseada na Dimensdo Semantica da Teoria do
Cddigo de Legitimacdo para responder a seguinte questdo-problema: serd que a
participacdo de professores em processo de metacogni¢cao sobre as estratégias de
ensino que sdo utilizadas em aulas de quimica permite uma formacéo continuada

com maiores possibilidades de reflexdes e mudancas em suas praticas?

Diante do objetivo de aproximar o campo da pesquisa e o0 processo de formacao
continuada de professores, estabelecendo uma relacdo entre a dimensao epistémica e
pedagdgica, observamos as possibilidades apontadas por Thiollent e Colette (2014, p.
212), ao afirmarem que “[...] a acdo educacional a ser estudada e estimulada pela
pesquisa-acdo deve contribuir para transformar processos, mentalidades, habilidades e
promover situacdes de interacdo entre professores, alunos e membros do meio social
circundante”.

Desse modo, organizamos um ambiente que incentivasse a formagéo continuada
de dois professores que possuiam interesse em melhorar suas aulas, ap0os a participacdo
em programas ligados a Universidade Federal de Sergipe, procurando auxilia-los no

processo de metacogni¢do para um melhor entendimento da pratica.

A metacognicéo serve para o entendimento dos processos de producao cognitiva,
para que as acOes pedagdgicas sejam avaliadas e para que seja possivel o processo de
autorregulagédo no desenvolvimento de novas atividades (CLEOPHAS; FRANCISCO,
2018). Em resumo, a estruturacdo desse processo estd organizada da seguinte forma
(figura 10):

Figura 10 — Estruturacdo do processo metacognitivo

Redefinicdo do
planejamento de
aulas
(intencionalidade)

Construcéo de Reflexdo do
problemas com base 3 professor a partir da

nas proprias aulas anélise
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Para possibilitar as anélises e possiveis reflexdes, assim como para investigar a
pratica, utilizamos aspectos tedricos da TCL. Como aponta Maton (2013), essa teoria
apresenta um conjunto de ferramentas para o estudo da pratica, por meio de suas

dimens@es que sdo responsaveis por principios organizacionais especificos.

A TCL foi construida por bases tedricas socioldgicas, fundamentadas em
Bernstein e sua Teoria dos Discursos Pedagdgicos, assim como na Teoria dos Campos de
Bourdieu. Maton, entdo, organizou as preocupagdes tedricas baseadas nesses principios,
equilibrando as necessidades investigativas, e, por fim, elaborou um instrumento analitico
que permite a verificacdo e explicacdo de como ocorre a constru¢do do conhecimento ao

longo do tempo.

Diante das cinco dimensbes apresentadas, apenas a Dimensdo Semantica foi
abordada nesta pesquisa. Ela é subdividida em c6digos semanticos que analisam as
relacbes entre o contexto e o conceito: Gravidade Semantica e Densidade Semantica.
Como apresentado anteriormente por outros autores (MATON, 2013, 2014, 2019;
BLACKIE, 2014; SANTOS, MORTIMER, 2019), para que essas relacGes sejam

analisadas, precisamos de Dispositivos de Traducao.

Partindo desse pressuposto, realizamos um mapeamento baseado em Cavalcanti
(2015), apresentado no Artigo 1*4, com o objetivo de investigar as tendéncias e aspectos
das pesquisas educacionais que utilizam a TCL (ANDRADE, WARTHA, 2021).
Focamos na analise mais profunda de pesquisas relacionadas ao ensino de quimica,
buscando encontrar os dispositivos de traducdo disponiveis na literatura que eram

utilizados na area de quimica, independentemente do nivel de ensino.

Encontramos 07 pesquisas relacionadas ao ensino de quimica, e apenas uma delas
trabalhava com 0 mesmo objeto de pesquisa do presente estudo: aulas de quimica no
ensino médio. Utilizamos a ferramenta proposta por Santos e Mortimer (2019) para
analisar as aulas remotas de quimica e percebemos que 0s niveis de Densidade Semantica

limitavam as representacfes das ondas semanticas, por isso decidimos construir uma

14 Artigo I: Teoria do codigo de legitimag&o: um novo olhar para a sala de aula de ciéncias (AUTORES,
2021).
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ferramenta'® que estivesse relacionada intimamente com as especificidades dos nossos

dados.

Durante a pesquisa empiricaé, analisamos e determinamos os perfis semanticos a
partir dos niveis semanticos de Gravidade e Densidade, com o0 objetivo de entender o
processo de construcdo de significados em aulas de quimica. A partir desses resultados
iniciais, identificamos as preocupagdes tematicas junto aos professores para a analise de
estratégias de ensino que sdo mais eficazes na aprendizagem do aluno, inserindo-as na

formacéo continuada e no contexto da pesquisa em sala de aula.

Com base nos resultados da primeira etapa, vemos a construcdo de perfis
semanticos especificos a cada realidade préatica. Os relatos dos professores apontam a
potencialidade da TCL para a analise das aulas, principalmente remotas, ja que eles
sentem falta dos feedbacks apresentados pelos alunos em aulas presenciais. Em relacéo a
utilizacdo da pesquisa-acdo para auxiliar no processo metacognitivo, observamos a
potencialidade dessa estratégia para o planejamento das préximas atividades em sala de

aula por parte dos professores.

Apo6s uma nova andlise das aulas gravadas sequencialmente a construgcdo de um
novo planejamento, bons resultados foram observados, muitos deles ligados a
preocupacao da professora em movimentar os niveis semanticos a partir de seus novos
objetivos e abordagens. Por fim, ela pontuou de forma positiva a formagéo baseada em
sua pratica, o que demonstra um grande potencial para reflexdo do que deve ser
melhorado.

15 Artigo 11: Teoria do codigo de legitimacdo: dos aspectos tedricos as analises empiricas das praticas
docentes em aulas remotas (AUTORES, 2021).
16 Artigo I11: Perfil semantico das aulas remotas de quimica durante a pandemia (AUTORES, 2021).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo que apresentada em um formato diferente, utilizando o multipaper, a atual
pesquisa individualiza a proposta de cada artigo, a0 mesmo tempo que os interrelaciona
para a construcdo dos resultados, pois foram utilizadas diferentes abordagens
metodoldgicas. A construcdo da metodologia principal, baseada na estratégia de pesquisa-
acao, auxiliou o desenvolvimento de processos metacognitivos que investigam aspectos

praticos a partir da prdpria acao pedagogica dos professores.

Observamos, com base no mapeamento de pesquisas educacionais, que a TCL
possui uma grande amplitude analitica, pois permite investigar distintos objetos de
pesquisa em diferentes areas de atuacdo, e seus Dispositivos de Traducdo devem estar

alinhados aos objetivos de cada pesquisa, para aumentar seu carater analitico.

Além disso, construimos uma ferramenta para a analise da Densidade Semantica,
moldada para estudar as aulas de quimica durante o ensino remoto. Como fundamentacéo
para as analises, a TCL se mostrou um recurso proveitoso para os participantes do estudo,
pois possibilitou a obtencdo de feedbacks relacionados a prética pedagogica em aulas

remotas.

Partindo da questdo-problema — “Serd que a participacdo de professores em
processo de metacognicdo sobre as estratégias de ensino que sdo utilizadas em aulas de
quimica permite uma formacgdo continuada com maiores possibilidades de reflexdes e
mudangas em suas praticas?” —, concluimos que 0s processos de metacognicao
mobilizaram acGes reflexivas sobre a prética, pois, ap6s as analises e a criacdo de
preocupacdes tematicas, foram organizados novos planejamentos para a potencializacédo

das aulas remotas de quimica.

Os resultados demonstraram melhoria na variacdo de niveis semanticos que
expressam possibilidade na construcdo do conhecimento pelo estudante. A movimentagédo
entre os niveis foi realizada pela professora a partir da determinacdo de objetivos mais
claros para suas aulas. Além disso, as discussdes geradas pela problematizagéo,
apresentacdo e explicacdo dos contetdos estimularam uma maior participacao dos alunos

nas aulas remotas.
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APENDICE - B: TRANSCRICOES DE AULAS DA PROFESSORA - 1° ANO
(ESTAGIO 1)

AULA 01 - SOBRE: INTRODUCAO A QUIMICA GERAL

Professora: OIl4, boa tarde alunos. Essa aula é sobre Introducdo a Quimica Geral e alguns
conceitos iniciais que nés ja estudamos em sala de aula e por conta do tempo, né, que ja foi
passado. Sei que muitos ainda estdo um pouco em divida.

Professora: A gente vai comecar pelos conceitos basicos da quimica que é matéria, corpo e
objeto. Lembrando que quimica, ela é a ciéncia que, é a ciéncia que estuda a matéria, suas
transformacGes e as energias envolvidas nesse processo. Certo? Entdo vamos la para a matéria.

Professora: E tudo aquilo que ocupa lugar no espaco apresentando um volume e massa.

Professora: Entdo obrigatoriamente uma matéria tem que ter volume e massa para ser
caracterizada. Entdo a gente pode ter uma &rvore, 0 ar, a agua, as nuvens, 0 NOSSO Proprio corpo,
a terra. Tudo isso vai ser exemplo de matéria.

Professora: E 0 que vem a ser um corpo? O corpo ja é a porcéo limitada dessa matéria. Entdo
coloquei aqui alguns exemplos como a arvore que a gente pode caracterizar como mateéria, 0 corpo
que sdo as toras de madeira, né? A gente tem uma limitagdo dessa matéria so que ela ainda nao
tem uma utilidade tdo especifica ainda no nosso dia a dia.

Professora: Entéo esse corpo ele pode ser utilizado para varios objetos.

Professora: E 0 que seria esses objetos? E o corpo quando utilizado pelo homem. Entdo, por
exemplo, eu posso pegar essas toras de madeira aqui e transformar em que? Em um objeto. Sendo
esse objeto uma mesa, um lapis, cadeiras, ou outros que tiverem na mente de vocés.

Professora: Entdo um objeto ele é bem especifico porque ele é obtido a partir da, digamos assim,
da especificacdo a ele e um corpo.

Professora: Energia e calor também sdo outros conceitos bem fundamentais ai da Quimica. A
energia. A gente pode ter varios tipos de energia e um desses é a energia quimica que é baseada
na forca de atracdo e repulsdo das ligacBes quimicas presente na formacdo da matéria. Entdo
guando a gente fala nessa energia, sao as trocas de calor. Entéo essas trocas de calor a gente chama
de energia térmica.

Professora: A gente vai ver no tdpico a seguir, calor, né? Que é energia térmica que passa de um
Ccorpo com maior temperatura para um outro corpo com maior ou menor temperatura.

Professora: Entdo quando e olho aqui esse corpo aqui que t& em azulzinho representando o que
ele estd mais frio. A gente vé que as suas moléculas apresentam um grau de agitacdo bem menor.
Entdo aqui ele se apresenta com 10 graus Celsius. Ja no corpo A eu vou observar que a energia
de agitacdo dessas moléculas € bem maior, elas vibram bastante porque elas estdo bem aquecidas.
Entdo eu digo aqui que ele apresenta uma energia bem maior. Entdo quando essas duas espécies
estdo em contato, elas véo transferir ai essa energia. Certo? O que a gente chama energia em forma
de calor.

Professora: E como a gente vai medir ai a energia ou o calor? Como é que a gente vai poder
medir?

Professora: A gente vai utilizar aqui a temperatura, que nesse caso ele colocou aqui o corpo A
com 80 graus, sendo que essas moléculas apresentam um maior grau de agitacdo e eu tenho o
corpo B aqui que esta em azul com 10 graus Celsius apresentando menor grau de agitacdo das
moléculas.

Professora: Vamos |4 para a primeira atividade. Ele diz assim: no texto um escultor recebe um
bloco retangular de marmore e habitualmente o transforma numa estatua de uma celebridade de
cinema. Podemos identificar matéria, corpo e objeto e a partir dai definir esses trés conceitos.



129

Professora: Entdo aqui. Matéria. Ele disse que a matéria seria 0 marmore, ou seja, tudo aquilo
que tem massa e ocupa lugar no espago.

Professora: Ok? Ai ele fala aqui corpo, que € o bloco retangular de marmore.

Professora: Qual € a defini¢do que ele diz? Que é a por¢do limitada de matéria que possua forma
especial se presta a um determinado uso?

Professora: Ora, se eu tenho um bloco retangular de marmore eu posso fazer qualquer coisa com
ele. Eu posso fazer uma pia, eu posso fazer uma estatua grande, eu posso fazer um porta canetas,
eu posso fazer um tampo de uma mesa. Entdo o corpo ele ndo é tdo especifico assim.

Professora: E ele falou aqui um objeto que é a estatua de marmore que é a porcao limitada da
matéria. Entdo no caso esses dois conceitos estdo trocados. Certo? Esse vem pra ca e esse seria
aqui. Entdo a nossa resposta certa é a letra A. Somente a afirmativa um esta correta.

Professora: Atividade resolvida. 2. Assinale a alternativa que define como de forma correta o
que é a temperatura. Entdo a gente ja viu ai falando sobre o grau de agitacdo das moléculas e
como medir esse grau de agitacdo das moléculas. A partir aqui do conceito que a gente chama de
temperatura. Entdo aqui € como eu vou medir. Entdo eu posso ter, 6, letra B e letra E.

Professora: Entdo vamos ler a letra B. Uma grandeza associada ao grau de agitacdo das particulas
que compde o corpo. Perfeito. Quanto mais agitadas as particulas de um corpo menor sera sua
temperatura. N&o. Isso é o contrario, né? Se eu tenho uma temperatura baixa significa que as
particulas estdo se movimentando bem pouquinho.

Professora: Aqui eu tenho na letra E uma grandeza associada ao grau de agitacdo das particulas
que compdem o corpo. Quanto mais agitadas as particulas maior sera a sua temperatura.

Professora: Entdo a resposta correta serd a letra E.
Professora: Propriedades gerais da matéria.

Professora: A gente pode dividir as propriedades ai como gerais e as especificas. Na aula de hoje
a gente vai trabalhar com as gerais. Na proxima serdo as especificas.

Professora: Entdo a primeira que a gente tem aqui € a massa. E por que é uma propriedade geral?
Porque ela vai se aplicar a todo e qualquer tipo de matéria independente do que seja. Ai cé diz,
ah, mas o ar ndo tem matéria. Tem sim! O desculpa, ah, mas 0 ar no tem massa? Tem! Tem sim.
Se a gente pesar um baldo de festa na balanca, ele vazio, pesar ndo, desculpa, medir a massa dele
vazio e ele cheio depois que vocé assopra a gente vai ter uma diferengazinha ai. Entdo
identificando que ele tem massa.

Professora: Entdo quando a gente coloca aqui, 6. E a quantidade de matéria que um corpo possui.

Professora: Ai vocé diz, ah, mas eu tenho, meu corpo tem massa? Tem! Como é que vocé mede
a sua massa? Vocé sobe na balanga. Entdo vocé subiu na balanga, mediu a sua massa.

Professora: Sua unidade no Sl que é no Sistema Internacional € o quilograma que corresponde a
mil gramas. Entdo pra medir essa massa, né? Essa propriedade a gente utiliza a balanca. Coloquei
aqui a imagem de algumas balancas pra vocés.

Professora: Ah, temos também o volume.

Professora: O volume € o espaco ocupado por um corpo. Entdo vocé pegou a sua mochila, né?
Ta com seus livros didaticos la dentro. Entdo ali s6 cabem um certo volume. A geladeira da sua
casa, ela s6 cabe um certo volume. Aqui a gente tem as trés medidas, né? Tem comprimento, tem
largura e tem altura. Entdo a partir dai a gente mede.

Professora: Como eu vou utilizar trés unidades. A gente coloca aqui trés dimensdes, desculpa. A
gente coloca aqui um metro cubico.
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Professora: Mas em quimica sdo muito utilizados os litros e o mililitro. Pode ser medido de
diferentes aparelhos que sdo graduados, como a proveta, a pipeta e bureta que noés ja vimos no
laboratorio.

Professora: Entfo abaixo aqui a gente tem algumas conversdes. E muito importante aqui, essas
aqui, essa daqui € uma das mais utilizadas, que eles utilizam decimetro cibico. Esse vocé precisa
saber que é um decimetro cubico €é igual um litro. Certo? Entéo, por exemplo, a gente observa
essas duas imagens aqui.

Professora: Eu tenho aqui uma pedrinha amarrada por uma corda e eu quero saber qual o0 volume
que ela ocupa. Porque a gente diz, ah vocé vai medir comprimento, altura e largura, mas essa
pedra tem um formato tdo diferente que fica dificil de calcular.

Professora: Entdo observei que eu tenho aqui uma proveta né. E ela ta medindo aqui duzentos
mL. E ai eu adicionei a pedrinha, quando eu adiciono a pedrinha eu vi aqui que essa quantidade
subiu. Como aqui € um desenho ilustrativo, eu vou colocar um valor ficticio. Vou fingir aqui que
é trezentos e oitenta mL porque ela ndo esta bem especifica aqui. Ai cé diz, ah estdo qual vai ser?
Eu sei que 1& o meu volume final deu quanto? Trezentos e oitenta. A letra ta feia porque eu td
fazendo com o mouse. E Ia 0 meu volume inicial era quanto? Duzentos mL. Entéo vou fazer aqui
a minha subtracdo. Né? Que vai dar quanto? Cento e oitenta mL.

Professora: Entdo eu vou saber que o meu volume vai equivaler aqui, 6, volume do meu, da
minha pedrinha. Certo?

Professora: Pressdo atmosférica. E a forca aplicada por unidade de area. Mas o que é isso? A
unidade padrdo no Sl que a gente considera é o Pascal, mas outras unidades costumam ser
utilizadas como o milimetro de mercurio. Esse é muito utilizado.

Professora: Quem tem ai uma avd que usa meia de compressdo ou até as pessoas mais jovens
como eu, por exemplo, que usa meia de compressao, a gente compra ai por milimetro de mercurio.

Professora: E temos também a medida como a atmosfera. Uma atmosfera é a pressao ao nivel do
mar. Ou seja, € a pressdo que a gente tem aqui basicamente na cidade de Aracaju. Né? Porque a
gente esta ao nivel do mar. A pressao atmosférica varia de acordo com a altitude do lugar e pode
ser medido utilizando um barémetro.

Professora: Entdo é um aparelho bem, que é esse daqui de baixo, é um aparelho que a gente
pode utilizar ai para medir. E esse daqui seria de uma forma mais experimental.

Professora: Ai aqui a gente tem algumas relacfes atm, né? Quanto é que ele vai valendo em
outras unidades. Atividade resolvida. Vamos la para a atividade trés. Em um laboratério de
quimica foram encontrados cinco recipientes sem o rétulo. Em cada um contendo uma substancia
pura liquido e incolor. Para cada uma dessas substancias um estudante determinou as seguintes
propriedades. Ai ele colocou ali as propriedades. Assinale as propriedades que podem permitir ao
estudante a identificacdo desses liquidos.

Professora: Entdo digamos que eu tenho & os cinco recipientes que eu coloquei aqui um como
exemplo que tem um liquido transparente. Grande parte dos nossos produtos que a gente utiliza
em laboratdrio, dos nossos reagentes, eles sdo transparentes. Entdo eu posso ter em um recipiente
alcool, &cido sulfarico ou dgua. Entéo eu ndo posso beber, ndo posso cheirar, ndo posso colocar
0 dedo dentro para saber o que é, né isso?

Professora: Ai vocé diz, ah, eu vou medir a massa, eu vou colocar na balanca ou eu vou colocar,
vou observar aqui no meu ladinho, aqui, 6, na minha graduacdo quanto tem la do meu liquido
transparente.

Professora: S6 que se eu colocar um liquido transparente aqui, pelo meu volume que ele esta
dizendo aqui da pra saber? Digamos que ele diga que tem 50 mL, por esses 50 ml eu consigo
saber se ele é agua ou se ele é alcool? Nao, porque sou eu que estou colocando. Entdo isso ndo
vai me ajudar a identificar. Ah, eu coloquei |4 na balanca e deu 50 gramas. Sim, mas e se eu
colocar mais um pouquinho aqui dentro e der 60 gramas?
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Professora: Como é que eu vou saber quem é?

Professora: Eu tenho que ter um ponto especifico e 0 ponto especifico que a gente vai encontrar
é 0 ponto de ebulicdo porque vai existir uma tabela que vai dizer 14 a temperatura e aqui qual a
substancia. Entdo, por exemplo, eu tenho alcool, eu tenho uma agua. Entdo aqui ele vai dizer agua
a 100 graus Celsius. Entdo com 100 graus Celsius eu sei que quando ferveu 14 com 100 graus
Celsius ou digamos, né, num mais técnico entrar em ebuligcdo, eu sei que € a gua.

Professora: Ah, mais ai eu coloquei o recipiente e vi que ndo é 100 °C. Entdo ndo é a agua. Tem
que ir la na tabela e procurar qual ponto de ebuli¢do t4, digamos assim, se aproximado a substancia
que tem dentro do recipiente. Atividade quatro. A altitude é um fator que influencia as condigdes
ambientais e por isso é levado em consideragdo na pratica esportiva.

Professora: E correto afirmar que o aumento da altitude causa. Entdo vamos aqui observar essa
imagem. A gente fala aqui, 8, consideracdo na préatica esportiva o pessoal que gosta de futebol
sabe que quando os jogadores vao para a Cidade do México e alguns outros lugares assim do tipo
gue eu ndo sei 0 nome, né? Que eu esqueci agora, a gente sabe que a altitude é diferenciada. Entdo
ele tem que alguns dias antes para se apitar.

Professora: Mas ele vai se adaptar por qué? né. Vamos imaginar que o rapaz esta aqui em Santos.
Ele mora aqui, joga aqui pelo time deles, Santos, entdo a altitude dele é s6 de 2 metros.

Professora: Olha quanto ar, vamos imaginar aqui, 0, quanto ar eu tenho aqui presente. E quanto
maior a quantidade ar, maior a quantidade que? De oxigénio.

Professora: Entdo esse rapaz vai respirar super bem.
Professora: Entdo a grande quantidade de oxigénio, o cérebro é bem oxigenado, né assim?

Professora: Ah, mas ai agora esse rapaz vai sair de Santos e vai jogar em Campos do Jorddo.
Qual a altitude de Campos do Jorddo? Ele disse aqui, 6, mil e setecentos metros. Entdo ele esta
mil e setecentos metros 14 em cima. a quantidade de ar que ele tem aqui, é bem pouquinha
comparado a Santos. Entdo se ele tem menos ar significa que ele tem menos o que? Oxigénio, né
assim?

Professora: Entéo se eu tenho menos oxigénio eu tenho uma pressdo muito menor. Desculpa, se
eu tenho ar, menos ar, eu tenho uma pressao muito menor e consequentemente também tenho
menos oxigénio.

Professora: Entdo quanto maior a altitude, menor quantidade de ar. E se é menor a quantidade
dear.

Professora: Eu tenho a menor pressao atmosférica, certo?

Professora: Quero agradecer a todos vocés, lembrando que vocés tém um questionario para
responder no google forms e na semana que vem eu vou postar a correc¢do, certo? Da atividade.
Muito obrigado a todos.

AULA 02 - SOBRE: INTRODUCAO A QUIMICA GERAL (parte I1)

Professora: Bom dia, garotos. A gente vai continuar com a nossa aula de Introducdo a Quimica
Geral no caso 1, porque é a continuacdo. Essa aula a gente vai falar sobre propriedades especificas
da matéria.

Professora: O primeiro que a gente vem falar aqui é sobre densidade. A densidade ela é relativa.

Professora: Vocé vai comparar 0s materiais com que voceé esta trabalhando. Nesse caso aqui eu
tenho agua sem sal. Quando eu coloco o0 ovo na agua sem sal ele fica aqui no fundo do recipiente.
Sempre o que fica embaixo é o mais denso e quem fica na parte superior é 0 menos denso. Ok?

Professora: Nesse caso aqui eu ja tenho agua com sal. Nesse caso, no segundo exemplo, 0 ovo
ja estd em cima. Lembrando que ai ele vai ser menos denso e a agua com sal vai ser mais densa.
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Observe gue quando a gente adiciona sal a agua, eu ndo vou mudar a densidade do ovo e sim vou
mudar a densidade da agua. Certo?

Professora: Densidade. A densidade vai ser a relagdo entre massa sobre o volume. A gente
sempre utiliza essa formula aqui 6, D € igual a M dividido por V. Ai vocés podem calcular
densidade de vérios tipos de matéria.

Professora: Solubilidade.

Professora: A solubilidade, ela se destaca quando eu tenho a capacidade de dissolver um soluto
em um solvente. A gente quando fala no solvente sempre fala na 4gua porque a agua é considerada
um solvente universal. Ele vai dissolver grande parte das substancias que nés encontramos.

Professora: Entdo ao colocar até aqui, 6 um simbolo de solubilidade no dia a dia, lembrando que
cada tubo de ensaio desse contém cinco ml de agua.

Professora: Entdo posso colocar o talco, o isopor o sal, agUcar refinado, enxofre, sulfato de cobre
penta hidratado. Eu vou observar que alguns desses materiais vdo conseguir ser dissolvidos,
outros nao.

Professora: Por exemplo, se eu colocar um isopor dentro da dgua eu ndo vou conseguir dissolver.
Mas se eu colocar o sal dentro da agua eu ja consigo dissolver. Certo?

Professora: Vou pedir a vocés depois que dé uma pesquisada nos demais, no talco, acucar,
enxofre e sulfato de cobre penta hidratado e quando tiverem dlvida perguntem se esses materiais
sdo soltveis ou ndo na &gua

Professora: Ponto de fusdo e ponto de ebulicdo. Quando a gente fala em ponto de fusdo eu estou
falando dessa passagem aqui, 6, do solido para o liquido. Certo?

Professora: Entdo quando fala do solido para o liquido eu falo em um ponto de fusdo. E um
momento em que eu ndo vou ter mudanca de temperatura, mas vou ter a mudanga do estado.

Professora: Observa que a minha substancia comeca no sélido, depois ela ta aqui nessa passagem
s6lido-liquido. Em que momento a gente pode observar isso na nossa vida? Quando a gente tem
um copo com gua e nesse copo com agua, ou desculpa, um copo com gelo. Eu observo que o
gelo t& ali derretendo e também continua no estado sélido, t& nessa transicao.

Professora: Se a minha temperatura continua aumentando com o passar do tempo, como a gente
aqui, olha, estava em zero graus e foi subindo até chegar a 100 graus. Eu ja vou ter o0 meu ponto
de ebulicdo e que na ebuligdo eu vou trabalhar com o estado liquido e o estado vapor.

Professora: Seria no momento que a gente esta fervendo adgua na panela. Se eu estou fervendo a
agua na panela e eu deixo o fogo ligado, né? A chama acesa, eu vou observar que toda minha
agua vai passar para o estado vapor, mas se eu desligar a panela ele vai ficar 14 no estado liquido.
Entdo é um momento de transi¢cdo. Sempre quando eu falo em ponto de fuséo, ponto de ebuli¢do,
eu estou falando numa transicéo. Certo?

Professora: Atividade resolvida I. Eu tenho trés liquidos aqui nesse recipiente. Agua, benzeno e
cloroférmio. Eles foram colocados numa aproveita originando o seguinte aspecto. A gente vé
aqui, 6, que eles ndo se misturam entre si.

Professora: Eles colocam a gente fez coisas diferentes para conseguirmos identificar.

Professora: Ai eu ja sei que eu tenho agua, benzeno e cloroférmio, mas ele quer saber qual deles
ai, é cada uma desses materiais. Pra gente conseguir identificar. Entdo, 6, aqui em baixo, eu vou
observar que sempre vai ser o mais denso de todos. Aqui na substéncia A eu vou ter 0 menos
denso de todos entdo € sd olhar a numeragao.

Professora: Aqui eu ja sei que é o clorofdrmio, eu vou colocar o cezinho aqui do lado porque eu
td com 0 mouse e ndo da para escrever de mouse.

Professora: Al eu vou observar quem serd a substancia A? A substancia A vai ser o benzeno.
Certo? Ele fez até uma pegadinha com vocés, se colocou A, B e C 1a em cima na identificagdo
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das substancias e aqui colocou agua, benzeno e cloroférmio, ja pra confundir. Botou até na ordem
aqui, 0, alfabética e vou observar que a minha substancia B € aquela que tem a densidade
intermediaria. Entdo essa daqui é a nossa resposta.

Professora: Estados fisicos da matéria. A gente vai observar que ela pode se apresentar no estado
s6lido, no estado liquido, ou no estado gasoso ou vapor.

Professora: Entdo quando a agua passa, vamos utilizar a 4gua como exemplo, lembrando que a
gente pode ter outras substancias. Certo? A &gua a gente utiliza como um referencial.

Professora: Entdo quando a 4gua passa do estado sélido para o estado liquido a gente chama isso
de fusdo. Quando ele passa do estado liquido para estado gasoso a gente chama de vaporizacao,
lembrando que vocés tém até no caderno de vocés e no livro também.

Professora: A vaporizagdo vai ser dividida em trés processos. O primeiro é a evaporagdo que é
um processo hatural que ocorre a temperatura ambiente.

Professora: Por exemplo deixar a roupa secar no varal, jogar uma dgua numa calgada. Entdo a
gente observa que com o passar do tempo, durante o dia, ao longo do dia essa 4gua vai evaporando
naturalmente. Ou seja, a agua ndo vai precisar chegar a 100 graus Celsius para que ela evapore.

Professora: Eu vou ter a ebulicdo, certo? A ebulicdo é um processo mecanico, ou seja, vou
precisar colocar essa agua em uma panela e ela vai precisar ai ser aquecida por uma chama. Entéo
é um processo que demora o que? Dez, quinze minutos, depende da quantidade de 4gua que vocé
coloque na panela.

Professora: E eu tenho a calefacdo. A calefacéo é a instantanea. Certo? E quando a gente fica ali
no telefone mexendo no telefone e esquece 14 a panela vazia no fogéo, ai vocé diz, “eita, esqueci
a panela”, vai correndo jogar dgua. Ai quando vocé joga a dgua na panela vocé observa que as
gotinhas de &gua comegam a pular e evaporam rapidamente, faz até um barulho caracteristico que
a gente observa. Entdo a gente chama esse processo instantaneo de calefacéo.

Professora: Atividade resolvida dois. Os metais galio e rubidio tém seus pontos de fusdo e
ebulicdo descritos aqui nessa tabela. Entdo aqui eu tenho galio e tenho rubidio. Pra isso a gente
faz uma tabelinha muito prética, certo?

Professora: Para a gente saber que estado eles estdo a determinada temperatura. Entdo o que
acontecerd se um dos metais ficarem expostos a temperatura ambiente. Entdo eu fago aquilo. A
primeira regrinha, lembrando que eu acho que |4 na aula eu fiz a regrinha nesse formato aqui na
vertical.

Professora: Ai aqui eu vou fazer na horizontal. Ai vocé diz, ah professora tem diferenca?
Nenhuma! A diferenca é que um té vertical e o outro na horizontal. Mas aqui 6, vocé vai colocar
0 ponto de ebuligcdo e o ponto aqui, 6, de fuséo.

Professora: Ai vocé vai observar, O galio. O gélio t& aqui, 0, vinte e nove, eita desculpa gente.
Temperatura de fusdo. E porque aqui com o mouse é péssimo. Vou colocar logo aqui que eu ja
fiz o dois e o de ebuli¢do. Ai tenho dois quatro zeros trés. No caderno de vocés, vocés facam bem
bonitinho. E aqui 6, fusdo 0, vinte e nove, virgula 8. Esse é do gélio. Ndo vou nem escrever o
nome porque aqui nao da.

Professora: E o do rubidio vu vou ter aqui 0, trinta e nove, aqui 0, ponto de ebuli¢do e aqui 0
ponto de fusdo, certo? Entdo de fusdo aqui do rubidio é trinta e nove e aqui do ebuli¢cdo vai ser
seiscentos e oitenta e seis graus Celsius.

Professora: Entdo eu s6 vou pegar aqui e colocar o vinte e sete. Onde esta o vinte e sete? Ele fica
aqui abaixo, t&4 vendo 6? Lembrando que aqui é estado s6lido, aqui no meio é liquido e aqui é
gasoso. O mesmo acontece aqui 6. Sélido, liquido e gasoso. Entdo eu vou observar o seguinte. Eu
sO vou procurar numericamente em uma régua, como se fosse uma régua qualquer, onde esta o
vinte e sete. O vinte e sete ndo fica aqui abaixo?
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Professora: Entdo 6, aqui na letra na letra A, 0 meu rubidio eu vou colocar o simbolo dele aqui.
O rubidio vai estar num estado s6lido e quando eu olhar o gélio, deixa eu colocar o simbolo dele
aqui, td bem feio, mas da pra entender, Galio. Ai eu vou observar que vinte e sente graus também
esta no estado sdlido. T& bem aqui, vocés estdo vendo 6. Entdo ja consigo identificar. Ai eu vou
la para a letra B.

Professora: Qual o estado fisico dos metais num deserto onde a temperatura chega a mais de
quarenta graus Celsius? Entdo aqui ele ja quer saber no deserto que tem uma temperatura na faixa
de quarenta graus Celsius. Eu vou pesquisar na minha tabela, numericamente falando onde esta
quarenta. O quarenta ele esta bem aqui @, pertinho. Eu posso utilizar a mesma a tabela pra que se
tivesse cinguenta itens.

Professora: Se fosse do A a Z, eu s6 ia marcando aqui. E claro que vocés poderiam apagar, ficaria
mais facil. Entdo para a letra B o rubidio vai estar no estado liquido, t& vendo 6. Aqui 6, letraB e
também 14 no gélio vai estar no estado liquido também.

Professora: Olha ele aqui 6, quarenta vem antes aqui do vinte e nove. Lembre que as temperaturas
vao funcionado de uma forma contréaria do que a gente tem l& na régua, entdo eu tenho vinte e
nove graus, olha aqui em cima vinte e nove, é a temperatura vai subindo, trinta. Depois trinta e
um, certo? Lembrem-se que a gente esta trabalhando com temperaturas, ok?

Professora: Bom, recados para a préxima semana. Entdo vocés tém um formuldrio para
responder, certo? Até dia 7 de agosto. E bom que vocés respondam. Nossa proxima aula serd no
dia 8 de agosto e o conteudo sera transformacdes na matéria e substancias.

Professora: Por hoje s6. Muito obrigada.

AULA 03 - SOBRE: TRANSFORMACOES DA MATERIA E SUBSTANCIAS

Professora: Bom dia, alunos. Hoje vamos falar sobre, vamos falar sobre transformacdes da
matéria e introducéo a substancias.

Professora: Em transformacgdes da matéria a gente também pode observar que alguns autores
utilizam fendmenos da matéria que pode ser classificado em fen6menos quimicos como a gente
estd aqui e fisicos aqui, ok?

Professora: Entdo o que séo essas transformagdes ou também chamados de fenémenos? S&o
modificagcBes que ocorrem com ou sem a mudanga na composicao da matéria. Entdo a gente vai
observar que eu vou poder classificar de duas formas segundo esse conceito.

Professora: Quando eu falo em transformacéo fisica, eu t6 falando o que? Que eu ndo vou formar
novas substancias, né? Essa transformacdo, ela vai ocorrer apenas no ambito fisico daquela
matéria. Ela pode mudar o formato, ou seja, a forma que se apresenta, certo?

Professora: Por exemplo, aquele colocou uma imagem de uma magcé e essa macé foi cortada. Se
a gente parar para analisar continua sendo a mesma maca, né? E, ela apenas mudou o formato que
se apresenta. Aqui embaixo nos temos também o gelo, né? O gelo é um dos maiores exemplos
que utilizamos, como a &gua, por exemplo. E, se eu colocar um copo com agua no freezer ou no
congelador ele vai ficar congelado, né? Passa pro estado sélido. Se eu tirar do congelador ele volta
pro estado liquido. Eu posso fazer isso infinitas vezes que a 4gua nunca vai deixar de ser &gua,
certo?

Professora: Agora quando eu falo em transformacéo quimica eu té falando de um processo que
é irreversivel. Por exemplo, como a maga oxidada, né? A partir do momento que a magca ela passa
pelo processo de amadurecimento ou oxidagao ou processos semelhantes, né? E, eu vou observar
que, ou qualquer outro alimento, né? Eu vou observar que é um processo irreversivel, que eu nao
tenho como, como reverté-lo, né? O! Entdo ocorre formagdo de novas substancias.

Professora: Aqui embaixo a gente colocou um outro exemplo também, 6!
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Professora: A combustdo da madeira. Se eu pegar uma madeira como, por exemplo, como uma
fogueira, né? Eu vou acender a fogueira, vou utilizar um pedaco de madeira e vou observar que
essa madeira depois de queimada, né? Ela vai ser transformada em cinzas e essas cinzas nao tém
como ser revertida em madeira novamente. Certo?

Professora: Entéo é assim que a gente classifica as transformacgdes: em quimico, né? Que a gente
tem aqui nesse ladinho aqui, 6! E temos aqui o fisico. Ok?

Professora: Vamos aqui observar essa atividade. Considerando as transformagdes: a agua liquida
é obtida a partir do gelo ao se fornecer energia na forma de calor. Entéo ele colocou uma reagao
e pediu para a gente classificar.

Professora: O gelo passa a ser 4gua, assim como a agua volta a ser gelo. Certo? Entdo, eu vou
observar aqui, 6! Que aqui 0 meu processo ou fendmeno vai ser fisico porque ele é reversivel.

Professora: As chuvas &cidas transformaram a superficie do marmore de estatuas gregas em
gesso macio e sujeito a erosdo. Certo?

Professora: Entdo aqui, 6! O marmore sofreu acdo da chuva &cida e transformou-se em gesso.
Eu tenho como pegar o gesso e transformar em marmore, marmore novamente? De modo algum!
Entdo aqui, 6, o processo € quimico. Certo?

Professora: Nessa daqui o slide acabou cortando aqui um pedacinho do titulo, mas a gente
observa aqui, 6!

Professora: O ferro, né? Uma porcao de oxigénio interage com o ferro, ta vendo? O! E ai eu vou
provocar 0 processo de corrosao que vai me, é, vai me promover a ferrugem. Eu tenho como pegar
essa ferrugem e transformar novamente em ferro? Nao. Entdo como esse processo é irreversivel
nos dizemos que ele é um fenbmeno quimico.

Professora: Substancias. Né?

Professora: Entdo, a gente vai entrar aqui nas classificacdes. A gente fala muito sobre isso na
guimica, mas afinal, o que sdo substancias? Entdo eu coloquei esse, esse esquema pra facilitar
bastante.

Professora: O atomo, ele vai ser a menor particula da matéria, né? E aquele fundamental que vai
formar todo e qualquer tipo de matéria, independentemente de ser um pedaco de madeira, um
corpo humano, ou algo semelhante. Ai quando eu junto esses atomos que sdo iguais eu vou formar
0 qué? O elemento.

Professora: Esse elemento dependendo do atomo, eu vou formar elementos diferentes como
hidrogénio e o oxigénio.

Professora: Como identificar um elemento? Ah professora, mas eu ndo sei a tabela periddica, eu
ndo sei identificar o elemento. Entdo vocé vai olhar as letras maitsculas. O! Toda vez que eu tiver
uma letra maidscula, eu tenho um elemento.

Professora: Ai cé diz, ah mais e essa letrinha mintscula que vocé tem aqui? Essa letra mindscula
é sO pra diferenciar porque, por exemplo, eu tenho N, N-e, eu tenho N-a, eu tenho N-i. Entdo cada
um desses daqui sdo elementos diferentes.

Professora: Entdo como representé-los na tabela periddica que tem mais de 100 elementos, sendo
que a gente s6 tenho 23 letras no alfabeto? Através das letras maitsculas e minasculas.

Professora: Entdo quando eu observo as letras minusculas significa que to trabalhando com
atomos diferentes, &tomos de elementos diferentes. Entdo aqui, 6! Nitrogénio, esse daqui o N-e
nebnio, N-a sodio e N-i niquel. Certo? Entdo é assim que a gente diferencia.

Professora: A molécula é quando eu junto aqui, 6, esses elementos que estdo soltos e sozinhos.
Entdo eu tenho, 6, a molécula nesse caso de agua, formada ap6s a combinacdo dos elementos
hidrogénio e oxigénio.
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Professora: Lembrando que eu ndo preciso juntar um de cada, eu posso ter mais de um como
aqui, 6! Eu vou observar que eu tenho dois &tomos de hidrogénio para um atomo de oxigénio. S6
que se eu tiver uma molécula sozinha ela é apenas uma molécula.

Professora: Mas em um copo com agua sera que eu tenho s6 uma Gnica molécula? A gente vai
saber, vai pensar e vai refletir. Claro que nao! Eu vou ter inimeras moléculas unidas formando o
que nos temos aqui, que € a substancia, ne?

Professora: Essa imagem faz até uma analogia, 6! Atomos serem umas letras em portugués. Os
elementos seriam as silabas. Quando nés juntamos formamos uma molécula que seria a palavra e
guando juntamos mais um pouquinho é uma, a gente identifica como uma substancia que seria
uma frase, né? A gente pode observar por essa analogia, ok?

Professora: Atividade resolvida. Entdo vamos 4, 6!

Professora: Olhando essa representacdo vamos observar o que? Elemento. Ele quer saber quantos
elementos nds temos. Entdo os elementos eles vdo ser representados por, representados por
bolinhas e cada elemento vai ser representado por uma cor diferente e um tamanho diferente.
Entdo é s6 olhar aqui, 6, que eu tenho uma vermelha, uma azul e uma cinza. Entdo aqui, 6, eu s6
terei trés elementos diferentes. Se a gente parar para analisar, a gente vai ver que esses trés unicos
elementos formardo tudo isso daqui, com suas diferentes combinacdes. Ai agora vou contar
guantos atomos eu tenho, 6.

Professora: Eu tenho 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Professora: Entdo no total nds temos aqui, 6, 20 4&tomos. Certo? Ou seja, independente da ser a
mesma molécula, ou molécula diferente ele quer saber quantos a&tomos tem, quantas particulas
nos temos. J& as moléculas ele quer saber quanto essa aqui n6s temos, 6. Tenho uma, duas, trés,
quatro, cinco, seis, que sdo as nossas aglomeracdes de &tomos, né? Entdo eu vou ter seis moléculas
e por altimo ele quer saber, 6, a substancia. Quando eu olho pra essa daqui e quando eu olho pra
essa daqui eu sei que elas sdo iguais. Do mesmo modo que essas duas aqui também sdo iguais.

Professora: Entdo se elas sdo iguais € a mesma substancia. SO preciso contar uma vez, 0. Entdo
eu tenho uma, duas, trés, quatro substancias apenas. Lembrando que & no formulario de vocés
tém essas mesmas atividades. Entdo vocés respondem basicamente assim.

Professora: Para, é os recados de vocés. Respondam as atividades até 14, né, que é segunda feira
da semana que vem. Lembrando que nossa proxima aula sera 15 de setembro e 0 nosso proximo
contetdo sera substancias pura, simples e compostas, né? Alguns alunos até me questionaram em
relagdo a “ah ndo entendi, fazer questdo quatro”.

Professora: Lembro que vocés tém que assistir o video primeiro e fazer um formulario depois
que é onde eu estou explicando como fazem as questbes, certo? Muito, muito obrigado a todos.
Até.

AULA 04 - SOBRE: SUBSTANCIAS
Professora: Bom dia, alunos. Hoje vamos falar sobre substancias.

Professora: A gente pode classificar substancias inicialmente como puras, ou seja, o que significa
iss0? Que elas sdo formadas por &tomos de elementos que podem ser iguais. Como a gente vé no
primeiro quadradinho. Ou de elementos que sdo diferentes como vemos no segundo quadradinho,
certo?

Professora: No segundo sistema. E quando a gente fala sobre substancias elas sdo compostas que
apresentam propriedades especificas bem definidas. Certo?

Professora: Entdo quando a gente olha aqui na primeira, na molécula de gas oxigénio a gente
observa gue cada molécula é formada pelo mesmo elemento quimico.
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Professora: Entdo eu tenho dois atomos de um mesmo elemento quimico. Ai a gente recebe um
tipo de classificagdo. Nesse caso aqui, no segundo sistema, a gente quer, sdo as moléculas de
agua, a gente percebe que cada molécula é formada pelo que? Por trés atomos. Sé que eles séo
diferentes.

Professora: Se a gente observar essa representacdo ela utiliza bolinhas, sendo que as bolinhas
tém diferentes cores para diferenciar os elementos e diferentes tamanhos indicando os raios
atbmicos também. Entdo quanto menor a bolinha, menor o seu raio atbmico. Quanto maior a
bolinha, maior o seu raio atdmico, certo? E sua massa também. Lembrando que as bolinhas sdo
0S 4tomos.

Professora: Ai quando a gente classifica, a gente pode ter as substancias simples, ndo podem ser
decompostos em outras substancias, mas simples. Entdo a gente poderia dizer que sdo as
substancias, sdo moléculas bem simples que véao dar origem a outros materiais que nés vemos ai.
Como no caso aqui das moléculas de gas oxigénio, Certo?

Professora: Substancias compostas sdo formados por diferentes tipos de atomos. Lembrando
aqui, voltando a substancias simples que o0s &tomos sao iguais. Ja as substancias, com substancias
compostas nds vemos que pode ter &tomos diferentes. Entdo eu tenho uma bolinha maior que
representa o oxigénio e as bolinhas menores que representam aqui o hidrogénio.

Professora: Nesse caso a molécula é de agua, certo?

Professora: Entdo como identificar se uma substancia é simples ou composta? A gente vai ver
na atividade resolvida um. Ele diz aqui, classifique os sistemas em substancias simples ou
compostos. Entdo quando a gente olha aqui o sistema A, a gente vé que tem bolinhas aqui. Nesse
caso ele representou pelo mesmo tamanho. Nao tem problema, mas se vocé observar as cores sdo
diferentes indicando que esses a&tomos aqui sdo de elementos totalmente diferentes.

Professora: Entdo aqui eu tenho uma bolinha azul com uma bolinha vermelha. Se eu tenho
elementos diferentes aqui eu vou dizer que essa substancia é composta, certo? Ja nesse daqui eu
vou observar que eu tenho 6, bolinhas representando atomos e que todos sdo da mesma cor. Entdo
a gente diz aqui 6, que esse sistema apresenta substancias simples.

Professora: Aqui na letra C eu vou observar que as cores também sdo iguais. Se as cores sao
iguais, eu tenho um sistema com substancia simples.

Professora: E aqui na letra D eu vou observar que mesmo estando em preto e branco, essa daqui
tem uma tonalidade mais escura e essa daqui tem uma tonalidade mais clara indicando que sdo
elementos diferentes. Que esses atomos sdo compostos de elementos diferentes. Entdo sdo de
elementos diferentes, sdo substancias compostas, certo?

Professora: Recados. Respondam as atividades do Google Forms até segunda feira dia vinte e
um. A nossa proxima aula sera dia vinte e dois. E 0 nosso conteido sera sistemas. Muito obrigada
a todos e até a proxima aula.

AULA 05-SOBRE: MISTURAS

Professora: Bom dia alunos. Hoje vamos falar sobre misturas. Na aula passada falamos sobre
substancias e hoje sobre misturas. Ok? Entdo eu cologuei aqui um pouquinho. Qual a diferenca
bésica entre uma substancia pura e uma mistura?

Professora: A substancia pura a gente ja falou sobre ela.

Professora: Entdo a gente pdde dizer que é uma substancia pura representada por uma férmula
quimica e possui caracteristicas préprias como ponto de fusdo, ponto de ebulicdo, densidade e era
classificada em simples e composta. Em que a simples é formada por 4tomos de um Unico
elemento.

Professora: E tanto que eu falei para vocés que geralmente a gente encontra s uma letra
maiuscula representando. E a composta formada por atomos de dois ou mais elementos quimicos
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diferentes. Como a gente pode observar aqui ta vendo, 6? Duas ou mais em gque vamos aqui
observar a presenca de mais de uma letra maiuscula, certo?

Professora: Ja na mistura, a gente vai observar o qué? Que é uma combinacdo de duas ou mais
substancias. Entdo eu poderia, por exemplo, pegar agua que eu tenho 1& 0 H,O que é uma
substancia pura composta e juntasse a &gua com cloreto de sodio, que é o sal de cozinha, que é 0
nosso NaCl, que também € uma substancia pura composta. Entdo quando eu junto os dois eles
deixam de ser uma substancia pura e passam a ser uma mistura e essa mistura vai ser classificada
e homogénea. Quando apresentam uma Unica fase. Quer dizer, se eu pego um copo com agua e
coloco uma colherzinha de sal, se vocé beber dgua vocé vai saber que ela esté salgada. Mas se
vocé olhar para essa dgua, vocé ndo vai perceber que ali tem sal.

Professora: Ai eu tenho a heterogénea quando apresenta duas ou mais fases. Se eu pego essa
agua e coloco 6leo eu vou observar que eles ndo se misturam, né isso? Entdo embaixo eu tenho
agua e em cima eu tenho dleo e essas camadas que se formam eu chamo de que? Eu chamo de
fase que cada um dos aspectos visuais que nds podemos enxergar.

Professora: Essas misturas elas podem ser classificadas como homogéneas ou heterogéneas
dependendo dessa fase. Entdo novamente, 6. Aqui eu tenho dgua com sal. Entdo eu vou dizer que
é uma mistura homogénea porque eu sé observo um Gnico aspecto.

Professora: Ja desse lado eu tenho dgua e 6leo que vai ser uma mistura o que? Heterogénea, em
que s6 de olhar eu consigo observar que eu tenho o qué? Mais de uma camada. Entdo vamos l&
ver mais especificacbes das fases de uma mistura heterogénea.

Professora: Entdo ela pode ser bifasica, como aqui eu posso ter a 4gua e 0s grdozinhos, vamos
dizer que aqui sdo graos de areia. Entdo se eu observar eu tenho 1a no fundo uma parte uma parte
s6lida e uma parte liquida. Entdo quando tem duas fases chamo de bifasica.

Professora: Nesse daqui eu vou observar que eu tenho trés liquidos diferentes que formam
visualmente trés fases. Entdo a gente chama de mistura trifasica.

Professora: J& aqui eu t6 observando que eu tenho 14 no fundo a minha particula solida, depois
eu tenho uma camada liquida transparente, uma camada liquida amarela e uma camada liquida
rosa. Entdo ela possui quatro fases. Sempre que eu tiver quatro fases ou mais nés chamamos de
mistura polifasica.

Professora: Vamos la para atividade resolvida um. Agua mineral engarrafada, propanona e gas
oxigénio sdo classificados como.

Professora: A agua engarrafada la vai ser uma mistura porque eu tenho agua e varios tipos de
sais, flaor, cloro, muitas substancias dentro nés ndo conseguimos enxergar. A propanona onde ela
vai ser apenas uma substancia pura composta de um elemento, de dois elementos, trés elementos
ou pra guem ndo tem ddvida uma letra maidscula, duas letras maidsculas, trés letras maidsculas,
certo? Representando esses elementos diferentes.

Professora: E aqui eu tenho um géas oxigénio que é o nosso famoso O, que vai ser uma substancia
pura simples.

Professora: Atividade resolvida dois. Eu coloquei aqui, mas na hora de fazer a apresentacéo ele
ficou um pouco distorcido, mas vamos la! Coluna um essa e coluna dois essa, certo? Entéo,
mistura liquida homogénea constituida por duas substancias. Entdo vocé quer uma mistura
liquida, que seja homogénea e duas substancias. Entdo eu vou procurar ja inicialmente aqui o que
possa me ajudar. Certo?

Professora: Entdo quem vai ser homogénea com duas substancias? Vai ser sal e dgua. Depois eu
tenho aqui mistura bifasica com, formada por trés substancias. Lembrando que aqui o oxigénio é
desse pedacinho aqui, certo? Para ndo confundir vocés. Entdo voltando a mistura bifasica que sé
vai apresentar duas fases. Eu vou dizer aqui que vai ser quem? Aqui, cadé que eu me perdi, agua,
alcool e areia.
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Professora: Por qué? Porque a area fica no fundo, né isso? Sempre que eu tiver divida eu faco
desenho. A areia fica no fundo e nessa parte aqui eu tenho uma agua e éalcool, ok?

Professora: Mistura trifasica, ou seja, que tem trés fases formada por duas substéncias. Entdo
vou observar gque eu posso ter aqui a agua, a areia e gelo. Como é que fica isso? Aqui embaixo eu
tenho a areia, né isso? Aqui eu tenho a dgua e aqui eu tenho o cubo de gelo. Ai vocé diz como
isso é possivel? A areia, t& aqui que é formada de silica, né? Silicio. Entdo tem uma estrutura
diferente.

Professora: Agora aqui eu tenho apenas o que? H,O. Esse H,O ele vai estar no estado liquido e
aqui no estado solido. Entdo visualmente eu vou observar trés camadas.

Professora: Ai ele pediu aqui uma solucéo liquida que vai ser 0 nosso alcool hidratado. O que é
hidratado? Hidratado e aquilo que vocé coloca agua. Entdo vocé tem apenas uma solugdo. VVocé
tem dois liquidos que se mistura quando vocé olha e visualmente tem apenas um aspecto.

Professora: E mistura homogénea constituida por trés substancias. Aqui a gente poderia dizer até
que é o ar que nds respiramos porque ele tem vapor de 4gua, tem gas carbénico e tem gas oxigénio,
certo?

Professora: Aqui embaixo eu coloquei para vocés a resolu¢do mais organizadinha pra visualiza-
lo melhor, certo?

Professora: Lembrando que € para vocés responderam até segunda feira da semana que vem para
ndo acumular. Nossa proxima aula serd no dia 29 e 0 nosso préximo conteido € processo de
separacdo de misturas que vocés podem dar uma lida no livro didatico. Agradeco muito a todos e
até a proxima aula.
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APENDICE - C: TRANSCRICOES DE AULAS DA PROFESSORA - 3° ANO
(ESTAGIO 1)

AULA 01 - CORRECAO DE ATIVIDADE

Professora: Bom dia, garotos. Como prometido a vocés, vamos la para correcdo da atividade,
das nossas Ultimas atividades que foi dia 18 de agosto, certo?

Professora: Entdo n6s temos ai a primeira questdo lembrando que essa atividade é aquela la no
Google Forms que vocés fizeram, certo? Entéo o que eu tenho?

Professora: A fluoxetina presente na composicdo quimica do Prozac apresenta a férmula
estrutural. Entdo ele colocou a formula estrutural aqui e pediu para que a gente classifique.

Professora: Se vocés observaram ndo coloquei letra A, B, C, nem D, nem nada, por qué?

Professora: Porque no formulério de vocés, cada aluno que responde ela vai gerando uma ordem
aleatdria, entdo pode ser que em um seja a letra A e do outro aluno seja a letra B. Entdo é
importante que vocés olhem a resposta. Essa formula molecular aqui pelo programa que eu utilizei
eu ndo consegui deixar minuscula, mas esse dezessete aqui embaixo pequenininho, o dezesseis é
aqui embaixo, certo? Como vocés ja aprenderam anteriormente. Entdo vamos la.

Professora: Ele pede pra que a gente classifique essa cadeia, certo? Entdo vamos Ia. Nessa daqui
a nossa cadeia ela pode ser considerada o qué? Mista e heterogénea. Por que mista? Por que se
vocés olharem eu tenho aqui uma parte dela fechada e a outra parte dela é o qué? Aberta, ta vendo?
Cada juncédo dessa é um carbono. E por que heterogénea? Porque entre carbonos eu tenho um
atomo aqui diferente de carbono.

Professora: Ai voceé diz, a professora, esqueci o que eu dizer, mas vamos seguindo. Lembrando
gue aqui eu tenho um atomo diferente de carbono que a gente chama de hetero atomos, certo?

Professora: Questdo nimero dois. Na fabricacdo de tecidos de algodédo a adigdo de compostos
do tipo N-haloamina confere a eles propriedades biocidas, matando até bactérias que produzem
mau cheiro. Que sdo os tecidos de alta tecnologia. O grande responsavel por tal efeito € o cloro
presente nesses compostos. Entdo se a gente olhar o cloro t4 bem aqui, t4 vendo? Entéo ele pede
para que a gente classifique essa cadeia. Ela vai ser heterogénea, saturada e ramificada. Ok?

Professora: Por que heterogénea? Porque 6, carbono, carbono, carbono. Se vocés observarem
entre esses carbonos aqui de cima eu tenho um atomo de nitrogénio e entre esses carbonos aqui
de baixo eu tenho outro dtomo de nitrogénio. Saturada por qué? Porque entre os carbonos as
ligacOes séo o que, 6? Simples, certo? Lembrando que vocés estdo vendo esses pontilhados, esses
tracinhos, é 0 que a gente vai aprender la na frente em isomeria, ndo vai ser agora, ndo. Ok?

Professora: Mas de qualquer forma é uma ligacéo simples porque s6 tem um traco. Ai vocé diz,
ah, mas aqui eu tenho dois tracinhos. Mas esses dois tracinhos t4 entre carbono e oxigénio por
iSso que eu ndo vou considerar essa dupla ligagdo como insaturada e ela vai ser ramificada porque
toda a sua extensdo eu vou observar que ha atomos de carbono além da cadeia principal, certo?
Entdo essa daqui é a nossa resposta.

Professora: Questdo nimero trés. O benzopireno, estrutura representada abaixo € um potente
agente cancerigeno presente na fumaca de cigarros. Lembrando que cancerigenos causam cancer.
Carvéo e na atmosfera de grandes cidades. Analise a estrutura e marque a alternativa correta que
classifica essa cadeia carbdnico entdo ele quer a classificagdo dessa cadeia carbonica, certo? Entéo
a gente vai classificar aqui como hidrocarboneto insaturado dentro das nossas opcdes.
Professora: Por que insaturado? Porque se vocé observar ele tem aqui duplas ligacdes, ta vendo
0? Entdo em toda a sua extensdo ele apresenta a ligacdo simples, mas ele também apresenta a
ligacdo dupla.

Professora: Questdo nimero quatro. Ele ta com cinco marcacGes, mas ele tem aqui uma cadeia
adicional, certo? Que ficou bem escondidinha ai. Eu pedi que vocés fizessem no caderno de
acordo a imagem e classificassem as cadeias. Entdo vou ver se eu consigo escrever para ajudar
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vocés. Entdo aqui essa cadeia vai ser aberta, eu vou colocar s6 a primeira letra. Aberta, ta vendo
0? Cadeia aberta tem inicio e fim. Essa cadeia que ja vai ser o qué, 6? Fechada.

Professora: Esse F saiu horrivel.

Professora: Essa cadeia aqui vai ser o qué, 6? Aberta. Que a gente consegue observar o inicio e
fim. Essa aqui também, §? Aberta. Essa fechada e essa daqui também fechada.

Professora: Depois vamos analisar 0 nosso préximo tépico. Lembrem que as cadeias no minimo
tém quatro classificacfes. Tirando as aromaticas que ja inclui algumas classifica¢fes dentro do
préprio nome. A gente vai ver se ela é normal ou ramificada.

Professora: Essa cadeia aqui ela é normal, ela s6 tem duas extremidades com carbono.

Professora: O, entdo ela é normal. Essa cadeia aqui ela tem o ciclo dela e tem um carbono a mais,
entdo ela é ramificada. Essa cadeia aqui s6 tem duas extremidades com carbono entdo ela é
normal. Essa cadeia aqui também tem duas classes, tem dois carbonos, no inicio e o fim, normal
também. Essa cadeia aqui se observar eu ja tenho um carbono Ia embaixo em que ela é ramificada
e aqui eu vou observar o mesmo. Eu tenho aqui a minha cadeia carbdnica, tenho esse restinho de
cadeia aqui. A gente pode dizer que ela é mista ou fechada e ramificada, certo? Vamos la observar
agora se ela ¢ homogénea ou heterogénea. Vou colocar um H O ou um H E aqui do ladinho.

Professora: Entdo vamos ver. A primeira ta na cara, né? Carbono, carbono e aqui no meio eu
tenho um intruso entdo ela é heterogenia.

Professora: Aqui eu vou observar o que, 6? Carbono, carbono e 14 no fim é que vem meu
oxigénio. Entdo ela é homogénea. Essa daqui também meu oxigénio esta fora da cadeia. Entdo
ela é homogénea. Aqui também os meus oxigénios estdo fora da cadeia, né? Nao estdo entre
carbonos, entdo ela é homogénea. Aqui eu vou observar aqui entre esse carbono e esse aqui eu
tenho um oxigénio entdo ela é heterogénea. Aqui eu vou observar 0 mesmo, oxigénio entre
atomos de carbono entéo ela é heterogénea. A letra é péssima, mas a gente consegue.

Professora: E para finalizar se ela saturada ou insaturadas. Se ela for saturada ela ndo tem dupla
ou tripla ligacdo e se ela for insaturada ela vai ter dupla ou tripla ligacdo. Entdo entre os &tomos
de carbono nédo ha dupla ou tripla. Entdo ela é saturada. Aqui eu ja td vendo, a duplinha, ta vendo
aqui, 6? Entéo ela é insaturada. Entre o &tomo de carbono eu vou observar que ela s6 tem simples
entdo ela ¢ saturada. E s6 vocé fazer aquelas dicas na cabega S, simples, entdo se é s6 simples é
saturada, ndo tem como errar. Aqui 6, carbono com carbono simples também. Ent&o se € simples,
saturada.

Professora: Aqui também eu vou observar a mesma coisa, mesmo tendo a dupla aqui, mas a
dupla é sé com oxigénio, ndo é com carbono, entdo se é simples, é saturada e vou observar no
altimo aqui, olhe quanta dupla n6s temos, tem até aqui em cimas, ta vendo, 6? Entdo ela é
insaturada, ok?

Professora: Questdo cinco. O gosto amargo caracteristico da cerveja deve-se ao composto
mirceno proveniente das folhas de lUpulo adicionada a bebida durante sua fabricacdo. A formula
estrutural do mirceno apresenta. Entdo a gente tem aqui, 0, cadeia carbdnica heterogénea. Se eu
copiei certo aqui, viu? Ah, me desculpe meu povo, pelo amor de Deus, ninguém viu e eu nao sei
apagar. Entdo vamos la corrigir. Eu que olhei errado no meu proprio gabarito pra poder agilizar
para voces.

Professora: No meu gabarito ela apresenta o carbono terciario, serd que é verdade? Entdo esse
carbono esta ligado a um s6 entdo ele é primario, esse carbono esta ligado a quanto os outros?
Um, dois, trés, entdo ele é terciario. Vou utilizar as iniciais das letras porque pra mim fica mais
facil.

Professora: Esse daqui ta vendo? O de cima ele ta ligado a um s6 entdo ele é primario. Esse daqui

ta ligado a dois, secundario, ta ligado ao de tras e ao da frente. Esse daqui a mesma coisa, ta ligado
ao de tras ta ligado e ta ligado ao da frente, secundario. Esse aqui ta ligado ao de trés e ao da
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frente. Secundario. Esse daqui esta ligado ao que? Ao de cima, ao de tras e ao da frente, entdo
ele é terciario. Eu errei meu proprio gabarito.

Professora: Vamos la seguindo, copiei alguma coisa errada. Esse daqui vai ser, 6, secundario.
Esse daqui t& sozinho, ele é o Gltimo da fila, ta ligado a um s06, ele é priméario. E o de cima ele é
também, 6, primario. Entdo vamos ver, 6. Quantos carbonos primarios eu tenho? Um, dois, trés,
quatro.

Professora: Sera que eu esqueci de algum? Nao, ele diz que tem 5 carbonos primarios. Ele falou
também que a cadeia é heterogénea. N&do é heterogénea porque ndo tem nenhum atomo diferente
de carbono entre carbonos. Ele falou que so tem um carbono terciério, que eu vi la no meu
gabarito, mas ele ndo tem um carbono terciario ele tem um aqui e tem o outro aqui, tem dois. Ele
disse que a cadeia carbbnica é saturada. O que significa isso? Que as ligacdes entre carbono séo
simples ta vendi aqui, 6? Mas a gente vé que tem dupla, entdo ja t& errado. E ramificada, nesse
caso ta certo. E ele falou aqui que a cadeia carbonica é aciclica e insaturada, ta vendo 6, aqui.

Professora: Entdo é o que nds observamos, certo? Vai ser a Gltima aqui, 6. Ela vai ser aciclica
que é a mesma coisa que aberta.

Professora: E vai ser insaturada por qué? Porque eu tenho a dupla. Eu devo ter errado alguma
coisa na hora do formulario e acabei passando isso pra vocés. Entdo corrijam ai certo, garotos?

Professora: Questdo numero seis. Observe o composto a seguir. Assinale alternativa
correspondente ao nimero de carbonos primarios. Entéo eu fago com vocés e vocés olham ai no
gabarito depois, certo? Entdo vamos la observar o qué que a nossa cadeia vai ser. Entdo esse
carbono aqui esta ligado a um, ele é priméario. Esse daqui é primario, este daqui de baixo, primério
e esse de cima, primario.

Professora: Todo mundo entendeu por qué? Lembrando que quem tiver divida fala comigo,
certo?

Professora: Todos sdo primarios porque estdo ligados somente a um atomo de carbono. Esse
daqui t& ligado ao de cima, ao da frente e ao de tras, entdo ele vai ser terciario. E esse daqui ta
ligado ao de cima, ao de tras e ao de baixo, ele é terciario.

Professora: Entdo quantos carbonos primarios tem? Um, dois, trés, quatro, tem quatro carbonos
primario.
Professora: VVocés procurem ai nas opgdes de vocés e marquem alternativa.

Professora: Questdo nimero sete. A combustdo espontanea muito rapida chamada detonacéo,
reduz a eficiéncia e aumenta o desgaste do motor. Ao isooctano é atribuido um indice de octana
10 por causa da sua baixa tendéncia de detonar. Entdo ele quer saber ai dos carbonos primarios,
secundarios ou terciarios. Entdo vamos 14, 6.

Professora: Esse daqui é primario, primario, primario, primario e primario.

Professora: Tenho cinco carbonos primarios, né isso? Vamos l& ver aqui, esse aqui do meio ele
vai ser o qué? Um, dois, trés, quatro. Se ele estd ligado a quatro ele é quaternario. Certo.
Lembrando, deixa eu colocar aqui s6 do lado, um, dois, trés, quatro cinco, entdo eu tenho cinco
carbonos primarios. Esse daqui é quaternério, esse daqui vai ser primério. Desculpa, ligado a um,
dois, trés, entdo se ta ligado a trés ele é terciario e esse daqui t& ligado somente a dois, ta vendo,
0? De trés e o da frente, entdo ele é secundario. Entdo eu tenho cinco primarios, um quaternério,
um secundario e um terciério. A nossa resposta vai ser essa daqui um carbono quaternario e cinco
carbonos primarios. Certo? Vamos olhar as outras op¢des aqui. Ele fala aqui no ultimo quatro
carbonos primarias. A gente tem mais que isso. Ele diz aqui trés carbonos terciarios, temos menos
que isso. Um carbono secundario é verdade, mas ele diz que tem dois terciarias, entdo ta errado.
Aqui ele fala um carbono terciario que esta certo e dois secundarios, ta erradissimo esse aqui,
certo? Essa é a nossa alternativa, ok? E questdo nimero oito. Faca no caderno. De acordo com
as atividades a seguir classifique os carbonos no seu caderno. A mesma coisa, 0 de cima aqui
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primario, esse primario, primario, nos das extremidades que esta ligado somente a uma gente ja
sabe que eles sdo primarios.

Professora: Esse daqui ta ligado ao de tras, ao da frente e ao de baixo, entdo ele € terciario. Esta
daqui ta ligado ao de cima e ao de baixo, entdo ele é secundario. Esse daqui esta ligado ao de
cima, ao de tras e ao da frente, terciario também. Esse daqui ao de tras, ao da frente e ao de baixo,
terciario e esse aqui esta ligado ao de cima, ao de baixo e ao da frente, também é terciéario.

Professora: Entdo carbono primario, eu vou colocar aqui do lado, eu tenho um, dois, trés, quatro,
cinco, seis, tenho seis. Carbono secundéario tenho somente um, s tenho um. Carbono terciario eu
vou ter um, dois, trés, quatro e quaternario eu nao tenho nenhum, certo?

Professora: Finalizamos aqui. Muito obrigada a todos e até a nossa proxima aula.

AULA 02 - SOBRE: NOMENCLATURA ORGANICA BASICA

Professora: Bom dia, alunos. Na aula passada a gente falou um pouquinho sobre cadeias
carbdnicas, né? L& no iniciozinho, a classificacdo. A gente vai comegar com a nomenclatura
organica basica. Entdo o primeiro topico que nds temos ai é o prefixo, infixo e sufixo, certo?
Entdo a gente vai comecar do seguinte modo.

Professora: O que vem a ser o prefixo? Cada parte da nomenclatura de uma cadeia carbonica de
um composto, ele vai ser, ele tem uma grande importancia, ele tem uma especificidade, ele serve
para algo, indica.

Professora: Entdo nesse caso aqui 6, quando eu falo em prefixo, eu estou me referindo a
guantidade de carbonos que a cadeia possui, ela pode ter um, pode dois, pode ter trés, pode ter
cinquenta, sessenta, cem.

Professora: A gente tem cadeias organicas muito grandes também, mas a gente vai estudar
inicialmente as menores.

Professora: Entdo quando tem um carbono eu chamo de met, dois carbonos eu uso o prefixo et,
trés carbonos prop e assim por diante. O infixo ele vai me dizer que tipo de ligag&o eu tenho,
certo?

Professora: Entdo quando eu tenho 6, A N 1& depois do met, ou do et, do prop e eu coloco um A
N significa que eu tenho ligacdo simples. Entéo eu tenho carbono tracinho carbono. Vou pedir
desculpas a vocés pela grafia, mas é porque eu estou escrevendo com um mouse € isso é pessimo.
Ai eu tenho |4 a ligagdo dupla.

Professora: A ligacdo dupla é quando eu tenho dois tracinhos 6. Carbono, tracinho, tracinho de
novo, carbono. Ou quando eu tenho um In eu tenho a ligacéo tripla. Carbono, tracinho, tracinho,
tracinho, carbono aqui, certo? Quando eu tenho di-en significa que eu tenho duas ligagdes duplas.

Professora: Entdo eu tenho carbono, dupla carbono, dupla, certo?

Professora: E quando eu tenho di-in significa que eu tenho dois triplas, que pode acontecer
também. Entdo a gente vai ter isso aqui 0, certo? So pelo infixo.

Professora: O sufixo ele vai me indicar que grupo funcional ele pertence. Nesse caso a gente vai
trabalhar s6 com o O por enquanto. Que quando uma cadeia carbénica termina com o O, significa
que eu t6 trabalhando com um hidrocarboneto, que € um composto que sé tem carbono e oxigénio,
certo? Nada mais além disso.

Professora: Entdo vamos la para os alcanos. Os alcanos 0, eu ja vou comegar aqui pelo meu
infixo, 6. A N significa o que? Significa que tém uma ligacdo simples.

Professora: Entdo os alcanos sdo compostos que apresentam ligagdo simples em toda a sua
extensao.

Professora: Entdo eu posso ter um carbono somente, olha aqui 0 nome dele 6! Met.
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Professora: Ta vendo, 6. Ai eu tenho met. Por que met? Porque eu sé tenho um carbono. Eu
queria escrever direitinho para ficar melhor para vocés. Porque a minha ligagao é simples, colocar
um trechinho e aqui porque ele & um hidrocarboneto, so6 tem carbono e hidrogénio, certo? Ai eu
tenho etano. Et porque eu tenho o que, 6? Dois carbonos. An porque a minha ligagao é simples e
0 que eu sé tenho carbono e hidrogénio.

Professora: Olha aqui de baixo, 6. Propano. T4 vendo, 8. Eu tenho um, dois, trés carbonos. O an
é porque as ligacOes sdo simples, ta vendo 6. Uma ligagdo simples aqui e outra ligacdo simples
aqui e 0 O porqué eu s6 tenho carbono hidrogénio.

Professora: Ai vocé diz, ah professora, mas eu t6 vendo um monte de hidrogénio ai em
quantidades diferentes.

Professora: Vocé ndo pode esquecer que o carbono sempre vai realizar quantas ligagdes? Quatro!
E essas ligacdes simples sdo com o, podem ser com outros elementos, mas a gente sempre
completa ai com o hidrogénio, ta vendo 6.

Professora: Entdo nesse caso aqui ta certinho, 6. CH,4 ta vendo, 6. Nessa primeira casa aqui. Ai
eu observo & o etano. Eu vou ver que eu inicialmente liguei o carbono a outro carbono. Ai vocé
diz, ah e agora como é que eu vou saber?

Professora: E s6 olhar. Esse carbono aqui ja realizou quantas ligacdes? Uma. Entfo faltam
quantas? Trés. Por isso que eu sei que é um CHs, certo?

Professora: Ai vocé diz, ah, mas esse daqui o hidrogénio t& depois e esse daqui o hidrogénio ta
antes.

Professora: Tem diferenca? Nenhuma. E s6 uma quest&o visual. Certo?

Professora: Nesse caso aqui de baixo CH.. Ele ja fez uma ligacdo antes, fez uma ligacao depois.
Entdo se ele j& fez duas ligagbes s6 faltam quantas? Duas. Que eu completo aqui com meu
hidrogénio. ok?

Professora: Os alcanos também podem ser o que? Ramificados. Porque a cadeia, as cadeias
inteiras eram normais e essas aqui sdo ramificadas.

Professora: Entéo eu tenho 4, um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove.

Professora: Entdo vou observar que a minha cadeia principal ela vai ter o maior nimero de
carbono possivel, ndo € isso?

Professora: Que é essa minha cadeia aqui que ja tinha essa certa quantidade. E eu vou observar
0, que sobrou uma extremidade e essa extremidade aqui tem quantos carbonos? Um sé. Ai vocé
diz, ah mas a minha cadeia tem um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove carbonos.

Professora: Ela tem um inicio e tem um fim. Entdo como é que eu faco essa nomenclatura? Posso
comegar por qualquer lado? N&o. Eu vou comegar pelo lado mais préximo da minha ramificacéo,
que é esse lado aqui.

Professora: Entdo carbono um, carbono dois, carbono trés. Eu tenho 14, 6, no carbono trés, eu
tenho uma ramificacdo com o carbono.

Professora: Se ela s6 tem um carbono eu utilizo aqui met. Significa que eu tenho um carbono e
como € uma ramificacdo, obrigatoriamente, termina emil. I L. Entdo sempre que terminarem | L
eu ja sei que é uma ramificagdo, certo?

Professora: Ai eu vou para a cadeia principal. Observei que na minha cadeia principal tem
quantos carbonos? Nove. Entdo 6, prefixo non. Como é um alcano, as minhas ligacdes
obrigatoriamente sdo simples. Entdo eu boto um A N aqui, 6. A N, t& vendo? E como é um
hidrocarboneto que s6 tem carbono e hidrogénio, termina em O.

Professora: Entdo 3-metil-nonano. Esté ai 0 nome da nossa cadeia. Bem simples né isso?
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Professora: Vamos |4 para a atividade resolvida. Eu fiz uma adaptacdo ai de uma questdo. A
nomenclatura para a estrutura seguinte. Entdo vou contar 6. Um, dois, trés, quatro, cinco, seis.
Seis carbonos. Ai voceé diz, ah professora, a senhora comecou por esse lado. Poderia ter comegado
por esse? Poderia. Por que vocé poderia? Porque os dois lados s&o iguais. Ai quando eu volto
aqui, ai vocé diz, ah mas por que nessa obrigatoriamente vocé comecou por este lado?

Professora: Porque eu vou observar que ele € 0 mais préximo da minha ramificagéo, certo? Entdo
os dois lados sdo iguais. Entdo ndo importa por onde comece. E como se ele tivesse num espelho.

Professora: Entdo aqui minha cadeira tem seis carbonos. Se tem seis qual é o prefixo? Hex.
Minhas ligagGes sdo todas simples, entdo utilizo o infixo A N. E como s6 tem carbono e
hidrogénio termina em O, certos garotos?

Professora: Recadinhos para vocés. Segunda feira dia 7 veja se vocés conseguem responder as
atividades até segunda feira dia 7. Quem tiver algum problema, me avisa. Nossa préxima aula
sera dia 8 de agosto e o contetdo a gente vai continuar aqui 6, em nomenclatura de alcenos e
alcinos. Obrigado a todos.

AULA 03 - SOBRE: NOMENCLATURA BASICA (parte I1)

Professora: Bom dia, alunos. Hoje a gente vai continuar com a nomenclatura organica basica,
né? Falamos sobre Alcanos, ja.

Professora: Hoje vamos para Alcenos, que sdo compostos que apresentam dupla ligagdo, certo?
Professora: Entdo como a gente pode ver aqui, 0, ele tem um composto.

Professora: Se vocés observarem esse aqui é igual a este aqui que é igual a este aqui. Qual a
diferenca? O modo que ele escreveu. Aqui ele utilizou a representacdo por tracos, aqui ele utilizou
a férmula estrutural simplificada e aqui ele utilizou a férmula estrutural de uma forma mais ampla
em que ele faz toda a representacao da localizacdo, né? Da possivel localizacdo desses atomos.

Professora: Entdo primeiro ele observou, 8, que ele tem quatro atomos de carbono. Se ele tem
quatro &tomos de carbono ele utiliza but. Aqui, 6, foi algum um erro de digitacdo de onde eu
copiei que é quatro, certo? Vamaos aqui corrigir.

Professora: Se eu observar entre esses atomos de carbono vai acontecer a presenca de que? De
uma dupla ligagdo. Entdo quando eu tenho uma dupla ligacéo eu coloco infixo E N. Como é um
hidrocarboneto, ou seja, s6 tem carbono e hidrogénio, eu coloco aqui, 6, terminando com um O.

Professora: Entdo olha aqui a nomenclatura dele. Ai vocé diz ah professora, mas esse nomezinho
aqui na frente? Ciclo.

Professora: Toda vez que a cadeia for fechada a gente sempre inicia com o0 nome ciclo. Entdo o
nome dele é Ciclobuteno, certo? E vocés podem representar dessas formas, 6. Lembrando que
cada cantinho desse daqui representa um &tomo de carbono, ok?

Professora: Olha aqui a nossa atividade. Fornega a nomenclatura correta para o seguinte alceno.
A letra vai sair horrivel porque como vocés sabem eu estou fazendo com, com o uso do mouse.

Professora: Entdo eu vou olhar, minha cadeia é aberta ou fechada? J& observei que ela é aberta
porque ela tem um inicio, um possivel inicio, né? E um possivel fim. Entdo néo preciso comecar
com o nome ciclo. Ai eu vou observar que eu tenho quantos carbonos aqui, 6? 1, 2, 3, 4, 5.

Professora: Se eu tenho 5 carbonos o meu prefixo é pent, ok? Ai eu vou olhar por qual lado eu
vou nomear essa cadeia, né? Qual o inicio dessa cadeia? E sempre o mais proximo da dupla
ligagdo. Entdo carbono 1, carbono 2, carbono 3, carbono 4 e carbono 5. Entdo a minha cadeia, ela
comeca desse lado de ca. Entdo vou observar, 8§, no carbono 1 sé tem simples, ja no carbono 2
tem a presenca da dupla, entdo eu coloco tracinho, dois, tracinho, en. Por que eu preciso fazer
isso? Porque aqui eu estou dizendo que no carbono de nimero 2 eu tenho a presenga da minha
dupla ligacéo.
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Professora: Ai vocé diz, ah professora, mas por que no exemplo anterior do (ciclobutano)
ciclobuteno eu nao precisei colocar? Se a gente voltar aqui eu pergunto a vocés “onde ¢ o inicio
e onde é o fim?”. Ndo tem! N¢ isso? Ele € um ciclo. Entdo ele vai comecar basicamente onde tiver
minha dupla. Por isso que eu ndo preciso. Nao é necessario.

Professora: Ai eu observar, ja cologuei a dupla. Como ele é um hidrocarboneto, termina em O.
Simples assim.

Professora: Alcinos. Os Alcinos, eles vao apresentar tripla ligacdo. Entéo se a gente observa aqui
0, nessas duas estruturas, eles apresentam quantos carbonos, 6? Tém um, dois. E quantos
hidrogénios? Dois também. Um aqui, um aqui. E 14 no meinho, 6, eu tenho a minha tripla. Ah
professora se eu fizesse um traco e dissesse que € uma estrutura?

Professora: Poderia sim, porque aqui vocé tem um carbono e aqui vocé tem um carbono, mas
vocé tem que lembrar que ndo é sé um traco. Vocé tem que colocar, 6, as triplas ligaces, certo?

Professora: Como fica a nomenclatura deles? Se eu tenho dois carbonos, et. Ai como eu tenho 14
no meio a minha tripla ligacdo eu coloco in e como term, é um hidrocarboneto termina em o.
Entdo ficou, 0, etino, certo? Davidas ai?

Professora: Faca a nomenclatura correta para o seguinte Alcino. Entdo a gente tem um Alcino
aqui. Ai cé diz, ah mas que estrutura? Pra onde € que vai? Ele s6 fez aqui, 6, um designer diferente.
Téa vendo, 6! Que a gente vai aprender em breve o que significa isso. Entdo vamos 14, 6. Um, dois,
trés. Cheguei na tripla. Um, dois. Cheguei na tripla. Entdo por qual lado é mais facil comecar?
Mais proximo, quer dizer, comegar por este lado aqui. Entdo esse é o carbono 1, carbono 2,
carbono 3, carbono 4 e carbono 5.

Professora: Entdo vamos la ver como é que fica, 6. 1.2. Lembrando que eu tenho inicialmente,
né, minha cadeia é aberta, entdo eu ndo preciso colocar a nomenclatura CICLO. Vou observar
gue 6, minha du, minha tripla t& 14 no carbono 2. Entdo fica, ¢, lembrando gue ele tem cinco
carbonos. Se ele tem cinco carbonos qual é o prefixo? Pent, né isso? La no carbono dois eu tenho
a minha dupla, 6 desculpa, minha tripla. Se eu tenho uma tripla, eu coloco in e termina em O,
OK?

Professora: Recados para vocés. Respondam as atividades do Google até 14 de setembro. Eu sei
que ta dificil, mas ndo acumulem. Préximo aula 15 de setembro. O nosso conteldo sera 0s
hidrocarbonetos ramificados que por enquanto estudamos as cadeias simples. Tenham uma boa
semana e até.

AULA 01 - SOBRE LIPIDEOS (PRESENCIAL)

Professora: Bom, temos o seguinte. Diante do que vocés leram e diante. Ah mas eu ndo li! Nao
tem problema. Diante Do que vocés ja sabem, certo? Uma pergunta. Lembrando que eu td falando
de produtos que a gente consome. VVocé sabe o que é 6leo? Alguém aqui sabe o que é 6leo? Se
ndo souber definir, sabe exemplos de 6leos?

Estudante A: De cozinha.

Estudante B: Mineral.

Estudante A: Vegetal.

Professora: Que mais? Alguém disse aqui.

Estudante C: Soja.

Professora: Que mais?

Estudante D: Consumiveis.

Estudante E: O 6leo de gordura é um 6leo vegetal, professora?

Professora: Oleo de gordura é um 6leo vegetal? Daqui a pouco VOcé vai ter essa resposta.
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Estudante D: Oleo de girassol, professora.
Professora: Que mais? Consumiveis, que a gente pode ingerir.
Estudante F: Oleo de peroba.

Professora: Oleo de peroba a gente ndo vai sumir n&o, viu? Pronto. Ai ja temos alguns exemplos.
Ele perguntou ali se 0 6leo da gordura € um éleo vegetal. Ai eu pergunto a voceés. Existe diferenga
entre 6leo e gordura? Sim ou ndo?

Estudante A: Sim.

Estudante C: Sim.

Estudante D: N&o sei.

Estudante F: Me diga a senhora. (risos)

Professora: Primeiro eu so t6 perguntando sim ou n&o! E opinido de vocés. Existe diferenca entre
6leo e gordura? Ou eles sdo a mesma coisa?

Professora: O menino disse que é o qué?

Estudante G: Oleo é o caldo da gordura.

Professora: Vocé disse o que?

Estudante H: Tem diferenca.

Professora: Que mais? Quem mais acha que tem diferenca?
Estudante I: Eu acho que é um derivado.

Professora: Alguém acha aqui que é a mesma coisa?
Estudante B: Néo.

Professora: Todo mundo concorda que é diferente? Diga assim: ah, eu sei que € diferente. Eu
ndo sei 0 que é, mas eu sei que é diferente. Né assim? Seria mais ou menos isso, né?

Professora: Vamos descobrir por qué. A matéria ele fala um pouquinho sobre eu pedi desculpa
para vocés por ndo ler, mas vocés podem acompanhar no telefone. L& na matéria ele fala sobre o
seguinte, ele fala sobre essa diferenca entre 6leos e gorduras, né? E fala um pouquinho sobre a
sua origem. Ele fala sobre o éleo de coco, fala sobre o azeite, ndo é? Que ele pode ser saturado
ou insaturado. Fala que ele pode formar aldeidos.

Professora: Vocé ja ouviu falar nesse termo, aldeidos? Sim ou nao?
Estudante A: Néo.

Professora: Nunca?

Estudante A: Nunca.

Professora: Ah, entdo ndo responderam o formulario, né?? Que eu ja passei um formulario sobre
aldeidos. Eu ndo perguntei o que era, perguntei se ja ouviram falar. Ja ouviram falar de saturado
ou insaturado?

Estudante B: Ja.
Estudante B: Gordura saturada e gordura insaturada.
Professora: Alguém t4 ai com a matéria aberta no celular pra poder ler?

Professora: S&o dois links diferentes. Tem os dois. Tem um link e tem o outro. Vocé pode ler,
por favor?

Estudante C: Sabe quais os tipos de gordura de 6leo sdo melhores para. Alimentos fritos sdo
muito consumidos no Brasil e em todo mundo. Seja em bares, ou em restaurantes, ou na fabricacéo
de, é uma alternativa rdpida, traz crocancia e a preparagdo é de baixo custo. Toda gordura possui
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alta densidade energética e se ingerida em excesso contribui para ganho de peso. Provoca
alteragdes digestivas, intestinais e alteragbes cardiovasculares, portanto deve ser usado com
moderacdo. (ndo consigo entender o restante.)

Professora: Pronto, ta 6timo. Ai vocé coloca de volta. O que acontece? Uma das coisas que ele
falou é a questdo do aquecimento do 6leo. Quando a gente t& aquecendo aquele 6leo ai gente vai
mexer um pouco com a sua estrutura, ndo é isso? Algumas ligacdes séo quebradas, outras ligacdes
podem ser formadas, né? Outra coisa também que ele falou é a luminosidade. Geralmente quando
vocé vai no supermercado e vocé ver um azeite, ele ta dentro de qué? De um recipiente verde
escuro, dependendo da marca mais escuro possivel. Porque vai evitar a oxidagéo dele.

Professora: Outra coisa que eu ia falar posteriormente € em relagdo a essa mudancga da estrutura
do 6leo, né? Essa mudanca ela vai formar, vai fazer com que esse 6leo forme aldeidos, né? E o
que sdo aldeidos? Quando ele vai formar. Que a gente viu 14 nas aulas anteriores.

Professora: A gente veio falar sobre o seguinte. Aldeidos sdo compostos que apresentam la na
sua extremidade um grupo carbonila. O é isso grupo carbonila? Eu vou observar que la na
extremidade da minha cadeia eu tenho aqui 6 C dupla OH. Eu tenho uma dupla com oxigénio e
uma simples com o hidrogénio, certo? Entdo eu vou observar o seguinte. Eu vou observar que nas
cadeias carb6nicas quando eu tenho a presenca do oxigénio a depender da posicdo desse oxigénio
eu vou mudar ai 0 meu grupo funcional, certo?

Professora: Ai eu vou observar aqui o0 seguinte. Alguém sabe me dizer o que significa esse R
aqui? E ai? Alguém sabe dizer o que significa o R?

Professora: Esse R é 0 que a gente chama ai de radical, que seria um radical com varios carbonos.
Uma cadeia carbonica ela pode ter quantos carbonos?

Estudante D: Varios.

Estudante E: Varios.

Professora: Varios. E essas cadeias carb6nicas tém quantidade de carbonos iguais ou diferentes?
Estudante D: Diferentes.

Professora: Uma cadeia pode ter um carbono, a outra pode ter 50, a outra pode ter 20, vai
depender da estrutura que nés vamos trabalhar, certo? Entdo por que que a gente coloca um R ali?
Esse R é para mostrar que pode ser uma cadeia pequena, uma cadeia média ou uma cadeia grande,
ok? Quero que vocé s em na pagina 224 que foi aquela que eu pedi que vocés dessem uma lida
antes de sair de casa.

Professora: Quem ndo trouxe o livro copie aqui, quem trouxe também. Quem ndo trouxe o livro
tem que prestar mais atencdo de quem trouxe.

Professora: VVocés podem tirar foto. Alguém tirar foto e colocar no grupo.

Professora: Bom, entdo temos ai o seguinte, certo. La naquela atividade que eu mandei para
vocés. Se lembram que eu mandei uma atividade sobre o 6leo, descarte do dleo, reciclagem?
Entdo, uma das perguntas que eu fiz foi perguntando como vocé descartava o 6leo da sua casa,
lembra? E muitos alunos responderam assim, ah eu ndo descarto 6leo porque eu uso o 6leo de
coco. Ah eu ndo descarto éleo porque utilizo azeite. Entdo a gente ja viu né, alguns tipos de 6leo.
Serd que eles se encaixam? Entéo eu vou pedir que vocés peguem o livro ai na pagina 224, certo?
Pagina 224 que diz assim 6, eu até coloquei o inicio ali ¢, sdo acidos obtidos através ou a partir
de bleos e gorduras.

Professora: Entdo na pagina 224 nés temos uma tabela aqui, vocés tdo vendo a tabela ai? Todo
mundo acompanhando? Quem né&o tiver acompanhado acompanhe em casa, certo? A gente tem
uma tabela ai que fala sobre os principais acidos graxos saturados. O que é saturado? Quem
lembra? Pode falar. Cé diz a sua resposta e depois a gente vé se ta certo ou ta errado.

Estudante E: E o que t4 em falta.
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Professora: Ndo. Em falta ndo. Alguém sabe? Ele disse que ja foi queimado. Ele disse o qué?
Estudante F: Que apresenta ligagdo simples.
Professora: Vocés estdo com o caderno do inicio do ano? Pode olhar 14, viu?

Professora: Entdo a gente observa, prestem a atencdo. A gente observa o qué? Que carbono
ligado a carbono, vou colocar em cima por causa de que [...] tracinho carbono. Se eu tenho apenas
um unico tracinho indicando uma ligacéo simples significa que ele é saturado. Se ele tiver uma
dupla ou uma tripla significa que ele é insaturado. E essa a diferenca, certo?

Professora: Na pagina 224 a gente observa o qué? Ele coloca ai os principais acidos graxos
saturados. Ai coloca ai 0 nome comum, que é o nome gue ele é conhecido popularmente, coloca
0 nome sistematico que é o nome da regra da IUPAC, coloca a formula. Se vocés olharem no
primeiro ai, &cido butilico. Ele vai ter apenas quatro carbonos. Se eu olhar la o acido, ou, se olhar
0 tetracosanddico, eu vou observar que ele tem 24 atomos de carbono na sua cadeia e na
extremidade ele sempre vai apresentar um acido carboxilico. E como é que eu sei que é um &cido
carboxilico? Porque na extremidade ele apresentado assim COOH ou C dupla O simples OH. Ta
vendo que ele é bem parecido com o aldeido. A diferenga é que aqui eu tenho uma hidroxila que
é OH e aqui eu tenho apenas o hidrogénio.

Professora: Ai eu vou observar o seguinte. Quais alimentos podemos encontrar 6leos e gorduras?
S&o ai os 4cidos graxos. Eu posso encontrar na gordura do leite, 6leo de coco, babacu, semente
de uva, noz moscada, palma, soja, algodao, oliva, abacate, amendoim milho, manteiga de cacau,
toucinho, gordura animal, é amendoim de novo, ele coloca gergelim, girassol.

Professora: Entdo, existe ai uma infinidade. Por exemplo, na minha casa eu uso 6leo de soja, mas
na casa dele ele pode utilizar o 6leo de babacu, o outro pode utilizar 6leo de coco. Deixa de ser
6leo? Ndo. S6 é de onde ele ¢ originado, certo?

Professora: Pagina 231 agora. A gente vai observar o qué? Que ele fala dos glicerideos. Os
glicerideos sdo o que a gente utiliza no nosso dia a dia. Sdo oriundos de 6leos e gorduras. Entédo
lembrando, o 6leo e a gordura podem ser de origem o qué?

Estudante A: Animal.
Professora: Animal e o que mais?
Estudante A: Vegetal.
Estudante B: Vegetal.

Professora: Vegetal. Muito bem. Entdo eu vou observar que eu vou ter um acido graxo O. que é
um acido graxo? [...] vai reagir com alcool. Como é que eu sei? Ai eu vou observar aqui 6 um
acido carboxilico, ndo é isso? Esse acido carboxilico vai estar junto com quem? Com o alcool.
Como eu sei que € um alcool? Porque eu tenho a minha cadeia e na extremidade eu tenho a
hidroxila que é o OH. E ele vai promover ai uma reacdo e nessa rea¢do eu vou formar quem um
glicerideo e o glicerideo é um Ester. Mas como é que isso ocorre? Eu vou observar que do &cido
carboxilico eu vou tirar quem? O hidrogénio e esse hidrogénio véo se juntar com guem com?
Com a hidroxila. Entdo eu tenho dois hidrogénios e um oxigénio. Eu fomo o qué? Quando eu
tenho dois hidrogénios e um oxigénio? Eu formo o qué?

Estudante C: Agua.

Professora: Agua. Entdo eu vou formar aqui a agua, H20, ndo é isso? SO que aqui quando eu
tirei 0 meu hidrogénio e quando eu tirei hidroxila a valéncia fica livre, ndo € isso? O que é essa
valéncia livre? Fica faltando alguma coisa para completar a estabilidade. E o que é que a gente
faz? Nesse caso vamos juntar os dois. Entdo esses CH2 que ta aqui sozinho ele vai juntar com
quem? Com o oxigénio. Entdo ele vai ficar dessa forma, ta vendo?

Professora: E ai que eu vou a identificar o meu Ester. Entdo onde é que ta o éster? Ta aqui 6. C
dupla O oxigénio. Tem o carbono antes e tem o carbono depois, certo?
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Professora: Se vocés olharem no livro de vocés nessa parte aqui que tem uma férmula que ta
aqui no meio. E a mesma formula que t& ali s6 que aqui eu peguei s6 o pedacinho significa que
eu tenho isso daqui quantas vezes? Entdo tem aqui mais um pedacinho colado mais outro
pedacinho colado, ndo € isso? Eu tenho essa unido. Entdo aqui 0, t vendo que eu coloquei 0s trés
pontinhos é porque é uma molécula que ela repete isso dai trés vezes, certo?

Professora: Aqui no livro de vocés tém. VVocés vao achar um pouco mais complicado, mas se
vocés observarem € a mesma coisa se repetindo, certo? E ai eu vou observar que ele fala da
diferenca de quem? Do 6leo e da gordura. Qual a diferencga de dleo e gordura? O 6leo ele vai se
apresentar no estado liquido e a gordura no estado solido, ndo é isso? L& no meu éleo o acido
graxo ele vai ser o qué?

Estudante D: Insaturado.

Professora: Se ele é insaturada a ligacdo dele é o qué? Vao la. Puxem pela memdria. E ai quem
sabe?

Estudante E: Heterogenia.
Professora: N&o. Heterogénea néo.
Estudante F:Homogénea.

Professora: Homogénea, heterogénea é quando eu coloco um oxigénio no meio da cadeia. Ela é
simples [...] dupla. ela se ela insaturada ela pode ser o que dupla ou ela pode ser tripla, certo?

Professora: E para ser gordura ele vai estar no estado solido. E esse &cido graxo ele é saturado.
Se ele € saturado, a ligacdo é?

Estudante A: Simples.
Professora: Alguém tem ddvida ai da diferenca de 6leo e gordura?
Estudantes: Nao.

Professora: Ai nés vamos observar o que também? A gente pode observar o seguinte. Eu tenho
como pegar um 6leo e transformar ele numa gordura?

Estudante B: Tem.

Professora: Como?

Estudante B: Congelando.
Professora: Ndo. Néo é congelando.

Professora: A gente vai fazer um processo chamado hidrogenacdo. Entdo vocé vai pegar o 6leo
e adicionar o qué?

Estudante A: Agua.
Estudante C: Hidrogénio.

Professora: N&o a agua, hidrogénio. Entdo vou adicionar hidrogénio. Eu separo 1a o hidrogénio.
Eu vou adicionar hidrogénio. Ai o que acontece? Se eu tenho uma dupla ou se eu tenho umatripla,
eu faco 0 que? Quebro, porque para ser gordura a ligacdo tem que ser simples, né? E s6 gente
pensar. Quem ja comeu batatinha no MC Donalds? Bob's? Batatinha frita ja comeram? E a mesma
batatinha que vocés comem em casa?

Estudantes: Néo.
Professora: Qual é a diferenca?
Estudante E: No 6leo.

Professora: Porque a batatinha, alguém falou éleo. Por que a batatinha da sua casa é feita com
qué?
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Estudantes: Com 6leo de cozinha.

Professora: Com 6leo de soja, de girassol, seja 14 do que for, né? E feita de 6leo e a batatinha 14
do McDonald's e tal ela é feita com gordura. Entdo vocé ja viu aquela gordura hidrogenada que
geralmente pessoal compra e bati 14 na batedeira para fazer um chantilly?

Estudante F: Ja.

Professora: Entdo, aquela gordura ela é 6leo e foi adicionada o qué?
Estudante C: Hidrogénio.

Professora: Era um 6leo, adicionou hidrogénio e virou o que?
Estudante C: Gordura.

Professora: E tanto que o nome diz gordura hidrogenada. Porque ele adicionou ali hidrogénio.
Ele quebrou as ligagBes e adicionou 14 6 e ficou uma simples, certo? Ai que vai ocorrer a nossa
transformacdo. Faz também que sdo as reacBes de saponificacdo. Se vocés, eu pedi para vocés
que lessem o livro, né? Pagina [...] a gente tem essas reacdes de saponificagdo como elas ocorrem.
Entdo lembra que eu pedi |4 anteriormente para vocés irem guardando 6leo na garrafinha,
continuem guardando o 6leo, certo. Outra coisa, aqui na escola a gente tem o coletor de 6leo,
porgue como voceés ja viram anteriormente nao € indicado jogar nem no solo, nem na agua, ndo é
isso? Porque causa a poluigdo realmente.

Professora: Entéo vocé vai fazendo o qué? Ah, fritei alguma coisa. Eu fritei um ovo 14 e sobrou
um pouco de dleo na panela, seja com margarina seja com o que for. Cé pega a garrafinha de
refrigerante 1a coloca o 6leo dentro e lembra de deixar esfriar primeiro, viu? E vocé bota ali no
cantinho, na cozinha ou atrés da lavanderia ou perto ali do da pia da cozinha. E s6 vocé deixar no
cantinho. Ndo precisa guardar em geladeira ladeira e nada. Quando a garrafa enche vocé coloca
aqui no coletor da escola.

Professora: Eu acho que até mandei a foto no formulério para vocés vai |4 para ndo jogar porque
aquele 6leo vai ser coletado e transformado em sabdo e outros materiais.

Estudantes: Professora, assim, margarina mesmo, botava em um potinho ou botava dentro da
geladeira[...]

Professora: Isso. Nesse caso ai de vocé guardar na geladeira e usar de novo é uma reutilizagéo.
Seu 0leo ainda ta [...] mas a partir do momento que vocé vé que nao tem condicOes de usar aquele
6leo, ndo derrama na pia, coloca numa garrafa, certo?

Professora: Gente vocés tém duvida disso daqui? Alguma pergunta? Lembrem que sexta-feira
vou mandar uma atividade para vocés. Respondam por gentileza.

AULA 02 - SOBRE LIPIDEOS (PRESENCIAL)

Professora: Entdo a gente tem o seguinte, certo? Ai ele falou sobre os tipos de dleos e gorduras.
Entdo a gente pega la no livro a pagina 224 que eu pedi para vocés lerem anteriormente. Quem ta
sem o livro ou quem esqueceu o livro ndo tem problema, ok?

Professora: Ele coloca I3, ele fala sobre os acidos graxos. Qual foi aquele composto que a matéria
falou daquele grupo funcional, quem lembra? Alguém lembra? A gente falou do aldeido.

Professora: O aldeido, ele vai ser o qué? O aldeido ele é um composto, ele vai fazer parte da
funcéo organica oxigenada. E o que é a funcéo organica oxigenada? Séo as funcdes orgénicas que
eu vou observar a presenca de quem? Do oxigénio. SO que o oxigénio ele vai t4& em diferentes
posicoes.

Professora: Entdo como ficaria isso, 6? (férmula no quadro) Lembrando que aqui eu tenho um
R, C, dupla O, H. O que significa isso? O que é esse R? Pergunta! A cadeia carbonica ela tem
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guantos carbonos? Uma cadeia carb6nica ela tem quantos carbonos? Ela vai ter ssmpre 0 mesmo
numero de carbonos? Sim ou néo?

Estudante A: Nao?

Professora: Ndo! Porgue eu posso ter uma cadeia com um carbono, posso ter uma cadeia com
vinte carbonos ou posso ter uma cadeia, sei la, com cem carbonos. Entdo sdo numeros que a gente
ndo tem como controlar.

Professora: Entdo quando eu t6 falando de uma formula estrutural eu coloco aqui o eu coloco
aqui o R para dizer que a minha cadeia pode ter um, dois, trés ou uma quantidade superior de
carbono.

Professora: Ai eu vou observar o qué, 6? Que eu tenho um carbono e que na extremidade eu
tenho dupla O, H. Cés tdo vendo aqui, 6? Dupla O, H? Eu tenho dupla O, H. Entdo sempre aparece
na extremidade dessa forma.

Professora: Ai vamos la para os &cidos graxos. (copiando no quadro)

Professora: Bom, meninos. Entdo temos ai na pagina 224, certo? Ele falando ai sobre acidos
graxos. Entdo o que vem a ser 0s acidos graxos? Sao acidos obtidos a partir de que? De 0leos e
gorduras. Entdo a gente vai observar que a classificacdo desses acidos graxos, a gente vai trabalhar
aqui com acido carboxilico. Entdo nesses compostos a gente observa a presenca do &cido
carboxilico. Entdo eu vou ter isso, 6. C, dupla O, ndo é isso? Olhem que ele é bem parecido com
0 que? Com Aldeido. S6 que a diferenca eu vou ter aqui embaixo, 6. C dupla O, OH.

Professora: Entdo aqui eu tenho apenas um oxigénio. E aqui eu vou ter dois oxigénios.
Lembrando que aqui eu vou ter essa hidroxila, que aqui a gente chama de hidroxila. Quando tem
0 OH juntinho, ok? Entdo la na pagina 224, se vocés olharem, ele coloca o qué ai na pagina 224?

Professora: Ele coloca os principais acidos graxos saturados. Entéo ele coloca ai 0 nome comum,
gue € o nome que € utilizado, que é 0 nome que a gente conhece. Tem 0 nome sistematico que €
aqueles que contém a regra da IUPAC. Eu vou ter a férmula, por exemplo ai, o 4cido butanoico.
Ele vai ter quatro atomos de carbono, j& no final o &cido tetracosandico vai ter 24 atomos de
carbono. Té vendo que ele vai apresentar uma diferenca? E ai ele coloca os exemplos, né? Lembra
que la no inicio eu perguntei: me dé exemplos de 6leos e gorduras? Ele coloca ai gordura do leite,
6leo de coco, 6leo de babacu, gordura de babagu, semente de uva, dleo de semente de lauracea,
6leo de noz moscada, 6leo palma, de soja, de algoddo, de oliva, abacate, amendoim, milho,
manteiga de cacau, toicinho. Ai ele coloca também gordura animal, algum alimento que tenha é,
a carne animal que tem gordura. A gente observa que fica uma gordura no recipiente, né? Ai eu
vou ter o 6leo de amendoim, de mostarda, gergelim, girassol.

Professora: Entdo olha ai a nossa gama de 6leos e gorduras que a gente tem no nosso dia a dia e
na nossa alimentacdo. Lembrando que esses 6leos séo de origem o qué? Eles podem ser de origem
0 qué?

Estudante B: Vegetal.
Professora: Qué mais?
Estudante C: Animal.
Professora: Animal. Que alguns alunos aqui no meio responderam também.

Professora: Entdo a gente pode ter essas duas origens dos 6leos e gorduras. Ai vamos 14 para a
pagina 231 que ele fala dos glicerideos. Lembra aqui que a gente viu o que é os glicerideos? Entdo
0 que é que nds temos ai nos glicerideos?

Professora: Ele diz que sdo 6leos e gorduras que podem ser de origem animal ou vegetal. Entdo
quando a gente olha Ia em cima a gente vai observar que existe uma reacdo. Que é a reacdo que
vai produzir esse glicerideo. Entdo inicialmente eu tenho um &cido graxo e esse acido pertence a
que funcdo? Aos acidos carboxilicos.
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Professora: Como eu sei que é um écido carboxilico? Porque eu vou olhar aqui o finalzinho, 6.
C dupla O, OH. Ai vocé diz, ah professora, mas por qué que tem esse R aqui? O R vai indicar que
eu posso ter uma cadeia com dois carbonos, ou uma cadeia com vinte e quatro carbonos. N&o ¢é
assim que a gente vé na tabela 14 na pagina 224? Que eu vou ter vérias quantidades de carbonos
na cadeia?

Professora: Ai ele vai reagir com quem? Com a glicerina que pertence ao grupo alcool. Entdo
como € que eu sei que o gripo é alcool? Porque aqui embaixo eu t6 vendo a presenca de quem?
Da hidroxila. Eu tenho um carbono ligado a uma hidroxila. Que é o OH. E eu vou observar que
eles véo reagir entre si. Entdo o que é que vai acontecer? Esse hidrogénio aqui vai unir-se a
hidroxila que ta aqui. E essa unido vai gerar uma molécula de dgua. Dlvidas até ai? Tirei um
pedacinho de um, tirei um pedacinho de outro, e juntei e formei uma molécula de agua.

Professora: Ai eu vou observar o que mais? Se o carbono tava ligado com o hidrogénio, eu fui
14 e fiz 0 qué? Retirei 0 meu hidrogénio. Ai ficou faltando ali, ficou um desequilibrio. E como é
gue eu vou equilibrar esse composto? Eu vou colocar algo no lugar. E o que é que eu vou colocar
no lugar? Esse carbono aqui que também sofreu um desequilibrio que sofreu uma ruptura ai da
sua ligacdo. Entdo eu vou juntar esse oxigénio com esse carbono aqui. E vai formar o qué? Um
éster. E 0 que é um éster? E um composto na funcdo oxigenada que vai apresentar aqui um
carbono ligado por dupla a outro carbono e uma ligagdo simples, 6 desculpa, com o oxigénio, e
uma ligagdo.

Professora: Lembrando que aqui ele coloca R por que ele tem uma quantidade o que?
Consideravel ai de carbono que a gente desconhece formando algo. Entéo é assim que a gente vai
observar a formacéo dos glicerideos. L& no inicio eu fiz uma pergunta para vocés. Qual a diferenca
e gordura? O 6leo ele vai se apresentar na forma o qué?

Estudante D: Liquida.

Professora: liquida. Que sdo os 6leos que sdo vendidos em garrafinhas. Oleo de canola, leo de
milho, 6leo de azeite, 6leo de coco. E eles sdo acidos graxos o qué?

Estudante D: insaturados.
Professora: O que é insaturado? Quem lembra?
Estudante E: E quando tem ligages duplas, triplas?

Professora: Que ele vai apresentar ligacdo dupla ou vai apresentar ligacéo tripla. E ai 1a na
gordura, eu vou ter o qué? Ela vai estar no estado?

Estudante D: Soélido.

Professora: Sélido. Aquela gordurinha do jaba, né? Que é boa. Ela ta representada l4 no estado?
Sélido. E ela vai ser um &cido graxo o qué?

Estudante D: Saturado.
Professora: Por que saturada?
Estudante D: porque ele apresenta ligagdes simples.

Professora: Porque ele, exatamente, muito bem, ele vai apresentar ligacdo simples. Ai é s6 a
gente pensar na industria eu tenho como fazer esse processo? O 6leo virar gordura? Serd que
existe isso? A gente chama isso de reacdo de hidrogenacdo. Por exemplo, quem j& viu aquela
gordura hidrogenada que geralmente o pessoal usa pra fazer chantilly, essas coisas. Ali ela eraum
6leo, certo? E esse dleo vai receber hidrogénio. Quando ele recebe hidrogénio a ligacdo que era
dupla quebra e passa a ser uma ligagdo simples. E tanto que ele fica com uma textura totalmente
diferente.

Professora: A batatinha frita que vocé come em casa é a mesma do Burger King?
Estudante B: Néo.
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Professora: Tirando a parte do cheddar e bacon. E igual? N&o. E diferente. Ela é mais crocante.
Tem um sabor diferente. Por que a batata de casa fica mole, fica molenga e a batata do Burger
King é bem durinha? Por que ele vai fritar essa bata com 6leo ou com a gordura? Porque na sua
casa voceé frita com dleo, mas la ele vai fritar com a gordura. Por isso que ela fica mais crocante.
E ai que vai ta a diferenca. Essa diferenca da dupla ligacdo para a simples ligacéo ela vai mudar
também os alimentos que a gente come.

Estudante C: Ai no caso quando aquece a gordura ele ndo vai virar 6leo?

Professora: N&o. Ele derrete, mas ai ndo muda a estrutura por causa da adi¢éo do hidrogénio. Ele
vai passar para o estado liquido pela elevacdo da temperatura, mas ele continua sendo o mesmo
produto. Perguntas meninos?

Professora: lembrando que nesse momento acredita-se que a prova do Enem, eles ndo vao cobrar
0s assuntos voltados para o terceiro ano. Acredita-se. E uma especulacdo dos professores, das
bancas e tudo mais. A gente ndo sabe ao certo. Entdo a gente vai voltar nossos estudos na revisao
dos assuntos do primeiro e do segundo ano. Entdo ndo esquecam de dar uma lida nisso daqui
porque s6 o fato de vocé saber o que é um &cido graxo, de vocé saber o que eu sou &cido
carboxilico, um élcool vai aprofundar nas funcdes oxigenadas e nitrogenadas.
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APENDICE - D: TRANSCRICOES DE AULAS DO PROFESSOR - 3° ANO
(ESTAGIO 1)

AULA 01 - SOBRE: FUNCOES ORGANICAS

Professor: Mais de trés semanas a gente ja vem discutindo as fungdes organicas oxigenadas e
nitrogenadas e a importancia do uso racional dos medicamentos. Eu ja tinha passado uma pesquisa
para vocés, para que vocés levantassem um medicamento utilizado no seu dia a dia e la eu
informei algumas observagbes que se tinham que fazer nesse medicamento. Como uso dos
medicamentos, efeitos colaterais o principio ativo. Teria que pesquisar cadeia carb6nica desse
principio ativo, identificar as fun¢des organicas presentes nessa cadeia carb6nica.

Professor: Hoje a gente vai retomar esse debate, esse conhecimento das funcgbes orgénicas
envolvendo os medicamentos. Dai alguns Estudantes véao interagir conosco, eu selecionei
algumas bulas de medicamentos e esses Estudantes v&o participar aqui conosco. Primeiro vou
fazer uma apresentacdo do material, eu vou colocar tela inteira ou parte da tela inteira, né Dani?
Acho que é melhor. Vou compartilhar aqui uma tela para a gente discutir um pouco nosso ultimo
assunto. Visualizam ai o slide?

Estudante A: Sim.

Professor: Entdo, nossa aula de hoje vai tratar das fungdes organicas e versus medicamentos. Ai
eu comego com a primeira indagacgdo ai para vocés que eu também passei um questionario a
respeito. Quem pode me informar o que € uma droga licita?

Professor: Quando é que a gente pode determinar uma droga como licita?
Estudante B: Quando a fabricacdo, produgéo, consumo séo legalizados, a lei permite.

Professor: Quem pode agora, outro Estudante para socializar conosco, 0 que seria entdo uma
droga ilicita?

Estudante C: Sé&o drogas que ndo sdo permitidas perante a lei.
Estudante D: Entdo s6 para complementar o que Estudante C disse, ndo séo legalizadas.

Professor: Entdo, droga licita pela defini¢do é a droga que pode ser comercializada, ou seja, sem
uma supervisdo médica. Como calmantes, bebidas alcodlicas, o fumo. No entanto [...]

[00:03:06:08] até [00:12:35:18] internet do professor caiu.

Professor: Droga licita, né? E aquela droga que pode ser comercializada, ou seja, ndo ha
necessidade de uma supervisdo médica como calmantes, alcool, o fumo. Droga ilicita é aquela
que tem a sua venda e consumo proibido por lei, né? Cocaina, maconha e ecstasy, lanca-perfume.
No entanto, existem drogas, no caso a maconha, que ela é ilicita aqui no Brasil, mas em outros
paises ela tem seu consumo legalizado liberado para a populagéo. Esse ai vai ser o proximo
assunto nosso que é discutir um pouco sobre drogas ilicitas.

Professor: Os medicamentos eles sdo considerados drogas licitas, ou seja, tem sua venda liberada
desde que haja uma prescricdo médica e que se usado em grandes quantidades causam
dependéncias, certo?

Professor: Vamos ver aqui alguns medicamentos que eles sdo liberados, séo considerados drogas,
mas que seu uso indiscriminado pode causar dependéncia quimica. Como por exemplo 0s
anabolizantes, as famosas bombas. E medicamento utilizado em alta dose de horménios
concentrado, utilizado para aumentar a massa muscular. No entanto, adeptos a academia, né?
Aqueles bombados, né? Pessoas que ndo tem esse pensamento tdo critico dos efeitos dos
anabolizantes, eles utilizam de forma indiscriminada. Entdo eles podem causar danos ai, até
irreversivel, ao proprio organismo. Entdo, tem que ter um acompanhamento medico.
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Professor: Outro, tdo simples, né? Aqueles descongestionantes nasais, utilizados para desobstruir
0 nariz, ele também pode causar dependéncia e até abstinéncia. Entdo esse medicamento tdo
simples tem que ter um acompanhamento medico para evitar ai a dependéncia.

Professor: Os benzodiazepinicos, medicamentos utilizados como tranquilizantes, para reduzir
ansiedade, nervosismo. Tem pessoas que utilizam de forma também discriminada e pode causar
a independéncia, né? A pessoa so vive, s6 consegue dormir ou manter uma tranquilidade se tomar
0 medicamento. Entdo tem que ter seu uso racional.

Professor: Os anorexigenos sdo medicamentos utilizados para reduzir o apetite. Mas aquelas
pessoas que tém a doenca anorexia, ela tem que ter cuidado no uso desse medicamento se ndo
elas vao ficar cada vez mais magras causando ai danos a sua saude. Entdo mesmo esse
medicamento que é sO para reduzir apetite ¢ uma droga licita, no entanto, tem que ter seu uso ai
com o acompanhamento médico.

Professor: No questionario eu também coloquei um Anador. Dentro dos cinco, esses quatros,
mais 0 Anador, qual causaria menos danos a salde? Ai ficou bem dividida as respostas, né?
Alguns marcaram anabolizante, o narrador. No entanto, o Anador, mesmo sendo simples
medicamento para poder aliviar a dor, ele também tem que ter o uso racional, vocé ndo pode
utilizar de forma indiscriminada. Ai dentre esses cinco, 0 Anador seria 0 que causaria menos, um
potencial menor de danos a salde e mesmo assim tem que ter um acompanhamento se essa dor
vier a persistir.

Professor: Ai eu faco uma pergunta, ai quem é gue vai me responder essa? Para que serve 0s
medicamentos?

Professor: Os medicamentos podem ser usados para qué? Com que finalidade? Sdo quatro
finalidades. Quem pode me falar uma?

Estudante B: Tratamento.

Professor: Tratamento. Certo. Outro.

Estudante A: Aliviar a dor.

Professor: Aliviar a dor e o outro? Quem falou ai?
Estudante E: A prevengdo.

Professor: Prevengdo. Vou colocar aqui agora. Vamos la. Prevencéo, diagndstico tratamento e
controle de sinais/sintomas.

Professor: Vamos pegar, por exemplo, esse momento que a gente ta vivendo de pandemia. O
coronavirus, né? Os cientistas, pesquisadores, estdo procurando uma vacina para prevenir a
doenca, para prevenir o virus coronavirus. A pessoa ja pegou virus, tem que passar por um
tratamento. Entéo vai ter que usar medicamento para tratar o coronavirus. No caso do coronavirus,
diagnosticos sdo exames, ndo sao medicamentos utilizados.

Professor: Mas, por exemplo, um medicamento que é utilizado para diagnostico? Alguns
medicamentos como sulfato de bario e a medicamentos derivados de ouro, eles sdo utilizados em
exame de raio-x para o contraste. Ou seja, as pessoas tem algum problema de saude no Gtero, no
trato urinario, os médicos ao fazer o exame de raio-x ou uma ressonancia eles administram
medicamentos, que esse medicamento ele vai dar, ele vai informar a regido onde esta a lesdo. Ou
seja, 0 medicamento vai ser usado como um diagnostico.

Professor: Eu tenho prevencdo para ndo contrair a doenga, diagnostico para detectar onde esta
doenca e medicamento para tratar doenca. E outros sdo usados como controle de sinais e sintomas.
Por exemplo, se t4 com febre, ou vocé ta com dor, no caso do anador vocé vai utilizar para
controlar aquele sinal ali, para aliviar. Que também pode ser tratamento, né? Para aliviar aquela
regido. No caso de febre vocé vai utilizar para poder controlar aquela temperatura, para minimizar
o0 efeito daquela temperatura que porventura pode vir a causar doengas e vocé vai ter que usar o
medicamento para tratar doencas, certo?
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Professor: E de acordo com a Organizacdo Mundial da Saude, o uso adequado do medicamento
ele segue algumas etapas, ou seja, eles séo, ele tem que ter uma sinalizacdo do uso adequado. Por
exemplo, para que serve esse medicamento? Entdo ele tem que ser usado em situacéo apropriada
a condicdo da saude do paciente. Que dose ele vai utilizar? Que periodo ele vai ser ministrado
esse medicamento? Além disso, tem que ter 0 menor custo possivel e acesso a toda a populacao.
Entdo o medicamento ele tem que ser prescrito para doenca especifica que a pessoa t4, dose
adequada, as doses adequadas, por um tempo adequado também e 0 menor custo possivel. Entdo
a organizacdo da Salde sempre esta atenta a essas informacOes para ter um racional do
medicamento.

Professor: Ai eu faco uma pergunta ai para, deixa eu ver aqui agora. Cibele, onde devemos
descartar os medicamentos sem uso ou vencidos?

Estudante C: Bom, ou em farmacias, ou em locais adequados proprio para descartar os remédios.

Professor: Muito bem, foi unanime, as respostas elas foram unanimes, né? No questionario que
eu passei para vocés, todos acertaram. Serd que a gente vai descartar medicamento no lixo, na
pia, no vaso sanitario? Ndo podemos! Porque os medicamentos tem substancias que podem
contaminar o solo e a agua. Entdo, medicamento vencido, ou medicamento sem uso, se nao vai
mais utilizar, tem que ser devolvido a farmécia. Mas se aquela farmacia ndo é um ponto de coleta,
o farmacéutico, ou qualquer funcionario, eles tém a obrigacdo de Ihe informar qual é o ponto de
coleta para esse medicamento. Ou eles recebem e fazem descarte, ou eles informam qual é a
farmacia que esta sendo utilizada com essa finalidade.

Professor: Muito bem, Estudante C.

Professor: Agora eu vou para estudante. estudante, o que é um principio ativo de um
medicamento?

Professor: Caiu minha internet? Quem pode me informar? O que é um principio ativo de
medicamento? Ou o que sdo, né? Porque tem medicamento que pode ter mais de um principio
ativo.

Estudante F: E a principal substancia que o medicamento contém.

Professor: Muito bem. Isso mesmo. Principio ativo ¢ a substancia principal do medicamento. E
ela que vai atuar no combate a doenca, na prevencao ou no diagnostico. E tem medicamento que
tem mais de um principio ativo, certo? Ai nesse caso o efeito do medicamento ele se deve a uma
substancia ativa com propriedades terapéuticas reconhecidas cientificamente. E por isso que
medicamento nao é feito da noite para o dia, do dia para a noite.

Professor: O medicamento ele requer etapas. Com é no caso, que vocés viram ai, nas diversas
lives produzida para eletiva Esquadrdo Joaquim Mesp e Orto Medicinal. Os especialistas sempre
nos informaram que para termos um medicamento, ou uma vacina, requer etapas. A Ultima vacina
informada ai pelo pesquisador do Canadé, na nossa ultima live, na nossa penultima live, ele disse
gue a ultima vacina levou quatro anos e foi recorde. E agora a gente que uma vacina em um més?
Né&o tem como porgque 0 medicamento para ter uma comprovacéo cientifica necessita de etapas,
anélises, teste por populacdo. Entdo o principio ativo é aquela substancia que vai ser utilizada
como propriedade terapéutica, certo?

Professor: As embalagens rétulos e bulas de medicamentos tem que conter algumas informacdes
importantissimas para o usuario, certo? Ela vai transmitir toda informac&o relevante ao produto,
ao uso, entendeu? Entdo por isso que é importante que vocés sempre consultem a bula de
medicamento.

Professor: E dessa forma nossa Ultima pesquisa, passada para vocés. VVocés tinham que ter uma
bola de um medicamento, de qualquer medicamento em casa e na bula vocés precisavam
identificar as informagBes do questionario, certo? Entdo a Anvisa, Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria, ela, todo medicamento tem gue conter o nome, 0 nome do medicamento,
nome do principio ativo, que vocés vao ver que pode ter o0 mesmo nome, a concentracdo do
principio ativo, a forma que ele vai ser administrado, a validade, a fabricacdo, a quantidade de
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medicamento ali presentem de comprimido, de capsulas, de ampola presente naquele
medicamento. Entdo temos que ter essas informagdes para que ocorra o uso racional, né? O uso
correto, 0 uso que ndo causa nenhum dano a satde da populacéo.

Professor: Ai eu tenho aqui o exemplo, Amoxicilina, certo? Esse medicamento ele tem uma tarja
amarela para identificar que um medicamento genérico, a discutir sobre isso. A sua venda sé corre
se tiver uma receita, né? Venda sob prescri¢cdo médica. O préprio nome do nome do medicamento
relaciona-se com o principio ativo dele, né? Amoxicilina. Se vocé pesquisar, ta vendo 6? Ele fala
aqui, no medicamento genérico voceé 1é na embalagem é o principio ativo do medicamento. Entéo
ele ndo tem uma marca. O principio ativo é a marca do medicamento, ndo tenho uma farmacia,
um laborat6rio especifico como outros medicamentos.

Professor: Entdo gente, vamos parar de achar que os medicamentos genéricos ele ndo tem
finalidade, ele ndo tem efeito. Eu escuto muito isso até na minha familia vejo, vai comprar o
medicamento, “ah, ndo traga genérico, ndo, que ndo presta.”. Ndo é verdade. A diferenca do
medicamento genérico para 0 medicamento ndo genérico esta somente no laboratério, na marca
dele, mas a substancia ativa que é o principio ativo é 0 mesmo, ou seja, vai ter 0 mesmo efeito,
certo? Entdo vamos conscientizar também a nossa familia, familiares e as pessoas que vivem ao
nosso redor da importancia de néo [...]

Retorno da aula 01 ap6s queda de internet

Professor: Normal, gente. Depois melhora, viu? Logo hoje que Dani t& nos acompanhando. Dani
a gente ja fez outras aulas assim sem gravar ai acho que essa foi a primeira. J& tem problema no
primeiro ano de travar, mas no 3° ano a gente n&o tinha tantos problemas assim néo. Hoje o dia
foi escolhido para isso. Mas vamos la.

Estudante B: Professor aqui ta tudo preto, a tela ta preta.
Estudante C: E, aqui s6 ta aparecendo a foto do Senhor.
Professor: E agora?

Estudante C: Agora foi.

Professor: Ok, gente, vamos 4. 1sso acontece.

Professor: Entdo eu ndo sei onde eu parei, principio ativos. Vamos fazer, voltar novamente. Fala
um pouquinho sobre ele.

Professor: Entdo tem medicamentos gque contém o principio ativo que pode ser um ou mais
principios ativos, que é aquela substdncia que vai ter propriedade terapéuticas reconhecidas
cientificamente.

Professor: A gente fica querendo que as vacinas ja tenham ai, para combater, para prevenir o
coronavirus. No entanto requer testes e esses testes leva um tempo. Me lembro que o pesquisador
Ia do Canadéa quando participou da Gltima live, Doutor Hugo, ele falou que a ultima vacina levou
quatro anos para ficar pronta e foi o tempo recorde e agora a gente quer uma vacina em alguns
meses. Ndo da. Entdo precisamos ter calma e os cientistas precisam comprovar se a vacina
realmente é eficaz, né? Se ela é segura. Entdo para isso é necessario testes e mais testes. Estdo a
gente ja esta ai em algumas etapas, na terceira etapa de algumas vacinas. Que a previsao é que no
préximo ano ai j& tenhamos essa vacina para combater ai 0 coronavirus.

Professor: Entdo principio ativo é a substancia principal que vai ser utilizada com propriedades
terapéuticas.

Professor: E na embalagem de um medicamento? O que deve conter na embalagem? Tem que
ter informacgédo do medicamento, nome do medicamento.

Estudante D: Professor isso ai ja passou e 0s genéricos também.
Professor: Eu ja expliquei aqui?
Estudante D: Ja.
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Professor: Ah, entdo 6timo. E porque me falaram que eu tinha parado em principio ativo.

Professor: Entdo, falando dos genéricos, sé recapitulando os medicamentos genéricos. A gente
ndo pode ter esse preconceito com os medicamentos genéricos. Ele tem um curso mais baixo. €
mais em conta. Né? Para acesso a populagdo de forma geral e ele apresenta 0 mesmo principio
ativo de um medicamento de nome, um medicamento de marca. Até mesmo no medicamento de
outros paises utilizado aqui no Brasil.

Professor: Entdo o medicamento genérico ele veio para que a populacao tenha acesso realmente
ao principio ativo, ao efeito terapéutico desse principio ativo e a marca ndo tem que ser mais
importante do que o principio ativo. Por isso que o medicamento genérico ele é o medicamento
que tem acesso a toda populagdo, porque o custo realmente é mais baixo, € mais em conta e ele
tem, ele vai provocar ai, vai utilizar o mesmo efeito de medicamento de marca.

Professor: Ai a gente passou, eu passei uma pesquisa para vocés, ndo foi gente? Me escutam ou
caiu?

Estudante D: Sim.
Estudante C: T6 te escutando.

Professor: Ai eu passei uma pesquisa para voceés, cerca de 25 alunos desenvolveram a pesquisa
sobre medicamento, né? Uma boa parte também n&do devolveu, né? Mais de 15 alunos, quase 15
alunos ficaram em pendentes de devolver. Ai como teve medicamentos similares, ai eu selecionei
algumas e perguntei os alunos se eles poderiam socializar. Entdo um eles é o medicamento da
estudante E, terceiro B. A estudante E ela pesquisou medicamento na sua casa e pegou o
medicamento paracetamol, né? Que também é um medicamento genérico. Ai eu queria que a
estudante E passasse para gente que momento ela, a familia dela, ou ela mesma utiliza esse
medicamento, né? Qual a finalidade mesmo do medicamento. Pelo conhecimento dela, ja que ela
pesquisou na bula do medicamento.

Professor: Oi, estudante E. Quiser se socializar conosco pode, viu?

Estudante E: Certo. Eu escolhi esse porque é o que a gente mais usa aqui em casa. Porque como
eu tenho alergia a dipirona, ela é uma forma alternativa. E, a gente normalmente usa para febre,
dor de cabeca, as vezes colica menstrual. E, esse ai como ele é em comprimido, aqui em casa a
gente usa em gotas. E que esse eu ndo achei, a gente usou comprimidos. Como minha irma era
mais novinha, a gente usa mais em gotas, mas esse em comprimido ai ele é contraindicado para
menores de 12 anos e para quem tem alergia e em caso de que a pessoa desenvolveu alguma
reacdo alérgica a pessoa suspende medicamento que pode agravar a situacdo, o problema e ele é
indicado para tanto febre quanto dores musculares, dores menstruais, sintomas de gripe.

Professor: Mas vocé ja foi ao médico para perguntar se esse € 0 uso mesmo adequado desse
medicamento para esses outras enfermidade?

Estudante E: Sim. A gente j& foi no médico, ai 0 médico mesmo que disse que era uma alternativa
jaque eu era alérgica a dipirona.

Professor: Otin]o. Muito bem gente, entdo obrigado pela participagdo. Mas ainda vocé vai voltar
rapidinho aqui. E, colocar aqui no quadro, pronto.

Professor: Aquitem o principio ativo do medicamento da estudante E, paracetamol. Certo? Acho
que agora deu pra ficar melhor.

Professor: O paracetamol ele apresenta essa parte aqui 6 da cadeia carbonica, do principio ativo,
ta vendo esse grupo e esse outro grupo aqui, ok? Pelos conhecimentos ja adquiridos nas Gltimas
aulas sobre funcbes orgénicas, oxigenadas e nitrogenadas. Ai eu pergunto a estudante E.
Estudante E, como é que pode classificar, como é classificado quanto a funcio organica, esse
grupo da cadeia do paracetamol?

Estudante E: Amida.
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Professor: O que vem a ser uma amida, entdo? Eu tenho aqui um carbono, ele faz uma dupla
ligagcdo com o oxigénio, mas ele também esta ligado ao nitrogénio. Entdo, nesse caso, a fun¢éo
organica desse grupo da cadeia carbdnica do paracetamol a gente encontra uma funcdo amida,
uma funcéo nitrogenada.

Professor: E nesse outro lado aqui, nesse outro canto, do meu esquerdo eu encontro qual funcéo
organica?

Estudante E: Fenol.

Professor: Fenol. Alguns alunos, eles informaram, algumas avaliaces que eles realizaram e
atividade que aqui poderia ser o alcool também. N&o, gente! A gente ndo tem a fungéo alcool.
Porque para defini¢do de fungdo &lcool a hidroxila ela tem que estar ligado a um carbono saturado,
ou seja, o carbono que tenha ligacoes simples. Nesse caso especifico a hidroxila esta ligada a um
carbono que tem ligacdo dupla e esse carbono ele faz parte do anel benzénico. Entdo hidroxila
ligada a um carbono da cadeia benzenica representa o fenol e ndo o alcool. Entdo no paracetamol
no6s temos a funcdo amida e a funcdo fenol e ndo alcool. Eu ndo tenho a funcdo alcool nessa cadeia
do paracetamol.

Professor: Alguma pergunta, algum questionamento? Entdo vamos seguir aqui para proxima
cadeia carbonica.

Professor: Entdo eu vou apresentar, que eu tinha eu tinha pedido para elas socializarem, a
pesquisa. Ai aqui eu vou passar o proximo, é, foi o da estudante F. A estudante utiliza o tiamazol,
ou também chamado de tapazol. Observe que o home do medicamento e do principio ativo esta
aqui na caixa. Apesar de ele ndo ser um medicamento genérico, nesse caso, mas ele trouxe o nome
da farmacia como tapazol e embaixo aqui o principio ativo Tiamazol. Esse é um medicamento
usado para hipertireoidismo, né? Nao indicado, contraindicado para as mulheres gravidas sem
orientacdo medica e atividade de anticoagulante pode ser aumentada podendo aumentar o risco
de sangramento. Entdo aqui é um efeito adverso. Se caso vocé perceba que ocorreu um
sangramento ai, aumentou o sangramento, tem que interromper o medicamento e voltar 0 médico
para que ele prescreva um novo medicamento ou reduza a dosagem do mesmo, certo?

Professor: O medicamento que a estudante F, pesquisou. Deixe eu colocar aqui a cadeia
carbdnica do medicamento dela.

Professor: Entdo na cadeia carbbnica. Deixa eu sair aqui. Para ver. Vai la. Na cadeia carb6nica
do medicamento que a estudante F pesquisou, o tiamazol, nés encontramos, 6. Tem esse grupo,
certo? Nitrogénio ligado a carbono sem carbonila representa a fungcdo amina, como a gente ja
havia discutido anteriormente. Ai eu tenho aqui outra amina terciaria. Aqui, 6, amina. Amina
terciaria porque houve a substituicdo dos trés hidrogénios e amina secundaria houve duas
substituicBes. A gente ja viu esse assunto. Entdo temos amina e tem esse grupo aqui que a gente
vai estudar na préxima aula, certo? Esse grupo ndo € cetona. Cuidado! A gente j& estudou cetona.
Cetona é quando eu tenho carbonila ligado a carbono. Carbonila é carbono dupla oxigénio. Aqui
eu tenho enxofre, ai na proxima aula a gente vai ver que aqui é um tioéter. Depois eu explico o
porqué, certo?

Professor: A nossa pesquisa dos medicamentos envolvia apenas as funcfes oxigenadas e
nitrogenadas. Eu ndo pedi que vocé identificasse outras funcdes porque o assunto ainda néo foi
ministrado. Mas quando eu substituo o oxigénio pelo enxofre ndo € mais cetona, vai ser um tio
éter, certo? Alias, desculpa. Tioéter ndo, tiocetona! Tiocetona, certo? Isso porque no caso tendo
0 oxigénio, vai ser uma cetona, certo? Se eu substituo o oxigénio pelo enxofre vei ser o tiocetona.

Professor: Entdo na fungdo, na cadeia carbdnica. Ai o tio éter, o tioéter, o éter é quando a gente
tem oxigénio entre dois carbonos. Entdo aqui o éter, certo? Ai nos compostos sulfonados, o
oxigénio vai ser substituido pelo enxofre. Ai vai ter o tio éter. Eter e tio éter.

Professor: A gente vai estudar nas proximas aulas as fun¢des halogenadas e sulfonadas. Hoje as
suas organicas sdo as oxigenadas e nitrogenadas. Passando aqui, eu vou compartilhar aqui a tela
para a gente discutir agora outras fungdes dos medicamentos pesquisados. Agora por estudante
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G. Estudante G ela pesquisou a dipirona, certo? Ai ta aqui. Contraindicado. E um medicamento
para combater ai dor e febre, né? Analgésico e antitérmico. Esse medicamento deve ser utilizado,
caso tenha alergia ndo pode ser utilizado, né? Quem tem alergia ou intolerancia a dipirona. Ai
vem aqui falando de outras, de outras contraindicacGes, ok? Entdo estudante G iria compartilhar
conosco o uso desse medicamento e o principio ativo desse medicamento é a prépria Dipirona, a
prépria dipirona que ta aqui a cadeia carbonica dela.

Professor: Colocar aqui, para a gente visualizar. Deixa-me voltar para a gente discutir um
pouqguinho a cadeia da Dipirona.

Professor: Olha aqui. Ficou melhor agora. Ai na Dipirona nds temos esse grupo aromatico aqui
0 anel benzénico, certo? Ele tem também um grupo amina, amina, certo? Tem esse grupo aqui
embaixo, o grupo amida, pertencente a fungdo organica amida. Tem outra, aqui 6, amina e tem
esse derivado sulfonado que a gente vai estudar depois, certo? Esse derivado sulfonado. Mas a
funcdo oxigenada presente ndo tem, a gente tem a funcdo nitrogenadas que é a fungdo amina e a
funcdo amida entdo essas duas funcOes elas estdo presentes na cadeia da Dipirona, que foi o
medicamento pesquisado por estudante G, ok? E um composto aromético, né? Tem a presenca do
anel benzénico. Tudo isso a gente tem que levar em conta a analise da cadeia carb6nica que sdo
assuntos que a gente ja viu anteriormente, ok?

Professor: Vamos agora, téa finalizando ja. Partir para outro medicamento que foi pesquisado por
um aluno. Esse aqui o aluno pediu para nédo socializar. Entdo eu vou passar um pouquinho sobre
o medicamento. E o Polaramine, certo? Aqui é 0 nome, o nome da marca em se, o principio ativo
é 0 maleato de dexclorfeniramina, dexclorfeniramina. Uns nomes complicados, mas se a gente
pronunciar devagar, soletrando aqui da para entender. Vamos la. Ele é destinado a alergia.
Polaramine, minha filha também utiliza esse medicamento. Ela é alérgica a marisco. Ele é
contraindicado a pacientes com hipersensibilidade aos componentes da formula. Por isso tem que
consultar, para quem ja fez teste alérgico, eu ja fiz um teste alérgico, entdo eu sei quais sdo as
substancias, quais os produtos que eu sou alérgico. Entdo é importante quem tem algum grau de
alergia, que observe na bula do medicamento as a conta a contraindicacdo porque vocé ali vai ter
0 conhecimento e ja inibe ai possiveis danos, possiveis sequelas ai desse medicamento,
consequéncia do medicamento. Ai aqui vem falando que esse medicamento é contraindicado para
menores de 12 anos. E em solugdo. Solucdo em gota. Pode ocorrer sonoléncia. Entéo se ocorre
sonoléncia, ja é um ponto de vocés analisarem o medicamento. Vocé vai tomar esse medicamento,
vai dirigir, ou pretende sair sozinho de casa é muito arriscado. VVocé vai ter, tem que ter cuidado
no uso dos medicamentos, nas contraindicagbes, nos efeitos adversos e colaterais do
medicamento. Nesse caso aqui ele causa sonoléncia, entdo eu ndo vou, eu tenho que ter cuidado
ao tomar esse medicamento, eu tenho qur ficar em repouso, né? Até que o principio ativo, ele
favorece ai 0 combate a essa doenca, tratamento dessa doenca e dai eu possa depois atuar na
minha atividade ai normal. Nas minhas atividades normais.

Professor: Entdo tomou o0 medicamento, tem que ler ali as contas indicacdes e os efeitos adversos
e colaterais desse medicamento.

Professor: Ai um outro medicamento também que o aluno ele preferiu também ndo socializar no
momento é a losartana potassica, certo? Ele é utilizado para pessoas que tem, pessoas hipertensas,
né? Que ele é um medicamento para controlar a pressdo arterial, logo esse medicamento ele tem
que ter a prescricdo médica. Observem na caixa do medicamento que ele esta informando ali que
esse medicamento ele é genérico e necessita de uma prescricdo médica. E principio ativo desse
medicamento, como ele é genérico, o principio ativo vai ser o Entdo ndo existe uma marca nesse
medicamento, onde ele é genérico. A gente discutir um pouguinho a cadeia carbdnica desse
medicamento.

Professor: Termino ja a aula, viu gente? Eu sei que ta todo mundo ai cansado de aula hoje. Teve
aula a manh@ toda. E agora essa aula da tarde.

Professor: Entdo esse medicamento utilizado para controle da pressdo alta. Aqui ndés temos
hidroxila ligada a carbono simples, saturado. Nesse caso aqui € um alcool. Aquele outro da cadeia
da estudante E era fenol. Aqui eu tenho hidroxila ligada a um carbono saturado. Alcool. Aqui eu
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tenho grupos gue contém nitrogénio apenas, entdo aqui tenho um grupo que representa a funcéo
amina, aqui outra amina aromatica, certo? Tem grupo amina. Entdo essas duas funcdes elas fazem
parte da nossa pesquisa. Funcbes nitrogenada, nitrogenada, &lcool, nitrogenada e funcéo
oxigenada. Perd&o. Volta ai a fita.

Professor: Ndés temos as fung¢bes oxigenadas, nesse caso temos apenas a funcao alcool. Ok gente?
Oxigénio, alcool. Nitrogenadas, nitrogénio, funcdo amina, ok? Funcdo oxigenada, funcéo alcool.
Funcdo nitrogenada, funcdo amina. Tem aqui o cloro que representa a funcdo halogenada, que a
gente vai estudar na proxima aula. Entdo temos as funcGes oxigenadas e nitrogenadas. O alcool
ele ndo fez parte da nossa pesquisa, desculpa, o cloro ndo fez parte da pesquisa do medicamento
especificamente para essa atividade, mas nas proximas atividades que a gente vai trabalhar com
drogas ilicitas, 14 vocés véo ter que identificar também a funcéo halogenada. Entéo cloro pertence
a funcdo halogenada, o cloro é um halogénio, faz parte da familia 7 A, grupo dos halogénios,
certo? O cloro. E eu tenho alcool, hidroxila. Amina, nitrogénio. Oxigenados e nitrogenados, certo?

Professor: Entdo a gente vai finalizar a aula de hoje. Quem tiver. Entdo alguma pergunta? Algum
guestionamento? Alguma observacéo?

Professor: Estudante H, estudante I? Compreenderam o assunto? Estudante J? E ai gente, deu
para compreender? Ok. Certo.

Professor: Nas nossas préximas aulas eu ja tinha até informando os meninos a construgéo de
alguns modelos usando bolinhas de isopor. E também falar do projeto. Entdo essa cadeia mesma.
Aqui eu tenho uma cadeia, uma cadeia com 3 4tomos de carbono estou considerando o carbono
representado, ndo € assim, né gente? A gente sabe muito bem, mas esta representado na cor preta,
hidrogénio nessa cor vermelha e oxigénio na cor amarela. Entdo se analisar de forma anal6gica,
né? Simbolica. Eu tenho aqui uma funcéo aldeido. Os meninos sabem j4, a gente ja discutiu sobre
isso. No aldeido temos a carbonila ligada a hidrogénio. Se eu faco permuta nessa cadeia eu
encontro novas funcfes organicas. Se eu acrescento um oxigénio, se eu acrescento um oxigénio
na cadeia ai ja tenho aqui um &cido carboxilico. Oxigénio dupla O, hidroxila, certo? Ai eu tenho
que mudar s6 posicéo aqui para ndo ficar. Aqui. Se eu fago alteracdo na posi¢do dos grupos eu
tenho agora carbonila ligado a hidroxila, OH, entdo aqui eu ja tenho um acido carboxilico e assim
a gente vai trabalhando através de representacdes para que o aluno tenha uma compreensdo
melhor as fungdes organicas.

Professor: Ai nas proximas aulas a gente vai trabalhar esses modelos.

Professor: Entdo € isso. Agradeco a presenca de todos e Dani até a proxima aula. Tchau

AULA 02 - SOBRE: FUNCOES HALOGENADAS

Professor: Entdo, vamos iniciar o nosso debate hoje. Vai ser sobre funcdes halogenadas ou
haletos organicos e as fungbes sulfuradas que séo os tiocompostos e o acido sulfénico.

Professor: Dando continuidade as fungdes organicas, ok? Entdo a gente vai usar o livro hoje,
vamos discutir dois textos ai no livro, certo? Entdo vocés acompanham o conteido e depois eu
abro ai para debate, para analise debate com os textos.

Professor: As funcbes halogenadas ou também denominado de haletos orgénicos. Nés ja
estudamos as funcdes, as funcbes oxigenadas, ja discutimos as fungbes oxigenadas que séo alcool,
enol, aldeido, cetona, &cido carboxilico, éter e éster. Também discutimos as fungées nitrogenadas,
aminas, amidas, nitrilas e agora a gente vai discutir um pouquinho as funcées haletos organicos e
as fungdes sulfuradas que séo acidos sulfénicos e os seus compostos, certo? Para a gente finalizar
essa parte de fungdes organicas. E na proxima aula a gente vai iniciar isomeria.

Professor: Ent&o, haletos organicos. Olha, gente. Vamos 14? Prestando a aten¢do aqui na aula.
Haletos organicos. Primeiro a gente tem que saber o que sdo halogénios, né? Halogenados. Os
halogénios, uma revisao la do primeiro ano, sdo 0s atomos gue se encontram na familia 17, ou no
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grupo 17 da tabela periddica. Séo eles o fltor, o cloro, o bromo e o iodo, certo? Sendo o fldor
muito reativo i 0 iodo pouco reativo da tabela periddica.

Professor: Logo vocés vdo encontrar diversas fungdes organicas com cloro, bromo. Também
podemos encontrar as fun¢Ges com fldor e com iodo, certo? Entdo, os halogénios eles sdo
elementos que estdo ai ha familia de novo 72, no grupo 17 da tabela periddica, certo?

Professor: E como é formado os compostos halogenados? Como € que ele se da origem. A partir
dos hidrocarbonetos. Os compostos halogenados € a substituicdo de hidrogénio de um
hidrocarboneto. Ai revisando os hidrocarbonetos, nos ja sabemos a classe dos hidrocarbonetos,

né. Tem a classe doa alcanos, alcenos, alcinos, ciclanos, ciclenos e os acadianos e 0s aromaticos.

Professor: Entdo eu tenho um hidrocarboneto. Vou pega aqui o0 metano. Um hidrocarboneto de
cadeia saturada simples. Olha o que vai acontecer agora. O hidrogénio, o H* do hidrocarboneto
ele vai ser substituido por um dos halogénios. E assim que se forma a funcfo halogenada ou
haletos organicos ai agora n6s temos essa substituicdo. Um hidrocarboneto e no lugar do
hidrogénio veio, por exemplo, o cloro.

Professor: Um hidrocarboneto formou um haleto organico, cloro, certo? Na nomenclatura
oficial, a IUPAC, Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada, na nomenclatura oficial
também é muito simples. Igualmente os hidrocarbonetos aqui nds vamos utilizar também a
nomenclatura semelhante a dos hidrocarbonetos. A diferenca é que vai ser acrescido ai 0 nome
do halogénio.

Professor: Entdo na funcdo hidrocarboneto nés tinhamos prefixo para um carbono. Quem lembra
ai o prefixo para um carbono.

Estudante A: Met.

Professor: Met. Dois carbonos.

Estudante A: Et.

Professor: Trés carbonos? VVamos até cinco.
Estudante A: Prop.

Professor: Quatro carbonos?

Estudante A: But.

Professor: Ai com cinco carbono é aquela analogia que a gente fez. Lembra do Brasil que foi
campedo, né? Penta campedo. Entdo, pent, hex, hept, oct, non, dec. Entdo a nomenclatura para os
compostos organicos necessita desse prefixo que tem uma rela¢do com a quantidade de carbono,
certo?

Professor: Entdo para o hidrocarboneto eu tenho met para um carbono, infixo an representa
ligagOes simples entre carbonos e o sufixo O a fungdo orgénica hidrocarboneto. Para os haletos
organicos é facil, vocé vai identificar o elemento halogenado ligado a cadeia carbénica. Que
elemento é esse? E o cloro. Entdo n6s temos o cloro. E qual é o nome do hidrocarboneto que o
cloro esta ligado? Qual a nomenclatura dele? Metano. Clorometano.

Professor: Nos temos o hidrocarboneto metano. Nesse hidrocarboneto houve a substitui¢do por
um halogénio. O hidrogénio foi substituido pelo halogénio. Nesse caso o halogénio é o cloro.
Entdo temos o clorometano. Essa € a nomenclatura dos haletos organicos.

Professor: Um outro exemplo. Vamos 14, aqui o exemplo um. No exemplo dois. Olha agora aqui
no exemplo dois. Aqui eu vou ter um bromo. Olha. Nessa cadeia carbonica eu tenho dois
elementos halogenados. Eles estdo na mesma posicdo dos carbonos na cadeia carbdnica? Nao.
Porém, nesse caso eu preciso identificar, como vocé ja sabe, nés precisamos enumerar a cadeia
carbOnica, certo? E dessa forma vamos localizar em que posi¢do do carbono esses elementos estdo
ligados. Entdo sempre foi determinado que o halogénio ele vai estar mais proximo ai da



164

extremidade. Entdo carbono um, carbono dois, carbono trés. Identifiquei a posi¢do do halogénio
na cadeia carbdnica. O fluor esta no carbono um e o bromo esta carbono dois.

Professor: Para nomenclatura, nesse caso, como a gente tem mais de um halogénio na cadeia
carbdnica e diferentes halogénios, a enumeragdo, a nomenclatura vdo comegar primeiro em ordem
alfabética. Entdo bromo vem primeiro do que o flGor. Entdo nesse caso eu vou identificar aqui no
carbono dois eu tenho bromo, no carbono dois eu tenho um bromo. No carbono um eu tenho fllor
e a cadeia carbonica do alcano, um, dois, trés, trés. Prefixo para trés carbonos?

Estudante A: Prop.
Professor: Prop. Ligagdes entre carbonos.
Estudante A: Simples.

Professor: Simples. An de alcano e a terminacdo O. A gente também pode, se eu juntar aqui 0
flGor com o propano eu posso colocar uma vogal aqui, 6. Vai ficar 2-Bromo-1-Fluoropropanno.
Também te essa opcdo ai na momenclatura. Essa € a que a IUPAC mais utiliza. Entdo vamos la.
Primeiro enumero a cadeia carb6nica, eu sei que a cadeia carb6nica tem trés carbonos, enumerei.
Identifico a posigdo dos halogénios na cadeia carbdnica. O fltor no carbono um e o bromo esta
no carbono dois. Apds a identificacdo eu vou agora dar nomenclatura do hidrocarboneto. 1,2,3,
prefixo para 3 carbonos? Prop. Ligagdes entre carbonos, que a estudante A falounestante, ligagdes
simples e terminacéo O do hidrocarboneto.

Professor: Verifique ai por favor. No material que eu preparei para vocés, no material também
tem o resumo dessas funcbGes organicas. Dos haletos, do acido sulfénico e também dos
tiocompostos. Eu também fiz um resumo, a nomenclatura IUPAC segue nome do halogénio,
identificacdo na cadeia carbdnica, a posi¢do dele mais nomenclatura do hidrocarboneto. Entéo eu
junto o nome do halogénio mais o nome do hidrocarboneto. Dessa forma a gente consegue ai dar
a nomenclatura para os haletos organicos. Estudante B alguma pergunta? Estudante B? Estudante
C? Duvida?

Professor: Os halogénios fazem parte desse grupo ai, dos haletos organicos. Agora eu preciso
gue vocés abram o livro ai na péagina 126/127, precisamente na pagina 127. Todos? Eu posso
escolher um aluno ou vocés se prontificam a me ajudar aqui? Veja bem. Ha muito tempo os
pesquisadores identificavam muitas fung¢des oxigenadas e hidrogenadas nos compostos oriundos
de medicamentos e substancias utilizados como inseticidas e outras substancias. No entanto
também encontramos os haletos organicos em diversos, em diversas substancias, presente em
muita substancia e que sdo importantes no nosso dia a dia. No entanto essa substancia tem uma
certa toxicidade e a gente tem que ter cuidado no seu manuseio, certo? Entdo ela ndo pode ser
comercializada livremente, ela ndo pode ser utilizada pela populagdo que ndo tem os
conhecimentos dos perigos, né? Que pode acarretar o uso dessa substancia. Uma substancia muito
utilizada foi o cloroférmio. Cloroférmio foi muito utilizado, mas infelizmente ele ainda continua
sendo utilizado de forma indevida. Ai quem gostaria de fazer uma leitura rapida ai? Rapida néo,
a leitura, precisa correr ndo. Uma leitura sobre o cloroférmio aqui na pagina 127 vai falar um
pouquinho sobre essa molécula. Sobre a molécula do cloroférmio e sua importancia para a
sociedade. Quem gostaria?

Estudante A: Eu leio.
Professor: Quem?
Estudante A: Pode comegar?

Estudante A: Cloroférmio. Cloroférmio é o nome usado do triclorometano, um haleto organico
de formula molecular CHCI; e com a seguinte formula estrutural. Ai tem um modelo da férmula
aqui que é triclorometano. Atualmente o cloroférmio tem uso muito restrito principalmente como
solvente organico em laboratério, mas ele ja foi empregado na medicina. Veja o box E quimica
tem histdria na pagina seguinte. Algumas matérias usadas ilegalmente contém cloroférmio e séo
mais conhecidos pela designacao populares: lol6 e lanca-perfume. A inalacdo de cloroférmio pode
causar euforia, a gravicidade, confusdo, visdo embaralhada, perda de autocontrole, alucinagéo e
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até inconsciéncia, confusbes e morte. O cloroférmio produz dependéncia e provoca irritagdes na
pele, nos olhos e no trato respiratorio. Atinge o sistema nervoso central, os rins, o sistema
cardiovascular e o figado. Pode causar cancer dependendo da intensidade da exploracdo e do
periodo da exploracéo e sua duragao.

Professor: Obrigado estudante A. Entdo gente, veja. O cloroférmio ele € utilizado como mistura
pra fazer aquele lol6. Eu as pessoas que fazem isso de forma indevida, eles colocam uma esséncia,
ai tem um aroma muito agradavel. Ai chega em eventos, como nas raves, pré-caju, foi muito
utilizado, né? Passou muito na midia na época, no carnaval. Os jovens tém esse conhecimento
que o lolé pode ocasionar perda de autocontrole, euforia, alucinagdo e a overdose vai ocasionar
também a morte. Entdo muitos jovens eles utilizam ainda, infelizmente. Tem pessoas com
conhecimento na producéo desse lol6 e ndo € dificil a mistura das substancias. Eles fazem essas
substancias vendem no frasquinho e as pessoas, 0s jovens sem o conhecimento eles utilizam
nessas festas para poder ficar, né? Ter aquela perda de controle mesmo, aproveitar a festa.
Sabendo que vocé pode aproveitar a festa sem estar, sem utilizar nenhum tipo de droga. Mas
infelizmente ainda encontramos muitos lugares que promove eventos e ali tem a comercializacao
do lanca-perfume ou também chamado ai de lold.

Professor: Entdo, vocés estdo agora adquirindo um pouco desse conhecimento da Quimica
envolvida nessa substancia alucindgena. Cuidado. N&o corra esse risco de em um evento tentar
cheirar ou utilizar outros meios para poder estar feliz naquele ambiente. VVocé pode sim saciar sua
felicidade, seu éxtase, pode participar de eventos sem precisar estar drogado. Porque sabe o perigo
que ocorre quando a gente usa algum produto indevido ao nosso organismo. Alguém quer fazer
alguma colocagdo? Alguém quer compartilhar algum conhecimento? Ai eu me lembro bem do
pré-caju, as pessoas que utilizam agora elas levam lencinho ou a propria camisa, elas langcavam o
produto, € o lold, o langa-perfume e elas aspiravam pela boca ou nariz. Entdo a policia naquela
época, os policiais eles estavam preparados para identificar o uso dessa substancia entorpecente.
Ent&o os policiais eles perceberam ali, tem gente chupando a camisa, cheirando a camisa ou com
um paninho, ele ja era retido, detido, porque era o uso de substancia proibida, né? Alucinégeno e
pode me levar ai a violéncia no ambiente principalmente ali que é aberto, onde a gente ndo sabe
da indole do outro quando utiliza uma substancia desse tipo. Beleza? Entdo, Estudantes A,
obrigado ai pela participagdo. Muito bom.

Professor: Ai eu gostaria de outro aluno para ler a pagina 128. Quem se habilita ai na pagina
128? Sobre o0 DDT. Dicloro-difenil-tricloroetano. Vamos gente participar. TO passando vergonha.

Estudante D: Eu leio.

Professor: Quem é?

Estudante D: Estudante D.

Professor: Oi, tudo bem? T com saudade, viu?
Estudante D: Tudo o6timo.

Estudante D: O DDT, também conhecido como diclorodifeniltricloroetano, é o mais conhecido
dentre os inseticidas do grupo dos organoclorados. Ele foi sintetizado pela primeira vez em 1874,
mas foi apenas em 1939 que o quimico Suisso Pow Muler, descobriu suas propriedades
inseticidas. Por essa descoberta ele recebeu o prémio Nobel de fisiologia e medicina em 1948. Ai
tem ai 0 negocinho. Seu primeiro uso foi durante a segunda guerra mundial no controle de insetos
transmissores da maléria, do tifo e da febre amarela. Posteriormente foi usado na agricultura no
Brasil e no mundo devido ao seu baixo custo e alta eficiéncia. Entretanto descobriu-se que o DDT
apresenta toxicidade muito elevada e se acumula na cadeia alimentar. Devido a esse efeito
acumulativo o DDT teve seu uso proibido em muitos paises entre os quais o Brasil.

Professor: Certo. Entdo, mais um composto ai, organoclorado. Composto pertencente a classe
dos haletos organicos. Eu s vou voltar aqui rapidinho para gente falar sobre o triclorometano, o
cloroférmio.
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Professor: Entdo o triclorometano ele tem trés cloro, certo? Na cadeia do metano, né? Ligado
ao metano. Ai vocé tem que utilizar o prefixo identificando a quantidade do halogénio. Entdo eu
tenho, trés, tri, elemento, cloro e o alcano é metano. Um carbono na cadeia, metano. Entéo
triclorometano. Pra gente ndo perder essa informacdo. E eu coloquei la no resumo atividade para
VOCES.

Professor: Entdo, voltando ao texto que nossa querida estudante D fez a leitura, sobre o DDT.
Que é o, DDT, dicloro, ta ai no livro, acompanhe. Diclorodifeniltricloroetano.

Professor: O anel benzénico na nomenclatura dos halogenados, ou seja, ha nomenclatura ele é
denominado de ele representa u grupo fenil. Fenil vem de fenol, ai quando perde a hidroxila se
transforma em fenil. E um grupo organico e tem um anel benzénico. Entdo eu tenho dois fenil
aqui. Ai aqui na nomenclatura ele fala, dicloro. Isso aqui ndo é cobrado, ndo. Ah, dé a
nomenclatura desse composto. Eu ndo vou cobrar isso na nossa avaliacdo ndo. E s6 para vocés
entenderem a nomenclatura em relacdo a estrutura carbénica. Tem muitas vezes que o aluno olha
uma nomenclatura enorme, ai acha dificil, mas se vocé analisar parte da cadeia carbdnica vocé
vai identificar.

Professor: Olha l& gente, 6. Cloro, Cloro, cloro. Entdo eu tenho dois cloros ligados ao anel
benzenico o grupo, o grupo organico denominada de fenil. Tem dois fenil, entdo diclorodifenil,
certo? Ai agora eu vou partir pra cd, olhe. Ele fala aqui na nomenclatura, olhe. Trés, tricloro,
certo? E agora eu tenho aqui o hidrocarboneto com dois carbonos, etano. Entdo eu tenho
diclorodifeniltricloroetano. E o famoso DDT.

Professor: Por que DDT? Di, pra dois. Vocé tem dois fenil, dois cloros e trés cloro, tenho tricloro.
Dicloro, difenil e tricloro. Ai DDT. Di, di e tri.

Professor: Entdo esse composto ele foi muito utilizado como a estudante D fez leitura, que a
gente analisou a pouco, foi muito utilizado na segunda guerra mundial. Para combater a malaria,
o tifo e a febre amarela. Sé que ele também ¢é utilizado como inseticida. SO que essa substancia
ela pode ficar acumulada nos alimentos, ele se acumula na cadeia alimentar e a gente vai fazer o
uso desse alimento. Entdo vai se acumular também no nosso organismo.

Professor: Como tem alta toxicidade, isso vai ocasionar doencas nos seres humanos e também
pode contaminar durante desculpa. Durante o seu uso pode contaminar o solo, vai contaminar a
agua, lencol freatico. Entdo, aqui no Brasil ele foi proibido, s6 que o governo ta com leis ai para
legalizacdo, da liberacdo dos inseticidas. Entdo mais uma forma de vocés também entenderem
que os inseticidas ele é importante na lavoura? E sim, mas a0 mesmo tempo ele também pode
poluir a &gua, poluir o solo, contaminar os alimentos, certo? O ideal é que se utilize meios
organicos naturais para combater essas pragas, substancias naturais na verdade.

Professor: Muito bem, estudante D. E essa importancia o que a gente ta fazendo aqui é uma
discussdo para que vocés possam desenvolver o0 pensamento critico e esse pensamento critico vai
Ihe dar uma oportunidade de decidir futuramente pelo uso ou n&o de qualquer substancia. E como
a estudante D colocou, a importancia do conhecimento. Esse é o conhecimento que eu adquiri, a
gente t4 trocando esses conhecimentos aqui na aula virtual, mas vocés precisam tambem formar
um pensamento critico no uso dessas substancias.

Professor: Por que que ta sendo proibido. Porque a gente assiste nos veiculos de comunicacéo,
ah foi proibido tal inseticida, o governo liberou o uso de inseticida. VVocé tem que analisar por que
que ele liberou? A que beneficio ocorre essa liberagdo? Quem esta sendo beneficiado? O
agricultor para aumentar sua produtividade, mas em contrapartida a populacéo ela ndo vai adquirir
doencas futuras ai com o uso desse agrotoxico? Desse inseticida.

Professor: Entdo é muito importante que a gente avalie 0 uso de qualquer substancia e essa
avaliacdo vai transformar, vai nos transformar em pessoas, em cidaddos que vai entender
perfeitamente o0 uso ou ndo de uma substancia. Certo?

Professor: Entdo a aula de hoje eu vou finalizar por aqui. A gente estudou um pouco sobre 0s
haletos orgéanicos, tem uma atividade que eu ja passei para vocés, tm uma atividade que eu passei
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para vocés da apostila. Tentem responder, se tiver alguma divida manda mensagem no meu
privado. Quem conseguir finalizar tirar uma foto e manda para 0 meu e-mail.



168

APENDICE - E: TRANSCRICOES DE AULAS DO PROFESSORA - 1° ANO
(ESTAGIO 4)

AULA 01 - SOBRE: PROPRIEDADES E TRANSFORMACOES DA MATERIA

Professora: Entdo vamos l& para 0s nossos conceitos basicos da quimica. Entdo o que vem a ser
quimica? E a ciéncia que estuda a matéria e suas transformacdes e as energias envolvidas nesse
processo. Entdo coloquei trés conceitos bem basicos aqui que eu acho que vai facilitar bastante.

Professora: Ai nds temos aqui 0 seguinte, aqui a gente tem conceitos basicos. Nao sei se vocés
assistiram o fantastico ontem, né que ele falou la da mineracdo a noite, ndo foi? Entdo a gente
pode observar algumas coisas que se encaixam perfeitamente aqui no nosso contetdo. Entao ele
coloca aqui trés conceitos: matéria, corpo e objeto. Matéria, por exemplo, a gente tem aqui uma
arvore.

Professora: Entdo matéria é tudo aquilo que possui uma massa, ocupa um lugar no espaco, né?
E a gente observa que ela t& no seu estado bruto. Entdo quando a gente fala em matéria, a gente
ouve muito falar o termo matéria prima, né? Que aquilo que € utilizado para ser transformado em
um corpo e posteriormente um objeto.

Professora: Entdo quando a gente olha aqui corpo, t& vendo? O nosso conceito aqui de corpo é a
matéria quando ela € transformada. SO que essa matéria quando é transformada em um corpo ele
ainda ndo tem uma finalidade, digamos ele ta ali intermediario. Esse corpo ele pode ser
transformado em varias o que? Em varios objetos. Entéo ele tem uma propriedade, digamos assim,
intermediario porque eu posso transformar numa mesa, numa cadeira, lapis, caderno, méveis, em
varios outros objetos.

Professora: J& o objeto é 0 nosso, digamos assim, produto final da transformacdo de quem? Do
corpo. OK? Duvidas ai?

Professora: Ai temos aqui também o conceito de energia e calor. Qual a diferenca de energia e
calor? Alguém sabe dizer? Ninguéem?

Professora: Eu ndo sei ndo.

Professora: Ndo sabe? Muito bom. J& é alguma coisa. Lembrando a vocés, ndo existe conceito
errado, ndo existe conceito certo, existe aguele conceito que vocé acredita ser o mais viavel. Entéo
vocé diz. Ah, eu acho que aquilo. Ndo tem problema vocé dizer. Lembre gque estamos aqui para
essa construcdo ai semanal dos nossos contetidos. Entdo ndo se sintam envergonhados, né, eu sei
gue a gente fica um pouquinho com vergonha de falar, ou de errar, mas isso faz parte da
construcdo, né? Quem aprendeu a andar de bicicleta, aprendeu a nadar, quem aprende a caminhar,
né. Que é o béasico de todo ser humano, quando ta aprendendo caminhar é o que? A crianca ja
nasce, levanta e sai caminhando? Nao, ela cai varias vezes, ndo € isso? Antes de realmente
aprender a caminhar.

Professora: Entdo a mesma coisa vai ser aqui. A gente ta aqui aprendendo 0s conceitos e ai caso
eu errar ndao tem problema, a gente vai conserta porque la na frente voceé vai conseguir, ok? Entéo
n&o tenha vergonha.

Professora: Entéo energia vai ser o grau de agitagdo das moléculas. Se a gente olhar aqui 6 esse
corpo A vermelhinho aqui que ta a 80° Celsius, a gente observa que ele tem a bolinha e tem uns
tracinhos mais (+).

Professora: Significa que as moléculas estdo muito mais agitadas e o corpo que esta aqui 6 a 10
graus Celsius tem essas bolinhas que representam os atomos. Entdo a gente observa que essas
moléculas estdo menos agitadas. O que significa isso?

Professora: Entdo vamos imaginar nds aqui de Aracaju. Digamos que hoje esta fazendo 35 °C,
como é que nos ficamos? Nos ficamos mais agitados, ficamos agoniados, entdo 0 mesmo vai
acontecer com essas moléculas aqui 6, esses &tomos que estdo aqui 6, a 80° Celsius. Eles tem uma
agitacao maior.
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Professora: Agora imagine que hoje em Aracaju esta fazendo 5 graus. Digamos que esta fazendo
5 graus, um frio, fica todo mundo o que? Vestido e bem quietinho. Néao é assim? Porque a gente
diminui a agitacdo do nosso corpo. O mesmo vai acontecer com esses atomos, eles vao diminuir,
ai 0, a agitagdo.

Professora: Entdo quando a gente fala em energia, a gente fala do grau de agitacdo, mas quando
a gente fala em calor a gente ta falando dessa medida ai em temperatura, né? Que a energia ela
vai ser percebida através do calor.

Professora: Entdo aqui eu tenho 80 graus no primeiro corpo e o segundo corpo aqui 6 10 graus
em que eu vou ter uma transferéncia de calor para que elas figuem na temperatura digamos em
equilibrio.

Professora: E quando eu pego na magcaneta da porta. Se eu pegar na maganeta da porta,
geralmente feita de metal, eu vou observar que a macaneta esta o qué? Quente, fria, gelada? E ai
alguém?

Estudante A: Fria.

Professora: Isso. Ai eu vou perceber que se eu tirar a mao da macganeta, segurei 1& 30 segundos,
tirei a mao na magcaneta, ai depois que eu coloco a mao de novo a temperatura vai estar a mesma?
E vou sentir gelado igual estava antes?

Estudante B: Ela vai esquentar um pouquinho por causa da temperatura de sua méao.

Professora: Exatamente. Ela vai esquentar um pouquinho, mas se vocé pegar a sua méo e
encostar no rosto, vocé vai ver com a temperatura, assim vocé encosta as duas, porque essa eu
peguei na maganeta e essa eu ndo peguei na maganeta. Se eu encostar as duas assim no rosto a
temperatura das duas vao estar iguais?

Estudante: N&o. A que vocé pegou na maganeta vai estar um pouquinho fria.

Professora: Essa daqui vai tA um pouquinho mais fria do que essa que eu ndo encostei. Por que
nesse caso a gente vai ter uma troca de qué?

Estudante: De calor?

Professora: Exatamente, a gente vai ter uma troca de calor, a gente vai deixar a nossa mao em
equilibrio com a temperatura de quem? Da maganeta.

Professora: Propriedades gerais da matéria. Entdo quando a gente fala oi alguém falou entdo a
gente tem aqui ¢ propriedades gerais da matéria, elas podem ser observadas em todas as matérias.
Elas podem ser observadas em todas as matérias. Entdo tudo nesse universo vai ter o qué? Massa,
volume e vai la sofrer com a pressao atmosférica, certo? A pressdo atmosférica, afeta todos os
COrpos.

Professora: Aivocé diz: tudo tem massa? Tem. VVocé é o primeiro exemplo, porque se vocé subir
na balanga, vocé vai medir a sua massa, ndo é isso? Ai, se vocé pegar por exemplo um celular e
colocar na balanga vai medir a massa, mas se vocé colocar um gréo de areia na balanca, vocé vai
conseguir medir a massa? Um, sé um gréo de areia?

Estudante A: N&o do mesmo jeito que medir a massa de uma pessoa.

Professora: A gente vai utilizar no caso uma medida diferente, um aparelho diferente, porque por
exemplo a minha massa eu consigo medir numa balanga comum, mas a massa de um gréo de areia
ndo consigo medir na balanga comum, nao é?

Estudante C: Uhum.

Professora: Entdo o que a gente vai observar? A gente vai observar o seguinte. O monte Everest
tem massa? Vamos pensar algo mais perto. A Serra de Itabaiana tem massa? Tem ou ndo tem?

Estudante D: Sim.

Professora: Tem. Mas eu consigo medir com a balanca?



170

Estudante A: N&o.

Professora: Eu posso utilizar o qué? Calculos.

Professora: Mas vocés conseguiram entender que tudo tem massa?
Estudante E: Sim.

Professora: Pronto. Mesmo que com a balanc¢a usual eu ndo consiga medir a massa, vao existir
outros meios para isso, certo? O mesmo vai acontecer com o volume, com a pressdo atmosférica.
E o0 que acontece, isso de que tudo tem massa a gente classifica no grupo de propriedades e essas
propriedades a gente chama de propriedades gerais. Que sdo aquelas propriedades que toda a
matéria tem, OK?

Professora: Ai nds temos as propriedades especificas. Aqui 6. Sdo caracteristicas de que? De um
certo grupo. Alguns vao ter, outros ndo. Como por exemplo aqui 6, a solubilidade. Por exemplo,
se eu colocar um pedaco de isopor e um copo de agua eu vou conseguir dissolver?

Estudante F: Ndo.

Professora: Ndo. Entdo ali eu ndo vou ter a solubilidade, ndo € isso? Entdo eu vou dizer que essa
propriedade é o qué? Especifica. Porque alguns tem e outros ndo. Mas se eu colocar esse isopor
no copinho, uma bolinha de isopor no copinho com acetona eu vou conseguir dissolver?

Estudante A: Sim.

Professora: Vou. Exatamente. Entdo ali aquele grupo vai apresentar uma solubilidade, certo?
Perguntas?

Professora: E a temperatura é um fator que afeta a solubilidade. Quem é aqui ja tomou o leite em
p6? Ou ja fez Nescafé? Quase todo mundo né?

Estudante E: Ja.

Professora: Pronto. O que acontece se eu colocar o leite em pé em um copo com agua gelada?
Estudante F: Ele ndo dissolve direito.

Professora: 1sso. Eu vou dissolver, mas vai ficar um monte de bolinhas, ndo & isso?

Estudante A: Isso.

Professora: Mas agora se eu coloco agua fervendo e coloco a4 0 meu leite em p6 o que acontece?
Estudante C: Ele vai dissolver melhor.

Professora: Muito mais rapido. Entdo a solubilidade ela vai ser afetada, né? Ela vai sofrer
influéncia da temperatura. Davidas ai?

Estudante A: Por enquanto nao.
Professora: Tranquilo.

Estudante B: Professora, por que que na agua quente vai dissolver muito melhor que na agua
gelada?

Professora: Vai ser em relacdo aquele grau de agitacdo das moléculas. Lembra? Entdo,
geralmente quando vocé tem os atomos ali 6, lembrem que no frio elas véo ta assim 0, todas
paradinhas, s6 vibrando ali bem pouguinho, como se tivesse tremendo de frio. J4 quando a gente
tem a temperatura mais quente elas vao t4, 0, agitadas. Entdo elas vao ter mais contato com as
particulas vizinhas, porque ela tdo sempre em agito, entendeu? Entdo como as particulas estdo
agitadas, elas estdo tendo contato ali com as particulas vizinhas e facilita a dissolu¢do. Quando
vocé tem &gua gelada, elas estdo ali paradinhas, entdo elas ndo véo ter aquela agitacdo de estar
em contato com as outras vizinhas, certo?

Estudante C: Certo. Obrigado



171

Professora: Ai nds temos aqui os estados fisicos da matéria. Ai nds temos aqui 6, estados fisicos
da matéria. Entdo a gente tem aqui 0, essa primeira aqui que € o estado sélido, o estado liquido e
0 estado gasoso, ok? Ai nos temos aqui no estado sélido, do sélido para o liquido, a gente chama
de fusdo, certo? Quando a gente tem o solido e passa para o liquido. Do liquido para 0 gasoso a
gente chama de qué? De vaporizacdo. Vaporizacdo vai ser dividir em ebulicdo, evaporacdo e
calefacéo.

Professora: Entdo eu posso dizer que a passagem do liquido para 0 gasoso € vaporizacéo. Porque
ele é um processo que vai compreender os trés ai.

Professora: Ebulicdo é um processo que vai acontecer a mais ou menos 100 graus celsius. Por
qué? Porgue quando a gente coloca gua para ferver, vocé pega la, sua panelinha, coloca dgua e
coloca para ferver. Ent&o ta passando por um processo de ebulicdo. Ok? E um processo mecanico.
A evaporacdo, ela vai acontecer a mais ou menos 27 graus Celsius. Por que ela vai acontecer a
mais ou menos a 27 graus Celsius? Porque é a nossa temperatura ambiente. Ai vocé diz: ah mas
como assim? E quando eu coloco uma roupa para secar no varal. A roupa que seca no varal, ela
chega a 100 graus celsius?

Estudante F: Nao.
Estudante G: Nao.

Professora: Nédo. Ela vai evaporar ali 6 a mais ou menos 20 graus Celsius que é um processo
natural que vai ocorrer ai de acordo a temperatura ambiente, se o dia estiver mais quente, é 30
graus, se tiver mais frio é 20 graus. Entdo depende do dia. E como vocé lavar uma calgada, lavar
0 carro, 0 tempo é que seca. Esse tempo que seca é a evaporagdo, Ok?

Professora: E a calefacdo é um processo instantaneo. Ele é muito rdpido, ai vocé diz: como
assim? Sabe quando a gente ta ali, colocou a panela do fogdo ai alguém chamou, o cachorro latiu,
ndo sei 0 que caiu, sempre acontece alguma coisa, s6 que a panela t& 14 no fogo e a panela ta la
no fogdo, vazia. Ai vocé diz: eita, esqueci a panela vazia. O que vocé faz? Jogar dgua. Quando
VOCé joga agua o que acontece?

Estudante A: Ela vai espinar.
Professora: E o que mais? A gente houve um barulhinho, né?
Estudante B: Isso.

Professora: Ai houve aquele “tsii”. Ai vocé vé la as gotinhas de agua e que ficam pulando e
algumas chegam até a evaporar e isso é muito rapido, né? Antigamente, né? Minha mae tinha um
ferro Black Decker, aqueles pretos. E ai como € que ela sabia que o ferro tava quente? Ela molhava
as pontas dos dedos e jogava la no ferro. Ai fazia “tsii” e evaporava. Pra dizer que ta bem quente,
né? E isso é calefagdo, que a gente esquece la a panela vazia e tal e que vocé jogava quente. Entdo
aquela agua vai evaporar super-rapido, é muito instantaneo. Entdo quando falar em calefacéo
voceés sabem o que é.

Professora: E tudo que vai, volta. Entdo n6s temos ai 6, 0 processo inverso. Eu tenho Ia a minha
nuvenzinha indicando que minha dgua ta no estado gasoso e esse estado gasoso vai para o liquido
gue a gente chama de liquefagdo ou condensacao, certo? A liquefacao ela é feita, qual a diferenca
dos dois? Alguém sabe dizer? Alguém sabe dizer a diferenca? Sim, ndo, ou ndo sei?

Estudante H: Professora a senhora pode repetir de novo que eu ndo entendi?

Professora: Qual a diferenca entre condensacéo e liquefagdo? Porque os dois vao sair do estado
gasoso e vao para o liquido. Mas tem uma diferenca, alguém sabe? Sim, ndo, ndo sei, nunca ouvi
falar. E ai?

Estudante E: Nao.

Professora: Pronto, entdo, vamos la. A diferenca é aqui mudanca que vai ocorrer por meio da
pressdo. E aqui vai ocorrer por meio da temperatura. Ai vocé diz: como assim? Por exemplo,
temperatura. A mudanca de temperatura vai causar o que? A condensacdo. Que é geralmente
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guando chove, né? Dependendo ali da temperatura a gente vai observar a formacédo da chuva. Ja
a pressao é o que acontece ali com o gas de cozinha que é o (GLP) Gés Liquefeito de Petrdleo ou
também os desodorantes. Porque se vocé comprar um desodorante, vocé chegar Ia no mercadinho
e pega o primeiro que t& na prateleira o aerossol, ndo. VVocé fica la bem assim, chacoalhando. Pra
gue vocés chacoalhando o desodorante?

Estudante B: Pra ver se tem alguma coisa dentro.

Professora: Exatamente. E quando vocé chacoalha, qual é o barulho que vocé ouve? E de solido,
de liquido, ou de gasoso?

Estudante A: De liquido.

Professora: Isso. Lembra como se vocé estivesse balancando e tivesse um liquido 1a dentro. S
que quando vocé aperta sai liquido?

Estudante B: Néo.
Professora: Sai o qué?
Estudante B: Um pozinho.

Professora: Sai um gas com um pozinho, né? Que € a substancia. Entdo a gente observa que eu
tinha um gés, eu peguei aquele gas e aprisionei dentro daquela latinha de desodorante. E tanto
que a lata, a depender da pessoa dura 0 més todo, né? Se for uma pessoa s6 usando. Entdo vocé
pegou o gas aprisionou dentro de que? Da latinha e ele ficou tdo apertado aquelas moléculas,
ficaram tdo proximas que aconteceu o qué? Que elas passaram por meio da pressdo do estado
gasoso para o estado liquido. O mesmo acontece com 0 gas de cozinha, o géas ta tdo preso ali
dentro do recipiente né, que ele, dentro do botijdo, que ele passa do estado de gés para o liquido.
E ele s6 volta com o estado de gas quando vocé abre a boca do fogdo, que vocé diminui a pressao.

Professora: O mesmo acontece com o refrigerante. Digamos que vocé comprou uma coca-cola,
vocé tem 14 um liquido todo preto, né isso? Quando vocé abre a tampinha o qué que vocé ouve?

Estudante A: Um barulhinho.

Professora: Um tsii. Né? Isso dai, 0 que € esse “tsii”? E a pressdo diminuindo porque 14 dentro
ele td muito preso. Ai vocé faz “tsii” a press@o diminui e voc€ observa que era um liquido preto e
agora vocé tem um liquido preto com varias varias bolhinhas la dentro. Entdo aquele gas tava no
estado liquido, quando vocé fez “tsii” diminuiu a pressdo, ele saiu do estado liquido e voltou ai
para o estado gasoso. Certo, meninos? Duvidas ai em liquefacdo e condensagéo?

Estudante D: Nao.

Estudante E: Professora, s6 uma pergunta. Ali na parte da vaporizagdo e a evotranspiragdo
poderia ser igual a vaporacao?

Professora: Sim. E porque a gente fala em evotranspiracio porque é aquele processo que ocorre
na natureza de, das plantas e dos seres vivos, né, no geral. Das plantas, dos animais, dos seres
humanaos, ele vai ocorrer a temperatura ambiente. Porque seu corpo ta a o qué? A 36 graus Celsius,
uma planta ta a 30, 25 graus Celsius. Entdo ele vai ser um processo lento e natural, mas se encaixa
perfeitamente, viu? Muito bem.

Estudante: Entendi, obrigado.

Professora: Ai nos temos aqui a solidificagdo. A solidificacdo ele vai sair do estado liquido para
0 estado sélido. Que é s a gente coloca ali no recipiente no freezer que vai acontecer essa
mudanga.

Professora: Temos aqui a sublimagdo. A sublimacdo, ela é do estado sélido para 0 gasoso sem
passar pelo estado liquido. Sdo aquelas bolinhas de naftalina ai que nés temos, né? Entdo o qué
que a gente observa I4? Peguei uma bolinha de naftalina, coloquei no armario para espantar
baratas. A bolinha depois de alguns dias ndo esta mais 14, o que foi que aconteceu com a bolinha?



173

Estudante A: Sublimacéo.
Professora: Exatamente. Ela evaporou. Perfeito. Dlvida ai?

Estudante E: Professora, pode acontecer de uma substancia t& no estado gasoso e ir para o
liquido?

Professora: Da substancia esta no gasoso e ir para o liquido?
Estudante E: O, do gasoso pro sélido. Seria ressublimagio no caso?

Professora: Sim, sim. Na verdade a bolinha de naftalina vai acontecer isso. Porgue ela ta solida,
ai ela evapora, ela sublima, desculpa. Ela sublima, ela passa pro gasoso. S6 que ai o que acontece?
ela sublima e passa para 0 gasoso a temperatura baixa um pouquinho, entéo ela passa para o estado
s6lido de novo e ela fica impregnada na sua roupa. E tanto que quando vocé pega uma roupa vocé
sente o cheiro de qué? De naftalina. Claro se no guarda roupa tiver, né? Porque ela ta em particulas
menores. E como se voceé tivesse uma grande bolinha ai ela sublimou e grudou 14 na sua roupa
em bolinhas bem menores, em particulas bem menores. Entendeu? Ela vai ta sélida na sua roupa,
é porque ta bem pequenininho e vocé ndo Vé. E tanto que se vocé colocar no sol, depois vocé nio
sente mais o cheiro. Néo é isso?

Estudante B: E como se fosse um processo constante, né?
Professora: Exatamente, € isso mesmo. Perfeito.
Estudante B: Existe outro exemplo além da naftalina?

Professora: A gente tem muito aquele... Como € o nome? Aquele Vick. Ndo tem aquele Vick
vaporub que o pessoal usa? Ai vocé passa um gel e depois de algum tempo, desentope o nariz,
desentope tudo e a casa fica toda cheirando. Ent&o ele sublima, né. Porque ele t4 ali em particulas
solidas e ai ele passa para o estado gasoso. Ai vocé diz: Ah mas é um gel. Mas o gel ali é sé um
meio de conter para vocé ndo passar, digamos assim, um pd, a particula sélida. Entdo ele vai
conter aquelas particulas sélidas. Mas ai vocé tem um Vick, vocé tem também aquela pedrinha
roxa que eu esqueci 0 nome agora, que a pessoa usa quando ta com catapora.

Estudante C: lodo.

Professora: Isso, iodo. Se elevar um pouquinho a temperatura ela ja passa diretamente para o
estado gasoso. Tem até experimento que o pessoal faz num recipiente que aquece e fica aquela
fumacinha assim, lilas dentro do béquer. Eu vou ver se eu acho para fazer para vocés observarem.

Professora: No texto. Um escultor recebe um bloco retangular de marmore e habilmente o
transforma na estatua de uma celebridade de cinema, podemos identificar matéria, corpo e objeto
e a partir dai definir trés conceitos. Entdo vamos ver se ta certo. Ele tem aqui 6, marmore, bloco
retangular de marmore e a estatua de marmore. T4 certo ou esta errado? Vamos 14, 6. Matéria
(mérmore) tudo aquilo que tem massa e ocupa lugar no espaco. Corpo (bloco retangular de
marmore) porcdo limitada da matéria que por sua forma especial se presta a um determinado uso.
E objeto, por¢do limitada da matéria. E ai vamos la observar o primeiro. Matéria tudo aquilo que
ocupa lugar no espaco. T4 certo ou errado?

Estudante C: Certo.
Estudante A: Ta certo.

Professora: Exatamente. Porque ele colocou como exemplo o marmore. Entdo a matéria é tudo
aquilo que tem massa ocupa lugar no espaco.

Professora: O corpo é uma porcao limitada para um determinado uso?
Estudante A: Sim.

Professora: E ai, lembrem dos troncos de madeira e da mesa de madeira.
Estudante G: Né&o.
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Professora: Porgue digamos que eu tenha |4 o bloco retangular de marmore. Eu posso fazer so
uma estatua?

Estudante B: Nao, pode fazer vérias coisas.

Professora: Posso fazer estatua, posso fazer coisa de pia, de cozinha, o que eu quiser. Entdo ele
ndo vai ser um determinado uso. Esse conceito aqui € um conceito de corpo ou de objeto? E um
conceito de objeto. Ele trocou. E aqui @, por¢do limitada da matéria vai ser o objeto?

Estudante E: Néo.
Professora: Esse conceito de qué? Do
Estudante E: Do corpo.

Professora: Exatamente, ele trocou aqui, 6. Ok? Entdo é a letra A. S0 a alternativa 1 esta correta,
ok? Duvidas ai?

Estudant Ae: Ndo. Tudo bem.

Estudante A: Professora, entdo se no corpo tivesse s6 “a por¢do limitada da matéria” estaria
certo?

Professora: Exatamente. Ele trocou os conceitos.
Estudante A: Certo, obrigado.

Professora: Os metais galio é rubidio tem seus pontos de fuséo e ebuli¢do descritos na tabela. O
gue acontecera se ambos 0s metais ficarem expostos a temperatura ambiente? Ele quer saber ai,
ele quer saber aqui, em qual estado que eles ficam a temperatura ambiente. Entdo vamos Ia.

Professora: Vamos pensar na agua. A agua a temperatura ambiente qual é o estado fisico dela?
Estudante H: Liquido.

Professora: Liquido. Eu sei que a 27°C. Vamos colocar aqueles 27°C, que é mais ou menos a
temperatura de hoje, ela esta liquida, ndo é isso? Entdo, mas e o galio e o rubidio? N&o sei. Vocés
véo fazer assim uma tabelinha. T.F. e T.E. O que significa isso professora? E como uma régua so
gue essa régua a gente usa aqui para os estados, entdo lembra la de temperatura de fusdo? Tudo
gue esté antes da passagem de fusdo. Ela ta no estado o qué?

Estudante B: Solido.

Professora: Sélido. Entdo tudo que tiver aqui embaixo, t& sélido. Acima da ebulicdo, se ele ja
entrou em ebuligdo, ele t& no estado o qué?

Estudante A: Gasoso.

Professora: Gasoso. Entdo tudo que tiver aqui em cima ta gasoso. E aqui no meio entre solido e
gasoso, entre fusdo e ebulicido?

Estudante A: O estado liquido.

Professora: Exatamente. VVocés entdo maravilhosos. Estado liquido. Entdo eu vou observar. Eu
S0 vou pegar aqui esse quadrinho. Vou fazer do rubidio e vocés vao ficar com o galio. Entdo o
rubidio, 39°C ele ta aqui, né? Como € que eu sei professora? Porque ele disse aqui 6 TF do rubidio
a 39 graus. E o T.E. que ¢é temperatura de ebuli¢do t& quantos graus? 686. Ndo é isso? Ai eu
pergunto a vocés, numericamente falando onde esta o 27? Embaixo, no meio ou em cima?

Estudante C: Embaixo.

Professora: Ele ta aqui embaixo, né 6? 27.Ai vocé diz: professora de onde € esse 27? A questdo
que pediu. A questdo quer saber a 27 graus Celsius em que estado o Rubidio estd?

Estudante G: Solido.
Estudante B: Sélido.
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Professora: Solido. Certo? Davidas ai?
Estudante A: Nao.

Professora: Entdo vou deixar para vocés o galio. Ok? VVocés vao fazer ai no caderno e manda a
foto para mim 14 no WhatsApp. Quem fizer. Quem nao fizer, ndo tem problema. Ok?

Estudante D: Professora, a temperatura de fusdo seria a temperatura que a substancia passa do
estado sélido para o liquido.

Professora: Exatamente.
Estudante D: E a de ebulicéo do liquido para o gasoso.

AULA 02 - SOBRE: TABELA PERIODICA E SUBSTANCIAS

Professora: Ola queridos, tudo bom? Como eu ja tinha falado anteriormente a gente pode assistir
a nossa aula, essa aula aqui referente a nossa aula presencial da semana de 30 de agosto a 03 de
setembro em cada turma com um dia diferente, entdo para quem ndo assistiu, quem ndo pdde estar
na escola, assista aqui com a gente e quem quer assistir novamente também seja bem-vindos.

Professora: Como a gente pode observar aqui, a gente tem a representacdo de alguns da nossa
Tabela Periddica. Como a gente sabe, a tabela periddica ela possui mais de 100 elementos e 0
nosso alfabeto s6 tem ai 26 letras. Entdo a gente tem que encontrar uma forma unir essas letras
de forma diferente para poder contemplar ai todos os elementos da Tabela Periddica.

Professora: Entdo de onde surgiram esses nomes? Como a gente pode ver alguns nomes, né, os
primeiros nomes, eles eram em homenagem a planetas, elementos, pessoas. A gente encontra
também homenagem as pessoas, até quem descobriu ai 0 elemento né, sente-se no privilégio de
se auto homenagear.

Professora: Entdo como a gente pode ver aqui no nosso slide, eu tenho alguns simbolos. Entdo o
que é que a gente observa aqui? Como é que vai ser a minha representacdo desse elemento? Eu
tenho meu simbolo, que ele é composto por uma letra maidscula e por uma letra mindscula. Nesse
caso 0 sodio e eu observo que se eu olhar aqui no ladinho, eu vou ver que eu tenho varios
elementos que comegcam com a letra N. Entdo que que a gente faz para diferenciar esses
elementos? A gente coloca aqui uma letrazinha minuscula ao lado. Ta vendo, 6?

Professora: Entdo essa letra minGscula vai me ajudar a fazer essa diferenciacdo dos nossos
elementos, ok? Entdo quando vocés olharam na tabela periodica, né? Lembrando. Vocés téo
olhando uma férmula, tdo olhando uma reacdo, tdo olhando uma equacdo, vocé ndo sabe do
elemento que se trata. Entdo a primeira coisa, a primeira dica que eu ou dar a vocés é observar
que cada letra maiuscula representa um elemento diferente. Entdo ndo esquecam dessa dica. Letra
maiUscula, elemento diferente.

Professora: Nesse caso aqui a gente tem o nitrogénio, aqui a gente tem o sddio, nebnio, niquel e
aqui embaixo o niébio. Como a gente pode ver, niquel e nidbio os dois comecam com Ni, néo é
isso? Sé que como é que eu vou colocar Ni e Ni se meus elementos ndo sdo iguais, entdo nos
fazemos o qué? Ndés colocamos Ni em niquel e Nb em nidbio. Entdo a gente vai promovendo ai
algumas diferenciagdes.

Professora: Desse lado eu tenho aqui 0 nosso carbono e tenho aqui 0 nosso oxigénio. E ai fica a
questdo. Aqui eu tenho o Co e aqui eu também eu tenho o CO. Eles séo iguais ou sao diferentes?
Ai a gente vai olhar o seguinte, aqui eu tenho uma letra maidscula e aqui eu tenho duas letras
maiusculas, entdo se aqui eu tenho uma letra maitscula, significa que eu s6 tenho um elemento e
se aqui eu tenho duas letras maitsculas, significa que eu tenho dois elementos.

Professora: Se eu tenho s6 um elemento, aqui é apenas a sua apresentacdo. Se eu tenho dois
elementos, significa que eu tenho uma substancia. Entao aqui eu tenho um elemento que é apenas
a sua representacdo e quando eu tenho dois elementos juntos, eu tenho ai uma substancia. Certo?
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6 9

Lembrando que aqui eu tenho o cobalto, né, o C com o “o0” minusculo e aqui eu tenho o monoxido
de carbono, ok?

Professora: E ai quando eu junto esses a&tomos que podem ser iguais, ou diferentes, eu vou formar
uma molécula. Entdo a unido de dois ou mais 4&tomos vai me dar uma molécula. Nesse caso eu
peguei aqui o0 exemplo nosso de cada dia, a nossa agua. Entdo a gente observa que um copo com
agua, vao ter vérias moléculas, eu vou ter um aglomerado de moléculas, certo?

Professora: Lembrando que essas moléculas podem sim ser representadas, né. Por uma imagem,
como nos temos aqui, em que eu tenho esse vermelhinho aqui que é o oxigénio, e esse azulzinho
aqui, por essa bolinha azul que é o nosso hidrogénio, certo?

Professora: Mas ai imagine na industria a gente produzir o material, a gente produzir um material
na industria, um shampoo, um creme, um alimento e ai ta representando por desenhos ou
escrevendo nomes? Isso vai nos dar muito trabalho. Entdo é mais facil utilizarmos as formulas,
né? Nesse caso a gente tem a formula estrutural e desse lado aqui a gente tem a formula molecular.
Entdo a gente pode sempre utilizar a formula molecular para representar esses elementos.

Professora: Entdo vamos la contar. Como a gente tem I& a nossas férmulas, ai 0 que acontece
todo mundo ja aprendeu a contar os elementos, né? SO que aqui eu tenho que olhas esse
numerozinho que ta aqui na frente. Esse nimero que ta aqui na frente, a gente o chama de
coeficiente, certo? Que vai ai indicar o valor determinado para 0s nossos elementos, moléculas e
atomos.

Professora: Entdo eu vou olhar os elementos. Quantos elementos eu tenho aqui? Eu tenho uma
letra maiuscula e eu tenho outra letra maitscula. Para cada letra maituscula eu tenho um elemento
diferente, entdo se eu tenho duas letras maidsculas, tenho dois elementos. Vamos olhar aqui
embaixo. Eu tenho aqui, 6, uma letra maitscula. Significa que aqui eu s6 tenho um elemento.

Professora: Vamos olhar aqui o acido sulfdrico, né. Eu tenho uma, duas, trés letras maiusculas,
significa entdo que eu tenho trés elementos. E aqui o0 oxigénio eu tenho s6 uma letra maitscula.
Entéo eu sé tenho um elemento, certo?

Professora: Ai a gente vai agora para as moléculas. Quantas vezes aquela formula ali ta se
repetindo né, naquela férmula que a gente ta vendo. Se eu olhar aqui pro meu coeficiente, significa
gue eu tenho duas vezes a molécula de dgua. Entdo eu tenho uma &gua aqui e outra molécula de
agua, né?

Professora: Entdo quando eles perguntam o nimero de moléculas, eu s6 vou olhar para esse
numero aqui na frente. No caso a dgua tem duas moléculas. Ai eu venho para 0 0zonio. Ai vocé
diz: “ah professora, mas nao tem nada”. Quando ndo tem nada eu coloco 0 nimero um na frente.
Entdo significa que eu tenho uma molécula de 0zonio e nesse caso aqui eu também tenho uma
molécula de acido sulfdrico e de oxigénio eu vou ter ai, trés moléculas, ok?

Professora: E ai eu vou para o nimero a&tomos. Que s&o essas particulas menores que vao se unir
e formar nossas moléculas, né, as moléculas que formas as substancias. Entdo quando eu olho pra
c4, eu observo, vamos comecas pelo oxigénio que é maiorzinho. Eu tenho um, tenho dois, néo €
isso? Entdo eu tenho dois atomos de oxigénio. E olhando aqui embaixo eu vou ter quatro atomos
de hidrogénio. Entdo a gente vai aplicar aquela propriedade distributiva 14 da matemaética, 0.
Duas vezes dois, lembrando que esse nimero aqui embaixo € o indice e esse indice vai me dizer
ai quantos atomos eu tenho. Entdo duas vezes, quatro. SO que eu também tenho que aplicar a
propriedade no vizinho aqui, 6. Que ndo tem nada e eu coloco o um. Entéo duas vezes um, agora
sim, duas vezes um, dois. Entdo no total e tenho seis a&tomos, certo?

Professora: Ai eu venho para 0 0z6nio. Vou olhar aqui, 6. Uma vez trés, tenho trés tomos. Vou
Ia pro acido sulfarico. Um vezes dois, dois atomos. Vai aplicando a distributiva, né. Coloca 0 um
aqui embaixo né, quando ndo tem nada. Uma vez um, coloca aqui mais um, uma vezes quatro que
é igual a quatro. Entdo nesse caso ai 0, eu vou ter sete &tomos formando a molécula de 4cido
sulfarico e vindo aqui para essa Ultima, nds temos 0, trés vezes dois 8, do oxigénio, trés vezes
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dois nos da seis. Entdo é assim que a gente vai descobrir a quantidade de elementos, moléculas e
atomos, ok?

Professora: Lembrando que quando a gente junta essas moléculas, quando a gente junta esses
atomos e formando essas moléculas, elas vao se formar de dois jeitos simples, de dois jeitos
diferentes, desculpa. Ela pode ser uma substancia em quem eu vou apresentar apenas um Unico
tipo de elemento. Como o hidrogénio, o oxigénio, o nitrogénio e o 0zénio. T&o vendo 6. Eu tenho
mais de um atomo aqui e ele ta se repetindo varias vezes. Entdo isso me diz que eu tenho uma
substancia simples.

Professora: Nesse caso, vou colocar aqui do lado. O3, eu tenho trés vezes o atomo de oxigénio,
ele pode se repetir quantas vezes ele quiser, mas se tiver s6 um elemento, ou seja, la na nossa
dica, se eu tiver se eu tiver s6 uma letra maidscula, eu s6 tenho um elemento.

Professora: E nesse caso aqui a gente tem ai a nossa substancia composta. Que eu vou observar,
lembrando que esse tracinho aqui em baixo é o L do cloro. Entdo, vou observar aqui, acido
cloridrico, gas carbénico, cloreto de sédio e dgua eles apresentam também mais de um atomo, s
que sdo atomos de elementos diferentes, entdo quando eu tenho aqui 6, NaCl eu vou observar que
eu tenho duas letras maiudsculas, entdo sdo dois elementos diferentes, ta vendo? A dgua também,
gas carbbnico também. Duas letras maiusculas, me dizendo que eu tenho dois elementos
diferentes. Entdo é assim que a gente pode diferenciar usando as dicas para quem tem um
pouquinho de dificuldade ainda, ok?

AULA 03 - SOBRE: LEIS PONDERAIS E REACOES QUIMICAS
Professora: Entdo vamos la iniciar mais uma semana, né? Semana de natureza.

Professora: Entdo a gente tem aqui falando um pouquinho sobre as leis ponderais. No caso a
gente tem que aqui como exemplo lei da conservacdo das massas ou Lei de Lavoisier. Em que ele
fala que a massa total dos reagentes é igual a massa total dos produtos. Ok?

Professora: Entdo ele colocou aqui, 6. Hidrogénio mais oxigénio produz agua. Entéo ele explicou
ai uma reacdo para nds e falou que eu tinha 4 gramas de hidrogénio que reagiu com 32 gramas de
oxigénio e que me produziu agua. Entdo eu tenho que observar nesse caso, eu tenho que observar
nesse caso o seguinte. Ele vai me explicar que a massa dos meus reagentes obrigatoriamente tem
que ser igual a massa dos meus produtos.

Professora: Entdo quando eu olho aqui 6, 4 gramas de hidrogénio eu vou somar com meu outro
reagente que sdo 32 gramas de oxigénio e obrigatoriamente esse valor vai me dar 36 gramas. 4
mais 32, 36. Entdo quando eu tenho os meus reagentes e eles vao 14 reagir, formar o meu produto,
Vou ter a agua e essa agua vai ter a mesma massa da jungao dos dois reagentes.

Professora: Ai eu tenho as leis das proporg¢des constantes ou Lei de Proust. A propor¢do com que
as massas das substancias reagem € sempre constante. Entéo ele colocou aqui o exemplo, primeira
experiéncia que foi que a gente viu l& no item anterior, sé que ai ele duplicou, né? Antes eu tinha
aqui 6 4 gramas de hidrogénio e agora eu tenho 8 gramas de hidrogénio, certo? Aqui eu tenho 32
gramas de hidrogénio e ele duplicou esse valor agora tenho 64 gramas de hidrogénio. O, de
oxigénio, desculpa. E esse valor também consequentemente vai ser duplicado, se antes eu tinha
36 gramas de agua, agora tenho 72 gramas de &gua, certo?

Professora: Entdo o que significa isso? Eu ndo sei se vocé ja percebeu, mas algumas, algumas
boleiras, doceiras, confeiteiras, né? Cada um tem um nome. Elas sempre vendem um bolo dizendo
qual a massa que vocé vai ter 14 no final. Entdo vou vender um bolo de 1kg, vender um bolo de 2
kg. Entéo ela td sempre dizendo a vocé. Ai vocé pensa, mas como ela sabe que o bolo dela vai ter
um quilo l& no final de todo o processo? Porque 14 no inicio ela somou a massa dos seus reagentes,
né? Entdo ela tinha o ovo, tinha leite, tinha um agucar, ela tinha tudo isso |4 para produzir o seu
alimento.



178

Professora: Entdo ela tem uma balanga, geralmente a gente observa e alguns programas de
alimento alguma coisa assim, que eles sempre utilizam a balanca. Entéo ele vai medindo ali a
massa dos reagentes, vai colocar tudo no forno e depois ele vai observar que ele vai ter 1a o seu
produto final que vai ser o bolo pronto com a massa especifica que ele ja mediu. A gente vé muito
isso quando ta sempre falando de padaria no jornal, né? Entéo o padeiro ele ta sempre la fazendo
a bolinha do péo ai ele coloca a massa |4 em cima da balanca, ele viu ah o pdo tem 50 gramas, ai
ele ja sabe que o pdo tem 50, ele bota no forno para assar. Entdo ele sempre vai saber a massa la
do seu produto final do seu péo, do seu bolo, porque quando ele estava produzindo ele colocou
em cima |4 da balanca e p6de medir a massa, certo?

Professora: Outra coisa também que eu acho que eu ndo lembro se eu ja falei aqui com vocés,
mas como seria essa lei de Proust, né? Ele fala da proporcéo. Entdo imagine que eu vou fazer um
bolo, para fazer um bolo eu preciso de quantos ovos? 3. Ndo é isso? Uma receita genérica
qualquer. Entdo para fazer um bolo eu preciso de trés, mas digamos gue agora eu ndo quero mais
fazer um bolo, eu quero fazer dois bolos eu vou te utilizar quantos ovos?

Estudante A: Seis.

Professora: Exatamente, vou utilizar seis ovos. Porque eu vou seguir a minha proporcao, ndo é
isso? Ah, eu sei que eu como um pacote de biscoito no lanche da tarde, mas ai eu vou me reunir
com 0s meus quatro colegas, ndo é? Entdo eu vou precisar de quantos pacotes de biscoito? Sera
que um vai ser o suficiente? Ai eu vou utilizar a proporg¢do, nao é isso?

Professora: Ai € 0 que a gente observa, né? Que as vezes a pessoa vai fazer uma receita e ta e
diz: ah mas pra um bolo eu utilizo trés, para dois bolos eu vou utilizar seis, ai vocé olha assim, ah
mas eu ndo vou usar seis ndo porque ja tem tanto ovo ai nessa massa que eu vou utilizar sé cinco,
né? Porque ja ta ficando caro. A receita sai igual? N4o, a gente observa que as vezes, muitas vezes
as receitas saem diferente, porgque a gente ta ali trabalhando, a gente é digamos assim, fugiu um
pouco dessa proporcéo.

Professora: Entdo quando a gente fala em, voltando, quando a gente fala da lei de Lavoisier que
eu coloquei até aqui ¢ lei de conservagdo das massas ou Lei de Lavoisier, a gente ta falando do
fato por exemplo do padeiro ta ali pegando a massa do péo ai ele mistura a agua, mistura farinha
faz, a bolinha, coloca na balanga, ai ele vai observar 14 que tem 50 gramas quando ele assar aquele
produto ele vai ter 1a no final um paozinho assado de 50 gramas. Lembrando que o padeiro utilizou
tanto de farinha, utilizou tantos litros de agua, entdo ele sempre vai utilizando ali a mesma
propor¢do. Porgue imagine se o padeiro que fizesse de olho, hoje eu faco do jeito, amanhd eu fago
de outro jeito, esse pdo nunca sairia da mesma forma n&o é isso? As vezes nem sairia.

Professora: E aqui na lei de Proust é quando a gente faz essa proporcéo. Se para um bolo eu
utilizo trés ovos, para dois bolos utiliza os seis ovos e ai a gente vai seguindo sempre essa por¢ao,
certo?

Professora: Ai eu fiz aqui 6, peguei uma atividade para vocés, a gente ndo vai precisar responder
agora, mas essa semana na escola eu vou responder essa atividade com vocés para a gente dar
uma olhada. Entéo é sé para a gente aqui d& uma iniciada nesse processo.

Professora: Entéo a reagdo entre 23g de alcool etilico e 48g de oxigénio produz 27 g de 4gua ao
lado de gas carb6nico. Qual a massa de gas carbénico obtida? Ai vocé: meu Deus! Primeiro, vocé
ndo, pergunto a vocés, alguém entendeu alguma coisa ai? Dessa primeira questdo?

Estudante: E uma reacéo adicéo, pelo que eu entendi. Sintese.

Professora: Quem mais conseguiu entender alguma coisa? Vou olhar no chat. E ai ninguém
entendeu nada, né? Ou alguém entendeu, tirando o colega que falou. Ah teve um colega aqui
perguntou: o fermento faz peso ou sé aumenta mesmo?

Professora: Na verdade o fermento ele da o crescimento da massa. Porque imagine, quem ja
comeu aqui algum bolo solado alguma vez, né? quando vocé faz o bolo solado ele fica aquela
massa dura, pesada, vocé come e as vezes até passar mal. Entdo na verdade fermento ele vai dar
aquele volume, vai dar uma macieis, ai ele vai ajudar a aumentar. Tem outra coisa também, o
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fermento ele vai as vezes né, as vezes nao, quando vocé ta ali produzindo péo e bolo vocé vai
observar que sempre fica com aqueles furinhos em cima, entdo parte da massa pode se perder na
forma gasosa né. Que sao os gases ai o fermento libera. Mas de qualquer forma ele produziu, ok?

Professora: Entdo vamos aqui em voltar para a reagdo. A reagdo de 23g de alcool etilico e 48g
de oxigénio. Sempre quando a gente reage algum material com oxigénio significa que é uma
reacdo de combustdo, né? Porque vocé ja viu aquele experimento da vela que vocé colocava ela,
ai vocé coloca o copo em cima e a vela apaga com o tempo? E porque ali acabou oxigénio, entdo
o fator principal de uma combust&o é o oxigénio.

Professora: Entdo quando ele fala a reacéo de alcool etilico com oxigénio, ele ta falando ai por
exemplo quando vocé coloca etanol, ndo é? Em um carro, ou entdo em uma moto, ou entdo
naquelas bicicletas que tem o motorzinho, né? Néo as elétricas, as outras.

Professora: Entdo vocé ta ali promovendo uma reacdo. Entdo vocé tem combustivel dentro de
um carro e esse combustivel esta sendo queimado e quando ele queima ele vai produzir aqui 6, 0
gas carbonico. Que é uma das coisas gque a gente fala. Entdo é o que a gente fala, entendeu. Ele ta
aqui 0, ele produziu o gas carb6nico que séo os gases liberados 14 no escapamento do carro, nos
escapamentos das motos, certo?

Professora: Entdo aqui 6 quando ele fala na agua, a &gua também vai ser produzida, certo? Ela
vai sair na forma de vapor e dependendo da regido e da temperatura se ela pode sair até um
pouquinho no estado liquido, ok?

Professora: Que aquele escapamento que as vezes fica pingando uma gotinha. Certo? Melhorou
para vocés entendimento da reacdo?

Estudante: Sim
Professora: Tranquilo

Professora: Ai ele tem aqui uma outra, 6. A reacdo a combustdo completa do metano produz
diéxido de carbono CO2. Lembrando que dioxido de carbono e gas carbdnico sdo as mesmas
coisas. Aquele ta usando o nome popular, gas carbdnico, e aquele t4 usando o nome de acordo a
nomenclatura oficial, didxido de carbono.

Professora: Ai ele falou que a combustdo completa do metano produz diéxido de carbono e agua.
A alternativa que representa o nimero de mols, lembrando que eu cortei as alternativas, de CO2
produzido na combustéo de 3 mols de CH4 é? Gente alguém sabe o que é metano? Ja ouviu falar
de metano?

Estudante A: E um gés, mas eu ja esqueci para que se usa ele.
Professora: Sim. Quem mais?

Estudante A: E tipo um alcool?

Professora: hum, quem mais?

Professora: Enquanto vocés pensam eu vou responder aqui Isadora. “Sé ndo entendi como faria
para descobrir a quantidade de gas carbonico.”. Estudante C esse dai a gente vai responder depois,
por enquanto a gente ta s6 na parte de vocé entender como funciona a reagao e quais sao os fatores
que estdo envolvidos, certo? Mas ndo se preocupe a gente vai chegar ai na resolucdo da reacéo,
Ok?

Professora: Entéo, alguém ja viu falar de metano?
Estudante C: Ja.

Professora: Alguém ja ouviu falar naquela.. “o gas metalico ndo, inflamavel sim” (respondendo
aluno no chat).

Professora: Alguem ja viu falar daquela historia do pum da vaca?
Estudante A: Néo.
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Estudante C: Depende, eu sei que €, depende de que historia é essa.

Professora: Entdo, tem uma questdo de Enem, eu vou até trazer para vocés essa historia, essa
questdo do Enem, que ele fala que grande parte do aquecimento global, um dos responsaveis é o0s
gases que as vacas liberam, o pum da vaca. Porque a gente tem uma grande quantidade ai de
ruminantes, entdo o metano ele é um gas que ele é produzido a partir da decomposicéo né, a
decomposicdo de alguns, como eu posso dizer, produzido né, pela vaca e produzido pela
decomposicao de alguns materiais organicos como por exemplo vocé ja ouviram falar em aterro
sanitario?

Estudante E: Ja.

Professora: tem alguns aterros sanitarios, eles pegam aquela matéria organica, restos de animais,
vegetais né, o que a gente produz, ndo é? Entdo que que eles fazem? Eles pegam esses materiais,
eles pegam esses materiais provenientes ai dos residuos que a gente produz na coleta sanitéria e
eles fazem, e eles colocam dentro de um ambiente e esse material vai se decompondo e
produzindo gas metano. Entdo ele produz, é como se ficasse uma partezinha embaixo se
decompondo e em cima ele vai formar naquele bolsdo de gés, entdo ele tem uma tubulagéo e essa
tubulacdo vai levando esse gas para outros locais. Entdo por exemplo, se for uma grande Fazenda
ele vai poder utilizar para aquecimento, né. Um agquecimento a gas que a gente chama de biogas.
Ele vai poder utilizar para o aquecimento do galinheiro, aquecimento do sistema de agua, ele pode
utilizar como combustivel de outras formas possiveis né?

Professora: Entdo quando a gente tem essa decomposi¢do ele vai produzir 0 metano e esse
metano vai ser utilizado como biogas, Ok?

Estudante D: ( Professora lendo aluno no chat) Entéo se a gente pega um fdsforo e ascende?

Professora: N&o, ndo, para ir para isso acontecer essa parte aqui Caud, vocé precisa ter uma
quantidade de gas concentrado e sob pressdo né? Entdo vamos deixar |4 a vaca, coitada em paz
né?

Professora: O metano além dele ser proveniente nessa questdo do biogas da coleta seletiva ele
também ele é um material inorganico, entdo quando a gente fala em metano, a gente ja fala
consequentemente ai um petr6leo né? Isso € um contetdo que vocés vao estudar no terceiro ano
ensino médio, vai ser s6 quimica organica. Entdo tudo que é proveniente ai do petréleo a gente
vai estudar em quimica organica que inclui também a gasolina, querosene, 6leo diesel.

Professora: Entdo ele fala aqui, 6. A combustdo completa do metano. Digamos que ele tem la a
producéo de energia em algum ambiente 14 da Fazenda dele né? Entéo ele falou que a combustéo
completa do metano produz didxido de carbono e 4gua. Se vocés olharem os produtos sdo mesmo
né, didxido de carbono e agua. Entdo ele ta perguntando ai 0 nimero de mols.

Professora: Trouxe para vocés essas duas questBes pra gente dd uma olhada como é que vai
funcionar. Ele tem até aqui embaixo 6, como funciona a reagdo, certo?

Professora: ai n6s temos e observamos aqui 6, uma reagdo aqui embaixo, ndo € isso? E ai o que
é uma reacao? Quais sdo 0s seus tipos, né? Entdo coloquei aqui tipos de reages quimicas.

Professora: As reagdes quimicas, 0 que s0? E 0 nome dado aos fendmenos quimicos, né? Entéo
quando a gente teve la no item anterior, aqui a queima do combustivel dentro 1& do motor do
carro, ou da moto, ou quando a gente tem aqui a producdo de energia numa fazenda através do
metano né, do nosso biogas, entdo a gente vai observar o qué? A gente vai observar que a gente
ta falando de um processo e esse processo quando a gente pode traduzir como uma reacdo
guimica, a gente vai explicar ai 0 que ta acontecendo.

Professora: E uma reacdo quimica, ok? E essas reacdes quimicas elas sdo representadas por
equacoes entdo 0, quando substituindo os nomes das substancias por suas formulas e as palavras
por simbolos obteremos uma reacdo. Ta vendo que aqui ele colocou todo o texto e depois ele
explicou esse texto, com essa simbologia.
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Professora: Entéo a gente ao invés de, imagine vocé trabalhar numa empresa, numa industria de
carro industria, de automovel e vocé ta ali explicando o que vai acontecer no motor de um carro
e Voceé escrever textos né, entdo ficaria algo muito extenso € cansativo, entdo é mais fécil ele fazer
aqui 6, uma reacao, porque fica mais visivel para todos, ndo é assim?

Professora: Entdo isso que vai ser ai uma equagio quimica. E aqui vamos falar sobre reagentes
e produtos. Entdo a gente tem aqui a nossa reagéo e quando a gente olha nossa reacéo a gente tem
que saber o que é reagente e 0 que é produto. Alguém sabe dizer quem é o reagente e quem € 0
produto?

Estudante C: Os reagentes sdo o hidrogénio e oxigénio € o produto € agua.
Professora: Isso. Alguém mais concorda? Alguém mais? Alguém discorda?

Professora: Alguém poderia me explicar, claro que a resposta dos meninos estdo certas, mas
alguém sabe dizer porque que o hidrogénio e o oxigénio sdo 0s reagentes?

Estudante A: Por causa da soma.

Professora: Alguém mais? Outra opc¢do? Ai vocé falou por causa da soma, mas quando a gente
volta aqui nesse exemplo eu tenho uma soma aqui ta vendo, 6. Ndo tem uma soma? E ai? E desse
lado eu também tenho soma.

Estudante A: Verdade, professora.

Professora: E ai? Alguém poderia me dizer mais alguma outra coisa? como é que a gente
consegue identificar? Sugestfes? As aqui eu tenho substancias compostas, ta vendo 6? Aqui tem
substancias compostas. E ai?

Estudante E: Professora mostre aquela imagem de novo, por favor.

Professora: Essa ou a outra? A outra?

Professora: Existe uma coisa nessa imagem que vai me dizer quem é reagente quem é produto.
Estudante C: Seria a seta?

Professora: Exatamente. Estdo todos de parabéns pelas respostas, mas vocés fizeram 6timas
reflexdes e a gente depois vai desenvolver essas reflexdes de vocés.

Professora: Entdo a seta vai me dizer quem é reagente e quem é produto. Por que? Porque ela
indica o caminho da reagdo para onde essa reagdo esta seguindo. Entdo tudo que vem antes da
certa é o meu reagente, tudo que vem depois da seta é 0 meu produto.

Professora: Entdo vocé pode ndo saber nada que té escrito ali, ah eu ndo sei 0 que é H, ndo sei 0
que € O, ndo sei 0 que é H20, mas ai vocé olhando para seta vocé sabe quem é reagente e quem
é produto. Ok? Davidas ai? Perguntas?

Estudante A: Por enquanto nao.

Professora: Tranquilo né? Entdo a gente vai olhar para seta, certo? Tudo que vem antes da seta
é reagente, tudo o que vem depois da seta, produto. E ai eu pergunto agora vocés, quantas
substancias eu tenho nos reagentes? Lembrando que os reagentes esse aqui antes das setas.
Quantas substancias eu tenho?

Estudante A: Duas

Estudante C: Duas. Eu também acho que tem duas.
Professora: Por que duas?

Estudante E: Porque sdo duas letras mailsculas.

Professora: Mas aqui nos produtos eu também tenho duas letras maidsculas, eu tenho quantas
substancias?

Estudante D: S&o duas substancias ndo ¢ isso? No produto acaba sendo uma so.
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Professora: 1sso. Seria mais ou menos isso.

Estudante D: Nao. Na verdade sdo dois elementos nos reagentes e ai nos produtos seriam as
substancias.

Professora: Mais ou menos isso. Vamos |4, vocés estdo conseguindo.

Estudante: Entdo nesse caso, professora ai esses dois H ai seria dos dois elementos e 0 O seria
mais um elemento que tem um invisivel, ai seria trés elementos no caso.

Professora: Entendi. Vamos |4 pensar sobre isso. Deixa s6 responder uma coisa aqui de uma
colega. “O que ¢ reagente?” ai Estudante D respondeu: “reagente ¢ parte integrante de toda a
reagdo.”. “O reagente € tudo aquilo que a gente vai utilizar para produzir”. Exatamente isso, mas
ai eu vou responder de um jeito mas menos técnico, certo Estudante D?

Professora: Estudante C, o reagente é tudo aquilo que a gente vai utilizar para produzir algo. Se
vocé quer produzir um bolo, quais sdo 0s seus reagentes? Ovo, leite, farinha, aclcar, margarina.
Entéo os reagentes sdo aquilo que vocé utiliza para produzir alguma coisa independente do que
seja, certo? E ai vocé tem uma reacdo escrita. Na reacdo escrita onde esta o reagente? O reagente
sempre vai estar antes da seta. Ai eu pergunto a vocé e o que é o produto? O produto € tudo aquilo
que é produzido. Entdo vocé pega o leite, ovo, farinha e aglcar, mistura tudo e botou no forno.
Quando vocé tirar do forno voce vai tirar ovo, leite, farinha, agtcar? N&o, vocé vai tirar uma outra
coisa e essa outra coisa € uma outra substancia que no caso é o nosso bolo e esse bolo é um
produto.

Professora: Entdo produto é tudo aquilo que é produzido, certo? E o que é produzido vem depois
da seta. Melhorou? Tiverem dividas vao me perguntando.

Professora: Ai vamos la voltar para as especula¢bes dos meninos, né? Entdo 6, lembra que
alguém falou, que eu ndo lembro o nome, que o reagente era indicado pela adicdo? Nesse caso
ele vai se aplicar, 6 a reacdo, ne? Nesse caso 0 qué gque a gente vai observar? Que cada sinalzinho
de mais (+) vai me separar uma substancia diferente.

Professora: Entdo aqui eu tenho hidrogénio mais oxigénio, certo? Eu tenho nesse caso um
elemento que é o hidrogénio e nesse caso eu tenho um outro elemento que é o oxigénio.
Melhorou?

Estudante A: Sim.

Professora: Tudo que vocés falaram estava praticamente certo. A gente sé tinha que organizar as
conexdes. Ok? Entdo voceés estdo de parabéns, super de parabéns.

Professora: Entdo a gente tem aqui 6, o hidrogénio é uma substancia e a nossa primeira
substancia, vou colocar o primeiro, e 0 0xigénio aqui € a nossa segunda substancia. Lembrando,
por que que eu sei que eu tenho duas substancias diferentes nos reagentes? Por que eu sei que eu
tenho dois reagentes? Porgue eles sdo separados pelo sinal de mais, né? Lembrando que aqui é
formado por um elemento e que aqui é formado por outro elemento.

Professora: E eu vou la para o produto. Quantos produtos eu tenho? Eu tenho um produto sé
porque ndo tem mais nada aqui. Se eu tivesse mais (+) e alguma outra coisinha ai eu poderia dizer
gue eu tenho dois produtos, mas como isso ndo acontece ai eu tenho sé um produto que é formado
por dois elementos o hidrogénio e o oxigénio, certo?

Professora: Lembrando gque a gente chama essas substancias sdo representadas pelas formulas.
Ai tem esses coeficientes que vocés viram aqui na frente, né? Esses coeficientes vdo me dizer
quantas vezes essa molécula ai vai se repetir. Entdo se eu tenho 2H2 significa que eu tenho
hidrogénio repetido duas vezes. Aqui no oxigénio tem um isso, s6 tem uma vez, né?

Professora: E la na 4gua eu vou observar isso. Eu tenho quantas moléculas de agua? Duas, ta
vendo aqui 6? Duas moléculas, certo? Alguma divida? Tranquilo né? Ah professora e esse
nimerozinho aqui embaixo? Esse numero aqui embaixo indice. Ele ta me dizendo que eu tenho
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dois atomos de qué de hidrogénio? E como aqui ndo tem nada ja sei que tem o ndmero um, eu sei
que tem um &tomo de oxigénio. Ok? Tranquilo?

Estudante C: Sim.
Professora: Alguma davida?
Estudante C: Né&o, por enquanto ndo?

Professora: Carlos perguntou: “entdo se eu pagar duas moléculas de hidrogénio e de oxigénio na
formula fisica e mistura poderia criar a agua?”

Professora: Entdo eles, os 4&tomos, eles se apresentam neste caso o hidrogénio e oxigénio eles
séo gases e eles vdo sofrer um processo de eletrolise que passa uma corrente elétrica e ai eles vao
conseguir se unir e formar a dgua, ok? As reacOes elas poderiam ocorrer de forma gasosa, na
forma liquida, s6 ndo vai dar para ocorrer na forma solida porque os s6lidos sdo mais
incompativeis de se conectarem.

Professora: Entdo a gente tem o qué? Se vocés olharem aqui na frente eu tenho coeficiente que
vai me dizer quantas vezes a molécula foi repetida, entdo se eu tenho 2H2 significa que eu tenho
H2 e H2 duas vezes. Ai eu tenho aqui 6, O2 se eu tenho aqui na frente significa que esses O2 s6
se repetiu uma vez e la no final eu tenho 2 H20. Entdo significa que essa molécula aqui vai se
repetir duas vezes entdo eu tenho aqui 6 H20 e H20. Entdo eu vou no caso ter como meu produto
ai duas moléculas de agua, certo?

Professora: Vamos aqui um pouquinho mais para frente. Entdo eu coloquei 6, atividade
resolvida. A equacéo refere-se a transformacdo de ozénio, né? Quem ja é quem ja viu falar em
0z0Onio? Alguém sabe me explicar o qué é Ozbnio?

Estudante A: O significado no caso?

Professora: E, o que é 0z6nio? Para que que ele serve?
Estudante A: S&o trés moléculas de oxigénio.

Professora: Isso, sdo trés moléculas de oxigénio, Caua.
Professora: Alguém sabe dizer alguma utilidade do 0zdnio?
Estudante C: Ndo, professora.

Professora: O 0z6nio geralmente a gente ja ouviu falar em camada de 0zbnio, né? Que a gente
fala da protecdo solar e tudo a camada de ozénio € uma camada de gés, é tanto que ele € um pouco
azulado, é uma camada de gas que envolve a terra. Entdo vocé tem um globo terrestre e vocé tem
uma camada de gas envolvendo ai 0 globo terrestre e essa camada de 0zonio ela vai proteger a
terra contra os raios UV. Entdo a gente observa que nas regides que existe um buraco na camada
de oz6nio o sol, a luz do sol ela passa de forma mais intensa causando ai né o aquecimento,
intensificando o aquecimento global e onde tem a camada de 0z6nio a gente tem como se fosse
um filtro solar da terra. Entdo a luz vem né, passa e ai depois que ela chega na camada de o0zdnio
ela diminui a intensidade 14 da radiacéo.

Professora: Entdo a gente tem, digamos assim, esse filtro natural do planeta que é o gas ozbnio,
ok? Que vai ai dar uma filtrada na intensidade dos raios ultravioletas. Ela é como se fosse uma
lente, um filtro ultravioleta, entdo ele vai proteger ai nossa terra contra os raios ultravioletas
diminuindo a intensidade. Entéo t4 acabando mas ai a gente ja tem, a gente ja tem algumas, a
gente ja tem alguns desodorante aerosol, motor de geladeira ele ja sdo produzidos com gases que
ndo possuem digamos assim CFC que sdo os clorofluorcarbonetos que reage com ozénio e
acabam diminuindo. Entdo sempre que a gente comprar o desodorante, alguma coisa tem 4, ndo
tem CFC, ou seja, ajuda a ndo diminuir ai, a ndo aumentar o buraco da camada de 0z6nio, né?

Professora: Entdo aos poucos né, vai se tomando algumas atitudes para ajudar na diminuigdo. Ai
a gente tem aqui 6. Entdo 6, pergunto a vocés quantas moléculas de ozénio eu tenho?

Estudante E: Duas.
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Professora: Duas, aqui 6, eu repeti trés vezes e esse trésinho aqui diz que eu tenho quantos &tomos
de oxigénio?

Estudante E: trés.

Professora: Exatamente, aqui me diz o nimero de moléculas e aqui embaixo me diz 0 nimero
de dtomos. Ai eu pergunto a vocés quantos atomos de oxigénio eu tenho?

Estudante E: Dais.
Professora: Atomos de oxigénio, dois. Exatamente. E quantas moléculas de oxigénio eu tenho?
Estudante E: Trés moléculas.

Professora: Trés aqui embaixo. Viram como é bem simples. Ele colocou tudo bem misturado ai
oxigénio e ozbnio para confundir a gente. Os nimeros 2 e 3 que aparecem no lado esquerdo, dois
é esse aqui e esse aqui, 0. Dois e trés, ele esta ai perguntando para n6s, do lado esquerdo. Vai
ser 0 nosso coeficiente estequiométrico que também é utilizado e o nosso nimero de moléculas.

Professora: Coeficiente estequiométrico a gente vai aprender la na frente na época do
balanceamento, certo? Mas significa que a nossa relagdo esté equilibrada, ok? Mais alguém tem
duvida o que significa o dois ou o trés?

Professora: E n6s temos ai os tipos de reacdo, né? Entdo as reagdes elas vao ser classificados em
varios tipos. A primeira reagdo de adi¢do ou sintese é quando uma ou mais substancias produzem
apenas uma. Entdo eu vou olhar aqui 8, que eu tenho quantos reagentes?

Estudante C: Dois.
Professora: Dois. E eles vao formar quantos produtos?
Estudante C: Um so.

Professora: Um s6. Entéo é facinho da gente identificar. Eu tenho dois reagentes e ele vai formar
um Gnico produto. Ai eu tenho aqui reacdo de analise ou decomposicdo. E quando uma Gnica
substancia reagente origina duas ou mais substancias como produto. Entdo nesse caso eu tenho
quantos reagentes?

Estudante D: Um s6.

Professora: Eu tenho s um reagente. 1sso aqui € uma classificagdo viu pessoal? E ai eu vou
produzir quantos produtos?

Estudante D: Dois.
Professora: Aqui eu tenho dois, mas eu poderia ter mais outro? Poderia?
Estudante D: Entdo essa é a minha davida. Poderia?

Professora: Poderia, por que a caracteristica dele é ter um Gnico reagente. E ai eu posso ter dois
ou mais produtos. O mesmo acontece aqui 6, na reacdo de sintese ou adi¢do. Eu poderia ter mais
um reagente?

Estudante D: Poderia.

Professora: Poderia. Porque a caracteristicas € eu ter varios reagentes e eles se juntam e formam
0 Unico produto. Ok? Duavidas ai? Tranquilo?

Estudante A: Tranquilo.

Professora: Ai eu tenho os tipos de reacdo de decomposi¢do ou andlise que eu acho que foi algum
aluno que me perguntou ai, ndo lembro se foi Estudante A, deixa eu olhar quem foi. N&o
Estudante A, ndo tem ndo como produzir a camada de ozdnio. Ela é um processo natural entdo é
como todo o ouro, &gua do planeta, ta la tem que usar o que tem, infelizmente ndo tem como mais
produzir. Se ndo 0s nossos colegas ai da industria ja tinham tapado esse buraco. Foi Carlos mesmo
que me perguntou “se eu pagar duas moléculas de hidrogénio e uma molécula de oxigénio como
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é que a gente faz?”. E o que diz aqui nossa relago, ¢ a reagio de eletrdlise, ta vendo? Quando a
gente tem reacdes de decomposi¢do eu vou ter esses nomezinhos em cima da seta porque significa
gue vai acontecer alguma coisa.

Professora: Nesse caso aqui quando eu tenho o | é porque eu tive uma passagem de corrente
elétrica, entdo aqui 0, eu vou ter uma reacao de eletrélise, a gente chama eletrélise. Nesse caso
que quando eu tenho presenca da Luz eu chamo de fotdlise e quando ele passa por aguecimento
né, eu aqueci. Que digamos que eu juntei la no forno ovo, leite, farinha e coloquei dentro do forno,
mas eu ndo liguei, se eu ndo ligar o forno esse bolo vai ficar pronto?

Estudante C: Nao.

Professora: Ndo. N&o é isso? Se eu colocar l1a o combustivel dentro do carro e néo ligar a chave,
o carro vai funcionar? Nao porque a nossa reagao ndo vai acontecer, ndo é isso? Entdo eu tenho
que ter algo que faca essas reacdes acontecerem e nesse caso ele vai precisar aqui nesse caso ele
precisa do aguecimento para acontecer, aquela precisa da Luz para acontecer e aquele precisa da
passagem de corrente elétrica para acontecer. T4 vendo que eu posso ter 0 processo inverso
também, Carlos? Eu vou ter dgua ai eu passo a corrente elétrica e ele separa em hidrogénio e
oxigénio também, eu posso ter o inverso.

Professora: E como um azeite. Vocés ja viram um frasco de azeite?
Estudante C: Ja.

Professora: Qual é a cor do frasco de azeite?

Estudante A: E um verde escuro.

Estudante E: E meio esverdeado.

Professora: Ele é meio esverdeado e algumas industrias fazem marrom. Por que que ele tem essa
cor escura? Para ndo permitir o qué?

Estudante E: Absorcdo da luz.
Estudante C: A luz.

Professora: Exatamente. Nao permite que a luz entre. Porque se luz entrar o que vai acontecer,
ele vai reagir. Ele vai envelhecer, ele vai estragar. (leitura do chat)

Professora: Eu disse isso. Pra luz do sol ndo entrar porque ele pode estragar. (leitura do chat)

Professora: Isso meu bem. Perfeito, é isso mesmo. Porque se a luz entrar ela vai estragar. Se a
gente observar biscoito, leite em po, nescau, varios alimentos quando a gente abre aquela
embalagem pelo lado de dentro ele é o que? Ele é laminado. Ele brilha pelo lado de dentro como
se fosse 0 aluminio. Para que? Para que a luz ndo entre, para aquele alimento demore mais a
estragar. Se a gente olhar as embalagens transparentes os alimentos eles estragam com mais
facilidade do que as embalagens que ndo sdo transparentes. Porque a luz ela vai reagir com
alimento e ai vai causar o0 qué? Vai causar ai 0 envelhecimento do alimento. Até a nossa pele vai
nossa pele ai na presenca do sol. Por que dizem usem protetor solar? Porque sendo a gente fica
ai com a pele mais envelhecida. Entdo as pessoas passam bastante protetor solar para evitar essa
reacdo e envelhecimento.

Professora: Entdo a gente tem ai os tipos de reacdo que vdo acontecer. Ok? Ai aqui para
finalizarmos temos a deslocamento ou simples troca e temos o0 aqui 6 duplo deslocamento ou
dupla troca. Entdo a gente tem que olhar, esse é 0 que tem um pouquinho mais de cuidado, mas é
sO a gente observar que eu tenho sempre um que é uma substancia simples e o outro é uma
substancia composta. E ai eles vao reagir formando outra substancia composta e outra substancia
simples.

Professora: Ai vocé diz, vixe ficou um pouquinho complicado. E s6 olhar. O cloro aqui tA sozinho
e se eu olhar aqui do outro lado o cloro ndo esta mais sozinho ele t4& com o sodio. Ai quando eu
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venho aqui eu digo, ah mas o sodio tava com o bromo e agora 0 bromo ta o que? Sozinho. Vocés
observaram que foi uma troca simples? Um continua composto e o outro continua simples.

Professora: vamos |4 para o outro exemplo. O zinco aqui ta sozinho mas o zinco aqui ta com
guem agora?

Estudante A: Com o cloro.
Professora: isso, mas o cloro tava sozinho?
Estudante A: Nao.

Professora: o cloro tava com o hidrogénio e 0 que aconteceu com o hidrogénio? Ficou sé.
Conseguiram entender a simples troca?

Estudante A: Sim.
Professora: Alguém tem davida em simples troca?

Estudante D: Eu tenho professora. Mas por que que, tipo assim, volta la na imagem. Por que que
0 Nno caso ai o cloro vai para um lado e o hidrogénio para o outro? Como € que vocé sabe em qual
lado colocar esses, essas substancias?

Professora: nesse caso a gente ndo vai precisar fazer a reacao, ndo € a sua funcédo aqui fazer essa
reacdo, nesse momento entendeu. Por enquanto a reacdo vem assim pronta e vocé sO precisa
identificar. Porque antes da seta a gente tem aqui 0s reagentes e ai eles passaram por algum
processo, aquecimento, resfriamento, alguma coisa e eles fizeram 14 0s nossos produtos, certo?
Entéo quando eles eram reagentes eles estavam assim, um para cada lado, o zinco era sozinho e
0 HCI tava la juntinho e ai quando eles entraram em contato eles reagiram, ok? E quando eles
reagiram o que foi que aconteceu? O hidrogénio acabou sozinho, formou-se aqui 6, o ZnCI2
porgue o zinco tava s6, agora o cinco td com cloro, Ok? Entdo nesse momento a gente ndo precisa
saber, digamos assim, como produzir la o nosso produto, vocé ndo vai precisar produzir nesse
momento, mas vocé precisa olhar e saber né, se é uma simples troca ou dupla troca. Porque essa
parte de fazer as reacOes ndo é nesse momento, entendeu? Mas vocé conseguiu compreender?
Identificar?

Estudante D: Sim, sim.

Professora: Porque assim, a primeira parte é a gente saber identificar. Que ndo adianta eu vou
pegar uma reacdo e colocar para vocé fazer, porque vocé vai ficar perdido. Entdo primeiro vocé
tem que saber identificar essa reacdo para depois a gente conseguir responde-la ou resolvé-la,
entendeu?

Estudante D: Tranquilo.

Professora: Mas ndo precisa atingir seu coracdo nesse momento, por enquanto sé identificar. Ai
eu tenho reagdes de dupla troca, nesse caso é quando a gente troca todas as estruturas, 6. Entéo o
hidrogénio estava com cloro e agora o hidrogénio esta com o oxigénio. Aqui eu tenho sodio que
tava com OH e agora o sdédio estda com quem? com o cloro. A gente observa que todas as
substancias sdo compostas. ndo € isso? E todas elas permutam seus elementos entre si. Entéo é
bem simples da gente conseguir observar, certo?

Professora: VVamos 14 para as duvidas. Entdo deixa olhando aqui que o pessoal primeiro colocou
no chat, deixa eu ver, isso o | ele significa, quando tem o | em cima da seta significa que naquela
reagio passou uma corrente elétrica sdo codigos, né? E como a gente t4 andando na rua tem a
placa pare, tem aquela placa tridngulo que é da preferéncia, entdo a gente também utiliza esses
sinais na Quimica.

Professora: Entdo quando vocé tem a seta da reacéo e tem o | em cima, significa que passou uma
corrente elétrica.
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Professora: O delta, Isadora, vai ser corrido esse mesmo, nesse mesmo sentido. Tem o delta em
cima da seta significa aquela reacédo foi aquecida. Ok? Entéo sdo codigos que séo utilizados. Tem
a setinha com tridngulo em cima eu ja sei que passou por aquecimento. OK? S&o simbolos.

Professora: Tem certos materiais que a gente ndo consegue produzir, né? Por mais que a gente
faca ai um experimento alguma coisa que a gente produz em pequena escala o que vem, alguns
materiais da natureza a gente ndo consegue mais produzir. Professora o que S0 essas coisas em
cima das setas? Sao simbolos. Nao d& para criar um de artificial. Eu acredito que eles ja fizeram
estudos relacionados ainda. pode ser que hoje a gente ndo tem a capacidade de criar um gas
artificial, mas pode ser que daqui a 100 anos consiga substituir a camada de 0z6nio. A ciéncia ta
ai para mostrar a gente que nada é impossivel, a questdo é que hoje nds ndo temos a capacidade,
mas pode ser que l& no futuro isso aconteca.

Professora: OH, é hidroxila, E um, é um radical que a gente chama de hidroxila, certo? Entdo
sempre que eu tenho o oxigénio junto com o hidrogénio a gente tem ai a hidroxila que é um radical
muito utilizado.

AULA 04 - SOBRE: LIGACOES QUIMICAS

Professora: Vamos la entdo iniciar. Nosso contetdo de hoje sdo ligagfes quimicas. J& ouvimos
falar um pouquinho sobre isso na aula presencial, né? Sobre o fato de, sobre o fato de os
compostos precisarem ai adquirir uma certa estabilidade. Entéo é por isso, por esse fator que a
gente observa que as reagdes vao acontecer através dessas ligacdes quimicas.

Professora: Entdo a gente tem ai ligagdes quimicas. Sao feitas por a&tomos para terem maior
estabilidade e assim formarem diversos compostos e elas podem ser classificadas como ibnicas,
covalentes ou metalicas. Vamos ver na pratica como funciona um pouquinho esse dai, né? Trouxe
aqui um videozinho para vocés, bem interessante e vai falar sobre um pouquinho, ai sobre esses
compostos e algumas caracteristicas.

Professora: Vamos iniciar aqui.

Professora: om meninos, podemos ver ai, né? Nos experimentos que ela passou que a gente tem
ai essa questdo de algumas caracteristicas dessas substancias, quando sdo idnicas, quando sao
moleculares e quando sdo no caso metalicas. Entdo a gente pode observar que eles vao apresentar
caracteristicas de acordo a sua natureza, mas entdo de onde vem essa natureza para a gente poder
ir ai observar, né?

Professora: Entdo a gente falou um pouquinho, a gente deu uma caracterizagdo ai. Entdo
observando aqui a gente pode ver a classificacdo dos compostos. Entdo a gente pode classificar
essas substancias de acordo com a ligacdo quimica que é realizada. Os compostos que sao ibnicos
sdo formados pelas ligagdes ibnicas, que foi aquela que eu falei 14 na sala que tem a doacéo dos
elétrons. A gente tem 0 composto que vai doar e a gente tem aquele que vai receber esse elétron
e esse fato de doar e receber elétrons vai promover ai essa corrente, essa passagem.

Professora: Temos os metais que sdo formados pelas ligagdes metélicas. E quanto a essa forca?
Como é que a gente pode dizer quem é mais forte que quem? Entdo a ligacdo metélica é mais
forte. A gente viu no video né que quando ela colocou a colher ele ficou super aceso, né? Entéo
a gente observa que existe uma interacdo maior.

Professora: A gente viu que também a ligac&o ibnica, que foi aquela que ela colocou e a luzinha
ficou algo intermediéario, ndo é isso? A gente pdde observar que ficou verdinho, mais ou menos,
né? Caracterizando também essa interacdo e essas forgas e a ligacdo covalente, Né? Que ela é a
mais fraquinha de todas ai. Entdo a gente observou que a lampadazinha nem atendeu.

Professora: Entéo a gente pode criar uma relagdo ai quanto a forga dessas ligacOes e a interagdo
desses atomos. Ai eu trouxe alguns topicos importantes para vocés, né? Os atomos se ligam para
adquirir maior estabilidade quimica. Lembra que eu falei dos gases nobres? Os gases nobres eles
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ndo vao né, reagir nem com eles mesmos nem com outros porque eles ja sdo estaveis. Entdo cabe
o restante dos elementos né, se organizarem para adquirir a estabilidade quimica, né?

Professora: Temos também relembrando ai a regra do octeto, que € uma teoria para determinar
guando um atomo se torna estavel. Lembrando que eu falei para vocés que ele vai ser estava com
8 elétrons na Gltima camada, ndo é? Exceto o Hélio, Berilo, que sdo aqueles que tém, que sao
menores, ndo comportam e segundo a regra do octeto um atomo se estabiliza a ter 8 elétrons na
camada de valéncia ou adquirir a mesma configuracdo do gas nobre mais préximo da Tabela
Periddica. Entdo é aquele gas nobre que ta ali na, bem vizinho a ele. Ok?

Professora: Entdo vamos |4 para ligacdo i6nica, ne? Fiz até esse exemplo ai no quadro com
VOCEs né que a gente vai ter a doagdo né de um elétron ai. Entdo quando um atomo doa elétrons
para outro. Primeira caracteristica. Depois temos ai 6 0 &tomo que doa é sempre a espécie de baixo
e ionizacdo. Ou seja, perde elétrons com mais facilidade. O 4tomo que recebe é sempre uma
espécie de alta afinidade eletrdnica, ou seja, € mais facil de receber esses elétrons. Os elétrons
doados e recebidos sdo sempre das camadas de valéncia, né? Que é essa mais externa, que ta mais
longe do nicleo. E considerada uma ligagdo forte e ocorre sempre entre um metal e um ametal,
como eu ja falei para vocés dos metais e ametais.

Professora: S6 olhando 14, depois s6 dando uma olhada na tabela periddica para relembrar, viu
galera? Entdo como a gente vé ai na imagem abaixo, o sodio tem 1 elétron livre na Gltima camada,
na camada de valéncia mais externa e ai ele vai doar esses elétrons para o cloro. Alguém tem uma
pergunta em ligagdo idnica? Tranquilo? VVou continuando e qualquer coisa é sé perguntar viu?

Professora: Ai temos a ligacdo covalente que é muito simples. E s6 vocé pensar tudo como se
fosse né, a complementacao inversa. Entdo é quando os &tomos compartilham seus elétrons entre
si. Na ligagdo idnica é uma doacdo e na covalente compartilhamento. Entéo os atomos envolvidos
ndo possui caracteristicas antagénicas, um doa e um recebe. N&o, eles sdo semelhantes entre si,
né? E tanto que eles estdo proximos, sdo todos os ametais. Ocorre entre 0s ametais que possui alta
energia de ionizacao, ou seja, eles sdo dificeis de perder elétrons, mas eles possuem alta afinidade
eletronica, que eles sdo mais faceis para receber esses elétrons, necessitam simultaneamente
ganhar elétrons para se estabilizar. Entdo ninguém vai doar, né? Todos, ninguém quer perder, a
galera aqui s6 quer ganhar. A galera aqui s6 quer ganhar, ninguém quer perder entdo eles vao
compartilhar entre eles, né? O que serve para um serve para os dois. E tanto que a gente vé ai que
eles sdo representados bem préximos né? Como aqui no exemplo da agua, eu tenho o hidrogénio
com 1 elétron e eu tenho oxigénio com 6, entdo ele vai puxar para ele dois hidrogénios, ndo é
assim?

Professora: Alguma tem alguma pergunta em ligacdo covalente?
Estudante A: Nao, por enguanto ndo?
Professora: Tranquilo. Se tiverem ddvidas s6 perguntar.

Professora: E temos a ligacdo metéalica, né? Que ela deu até o exemplozinho da colher, né? Que
vocés viram que é uma ligacdo bem forte, né? Os metais possuem baixa energia de ioniza¢éo. O
que quer dizer que eles perdem elétrons com muita facilidade, entdo facilmente eles véo estar
perdendo seus elétrons. Os atomos do metal estariam em posic6es bem definidas com seus
elétrons de valéncia totalmente livres. O, os atomos do metal, desculpa né? Estarem em posicoes
bem definidas com os seus elétrons de valéncia totalmente livre pelas estruturas. Entdo a gente
pode ver ai na imagem que ele forma o mar de elétrons porque ta todo mundo perdendo. Entdo
esses elétrons eles se movimentam com muito mais facilidade e é um movimento um pouco
desordenado até né? Entdo a gente observa ai que ta todo mundo ai procurando para onde se
encaixar.

Professora: Entdo os metais estariam com uma carga positiva e sendo estabilizados por esse
amontoado de elétrons livres, né? Como a gente pode ver nas imagens. De carga negativa, dando
sensacao de que os cations metalicos estariam submersas em um mar de elétrons. Entdo a gente
tem esses ions, né? Eles querem doar mas ai ndo tem ninguém para receber porque todos séo
metais. Entdo o qué que eles fazem? Eles vdo ali compartilhando né? Véo formando aquela



189

nuvem, ndo compartilhando, desculpe, errei o termo. Eles vao formando ai esse mar de elétrons
que a gente observa na imagem que ele conduz eletricidade muito mais fécil, né? Porque a gente
tem um monte de elétrons aglomerados. Entdo quando a gente define uma carga a ele e um
sentido, eles conduzem ai rapidamente e facilmente.

Professora: E ai eu trago para vocés agora, para 0 momento né? Que a gente vai treinar, mas
antes disso eu quero perguntar a vocés se vocés tém alguma pergunta, alguma davida, querem
gue eu volte em algum conceito?

Estudante C: N4&o, ndo, nao.
Professora: Pronto. Pode falar.

Estudante C: Professora, essa forca que a senhora colocou nos slides se refere a o qué? Em
questdo da ligagdo? Dela ser dificil de ser dissociada?

Professora: Em qual tipo de ligacdo?

Estudante A: Tipo que a senhora falou que a ligacdo, a ligagdo metalica é a mais forte, a ibnica
mais ou menos e a covalente a menos, é a mais fraca, vamos dizer assim. Ai eu queria saber se
essa forca esta relacionada a elas terem mais, por exemplo a metalica ela ser mais forte em questéo
de ser dissociada.

Professora: Ele vai ter, no caso, vai ter uma interacdo muito maior. Quando a gente tem uma
ligacdo metalica, a gente vai ter a forca daqueles elétrons que estdo sempre em movimento, né?
Entdo como eles tem uma grande necessidade de doar esses elétrons eles vao promover interagdes
muito maiores, muito mais fortes né? Quando a gente traz a ligacdo ibnica, a gente vai observar
que elata ali, a idnica que ela ta de uma forma meio intermediéria porque a gente tem duas forcas
de natureza diferente, a gente tem os metais que estdo ali querendo doar esses elétrons e a gente
tem 0s ametais que estdo ali querendo receber esses elétrons. Entdo eles vao de uma certa forma
fazer um equilibrio né? Estdo se equilibrando, mas eles vdo digamos assim de uma maneira ter
uma energia intermediéria. J& quando a gente fala do, quando a gente fala do, das ligagdes
covalentes, como a gente pode ver aqui, elas sdo muito semelhantes né? A gente vai ta trabalhando
com outro lado da Tabela Periddica, a gente vai estar trabalhando com os ametais né? Entdo eles
ndo querem perder esses elétrons eles estdo ali so para receber, entdo eles criam uma relagéo de
recepcdo. Entdo facilmente se eu chegar com atomo que seja mais atrativo eu vou conseguir ir
rompendo essas ligacOes, certo? Entdo vai ter uma questdo dessa energia, né? Como a gente,
coloquei aqui 6 energia de ionizacdo. E dificil de perder elétrons. Entdo quando eu vou la na
ligacdo metélica ele coloca aqui, 0s metais possuem baixa energia de ionizagdo. O que quer dizer
que eles perdem elétrons com mais facilidade. Entdo esse fato dele perder mais elétrons eu vou
ter uma nuvem energética muito maior do que comparado, por exemplo, com a ligagdo idnica que
eles estdo ali entre aspas funcionando.

Estudante A: Professora, a senhora disse que perde o elétron quando?

Professora: Em que momento? Repita sua pergunta.

Estudante C: Agora que senhora tava falando que perde o elétron.

Professora: Deixa eu voltar entdo na explicacdo para vocé ver se Vocé pega aqui, viu?
Professora: Eu tava aqui na ligagdo metéalica, ndo € isso?

Estudante A: Isso.

Professora: Pronto. Quando a gente tem a ligacdo metélica, como a gente pode ver nesse primeiro
topico, que ele fala assim: os metais possuem baixa energia de ionizacdo, ou seja, quer dizer que
eles perdem elétrons com mais facilidade. Entdo como a gente pode observar nessa nuvem, a
gente vai formar uma nuvem de elétrons com uma grande carga energética, né? E esse mar de
elétrons ele vai estar muito envolvido ai atraindo os seus, digamos assim, 0s seus vizinhos, 0s
seus pares. Quando a gente tem aqui a ligacdo i6nica, né? Como a gente pode ver aqui, a gente
vai, quando a gente tem a ligacdo ibnica a gente vai ter duas espécies gque sdo totalmente
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diferentes. Na ligacdo metélica eu s6 tenho metais, na ligacdo né ibnica eu tenho metais que a
familia 1 e a familia 2, né? E um pedacinho da familia 13. E na liga na ligacdo iénica os metais e
vou ter 0s ametais que séo os restantes das familias. Entdo a gente vai observar que a relagédo deles
vai ser assim um doa e o outro recebe.

Professora: Entdo eles vao té ali num certo equilibrio, alguém doando e alguém recebendo esse
complemento. Quando eu venho para ligacdo covalente eu tenho espécies totalmente semelhantes
e quando essas espécies sdo semelhantes elas vdo ter caracteristicas bem parecidas. Entdo
facilmente um atomo consegue dar uma robadinha no outro.

Estudante A: Professora, mas eles tem que ser compativeis, né?

Professora: Sim, sim. Eles vdo se complementar. E tanto que eu fiz com vocés na sala esse
exemplo aqui, ndo foi? Eu tenho sodio e eu tenho cloro. Na que é o sddio e Cl que é o cloro. Entdo
a gente pode observar o qué? A gente sabe que o sddio vai precisar doar um elétron sé, ndo é isso?
Porque é o que ele tem |4 na familia dele e o cloro vai receber um elétron sé. Entdo a gente vai
observar que eles vdo formando essas, digamos assim, essas ligacfes com quem eles conseguem
manter um equilibrio, entendeu? Quando a gente vem aqui para a ligacdo covalente eu vou
observar o seguinte, eu vou ter varios atomos, nesse caso aqui a gente tem a molécula da agua em
que eu tenho o oxigénio, hidrogénio, hidrogénio. Entdo eu vou observar o seguinte, na molécula
da &gua essas ligacdes elas sdo mais frageis porque ela ndo esta relacionada ali na doacéo, ela ta
no compartilhamento, vai pertencendo aos dois. E tanto que se eu colocar digamos, por exemplo,
se eu aguecer uma panela que é feita de metal e se eu aquecer a 4gua quem vai evaporar mais
facil? A agua, né? VVou refazer o exemplo

Professora: Vou pensar assim. Eu tenho dois materiais no estado s6lido. Tenho a 4gua em
formato de gelo, em formato sélido, um cubo de gelo e tenho a panela de aluminio, uma panela
de aluminio ndo, uma panela metalica de cobre, metalica qualquer. Entdo vou imaginar os dois
por exemplo, né? Ou uma panela de inox, alguma coisa assim. Entdo vou observar que quem vai
passar para o estado liquido primeiro? A agua vai passar para o estado liquido primeiro, ndo €?
Tanto que eu vou s colocar na prépria temperatura ambiente essa agua vai passando do estado
solido para o estado liquido. Entdo a gente vai vendo que ela é mais sensivel, né? Do que a ligagdo
metalica que a gente vai observar que ela é mais, digamos assim, mais forte eu vou ter uma
dificuldade maior para passar esse metal, né? Do estado sélido para o estado liquido.

Professora: O mesmo seria com sal de cozinha, né? Que é uma ligacdo ibnica. A gente vai
observar que para o sal de cozinha passar para o estado liquido e vou ter uma temperatura muito
elevada. Entdo a gente vai fazendo ai essas relagfes, né? De acordo com quais elementos e quais
caracteristicas, quais familias eles pertencem para poder formar as liga¢cdes. Entdo eu vou voltar
aqui sé para reforcar para vocés as familias que a gente tem a liga¢do. Entéo as ligacdes i6nicas
entre um metal e um ametal em que vai ocorrer a doagdo desses elétrons, na ligagéo covalente vai
ser s0 ametais em que vai ter um compartilhamento desses elétrons, o que é de um é dos dois, ndo
tem doacdo e na ligacdo metalica, 0 nome ja diz, eu s6 tenho metais que vao formar uma nuvem
ou mar de elétrons. Aqui a gente vai ter varios elétrons livres ai procurando manter essa
estabilidade.

Professora: Perguntas mais minha gente?
Estudante D: Néo.

Professora: Por enguanto tranquilo, entdo vou fazer assim. Tem um joguinho eu vou passar para
vocés agora. Irina e Wesley se se quiserem responder fiquem a vontade. Vocés vao colocar la o
nome, turma, como eu coloquei aqui no exemplo. Ele pergunta qual seu nome, qual sua turma. Ai
vocé coloca la por exemplo Dona Maria primeiro C, para depois eu consegui identificar, certo?
Eles sdo palavras cruzadas entdo vocés vao usar as pistas para resolver as palavras cruzadas. Entdo
voceé clica e ele vai dizer qual é a pista ai vocé responde embaixo, certo? Vou copiar aqui o link,
colocar no chat, ar para vocés conseguirem responder, certo?
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APENDICE - F: TRANSCRICOES DE AULAS DO PROFESSORA - 2° ANO
(ESTAGIO 4)

AULA 01 - SOBRE: CALCULO ESTEQUIOMETRICO

Professora: Entdo novamente digo a vocés, sintam-se a vontade para perguntar e para interagir.
Ok? Eu sei que ndo é facil esse ensino remoto, mas estamos aqui para nos ajudar. Nao é facil para
os alunos, mas também pode ter certeza que nao € facil para o professor.

Professora: Entdo a gente vai iniciar ai relembrando o calculo estequiométrico, né? Que acredito
que voceés ja ouviram falar muito sobre isso. E um dos contetidos mais cobrados no ENEM, pode
ter certeza. Tem o Enem, vai ter uma questdo de calculo estequiométrico la esperando vocé. Entdo
esse é um dos assuntos mais pega os alunos as vezes. Ah, por qué? Porque é uma questdo que
vocé vai ler, interpretar e montar uma regrinha de 3. Entdo digamos assim, no conceito ela € muito
bésica. Vocé so tem que, a gente s6 acaba inserindo ali a quimica.

Professora: Entdo tem que saber a regra de trés e tem que ler e interpretar o texto, certo?
Professora: Recados

Professora: Entdo temos aqui 6, leis ponderais. Eu acredito que vocés ja ouviram falar dessas
leis ponderais. A menos famosa aqui que a gente fala um pouquinho menos é a lei de Dalton.
Entdo a gente tem aqui. Na Quimica existem leis experimentais que regem as reacdes quimicas
em geral e as relacionam as massas dos reagentes e produtos, né? Entdo a primeira que a gente
sempre ouve falar aqui 0, é lei de conservacdo da massa, que a gente também chama de lei de
Lavoisier.

Professora: Quando uma reacdo ocorre no sistema fechado as massas dos reagentes dos produtos
se conservam. Ele coloca aqui esse sistema fechado em pintadinho, porque por exemplo, digamos
que vocé ta ali no processo de combustéo, de uma queima. Se vocé fizer em um ambiente aberto
0 que acontece? Aquele gas vai evaporar. Entdo na balanga vocé ndo consegue medir essa massa
perfeitamente, Ok? Por isso que ele coloca ai sistema fechado.

Professora: Entdo massa dos reagentes é igual a massa dos produtos sempre, OK? Ai ele coloca
aqui 0, Lei das proporgdes constantes ou definidas que a gente chama de Lei de Proust. Em uma
reacao quimica existe uma proporcao fixa entre as massas dos reagentes e as massas do produto.
Ai vocé me diz como assim professora? Vamos la. Imagine que vocé vai fazer um pudim. Para
um pudim vocé usa um leite condensado e trés ovos. Todo mundo entendeu até ai? Agora digamos
gue voceé vai fazer dois pudins. VVocé vai usar quantas caixinhas de leite condensado? Respondam
ai. Quantas caixas de leite condensado e quantos ovos? Para um pudim eu uso uma caixa de leite
condensado e trés ovos e para dois pudins? Eu posso utilizar uma caixa de leite condensado e
meia e cinco ovos ou eu tenho que usar outro valor? Responder verbalmente ou no chat. Vamos
14, aguardando vocés.

Professora: Luiza colocou: duas caixas de leite condensado e seis ovos. Alguém concorda ou
discorda dela? Duas caixas e seis ovos. Alguém discorda? Exatamente. Marcelo concorda. Muito
bem Marcelo.

Professora: Entdo, quando a gente, a gente ja sabe da lei de Proust mentalmente, porque é algo
que a gente ja utiliza no nosso cotidiano. Sdo as proporcdes definidas. Entdo se para um pudim
eu uso uma caixa de leite condensado, obrigatoriamente para dois pudins eu vou usar duas caixas
de leite condensado. Se para um pudim eu utilizo trés ovos, para dois pudins eu utilizo seis ovos.
Entéo sdo as proporcdes definidas ou proporcdes constantes.

Professora: E tanto que existe algumas pessoas que conseguem fazer receitas menores, né? Ah
eu consigo fazer um bolo pequenininho. Mas ai quando ela vai fazer um bolo numa forma maior
ela ndo consegue, o0 bolo ndo sai a mesma coisa. Porque por exemplo, |4 na receita pede trés ovos,
ai ela diz: ah mas ja tem tanto ovo aqui eu ndo vou botar seis ovos ndo nessa forma grande, eu
vou botar cinco s6. Ah ele pede um pouquinho I& de acucar, duas colheres de agucar, eu vou
colocar so trés colheres e meia. Entdo ele muda essa proporcdo, consequentemente acaba
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mudando a receita. Entdo a gente trata disso nas propor¢des definidas. Alguém tem alguma
duvida?

Professora: Outra pergunta. Eu tenho trés ovos e uma caixa de leite condensado, ele vai ser 0
meu reagente ou meu produto? E ai? O leite condensado e 0s ovos.

Estudante A: Seriam a mesma coisa?
Professora: Oi? Como é?
Estudante A: Vocé ndo disse que reagente e produto sdo a mesma coisa?

Professora: Eles estéo ali na reagdo, mas ele se complementam, mas sao diferentes. E ai? O meu,
alguns colegas disseram que é reagente. E ai, o que é que vocé acha Samara? Porque lembra que
eu tenho uma caixa de leite condensado e trés ovos? Quando eu junto tudo isso eu vou formar o
qué? O meu pudim. Entendeu?

Professora: Entendi.

Professora: Ai no caso o0 meu leite condensado e 0s ovos vao ser o qué? Alguns colegas disseram
gue é reagente, vocé, diga.

Estudante B: O produto.
Professora: E 0 meu pudim vai ser o qué?
Estudante B: O reagente.

Professora: Segura ai. Entdo a gente vai pensar assim 6, quando eu té la fazendo meu bolo, meu
pudim, eles estdo ali 6, reagindo. Eles estdo interagindo, as suas moléculas estdo se misturando.
Entdo quando eu t6 aquecendo leite condensado com ovo, com acucar, com leite, eles estdo ali 6,
suas moléculas interagindo. Entéo nesse caso tudo aquilo que eu uso para produzir algum material
vai ser reagente, certo? E aquilo que vai ser originado vai ser o0 meu produto, ok? Alguém tem
duvida?

Estudante A: Entendi. Eu troquei.

Professora: Pronto, isso é normal de acontecer. Ai 0 que acontece, no caso 0 ovo e o leite
condensado vai ser o reagente e o pudim que eu vou fazer vai ser o meu produto, certo? Duvidas
ai? Tranquilo? VVamos la continuar.

Professora: Ai temos ai a nossa, temos ai a nossa Lei das proporc¢des constantes ou definidas que
a Lei de Proust. Se a gente olhar aqui embaixo como é que eu sei quem ¢é reagente e quem &
produto? Eu tenho meu fator principal que € a seta. Eu sempre vou olhar para seta. Tudo que
estiver antes da seta é 0 meu reagente e tudo que estiver depois ta seta sera 0 meu produto, certo?

Professora: Entdo mesmo que vocé ndo entenda nada do que ta escrito, o que é CI2, H2, HCI,
vocé ndo entende nada do que isso, ndo tem problema. VVocé vai olhar para seta, o que ta antes
das seta € reagente e 0 que ta depois da seta € produto, ok?

Professora: Ai ele coloca aqui também a Lei das proporcdes multiplas de Dalton, né? Mantendo
a massa de um dos reagentes fixar a massa dos outros reagentes e produto € variavel, porém
proporcional, né? Esse daqui ele fala um pouquinho mais da questdo do balanceamento. Aqui tem
uma molécula de carbono e meia molécula de 02, aqui ele tem formando uma molécula de CO2.
gue nesse caso é aquele mondxido de carbono que a fuligem que a gente conhece ai das poluicdes,
né? Infelizmente. E aqui ele mantendo uma molécula de carbono e uma molécula inteira de CO2
ele vai produzir quem? O dioxido de carbono gque também é um gas ai da para queima de
combustiveis, né? S6 que ele é menos denso, ela ¢ menos toxico, ok?

Professora: Balanceamento de reacdes. Isso daqui é superimportante. Entdo quando a gente fala
de balanceamento de reacGes quimicas, toda vez que eu fiz uma questdo, a primeira coisa que eu
tenho que fazer o qué? Balancear. Entdo eu ja fico de olho em quem aqui 6, na seta, né? To de
olho aqui na seta. Pergunto a vocés. 2H2 + O2 é reagente ou produto? Pode colocar ai no chat.
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Estudante B: Reagente.

Professora: Reagente, porque ele vem quem? Se ele vem antes da seta ele é reagente, ok? Davidas
ai? E 2H20 ele vem depois da seta, se ele vem depois da seta ele é reagente ou produto?

Estudante B: Produto.

Professora: Produto. Sempre que ele vier depois da seta ele vai ser um produto, ok? Néo se
preocupem quem ainda td um pouquinho confuso, porque realmente sdo conceitos que acabam
confundindo pouco a gente, mas vocés vao pegar logo logo.

Professora: Entdo aqui ele tem H2, t4 vendo 6? Entdo eu vou observar que ele tem duas vezes
um H2, entdo aqui € um hidrogénio e aqui € outro hidrogénio, entdo eu tenho um H2. Ai esse
daqui ja é outro H2 ta venda aqui? E quando eles se juntam com oxigénio, ta vendo aqui que eu
tenho duas bolinhas ligadas, bolinhas que representam atomos de oxigénio, eu vou formar agua.
Entédo 0, eu vou ter aqui o oxigénio ligado aqui 6, a hidrogénio, t4 vendo 6? Entdo quando a gente
fala em balanceamento é equilibrar essas quantidades, certo?

Professora: Vamos la olhar um exemplo aqui 6. Entdo a gente tem ¢, o pessoal usa muito uma
nomenclatura assim 6. Como é que eu vou balancear? Entdo eles utilizam sempre essa
nomenclatura MACHO. Ai vocé diz: o que é isso professora? Significa que primeiro eu vou
balancar, primeiro eu vou pegar os Metais, depois 0s Ametais, ai aqui eu venho com o Carbono,
aqui o Hidrogénio e por Gltimo o Oxigénio. Entdo quando vocé olha aqui uma reacdo vocé tem
que decidir por onde vocé vai comegar a balancear. Ai vocé diz: ah eu tenho tantos elementos
diferentes, por onde é que eu vou comecar? Tem que escolher alguém.

Professora: E por que que a gente deixa sempre o hidrogénio e oxigénio por ultimo, né? Que € o
que eu sempre falo para os meus alunos. O principal mesmo que vocé esquega isso aqui, ah
esqueci essa parte de cima, ou ndo sei quem sdo ametais e metais, ndo tem problema. O
importante, o principal é que vocé saiba que hidrogénio e oxigénio sempre ficardo por altimo,
Ok? O hidrogénio e por Gltimo o oxigénio. Por que professora isso? Porque ele vai aparecer 0,
em guase todas as moléculas, quando néo todas e se vocé for balancear e ndo seguir essa sequéncia
ai vai virar uma baguncga sua mente, Ok?

Professora: Entdo vamos la olhar como foi que ele fez aqui esse balanceamento. Entdo primeiro
ele pegou aqui 6, o carbono nos reagentes. Lembrando que a primeira coisa é olhar a seta. Entdo
eu passo esse traco aqui 0, separando reagente de produtos. Entdo vou observar o qué 6? Aqui eu
tenho carbono, ndo é isso? Entdo tenho 14 meu carbono e ele é um reagente. Entdo eu vou olhar
quantos atomos de carbono eu tenho nos reagentes? Esse numerozinho ta baixo, t4 vendo? Dois.
Entdo significa que nos meus reagentes eu tenho dois. Davidas ai? Alguma pergunta? Ta
tranquilo? Entdo vamos continuar. Quem ndo entendeu pede para interromper ai, viu?

Professora: E 1a no meu produto eu vou observar o qué? O que ta de azul é que foi colocado
depois. Entdo vou observar aqui no produto eu sé tenho um carbono, t& vendo? Eu tinha um
carbono. Entdo qual nimero eu posso multiplicar, porque aqui eu s6 posso multiplicar, ndo €?
Que numero posso multiplicar por um para ser dois? Entdo obviamente é o dois. Entdo eu venho
e coloca esse 2 aqui na frente, t& vendo 6? Por gue que eu coloco o dois na frente? Porque eu td
usando duas moléculas de CO2, Ok? E como se eu tivesse uma molécula, ta vendo 6, ta bem feia,
e ai eu preciso de dois carbonos. Lembrando que o do meio aqui maiorzinho é um Carbono, viu?
Entdo ai eu vou I4 e uso o qué? Duas moléculas, certo? Porque eu duplicando a minha quantidade
eu vou ter o necessario. Perguntas?

Professora: Vamos l4. Todo mundo entendeu porque eu coloquei o dois 14 na frente do C? Ta
tranquilo? Sim, ndo, talvez. T4 todo mundo dormindo? Ah, Luiz acordou. Tranquilo. Olha, olha
meu povo. N&o pega no sono, ndo, depois do almogo, viu? Tranquilo. Entdo vamos la.

Professora: T6 indo bem devagar e ndo se preocupe que depois vocés podem assistir o video
novamente, viu?

Professora: Ai eu tenho aqui agora o oxigénio aqui eu tenho um e aqui eu tenho dois, entdo no
total eu tenho trés, ndo é isso? Sé que eles estdo separadinhos, @, ta vendo? E aqui eu tenho dois
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e aqui eu tenho um. Como balancear agora? Entdo aqui a gente vai, 0 nome ja diz é método
tentativa e erro. Se vocé for tentando e der errado vocé vai apagar e vai fazer de novo. Por isso a
gente vai seguindo essa sequéncia dos elementos, ne?

Professora: Entdo se eu olhar aqui 0, no reagente eu tenho um, eu tenho um com dois, trés. E la
no produto se eu olhar eu tenho dois, né. Lembrando que aqui eu vou ter o qué? Esse nimero, eita
gente me perdoe que eu acabei falando errado, viu? Que t& uma bagunca aqui, deixa eu limpar
esse pedacinho aqui em cima se ndo a gente vai ficar doido, vou apagar esse aqui. Pronto, ta
tranquilo. Me perdoe ai por ter falado errado, mas é porque tava uma bagunca aqui.

Professora: Entdo vamos la, vamos voltar aqui. Aqui eu tenho um oxigénio, entdo eu vou colocar
aqui 6 1. Esse nimero que ta aqui na frente né, eu vou colocar daqui a pouco. Entdo por enquanto
eu sO tenho quantos? 2. 1 com 2, 3. Ai eu vou I& no meu produto, vou observar que esse dois ja
estava aqui. Entdo duas vezes dois é igual a quanto? A quatro. E observar que esse trés ja estava
aqui que era do outro balanceamento. Entfo 3 vezes 1 € igual a quanto? E igual a 7.

Professora: Entdo tem aqui 3 vezes 1 é igual a 3. Que gora sim me da um total de 7 atomos de
oxigénio. Ai como € que eu vou fazer para deixar 7 igual a 3? E bem dificil, né? Ou néo. E s6 a
gente olhar Ia nos meus produtos eu ja mexi nos dois produtos. Eu J& mexi nesse e ja mexi nesse,
ndo tenho mais o que fazer. Entdo me resta colocar um nimero aqui na frente. Entéo eu coloquei
0 3. 3 vezes 2 é igual a quanto? E igual a 6. E eu vou somar ele com esse 1 aqui que vai me dar
um total ai de 7 &tomos de oxigénio. E assim que eu consigo, certo? Lembrando que todo esse
namero que ta na frente multiplica por todos os elementos, Ok?

Professora: Entdo multiplico por esse e multiplico por esse. Entdo automaticamente quando eu
coloco trés aqui na frente eu vou multiplicar pelos dois, Ok? E é assim que a gente vai fazer o
balanceamento pelo método das tentativas e do erro.

Professora: Vocés tem davida? Lembrem, toda reacdo que vocés forem utilizar, vocés precisam
balancear. A parte que os alunos mais erram, ele faz tudo certinho, faz todos os calculos, faz tudo
certinho, mas no qué que o aluno mais erra? Porque ele pega a reagdo e esquece de fazer o
balanceamento. VVocé vai lembrar que mesmo que vocé ndo lembra 14 da regrinha do MACHO
que é metais, ametais, carbono, mas vocé vai lembrar de que, vocé vai lembrar que o penultimo
é o hidrogénio e o Gltimo é oxigénio, certo? Sempre nessa sequéncia, Ok? Ah eu néo sei quem é
metal e quem é ametal. Ndo tem problema, o penultimo é hidrogénio e o ultimo é oxigénio, Ok?
Entdo vamos |4 dar continuidade ao calculo estequiométrico.

Professora: O calculo estequiométrico a gente vai poder para utilizar na, pra gente utilizar
utilizando a inddstria, na farmacia e até na nossa prépria cozinha, né? Para saber se ta dando um
bom rendimento ali nas nossas reac6es. Entdo a primeira parte aqui vocés vao escrever a equacao
quimica, né? Que a gente ja escrevi anteriormente. Fazer o balanceamento, né? Identificar e
descrever os valores das substancias. Entdo sempre quando a gente for 14 ainda é bom escrever.
Estabelecendo a relacdo entre nimero de mols, massa e volume e aqui uma regra de trés.

Professora: Entdo vamos I&. Ele coloca aqui mol. Entdo 1 mol ele pode ser equivalente a
6,2x1023 que € um ndmero mais ou menos assim 62 ai eu tenho 0000 e essas casinhas decimais
vao até 22 zeros, certo? Ou seja, € um numero muito grande. Seria como contar os graos de agucar
que eu tenho dentro de um pacote de Agucar, né? 1 mol também pode ser aqui 6, relacionado com
a massa molar em gramas. Onde eu encontro essa massa molar? Eu vou encontrar sempre na
tabela periddica, por exemplo, |4 na tabela periédica o carbono tem massa igual a 16 gramas,
entdo eu faco, desculpam Carbono ndo, o Oxigénio. O Carbono tem massa igual a 12 gramas,
entdo esses valores eu ndo vou precisar saber de cor. Sempre vai ter na questdo ou vai ter la na
tabela periddica e 0 volume é sempre 22,4 L e esse valor é nas condigdes normais de temperatura
e pressao para substancias no estado liquido, se ndo tiver no estado liquido, ndo vou levar em
consideracdo, Ok?

Professora: Entdo o primeiro passo aqui escrever a equagdo balanceada, ta vendo que ele colocou
aqui @, tudo certinho, dois e dois, digamos B e aqui eu tenho um A e um A, ta vendo? Tudo
certinho. E escrever a propor¢do em mol. Gente o que é escrever a propor¢do em mol? Alguém
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sabe me dizer o que é escrever a proporcao em mol? Alguém nao sabe, alguém sabe? Alguém
pode dizer se sabe ou ndo sabe. Muito bem, ndo sabe. Vamos 14 entéo aprender agora, né?

Professora: Entdo o qué que a gente tem aqui, 6. Essa propor¢do em mol é esse numerozinho que
tem aqui na frente, ta vendo? Se eu tenho o nimero dois significa que eu tenho 2 mols, se eu ndo
tenho nada subtende-se que eu tenho um mol e aqui também como ndo tem nada escrito subtende-
se que eu tenho um mol, ok? Davidas?

Professora: Conseguiram entender o que ¢ 1 mol, 2 mols, 3 mols? E aquele nimero que a gente
pega la na frente. E como eu imaginasse assim, vocés compraram um pacote de aclcar. Qual é a
massa dele? Do pacote de aclcar? Geralmente quando a gente compra & no supermercado. Um
pacote de agucar? Isso, 1kg.

Professora: Agora eu pergunto a vocés quantos grdos de agucar tem dentro do pacote de agucar?
Alguém sabe? SO Deus sabe, mas 0 quimico também da para chegar perto viu? Como é que a
gente faz isso? A gente vai fazer a regra de trés. Entdo, eu sei que no pacote de agucar tem 1 kg,
ai eu vou medir um gréo de aclcar, eu vou fazer a relacdo estequiométrica da regrinha de trés,
né? Se um quilo, ou vamos dizer que um grdo de aglcar tem 1 grama, entdo um grao tem um
grama, quantos grdos eu tenho 1kg. Ai eu faco essa regrinha de trés e eu vou descobrir
aproximadamente quantos gramas de aglcar eu tenho la dentro do meu pacote de agucar.

Professora: Ai vocé me diz, a professora estudou tanto para saber quantos gramas de acucar tem
dentro do pacote, ndo né? Mas é aquela questdo da industria né, vocé ta na Industria Farmacéutica,
na indastria alimenticia, imagine chega aquelas carretas carregadas de gréo de soja, carregadas de
insumos para remédio, como a gente ta vendo ai a producéo de vacina que vocé precisa fazer
esses calculos, vocé vai contar la, digamos, frasquinho por frasquinho de vacina. Se chega
digamos 500 litros de insumo para fazer a vacina. Vocé vai contar de frasquinho por frasquinho,
ndo. Vocé pega uma amostra bem pequenininha, faz a regra de trés e calcula o todo.

Professora: E como se eu dissesse a questido mesmo do gréo de aglicar, quantos gramas de aguicar
tem ai dentro do nosso pacote? Entdo a gente vai descobrir fazendo essas relagfes, né? Eu peguei
0 grdo, eu peguei 0 aglcar aqui que t& dentro da nossa realidade mais proxima, mas pode ser
utilizado ai em toda a nossa cadeia produtiva das Industrias, certo?

Professora: Entdo o quimico sabe, viu? Quanto tem ai de agUcar, quantos graus tem. Entdo
voltando aqui para 0s mols. Os mols é esse numerozinho que a gente tem aqui 6, na frente, certo?
Se ndo tem nada eu ja sei que é o nimero um, se tem outro nimero eu vou la e coloco. Por isso a
importancia do balanceamento.

Professora: Arrumar as grandezas, né? Entdo organizei aqui 6, 1 mol, 2 mols, 3 mols, ta vendo?
Na minha reagdo bem bonita aqui. Anotar as informacdes e perguntas do problema. Entéo é aquela
questdo que eu falei do agucar, né? Digamos que aqui um mol tenha, eu td |4 falando do aglcar,
deixa eu ver aqui a relacdo que eu copiei agora. Entdo aqui é a minha informacéo. Qual foi a
informacdo que eu dei a vocés? Que um grdo tem o qué? 1 grama, ndo € isso? E 14 do outro lado
é a minha pergunta: 1 kg tem quantos gréos, t4 vendo?

Professora: Entéo a gente vai ai anotar essas informagdes. Ai eu vou seguindo 4, claro que aqui
ele ta falando do mol e a gente t& falando de gramas, ok? Ai eu vou preencher o espago vazio. E
nessa questdo de preencher o espaco vazio é onde eu faco a minha regra de trés e encontra ai o
meu resultado, certo meninos? VVocés tem perguntas? T4 tranquilo por enquanto? Lembrando que
sempre tem que fazer ai o balanceamento, certo?

Professora: La no, nos videos que eu coloquei para vocés eu acho que um dos mais importantes
que eu que eu peco que todos assistam € esse aqui 0, 5 passos da estequiometria. A professora
que ta la nesse video ela vai resolver alguns problemas para vocés de estequiometria e ai ela vai
mostrar 0 passo-a-passo de como funciona certo? Entdo é importante que vocés leiam. E aqui a
gente tem uma atividade resolvida, t& vendo 6? O 14 0s nossos molzinhos. Deixa-me ver quantos
minutos de aula eu ainda tenho para ndo ultrapassar.
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Professora: Entdo a gente tem aqui nossa atividade resolvida. Pronto. Entéo ta vendo aqui que
ele fala tipo de relagdo. Aqui na frente eu tenho o nimero um, entdo aqui embaixo eu ja sei que
eu tenho 1 mol, se aqui na frente eu tenho o nimero 3 eu ja sei que aqui embaixo eu tenho 3 mols,
se aqui na frente eu tenho o nimero dois aqui embaixo eu tenho 2 mols e se aqui na frente eu
tenho o numero trés aqui embaixo obrigatoriamente eu tenho 3 mols. Ai vocé disse: professora
do céu, de onde saiu esses gramas? Entdo, lembra que eu falei para vocés que la na tabela periodica
um atomo de oxigénio tem o qué? Dezesseis gramas. Entdo dois atomos de oxigénio vao ter o
qué? 32 gramas.

Professora: S6 que ai é um atomo de oxigénio, né? Desculpa, um atomo de oxigénio tem 16
gramas, dois atomos de oxigénio tém 32 gramas. Como nossa molécula de oxigénio
obrigatoriamente tem dois oxigénios, aqui 0, ta vendo? Entdo ela vai ter aqui 0, 32 gramas. S6
gue eu tenho s6 uma molécula de oxigénio? Eu tenho quantas moléculas de oxigénio ai? Quem
pode me dizer? Quem pode falar por meio de audio? Alguém?

Estudante D: E trés professora?

Professora: Exatamente. Por que tem trés? Porque ele t& mostrando aqui com o numerozinho, t&
vendo? Entdo é como se eu tivesse isso 6, 32, 32 e 32. Entdo eu posso fazer isso aqui, a mesma
coisa que trés vezes 32, certo? Alguma davida?

Professora: Agora to vendo chat podem responder. VVocés estdo com divida nessa parte? Pronto,
entdo vamos |4 voltar. Obrigada, Fernando. Ai eu vou botar em moléculas né? Moléculas I& séo
as nossas moléculas de oxigénio, nossas representagdes. Entdo eu vou ter 3 vezes 6x1023 e 0
nosso volume, né? Gente eu cometi um erro I& no inicio e falei que era sempre liquido, né? Quando
a gente falar em volume. No caso, como é condi¢do normal de temperatura e pressao a gente vai
trabalhar com esses valores quando eles sdo gasosos, ndo liquidos. Entdo 6, como é que eu sei
tenho? Tenho o L aqui embaixo, ta vendo? Se tem um L ele é liquido, entéo eu n&o trabalho. Se
ele é gasoso entdo eu vou trabalhar.

Professora: Aqui ele é gasoso, eu faco o qué? Vou utilizar. Se ele for liquido eu ndo utilizo,
certo? Peco desculpa para vocés ai por essa troca, ok?

Professora: Entdo quem viu la no inicio, ndo € liquido, entdo s6 trabalho no estado gasoso. E
novamente 0, 0 meu valorzinho 14 do balanceamento t& aqui, t4 vendo 6? Eu balancei a reacéo,
entdo ele t& aqui. Perceberam a importancia de balancear? Se eu ndo balanceasse nada disso teria
valor, tudo estaria errado, ok? Entdo aqui ele t& s6 mostrando ai os tipos de relacdo que a gente
pode estabelecer, certo?

AULA 02 - SOBRE: TABELA PERIODICA E SUBSTANCIAS

Professora: Entdo vamos la iniciar. Eu iniciei 0 nosso contetdo 14 com célculo estequiométrico,
em que eu falava a relacéo entre a quantidade de matéria. Ai quando eu tava lendo esse enunciado
teve até um aluno que me perguntou o que é mol. E eu expliquei a ele que era uma quantidade de
matéria. Mas como assim uma quantidade de matéria? E como quando por exemplo a gente fala
uma centena. Eu sei que é 100, uma dezena esta relacionado a 10, meia dlzia 6. Entdo quando a
gente fala um nome especifico no coletivo ele nos dé ai uma nogéo de uma quantidade de matéria
existente. Entdo no caso quando eu digo uma centena de ovos, significa que eu tenho uma
quantidade de matéria de 100 ovos. O mesmo vai acontecer ai com a quantidade de mol.

Professora: Quando a gente fala em mol a gente ta falando nessa quantidade de matéria num
valor muito grande, muito, muito, muito muito mesmo. Entéo a gente tem isso aqui 6,02 vezes 10
elevado a 23. Entdo seria um nimero mais ou menos assim, desconsidera a virgula, entdo a gente
tem isso aqui, 0. 1sso aqui vai se repetir 21 vezes. Entdo é o nimero bem extenso, né. Que a gente
vai trabalhar ai.

Professora: Seria por exemplo, eu vou te utilizar para medir a quantidade de uma matéria muito
pequenininha, né? E como se eu fosse contar os graos de areia da praia. Entdo imagina eu pegar
um grdo de areia, ou menor ainda um gréo de poeira, né? A poeira ja € algo muito pequeno, entdo,
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imagina um mol de grdo de poeira. Seria 0 pegar cada grdozinho de poeira daquele né? E fazer
um montante que daria esse valor a super enorme que eu ndo sei nem como é que chama.
Ultrapassa ai a casa dos bilhdes.

Professora: Entdo quando a gente olha aqui esse nimero e quando a gente fala em quantidade de
matéria, eu vou imaginar uma particula muito pequena, porque a gente ta trabalhando aqui com
atomos e dtomos s@o menores ainda do que um grdo de poeira, que a gente ndo consegue nem
enxergar a olho nu.

Professora: Entdo aqui eu perguntei qual a quantidade de matéria de alcool etilico que deve reagir
para fornecer 12 mols de gas carbdnico na combustdo completa? E vocé diz: caramba, ndo entendi
nada. E s6 pensar. Para qué que eu utilizo o alcool etilico e o que seria essa reagio de combustio
completa, né? O alcool etilico ai entrando em combustdo. Eu poderia dizer por exemplo que eu
tenho funcionamento de uma moto, que eu tenho o funcionamento de carro, eu tenho uma queima
de uma lamparina, entdo eu posso ai ter a queima de algum material né, que para funcionar precisa
ai do nosso alcool como combustivel e se o alcool é combustivel aqui 0 nosso oxigénio é o
comburente porque ele é necessario ai para ocorrer a nossa reagao.

Professora: Ai a gente olha para essa reacéo e pergunta: ta, ta legal e agora o que eu vou observar?
Como é que eu sei quem é o reagente? Quem é o meu produto? A primeira coisa que eu fago é
olhar para essa seta. Essa seta vai me dizer que tudo que ta antes é reagente e vai me dizer também
que tudo que esta depois € 0 meu produto. Ok? Lembrando que aqui eu tenho um sinalzinho de
mais e esse sinalzinho de mais vai me dizer o que eu tenho um reagente, dois reagentes. Entdo o
sinal de mais me ajuda a separar ai 0s reagentes. Ok.

Professora: Entdo a quantidade de reagente que eu vou ter vai ser compativel ai com esse
sinalzinho de mais. Entdo ele vai separar cada molécula de uma substéncia diferente. Nesse caso
aqui, eu também voltei ai 6, 2 produtos. O primeiro e o segundo produto aqui. Também os dois
separados pelo nosso sinalzinho de mais. Que ta indicando ai a quantidade de produto que nés
temos.

Professora: Entdo s para lembrar antes da seta, reagente, depois da seta, produto. Cada molécula
de substancias diferentes é separada ai pelo sinalzinho de mais. entéo.

Professora: Entdo se nos formos aqui olhar essa reacéo t& me dizendo o qué? Que o alcool etilico,
né? Ele reagiu com o oxigénio e produziu ai o gas carbonico e também liberou a dgua. Ok? E ai
I4 na reacdo precisa promover, vocé precisa calcular para saber como é que vocé vai promover
essa reacdo. Ai eu pergunto a vocé, como € que eu vou fazer isso? A gente sempre vai seguir 0s
passos.

Professora: Entdo eu tenho o primeiro passo ai que vai ser Balancear. Ok. S6 que ai vocé olha
para essa reacdo e acha ela muito grande, fica ai um pouquinho confuso. Meu Deus, como assim?
Entdo primeira coisa que a gente vai fazer aqui € olhar se ele é simples ou composto. Entdo aqui
eu tenho C2H60, entdo eu vou observar que aqui 6, cada letra mailscula, vai me dizer que eu
estou trabalhando com um elemento diferente, certo? Cada elemento diferente desse é o que nos
unimos ai para formar essa molécula dessa substancia. Entdo se eu contar oS numeros de
elementos eu vou dizer que eu tenho aqui 8, trés elementos. E ai eu vou agora também observar
e saber quantos atomos eu tenho. Entdo tem que contar, esse humerozinho aqui embaixo me diz
que eu tenho uma quantidade determinada de &tomos. Entdo aqui 6. Eu tenho dois 4&tomos de
carbono mais seis atomos de hidrogénio e quando ndo tem nada eu coloco 0 nimero um, mais um
atomo de oxigénio que no total vai me dar ai 9 atomos. Entdo a gente pode fazer uma analise
assim também, certo?

Professora: Esse pedacinho aqui de cima é s6 para vocés lembrarem, ok? Aqui na frente, quando
eu balanceio, eu sempre vou colocar um numerozinho e esse nimero vai me ajudar a equilibrar
essa reacdo. Ai voceé diz: ah, mas para que eu preciso equilibrar essa reacdo? Primeiro na indUstria,
por exemplo na inddstria automotiva o engenheiro que vai produzir um carro ele precisa fabricar
um motor que seja capaz, né de gastar um minimo de combustivel possivel e poluir o menos
possivel. Entdo ele ndo vai querer colocar um combustivel no motor do carro e ndo vai querer
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aquele motor funcione, s6 com uma parte do combustivel e o resto ele desperdice na forma liquida
pelo escapamento, ele vai querer que todo o seu combustivel, seja consumido de forma perfeita,
né?

Professora: E como se eu tivesse por exemplo ai um bolo né? Como a gente ta falando interior.
Eu tenho um bolo e para fabricar esse bolo eu preciso de trés ovos, mas quando eu vou fabricar
dois bolos, eu posso utilizar cinco ovos ou sete ovos? Ndo, eu preciso de seis ovos. Eu preciso
equilibras o que vem antes que o0 reagente com gque vem depois que o meu produto, Ok.

Professora: Entdo vou olhar aqui o seguinte. Eu vou separar s6 um tracinho agqui no meio, eu vou
passar um traco aqui no meio fazer esse balanceamento. Entdo eu vou olhar o que vem antes,
lembrando que o que vem antes é o reagente e 0 que vem depois é 0 meu produto. Entdo vamos
I4 olhar, no reagente eu tenho dois atomos de carbono. Por que eu sei que tem dois? Porque o
namero t& aqui 6, ta o dois. Ah, lembrando, o oxigénio, sempre vai ficar por Ultimo e o hidrogénio
sempre fica em penultimo, quando os dois existirem na mesma equagdo. Quando tiver s6 um ou
outro, a gente vai deixar um dos dois por ultimo, mas quando os dois existirem juntos o oxigénio
sempre fica por Gltimo. Por qué? Porque se a gente olhar ele esta presente em quase todas as
moléculas, quando ndo esta em todas, né? E ai quando a gente observa essa presenca na ciéncia
do oxigénio fica mais dificil de balancear na forma da tentativa e erro, que é esse método que a
gente esta utilizando.

Professora: Entdo eu preciso fazer do jeito mais pratico possivel para errar 0 menos possivel.
Entdo vamos la. Aqui eu tenho dois atomos de carbono e desse lado aqui eu vou observar que eu
tenho um atomo de carbono, ta vendo? Equilibrei. Ai eu vou olhar o seguinte: que nimero vezes
2 é igual a 1 ou que numero vezes 1 é igual a 2? Eu vou olhar isso para saber. Entdo é mais facil
fazer 1 x 2, que é igual a 2. E esse dois que eu multipliquei ele vem para cé para cima. Entdo
coloca o dois aqui na frente, certo?

Professora: Aqui eu vou olhar agora la pro hidrogénio. Eu tenho aqui 0, seis atomos de
hidrogénio. Entdo coloca aqui o nimero 6 e aqui atras eu sé tenho dois atomos de hidrogénio,
entdo que € que eu fago? Eu vou colocar o numerozinho aqui na frente. O que é mais féacil
transformar o 6 em 2 ou 2 em 6? E mais facil multiplicar o 2 por 3 e esse 3 aqui vira um 6. E para
onde vai esse 3 que eu multipliquei? Ele vem para ca, porque 3 vezes 2 , 6, certo?

Professora: E ai nGs vamos l& para os oxigénios. Eu vou olhar, aqui eu tenho um oxigénio e aqui
eu tenho dois oxigénios que no total me da trés oxigénios. Aqui eu vou fazer assim 2 vezes 2 me
da 4 & no produto né, sé que eu ainda tenho oxigénio. Aqui 6, 3 vezes 1, lembrando que aqui tem
1.4 mais3meda 7. Entdo olha como fica mais complicado eu fazer esse equilibrio agora. Entéo
por que que eu ndo vou mexer nessa molécula aqui? Porque eu ja tenho 0 meu coeficiente aqui
na frente entdo ja ta balanceado. Por que que eu ndo vou mexer nessa molécula aqui? Porque eu
também ja tenho o meu coeficiente aqui na frente, 6 o0 2, ele ja t& balanceado.

Professora: Por que que eu ndo vou mexer nessa molécula? Porque se eu mexer nesse carbono
eu tenho que mexer nesse e se eu mexer nesse hidrogénio eu vou ter que mexer nesse ta vendo,
0? Vai virar uma bagunga, entdo é mais facil eu trabalhar com esse elemento aqui ¢ que t& sozinho.
Entéo eu ja sei que tenho aqui. Entdo eu vou fazer o qué? Eu vou observar que aqui eu tenho um
atomo de oxigénio mais uma certa quantidade de oxigénio que vai me dar um valor que é igual a
7. E ai eu vou pensar 1 mais quanto é igual a 7? Eu sei que é 6. Entdo eu tenho que transformar
isso aqui, 6 em 6. E como eu vou fazer isso? Eu ja sei que aqui € um 2. Que nimero vezes 2 é
igual a 6? Ja sei que é 3. Entdo eu coloco trés aqui na frente, porque 3 vezes 2 é igual 6, com o
namero que ta aqui na frente, eu tenho mesmo um, ndo é isso? Que me da um total ai 6, 7.

Professora: Ai vocé diz, ah mas essa aqui ndo tem nenhum coeficiente? Ai eu vou |4 e coloco o
numero um para ficar bem-organizado ai o nosso balanceamento, certo.

AULA 03 - SOBRE: CALCULO ESTEQUIOMETRICO/CINETICA
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Professora: Entdo iniciamos ai a gravacdo da nossa aula de hoje, nds vamos dar continuidade aos
nossos contetdo. Entdo temos ai a continuidade do nosso contetido, cinética, certo? Entdo vamos
Ia envolvendo o calculo estequiométrico, balanceamento, cinética, tudo ai vai envolver esse
universo de equagdes quimicas que é a forma que a gente escreve uma reacao e a reagao em si,
gue é o que acontece ai no mundo microscopico, submicroscépico, macroscépicos.

Professora: Entdo aqui eu coloquei um conceito inicial do que é cinética. Entdo a gente tem aqui
0, cinética ¢ a parte da quimica que estuda a maior ou menor rapidez, né? Lembrando que rapidez
aqui a gente pode associar a velocidade com que uma reagdo quimica ocorre e os fatores que a
influenciam.

Professora: Entdo nessa parte quando a gente fala em cinética, a gente ta falando da velocidade
que uma reacao vai acontecer e quis fatores né, podem influenciar essa velocidade. Pode ser mais
lenta ou mais rapida.

Professora: Ai n6s temos aqui iniciando a teoria das colisGes. E a teoria das colisGes ela vai falar
sobre 0 qué sobre 0 que é necessario para que uma reacao aconteca. Entdo se as colisfes entre as
moléculas reagentes, né? Lembrando que a gente ja ouviu falar isso que sdo o0 que sdo 0s
reagentes. Digamos que eu tenho, que eu va fazendo um bolo entéo o leite, 0 ovo, a farinha, 0
acucar, eles sdo 0os meus reagentes. S&o eles que sdo necessarios para que eu produza o0 meu
material que nesse caso ai vai ser o bolo.

Professora: Entdo sempre quando a gente fala de reacbes a gente ta falando ai nos nossos
reagentes. Formarem novas substancias, sao colisdes efetivas ou eficazes e se elas ndo formarem
essa gente chama essas colisfes de ndo efetivas ou ndo eficazes.

Professora: Entdo quando a gente tem aqui 6, eu tenho dentro do meu recipiente dois materiais.
Duas substancias. O primeiro é 0 H2 e o0 segundo é os 12 que é o hidrogénio e o iodo. Entdo
guando as suas moléculas estdo em constante movimento, 0 que que a gente vai observar? Que
elas vao se chocar. Entdo eu posso, vou chocar essa dagqui com esta e € este &tomo aqui com esse,
t& vendo que eles vao encostar a perfeitamente? Desse modo ele se separam aqui formando uma
nova substancia, ta vendo? O HI.

Professora: Entdo a gente vai observar isso, t vendo aqui? Isso a gente vai chamar de colisao
efetiva ou eficaz e quando essas colisdes ndo forem perfeitas, ta vendo? Vocé ta vendo aqui que
um atomo vai colidir com esse, né? Sé que esse atomo de baixo ndo consegue colidir, entdo eles
permanecem unidos aqui 0, pela forca de atracdo que existe entre eles, ok? Entdo eles véo
permanecer aqui unidos por essa forga de atracdo que existe entre eles, né? Entdo ele ndo vai ter
forca suficiente para se aproximar e se unir agui a esse atomo.

Professora: Entéo se a gente observar eles continuam aqui 6 separadinhos, ta vendo? Entdo se a
gente parar para analisar, lembrando que isso ndo vai acontecer uma vez so eles sempre, 0s &tomos
sempre vao estar em constante movimento e ai vdo a correr varias colecdes efetivas, ou seja,
formando aqui, formando aqui os novos produtos e vao ter varias colisées que nao que ndo sao
efetivas, né? E esses, ndo formando os novos produtos, mas ai eles vdo continuar dentro do mesmo
recipiente colidindo até todos conseguirem ai terminar a reacao, certo?

Professora: Ai a gente fala também aqui de energia de ativacdo, é a menor quantidade de energia
necessaria que deve ser fornecida aos reagentes para a formacdo de um complexo ativado e em
consequéncia para ocorréncia da reacdo. Entdo essa energia de ativagdo poderia ser por um
exemplo o fator temperatura. Eu posso aqui 6, ter 14 o meu combustivel dentro la de motor de um
automovel e eu preciso gerar a primeira faisca para que esse combustivel ele possa queimar e o
meu carro, digamos assim, dar andamento no meu carro, né? Ele entrar em movimento. Entdo la
no meu combustivel, no etanol, na gasolina, eu preciso ai de uma ativagdo para que ele possa ir
entrar em movimento.

Professora: Entdo aqui 6, nesse primeiro trecho que vocés estdo vendo aqui a gente tem um
reagente, s que ele ainda té inerte e ai a gente vai observar que eu tenho aqui a minha energia de
ativacdo formando o meu produto, ok? Perguntas? Téa tranquilo por enquanto? Ta tranquilo minha
gente? Respondam ai no chat.
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Professora: Entdo vamos la continuar. Eu trouxe esse videozinho aqui para vocés. Vou pedir s6
um minutinho que é uma que fala sobre a velocidade da reagdo. Eu vou colocar ele, aqui primeiro
vou compartilhar, vou parar apresentacdo para ndo dar meu computador néo fica louco, né? Ai eu
vou colocar aqui e ai vocés me dizem se estdo conseguindo ver. Pera ai deixa ele carregar. VVocés
estdo conseguindo ver? Tado conseguindo ver?

Professora: Bom, meninos. Todos conseguiram ver, né o experimento. Entdo a gente falou ai um
pouquinho sobre os fatores que véo afetar, né. Os fatores que influenciam a velocidade de uma
reacdo. E ai que que vocés podem me falar sobre o experimento que a gente apresentou hoje?
Vocés podem abrir o audio, abrir a camera e o audio ou digitar aqui no chat. Quem poderia citar
alguma observacao? E ai ou citar até algum exemplo de casa mesmo que vocés observam algo
semelhante, parecido. Pode falar, Estudante J. Sim, “em relagdo a quantidade dos reagentes”. Qué
mais vocé quer falar sobre isso? Vamos I4, vamos la.(fala de aluno — leitura no chat) Professora:
Minha a gente, tem que participar. Ai fica dificil, vamos Ia. Nada? Ninguém tem nada a falar além
de Estudante A? Olha, olha, meu povo. Antes de eu continuar eu vou perguntar por qué que vocés
ndo querem ai falar, em? “Temperatura da substancia”. Obrigada, Estudante D. (fala de aluno —
leitura no chat) Que mais que a gente pode observar? Por que vocés ndo querem falar? Estdo com
vergonha, com medo, com preguica? E ai? Sem coragem. Achando que ta certo, mas acha que ta
errado? SO 0s meninos? “Tem algo relacionado a densidade”. Quem mais tem alguma suposigdo?
E ai? (fala de aluno — leitura no chat)

Professora: Vamos I4, qué mais? Lembrem que a gente ta aqui na constru¢do do conhecimento,
entdo vocés precisam falar o que passa na mente de vocés para a gente poder construir ai algum
conceito, vamos la. A gente viu que ele tem, algumas partes dos experimentos ele foi capaz, teve
uma parte que ele triturou, ndo é isso? Teve outra parte que ele utilizou agua quente e agua gelada.
Qué mais? Teve outra parte que ele falou da quantidade de reagente, como Estudante Dfalou. Que
seria a concentracéo, quando ele utilizou duas ou quatro colheres de vinagre, né isso? Entdo vamos
dar uma olhada aqui, observar as ponderagdes de vocés.

Professora: Entéo a velocidade de uma reagdo vai depender de alguns fatores, né? E eu pontuei
aqui alguns fatores também pensando ai no que vocés responderam, né? Entdo vamos ver ai,
vamos relacionar o que vocés responderdo com gue a gente tem aqui. Ele coloca aqui. Estado
particular em que se encontram 0s reagentes. Entdo que a gente pode observar? Quanto mais
pulverizados estiverem os reagentes mais rapido é a reagdo. A gente pode observar la na primeira
parte do experimento que ele tinha dois, uma parte do experimento né, que ele tinha dois
efervescentes. Um ele deixou inteiro né, ele deixou aqui ¢ todo ele circulozinho e o outro ele
pulverizou ou seja, ele triturou ele fez isso né, deixei em particulas menores.

Professora: Entdo nesse caso qual foi mais rapido dele poder ai reagir? O que ta pulverizado
porque a superficie de contato das particulas é muito menor. Entéo para ele poder dissolver, reagir
com essa substancia que tem particulas menores ele tem que de fora para dentro, até chegar l1a no
seu interior. Entéo leva um pouquinho mais tempo, né?

Professora: Ai ele também falou aqui do estado fisico dos reagentes. Os gases reagem melhor
gue os liquidos e estes melhor que os sélidos. Que também vai estar um pouquinho relacionado
ai com a densidade né. Os gases eles sdo mais leves né. Entdo a gente observa que eles sdo muito
mais rapidos, seus &tomos eles interagem com muito mais velocidade. Entéo vai ser muito melhor
do que os liquidos e muito mais rapido ai do que o sélido. Os sélidos sdo 0s mais lentos ai no
momento de uma reagé&o.

Professora: Tem também a temperatura, né. O nimero de colisdes efetivas e a velocidade da
reacdo aumenta. A gente pdde observar |4 na primeira parte que as moléculas estavam muito
agitadas, né? Entdo as moléculas da dgua quente elas estavam extremamente agitadas e da agua
gelada elas estavam mais lentas. Entdo quando a gente colocou la o efervecente dentro da dgua
foi muito mais rapido ele reagir ai na dgua quente, né.

Professora: E o que acontece por exemplo com leite em p6. Quem aqui ja tomou o leite em p6?
Nescafé? Onde é mais facil dissolver o leite em p6 ou Nescafé? Na dgua quente ou na agua gelada?
Em meus assistentes e s6 me assistem? “Quente” (fala de aluno — leitura no chat) E muito mais
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rapido, as moléculas estdo muito mais agitadas. Entdo os numeros de colisbes entre elas
aumentam, entdo € muito mais rapido, muito mais facil eu dissolver uma substancia na agua
guente do que na dgua gelada. O mesmo pode acontecer com a farinha ou com outras substancias
solidas, certo?

Professora: Vamos dar uma olhadinha aqui também. Muito obrigada quem respondeu.
Eletricidade. A eletricidade ela também vai ser um fator que influencia, 6 1a. Ocorre nos motores
dos automoveis onde a faisca elétrica provoca a combustdo da gasolina. Entdo como é que o carro
14 vai funcionar? E por que eu risquei alguma coisa 14? N4o. Ele vai ter, vai ter um atrito dentro
do motor, esse atrito vai gerar uma pequena faisca e essa faisca ai vai originar combustdo da
gasolina dentro do carro. Que seria bem semelhante a faisca que a gente tem em alguns fogbes
que tem acendimento automatico. A gente aperta no botéozinho, ele gera a faiscazinha, a faisca
elétrica e ai esse atrito, essa faisca elétrica ela vai ocasionar ai a combustdo no caso do gas de
cozinha. No caso dos motores, vai gerar uma pequena faisca elétrica e essa faisca elétrica vai
provocar a combustdo do nosso combustivel, ok? Gasolina, etanol e afins.

Professora: Ai nds temos a luz. Luz vai ser responsavel pela fotossintese, pela decomposicao da
agua oxigenada em agua e do oxigénio, né? Quem ai ja ouviu falar da nossa fotossintese? Quanto
mais luz a gente tiver melhor ai, né? Entdo quem ja ouviu falar daquele experimentozinho que
coloca uma plantinha dentro de uma caixa e deixa um pegueno orificio e ela vai seguindo a luz,
né? Entdo a luz ai vai ser um fator que vai provocar essa rea¢do, né? Entdo no caso a luz é o
atrativo para planta ir crescendo, que ela sempre vai me buscar de aonde na ela vai encontrar o
meio de sobrevivéncia, mas quando a gente fala da luz nesse caso, uma planta que ta no ambiente
escuro e uma planta gue ta no ambiente sombra e uma planta que ta no ambiente de luz incidente
claro que a fotossintese ai vai ser maior onde eu tiver mais luz, ndo € isso?

Professora: Claro que algo umas plantas precisam de sombra, mas a gente vai ter uma incidéncia
maior ai do Sol, ok? Também temos os alimentos, né? Aqueles alimentos que precisam ficar
embalados para que a gente quando vai consumir eles demoram mais a vencer. Como a gente tem
0 azeite, 0 azeite se a gente observar ele fica dentro de um recipiente, né? Um recipiente escuro e
esse recipiente ele por mais escuro que seja ele vai permitir ai uma demora na sua decomposicao.

Professora: A gente tem a pressdo também. A pressdo € um fator que vai nos ajudar com gases.
A presséo altera o numero de colisdes. E quando a gente fala além do exemplo da panela de
pressdo, né? Onde eu vou levar mais tempo para cozinhar o alimento na panela aberta ou na panela
que é uma panela de pressdo? E ai? Onde eu levo mais tempo, na panela aberta ou na panela de
pressdo? Aguardando os senhores. Aberta leva mais tempo, né?

Professora: E s6 cozinhar uma batata, uma carne, uma macaxeira na panela aberta eu vou levar
40 minutos, uma hora, até o feijdo vai levar muito tempo e na panela de pressdo vamos reduzir
esse tempo para 10 a 15 minutos que € algo muito facil, muito rdpido a pressao interna vai ser
maior, entdo vou conseguir aumentar esse nimero de colisbes, né? Provocando ai um cozimento
muito mais acelerado.

Professora: Tenho também aqui 0, concentracdo dos reagentes que foi que a gente viu ali no
exemplo do vinagre, né? O vinagre, ele colocou o vinagre dentro do recipiente, em um ele colocou
duas colheres no outro ele colocou 4 colheres e vocés viram que eles colocaram a mesma
guantidade de reagentes, ou seja, uma colher de bicarbonato ali para cada e o que tinha quatro
colheres ele foi muito mais rapido. Entdo quanto maior essa concentracdo dos reagentes mais
rapido vai acontecer essa reagao, né?

Professora: E eu também tenho aqui embaixo os catalisadores. Os catalisadores eles véo acelerar
essa reacdo, mas eles ndo véo ser consumidos, eles estdo ali s6 para acelerar. Entéo ta vendo aqui,
ele coloca a energia de ativacdo com catalisador. A gente t& vendo aqui que o tempo vai ser muito
menor, vai ser muito mais rapido e eu vou precisar de menos energia para que essa reacao
aconteca, né?

AULA 04 - SOBRE: PROPRIEDADES COLIGATIVAS
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Professora: Bom, meninos, entdo temos ai né, o nosso contetdo de hoje que vamos falassem
sobre propriedades coligativas, né. E um assunto bem basiquinho, superinteressante,
extremamente presente ai no nosso dia a dia. Td s6 achando aqui qual é a aba que eu vou utilizar
para poder passar o slide que hoje travou foi tudo. Pronto achei.

Professora: Pronto. Entdo temos ai 0 seguinte. Nés vamos falar sobre propriedades coligativas e
0 que sdo essas propriedades coligativas? S&o aquelas que ndo dependem da natureza do soluto,
isto é, sua estrutura, mas sim da concentracdo. Entdo se eu tenho uma concentragdo muito grande
de algum tipo de soluto dentro daquele solvente eu vou observar ai como ele falou que a particulas
dissolvidas, isso vai influenciar drasticamente ai na nossa solucéo, certo?

Professora: Eu trouxe aqui 0 vamos ver na pratica que sdo alguns experimentos bem
interessantes, né? Que vai elucidar ai esse momento para gente. VVou s6 voltar para minha pagina
do meet para compartilhar aqui com vocés, entdo vou parar esta apresentacao e vou iniciar outras
aqui, outra com vocés, ok? Vou fechar aqui o microfone para néo atrapalhar a apresentacao.

Professora: Bom, meninos, como a gente pdde observar ai né, ele tratou os quatro, 0s quatro
fatores que podem influenciar ai na, na variagcdo da temperatura de ebulicdo, na temperatura de
fusdo e também a questdo da passagem da osmose. Entdo a gente pdde observar através dos
experimentos né, algumas dessas implicagdes. Alguém tem alguma pergunta inicial para realizar?
Algum questionamento? Duvida? Entdo eu vou iniciar aqui, dar continuidade a apresentacéo.

Professora: Entdo tem ai como a gente ja viu, as propriedades coligativas. Entdo vamos comegar
com a tonoscopia ou tonometria que também pode ser chamado assim, né? Que a gente fala que
é 0 abaixamento da pressdo de vapor. Entdo seria mais ou menos assim no nosso cotidiano, é
imaginar que voceé vai cozinhar um macarrdo, né? Entdo digamos que vocé vai fazer um macarréo
e tem gente que quando vai ferver a 4gua do macarrdo ja coloca ali, ja coloca na dgua do macarréo
sal e 6leo, né? Entdo a gente t& adicionando um soluto nesse solvente, que no caso € o sal.

Professora: Entdo digamos que por exemplo, que eu cologue 14 um litro de dgua para ferver, para
cozinhar o macarrdo. Significa o qué? Significa que se antes sem o sal eu levava 10 minutos,
agora com sal eu vou levar 15 minutos. Eu vou observar essa varia¢do nessa temperatura ai de
ebulicdo que é quando a gente fala que a pressdo de vapor vai sofrer um abaixamento e essa
pressdo de vapor é quando a gente tem la na panela que a dgua esta prestes a ferver, 14 no fundinho
fica cheio de bolinhas né isso? Que a agua que ja passou do estado liquido para o estado gasoso
e ela tem que vencer essa resisténcia do ar e essa resisténcia do ar é o ar que td no ambiente
externo que a gente o chama de presséo atmosférica, né isso?

Professora: Entdo a pressdo atmosférica ela vai empurrar 0s corpos para baixo e a pressdo de
vapor vai empurrar para cima. Entdo é uma forca contréria a outra, certo? E a gente vai observar
0 qué? Que quando a agua esta prestes a ferver fica um monte de bolinha la no fundo e depois de
alguns minutos é que essa agua consegue entrar em ebulicdo. Entdo quando a gente fala em
pressdo de vapor essa pressao que vai do fundo da panela ali daquele vapor de agua que vai
conseguir romper a pressao atmosférica, vai ser mais forte que a pressdo atmosférica.

Professora: Entdo quando eu falo em tonoscoia, eu t6 falando ai daquele momento antes da agua
entrar em ebulicdo, antes, ou seja, foi fazer ali o0 meu, foi fazer o meu, a ferver a minha, &gua
alguma coisa assim e ai eu ja cologuei 0 meu agucar antes, ne, 0 meu agtcar, 0 meu sal, depende
do que eu vou fazer.

Professora: Temos também ai a ebulioscopia. Ele colocou até um exemplo aqui embaixo, ele é
muito parecido com a tonoscopia. Entdo eu vou observar o seguinte, né? Que eu vou ter a elevagdo
da temperatura de ebulicdo. Entéo ele coloca ai como por exemplo, estamos fazendo café quando
a &gua esta prestes a ferver e a gente adiciona o agucar. Entéo eles sdo bem proximos. Entdo ndo
é ebulioscopia ou ebulimetria é quando a agua ja esta fervendo. Entdo quando ela ta fervendo que
a gente joga ali o sal, joga o aclcar, ou joga alguma outra coisa, a gente observa que essa agua ja
ta fervendo e ai ela vai parar de ferver ali no momento até achar um novo ponto de, um novo
ponto de ebulicdo, ok?
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Professora: Lembrando que se alguém tiver alguma duvida, alguma pergunta, s6 coloca ai no
chat.

Professora: Temos a crioscopia ou criometria que é a diminuicdo da temperatura de
congelamento. Eu cologuei até uma imagem no cantinho que é a adi¢do de um anticongelante.
Esse anticongelante ele vai ocorrer em paises ou estados do nosso Brasil né, que as temperaturas
s&o0 muito baixas. Entdo vamos dizer por exemplo que a temperatura do da 4gua do radiador passe
para o estado sdlido a menos 10 graus celsius e ai hoje ta fazendo muito frio, muito frio, um frio
muito intenso e ai eu vou observar que as temperaturas vao ficar mais baixas do que menos 10
graus Celsius, digamos -15°C, -20°C e ai eu vou precisar adicionar o anticongelante porque se
antes aquela dgua do radiador se ela passava para o estado sélido menos 10 graus Celsius, agora
ela vai passar para o estado solido a -15, -20, -30, depende do que adicionar.

Professora: Entéo geralmente é utilizado em lugares o anticongelante em ambientes que a gente
observa que sdo paises muito frios que nevam. Ai a gente ta assistindo um filme, né? E la no filme
ta passando alguma situacdo em que diz assim: ah tem muito gelo nas pistas. Entdo eles jogam
sal na pista porque esse sal é o soluto |4 que eu estou adicionando para isso, ok?

Professora: Tenho aqui também a osmose, né? A osmose té ai super presente no nosso dia a dia
também, né? E a gente vai ter esse fluxo na membrana semipermeéavel, né? Em que o solvente vai
ter a adicdo de um soluto e esse solvente vai sair da menos diluida para a mais diluida. Ent&o por
exemplo ele colocou aqui a salga das carnes. Que é por exemplo a carne do sol que a gente faz.
Entdo a gente tem a carne que possui dgua e do lado de fora eu coloco o sal, entdo o sal que esta,
a agua que estd dentro da carne sai para fora da carne para poder diluir aquele sal que ta Ia e deixar
esse, esse sistema em equilibrio e é assim que a gente obtém a nossa carne do sol.

Professora: O mesmo acontece com a alface, com a salada, né? A gente faz a salada, mas deixa
para temperar na hora que for se alimentar porque a alface ele possui muita agua, entdo quando a
gente coloca o sal a gente percebe que com tempinho ele vai murchando porque a dgua que ta
dentro do sal que é 0 nosso soluto, solvente, ele sai para 0 meio externo né para poder diluir o sal
gue esta na parte externa para que esse sistema ai entre em equilibrio. Alguém tem alguma davida,
questionamento, pergunta?

Professora: Eu t6 aqui olhando o chat agora e esperando vocés colocarem alguma contribuig&o,
algum exemplo que vocés viram na casa de vocés que queiram compartilhar. Ta tranquilo? Entéo
jaque esta tranquilo, né. Siléncio muitas vezes diz tudo. A gente vai para uma superatividade que
eu fiz para vocé que ela, para vocés, relacionado com que a gente viu hoje aqui, né? Entdo
lembrando que vai ser assim essa atividade, né. La inicialmente vai pedir para colocar o nome e
turma. Entdo vocé vai la Ana Maria 2° C, aqui é um exemplo. Vocés véo |4 colocar nessa atividade
e é um guestiondrio de programa. Entdo vocé vai responder, ndo é um quis, € um questionario de
multipla escolha. Entdo conforme as respostas vocés acharem corretas vocés vao colocando,
certo? Entdo essa atividade ela é para ser feita agora, ok? Eu vou colocar no chat para vocés, para
voceés conseguirem responder, ok? lembrando né que agradeco a nossa aula de hoje.
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Relagdo entre a dimensao epistemoldgica e pedagdgica no ensino de quimica: a
pesquisa como processo de formacao inicial e continuada de professores.

Pesquisador: DANIELLE GUIMARAES DE ANDRADE
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Versao: 2

CAAE: 46067021.0.0000.5546

Instituicdo Proponente: Universidade Federal de Sergipe
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.955.500

Apresentagao do Projeto:

As informagdes elencadas nos campos “Apresentagéo do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa” e “Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo “Informacdes Basicas da Pesquisa”
(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1738177.pdf) e do "Projeto Detalhado / Brochura
Investigador" (ProjetoCEP.pdf), postados em 03/08/2021 e 23/07/2021, respectivamente.
Versdo_2

Introducéo:

A aprendizagem de conceitos € uma das fungdes da escola, visto que, & por meio das escolas e do
processo de ensino que é praticado em seu interior, que os estudantes sdo apresentados a esse
conhecimento. Dada a natureza do conhecimento cientifico e sua particular linguagem, muitos problemas no
processo de aprendizagem sao atribuidos a comunicagéo dos contelidos e as atividades em sala de aula
planejados e executados

pelos docentes (SANTOS, 2014). No caso particular do ensino de Quimica a incompreens@o ou mesmo a
rejeicdo por parte dos estudantes a essa disciplina frequentemente estdo associadas a dificuldades com o
dominio da linguagem dessa ciéncia. A busca por teorias mais adequadas para interpretar os processos de
ensino e aprendizagem de Quimica e, principalmente, de mudar a pratica pedagégica em termos de se
apropriar de novas estratégias de ensino, que permitam uma construgdo do conhecimento sobre os
fendbmenos e as transformagdes quimicas, € que nos levam
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a encontrar ferramentas conceituais que permitam a pesquisa sobre os processos de ensino e
aprendizagem, mas que também, permitam aos professores de quimica repensarem suas estratégias de
ensino e suas praticas pedagogicas de modo que sejam capazes de planejar, elaborar e executar
Sequéncias de Ensino e Aprendizagem (SEA) que levem em consideragdo aspectos relacionados a
abordagem comunicativa, as interacées em sala de aula, bem como construir melhores estruturas
semanticas que permitam uma relagdo maior entre o contexto e o conceito, ou seja, uma melhor relagéo
entre os aspectos epistemoldgicos e pedagdgicos no processo de elaboragdo conceitual. Assim, a questdo
central deste estudo é verificar e analisar, se as estratégias de ensino que sédo postas em pratica por
professores da disciplina de

Quimica sdo apropriadas para o exercicio de aulas remotas? Como as dinamicas discursivas das aulas séo
alteradas quando comparadas com a sequéncia de ensino presenciais desenvolvida nas aulas anteriores a
sua realizagdo? As estratégias utilizadas favorecem uma maior estruturacdo dos conceitos cientificos e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades com os estudantes durante as aulas de quimica remotas?
Qual a estrutura de uma sequéncia de ensino e aprendizagem que permite uma maior relagéo entre
conceito e o contexto? Sabemos que as abordagens conceituais em quimica sdo dependentes do contexto,
como é o caso da abordagem tematica, da abordagem CTS e das abordagens investigativas, por exemplo,
ou flutuante, separando a teoria do contexto e da pratica. De acordo com Maton (2013, 2014, 2016)que
procura mensurar a dependéncia do conceito em relagdo ao contexto (gravidade semantica) e a relagdao
entre o significado das palavras em determinadas praticas socioculturais (densidade semantica), sugere a
Teoria do Codigo de Legitimacéo (LCT), desenvolvida a partir da Teoria dos Cédigos Pedagdgicos de Basil
Bernstein, como uma abordagem potencial para pesquisar e reestruturar a linguagem no ensino de
Ciéncias. Esse autor defende a pratica discursiva em uma aula no sentido de uma onda (perfis semanticos),
ou seja, de acordo com a variagdo da gravidade semantica e da densidade semantica em uma pratica
discursiva durante uma abordagem conceitual tais variagdes permitem tracar um perfil semantico e moldar a
estrutura de abordagem de conceitos em sala de aula. Para Maton (2014) a ideia de "ondas semanticas”,
permite analisar o processo de condensacao e simplificacao de significados e, do quanto, o conceito é ou
ndo dependente do contexto. Tanto a densidade semantica como a gravidade semantica se encontram na
dimensao epistemoldgica do conhecimento cientifico. Portanto, como estamos interessados em investigar as
formas de mediagdo do conhecimento quimico no discurso de sala de aula, utilizaremos em nossa
ferramenta analitica a dimensao semantica da Teoria dos Cdédigos de Legitimagcédo. Para Maton (2011), a
dimensdo semantica se origina em nogdes da linguistica sistémica, especialmente a
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metafora gramatical e a tecnicalidade e compreende os conceitos de densidade semantica e gravidade
semantica. A semantica se relaciona com a dimensao contextual do conhecimento e busca responder a
duas perguntas: até que ponto o conhecimento se relaciona com o contexto (gravidade)? Até que ponto esta
condensado em simbolos? (densidade). Assim, a questdo central deste estudo é verificar e analisar, se as
estratégias de ensino que sdo postas em pratica por professores da disciplina de Quimica sdo apropriadas
para o exercicio de aulas remotas? Como as dinamicas discursivas das aulas sdo alteradas quando
comparadas com a sequéncia de ensino presenciais desenvolvida nas aulas anteriores a sua realizagdo? As
estratégias utilizadas favorecem uma maior estruturagé@o dos conceitos cientificos e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades com os estudantes durante as aulas de quimica remotas? Qual a estrutura de
uma sequéncia de ensino e aprendizagem que permite uma maior relagdo entre conceito e o contexto?
Sabemos que as abordagens conceituais em quimica sdo dependentes do contexto, como é o caso da
abordagem tematica, da abordagem CTS e das abordagens investigativas, por exemplo, ou flutuante,
separando a teoria do contexto e da pratica. De acordo com Maton (2013, 2014, 2016)que procura mensurar
a dependéncia do conceito em relagdo ao contexto (gravidade semantica) e a relagéo entre o significado
das palavras em determinadas praticas socioculturais (densidade semantica), sugere a Teoria do Cdédigo de
Legitimacao (LCT), desenvolvida a partir da Teoria dos Cédigos Pedagdgicos de Basil Bernstein, como uma
abordagem potencial para pesquisar e reestruturar a linguagem no ensino de Ciéncias. Esse autor defende
a pratica discursiva em uma aula no sentido de uma onda (perfis semanticos), ou seja, de acordo com a
variacdo da gravidade semantica e da densidade semantica em uma pratica discursiva durante uma
abordagem conceitual tais variagdes permitem tracar um perfil semantico e moldar a estrutura de
abordagem de conceitos em sala de aula. Para Maton (2014) a ideia de "ondas semanticas", permite
analisar o processo de condensacgao e simplificacdo de significados e, do quanto, o conceito é ou ndao
dependente do contexto. Tanto a densidade semantica como a gravidade semantica se encontram na
dimensédo epistemolégica do conhecimento cientifico.

Portanto, como estamos interessados em investigar as formas de mediacdo do conhecimento quimico no
discurso de sala de aula, utilizaremos em nossa ferramenta analitica a dimensao semantica da Teoria dos
Caodigos de Legitimagdo. Para Maton (2011), a dimensdo semantica se origina em nogdes da linguistica
sistémica, especialmente a metafora gramatical e a tecnicalidade e compreende os conceitos de densidade
semantica e gravidade semantica. A semantica se relaciona com a dimensdo contextual do conhecimento e
busca responder a duas perguntas: até que ponto o conhecimento se relaciona com o contexto (gravidade)?
Até que ponto esta
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Hipotese:

A participacdo de professores em processo de meta aprendizagem sobre as estratégias de ensino que séo
utilizadas em aulas de quimica permitem uma formacgdo continuada mais eficiente com possibilidades de
reflexdes e mudangas em suas praticas.

Metodologia Proposta:

A pesquisa esta baseada no processo de meta-aprendizagem na formacéo inicial e continuada de
professores da Educacgdo Basica. Com o intuito de inseri-los na pesquisa serao utilizados os principios da
pesquisa-agdo em educagdo, estruturados em etapas ordenadas de ACAO-REFLEXAO-AGCAO. A pesquisa
esta dividida em 5 estagios que juntos constituem um ciclo de organizagado caracteristicos da pesquisa-agao:
Etapa diagnostica Etapa reflexiva Reelaboragéo Etapa diagnostica Il Etapa reflexiva Il. A pesquisa esta
subdividida em duas etapas principais: Diagnostica e Reflexiva. De maneira que sua relagdo pode ser
indireta ou direta, respectivamente, com os objetos de estudo que sdo os professores de formacéo inicial e
continuada.

« A Diagnostica (indireta) consiste no processo de identificagdo, descricdo e analise das praticas epistémicas
e pedagodgicas que ocorrem nas aulas de quimica, por meio de dois campos téoricos complementares:
interacdes discursivas e da Teoria do Coédigo de Legitimagdo (TCL).

« E a Reflexiva (direta), que esta relacionada com a formacao inicial e continuada de professores, baseada
na utilizacdo de matrizes cartograficas apresentadas por Mallmann (2015), que servem como subsidio para
a organizacao processual de cada etapa metodolégica da pesquisa-agdo educacional a fim de ampliar e
aprimorar a interpretagdo critica e a producao de conhecimento. Apés o cumprimento de cada uma das
etapas (diagnostica e reflexiva), que compdem o estagio 1 e 2, respectivamente, o estagio (3) seguinte é o
da

reelaboracgdo das propostas de SEA’s construidas pelos professores. Logo depois as mesmas etapas sdo
replicadas, associadas aos estagios 4 e 5, com o intuito de analisar das estratégias de ensino que sédo mais
eficazes na aprendizagem do aluno, finalizando assim o ciclo de organizacdo da pesquisa-acdo. Desse
modo, a pesquisa trabalhara diretamente com dois professores de Quimica da Rede Estadual de Ensino
vinculados a SEDUC/SE.

Metodologia de Analise de Dados:
Parte | - DIAGNOSTICA (Indireta):
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Dividida em 3 momentos:

|. Observacao do desenvolvimento e execucdo das SEA pelos professores nas duas escolas do Ensino
Médio pertencentes a Rede Estadual de Ensino vinculados a SEDUC/SE. O registro se dara por meio de
audio e video, gravados durante aulas remotas sincronas com a presencga de alunos e assincronas através
de video aulas direcionadas aos alunos, sem a presenca deles. Importando apenas as aulas e os seus
audios e ndo os resultados de questbes escritas e/ou impressas.

1l. Andlise e categorizagdo da gravidade e densidade semantica no processo de construgdo de significados
em aulas de quimica. Nesta etapa utilizaremos reformulagdes baseadas nas categorias de Maton (2013,
2014, 2016) da Teoria do Cédigo de Legitimagao (Legitimation Code Theory-LCT) que procura mensurar a
dependéncia do conceito em relagdo ao contexto (gravidade semantica) e a relagdo entre o significado das
palavras em determinadas praticas socioculturais (densidade semantica).

11l. Validagdo dos niveis semanticos, feita por colaboradores (grupo de pesquisa — 5 pessoas) e construgédo
de perfis semanticos (gravidade e densidade) relacionados a cada SEA analisada, que expressa as
caracteristicas de cada material.

Parte Il - REFLEXIVA (Direta):

Dividida em 4 momentos, aos moldes da construgcdo de matrizes cartograficas relacionadas a pesquisa-agéo
(MALLMANN, 2015), feita junto aos professores:

|. MDP: construgdo da tabua da invengéo — com o objetivo de organizar as preocupacdes tematicas a partir
de quatro aspectos estabelecidos pelos professores, criando relagdes entre os individuos da pesquisa, para
a sinalizagdo dos procedimentos para a fase posterior.

Il. MTO: organizagao dos resultados obtidos — orientagdo dos resultados obtidos (ondas semanticas) com o
foco delimitado na etapa anterior, para a elaboragdo de interpretacées e conclusdes frente as relagdes
iniciais dos individuos;

lll. MTA (parte |): avaliagdo de estratégias mais eficazes para a construgao de ondas semanticas, frente aos
resultados da caracterizacdo dos perfis semanticos;

IV. MTA (parte ll): reflexdo e reelaboragdo de SEA’s no sentido de ampliar as relagdes entre os aspectos
epistémicos e pedagogicos durante o processo de ensino e aprendizagem.

Desfecho Primario:
Construcao de perfis semanticos, avaliacéo e reelaboragdo das Sequencias de Ensino Aprendizagem.
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Desfecho Secundario:

Execucdo das Sequencias de Ensino e Aprendizagem reelaboradas, com estratégias de ensino mais
eficazes, tendo como resultado o melhoramento das ondas semanticas presentes nos didlogos em sala de
aula.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Pretende-se aproximar o campo da pesquisa e o processo de formagado continuada de professores, através
da pesquisa-acdo, estabelecendo uma relagéo entre a dimenséo epistémica e pedagégica por meio do
campo relacionado a Teoria do Cédigo de Legitimacao para analisar, compreender e qualificar melhor as
Sequéncias de Ensino e Aprendizagem nos aspectos epistémicos e pedagégicos de modo a proporcionar
uma melhor aprendizagem aos estudantes.

Objetivo Secundario:

- Analisar e categorizar a gravidade semantica e a densidade semantica no processo de construcdo de
significados em aulas de quimica;

- Identificar e analisar as interagdes discursivas durante as aulas de quimica;

- Identificar e organizar as preocupacdes tematicas juntos aos professores para a analise de estratégias de
ensino que sdo mais eficazes na aprendizagem do aluno (construgdo de ondas semanticas e interagdes
discursivas);

- Relacionar os aspectos epistémicos e pedagégicos nas aulas de quimica.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

De acordo com as Res. CNS N° 466 de 2012 e 510/2016, toda pesquisa com seres humanos acarreta riscos
em gradacgdes diferentes. A pesquisa em questdo apresenta, aos participantes, risco de desconforto e/ou
constrangimento em fornecer informacdes e ou opinides a partir de gravagao de audio e video. Mas, ressalta
-se que todos os dados coletados serdo utilizados, exclusivamente, com o objetivo de responder as
questdes da

investigacdo. Aos sujeitos investigados é garantida a liberdade de participarem ou ndo da pesquisa, bem
como interromperem sua participacdo, a qualquer momento, se achar conveniente. Além disso, todos os
participantes terdo suas identidades preservadas, sendo mantidos em anonimato.

Todas essas informagdes serdo apresentadas aos participantes através do Termo de Consentimento Livre

Esclarecido (TCLE), fornecido aos professores e pais ou responsaveis, e do
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Termo de Assentimento Livre Esclarecido (TALE), fornecido aos alunos menores de 18 anos, sendo o
documento impresso, assinado e rubricado em todas as folhas que contém.

Beneficios:
Os possiveis beneficios sdo a possibilidade dos professores participarem ativamente de um processo de
formacgao continuada em que serdo sujeitos da pesquisa.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Quanto a abordagem, a pesquisa sera qualitativa. As observagdes realizadas neste estudo ocorrerdo em
duas escolas da rede de educacdo basica do Estado de Sergipe em duas turmas de Ensino Médio,
constituida por uma média de 30 estudantes por turma com idades entre 15 e 17 anos, oriundos de
localidades diversas e com a participacdo dos professores de quimica destas turmas.

A escolha dos participantes de desquisa se deu pelos seguintes aspectos: os professores de quimica
possuem vinculo com a Rede Estadual de Educacédo - SEDUC/SE e ja participaram do Programa de
Residéncia Pedagégica/Quimica e a pesquisadora foi residente no projeto e ja atuou nas respectivas
instituicGes escolares junto aos professores. Esta continuidade das aces desenvolvidas nestas escolas é o
que possibilitara o estudo ser do tipo pesquisa-agao. Segundo Thiollent (2008), este método de pesquisa
reune varias técnicas da pesquisa social, com as quais é possivel estabelecer uma estrutura coletiva,
participativa e ativa de acordo com a captagdo da informagdo. Além disso, a pesquisa-agcdo estuda de
maneira dinamica acées, problemas, decisdes, conflitos e tomadas de consciéncia que vao ocorrendo entre
os sujeitos durante o processo.

Apoio Financeiro: Financiamento Préprio. Orgamento Proprio:R$ 32.660,0
Tamanho da Amostra no Brasil: 2

Equipe de Pesquisa
DANIELLE GUIMARAES DE ANDRADE

Consideracoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”.

Recomendagoées:

Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”.
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Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:

Andlise das respostas (arquivo: "CARTA_RESPOSTA_CEP.pdf", postado na Plataforma Brasil em
03/08/2021) ao Parecer Consubstanciado n° 4.860.816 emitido em 22/07/2021, ndo foram observados
obices éticos.

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Sergipe, de acordo com as atribuicbes definidas na Resolugdo CNS n° 466 de 2012 e na Norma
Operacional n° 001 de 2013 do CNS, manifesta-se pela aprovagdo do Protocolo de Pesquisa.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

O CEP informa que de acordo com a Resolugdo CNS n° 466/12, Diretrizes e normas XI. 1 — A
responsabilidade do pesquisador é indelegavel e indeclinavel e compreende os aspectos éticos e legais e
XI. 2 - X1.2 - Cabe ao pesquisador: a) apresentar o protocolo devidamente instruido ao CEP ou a CONEP,
aguardando a decisdo de aprovacdo ética, antes de iniciar a pesquisa; b) elaborar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e/ou Termo de Assentimento Livre e Esclarecido, quando necessario;
c)desenvolver o projeto conforme delineado; d) elaborar e apresentar os relatérios parciais e final;
e)apresentar dados solicitados pelo CEP ou pela CONEP a qualquer momento; f) manter os dados da
pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo de 5 anos apés o
término da pesquisa; g) encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo, com os devidos créditos
aos pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto; e h) justificar
fundamentadamente, perante o CEP ou a CONEP, interrupcdo do projeto ou a ndo publicacdo dos
resultados.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 03/08/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1738177 pdf 12:51:38
Outros CARTA_RESPOSTA_CEP.pdf 03/08/2021 |DANIELLE Aceito

12:49:54 |GUIMARAES DE
ANDRADE
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_COM_CARIMBO. | 26/07/2021 |DANIELLE Aceito
pdf 14:03:25 |GUIMARAES DE
ANDRADE
Projeto Detalhado / [PROJETO_DETALHADO_EM_PDF_CO| 23/07/2021 |DANIELLE Aceito
Brochura MPLETO.pdf 16:46:12 |GUIMARAES DE
Investigador ANDRADE
Brochura Pesquisa |PROJETO_DETALHADO.docx 23/07/2021 |DANIELLE Aceito
16:45:17 | GUIMARAES DE
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Brochura Pesquisa |PROJETO_DETALHADO.docx 23/07/2021 |ANDRADE Aceito
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APENDICE — H: TERMOS DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) professor (a),

Convido a participar da pesquisa intitulada “Relagdo entre a dimenséo epistemoldgica e
pedagogica no ensino de quimica: a pesquisa como processo de formacéo inicial e continuada
de professores” desenvolvida pela mestranda Danielle Guimar&es de Andrade, sob orientacéo
do Prof.° Dr.” Edson José Wartha, e solicito sua autorizacéo os dados coletados através da
gravacédo em audio e video para a elaboragéo da dissertacdo, do Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Sergipe — UFS.

A pesquisa tem o objetivo de analisar e aproximar o campo da pesquisa e o processo de
formacé&o continuada de professores, estabelecendo uma relacéo entre a conceito e contexto
por meio do campo relacionado a Teoria do Cddigo de Legitimacdo para analisar,
compreender e qualificar melhor as Sequéncias de Ensino e Aprendizagem nos aspectos
pedagégicos de modo a proporcionar uma melhor aprendizagem aos estudantes. Justifica-se
devido a necessidade de averiguar estratégias de ensino que séo mais eficazes na construgéo
de significados nas aulas de quimica. A pesquisa-acéo seré realizada com professores de
quimica vinculados a SEDUC/SE e as gravacdes audiovisuais serdo interpretadas através
das técnicas de analise de conteudo.

O procedimento da participacdo dos professores seré através do aceite do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido pelo préprio, ficando claro no termo quais os riscos e
beneficios. O Sr(a), apds assinar esse termo, permitira que sua participacéo nas seguintes
etapas: reuniées em grupo, desenvolvimento de Sequéncia de Ensino Aprendizagem (SEA),

~ . s s o P r . . oo
construgdo de matrizes cartograficas, analise de estratégias de ensino e gravagédo de audio e °E
video das aulas. Tanto as reunides quanto as gravagdes ocorrerdo em dias e horarios comuns oy
aos horarios de atuacéo do professor, o que ndo comprometera outros horarios além do § £

Q

estabelecido no planejamento do programa.

Diante disso, segue informativo, baseado na resolucéo 466/2012, sobre o direito dos
participantes;

e Apesar de toda pesquisa conferir certo grau de risco, de desconforto em relagédo a
invaséo de privacidade, repercussées eventuais e/ou constrangimento ou quebra de
sigilo, mesmo que involuntaria e nédo intencional, assumimos a responsabilidade em
minimiza-la ao maximo. Caso ocorra, serdo tomadas as providéncias necessarias
durante a apds as gravagdes a fim de sana-los. Nesse sentido, destacamos que 0s
resultados dessa pesquisa compensam 0S riscos que eventualmente possam
acontecer.

e Para lhe garantir confidencialidade, todos os registros individuais serdo codificados a
partir de letras e/ou niimeros, gerando a impossibilidade da revelagéo das identidades.

o Os registros feitos no trabalho citardo apenas o home da instituicdo de ensino sem,
entretanto, descrever ou registrar os professores que participardo da pesquisa.

e Para Ihe garantir a minimizagdo de desconfortos, garantiremos local reservado e
liberdade para n&o responder questées constrangedora sem necessidade de
explicagcdo ou justificativa, estaremos atentos aos sinais verbais e ndo verbais de
desconforto.

e O Sr(a) tem toda liberdade de retirar seu consentimento e ndo permitir a sua
participagéo, neste estudo a qualquer momento, em qualquer etapa aqui descrita, sem
penalizagéo alguma.

e O Sr.(a) tem a garantia de que todos os dados obtidos durante a sua participagdo sé
seréo utilizados neste estudo.

Rubrica do
pesquisador




e A qualquer momento se for do seu interesse, o Sr.(a) podera ter acesso a todas as
informages obtidas seu respeito neste estudo, ou a respeito dos resultados gerais do
estudo.

e (Caso danos de natureza moral ou intelectual sejam causados, o Sr.(a) tém direito a
reparagdo e assisténcia por parte dos pesquisadores, determinados por dispositivos
legais estipulados pela lei.

e O Sr(a) ndo receberd nenhuma compensagdo financeira relacionada a sua
participagdo neste estudo. Da mesma forma, o Sr.(a) ndo terd& nenhuma despesa
pessoal em qualquer fase do estudo. Durante o periodo de participagdo, se houver
qualquer despesa adicional de sua parte em relagdo a condugédo ou alimentagéo, o
Sr.(a) sera reembolsado.

¢ Quando o estudo for finalizado, o Sr.(a) seréa informado sobre os principais resultados
e conclusbes obtidas nele.

Em qualquer etapa do estudo, o Sr.(a) tera acesso aos profissionais responsaveis pela
pesquisa para esclarecimento de eventuais duvidas. A principal investigadora é a mestranda
Danielle Guimardes de Andrade, que pode ser encontrada através dos contatos: tel: (79)
99860-0952 e e-mail: da-niiguimaraes@hotmail.com. Se vocé tiver alguma consideragéo ou
duvida sobre a ética dessa pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal de Sergipe, na Rua Claudio Batista s/n°, Bairro Sanatorio,
CEP: 49060-110 Aracaju/SE, ou atraves do tel: (79) 2105-1805 e e-mail: cepufs@ufs.br. Este
termo foi elaborado em duas vias devidamente rubricadas em todas as suas paginas e
assinadas, sendo que uma ficara com o Sr.(a) e a outra conosco.

Eu, , professor de
quimica atuante na Educacdo Basica vinculados a SEDUC/SE acredito ter sido
suficientemente informado a respeito das informacdes que li ou que foram lidas para mim,
descrevendo o estudo — “Relagdo entre a dimenséo epistemoldgica e pedagdgica no ensino
de quimica: a pesquisa como processo de formacéo inicial e continuada de professores”.
Ficaram claros para mim quais os propoésitos do estudo, os procedimentos a serem realizados,
seus desconfortos e riscos, as garantias e confidencialidade e de esclarecimento
permanentes. Ficou claro também que a minha participacéo é isenta de despesas. Tenho
garantia de que o uso dos dados serd somente para a pesquisa, € a minha identidade sera
preservada. Autorizo minha participacéo neste estudo e poderei retirar o meu consentimento
a qualquer momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou prejuizos.

de de 2021.

Participante da pesquisa

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria, o Consentimento Livre e Esclarecido
deste participante neste estudo. Declaro ainda que me comprometo a cumprir todos os termos
aqui descritos.

; de de 2021.

Nome do pesquisador principal Orientador
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a)

Convido seu filho(a), a participar da pesquisa intitulada “Relagéo entre a dimensé&o
epistemoldgica e pedagogica no ensino de quimica: a pesquisa como processo de formacgéo
inicial e continuada de professores” desenvolvida pela mestranda Danielle Guimarées de
Andrade, sob orientacéo do Prof.° Dr.° Edson José Wartha, e solicito sua autorizacdo em
relacdo aos dados coletados através da gravacéo em audio e video para a elaboracéo da
dissertacdo, do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Sergipe — UFS.

A pesquisa tem o objetivo de analisar e aproximar o campo da pesquisa e o processo de
formacé&o continuada de professores, estabelecendo uma relagéo entre a conceito e contexto
por meio do campo relacionado a Teoria do Codigo de Legitimacédo para analisar,
compreender e qualificar melhor as Sequéncias de Ensino e Aprendizagem nos aspectos
pedagdgicos de modo a proporcionar uma melhor aprendizagem aos estudantes. Justifica-se
devido a necessidade de averiguar estratégias de ensino que séo mais eficazes na construcéo
de significados nas aulas de quimica. A pesquisa-acéo sera realizada com professores de
quimica vinculados a SEDUC/SE e as gravacfes audiovisuais serdo interpretadas através
das técnicas de analise de conteudo.

O procedimento da participacédo dos estudantes sera através do aceite do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido pelo responséavel ficando claro no termo quais os riscos e
beneficios. O Sr(a), apos assinar esse termo, permitira a participacéo do aluno em aulas de
quimica que serdo gravadas em audio e video, em ambientes virtuais e/ou fisicos que
ocorreram em dias e horarios comuns aos horarios de aulas.

Diante disso, segue informativo, baseado na resolucdo 466/2012, sobre o direito dos
participantes;

e Apesar de toda pesquisa conferir certo grau de risco, de desconforto e/ou
constrangimento ou quebra de sigilo, mesmo que involuntaria e n&o intencional,
assumimos a responsabilidade em minimiza-la ao maximo. Caso ocorra, serdo
tomadas as providéncias necessarias a fim de sana-los. Nesse sentido, destacamos
que os resultados dessa pesquisa compensam 0s riscos que eventualmente possam
acontecer.

e Para lhe garantir confidencialidade, todos os registros individuais serdo codificados a
partir de letras e/ou numeros, gerando a impossibilidade da revelagdo das identidades.

e Os registros feitos no trabalho citardo apenas o nome da instituicdo de ensino sem,
entretanto, descrever ou registrar os alunos que patrticipardo da pesquisa.

e Para Ihe garantir a minimizagdo de desconfortos, garantiremos local reservado e
liberdade para que seu filho(a) ndo responda questbées constrangedora sem
necessidade de explicagdo ou justificativa, estaremos atentos aos sinais verbais e nédo
verbais de desconforto.

e O Sr.(a) tem toda liberdade de retirar seu consentimento e ndo permitir a participagéo
de seu filho(a), neste estudo a qualquer momento, em qualquer etapa aqui descrita,
sem penalizagéo alguma.

e O Sr.(a) tem a garantia de que todos os dados obtidos durante a participagdo do seu
filho(a), so seréo utilizados neste estudo.

e A qualquer momento se for do seu interesse, o Sr.(a) podera ter acesso a todas as
informagbes obtidas a respeito do seu filho(a) neste estudo, ou a respeito dos
resultados gerais do estudo.
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e Caso danos de natureza moral ou intelectual sejam causados ao seu filho(a), o Sr.(a)
tém direito a reparagdo e assisténcia por parte dos pesquisadores, determinados por
dispositivos legais estipulados pela lei.

e O Sr.(a) ndo recebera nenhuma compensagao financeira relacionada a participagdao
do seu filho(a) neste estudo. Da mesma forma, seu filho(a) n&o tera nenhuma despesa
pessoal em qualquer fase do estudo. Durante o periodo de participagdo, se houver
qualquer despesa adicional referente a seu filho(a) em relagdo & condugdo ou
alimentagéo, o Sr.(a) sera reembolsado.

e Quando o estudo for finalizado, o Sr.(a) sera informado sobre os principais resultados
e conclusbes obtidas nele.

Em qualquer etapa do estudo, o Sr.(a) tera acesso aos profissionais responsaveis pela
pesquisa para esclarecimento de eventuais duvidas. A principal investigadora é a mestranda
Danielle Guimardes de Andrade, que pode ser encontrada através dos contatos: tel: (79)
99860-0952 e e-mail: da-niiguimaraes@hotmail.com. Se vocé tiver alguma consideracdo ou
duvida sobre a ética dessa pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal de Sergipe, na Rua Claudio Batista s/n°, Bairro Sanatério,
CEP: 49060-110 Aracaju/SE, ou através do tel: (79) 2105-1805 e e-mail: cepufs@ufs.br. Este
termo foi elaborado em duas vias devidamente rubricadas em todas as suas paginas e
assinadas, sendo que uma ficara com o Sr.(a) e a outra conosco.

Eu, , responsavel pelo(a) estudante

acredito ter sido suficientemente
informado a respeito das informacdes que li ou que foram lidas para mim, descrevendo o
estudo — “Relagéo entre a dimens&o epistemoldgica e pedagogica no ensino de quimica: a
pesquisa como processo de formagao inicial e continuada de professores”. Ficaram claros
para mim quais os propositos do estudo, os procedimentos a serem realizados, seus
desconfortos e riscos, as garantias e confidencialidade e de esclarecimento permanentes.
Ficou claro também que a minha participacéo é isenta de despesas. Tenho garantia de que o
uso dos dados sera somente para a pesquisa, e a minha identidade sera preservada. Autorizo
minha participacéo neste estudo e poderei retirar o meu consentimento a qualquer momento,
antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou prejuizos.

de de 2021.

Responsavel Legal pelo Participante da Pesquisa

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria, o Consentimento Livre e Esclarecido
deste participante neste estudo. Declaro ainda que me comprometo a cumprir todos os termos
aqui descritos.

de de 2021.

Nome do pesquisador principal Orientador
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a)

Convido vocé, a participar da pesquisa intitulada “Relacéo entre a dimensé&o epistemoldgica
e pedagégica no ensino de quimica: a pesquisa como processo de formacéo inicial e
continuada de professores” desenvolvida pela mestranda Danielle Guimardes de Andrade,
sob orientacéo do Prof.° Dr.° Edson José Wartha, e solicito sua autorizacdo em relacéo aos
dados coletados através da gravacéo em audio e video para a elaboracéo da dissertacéo, do
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Sergipe — UFS.

A pesquisa tem o objetivo de analisar e aproximar o campo da pesquisa e o processo de
formacé&o continuada de professores, estabelecendo uma relacéo entre a conceito e contexto
por meio do campo relacionado a Teoria do Codigo de Legitimacéo para analisar,
compreender e qualificar melhor as Sequéncias de Ensino e Aprendizagem nos aspectos
pedagégicos de modo a proporcionar uma melhor aprendizagem aos estudantes. Justifica-se
devido a necessidade de averiguar estratégias de ensino que sdo mais eficazes na construgéo
de significados nas aulas de quimica. A pesquisa-acéo seré realizada com professores de
quimica vinculados a SEDUC/SE e as gravacdes audiovisuais seréo interpretadas atraves
das técnicas de analise de conteudo.

O procedimento da sua participacdo sera através do seu aceite do Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido e do aceite de seu responsavel ao Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido ficando claro no termo quais os riscos e beneficios. O Sr(a), apds assinar esse
termo, permitira a sua participacdo em aulas de quimica que seré&o gravadas em audio e video,
em ambientes virtuais e/ou fisicos que ocorreram em dias e horarios comuns aos horarios de
aulas.

Diante disso, segue informativo, baseado na resolucdo 466/2012, sobre o direito dos
participantes:

e Apesar de toda pesquisa conferir certo grau de risco, de desconforto e/ou
constrangimento ou quebra de sigilo, mesmo que involuntaria e ndo intencional,
assumimos a responsabilidade em minimiza-la ao maximo. Caso ocorra, serdo
tomadas as providéncias necessarias a fim de sana-los. Nesse sentido, destacamos
que os resultados dessa pesquisa compensam 0s riscos que eventualmente possam
acontecer.

e Para lhe garantir confidencialidade, todos os registros individuais serdo codificados a
partir de letras e/ou niimeros, gerando a impossibilidade da revelagéo das identidades.

e Os registros feitos no trabalho citardo apenas o nome da instituigdo de ensino sem,
entretanto, descrever ou registrar os alunos que patrticipardo da pesquisa.

e Para Ihe garantir a minimizagdo de desconfortos, garantiremos local reservado e
liberdade para ndo responder questées constrangedora sem necessidade de
explicagdo ou justificativa, estaremos atentos aos sinais verbais e ndo verbais de
desconforto.

e O Sr(a) tem toda liberdade de retirar seu consentimento e ndo permitir a sua
participagdo, neste estudo a qualquer momento, em qualquer etapa aqui descrita, sem
penalizagéo alguma.

e O Sr.(a) tem a garantia de que todos os dados obtidos durante a sua participagédo sé
seréo utilizados neste estudo.

e A qualquer momento se for do seu interesse, o Sr.(a) podera ter acesso a todas as
informagdes obtidas a seu respeito neste estudo, ou a respeito dos resultados gerais
do estudo.
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e Caso danos de natureza moral ou intelectual sejam causados o Sr.(a) tém direito a
reparagdo e assisténcia por parte dos pesquisadores, determinados por dispositivos
legais estipulados pela lei.

e O Sr(a) ndo recebera nenhuma compensagdo financeira relacionada a sua
participagéo neste estudo. Da mesma forma, o Sr. (a) ndo ter4 nenhuma despesa
pessoal em qualquer fase do estudo. Durante o periodo de participagdo, se houver
qualquer despesa adicional em relagdo & condugdo ou alimentagdo, o Sr.(a) sera
reembolsado.

e Quando o estudo for finalizado, o Sr.(a) sera informado sobre os principais resultados
e conclusbes obtidas nele.

Em qualquer etapa do estudo, o Sr.(a) tera acesso aos profissionais responsaveis pela
pesquisa para esclarecimento de eventuais duvidas. A principal investigadora é a mestranda
Danielle Guimardes de Andrade, que pode ser encontrada através dos contatos: tel: (79)
99860-0952 e e-mail: da-niiguimaraes@hotmail.com. Se vocé tiver alguma consideracdo ou
duvida sobre a ética dessa pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal de Sergipe, na Rua Claudio Batista s/n°, Bairro Sanatério,
CEP: 49060-110 Aracaju/SE, ou através do tel: (79) 2105-1805 e e-mail: cepufs@ufs.br. Este
termo foi elaborado em duas vias devidamente rubricadas em todas as suas paginas e
assinadas, sendo que uma ficara com o Sr.(a) e a outra conosco.

Eu, , estudante da Educacdo
Basica acredito ter sido suficientemente informado a respeito das informacdes que li ou que
foram lidas para mim, descrevendo o estudo — “Relagéo entre a dimensé&o epistemolégica e
pedagdgica no ensino de quimica: a pesquisa como processo de formacéo inicial e continuada
de professores”. Ficaram claros para mim quais os propositos do estudo, os procedimentos a
serem realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias e confidencialidade e de
esclarecimento permanentes. Ficou claro também que a minha participacdo é isenta de
despesas. Tenho garantia de que o uso dos dados sera somente para a pesquisa, € a minha
identidade seréa preservada. Autorizo minha participagcéo neste estudo e poderei retirar o meu
consentimento a qualquer momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou
prejuizos.

de de 2021.

Participante da pesquisa

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntéaria, o Assentimento Livre e Esclarecido deste
participante neste estudo. Declaro ainda que me comprometo a cumprir todos os termos aqui
descritos.

de de 2021.

Nome do pesquisador principal Orientador
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APENDICE - I: ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA MANDACARU

VMandacaru

Revigta de Engino de Cienciac e Matemafica

TEORIA DO CODIGO DE LEGITIMACAO: UM NOVO OLHAR PARA A SALA DE
AULA DE CIENCIAS

LEGITIMATION CODE THEORY: A NEW LOOK AT THE SCIENCE
CLASSROOM

Danielle Guimaraes de Andrade

Mestranda do Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemética, Universidade Federal de Sergipe (UFS),
Licenciada em Quimica, Rua Isabel Samanara, s/n°, Santos Dumont — Aracaju — SE, CEP: 49.087-206, (79)
99860-0952. E-mail: da-niiguimaracs@hotmail.com

Edson José Wartha

Professor da Universidade Federal de Sergipe (UFS), Doutor em Ensino de Ciéncias, Campus Universitario Prof.
Alberto de Carvalho, Av. Vereador Olimpio Grande s/n°, Itabaiana-SE, CEP: 49.500-000, (79) 30916428. E-

mail: ejwartha@academico.ufs.br

Resumo

Apresentamos uma revisao sistemdtica na literatura sobre o uso da Teoria do Cédigo de Legitimag¢do (TCL) no
campo cducacional. Partimos da lcitura histérica com o objctivo de compreender de que mancira csta teoria foi
sendo construida e difundida em diferentes campos de pesquisa € como ocorreu sua disseminagdo em distintos
contextos ao longo da ultima década. Neste estudo, buscamos avaliar as tendéncias, as perspectivas e as
possiveis contribui¢des da pesquisa voltada ao ensino de ciéncias, desse modo, realizamos um mapeamento a
partir de buscas em plataformas dc pesquisa como o Periddico da Capes, Google Académico ¢ ERIC, utilizando
combinagdo de palavras-chaves como: Teoria do Cddigo de Legitimagdo, Formagdo de Professores ¢ Ondas
semanticas, em diferentes idiomas entre periodo de 2013 e 2021. Como resultado, identificamos 104 artigos,
com distintos objctivos, objctos dec cstudo ¢ dispositivos dc tradugdo, que servem para futuras andliscs cm
variadas dreas e niveis de ensino. Verificamos, no mapeamento horizontal, que, mesmo a teoria tendo suas bases
na Austrilia, apresenta uma grande difusdo na Africa do Sul. No mapeamento vertical, verificamos que a
maioria dos estudos apresenta como foco o processo de constru¢do do conhecimento e os processos interativos
em sala de aula.

Palavras-chave: TCL; Ensino de Ciéncias; Mapcamento em Pesquisa Educacional.

Abstract

‘We present a systematic literature review on the use of the Legitimation Code Theory (LCT) in the educational
field. We start from the historical reading in order to understand how this theory was being constructed and
disseminated in different fields of research and how its dissemination occurred in different contexts over the last
decade. In this study, we seek to assess the trends, perspectives and possible contributions of research aimed at
teaching science, thus, we carry out a mapping [rom searches in research platforms such as Capes Journal,
Google Academic and ERIC, using a combination of keywords such as: Legitimation Code Theory, Teacher
Education and Semantic Waves, in different languages between 2013 and 2021. As a result, we identified 104
articles, with different objectives, objects of study and translation devices, which serve to future analyzes in
different areas and levels of education. We verified, in the horizontal mapping, that, even the theory having its
bases in Australia, it presents a great diffusion in South Africa. In the vertical mapping, we verify that most
studies focus on the knowledge construction process and the interactive processes in classroom.

Keywords: LCT; Scicncc teaching; Mapping in Educational Rescarch.
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VMandacaru

Revigta de Engino de Cienciac e Matemafica

1. INTRODUCAO

A pesquisa voltada ao Ensino de Ciéncias tem como uma de suas principais
caracteristicas buscar, em outros campos do conhecimento, referenciais que permitam estudar
mais sistematicamente os processos de ensino e de aprendizagem das ciéncias (Nardi, 2005).
Deste modo, neste estudo vamos mobilizar a TCL (Maton, 2013, 2014b) para compreender
como o conhecimento cientifico circula e € legitimado durante o processo de ensino em aulas
de Ciéncias.

Ao utilizarmos o referencial teérico da Teoria do Codigo de Legitimagdo (TCL),
temos acesso a novas ferramentas de analise, para as quais julgamos importante olhar de
maneira a entender como funcionam e quais respostas podem fornecer em relagdo aos
processos de ensino e de aprendizagem em Ciéncias.

A TCL foi construida com base em duas teorias, a dos Campos de Bourdieu e a dos
Codigos Pedagogicos de Bernstein, complementando, assim, as ferramentas de analise que se
centravam nas relagdes presentes nas praticas pedagogicas e entre as disposi¢des dos agentes
e de seus campos de atuag@o. Os estudos empiricos e estruturalistas de Bernstein (1996) sobre
o conceito de recontextualizagdo discursiva, inserido em um modelo mais amplo de andlise
das relagdes pedagodgicas que ocorrem na sala de aula, busca compreender os diferentes
principios de transmissdo e aquisicdo do discurso pedagogico.

Em vista disso, sua teoria apresenta os conceitos de codigo como principio regulativo
que integra os significados relevantes as formas de realizagéo e de evocagdo de contexto; de
enquadramento (controle), que descreve como as relagdes de poder e controle influenciam a
gestao do processo de ensino/aprendizagem; e de classificagdo (poder), que descreve como as
relagdes de poder e controle interferem na relag@o entre o transmissor e o receptor (Bernstein,
1996). Com a definigdo de discurso vertical (relacionado ao contetido cientifico) e horizontal
(relacionado ao senso comum), sdo determinadas as bases que constroem a TCL, por meio de
suas variagdes, as quais fortalecem ou enfraquecem as relagdes entre os agentes do campo
educacional.

Quanto a fundamentacdo por Bourdieu, relacionada a teoria dos Campos, o autor
apresenta conceitos em relagdo a disposicdo dos agentes (habitus), as posi¢cdes que eles
ocupam (capital) ao sistema em desenvolvimento em que estdo imersos (campo) e a0 modo

como isso interfere nas praticas (Maton, 2019). As estruturas sociologicas presentes na TCL
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podem permitir analises mais amplas, no sentido de compreender como o conhecimento
circula e como € legitimado na sala de aula, de acordo com diferentes dimensdes de analise.

A Teoria do Codigo de Legitimagdo, como ferramenta socioldgica, objetiva verificar,
por meio de uma analise multidimensional, a pratica e os principios de organizagio presentes
no campo educacional, possibilitando, assim, compreender de uma forma mais ampla os
aspectos ligados ao processo de ensino e de aprendizagem.

Desse modo, este estudo tem o objetivo de mapear em base de dados abertos, estudos
que utilizam as dimensdes da Teoria do Codigo de Legitimagdo, principalmente a sua
Dimensdo Semantica, buscando verificar as aplicabilidades, as tendéncias e as perspectivas
que seus estudos contemplam no campo educacional, principalmente em relagdo ao ensino de

Ciéncias.
2. TEORIA DO CODIGO DE LEGITIMACAO

A TCL foi construida com base na Teoria dos Campos de Bourdieu — que possuia um
olhar relacional sobre as relagdes dialdgicas entre os agentes e seus campos de atuagdo — e na
Teoria dos Codigos Pedagogicos de Bernstein, na qual estavam expressas as relacdes
existentes entre os codigos elaborados e os restritos, que regulavam as relagdes de contexto
(Maton, 2019). Ao utilizar os aspectos dessas teorias, a TCL ampliou sua ferramenta analitica,
possibilitando uma andlise mais completa.

Descrita por Maton (2013) como um conjunto de ferramentas sociologicas que tem a
aptidao de estudar a pratica e os principios de organizagao nela contidos, a TCL € estruturada
em cinco dimensdes (Especializagao, Temporalidade, Autonomia, Densidade e Semantica),
que apresentam um grande potencial no ambito da pesquisa educacional, pois revelam
diferentes aspectos dos fendmenos pertencentes a area (Maton & Chen, 2019).

Cada dimensdo tem um objetivo principal. A Dimensdo de Especializagdo, por
exemplo, parte da premissa de que toda pratica possui relacdo epistémica com o objeto ou
relacdo social com os sujeitos, sendo atribuida a ela a disposi¢do de ser construida sobre ou
orientada por algo e/ou alguém (Maton & Chen, 2019).

A Dimensao de Temporalidade define o grau de posi¢do ou orientagdo temporal que
determina as influéncias do periodo (passado, presente e futuro) na composigéo do curriculo.
Ja a Dimensdo de Densidade refere-se a andlise dos recursos materiais e morais que podem
ser alcangados pelos agentes do processo educacional (Bester ez al., 2018).

Quando tratamos da Dimensdo de Autonomia, relacionamos o grau de controle da
tomada de decisdo dos agentes responsaveis e o grau de influéncia dos campos tedricos e
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praticos nos materiais e ambientes educacionais (Maton & Howard, 2021). Ao trabalharmos
com a Dimensdo Semantica, podemos estudar a pratica com base nas interagdes e no discurso,
demonstrando a constru¢do cumulativa do conhecimento ao longo do tempo, por meio dos
codigos semanticos (Maton, 2013).

Partindo das perspectivas investigadas pelo nosso grupo de pesquisa, que, de modo
geral, centraliza-se na busca do entendimento das situagdes que emergem do ensino de
Ciéncias, quando estuda questdes relacionadas as perspectivas contextuais (Wartha, Silva &
Bejarano, 2013), as relagdes entre a dimensdo epistémica — contexto e conceito — e a
dimensdo pedagogica — professor-aluno — (Silva & Wartha, 2018), este estudo se concentrara
na compreensao da utilizagdo da Dimensao Semantica presente na TCL, buscando entender as
relagdes entre contexto e conceito em sala de aula.

Em conformidade com esses interesses tedricos, ha necessidade de o professor
entender que sua pratica reflete no que os alunos aprendem. Os codigos semanticos podem
traduzir os episddios especificos do ambiente escolar, permitindo a visualizacdo das relagdes
entre a dependéncia do contexto (gravidade semantica) e a condensagdo do conceito
(densidade semantica), que acabam por variar suas forcas durante o desenvolvimento das
aulas e permitir a construcao de ondas semanticas.

De acordo com Maton (2014b), é por meio da constru¢do de ondas que os perfis
semanticos acabam por traduzir as caracteristicas do desenvolvimento da pratica, pois sdo
tracadas as variagdes de forgas semanticas de forma temporal, construindo uma onda
semantica organizada com base em niveis semanticos (eixo y) e sua variagdo com o tempo

(eixo x), como apresentado na Figura 1, a seguir:

Faixas
Semanticas
GS-, DS+ B
GS+, DS-
i

Tempo

Figura 1: Representagido de uma onda semantica

Fonte: Santos & Mortimer (2019).
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Em sala de aula, a gravidade semantica pode ser visualizada no discurso que possui
proximidade com o contexto, para a assimilacdo do conceito. Como apresentado na imagem,
na linha inferior vemos uma dependéncia maior do contexto, que permite caracterizar a
gravidade semantica como mais forte (GS+), da mesma forma caso a dependéncia fosse
menor, cuja gravidade seria mais fraca (GS-); neste ultimo caso, o discurso estaria mais
proximo do conceito.

De maneira contraria, na densidade semantica ha uma variacdo de suas forcas por
meio de sua relacdo de proximidade com o conceito. Considerada forte quando bem proxima
ao conceito, localizada na parte superior da imagem, sua representacdo ¢ descontextualizada
(DS+); quando se descola para a parte inferior, sua forga enfraquece, pois se aproxima do
contexto (DS-).

As variagOes das forcas desses codigos semanticos em fungao do tempo permitem a
criacdo de perfis semanticos que possibilitam a visualizagdo das deficiéncias da pratica
pedagdgica para um melhor auxilio na reorientagio do processo de constru¢do do
conhecimento, sustentando pesquisas sobre a pratica, o curriculo e a avaliagdo (Martin, Maton
& Doran, 2019). Tornam-se necessarias as variacdes dos codigos semanticos, pois desse
modo podemos permitir a superagdo do ensino segmentado.

Os codigos semanticos de densidade e gravidade podem ser representados por niveis
semanticos, também conhecidos como dispositivos de tradug@o, que permitem preencher as
lacunas discursivas entre os conceitos tedricos e o contexto das pesquisas (Maton & Chen,
2016). Assim, podem caracterizar a constru¢do do conhecimento, estabelecendo relagdes que
variam conforme a area, os objetivos e os objetos de analise.

A TCL, ao ser utilizada para analisar a pratica pedagogica, possibilita ao professor
reconfigurar suas metodologias e estratégias. Partindo desse ponto de vista, buscamos mapear
pesquisas que podem auxiliar o professor nesse processo de investigagdo de suas proprias

acdes, apresentando referenciais e dispositivos de tradugao.
3. PERCURSO METODOLOGICO

Diante da busca por entender como a TCL esta sendo utilizada no ambito educacional,
delineamos este estudo com base no Mapeamento em Pesquisa Educacional. Antes de iniciar
a busca propriamente dita, definiu-se um s#ring de busca com os termos “Teoria do Codigo de
Legitimagao”, “Formagao de Professores” e “Ondas semanticas”, em diferentes idiomas entre

periodo de 2013 e 2021.

60



226

E importante destacar que o processo de definigdo da string de busca € iterativo e
envolve varios ciclos de experimentacgio, verificagdo dos artigos retornados e ajuste da string
de busca. Os critérios de exclusdo e inclusdo foram aplicados para cada artigo retornado das
buscas nas diferentes bases de dados (Google Académico, Scielo e o ERIC-Education
Resources Information Center).

Alguns critérios foram definidos a partir de questdes praticas das publica¢des, por
exemplo, tipo de publicagdo e periodo de publicac@o, entre outros. Em geral, os seguintes
tipos de estudo sdo excluidos: estudos secundérios, artigos resumidos, livros, relatorios
técnicos e outras formas de literatura cinza (publicagcdes ndo revisadas por pares), artigos
redundantes de mesma autoria. Ap6s a execugdo da busca nas bases, na maioria delas foi
possivel exportar os metadados do artigo em formato BIB e/ou RIS. Estes arquivos com os
metadados foram organizados por meio do uso de uma ferramenta de gestdo do mapeamento.

Cavalcanti (2015) apresenta, em sua tese, preocupagdo sobre como compreender o
desenvolvimento e o estado atual da producdo cientifica, que aumentam significativamente

com o passar dos anos, em diversas areas do conhecimento. O autor aponta que:

[...] a investigacdo e sistematizagdo daquilo que se ¢ produzido sobre determinada
tematica ou campo teérico € importante para identificar tendéncias, avaliar a
situagdo do processo de desenvolvimento, sistematizar questdes e sinalizar novas
perspectivas. (Cavalcanti, 2015, p. 218).

Desse modo, torna-se necessario entender como as pesquisas estdo sendo conduzidas,
principalmente no que se refere a utilizagdo da TCL e suas dimensdes no contexto
educacional, para o entendimento de como ocorrem a pratica pedagogica e a constru¢dao do
conhecimento. Maton (2019) ja aponta o emprego da teoria em diversas areas do
conhecimento, no entanto ndo ha uma quantificagdo dessas pesquisas e do campo de
abrangéncia em relagdo a sua aplicagao.

Buscando compreender como ¢ utilizada, quais as tendéncias e quais as perspectivas
em relagdo a TCL em publicagdes cientificas, utilizaremos o mapeamento horizontal e
vertical, proposto por Cavalcanti (2015). O autor descreve o mapeamento horizontal como um
método que procura saber “quantos, quem e onde ja fizeram algo a respeito?” (Cavalcanti,
2015, grifos do autor), realizando assim um estudo sobre territorios — teses, dissertagdes,
artigos em periddicos e artigos em anais de eventos —, explorando o relevo das producdes
cientificas sobre um determinado tema.

Com um objetivo diferente, o mapeamento vertical busca revelar as tendéncias dos

trabalhos ja produzidos e as perspectivas que podem ser desenvolvidas futuramente. E

61



227

realizado por meio dos questionamentos: “Que avangos foram conseguidos?”; e “Quais
problemas estdo abertos para serem levados adiante?” (Cavalcanti, 2015, p. 219).

Neste artigo, utilizaremos o mapeamento horizontal para um estudo acerca do
emprego da TCL no campo da educacdo. Esse método € caracterizado como exploratorio-
descritivo e sera produzido por meio de consultas através de combinagdo de palavras chaves
relacionas com os interesses desse estudo.

O mapeamento vertical, por sua vez, possui um carater exploratdrio-analitico e serd
utilizado com o intuito de analisar, entre as pesquisas encontradas, apenas as produgdes
relacionadas a area de Ciéncias da Natureza, pois se enquadra no campo de pesquisa central
deste artigo.

A escolha das palavras e de suas combinagdes estdo diretamente relacionadas com a
busca do entendimento da utilizagdo da TCL na formagdo de professores e como as ondas
semanticas, especificas da dimensdo semantica, sdo construidas e analisadas. Como ja
exposto, Karl Maton foi quem propds os alicerces da teoria, e suas primeiras publica¢des
surgiram a partir do ano de 2013. Levando em conta essa observagdo, o mapeamento se

concentrara no periodo de 2013 a 2021.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o intuito de rastrear as pesquisas que utilizam a TCL, procurando saber como
utilizam as dimensdes, inclusive a semantica, foram feitas consultas sistematicas em
diferentes bases de dados, as quais utilizamos palavras de busca especificas de acordo com
nossos objetivos de estudo.

Num primeiro momento, durante o mapeamento horizontal, buscamos entender o
contexto geral da utilizagdo da teoria em diversas areas do conhecimento e por meio da
analise de diferentes materiais. Posteriormente, no decurso do mapeamento vertical,
concentramos a analise apenas em pesquisas que apontavam relagdo com a area de Ciéncias

da Natureza.

4.1. Mapeamento Horizontal — Territorios:

Buscando responder ao questionamento principal do mapeamento horizontal,
“quantos, quem e onde ja fizeram algo a respeito?” (Cavalcanti, 2015), utilizamos as
palavras-chave em trés idiomas. Por ser uma teoria internacional, queriamos entender como
foram construidos os estudos de maneira geral, independentemente do local. Desse modo, de

acordo com os requisitos deste presente estudo, foram selecionadas, inicialmente, 130
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pesquisas, porém, apds a leitura dos resumos e dos textos, observamos que apenas 97
abordavam a TCL como referencial tedrico, sendo esta uma caracteristica importante para a
analise da teoria em diferentes contextos e areas do conhecimento.

Diante da selegdo final, a analise seguiu em busca do mapeamento por territorios, por
meio da formatacdo das pesquisas em teses (1), dissertagdes (2), artigos publicados em
periodicos (3) e comunicagdes cientificas publicadas em anais de eventos (4). No Quadro 1,

sdo apresentadas as pesquisas categorizadas de acordo com os territorios de analise:

TERRITORIO AUTORES/ANO
Clarence (2013);
Hollis-Turner (2015);
(1) Teses Kirk (2018);
Richardson (2019);
Wilmot (2019).
(2) Dissertagoes Pinto (2021);
Macnaught ct al. (2013); Ramircz, Sembiante ¢ Oliveira
Martin (2013); (2018);
Matruglio, Maton e Martin (2013); | McKenna, Quinn e Vorster (2018);
Maton (2013); Lilliedahl (2018);
Georgiou, Maton e Sharma (2014); | Bester et al. (2018);
Blackic (2014); Louw ¢ Wolff (2018);
Maton (2014); Mouton e Archer (2018);
Arbee, Hugo ¢ Thomson (2014); Grange ¢ Blackic (2018);
Luo e Wu (2015); Brooke (2019);
Vorster ¢ Quinn (2015); Brooke, Monbec ¢ Tilakaratna
Jackson (2015); (2019);
. . Oteiza, Henriquez e Pinuer (2015); | Kinchin, Méllits e Reiska (2019);
(3) Amgos'publicados em. | g ¢ o Seaden (2015); Brooke (2019b);
pexibdicos Clarence (2016); Meyer (2019):
Jackson (2016); Ramadhan (2019);
Ellery (2016); Walldén (2019);
Winberg et al. (2016); Carroll (2019);
Tsaparlis (2016); Pott e Wolf (2019);
Conana, Marshalla ¢ Case (2016); | Msusa (2019);
Laubscher e Luckettb (2016); Dorfling, Wolff e Akdogan
Wolmarans (2016); (2019);
Antia ¢ Kamai (2016); Monbec (2019);
Hollis-Turner (2016); Steenkamp, Grange e Miiller-
Shay (2016); Nedebock (2019);
Jiménez et al. (2016); Svensson (2019);
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McCabe (2017); Santos ¢ Mortimer (2019);
Brooke (2017); Mouton (2019);
Maton ¢ Doran (2017); Waite ct al. (2019);
Maton e Doran (2017b); Walton e Rusznyak (2020);
Hassan (2017); Hassan (2020);
Huang e Chen (2017); Cranwell ¢ Whiteside (2020);
Myers (2017); Zhao (2020);
Martin e Maton (2017); Monbec et al. (2020);
Jackson (2017); Boryczko (2020);
Walton (2017); Georgiou (2020);
Bratland (2017); Bateman, Thiele ¢ Akin (2020);
Martin (2017); Kinchin, Winstone ¢ Medland
Clarence (2017); (2020);
Martin (2018); Curzon ct al. (2020);
Gibbons (2018); Brooke (2020);
Hipkiss e Varga (2018); Barreto et al. (2020);
Monbec (2018); Lee ¢ Wan (2020);
Monbec (2020);
Trevino et al. (2020);
Lo, Lin ¢ Liu (2020);
Oteiza (2020);
Chinaka (2021);
Cruz, Navarro-Rangel e Calleros
(2021).
Clarence (2014);
(4) Comunicagdes Cl'arence 2015
cientificas publicadas Bk (20.1 ; .
Mazwayi e Booi (2018);

cm anais dc cventos

Subcthra ¢ Vivienne (2019);
Cifuentes ¢ Purzer (2020)

Quadro 1: Territorios
Fonte: Autores, 2021.

Em relag@o ao territorio 1, foram encontradas apenas cinco teses que contemplam a

TCL na composigao do referencial tedrico. Esse niimero poderia ser maior se algumas outras

teses fossem liberadas para visualizagdo na integra, ja que algumas plataformas néo permitem

o livre acesso. Foi observado também que, diante do método de pesquisa aqui utilizado,

apenas uma das pesquisas estava formatada como dissertacao, territorio 2. Isso pode fortalecer

a necessidade de pesquisas mais completas em relag@o a utilizag@o da teoria.

Das pesquisas encontradas, a maior parte, cerca de 87,62%, foi relacionada ao

territorio 3, totalizando 85 artigos publicados em periodicos, em sua maioria internacionais.
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Isso demonstra que ha uma grande quantidade de artigos que podem servir como referencial
para as distintas areas do conhecimento. No que diz respeito ao territorio 4, foram encontradas
seis comunicagdes cientificas publicadas em anais de eventos. Podemos, entdo, apontar a falta
de eventos relacionados a essa tematica que demonstra potencial para a analise de recursos
voltados a educagio.

Quando analisamos a quantidade de artigos encontrados, observamos o crescente
numero de pesquisas que utiliza a TCL para explorar diversos objetos de estudo presentes no
ambito educacional nos ultimos cinco anos, como curriculos, avaliagdes, aulas, textos,
projetos cientificos, entre outras (Grafico 1). De acordo com nossos métodos de busca, é
possivel identificarmos que a partir de 2016 houve um aumento das publicagdes anuais,

principalmente no ano de 2019, que teve um total de 22 pesquisas publicadas.

QUANTIDADE DE ARTIGOS POR ANO

#QUANTIDADE DE ARTIGOS POR ANO

2017

2016 2018 2019 2020 2021
Grifico 1: Quantidade de artigos por ano

2015

2013 2014

Fonte: Autores, 2021.

Em relacdo a localidade das publica¢des, por ser uma teoria internacional criada na
Australia, esperavamos a presenca de artigos em diferentes paises, e ha a existéncia de
pesquisas em todos os continentes, sendo em maior quantidade na Africa (38), Oceania (16) e

Europa (18), como podemos constatar no Quadro 2.

CONTINENTE PAIS/QNT
América do Sul —
América Brasil (3);
Chile (3);
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América do Norte —
Estados Unidos (3);
América Central —
México (1);
Reino Unido (8);
Espanha (1);
Suécia (4);
Grécia (1);
Noruega (1);
Polénia (1);
Alemanha (1);
Estonia (1).
Singapura (9);

Asia China (5);
Indonésia (1).
Oceania Australia (16).

Africa Africa do Sul (38).
Quadro 2: Local das publicacdes

Europa

Fonte: Autores, 2021.

No que se refere as pesquisas no Brasil, s6 foram encontradas trés com autores
brasileiros, o que demonstra que aqui a teoria ainda esta comegando a trilhar os caminhos das
pesquisas educacionais, assim como em paises europeus, americanos e asiaticos. Ao observar
o ano das publicagdes, podemos inferir que iniciaram as investigagdes a pouco tempo e
provavelmente o campo ganhara mais contribui¢oes futuramente.

Em suma, a Africa do Sul em maior proporgao, esta utilizando a TCL em muitas
pesquisas (38), possibilitando a analise de curriculos escolares assim como a estruturagdo de
aulas. A concentragdo de pesquisas em determinadas localidades pode estar relacionada com a
presenca de grupos de pesquisa que possuem a TCL como referéncia principal, como é
evidente em grupos localizados na The University of Sydney (Australia), na Rhodes University
(Africa do Sul); na Cape Peninsula University of Technology (Africa do Sul), na Stellenbosh
University (Africa do Sul), na University of the Western Cape (Africa do Sul) e na National

University of Singapure (Singapura), que possuem mais de 7 publica¢des cada.

4.2. Mapeamento Vertical — Tendéncias e Perspectivas:

Com base nas questdes-problema apontadas por Cavalcanti (2015) nos
questionamentos: “Que avangos foram conseguidos?”’; e “Quais problemas estdo abertos para
serem levados adiante?”, estruturamos a analise para a busca de tendéncias e perspectivas

relacionadas ao mapeamento vertical de pesquisas sobre a TCL.
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Das cinco dimensdes da TCL — Especializagdo, Semantica, Autonomia, Densidade e
Temporalidade —, as pesquisas encontradas apresentavam, em sua grande maioria, a presenca
apenas da dimensdo semantica, ja que entre as palavras-chave buscavamos o termo Ondas
Semdnticas. Porém, observamos também que algumas pesquisas apontavam para a tendéncia
da utilizagdo de uma analise multidimensional com mais de uma dimensdo da TCL, como

podemos verificar no Grafico 2 a seguir:

Dimensoes da TCL
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Grifico 02: Dimensdes da Teoria do Codigo de Legitimagao
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No que diz respeito aos niveis de ensino investigados, a grande maioria das pesquisas
estava voltada ao Ensino Superior (61), seguidas do Ensino Médio (23), da Pds-graduacéo (6)
e do Ensino Fundamental (6). No restante das pesquisas, ha uma analise mista, utilizando
mais de um nivel de ensino (4), e algumas tém apenas a caracteristica de aproximacdes
tedricas (4), o que demonstra que a teoria auxilia na construgdo do conhecimento em
diferentes niveis de ensino, conforme os objetivos tragados pelos autores.

Em relagdo as areas do conhecimento, hd uma grande diversidade, sendo analisada
uma area por vez ou a jungdo de duas ou mais. Foram encontradas pesquisas relacionadas a
area de Humanas (Historia; Geografia; Sociologia; Ensino Religioso; Educacdo Inclusiva), a
area da Satde (Enfermagem, Medicina, Farmacia e Odontologia), a area das Linguagens
(Inglés e Espanhol), Ciéncias Sociais (Direito, Gestdo de negocios, Contabilidade, Marketing
e Servigo social) e Ciéncias da Natureza e Tecnologias (Ciéncias, Quimica, Fisica, Biologia,

Engenharias e Computagao).
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Na grande area de Ciéncias de Natureza, foram encontrados 30 estudos no total, sendo
estes associados ao ensino de Ciéncias (7), Quimica (7), Biologia (6), Engenharia (6) e Fisica
(4). Considerando a area do conhecimento de interesse deste artigo, serdo expostas analises
mais aprofundadas em relacdo as contribui¢des desses estudos a area Ciéncias da Natureza,
buscando entender suas tendéncias e perspectivas.

Nas pesquisas ligadas ao ensino de Ciéncias e Biologia, os objetivos estavam
relacionados a preocupacdes sobre a constru¢ao do conhecimento e os processos interativos
em sala de aula. Todas as pesquisas utilizavam a dimensdo semantica; algumas, com a criagao
de dispositivos de tradugdo ou planos semanticos especificos; ja outras com a analise baseada
na descri¢do dos codigos semanticos propostos por Maton (2013, 2014b).

Em relagdo aos aspectos das pesquisas sobre Quimica e Engenharia Quimica,
observamos que apenas uma pesquisa se concentrava no nivel médio e o restante tinha relagdo
com o ensino superior. Somente uma pesquisa apresentou a utilizagdo de mais dimensdes da
teoria, relacionando-as ao apresentar os resultados. Como dispositivos de tradugdo, foram
criados planos semanticos e niveis semanticos especificos para as analises, e os objetivos
estavam centrados em investigar a aprendizagem do aluno, estruturar as avaliacdes e o
curriculo e viabilizar o discurso em sala de aula, relacionando o contexto € o conceito.

Quando relacionadas as areas de Fisica e demais engenharias, apenas uma das
pesquisas utilizou suas dimensdes (especializagdo e semantica); o restante analisou com base
na dimensdo semantica. Os objetos de andlise estavam centrados em andlises de questdes
avaliativas, atividades, curriculos e projetos, nos niveis médio e superior, sempre voltados as
praticas pedagogicas e ao processo de constru¢do do conhecimento.

A criagdo de dispositivos de tradugdo da area Ciéncias da Natureza, em sua maioria,
apresentam caracteristicas especificas ligadas aos objetos de estudo, a area e aos objetivos de
cada pesquisa, sendo fundamentada pelas descricdes da TCL, conforme apresenta Maton
(2013, 2014b).

Os pesquisadores, ao trabalharem com a TCL, acabaram analisando diversos objetos
de estudo que apresentavam aspectos relacionados aos curriculos (Ellery, 2016; Mouton &
Archer, 2018; Mouton, 2019; Lee & Wan, 2020), aulas (Dorfling, Wolff, Akdogan, 2019;
Santos & Mortimer, 2019; Cranwell & Whiteside, 2020; Barreto et. al., 2020; Chinaka, 2021),
avaliagdes (Grange & Blackie, 2018; Steenkamp, Grange, Miiller-Nedebock, 2019) e
materiais didaticos (Wolmarans, 2016; Kinchin, Moéllits, Reiska, 2019; Cifuentes & Purzer,

2020) nas suas respectivas disciplinas.
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Diante dos obstaculos na linguagem e comunicagdo presentes na disciplina de
Quimica no ensino superior, que esta vinculada a conteudos densos e técnicos, Blackie (2014)
buscou ilustrar os codigos semanticos por meio da construgdo de um plano semantico (Figura
2) embasado em Maton (2014), que apresentava quadrantes especificos para o ensino de
Quimica Organica, apresentando um mecanismo que permitia facilitar a compreensdo dos

contetdos.

Gravidade Semantica

GS-

DS-
Densidade
Semantica

DS+

GS+
Figura 2: Plano semantico

Fonte: Maton (2014).

Como resultado, concluiu que, ao trabalhar com termos mais explicativos com a
utilizagdo de simbologias e linguagem apropriada, em vez de usar termos complexos, 0s
alunos entendiam melhor o contetido abordado. Louw e Wolff (2018) apresentaram
quadrantes especificos para aulas experimentais de Quimica, expondo trajetorias para
resultados mais satisfatorios em relagdo a aprendizagem; e Grange e Blackie (2018), com
quadrantes especificos, analisaram avaliagdes de Quimica buscando minimizar as dificuldades
vivenciadas pelos alunos.

Outros autores construiram niveis semanticos ou descritores baseados em seus objetos
de analise, buscando apresentar variagdes entre a Gravidade (proximidade com o contexto) e a
Densidade Semantica (proximidade com o conceito), tornando possivel gerar Ondas
Semanticas que apresentam como o conhecimento se estabelece. Steenkamp (2019) analisou
avaliagOes de Fisica por meio da TCL e, como resultado, percebeu a utilidade da ferramenta
para refletir sobre a organizagao das avaliagdes, apresentando ao professor o desafio de rever
a dependéncia do significado no contexto.

Alguns autores, ao apresentarem suas analises em diferentes areas, com base em

diferentes objetos, apontam um diagndstico semelhante, dada a necessidade de construcao de

69



235

ondas semanticas por meio da variacdo de forgas entre a Densidade e a Gravidade Semantica,
uma vez que essa movimentacdo permite ao aluno construir a capacidade de entender

conceitos e aplica-los ao contexto e a pratica.
5, CONSIDERACOES FINAIS

A TCL é conhecida como um kit de ferramentas que busca entender a pratica
pedagdgica (Maton, 2013). Com o objetivo de mapear a utilizagdo e a viabilidade da teoria,
realizamos uma busca e encontramos 104 pesquisas em diferentes formatagdes, areas do
conhecimento e niveis de ensino, em todos os continentes do mundo.

Diante das analises dos objetivos, dos objetos e dos dispositivos de traducdes
utilizados, percebemos que ha uma grande preocupagdo com o processo de circulagdo e
legitimagao do discurso na sala de aula do Ensino Médio e do Ensino Superior. Além disso, as
pesquisas mostraram que a analise deve ser especificada a cada objetivo de estudo, deste
modo foi possivel mapear diferentes dispositivos de tradugdes para servirem de base para
futuros trabalhos.

Tais resultados apontam para a crescente utilizagdo da teoria nos tltimos anos e para a
eficiéncia do kit de ferramentas para analise em ambito educacional. A TCL, assim, pode
servir como referencial para pesquisas, principalmente da area de ensino de Ciéncias, pois
permite a reflexdo do professor sobre sua pratica, possibilitando que compreenda melhor
como os principios de organizagdo estdo dispostos em sala de aula e como o conhecimento
cientifico circula e ¢ legitimado durante o processo de ensino em aulas de Ciéncias. A
diversidade de objetivos e de objetos de analise demonstra a abrangéncia da teoria, que
permite ser utilizada para a verificagdo em uma unica dimensao ou até mesmo em uma analise

multidimensional.
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