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RESUMO

CARDOSO, Ruana Michela Santos. Vestigios ambientais de embalagens de agrotdxicos:
uma andlise da relacdo pessoa-ambiente no contexto rural sob a perspectiva da teoria
bioecoldgica. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente) — Universidade
Federal de Sergipe, Sdo Cristdvao, 2022.

A geracdo de embalagens vazias de agrotoxicos, seguida do descarte inadequado, tornou-se
uma grande preocupacdo nos ultimos anos devido a expansdo do uso de agrotdxicos na
agricultura em conjunto com o desmonte das politicas socioambientais. As embalagens de
agrotoxicos sdo consideradas perigosas e, ao serem descartadas de forma inadequada, e/ou
reutilizadas, sdo capazes de resultar em severas externalidades negativas a saide humana e ao
ambiente. Neste estudo, a problematica do descarte das embalagens de agrotoxicos esta
articulada a partir da relacdo pessoa-ambiente com base na Teoria Bioecoldgica por apresentar
uma analise sistémica em torno das questdes socioambientais. Agregado a essa teoria, foi
utilizado o conceito de contextos ecoldgicos, sendo constituido pelo microssistema e pelo
mesossistema, propostos por Bronfenbrenner (2005). A presente pesquisa possui 0 seguinte
questionamento: o descarte das embalagens de agrotdxicos na comunidade estudada oferece
riscos socioambientais aos contextos ecoldgicos proximais? Tem-se como proposito investigar
o comportamento de descarte das embalagens de agrotoxicos a partir dos vestigios encontrados,
tratando esse como um problema socioecondémico-ambiental que afeta as areas rurais. Trata-se
de um estudo exploratdrio e descritivo com abordagem quantitativa, com base na técnica de
vestigios ambientais, que é centrada no ambiente e envolve a identificacdo de vestigios
atrelados a acdo humana no ambiente. A area para a coleta de dados foi dividida em quatro
guadrantes (A, B, C e D), onde foram utilizados como critério para a definicdo: prevaléncia de
residéncias, areas agricolas (inclusive com cultivo irrigado) e presenca de corpos hidricos. Para
coleta de dados, foram utilizados uma ficha de observacéo e registros fotograficos. A técnica
de vestigios comportamentais ¢ um método ndo-intrusivo, baseado na observacéo, por meio da
qual foi possivel identificar 18 tipos diferentes de embalagens de agrotoxicos, sendo 72,2% no
Quadrante A, 22,2% no Quadrante B e 5,6% no Quadrante D, ndo ocorrendo no Quadrante C.
Foram encontradas semelhancas nos quadrantes, como predominancia de cultivo irrigado e da
producdo de tomate. Os resultados indicam que as embalagens de agrotdxicos do tipo rigida e
flexivel foram dispostas proximas do local de trabalho, residéncia e lanchonete, sendo
constituido pelo microssistema, e a relacdo entre as pessoas nesses ambientes atrela-se ao
mesossistema. Em geral, sugere-se o desenvolvimento de agdes de intervencdo que
desenvolvam um ambiente facilitador de comportamentos pro-ambientais voltados para o
descarte de RSP para que se possa evitar sérios prejuizos na salde e no ambiente.

Palavras-chave: Residuo sélido perigoso (RSP). Comportamento ambiental. Psicologia
Ambiental. Contextos ecologicos.



ABSTRACT

The generation of empty pesticide containers, followed by improper disposal, has become a major
concern in recent years due to the expansion of the use of pesticides in agriculture together with the
dismantling of socio-environmental policies. Pesticides packaging is considered dangerous and,
when improperly disposed of, and/or reused, can result in severe negative externalities to human
health and the environment. In this study, the issue of disposal of pesticide packaging is articulated
from the person-environment relationship based on the Bioecological Theory for presenting a
systemic analysis around socio-environmental issues. Added to this theory, the concept of
ecological contexts was used, consisting of the microsystem and the mesosystem, proposed by
Bronfenbrenner (2005). The present research has the following question: does the disposal of
pesticide packaging in the studied community offer socio-environmental risks to the proximal
ecological contexts? The purpose is to investigate the behavior of disposal of pesticide packaging
from the traces found, treating this as a socioeconomic-environmental problem that affects rural
areas. This is an exploratory and descriptive study with a quantitative approach, based on the
technique of environmental traces, which is centered on the environment and involves the
identification of traces linked to human action in the environment. The area for data collection was
divided into four quadrants (A, B, C and D), where the following criteria were used for the
definition: prevalence of residences, agricultural areas (including irrigated cultivation) and presence
of water bodies. For data collection, an observation form and photographic records were used. The
behavioral traces technique is a non-intrusive method, based on observation, through which it was
possible to identify 18 different types of pesticide packages, being 72.2% in Quadrant A, 22.2% in
Quadrant B and 5, 6% in Quadrant D, not occurring in Quadrant C. Similarities were found in the
quadrants, such as the predominance of irrigated cultivation and tomato production. The results
indicate that the rigid and flexible pesticide packages were placed close to the workplace, residence
and cafeteria, being constituted by the microsystem, and the relationship between people in these
environments is linked to the mesosystem. In general, we suggest the development of intervention
actions that develop an environment that facilitates pro-environmental behaviors aimed at the
disposal of RSP so that serious damage to health and the environment can be avoided.

Keywords: Hazardous Solid Waste (RSP). Environmental behavior. Environmental Psychology.
Ecological contexts.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a temética dos agrotdxicos vem ganhando notoriedade na literatura e
em diversos meios de comunicacao, demonstrando sua importancia e reafirmando que esse
tema estd “longe” de ser esgotado. E possivel observar nos estudos duas vias de analise: de um
lado, a importancia do seu uso na agricultura, baseado em interesses econdmicos e politicos
(GURGEL et al., 2021); de outro lado, debates tedricos e estudos cientificos que chamam
atencdo para as multiplas implicacGes envolvendo questdes de saude publica e ambientais,
baseadas no tripé da sustentabilidade (econémico, social e ambiental), bem como discutindo os
impactos politicos nesse cenario (CARNEIRO et al., 2015; PLUTH et al. 2019).

O termo “agrotoxico” se refere a produtos quimicos que surgiram no decorrer do século
XX a partir da modernizacao na agricultura pela chamada Revolucdo Verde (ALBERGONI;
PELAEZ, 2007), sendo esta capaz de modificar os sistemas de producédo e a estruturacdo do
trabalho para atender as novas demandas mercadoldgicas de producdo e consumo. Essa
narrativa vem aliada ao discurso de producdo em grande escala para atender a um maior
contingente populacional e erradicar a fome no mundo (FONTANA et al., 2016). Nesse
contexto, 0 agrotoxico passa a ser enfatizado como essencial no combate a pragas e outros
organismos patdgenos que comprometem a producdo de alimentos, com a justificativa de que
0 seu uso pode favorecer um aumento na produtividade das lavouras de monocultura
(BORTONCELLO; BRASIL, 2020). Como reflexo disso, a aquisi¢do de aparatos tecnolégicos,
a partir da insercdo de maquinarios, sementes transgénicas, agrotoxicos e fertilizantes quimicos,
nas etapas de producdo agricola implicou uma nova rotina de vida e de trabalho no campo,
especialmente na agricultura familiar, refletindo em grupos que dependem economicamente da
agricultura e que necessitam de recursos financeiros para a compra dos insumos, que distanciou
as pessoas do campo, e da adesdo de mao de obra qualificada e especializada para se adequar
as novas possibilidades de producéo agricola (SOUZA; BRANDENBURG, 2010).

Os agrotoxicos podem afetar toda a cadeia alimentar, os ecossistemas das regides
produtoras, o ambiente de trabalho e a saude das pessoas (CARNEIRO et al., 2012; CEZAR-
VAZ et al., 2016). Essa forma de produgdo agricola tem elementos que explicam tamanha
complexidade devido a sua capacidade de expor as populagdes locais e tradicionais, e
principalmente os agricultores, somando-se em muitas situacdes as condi¢Ges de trabalho
insalubre, a diversos tipos de substancias quimicas, a intoxicacfes e problemas cronicos de

salide, que se agravam, principalmente, nos contextos sociais mais vulneraveis e carentes de
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politicas publicas (CARNEIRO et al., 2012; CEZAR-VAZ etal., 2016; ARAUJO; OLIVEIRA,
2017; GURGEL et al., 2021).

O impacto do uso de agrotoxicos na saude pode variar de acordo com a toxicidade dos
componentes, 0 principio ativo, a dose absorvida e a via e a duragdo da exposicdo. As
manifestacdes podem ser agudas, quando desenvolvidas mediante a exposi¢do de forma rapida,
ou cronica, quando os sintomas surgem depois de anos de exposi¢do (CARNEIRO et al., 2012;
BRASIL, 2016). No aspecto ecoldgico, 0s agrotoxicos sao altamente danosos ao ambiente por
serem capazes de contaminar o ecossistema (PIGNATI et al., 2018). Nesse sentido, Selmi e
Trapé (2014, p. 957) sobre os impactos dos agrotdxicos ressaltam que o “[...] processo de
avaliacdo da exposicdo é fundamental para a seguranca, salde e bem-estar da populacdo em
geral, principalmente dos trabalhadores agricolas que manipulam e aplicam agrotoxicos”.

Diante disso, nota-se que o modelo de agricultura sob o viés do capitalismo esta pautado
no extrativismo, que compromete 0s recursos naturais de forma progressiva, explora
trabalhadores e coloca em risco populacBes locais e tradicionais para atender as demandas
exigidas e reguladas pelo mercado, baseado no neoliberalismo econémico (GURGEL et al.,
2021). Como aponta Marx (2011, p. 188), o “trabalho ¢, antes de tudo, um processo entre 0
homem e a natureza, processo este em que o homem, por sua propria acdo, medeia, regula e
controla seu metabolismo com a natureza.” No bojo das relagfes de trabalho, entende-se que
esse modelo tem implicagOes nas relacbes humano-ambientais a fim de transformar o ambiente
sem levar em consideracdo os limites dos recursos naturais, com o objetivo de promover a
concentracdo de riqueza apenas para grupos especificos, aqueles atrelados ao agronegacio.

O Brasil é visto como um grande mercado consumidor de agrotoxicos (FERNANDES,
2020; GURGEL et al., 2021). Diante desse cenario, o atual contexto politico favorece algumas
condicdes, dentre elas: a aprovacdo massiva de compostos quimicos com alto teor de toxicidade
sem a sua devida discussao e a facilitacdo na comercializacdo desses insumos. Isso favorece
diretamente o modelo de agronegdcio pautado no monocultivo, que depende do intensivo uso
de agrotdxicos, indo na contramdo das politicas ambientais e sendo impiedoso quanto as
politicas de saude publica (CAVALCANTI; TREVISAN, 2020; GURGEL et al., 2021).

Nessa perspectiva, com a expansdo do uso de agrotoxicos na agricultura, ocorre,
consequentemente, 0 aumento na geracdo de embalagens de agrotoxicos apos a utilizacdo, que,
para a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, séo classificadas como Residuos Sélidos
Perigosos — RSP, por isso merecem atengdo no momento do descarte. Segundo Aguiar et al.
(2021), devido a sua periculosidade e aos seus efeitos nocivos, a gestdo e o0 gerenciamento das

embalagens de agrotoxicos necessitam da responsabilidade compartilhada envolvendo todos os
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atores sociais (fabricantes, distribuidores e comerciantes, poder publico e consumidores), a fim
de garantir que o descarte das embalagens aconteca de forma adequada para propiciar a redugéo
de riscos a saude e ao meio ambiente.

Os ultimos dados do relatério de sustentabilidade do InpEV, publicado em 2020,
revelaram que o volume de embalagens de agrotoxicos ou com sobras pés-consumo que foram
recolhidas no territorio brasileiro girou em torno de 49.980 toneladas. Comparado ao ano
anterior, verificou-se que houve um aumento de cerca de 93% na quantidade de embalagens
destinadas a reciclagem e 7% a incineracdo. No relatdrio ressalta-se que, com o avancgo do
agronegocio nos Ultimos anos, estima-se que em 2021 o volume de embalagens de agrotdxicos
recolhidas gire em torno de 53 mil toneladas. Entretanto, os dados mencionados ndo refletem a
realidade do descarte de embalagens de todo o territorio brasileiro; como afirmam Castro,
Ferreira e Mattos (2011) e Abreu e Alonzo (2014), ha de se encontrar embalagens vazias de
agrotoxicos em locais inapropriados, inclusive sendo queimadas, enterradas e reutilizadas.

Com base em tais inquietagdes, torna-se importante entender melhor o fenémeno a partir
da relacdo pessoa-ambiente no contexto rural, que, além de ampliar o repertorio cientifico, sera
capaz de direcionar intervencdes sob a perspectiva da Psicologia Ambiental — PA. A PA é uma
area de investigacao e aplicacdo que pressupde a dindmica de que a pessoa afeta 0 ambiente, e
0 ambiente afeta a pessoa (STOKOLS; SHUMAKER, 1981; CORRAL-VERDUGO, 2005;
PINHEIRO; GUNTHER; GUZZO, 2014). Além disso, entende-se que o descarte de
embalagens de agrotoxicos esta atrelado aos aspectos ambientais e intrinsecamente relacionado
ao comportamento por ser capaz de alterar o ambiente. Steg e Vlek (2005) apontam que, nos
estudos voltados para a relacdo pessoa-ambiente, 0 conceito de comportamento ambiental se
enquadra como 0 conceito mais abrangente por estar associado as acdes e condutas pro-
ambientais (favorecem o ambiente) ou as antiambientais (impactam de forma negativa o
ambiente). Estudos sobre as questdes comportamentais precisam levar em consideragao que “os
comportamentos precisam ser analisados em seus contextos sociais e ambientais especificos e
dentro do contexto mais amplo das sociedades de consumo em que vivemos” (UZZELL;
RATHZEL, 2009, p. 348), uma vez que os fatores contextuais sdo capazes de influenciar o
comportamento ambiental a nivel individual e coletivo (STEG; VLEK, 2005).

Por isso foi escolhida a Teoria Bioecologica devido ao seu enfoque sistémico em torno
da relacdo pessoa-ambiente e por ser capaz de oferecer subsidios para a resolucéo de problemas
socioambientais (BRONFENBRENNER, 2011). A partir da teoria, 0 presente estudo utilizou o
conceito de contextos ecoldgicos, que apresenta a seguinte subdivisdo: o microssistema, que se

atrela ao ambiente proximal em que as pessoas interagem e recebem influéncias advindas de
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objetos, pessoas, ambientes e simbolos; 0 mesossistema, marcado por inter-relacées de dois ou
mais ambientes; o exossistema, no qual a pessoa ndo participa ativamente, mas que sofre
influéncias desse ambiente; e, por fim, 0 macrossistema, regido pelos aspectos mais complexos
que conseguem perpassar todos os outros ambientes (BRONFENBRENNER, 2005). E
importante ressaltar que os dados foram agrupados a partir do modelo PPCT, proposto pela
teoria bioecoldgica: Pessoa (elemento oculto); Processo (comportamento de descarte);
Contexto (microssistema e mesossistema) e Tempo (coleta de dados).

Devido ao aumento do uso dos agrotdxicos na agricultura, sequido da geracdo de suas
embalagens no territorio brasileiro, o presente estudo justifica-se pela necessidade de obter
informagdes acerca do comportamento de descarte das embalagens de agrotéxicos em uma
comunidade rural localizada no municipio de Paripiranga (BA), uma vez que o descarte
inadequado contribui para implicacGes na salde coletiva e no ambiente a curto, médio e longo
prazos. Por conseguinte, investigar as embalagens de agrotoxicos com énfase na relacdo pessoa-
ambiente sob a perspectiva da Teoria Bioecoldgica pode ser fundamental para a elaboracgdo de
estratégias de acdes sobre o comportamento de descarte, para que assim se desenvolva um
ambiente facilitador de condutas pro-ambientais a fim de mitigar os seus impactos na sociedade.

O presente estudo parte da seguinte hipotese: os contextos ecoldgicos (microssistema e
mesossistema) da comunidade estudada sdo afetados negativamente quanto ao descarte das
embalagens de agrotoxicos. Assim, é necessario responder a seguinte pergunta: o descarte das
embalagens de agrotéxicos na comunidade estudada oferece riscos socioambientais aos
contextos ecoldgicos proximais?

Sendo assim, objetivou-se investigar o comportamento de descarte das embalagens de
agrotoxicos a partir dos vestigios encontrados, tratando esse como um problema
socioeconbémico-ambiental que afeta as areas rurais.

Por sua vez, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

e Identificar as embalagens de agrotdxicos deixadas pelos habitantes na comunidade
estudada;

e Avaliar a associacdo entre as caracteristicas das embalagens de agrotéxicos e o local
onde os vestigios foram encontrados;

e Discriminar em quais contextos ecologicos (microssistema e mesossistema) as
embalagens de agrotoxicos foram encontradas;

e Verificar a relagdo entre o descarte inadequado de embalagens de agrotdxicos as

implicagdes na satde humana e no ambiente.
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Este estudo esta organizado da seguinte forma:

O capitulo 1 corresponde a esta introducgdo, que apresenta o contexto geral do trabalho.

Por sua vez, o escopo tedrico € apresentado no capitulo 2 da seguinte forma:

No topico 2.1, apresenta-se uma discussdo sobre o cenario dos agrotoxicos, fazendo um
percurso historico e abordando aspectos conceituais, definigdes e legislacdes. O tdpico 2.2 é
inteiramente dedicado a tratar das embalagens de agrotdxicos. J& o topico 2.3 se ampara nos
pressupostos da relacdo pessoa-ambiente com énfase no contexto rural, bem como apresenta as
nuances do surgimento dos problemas ambientais em torno do uso dos agrotdxicos. No ambito
da PA, recorre-se ao conceito de comportamento ambiental. Em seguida, no subtépico 2.3.2,
desdobram-se os estudos de Urie Bronfenbrenner através da Teoria Bioecoldgica.

O capitulo 3, a que chamamos “Delineamento”, se propde a apresentar 0s objetivos e a
hipbtese, além das inquietacGes que motivaram a elaboracao deste estudo.

O capitulo 4 descreve o método da pesquisa.

O capitulo 5 apresenta os resultados obtidos a partir da técnica de vestigios ambientais.

O capitulo 6 traz a discussao dos resultados obtidos.

E, por fim, o capitulo 7 traz as consideracgdes finais do estudo.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo, serd apresentado o delineamento teérico que estruturou o presente
estudo. Inicialmente, serdo apresentados os aspectos historicos e conceituais e as legislacdes
sobre o uso de agrotoxicos na agricultura, incluindo a destinagdo de suas embalagens. Em
seguida, serd apresentada a relacdo pessoa-ambiente em contextos rurais, somada ao conceito
de comportamento ambiental, para a compreensdo em torno do comportamento de descarte. E,
por fim, serd abordada a Teoria Bioecologica que ira nortear a discussao deste trabalho.

Os dados do presente capitulo sdo oriundos de um levantamento bibliografico de artigos
publicados no periodo de 2017 a 2020 nas bibliotecas virtuais Scielo (Scientific Electronic
Library Online) e Lilacs (Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude), com
0 objetivo de avaliar e sistematizar as producGes académicas sobre 0s agrotdxicos e seus perigos
ambientais e sanitarios. Na revisao, foram utilizados os descritores ‘Agrotdxicos’ e ‘Pesticides’
nos idiomas portugués e inglés, sendo analisados os titulos, as palavras-chave e os resumos de
artigos cientificos com acesso livre. Foram usados como critérios de inclusdo: a) estudos que
relacionem as implicacGes dos agrotdxicos na saude e no ambiente; b) estudos que tenham sido
publicados entre 2017 e 2020; c) textos publicados em inglés, espanhol e portugués. Os critérios
de exclusdo estabelecidos foram: resenhas, ensaios, revisdes sistematicas, teses, dissertacdes,
livros e textos introdutdrios sobre a tematica.

Na primeira etapa, foram inventariados 480 artigos a partir do titulo e das palavras-
chave. Na segunda etapa, foi realizada a leitura dos resumos dos artigos selecionados na etapa
anterior, e 80 producGes que atendiam aos critérios de inclusdo foram selecionadas. Por fim, na
terceira etapa, os artigos foram categorizados a partir de dois eixos: 1) Pesquisas relacionando
0s agrotoxicos aos aspectos sociais; 2) Pesquisas relacionando 0s agrotoxicos aos riscos
ambientais, totalizando 43 artigos selecionados. No eixo 1, houve um total de 37 producgdes; no
eixo 2, 06 producdes académicas (Anexo A).

A partir da revisao bibliogréafica, optou-se pela elaboracédo de trés mapas mentais (MM)
com o intuito de possibilitar a representacdo das conexdes existentes entre as informagoes
encontradas, utilizando uma linguagem criativa e ludica, para auxiliar em analises,
planejamentos de acdes e estratégias mais efetivas. Para a constru¢do dos MMs, considerou-se
os trés pilares da sustentabilidade: econdmico, social e ambiental, para identificar as principais
contribuicbes da literatura quanto ao uso de agrotoxicos, suas implicacdes e as lacunas do
conhecimento sobre o tema, a fim de detalhar e definir o objeto de estudo para auxiliar na

construcdo dos procedimentos metodoldgicos.
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A primeira etapa da constru¢cdo do mapa teve como base a leitura dos artigos
selecionados para compor o referencial tedrico, sendo iniciada a partir de conceitos
apresentados nos artigos selecionados. Apés a selecdo dos termos, iniciou-se o processo de
construcdo de um mapa mental com o auxilio do aplicativo Coggle (ferramenta dedicada a
elaboracio de MM?). No processo de elaboragdo do MM, o termo central utilizado foi
‘Agrotoxico’ para direcionar os conceitos relevantes para seu entendimento com foco no tripé
da sustentabilidade, com a finalidade de apresentar a relacdo entre o problema dos agrotdxicos
e 0 objeto de estudo da presente pesquisa. Apos esta etapa, verificou-se a necessidade de
subdividi-lo em trés mapas, mantendo ‘Agrotdxico’ como termo central e suas relagdes com 0s
seguintes pilares: econdmico e politico (Figura 1); pilar social, seus impactos na saude do
agricultor e as dinamicas do contexto rural (Figura 2) e pilar ambiental (Figura 3).

Assim, foi feito um refinamento dos artigos encontrados no processo de elaboragdo do
estado da arte e dos MMs. Os 48 artigos selecionados foram agrupados com o auxilio do
software EndNote e em seguida foi utilizado o software VOSviewer, com o propoésito de
identificar as palavras com maior indice de ocorréncias, a fim de verificar termos que passaram
despercebidos no processo de construcdo dos MMs. Para a criacdo da rede de palavras-chave,
foi definido como sendo 10 nimeros de ocorréncias com o intuito de identificar as palavras-
chave mais frequentes, sendo evidenciadas as palavras-chave voltadas para os aspectos
sanitarios, conforme apresentado no Apéndice A: cancer, trabalhadores, exposic¢éo, poisoning
e intake. Dentre os termos associados ao aspecto ambiental, destacam-se: plant, water, fish,
food, crop e soil. Observa-se que os dados obtidos estdo correlacionados com conceitos
utilizados no MM; em termos quantitativos, notou-se um nimero pequeno de palavras-chave e
de palavras que contemplam a relagdo entre os agrotoxicos e 0s aspectos econdmicos.

Dessa forma, verifica-se que a construcdo dos MMs foi fundamental para nortear a
definicdo do problema de pesquisa e o referencial tedrico, favorecendo uma visao abrangente
sobre 0 objeto de estudo, o que colabora para a adigdo de novos cenarios, estruturas e conexdes.
Os dados referentes aos VOSviewer mostraram-se como uma ferramenta complementar
ilustrativa com mapa de co-ocorréncia de palavras-chave, apresentando um novo cenario que
pode ser combinado com os MMs para criar novos indicadores e mostrar informacoes, além da
tendéncia crescente das palavras-chave que podem ter passado despercebidas durante a
elaboracdo dos MMs. Nesse caso, ndo foi possivel observar a incorporagédo de novos termos em

virtude da quantidade de artigos selecionados e da ocorréncia das palavras-chave. E, por fim,

! Disponivel em: https://coggle.it/.
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foi possivel observar nos MMs que o descarte de embalagens de agrotoxicos apareceu duas
vezes, estando relacionando a implicagdes nos aspectos sociais e ambientais.

Somado a isso, o referencial tedrico sera dividido na discussao sobre aspectos historicos
dos agrotoxicos, econdmicos, sociais, culturais e ambientais, conceitos centrais e aspectos
relevantes sobre o tema. Em termos mais gerais, assevera um recorte de sua totalidade e

complexidade para chegar até a destinacdo das embalagens de agrotoxicos.

2.1 Contexto historico dos agrotoxicos

Ap0s a Segunda Guerra Mundial, 0 uso do agrotdxico encontrou-se em plena expansao.
Consequentemente, diversos paises investiram na elaboracdo de substancias quimicas para
serem usadas como arma quimica e no controle de vetores capazes de transmitir doencas para
os seres humanos (ROBSON; HAMILTON, 2010). Somente no cenario pés-guerra as empresas
quimicas passaram a atuar em diversos setores por terem uma maior visibilidade e
investimentos rumo a destinacdo de substancias quimicas na agricultura para o controle de
pragas — a fim de produzir mais alimentos devido ao crescimento rapido e desordenado da
populagéo — e o controle de doencas endémicas (CARNEIRO et al., 2015).

A insercdo dos agrotoxicos na agricultura, decorrente da Revolucdo Industrial, e
especialmente da Revolucdo Verde, foi determinante para se investir em aparatos tecnoldgicos
e para a expansdo de bens e servi¢cos marcados pela légica produtivista numa perspectiva global-
local. Para Soglio e Kubo (2016), as principais propostas de avan¢o tecnoldgico da agricultura
denotam a sua continuidade, com ganho de escala mediante a adocéo de novas biotecnologias
que pretensamente tornaram a agricultura mais intensiva e produtiva. Consequentemente, com
a sua expansdo e a adocdo de novas praticas na agricultura, promoveu uma aceleracdo nas
atividades antrdpicas de maneira insustentavel (MARTINE; ALVES, 2015).

A consolidacao da industrializagdo promoveu mudancas nas metodologias tradicionais
de plantio; conforme pontuam Dunck et al. (2015), trata-se de um modelo que depende cada
vez mais de aparatos tecnoldgicos e substancias quimicas (agrotoxicos, fertilizantes e insumos
agricolas de alto custo) para suprir as demandas de mercado, agindo dentro de grupos sociais
especificos, como o do agronegdcio, que impds o avanco das fronteiras agricolas com o
monocultivo em areas extensas, 0 que, consequentemente, afetou oS camponeses e suas
familias em virtude da necessidade de uma mao de obra mais qualificada e especializada.

Portanto, a insercdo de agrotdxicos no contexto agricola é resultado de um processo

historico-cultural voltado para as ideologias do modelo capitalista, associada a uma agricultura
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voltada para a exportacdo, visando expandir o setor econémico (VEIGA, 2007). Desse modo,
a base do mercado de commaodities agricolas passa a alimentar o processo mercadoldgico de
producdo, tendo como caracteristica modificar a matéria-prima para ser utilizada como produto
primario na cadeia agroindustrial de alimentos processados, na producdo de combustiveis,
roupas, entre outros (CORREA; PIGNATI; PIGNATTI, 2019).

As mudangas nos padrdes de producdo e consumo alteram completamente a forma como
as pessoas se relacionam com o meio ambiente em nome do desenvolvimento econémico. Silva
et al. (2020) apontam que nessa Vvisdo 0 ser humano passa a ser o0 dominador e explorador do
meio ambiente e, por isso, foi capaz de alterar os sistemas de propriedade e organizacdo de
trabalhno no campo, nas comunidades tradicionais, além das relagbes de consumo e
comercializacdo de produtos para atender ao mercado nacional e internacional. Com isso, as
transformacfes na agricultura atrelam-se aos principais componentes: “natureza, social,
ambiental, economica e cultural” (MARQUES; MURADIAN, 2018, p. 240).

A complexificacdo desse modelo, que promove impactos socioambientais, exigiu novas
formas de pesquisar sobre 0 uso dos agrotoxicos na agricultura, o que levou Rachel Carson a
publicar o livro Silent Spring, tornando-se um dos grandes marcos na literatura por denunciar
0s riscos dos agrotéxicos no ambiente, o que foi crucial para se pensar sobre os efeitos da
contaminacgdo do seu uso desenfreado, as exigéncias mercadoldgicas e o dominio progressivo

do ser humano sobre a natureza. Carson (2010, p. 181) aponta que:

[...] a contaminacdo do nosso mundo ndo é apenas uma questdo de pulverizagdo em
grande escala. Com efeito, para a maior parte de nos, isto se reveste de menos
importancia do que as inumerdveis exposi¢cbes em pequena escala, a que estamos
sujeitos dia a dia, ano apos ano. [...] cada uma destas repetidas exposi¢des ao veneno,
por mais leve que seja, contribui para a cumulacdo progressiva de substancias
quimicas em nosso corpo, e, assim, para 0 envenenamento cumulativo.

Nesse contexto, fazia-se necessario questionar se o recurso natural suportaria o ritmo de
producdo e consumo adotado e, assim, consolidava-se um novo paradigma: a sustentabilidade,
que direciona para os seres humanos a necessidade de repensar seus comportamentos, acdes e
escolhas e criar estratégias para a promocdo de uma relacdo mais equilibrada entre as pessoas
e 0 ambiente (SANTOS; CANDIDO, 2013; SPARENBERG; MARQUES, 2015). Com isso,
surge o “triple bottom line”, traduzido por “tripé da sustentabilidade”, fazendo referéncia aos
trés aspectos: sociais, econdmicos e ambientais, sendo estes fundamentais para atingir a
sustentabilidade (HAMMER; PIVO, 2017).
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E nesse contexto que surge o conceito de Desenvolvimento Sustentavel — DS, que é
caracterizado como “o processo que entra em cena com base em estratégias para aproximar o
sistema ambiental humano ao nivel de sustentabilidade com vistas a que a vida deste complexo
sistema se harmonize e perpetue ao longo do tempo” (FEIL; SCHREIBER, 2017, p. 678).
Entretanto, Lenzi (2019, p. 48) aponta que “o conceito de DS, por exemplo, esta envolvido em
controveérsias: uma delas estaria ligada a possibilidade de conciliar crescimento econémico com
a sustentabilidade ambiental”. Para 0 autor, outro aspecto que chama atencdo atrela-se ao
desafio mundial de atingir o DS, e, devido ao conceito de DS apresentar uma diversidade de
visdes e interpretacdes, pode ter implicacéo na sua articulacao.

Sendo assim, com o objetivo de atingir o DS, em 2000, foram desenvolvidos os
Objetivos do Desenvolvimento do Milenium — ODM, que foram assumidos pelos paises-
membros da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) na elaboracéo de oito objetivos de escala
global. Em seguida, elaboraram a Agenda 2030 — Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel —
ODS, que estabelece um plano de ag¢éo voltado ndo somente para as pessoas, mas para o planeta
e para a prosperidade global com parceria entre nac@es, instituicdes publicas, privadas e com a
sociedade para o enfrentamento aos problemas nas esferas sociais, econémicas e ambientais.
Neste documento, séo enfatizados 17 objetivos e 169 metas para se atingir, sendo um plano de
acao em que “todos os paises ¢ todos os grupos interessados, atuando em parceria colaborativa,
implementardo este plano” (ONU, 2015, p. 1)2.

Nesse ambito, ressalta-se a necessidade de propor para os agricultores sistemas
sustentaveis de producdo agricola, atrelando-se a auséncia do uso dos agrotdxicos, o que,
consequentemente, diminuira a geracdo e o descarte inadequado de suas embalagens. Sendo
assim, o presente estudo contempla quatro ODS, sendo eles: 2, 3, 11 e 12, conforme Figura 1 a

sequir.

2 ONU - Organizagdo das NagBes Unidas. Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel. ODS, 2015, p. 1. Acesso em: 27 nov. 2021.
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Figura 1 — Objetivos da ODS

Objetivo 2.Acabar com a fome, alcangar a
seguranca alimentar e melhoria da nutricdo
e promover a agricultura sustentavel;

Objetivo 3.Assegurar uma vida saudavel e

Objetivos do promover o bem-estar para todos, em todas
Desenvolvimento _J  asidades:
Sustentavel — .
oDs Objetivo 11. Tornar as cidades e os

assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis:;

Objetivo 12. Assegurar padrdes de
produgio e de consumo sustentaveis.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Nessa direcdo, em meio a esse cendrio predatério e contaminante, sdo destacados
modelos de agricultura que vao de encontro ao modelo de agricultura moderno, como uma
forma de reversdo, denominados como alternativas e/ou sistemas sustentaveis de producéo
agricola. Matos et al. (2021, p. 224) apontam que “atinentes a questdo de seguranga alimentar
e cuidados com 0 meio ambiente, emerge como alternativa de sistemas sustentaveis de producao
de alimentos a produgdo agroecologica, incluindo a produgéo de organicos”. De acordo com a
Food and Agriculture Organization — FAQO, a agricultura sustentavel se propde a promover
seguranca na producdo e alimentacdo, somada a conservacdo e protecdo dos recursos naturais,
além de favorecer a subsisténcia de areas rurais e o bem-estar social (FAO, 2021).3

Por isso, estabelecer dialogo sobre a problematica dos agrotoxicos associada aos trés
aspectos da sustentabilidade é essencial para questionar os modelos agricolas adotados na
sociedade vigente. Dessa maneira, serd capaz de oferecer subsidios para modificar padrbes

atrelados a producéo e ao consumo nas esferas individual e coletiva.

2.1.1 Aspectos econémicos no fendbmeno dos agrotoxicos

Observa-se, no transcorrer da historia, que as questdes econdmicas séo enfatizadas como
ponto-chave para a discussdo sobre a expansdo dos agrotdxicos na agricultura. Com a sua
implementacdo na agricultura, geraram mudangas na esfera comportamental em diversas
regides do pais no modo de produzir e consumir. Tais informacdes sdo evidenciadas no MM

referente aos aspectos econémicos, conforme apresentado na Figura 2 a seguir.

3 FAO — Food and Agriculture Organization — Organizacdo das Nages Unidas para Agricultura e Alimentagéo.
Disponivel em: http://www.fao.org/sustainability/en/. Acesso em: 20 nov. 2021.
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Figura 2 — Visdo norteadora do uso do agrotdxico na agricultura: Dimensdo econémica
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No Brasil, por volta da década de 50, iniciaram-se o processo de industrializa¢éo e as
politicas de extensdo, tendo como marco a modernizacdo do setor agricola, que foi expandido
por todo o territdrio brasileiro (ROCHA et al., 2019). A adogéo de politicas de modernizacéao
na agricultura foi baseada nos principios da Revolucao Verde, que transformou o ambiente de
trabalho a partir do incentivo ao uso de insumos quimicos, sementes melhoradas e maquinarios,
com apoio financeiro do governo federal, crédito rural e isencao de impostos para a construgdo
de fabricas (ALBERGONI; PELAEZ, 2007; FRANCO; PELAEZ, 2016).

Com énfase no setor econdmico, a implantacao de tecnologias foi impulsionada a partir
de politicas dirigidas para atender ao agronegdcio a partir do monocultivo e do mercado
internacional. Nessa direcdo, para a efetivacdo desse projeto, recorreu-se as praticas
exploratdrias de producao, ao uso da comunicacdo como forma de subjugar as populacdes rurais
e a disponibilizacdo de crédito rural para a obtencdo de insumos agricolas mediante
financiamento (PERES; MOREIRA, 2013). De acordo com a Associacao Brasileira de Saude
Coletiva — Abrasco, Carneiro et al. (2015), o Plano Nacional de Defensivos Agricolas — PNDA
— estava aliado ao crédito rural e a expansdo do uso do agrotoxico, que teve como apoiador o
governo federal, na época sob o Estado em regime militar. Destaca-se que a sua instalacao foi
tdo forte que a maioria dos agricultores passou a aderir aos agrotdxicos em suas lavouras.

Siqueira et al. (2013) apontam que a politica de subsidios para a aquisicdo de
agrotoxicos contribuiu para seu uso indiscriminado na agricultura, que passaram a ser utilizados
em diversas regides do pais, inclusive por aqueles com maiores capitais e distribuicdo de terras

e os agricultores de base familiar. Para a Carneiro et al. (2015, p. 54),

Frente a essa situacéo, conclui-se que o Estado € forte para financiar o agronegdcio e
isentar os agrotdxicos de impostos, mas minimo para proteger a salde da populagéo
dos impactos do atual modelo de produgdo do agronegdcio brasileiro, baseado na
“Revolugdo Verde” (uma de suas principais caracteristicas foi a quimificagdo da
agricultura), que de verde s6 tem 0 nome.

A vista disso, entende-se que a énfase dada aos agrotoxicos, fertilizantes e maquinarios
foi fundamental para alterar as relagdes de trabalho, principalmente dos que atuavam com o
modelo de agricultura tradicional. Todavia, o sistema imp0e determinadas condi¢Oes de
trabalho para a sua consolidacdo, mas sem analisar os impactos que sdo capazes de causar tanto
nos aspectos sociais quanto ambientais. Logo, as transformacgdes técnicas induzidas pela
modernizacdo, cujo foco estava na producdo agricola e ndo no rural, buscaram dissociar a

“natureza” do “processo de producdo” porque, por aquela visdo, a “natureza” sempre poderia
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ser “corrigida” de forma a se ajustar as exigéncias da producdo agricola (SOUZA;
BRANDENBURG, 2010, p. 55).

O Brasil é um dos principais produtores agricolas e esta entre 0s maiores consumidores
de agrotoxicos a nivel mundial (SOUZA etal., 2017; PIGNATI et al., 2017; ALBUQUERQUIE,
2018; BORTONCELLO; BRASIL, 2020). Por isso, a implementacdo dos agrotoxicos é vista
como um instrumento de producdo que constitui um desempenho importante no papel da
economia dos paises, incluindo o Brasil, por consequéncia se tornando necessario nela investir
no processo produtivo (PIGNATI et al. 2017).

De acordo com Gurgel et al. (2021, p. 136), “O modelo centrado no extrativismo e na
exploragdo dos trabalhadores se intensifica no esteio do discurso neoliberal promovido pelos
arautos do capitalismo mundializado, com graves consequéncias para a sociedade”. Os autores
complementam que a hegemonia desse modelo de producdo é bem articulada em governos
neoliberais para atender ao mercado de commodities agricolas. Para a Carneiro et al. (2015), a
prevaléncia da dimensdo econdmica volta-se para a necessidade de produzir alimentos em
grande escala, garantindo a producdo no mercado global e promovendo a exploracdo dos
recursos naturais de maneira desenfreada, em consonancia com o uso de agrotoxicos, além dos
incentivos fiscais, sem se preocupar com seus impactos na dimensdo socioambiental.

No caso do Brasil, a conjuntura politica do atual governo federal é vinculada a anseios
do agronegdcio; de acordo com Gurgel et al. (2021), nos primeiros dois anos de governo, varias
mudancas foram implementadas, por exemplo: a) Liberacdo de agrotéxicos; b) Reavaliacéo
toxicologica de agrotdxicos; ¢) Mudancas nos procedimentos de avaliacdo de toxicidade, risco
e comunicacgdo de risco; d) Liberacdo tacita de agrotoxicos; e) Flexibilizacdo das regras de
pulverizacdo aérea; f) Liberacdo do uso de agrotoxicos proibidos no Brasil em casos de
emergéncia fitossanitaria; g) Revisdo da Portaria de Potabilidade da Agua e (h) Autorizacio da
queima de residuos de agrotoxicos em fornos de cimenteiras.

Somada a visdo econdmica as questdes dos agrotdxicos, entende-se que qualquer
tomada de deciséo afeta diretamente a forma como os agricultores produzem. Sendo assim, um
cenario politico que ignora completamente as questdes ambientais e sociais tende a afetar ainda

mais grupos mais vulneraveis e carentes de politicas publicas.

2.1.1.1 Definicdo, classificagdo e legislacdo dos agrotoxicos

Outro aspecto imprescindivel € sobre a defini¢ao geral dos “agrotoxicos”, que passa a

ser pauta em diversas discussdes e conflitos devido ao surgimento de inUmeras nomenclaturas
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e conflitos de interesses. Com discurso neutralizador, 0 mercado e incentivadores recomendam
a utiliza¢do do termo ‘defensivos agricolas’, 0 que remonta & compreensao em torno de produto
quimico inofensivo (LUCCHESI, 2005). No processo de criagdo de uma regulamentacéo®,
levou-se em consideragdo o crescimento do seu uso no Brasil, e 0 termo ‘agrotoxico’ passou a
ser adotado por ser capaz de reconhecer as evidéncias toxicologicas e seus perigos ao ser
utilizado esse tipo de produto (ALMEIDA, 2009; BRASIL, 2016). Nesse ambito, a Lei Federal
n°7.802, de 11 de julho de 1989, e 0 Decreto n° 4.074, de 04 de janeiro de 2002°, estabeleceram

a definicdo dos agrotoxicos:

Os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos destinados ao
uso nos setores de produgdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na protecdo de florestas nativas ou implantadas e de outros
ecossistemas e também em ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade
seja alterar a composicdo da flora e da fauna, a fim de preserva-la da agdo danosa de
seres vivos considerados nocivos, bem como substancias e produtos empregados
como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores do crescimento.
(BRASIL, 2002).

Embora essas defini¢cdes paregam bem delimitadas, o termo ‘agrotoxico’ aponta para a
sua capacidade de eliminar quaisquer organismos que possam surgir na agricultura. A utilizagéo
desses produtos quimicos de forma intensa e inadequada é altamente nociva e capaz de afetar
os locais em que sdo lancados, comprometendo 0 ecossistema e as pessoas gque sao expostas ao
“veneno”. Sendo assim, ndo pairam duvidas de que informagdes adequadas asseguram a saude
dos trabalhadores e de seus familiares e as condi¢fes ambientais.

Os agrotoxicos sdo classificados quanto a sua finalidade, e as classes sdo definidas a
partir dos mecanismos de acdo no alvo bioldgico e das informacdes referentes aos principais
grupos quimicos envolvidos. De acordo com Brasil (2002), a classe dos Inseticidas pertencentes
ao grupo quimico Organoclorados, Organofosforados, Carbamatos piretrdides (sintéticos);
quanto aos Fungicidas pertencentes ao grupo quimico Ditiocarbamatos, Organoestanicos,
Dicarboximidas; ja os Herbicidas do grupo Glicina, substituida por derivados do é&cido
fenoxiacético, Dinitrofendis e pentaclorofenol.

Quanto a classificagdo toxicologica dos agrotdxicos, em 2019, passou por novas
reformulagGes, e eis que surge um marco regulatorio da ANVISA, estabelecido como
Resolucao da Diretoria Colegiada — RDC n° 294, de 29 de julho de 2019, que “dispde sobre os

critérios para avaliacdo e classificagdo toxicoldgica, priorizacdo da anélise e comparacdo da

4 Lei n°7.802, de 11 de julho de 1987. Decreto n° 4.074, de 04 de janeiro de 2002.
S Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/D4074m.htm. Acesso em: 25 dez. 2020.
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acdo toxicoldgica de agrotoxicos, componentes, afins e preservativos de madeira, e da outras

providéncias. ” (BRASIL, 2019), conforme demonstrado na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Critérios para a classificacdo toxicoldgica de agrotoxicos de acordo com a Resolucéao
da Diretoria Colegiada — RDC n° 294, da ANVISA

Categoria Categori | Categori | Categoria | Categori | Categoria5 | Nao
al az2 3 a4d classificado
Nome da Extrema | Altament | Medianam | Pouco Improvavel Né&o
categoria mente e ente téxico de classificado
Téxico Téxico toxico Causar Dano
Agudo

Via de £5 >5£50 >50£300 | >300¢£ >2000 £ > 5000
exposicao 2000 5000
Oral DL50
(mg/kg p.c.)
Via de £50 >50 £ >200 £ >1000£ >2000 £ > 5000
exposicao 200 1000 2000 5000
Cuténea
DL50
(mg/kg p.c.)
Via de Gases £100 >100 £ >500 £ >2500£2 | >20000£500
exposicao (ppm/V) 500 2500 0000 00
Inalatéria
CL50

Vapores | £0,5 >05€£ >2,0£10 >10£20 | > 20£50

(mg/L) 2,0

Produtos | £0,05 >0,05 £ >05£1,0 |>10£50 | >5,0£12,5

solidos e 0,5

Liquidos

(mg/L)

Fonte: Brasil (2019).

Para Ristow et al. (2020), ha refutacGes quanto ao “uso seguro” dos agrotoxicos devido

a uma série de protocolos no que se refere a aquisi¢do, transporte, armazenamento, preparo e

aplicagéo, destinacdo final de embalagens vazias e lavagem de roupas utilizadas durante a

aplicacdo. Os autores mencionam que em diversas realidades € possivel encontrar agricultores

que ndo possuem condi¢Bes socioecondmicas para a efetivacdo de todo o protocolo. Segundo

Matos (2010), os riscos recorrentes durante a aplicagdo sdo em grande parte advindos da

dosagem errada; dos prazos de caréncia; da reutilizacdo das embalagens; da auséncia dos
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Equipamentos de Protecdo Individual (EP1)® e do descarte das embalagens em locais
inapropriados, sendo capazes de contaminar o solo, o ar, a &gua e o préprio ser humano.

Nesse sentido, destaca-se que, para se ter uma dimensdo abrangente em torno dos
agrotoxicos frente aos seus impactos, torna-se fundamental a compreensdo voltada para a

dimensdo social sobre os riscos relacionados as implicacfes sobre a salide humana.

2.1.2 Aspectos sociais no fendbmeno dos agrotoxicos

As transformagdes historico-sociais na sociedade mudaram completamente o modo de
produzir e consumir, que trouxe a tona diversas problematicas de carater socioambiental.
Considerando o uso dos agrotdxicos na agricultura, torna-se fundamental apresentar os seus

impactos na saude humana, conforme apresentado na sequéncia, na Figura 3.

6 Observa-se que, pela legislagdo em vigor, é obrigacdo do usuario a utilizagdo de EPI durante o manuseio de
agrotoxicos. Inclusive, sdo descritos pela Portaria n® 11.347/2020 os procedimentos e 0s requisitos técnicos para
avaliacdo de Equipamentos de Protecdo Individual e emissao, renovacdo ou alteragéo de Certificado de Aprovacéo
— CA. No caso da Norma Regulamentadora 15 — NR-15, s&o definidas as atividades insalubres, que oferecem risco
aos trabalhadores e podem gerar danos a sadde e durante a vida laboral. Ressalta-se que os empregadores devem
oferecer boas condi¢des de trabalho para os seus trabalhadores.



Figura 3 — Visdo norteadora do objeto de estudo: Dimenséo social
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Com a modernizagdo da agricultura, as condi¢des de trabalho agricola passaram a ser
idealizadas e regidas a partir do modelo agrario hegeménico, comercial e excludente, que
favorece o aumento do nimero de casos de intoxicac6es advindas da utilizacdo dos agrotoxicos
(VIEIRA et al., 2016; QUEIROZ, et al., 2019). A exposicdo aos agrotoxicos pode estar
relacionada ao surgimento de doencas, tais como: depressdo, doengas crbnicas, €asos
esporédicos de cancer e doenca de Parkinson (DP). Pode, também, ser atrelada a sintomas
fisicos como nduseas, tontura, boca seca, dor de cabeca, tremores e irritacdo nos olhos e
emocionais (insonia, agitacdo, dificuldade de concentracdo e irritabilidade) (ARCHANJO,
2017; AZEVEDO; MEYER, 2017; MORIN; STUMM, 2018, VASCONCELLOS et al., 2019).
A exposi¢cdo humana aos agrotoxicos pode ocasionar intoxica¢do aguda e subaguda, como
malformacado fetal e cronica — cancer infanto-juvenil (PIGNATI et al., 2017).

O surgimento dos sintomas e doencas pode variar de acordo com o tempo de exposi¢ao
aos agrotoxicos. Murakami et al. (2017) analisaram a exposi¢do de fumicultores aos agrotdxicos
e constataram que, dos 46 participantes, 20 confirmaram o diagnostico de intoxicacdo crénica
por agrotdxicos e que 90% apresentaram transtornos psiquiatricos menores; além disso, 15%
tiveram perda auditiva e 10% tiveram polineuropatia tardia pelo uso de organofosforado. No
estudo de Ristow et al. (2020), foi possivel observar que os agricultores ndo recebem instrucées
quanto ao uso dos agrotdxicos e que 37 (33%) trabalhadores apresentaram problemas de satde
ou alguém da familia em decorréncia do agrotéxico. Em relagdo aos sintomas agudos, citaram:
dor de cabeca, sufocamento, falta de ar, tontura, vomito, nausea, mal-estar, fraqueza, olhos
vermelhos, dores musculares, coceira, irritacdo e feridas na pele. 7% dos entrevistados
informaram internag&o hospitalar por intoxicagéo cronica: enfisema pulmonar, cancer de pele,
cancer no pancreas, cancer na cavidade nasal, doenca de Alzheimer, deficiéncia mental e
problemas respiratorios. No estudo de Bombardi’ (2017) observa-se que os dados sobre
intoxicacdo por agrotdxicos de uso agricola no periodo (2007-2014) no contexto baiano giraram
em torno de 722 nimero de pessoas intoxicadas. E sobre o tipo de intoxicagdo foi possivel
observar a prevaléncia de intoxicagao do tipo aguda.

Pluth et al. (2019) propdem que h& uma relacdo direta entre a exposicao aos agrotoxicos
e o surgimento de alguns tipos de cancer, tais como: prostata, colon, bexiga, linfoma néo-
Hodgkin, leucemia e mieloma multiplo. No estudo de Vasconcellos et al. (2020), os

pesquisadores analisaram a exposi¢do a agrotoxicos associados a DP em usuarios do Sistema

7 Larissa Bombardi é professora da Faculdade de Geografia da Universidade de Sao Paulo — USP. Nos Ultimos
anos, passou por diversos tipos de ameacas por pesquisar sobre 0s impactos dos agrotéxicos. Com isso, preocupada
com a sua seguranca e dos seus familiares buscou exilio em outro pais.
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Unico de Salide — SUS, concluindo que houve a prevaléncia de pessoas do sexo masculino com
baixa escolaridade. No estudo, constatou a presenga de hexaclorobenzeno, glifosato e dicloreto
de paraquate, sendo este associado a efeitos neurotoxicos e a DP.

De acordo com Pluth et al. (2019), morar e trabalhar em areas agricolas representa um
fator determinante para a exposi¢do aos agrotdxicos, tendo predisposicdo a risco de cancer. A
exposicdo de criancas e adolescentes que moram proximo as zonas agricolas pode acabar
contaminando através das atividades laborais dos familiares, da poeira domiciliar e do contato
com pessoas que manuseiam esses produtos quimicos (PERES et al., 2003). No tocante a
exposicdo ao malaoxon, Bastos et al. (2020) evidenciam que os resultados da reviséo
sistematica apontaram que o principio ativo promove alteracdes no DNA in vivo e que o produto
tem efeito carcinogénico e estd associado a canceres de tireoide, mama e ovario em mulheres
na menopausa.

Sobre riscos neoplasicos na populacdo feminina por veiculacdo hidrica de Paripiranga
(BA), Fraga (2019) encontrou a presenca de agentes contaminantes Nitrogénio — nitrato nas
cinco amostras de agua coletadas nos povoados: Salgadinho, Maria Correia, Corredor
Vermelho e Cavaquinho. Em seu estudo, foi observado que nas mulheres que tinham sintomas
e historico de cancer, a &gua consumida apresentava um namero consideravel de Nitrogénio —
nitrato em suas amostras, associando-se aos riscos de neoplasias na populagéo rural e feminina.

Existe uma relagdo entre tentativas de suicidio associadas aos agrotoxicos
(BOMBARDI, 2015; ALBUQUERQUE et al., 2015; PIGNATI et al., 2017). Segundo
Bombardi (2015), no Brasil, cerca de 62.000 intoxicacdes por agrotdxico agricola foram
notificadas no periodo de 1999 a 2009, sendo registrados cerca de 300 adolescentes com idade
entre 10-14 anos com ingestdo de agrotdxicos de uso agricola. Albuquerque et al. (2015), com
base nos sistemas SINAN, CEATOX e SIM, notaram que, apesar da imprecisdo dos dados para
a realizacdo de monitoramento e vigilancia da exposicdo aos agrotdxicos, sdo constatadas
notificacOes de tentativas de suicidio associadas aos agrotoxicos.

Nesse seguimento, para se ter uma dimensdo abrangente em torno dos agrotoxicos,
torna-se fundamental discutir sobre as implicagcfes no meio ambiente devido a capacidade de

contaminar os elementos vivos e ndo vivos que compdem o ecossistema.

2.1.3 Implicagfes ambientais do uso de agrotoxicos

O crescimento no uso dos agrotoxicos na agricultura tem favorecido a ampliagédo de

implicagOes em areas rurais, e, dessa forma, as evidéncias empiricas tém colocado cada vez
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mais em estado de alerta os problemas ambientais. Para Lopes (2017), esse cenario afeta
diretamente a satde, o bem-estar e a qualidade de vida das pessoas. Na Figura 4, a seguir, é

apresentado o MM que relaciona o uso de agrotdxicos aos impactos no meio ambiente.



Figura 4 — Visdo norteadora do objeto de estudo: Dimensdo ambiental
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Fonte: Elaborada pela autora (2020).
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Por volta da década de 1960, com os debates e reflexfes sobre os problemas gerados
pelo uso abusivo dos agrotoxicos na agricultura, em destaque os DDT (Dicloro-Difenil-
Tricloroetano), os riscos a satde e ao meio ambiente vieram a tona. Para Carson (2010, p. 26),
“[...] eles possuem o poder imenso nao somente de envenenar, mas também de penetrar nos
processos mais intimos e vitais do organismo, modificando-os em sentido sinistro e, com
frequéncia, sentido mortal”. Na literatura, hd& uma relacdo bem definida quanto ao uso de
agrotoxicos na agricultura e seus riscos para o ambiente (PERES et al., 2003; STOPPELLLI;
MAGALHAES, 2005; ABREU; TAVARES, 2016; BORTONCELLO; BRASIL, 2020;
JACOBSON et al., 2017; BRASIL, 2020; FERNANDES et al., 2020).

Entre as diversas formas de contaminagdo ambiental, Abreu e Tavares (2016) apontam
as seguintes: pulverizacdes com os agrotoxicos em areas terrestres de forma mecanizada ou
costal/manual; incineracdo de lixo contaminado; degradacdo de corpos hidricos superficiais e
subterraneos que pode se dar por enxurradas, por drenagens dos sistemas irrigados ou pelo
deslocamento no perfil do solo; lavagens de equipamentos de pulverizagdo em locais
inapropriados; descarte inadequado de embalagens vazias e acidentes de transporte. Esses
produtos sdo capazes de contaminar o ecossistema através do acimulo de substancias toxicas
nos segmentos bidticos e abiodticos (PERES et al., 2003) e podem contaminar e poluir o ar, 0
solo, a &gua e os seres vivos, determinando a exting¢do de diversas espécies, principalmente as
de menor amplitude (STOPPELLI; MAGALHAES, 2005). Tem-se em vista, também, que,
durante a aplicacdo, espécies ndo-alvo também podem ser afetadas, provocando a eliminacéo
desses organismos e modificando a interacdo predador-presa, causando um desequilibrio
ecoldgico (PERES; MOREIRA, 2003; ABREU; TAVARES, 2016; SOUZA et al., 2017).

Bohner, Araujo e Nishijima (2013) apontaram que 0 uso de agrotoxicos na agricultura
de forma inadequada favorece a contaminacdo dos ecossistemas aquaticos, o que pode
acontecer de modo superficial devido a intercomunicabilidade dos sistemas hidricos em regides
distantes das areas onde o agrotoxico foi aplicado, podendo torna-los improprios para o
consumo humano e de outros animais. Os agrotoxicos representam um alto risco para o
ambiente, pois os métodos de tratamento hidrico podem néo ser capazes de fazer a retirada de
tais substancias da agua (FARIA; NOGUEIRA; SOARES, 2007).

Para Belchior et al. (2014, p. 143), “o preocupante é que oS agrotoxicos presentes em
ecossistemas aquaticos podem se acumular em elevadas concentragbes nos organismos ao
longo de todos os niveis tréficos”. E completam dizendo que ainda podem afetar os que estdo
no topo da cadeia alimentar, que se alimentam de diversos organismos, a exemplo dos peixes.

No estudo de Ferrante e Fearnside (2020), constataram-se anomalias morfoldgicas e
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mortalidade em anfibios que foram expostos aos herbicidas utilizados na agricultura, o que
representa uma ameaca a biodiversidade no bioma.

Os impactos ambientais e na saude foram apresentados em estudo desenvolvido por
Lima, Pignati e Pignatti (2020), que buscaram verificar os residuos de agrotoxicos na agua e
discutir a dindmica de insercdo da agropecudria nos Tl (territérios indigenas) no territério
brasileiro. No estudo, foram investigados 12 tipos de agrotoxicos (utilizados pelo agronegdcio)
em 15 pontos adjacentes. As analises quimicas evidenciaram que a area plantada e o consumo
de agrotoxicos na regido da Tl aumentaram anualmente, a partir da analise quimica da agua
confirmam a poluicdo ambiental e a possibilidade de exposi¢do da populacdo do TI a tais
substancias quimicas, favorecendo o processo de adoecimento dos povos indigenas.

Sobre a contaminacdo de aguas subterraneas e superficiais, Ismael e Rocha (2019)
fizeram um levantamento em area sucroalcooleira e verificaram que, na regido estudada, foram
identificados cerca de 25 principios ativos, a maioria enquadrada na classe de riscos de
contaminantes potenciais, que sdo utilizados em diversas fases do ciclo da cultura devido as
demandas do sistema econdmico, o que torna a regido estudada uma area com condicdes para
possiveis impactos do uso de agrotdxicos nas aguas subterraneas e superficiais através do
escoamento superficial quando dissolvidos em agua.

H& outros fatores que contribuem para o agravamento dos impactos negativos
associados aos agrotdxicos no meio ambiente, a saber: a) falta de fiscalizacdo; b) aplicacdo
inadequada, sem o uso de Equipamentos de Protecdo Individual; ¢) o contrabando dos
chamados “agrotoxicos piratas”, cujas composi¢cdes sdo desconhecidas; d) o descarte
inadequado das embalagens dos agrotoxicos (STOPPELLI; MAGALHAES, 2005;
FRANKLIN; RAMOS, 2020). Para Matos (2010), os potenciais impactos ambientais negativos
advindos da agricultura modernizada baseada no uso de agrotdxicos envolvem: a) reducédo da
diversidade de espécies; b) erosdo, compactacdo do solo, reducdo da fertilidade dos solos, com
salinizacdo e desertificacdo de areas; ¢) contaminacgdo dos solos, do ar, da agua, da fauna e da
flora por agrotdxicos e fertilizantes; d) poluicdo do ar por fumaca e material particulado devido
as queimadas; €) aumento da velocidade do vento devido ao desmatamento; f) contaminacéo
do agricultor devido a utilizacdo incorreta de agrotoxicos.

Neste patamar de discussdo, observa-se que 0 uso intensivo e indiscriminado de
agrotoxicos pode desencadear problemas nos aspectos econémicos, sociais, ambientais e de
satide publica na sociedade. E possivel observar uma movimentac&o no Brasil frente ao uso dos

agrotoxicos em virtude do avango do agronegocio voltado para o desenvolvimento econdmico
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em todo o pais e do contexto politico neoliberal, que vai de encontro as politicas ambientais e
de saude publica por todo o territério brasileiro.

2.2 Agrotoxicos e suas embalagens

Nesta secdo, serdo apresentados os aspectos gerais a respeito das embalagens de
agrotoxico, sobre os tipos de embalagens, a forma de descarte, a responsabilidade

compartilhada e os desdobramentos do Sistema de Logistica Reversa — SLR.

2.2.1 Embalagens de agrotoxicos

De acordo com Aguiar et al. (2021), os residuos solidos — RS — estdo atrelados aos
padrdes de producdo e ao consumo, que trazem consigo problemas na esfera ambiental e de
salde publica, existentes tanto em éreas rurais quanto urbanas. Em areas rurais, com a expansao
da agricultura moderna atrelada ao monocultivo, geram-se diversos tipos de residuos, a exemplo
de embalagens de agrotoxicos (QUENTAL; BELEM; OLIVEIRA, 2020). Diante desse cenario,
nota-se que a problematica é complexa, conforme apontam Filho e Junior (2021, p. 2) ao
dizerem que a agricultura gera “[...] uma quantidade grande de produtos de agrotdxicos sendo
destinados aos produtores e/ou agricultores, sem haver o descarte correto destas embalagens,
com isso, ha uma interferéncia negativa ndo s6 ao meio ambiente como a populacdo em modo
geral”.

Quanto a classificacdo, os RS sdo tratados como qualquer forma de matéria ou
substancia (no estado solido ou semissélido) que resulte de atividades industriais, domésticas,
hospitalares, comerciais, agricolas, de servicos, de varricdo e de outras atividades da
comunidade capaz de causar poluicdo ou contaminacdo ambiental (ABNT, 2004). Quanto aos

Residuos Sélidos Perigosos — RSP, sdo classificados conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Classificacdo dos residuos solidos perigosos conforme a PNRS e NBR 1004/04

Classificacéo Tipo de Residuos Definicédo

Residuos Perigosos (classe 1): sdo aqueles que, em razdo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com a
lei, o regulamento ou a norma técnica.
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Nao inertes (Classe Il A): sdo residuos que ndo apresentam
periculosidade, mas também nao sdo inertes. Geralmente
apresentam algumas destas caracteristicas: biodegradabilidade,
combustibilidade e solubilidade em &gua.

Quanto a

Perigosos
Periculosidade g

Inertes (Classe |11 B): sdo aqueles que, ao contato com agua,
ndo tém nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua.
A maioria desses residuos é reciclavel; eles ndo se decomp&em
ou degradam no solo, ou 0 fazem muito lentamente.

Fonte: BRASIL, 2010 e NBR 10.004/04 da ABNT.
Elaboragdo: A autora (2021).

Na Tabela 2, é possivel observar que as embalagens de agrotdxicos séo definidas no que
diz respeito a sua origem e periculosidade, sendo tratadas como residuos agrossilvopastoris 0s
gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades (BRASIL, 2010). Por apresentarem substancias toxicas, Quantal,
Belém e Oliveira (2020) apontam que as embalagens de agrotoxicos envolvem uma série de
complexidades quando sdo descartadas de forma inadequada e trazem sérias ameacas a salde e
ao meio ambiente, por isso € tdo necessario seguir as orientacOes e estratégias para evitar
problemas futuros. Rodrigues, Lopes e Silva (2021) apontam que um fator agravante é que
muitos agricultores ndo reconhecem os impactos de tais préticas.

No Brasil, é possivel encontrar problemas relacionados ao descarte incorreto das
embalagens. No estudo realizado por Castro, Ferreira e Mattos (2011), apontaram que 0S
agricultores no territério brasileiro sdo rigidos quanto a destinacdo correta das embalagens,
inclusive 90% dos participantes do estudo afirmaram queimar ou enterrar as embalagens de
agrotoxicos. Abreu e Alonzo (2014) realizaram um estudo bibliografico sobre o “uso seguro”
de agrotdxicos; quanto ao descarte de embalagens, verificaram que a maioria dos agricultores
ndo realiza a triplice lavagem por falta de conhecimento sobre o procedimento, procedendo a
descarte em locais inapropriados, queima, enterro, uso doméstico e/ou descarte em lixo comum.

De modo geral, o Brasil possui como um dos grandes desafios a efetivacdo do
comportamento de descarte de embalagens de agrotdxicos de forma ambientalmente adequada,
e, para isso, é necessario o cumprimento de todas as etapas previstas no gerenciamento e na
gestdo das embalagens para que todos os atores sociais (fabricantes, distribuidores e
comerciantes, poder publico e consumidores), se engajem nesse processo. De acordo com
Rodrigues, Lopes e Silva (2021, p. 14), ao tratarem sobre as embalagens de agrotdxicos,

mencionam que “As mesmas sdo consideradas de grande risco a biodiversidade, visto que as
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caracteristicas de periculosidade dos agrotoxicos sdo transmitidas as embalagens, por isso ha

necessidade de se trabalhar com a logistica reversa, visando mitigar esses impactos.”

2.2.2 Sistema de logistica reversa das embalagens

De acordo com o InPEV, Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias,

as embalagens de agrotdxicos sdo classificadas em dois grandes grupos: as lavaveis e as ndo

lavaveis. As embalagens do tipo lavaveis tém grandes chances de serem recicladas apds o seu

uso e retornem para o ciclo produtivo, desde que a lavagem seja realizada de modo adequado.

No caso das ndo lavaveis, por ndo serem reciclaveis, sdo destinadas para incineracdo, conforme

apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Caracteristicas das embalagens de agrotoxicos de acordo com o InPEV

VT Ee Caracteristicas Matéria-prima
embalagens

Embalagens Sdo do tipo rigidas (plasticas e | Pead Mono (Polietileno de Alta Densidade); Coex

lavaveis metalicas) e  servem  para | (Extrusdo em multicamadas); PP (Polipropileno)
acondicionar formulacGes liquidas
para serem diluidas em agua.

Embalagens ndo | Sdo utilizadas para acondicionar | Sacos de plastico, papel, metalizados, mistos ou

lavaveis produtos que ndo utilizam &gua | feitos com outro material flexivel,

como veiculo de pulverizagdo, além
de todas as embalagens flexiveis e
as embalagens secundarias.

Embalagens de produtos para tratamento de
sementes; caixas de papeldo; cartuchos de
cartolina e fibrolatas.

Fonte: Adaptado de InpEV.

Sobre o retorno das embalagens lavaveis, Duarte (2019) ressalta que, antes de entrega-

las para os pontos de coleta, recomenda-se a aplicacdo de duas técnicas: a triplice lavagem ou

a lavagem sob pressdo. A triplice lavagem consiste em lavar a embalagem trés vezes, visando

eliminar residuo de substancias quimicas do interior da embalagem; ja a lavagem sob presséo

é realizada a partir do jato de agua do proprio pulverizador por 30 segundos, sendo colocados

o funil e a embalagem virados para baixo para que 0s residuos possam sair pela pressao junto

com a agua. Ressalta-se que, ao efetuar tais procedimentos, € necessaria a efetivacdo da

responsabilidade compartilhada, sendo dever do agricultor armazenar as embalagens de forma

adequada e ter em maos o0 comprovante de entrega das embalagens; os comerciantes devem

apresentar aos agricultores todos os protocolos para efetivacdo do descarte adequado e receber

as embalagens e armazenar até a retirada pelos fabricantes; o poder publico deve fiscalizar e
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monitorar 0 armazenamento, a reciclagem, o transporte e o reuso, além do licenciamento de
unidades, e promover capacitacdes referentes a consciéncia ambiental; por fim, é dever dos
fabricantes efetuar a destinacdo final das embalagens para a reciclagem ou incineracédo
(BRASIL, 2000; ARAGOS; FILHO; JUNIOR, 2021).

Sobre 0 SLR, Aragos, Filho e Junior (2021, p. 2) dizem: “Por isso foi criado o sistema
da logistica reversa, sendo este um mecanismo de retiradas das embalagens das propriedades,
tendo o seu destino final correto e devidamente sustentavel.” Os autores complementam que a
Logistica Reversa — LR — é de extrema importancia por oportunizar o desenvolvimento das
embalagens de agrotoxicos para os postos de recolhimento, e as industrias sdo responsaveis
pelo recebimento para a destinacdo final, e assim direcionar o que sera reciclado ou incinerado.

A Tabela 4 apresenta as principais legislacdes que tratam da LV de embalagens de agrotéxicos.

Tabela 4 — Legislacdo que trata da logistica reversa de embalagens vazias de agrotdxicos
LEI N°7.802, DE 11 DE JULHO DE 1989 DispBe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producédo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacéo, a exportacdo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacéo, o controle, a inspecdo e a fiscalizagdo de
defensivos agricolas, seus componentes e afins, e da
outras providéncias.

DECRETO N°4.074, DE 4 DE JANEIRO DE 2002 | Regulamenta a Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989,
que dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacéo, o controle, a inspecdo e a fiscalizagdo de
defensivos agricolas, seus componentes e afins, e da
outras providéncias.
RESOLUCAO CONAMA N° 465, DE 5 DE | Dispde sobre o0s requisitos e critérios técnicos
DEZEMBRO DE 2014 minimos necessarios para o licenciamento ambiental
de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens de agrotdxicos e afins, vazias ou contendo
residuos.
RESOLUCAO N° 5.232 Aprova as Instrucdes Complementares ao
Regulamento Terrestre do Transporte de Produtos
Perigosos, e da outras providéncias.
RESOLUCAO N° 5,581 Altera a Resolugdo ANTT n° 5.232, de 2016, que
aprova as Instru¢cbes Complementares  ao
Regulamento Terrestre do Transporte de Produtos
Perigosos, e seu anexo.
LEI N°12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 Politica Nacional de Residuos Solidos.

Fonte: Adaptado de INPEV, 2021.

A Tabela acima aponta os aspectos legislativos frente a responsabilidade compartilhada,
sendo preconizada pela Lei n® 9.974/00, que prevé a adogdo de um processo de destinacao final

especifico para esse tipo de embalagem, sendo atribuida aos fabricantes a responsabilidade pela
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destinagdo final ap6s o consumo, apresentando, também, os deveres dos revendedores, dos
agricultores e do governo federal para a efetivagdo do gerenciamento adequado. A
responsabilidade compartilhada enfatizada na legislacdo direciona que cada agente possui uma
tarefa nesse processo de devolucdo que contempla os trés pilares da sustentabilidade (social,
econdmico e ambiental) por serem capazes de oferecer a destinagdo correta, além da
incorporagdo de todos os atores sociais (RODRIGUES; LOPES; SILVA, 2018). Contudo,
Couto e Lange (2017) apontam que as legislagdes ambientais precisam ser rigorosas para
impulsionar ag¢fes incentivando a pratica da Logistica Reversa — LR. Por esse motivo, sao
necessarias acdes que enfatizem os procedimentos adequados e o fornecimento de informacdes
de modo claro e objetivo quanto aos riscos que podem ocorrer a0 se manusear ou se destinar

embalagens vazias de forma inadequada. Segundo Aragos, Filho e Junior (2021, p. 6):

A logistica reversa de embalagens também pode ser interpretada a partir do conceito
de logistica inversa ap6s 0 consumo ou pos-venda. Com o aumento da distribuicéo
para ambientes de mercado cada vez mais distantes, os custos de embalagem estéo
aumentando. Ao mudar o tipo de produto e sua distribuicdo, sdo utilizadas embalagens
primarias, secundarias, terciarias, quaternarias e até de quinto nivel. Devido a essa
realidade, as empresas optaram por utilizar embalagens retornaveis ou reutilizaveis,
dado o aumento significativo de residuos perigosos para 0 meio ambiente a cada ano.

No Brasil, o InpEV gerencia a parte do SLR das embalagens vazias de agrotoxicos em
parceria com 0s canais de distribuicdo para a criacdo de centros de recebimento em varias
regides do pais. Inclusive, o relatorio de sustentabilidade, publicado pelo InPEV (2020), aponta
que foram recolhidas cerca de 50 mil toneladas de embalagens vazias de agrotdxicos
descartadas de forma correta, indice 9,4% mais alto do que no ano de 2019. Contudo, os dados
ndo condizem com a realidade. Aragos, Filho e Junior (2021, p. 8) ressaltam que “[...] isto
porque as pesquisas efetuadas pelo INPEV, levaram em consideracao a logistica efetuada pelos
grandes produtores rurais, que sdo aqueles economicamente capazes de proceder a devolucao
das embalagens vazias de agrotoxicos”.

Em caso de ndo cumprimento da lei voltada para o descarte das embalagens vazias,

Bernardi, Hermes e Boff (2018, p. 25) enfatizam que:

Ndo havendo local proximo para o descarte correto destas embalagens vazias, o
produtor/agricultor pode procurar o 6rgdo publico do municipio, buscando a
obrigacdo de indicar o local correto para o descarte. Caso contrario, passado por
fiscalizacdo, pode sofrer puni¢do ao manter embalagens vazias de agrotéxicos por um
longo periodo de tempo na propriedade, conforme a legislacao.
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E importante destacar que, para a efetivacdo do gerenciamento das embalagens de
agrotoxicos de forma adequada, é necessaria a participacdo de todos os atores sociais.
Acrescenta-se que o descarte de maneira adequada possui como objetivo reduzir os riscos a
salde humana e ao ambiente, visto que tais acfes sdo originadas pelos seres humanos. Por se
tratar de uma problemaética que perpassa 0 comportamento, torna-se necessario entendé-la a
partir das projecdes da Psicologia Ambiental — PA — em torno da relagdo pessoa-ambiente no

contexto rural.

2.3 A relacao pessoa-ambiente no contexto rural

Nesta secdo, serd abordada a relacdo pessoa-ambiente atrelada aos problemas
socioambientais no contexto rural, sob a perspectiva da Psicologia Ambiental. Inicialmente,
sera tratado a respeito do contexto rural e do surgimento de problemas socioambientais,
apresentando 0s aspectos conceituais da PA e as implicacdes voltadas para os problemas
ambientais advindos da agricultura. Quanto ao comportamento ambiental, trazendo os aspectos
conceituais relacionados em torno dos comportamentos pré-ambientais e antiambientais,
seguidos dos aspectos que influenciam o comportamento ambiental. E, por fim, serdo
enfatizados os pressupostos da Teoria Bioecoldgica, trazendo um breve histdrico, aspectos
conceituais e a apresentacdo do modelo P-P-C-T (Pessoa - Processo - Contexto - Tempo).

2.3.1 Contexto rural e problemas ambientais

A PA é uma éarea cujo foco de interesse atrela-se ao entendimento da relacéo reciproca
entre a pessoa e 0 ambiente (natural ou construido) por estar preocupada com o surgimento e
agravamento dos problemas socioambientais emergentes da sociedade. Assim, a compreensdo
recai sobre a relacdo pessoa-ambiente e foca no entendimento sobre 0 modo como as agdes
humanas podem impactar o ambiente e como o ambiente é capaz de afetar o comportamento
(STOKOLS; SHUMAKER, 1981; MOSER, 1998; CORRAL-VERDUGO, 2005; PINHEIRO,
GUNTHER; GUZZO0, 2014). A PA possui uma abordagem multidisciplinar e, como ressaltam
Ittelson, Proshansky e Winkel (2005, p. 3), se “[...] esforca por aproximar os aspectos relevantes
de uma variedade de disciplinas cujos interesses se referem a, e contribuem para, uma
compreensdo do comportamento humano em sua relagdo com ambientes especificos”. Além
disso, possui o carater interdisciplinar para entender a relacéo pessoa-ambiente a partir de outras

areas do conhecimento, a fim de se ter resultados mais consistentes (BOMFIM et al., 2019).
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Ao buscar a génese da PA que norteou as “bases cientificas” da area, percebe-se a énfase
no contexto urbano (ambiente construido) devido ao processo de urbanizagdo, sobretudo por
conta dos processos de industrializacdo, do crescimento exponencial da populacdo em pequenas
areas e da forma de explorar os recursos naturais que desencadeou o surgimento e agravamento
de problemas ambientais (ITTELSON; PROSHANSKY; WINKEL, 2005). De acordo com
Moser (2009), a énfase da PA em estudos com foco nos ambientes construidos desencadeou a
escassez de pesquisas voltadas para a relacdo pessoa-ambiente em contextos rurais, tornando-
se urgente investir em estudos atrelados ao modo de vida e trabalho dos agricultores por possuir
uma relacdo com atividades no campo em contato com o ambiente natural.

Em virtude da multidisciplinaridade da PA, o conceito de ambiente rural sera explorado
a partir do conhecimento de outras areas, especialmente da Geografia. Para Nunes e Neto (2016)
e Medeiros (2017), o contexto rural pode ser definido a partir de um espago formado por
comunidades que possuem valores mutuos e histdrias ligadas ao pertencimento das pessoas com
o lugar, o territério e o vinculo familiar, por isso as relagdes sdo marcadas pela reciprocidade,
que pode ser fundamentada a partir das relacbes entre parentesco e vizinhanca, bem como de
costumes, tradicdes e crencas que sdo passados entre as geragdes. Além disso, é importante
reforcar que nesse contexto possui uma estreita relagdo com a vida no campo, a terra e a
natureza, atrelada a cooperagdo entre as pessoas que ali se inserem, o que difere das sociedades
urbano-industriais (SILVA, 2016). Para Wanderley (2014), o contexto rural parte de dois
conceitos: a) o espaco fisico, que esta relacionado as questdes de ocupacdo territorial e uso dos
recursos naturais, e b) o lugar de vida, que € explicado a partir da compreensdo em torno das

coletividades devido as relagdes de parentesco e vizinhanca, conforme exposto na Figura 5.

Figura 5 — Compreensao do espaco rural segundo Wanderley (2014)
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Fonte: Adaptada pela autora (2021).
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Outra compreensdo que deve ser considerada nos estudos sobre o contexto rural é sobre
o0 entendimento acerca de suas composi¢des multiplas, conjunto de ruralidades, como ressaltado
por Brandenburg (2018, p. 14):

No entanto, a no¢do de “ruralidades”, independentemente de ser nova ou ndo, ¢
apropriada para demarcar os diversos processos do rural em recomposi¢do ou
reconstrugdo, configurando espacos sociais especificos ou singulares. A nogao de
“ruralidades” assume, entdo, a fungdo de qualificar espagos e tempos.

Nesse sentido, as ruralidades estdo atreladas as relagdes humanas e a um processo
dindmico que esta em constante reformulacéo, a partir de uma leitura ndo somente da utilizacao
dos espacos, mas da vida social dos autores e das novas identidades e atividades econémicas,
gue vém sofrendo alteracOes a partir das novas relacdes entre 0 campo-cidade. Com isso, deve-
se superar a dicotomia entre 0 campo e a cidade por se entender que 0s espagos se cruzam néo
somente para as relac@es sociais, mas geograficas, econdmicas e culturais (CARNEIRO, 2012).
No estudo de Silva (2017), a partir de Wanderley (2009) e Rua (2001), a estudiosa observa que
na literatura estudos voltados para a relacdo campo-cidade estdo atrelados a algumas definices:
dicotdbmicos, oposicao entre 0s meios rurais e urbanos; Continuum, onde campo-cidade estdo

interligados; hibridizados, sendo distintos, mas se complementam (Figura 6).

Figura 6 — Relacdo campo-cidade

hibridizados dicotdmicos

Fonte: Adaptado de Silva (2017).

Sobre 0 uso da terra e dos recursos naturais, Soglio e Kubo (2016) apontam que no rural
sdo direcionados para a interdependéncia entre as relagdes sociais e de trabalho no campo.
Brandenburg (2018, p. 16) afirma que “a conjun¢ao de atores e formas de producdo em seus
diversos contextos é que delimita espacos sociais e produtivos singulares”. O autor
complementa que a forma de lidar com o ambiente possui uma forte ligacdo com os aspectos
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econdmicos dos que se inserem nesses espacos, atrelados aos aspectos culturais, costumes
locais, habitos alimentares e aspectos relacionados a religiosidade.

Nesse contexto, problemas ambientais tém se tornado cada vez mais evidentes em areas
rurais voltadas para o modelo de producdo e consumo. Esse cenario se agrava por conta da
geracdo de RS em consonancia com a ineficiéncia do tratamento de tais residuos, sendo
dispostos em locais inapropriados (SILVA, 2015). Com a adesdo ao modelo moderno de
agricultura, também tém se potencializado impactos em tais regides, especialmente voltados
para 0 uso intensivo dos agrotdxicos, o que desencadeou 0 aumento na geracdo de suas
embalagens (QUENTAL; BELEM; OLIVEIRA, 2020). Em areas produtoras de alimento que
utilizam agrotoxicos durante as etapas produtivas, promove-se 0 agravamento da degradacao
ambiental atrelada a poluicdo quimica e aos riscos sanitarios, sendo capazes de impactar na
sadde fisica e mental e na qualidade de vida (BOLLA; MILIOLI, 2019). Por isso as areas rurais
expostas aos agrotdxicos necessitam de acompanhamento por serem consideradas como um
grave problema de satde publica e ambiental (QUEIROZ et al., 2019; SILVA et al., 2020).

De acordo com Uzzell e Rathzel (2009, p. 344), “acreditamos que a psicologia ambiental
pode contribuir significativamente para o desenvolvimento de sociedades mais sustentaveis”.
Sendo assim, psicologos ambientais tém se preocupado em investigar a relacdo pessoa-
ambiente no contexto rural levando em consideracao os aspectos socioculturais, econdmicos e
ambientais. Bassani, Silveira e Ferraz (2005) realizaram um projeto-piloto voltado para a
apropriacdo de espacos por familias de agricultores, fazendo uma articulacdo entre a PA e 0
desenvolvimento rural sustentavel. Silva e Tassara (2014) realizaram um estudo em um
assentamento rural periurbano localizado em Ribeirdo Preto, S&o Paulo, visando a implantagéo
de um sistema agroflorestal mediante o processo de ressignificacdo das pessoas com o lugar
gue ocupam a partir das relacdes econdémica, temporal e ambiental. Na conclusdo do estudo,
apontaram que um bom direcionamento na elaboracdo de politicas publicas voltadas para uma
agricultura mais sustentdvel em areas rurais deve partir do engajamento em projetos que
estimulem a participacao de todos os moradores que se inserem na regiéo.

Diante disso, fez-se necessario, neste estudo, investir em pesquisas voltadas para as
questdes ambientais no contexto rural atreladas aos modos de produgdo na agricultura,
principalmente do modelo relacionado as narrativas capitalistas que impdem um modelo
homogéneo que entra no imaginario de quem produz e consome. Dessa forma, a articulacdo
entre a PA acerca do comportamento de descarte de embalagens de agrotdxicos se faz urgente

por ser capaz de oferecer subsidios para novos estudos e direcionar politicas publicas para
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promover mudancgas no comportamento ambiental dos agricultores a fim de mitigar os impactos

na sociedade.

2.3.2 Comportamento ambiental

De acordo com Pato e Tamayo (2006), os problemas ambientais estdo intrinsecamente
relacionados ao comportamento humano. Segundo Oliveira e Brasil (2020, p. 109), “O
fortalecimento da globalizacéo e do capitalismo industrial se aliam a cultura da descartabilidade
e do desperdicio, o que entra em contraposi¢do a nogdo de sustentabilidade”. Isso implica
enfatizar que a qualidade do ambiente depende do comportamento individual das pessoas e
coletivo, por isso € necessario conhecer as caracteristicas em torno do comportamento para
possibilitar um melhor direcionamento de intervencdes, acdes e leis ambientais, numa dimenséo
comportamental individual e coletiva, a fim de reduzir os impactos dos seres humanos no meio
ambiente (PATO; CAMPOQOS, 2011).

No que diz respeito aos aspectos conceituais, 0 termo “comportamento ambiental” pode
ser apresentado na PA a partir de diversas formas, tais como: comportamento ecologico,
comportamento pro-ambiental, conduta socioambiental e comportamento ambientalmente
adequado. Em sua maioria, estdo atrelados a investigar as a¢6es humanas com énfase na
sustentabilidade e voltados para a preservacdo e o cuidado com o ambiente (CORRAL-
VERDUGO, 2001; PATO; CAMPOS, 2011). Inclusive, o conceito discutido por Pato e
Campos (2011, p. 122) esclarece que “o comportamento ecoldgico é a agdo humana que visa
contribuir para proteger o meio ambiente ou para minimizar o impacto de outras atividades. Ele
pode ser intencional ou ndo, e, ainda ser aprendido e aplicado na vida cotidiana”. No entanto,
por seu turno, o conceito de comportamento ambiental descrito por Steg e Vlek (2009) é
compreendido como 0 mais abrangente por ser capaz de expressar 0s comportamentos pro-
ambientais e antiambientais, que afetam de maneira positiva e negativa o0 ambiente,
respectivamente.

Sobre o comportamento pré-ambiental, o estudo de Li et al. (2019, p. 31) apontou que
“o0 tema do comportamento pré-ambiental tem recebido atencdo do publico porque o ambiente
natural decaiu mais rapidamente com a economia global aquecendo nas tltimas décadas”, sendo
esse um dos conceitos mais aplicados no campo da PA por estar relacionado as agdes e atitudes
gue sdo capazes de oferecer beneficios na dimensdo individual e coletiva de carater
socioambiental, correspondendo, assim, aos comportamentos esperados por diversas
sociedades (KASSIN; FEIN; MARKUS, 2011). Li et al. (2019, p. 31) ainda ressaltam que
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“essas pesquisas se concentram em trés temas principais: residuos, reciclagem e reutilizag&o.
Ao se referir a determinantes do comportamento pré-ambiental, a atitude é o mais popular
fator”.

Acerca do que influencia o comportamento ambiental, é algo visto em varios estudos
voltados para a relacdo pessoa-ambiente; no estudo de Steg e Vlek (2009), se aponta que 0
comportamento ambiental pode sofrer interferéncia de diversas maneiras, a exemplo de: custo-
beneficio percebido, preocupacdes morais e normativas, afeto, fatores contextuais e habitos. E,
ao se pensar em mudancas em torno do comportamento ambiental, deve-se levar em
consideracdo dois tipos de intervencdes, quais sejam: a) carater informativo (informacéo,
persuasao, suporte social e modelos de comportamento, participacdo publica) e b) carater
estrutural (disponibilidade de produtos e servigos, regulamentacdo legal, estratégias
financeiras).

No contexto dos comportamentos pro-ambientais Li et al. (2019) apontam a existéncia
de dois fatores que podem influenciar a adogdo de tais comportamentos: as variaveis externas
e individuais. Os fatores externos estdo atrelados a normas, custos e conveniéncia; no que diz
respeito as variaveis individuais, elas envolvem aspectos demogréaficos e psicologicos, tais
como atitudes, experiéncias anteriores em reciclagem e caracteristicas socioeconémicas. Esses
dados apontam que compreender os fatores associados a adesdo ao comportamento ambiental
(anti/pr6) é de fundamental importancia para se pensar em solu¢es para minimizar 0s
problemas ambientais.

Sendo assim, o descarte das embalagens de agrotoxicos também estd atrelado ao
comportamento ambiental. Por se tratar de um RSP, ao ser descartado de forma inadequada,
oferece risco a saide e ao meio ambiente. Aragos, Filho e Janior (2021) apontam que o descarte
adequado nao depende exclusivamente de acdes individuais, mas de acBes coletivas voltadas
para a responsabilidade de todos os atores sociais para garantir a diminuicéo dos riscos dos seus
impactos. Nesse caso, a interlocucdo entre o descarte das embalagens de agrotéxicos e a PA
possibilitara fazer atravessamentos frente as questdes comportamentais, podendo servir de
subsidio para promover mudangas comportamentais individuais e coletivas que favorecam o
ambiente e a saude coletiva, tendo em vista que “O processo de constru¢do de uma sociedade
ecologicamente mais saudavel deve ser encarado muito mais como um meio do que um fim, ou
seja, ndo ha uma etapa pronta, mas um conjunto de medidas que devem ser construidas
coletivamente a todo instante” (ANDRADE; PIMENTA, 2017, p. 39-40).
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2.3.3 A perspectiva da Teoria Bioecoldgica

Com base nos trabalhos de Kurt Lewin, voltados para a compreensdo da pessoa como
um ser historico que sofre os efeitos do meio, Urie Bronfenbrenner dedicou-se aos estudos da
relacdo pessoa-contexto voltada para o desenvolvimento humano, estudando as pessoas nos
ambientes em que se inserem e estabelecem inter-relagdes (BARRETO, 2016). Inicialmente, o
autor propde a Ecologia do Desenvolvimento Humano, em seguida a Teoria dos Sistemas
Ecoldgicos, e, a medida que foi se aprofundando nos temas desenvolvidos, novos elementos
foram incorporados aos seus estudos, notando-se a necessidade de novas reformulagdes devido
a énfase nos contextos, ao passo que a pessoa ficou em segundo plano. Eis que surge a Teoria
Bioecologica, que leva em consideracdo as propriedades contextuais e as caracteristicas
biopsicossociais do individuo a partir dos ‘processos proximais’ e da interacdo existente entre
a pessoa e 0 seu meio (BRONFENBRENNER; MORRIS, 1998).

Nesse modelo tedrico, propde-se a anélise de quatro elementos descritos como modelo
PPCT (Pessoa - Processo - Contexto - Tempo), o qual leva em consideracdo a pessoa, 0S
processos, 0s contextos e os fatores temporais a que a pessoa é exposta ao longo do seu ciclo
de vida. No que se refere a pessoa, sdo levados em consideracdo os atributos fisicos,
psicoldgicos e bioldgicos, por exemplo: cor, religido, idade, motivacdes; 0s processos sdo
definidos de acordo com as interacOes; 0 contexto é apresentado em quatro niveis dindmicos e
inter-relacionados — microssistemas, mesossistemas, exossistema e macrossistema; e, por fim,
os fatores cronoldgicos (microtempo, mesotempo e macrotempo) (BRONFENBRENNER,
1999). E importante ressaltar que o processo de acomodag&o entre a pessoa e 0 ambiente sofre
influéncia em diversas etapas da vida devido as mudangas nos contextos imediatos em que ela
se insere e é afetada pelas relacbes entre os contextos imediatos e 0s mais distantes
(BRONFENBRENNER, 1989; SHELTON, 2019). Por isso Yunes e Juliano (2010, p. 354)
afirmam que “a interacdo da pessoa com o ambiente ¢ caracterizada pela reciprocidade”. A
pessoa participa ativamente de um ecossistema, esta envolvida nos processos proximais,
trabalha em busca de construir uma compreensao acerca das experiéncias e mudangas existentes
no ecossistema de modo que se torne habil no envolvimento com o ambiente (SHELTON,
2019).

Para exemplificar melhor, a perspectiva ecoldgica possui como metafora a boneca russa
“matrioska” para ilustrar melhor a teoria. Nesse modelo, as bonecas séo encaixadas umas nas
outras a partir de encaixes que sdo formados por cada uma das bonecas representando a conexao

mUtua entre as pessoas e o contexto (BRONFENBRENNER, 1996). E possivel notar que néo
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necessariamente um contexto é maior que o outro, mas sim suas conexdes. A Figura 7, a seguir,

representa graficamente os elementos presentes na teoria em questéo.

Figura 7 — O Modelo PPCT de Urie Bronfenbrenner
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Fonte: Tudge (2008, p. 218).

O contexto ecoldgico refere-se ao conjunto de sistemas do qual a pessoa participa
ativamente, sendo eles o microssistema e o mesossistema (BRONFENBRENNER, 1977,
1993). Inclusive, o termo utilizado, “contextos ecolégicos”, refere-se aos conceitos dispostos
no modelo Bioecoldgico, sendo composto pelo microssistema, mesossistema, exossistema e
macrossistema. Dessa forma, para a teoria, a relacdo pessoa-ambiente engloba as interagdes nos
sistemas ecoldgicos, sendo estes capazes de prover intercambios, papéis, acdes e processos em
diversos momentos da vida (HARKONEN, 2007). No estudo de Shelton (2019, p. 13),
esclarece-se que “os humanos s3o participantes ativos no processo de desenvolvimento,
engajados em adaptacdo continua a um ambiente, este por sua vez, inclui relacionamentos com
outras pessoas; é dindmico, e adapta-se a pessoa em desenvolvimento”. Desse modo, quando a
pessoa se envolve em uma tarefa, esta se torna mais complexa e presente na vida da pessoa, de
modo a cumprir relagdes com objetos, pessoas e um cenario, em um ambiente. Para 0 modelo
teorico citado, quando se faz mencéo ao ambiente, é relevante enfatizar o termo atribuido por

Bronfenbrenner como ‘ambientes ecologicos’; para Campos-de-Carvalho, Cavalcante e
Nobrega (2011, p. 35),

[...] sua perspectiva d& conta das inter-relagGes entre 0s processos da pessoa em
desenvolvimento (caracteristicas por um complexo sistema integrado e
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interdependente de processos cognitivos, sociais, afetivos, emocionais,
motivacionais) e o ambiente ecoldgico no qual o desenvolvimento ocorre.

Yunes e Juliano (2010) enfatizam o microssistema como 0 ambiente no qual a pessoa
estabelece interagdes, variando de acordo com a realidade de cada individuo. Concluem que no
microssistema a existéncia de uma relacéo bidirecional entre duas pessoas estabelece condi¢des
minimas para a ocorréncia de uma diade. “Em ecologia humana, a diade ¢ considerada uma
unidade basica de analise” (YUNES; JULIANO, 2010, p. 356). O conceito de mesossistema €
caracterizado a partir da participacdo multidimensional, de ligacdes indiretas e da relacéo entre
0s microssistemas. Segundo Benetti et al. (2013, p. 94), “consistentes com o carater integrativo
do desenvolvimento, o0 mesossistema compreende a interacdo entre dois ou mais
microssistemas, onde a pessoa em desenvolvimento estéd inserida”. Conforme afirmam Yunes

e Juliano (2010, p. 361):

[...] pressupde-se que os ambientes microssistémicos que compdem o mesossistema
devem comunicar-se, ou seja, toda a informagcdo ou mensagem deve ser
intencionalmente transmitida de um ambiente para outro. Essas comunicagdes
interambientais podem ocorrer de forma unilateral ou bilateral, dependendo das
caracteristicas e condi¢fes dos ambientes em que 0s comunicantes se encontram.

O conceito de exossistema € caracterizado pela interacdo entre dois ou mais contextos,
porém o individuo ndo tem participacdo direta neles. Embora ndo necessariamente contenha a
pessoa, ele pode envolver outros aspectos significativos na sua vida (BHERING; SARKIS,
2009). De acordo com Bhering e Sarkis (2009, p. 15), “o macrossistema consiste no padrao de
caracteristicas do microssistema, mesossistema, exossistema de uma dada cultura, subcultura
ou outra estrutura social”. De maneira geral, 0 macrossistema refere-se a um sistema de
proporcoes amplas que envolve todos 0s outros sistemas; nesse arranjo incluem-se 0s aspectos
culturais, a subcultura, as crencas e 0s costumes, 0s sistemas sociais e politicos, os intercambios
sociais e o estilo de vida das pessoas (BENETTI et al., 2013).

Entre os elementos que compdem 0s contextos, surge a quarta dimensao: o tempo, que
passou a ser denominada por Cronossistema. Harkénen (2007) apresenta o Cronossistema como
uma descri¢édo da evolucgéo, do desenvolvimento ou do fluxo de desenvolvimento dos sistemas
externos relacionados as questfes temporais, ou seja, todas as informagdes necessitam de um
filtro, o do tempo. Para Benetti et al. (2013, p. 94), “as mudangas impostas sdo capazes de
“solucionar, modificar e criar muitas de suas proprias definigdes e experiéncias”.
Bronfenbrenner e Morris (1998) destacam a dimenséo temporal a partir de trés dimensoes:

microtempo, mesotempo e macrotempo. O microtempo caracteriza-se pelos acontecimentos do
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agora no ambiente imediato do individuo. O mesotempo enfatiza as questdes temporais mais
extensas, por exemplo os dias, semanas e meses. E, por fim, o macrotempo refere-se as
mudancas ocorridas na sociedade, sendo capaz de afetar 0os processos proximais durante a
trajetdria de vida.

Embora seja uma proposta tedrico-metodolégica aplicada em sua maioria no campo do
desenvolvimento humano (Educacdo Fisica, Psicologia, Pedagogia, Enfermagem, entre outros),
torna-se necessario investir em novos estudos para entender a relacdo pessoa-ambiente voltada
para as ‘questdes ambientais’ por apresentar uma perspectiva sist€émica capaz de oferecer
subsidios a ado¢do de politicas publicas mais eficazes e capazes de encorajar mudangas
comportamentais alinhadas a sustentabilidade, conforme menciona Barreto (2016) sobre a
contribuicdo de Bronfenbrenner no campo do desenvolvimento, dizendo que este direcionou
um campo vasto de estudos que precisam partir para novos direcionamentos tanto voltados para
aspectos tedricos e metodoldgicos, uma vez que 0 autor passou uma vida questionando suas

teorias e apresentando novos elementos com foco central na relagdo pessoa-ambiente.
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3 DELINEAMENTO

O presente estudo parte da seguinte hipotese: 0s contextos ecologicos (microssistema e
mesossistema) da comunidade estudada sdo afetados negativamente quanto ao descarte das
embalagens de agrotdxicos. Com isso, surgiu a seguinte pergunta: 0 comportamento de descarte
de embalagens de agrotoxicos da comunidade estudada oferece riscos socioambientais nos
contextos ecoldgicos proximais?

A presente pesquisa tem como proposito investigar o comportamento de descarte das
embalagens de agrotdxicos a partir da técnica de vestigios ambientais, tratando o uso de
agrotoxicos e o descarte de suas embalagens como um problema socioeconémico-ambiental
que afeta as areas rurais. Por sua vez, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

e ldentificar as embalagens de agrotoxicos deixadas pelos habitantes na
comunidade estudada;

e Avaliar a associacdo entre as caracteristicas das embalagens de agrotoxicos e o
local onde foi encontrado o vestigio;

e Discriminar em quais contextos ecoldgicos (microssistema e mesossistema) as
embalagens de agrotdxicos foram encontradas;

e Verificar arelacdo entre o descarte inadequado de embalagens de agrotoxicos as
implicacdes na salde humana e no ambiente.

Ressalta-se que a pesquisa é fruto de provocacdes levantadas pelos discentes do Ensino
Fundamental 11 durante o Estagio Supervisionado IV em Educacéo Fisica — EF — pelo Centro
Universitario AGES, e a aula foi sobre atividade fisica atrelada a promocéo do bem-estar e da
qualidade de vida. Durante as aulas, os alunos estavam questionando sobre alimentacdo
saudavel; ao discutirem sobre o tema, notou-se que a agricultura familiar fazia parte da
realidade dos discentes, por isso sentiu-se a necessidade de discutir sobre alimentos organicos
e produzidos com agrotoxicos e seus impactos socioambientais e sobre a saude publica.
Destaca-se que a sua pratica docente busca formar alunos critico-reflexivos diante dos
problemas socioambientais, em prol do bem-estar (fisico, mental e social)® dos individuos.

Sobre a Teoria Bioecologica, o primeiro contato que a pesquisadora teve com ela foi

durante a graduacdo em EF, na disciplina “Pratica educativa II: Nata¢ao”, ministrada pela

8 Para a autora, ndo ha como falar sobre bem-estar fisico e mental quando se esta inserido em um ambiente exposto
a agrotoxicos. Por isso suas aulas ndo se voltam somente para uma perspectiva desenvolvimentista atrelada aos
aspectos fisicos, mas sim numa perspectiva critica superadora, emancipat6ria e em consonancia com a cultura
corporal do movimento humano e aos problemas socioambientais.
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professora MSc. Ana Paula Souza da Silva Santana, que apresentou a importancia de observar
os fendmenos (no campo esportivo e educacional) a partir dos ‘contextos ecologicos’. Nessa
direcdo, foi possivel compreender que ndo se entende a pessoa (aluno) de forma isolada, mas
sim a partir de suas subjetividades, motivacgdes, aspectos contextuais, enquanto sujeito historico
que se movimenta, que transforma, que modifica e € afetado pelo ambiente.

No presente estudo, de acordo com a Figura 8, levando em considera¢cdo o modelo
Pessoa - Processo - Contexto - Tempo, 0 elemento pessoa esta presente no estudo, porém, por
conta da escolha do método, ndo temos informacgdes acerca de suas caracteristicas
sociodemogréficas e motivagdes, tornando-se um elemento oculto. Quanto aos processos, estes
incluem o descarte das embalagens de agrotéxicos. Sobre o contexto, foi analisado a partir da
localizacdo dos vestigios, considerando o microssistema (local de trabalho, residéncias,
lanchonete) e mesossistema (relagdes entre os microssistemas: trabalho-residéncia, residéncia-
lanchonete) como ponto central para a compreensdo em torno do comportamento de descarte
das embalagens de agrotdxicos. O exossistema esta presente no referencial teérico quando se
entendem as projecdes em torno dos 6rgdos de gestdo publica dirigidos para a questdo das
embalagens de agrotoxicos, sendo este entendido como um ambiente em que o trabalhador rural
ndo se insere, mas é afetado diretamente por ele. E, por fim, o macrossistema, também presente
no referencial tedrico, é atrelado ao modo de vida e a aspectos culturais e adjacentes do modo
de vida no campo (apresentado na secao sobre a PA). Quanto ao tempo, por sua vez, refere-se

ao tempo de observacdo da coleta de dados.

Figura 8 — Esquema do modelo PPCT do presente estudo
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Diante da Figura 8, observa-se que a Teoria Bioecoldgica estara atrelada ao conceito de

comportamento de descarte de embalagens de agrotoxicos, tornando-se uma perspectiva de
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analise inovadora por ser inédita na literatura. O entendimento de tais fatores é de extrema
relevancia para o desenvolvimento de estratégias de enfrentamento pautadas na promocao de
mudangas comportamentais alinhadas com a sustentabilidade e mediante alternativas concretas
e de acordo com a realidade local e a participacao ativa de todos os autores sociais.

Diante do contexto apresentado, foi escolhida como recorte espacial para este estudo a
comunidade Chico Pereira, que esta localizada no municipio de Paripiranga, Bahia, Brasil, por
possuir uma forte adesdo ao uso dos agrotoxicos na agricultura e devido a proximidade das
areas agricolas com as residéncias. Além disso, atrela-se a histdria de vida da pesquisadora por
morar na comunidade e vivenciar em seu cotidiano a problematica do uso dos agrotoxicos.

E importante destacar que, diante do cenario ocasionado pelo SARS-CoV-2, causador
da Covid-19, o presente estudo precisou redefinir o instrumento de pesquisa, assim se recorreu
a um método ndo-intrusivo. A mudanca de instrumento foi posta em pauta devido a
transmissibilidade do virus e do aumento veloz no nimero de testes positivos, bem como o
aumento dos 6bitos na populacéo brasileira, por isso se optou por ndo colocar em risco a saude
da pesquisadora e dos participantes. Por se tratar de uma investigacdo voltada para o descarte
de embalagens de agrotdxicos com énfase na relacdo pessoa-ambiente, a técnica de vestigios
ambientais mostrou-se aplicavel por ser capaz de obter dados a partir da acdo humana sem
contato direto com as pessoas. Com base no levantamento bibliografico, ndo foi possivel
encontrar na literatura a aplicabilidade da técnica no campo dos agrotoxicos, e de forma
especifica no contexto rural, ressaltando-se o0 seu ineditismo nesta pesquisa, além de ser um
instrumento capaz de apresentar dados que poderiam ser ocultados ao aplicar um instrumento
de autorrelato por envolver um comportamento que envolve questdo moral e ilegal, que a

legislagdo néo permite.
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4 METODO

No presente capitulo, serd apresentado o método utilizado para investigar a relacédo
pessoa-ambiente no @mbito dos agrotdxicos. Este estudo utilizou a técnica de vestigios
ambientais para investigar como o comportamento de descarte das embalagens de agrotdxicos
afeta as &reas rurais, causando impactos para a sustentabilidade desse contexto. Trata-se, pois,
de uma pesquisa do tipo aplicada, quantitativa, com método n&o-intrusivo e descritiva-
exploratéria (Figura 9).

O método de abordagem utilizado foi hipotético-dedutivo, a partir do pensamento do
filésofo Karl Popper, que busca explicar um fenémeno a partir de problemas que, por sua vez,
serdo capazes de determinar o que é viavel ou ndo pesquisar, e a hipotese sdo fundamentais para
serem testadas e/ou refutadas (MARCONI; LAKATOS, 2017).

Figura 9 — Quadro explicativo quanto a abordagem da pesquisa

Aplicada partindo da solucdo de um problema real

Quantitativa

|¢

Exploratdria e descritiva

Levantamento bibliogréafico/ trabalho de campo a partir da técnica de vestigios
ambientais

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

4.1 Caracterizagdo do recorte espacial

O povoado Chico Pereira esta localizado a aproximadamente 8 km da sede do municipio

de Paripiranga® (BA), Brasil. Fica localizado na Zona Fisiografica da regido Nordeste do

® O nome primitivo da localidade onde se originou 0 municipio era Malhada Vermelha, proveniente da abundancia
de terrenos argilosos com a denominagé&o local de seldo, depois mudado para Patrocinio do Coité, havendo ligacdo
desse nome com a existéncia, na extrema oriental do municipio, de grande exemplar de uma arvore denominada
coité. O atual toponimo Paripiranga, segundo alguns, vem do tupi “terra vermelha”, nome primitivo do lugar; e,
segundo outra versdo, é a juncdo dos vocébulos “pari” (cercado de peixes) e “piranga” (vermelho), de onde viria
também Ipiranga, o antigo nome do Vaza-Barris. Disponivel em: http://www.prefeituradeparipiranga.com.br.
Acesso em: 26 ago. 2020.



http://www.prefeituradeparipiranga.com.br/
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Estado, em um territorio inserido na area do Poligono das Secas, com uma area total de 436,6
kmz2, além de ser banhado pelo rio Vaza-Barris. O municipio faz divisa com os municipios de
Adustina, Coronel Jodo Sa e Fatima, no territdrio baiano, e com os municipios de Poco Verde,
Pinhdo e Simao Dias, no territdrio sergipano. A distancia do municipio em relacédo a capital
baiana, Salvador, é de 364 km e de 110 km em relag&o a capital sergipana, Aracaju (VIEIRA
et al., 2005).



Figura 10 — Mapa de localizacdo do municipio de Paripiranga, Bahia
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O municipio apresenta ocorréncias das paisagens carsticas, como grutas e abismos,
inclusive na comunidade Chico Pereira, de acordo com 0 mapeamento realizado por Santana,
Silva e Silva (2010, p. 36). Segundo os autores, foi possivel identificar que “os moradores
usavam as cavernas como depositos de lixo, e em outra ocasido, uma caverna foi totalmente
preenchida por lixo, supostamente advindo da area urbana do municipio, segundo relatos sob
responsabilidade da prefeitura”. Além disso, destacaram a importancia de realizar novos
estudos em Paripiranga (BA) devido ao seu potencial espeleoldgico para a realizacdo de
cadastros, existindo a possibilidade de encontrar mais cavernas na regiao.

De acordo com o ultimo Censo Agropecuério, realizado em 2017, agregado em nivel
municipal, aponta-se que a area da unidade territorial possui 442,186 km?, tendo cerca de
35.043 hectares de estabelecimentos agropecuarios, totalizando 5.088 estabelecimentos. Em
relacdo a agricultura, o levantamento da utilizacdo das terras foi composto por 345 hectares de
lavouras permanentes e 17.958 hectares de temporarias. Os dados referentes ao uso de tratores,
implementos e maquinarios giram em torno de 645 unidades de tratores, 388
semeadeiras/plantadeiras, 169 unidades de colhedeiras e 223 adubadeiras e/ou distribuidoras de
calcario. E, por fim, as principais culturas temporarias da regido sdo: abdbora (moranga,
jerimum), batata inglesa, graos: fava, feijao, milho, além de tomate e mandioca (IBGE, 2017).

O Produto Interno Bruto — PIB — do municipio, em 2019, foi de R$12.036,80. Quanto
as condicOes de saneamento basico, arborizacdo e urbanizacdo, 0 municipio apresenta 25% de
domicilios com esgotamento sanitario adequado, 74,8% de domicilios urbanos em vias publicas
com arborizacdo e 13% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada
(presenca de bueiro, calgada, pavimentacdo e meio-fio) (IBGE, 2017).

Com o proposito de subsidiar as interpretacdes relativas a dindmica dos agrotoxicos na
comunidade estudada, o mapa da Figura 11, a seguir, buscou caracterizar o territdrio
considerando as areas de producdo agricola, a hidrografia, a disposicdo geografica das
residéncias e os locais de prestacdo de servico e de consumo. No que diz respeito as limitacdes
para a realizacdo do mapeamento, foi possivel notar a auséncia de dados referentes a
delimitacdo da comunidade estudada no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE. Por isso, foi necessario entrar em contato com alguns moradores da comunidade para a

obtencao de informagdes!® a partir do enderego apresentado no comprovante de residéncia.

10 Devido a pandemia de Covid-19, as informac@es foram coletadas via WhatsApp em setembro de 2020.



Figura 11 — Mapeamento do povoado Chico Pereira, em Paripiranga, Bahia, Brasil
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Quanto a infraestrutura e a prestacdo de servicos, foi possivel observar durante o
mapeamento que a comunidade possui energia, internet, servico de abastecimento de &gua —
que é feito pela EMBASA, a Empresa Baiana de Aguas e Saneamento —, transporte escolar nos
trés turnos oferecido pela prefeitura, Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculo —
SCFV, supermercado, capelas, lanchonetes com oferta de servigo do tipo delivery e servico de
coleta de residuos uma vez por semana.

No que se refere ao recolhimento das embalagens de agrotoxicos em areas rurais, a
prefeitura de Paripiranga, Bahia, criou um projeto nomeado como “Agricultura mais Segura”'*.
O ponto para entrega das embalagens vazias mais proximo da comunidade Chico Pereira
localiza-se no Dep6sito de Zé Augusto (proximo ao bar de Zé Colmeia), localizado na
comunidade Roca Nova. Contudo, durante a realizacdo da pesquisa, ndo foi possivel obter
informacdes a respeito dos seguintes pontos: a) acerca do volume de embalagens recolhidas a
partir da aplicacdo do projeto; b) dados comparativos sobre o recolhimento desde da aplicacéo
do projeto; c) como acontece os servigos de fiscalizacdo na regido; d) sobre a localizacdo da
empresa responsavel para a destinacédo final das embalagens recolhidas;

No que se refere as estratégias de reproducdo da agricultura, a pratica de arrendatario e
arrendante!? se faz presente no municipio de Paripiranga, Bahia (IBGE, 2017). Quanto a
comunidade rural estudada, € possivel perceber a cooperagdo entre os pequenos produtores em
diversos casos, como na divisdo de custos na compra de insumos agricolas e contratacdo de
méao de obra, sendo decisiva em diversas etapas de plantio (preparacdo, correcdo, adubacao,
plantio, colheita e venda). Além disso, durante 0 mapeamento, foi possivel notar a presenca de
atravessadores que atuam como agentes de comercializacdo da producéo agricola, promovendo
o0 intercambio entre os estabelecimentos comerciais até o produto chegar ao consumidor.

Quanto aos recursos hidricos subterraneos, no municipio de Paripiranga, Vieira et al.
(2005, p. 6) apontam que “podem-se distinguir dois dominios hidrogeoldgicos:
carbonatos/metacarbonatos e metassedimentos/metavulcanitos, o primeiro ocupando cerca de
60% da area municipal”. Contudo, os autores mencionam que esse cenario nao ocorre em toda
a extensao territorial de forma homogénea, séo feicdes localizadas, o que confirma a elevada

heterogeneidade e a anisotropia do sistema aquifero.

11 Disponivel em: https://www.paripiranga.ba.gov.br/site/Noticias/noticia-30012020140723122-Secretaria-
realiza-primeiro-dia-de-coleta-de-embalagens-de-agrot-xicos. Acesso em: 21 dez. 2021.

12 No Brasil, das modalidades de acesso a terra, os arrendamentos rurais no ambito da agricultura familiar atrelam-
se a parceria, ou seja, o direito contratual de uso temporario da terra (CASTRO, 2015).



https://www.paripiranga.ba.gov.br/site/Noticias/noticia-30012020140723122-Secretaria-realiza-primeiro-dia-de-coleta-de-embalagens-de-agrot-xicos
https://www.paripiranga.ba.gov.br/site/Noticias/noticia-30012020140723122-Secretaria-realiza-primeiro-dia-de-coleta-de-embalagens-de-agrot-xicos
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No que se refere ao acesso a &gua a partir de pocos artesianos na comunidade rural
estudada, ndo foi possivel encontrar dados quantitativos atualizados sobre o tipo de poco, a
localizacgdo e a finalidade do seu uso. Por isso, foi necessario dialogar com moradores da regido
para confrontar as informacdes obtidas durante a elaboracdo do mapeamento da comunidade,
resultando em cerca de 12 pogos artesianos ativos. Conclui-se que a regido apresenta pogos em

diversos pontos da regido, o que justifica o cultivo irrigado.

4.1.1 Definicdo das areas de estudo

O estudo foi realizado em quatro areas do povoado Chico Pereira. Inicialmente, foi
prevista uma investigacdo de todo o territério do povoado. No entanto, durante 0 mapeamento,
foi possivel observar que determinadas areas eram de dificil acesso para registro dos vestigios
por apresentarem grandes extensdes de cultivo de milho, o que implicaria a impossibilidade
de acessar as areas e visualizar toda a extensdo territorial. Outros fatores que determinaram a
organizacdo da divisdo do territorio em areas foram o baixo nimero e o espacamento de
residéncias, o que colocaria em risco a seguranca da pesquisadora ao percorrer as areas durante
0s registros dos vestigios ambientais, expondo-a a areas isoladas.

Nesse contexto, foram utilizados os seguintes critérios para definicdo das areas para a
coleta de dados: prevaléncia de residéncias, area agricola (com énfase no cultivo irrigado) e
presenca de corpo hidrico. Tais critérios foram estabelecidos a fim de atender aos objetivos da
pesquisa e garantir informacdes a respeito do comportamento de descarte das embalagens de
agrotoxicos no povoado investigado. Dessa forma, apds averiguacdo das informacdes e
definicdo das areas, foi realizado o estudo piloto Il (Apéndice C) com o objetivo de consolidar
a escolha das areas escolhidas (Figura 12) e testar a confiabilidade da ficha elaborada para a

coleta de dados (Apéndice D).



Figura 12 — Localizagdo do povoado Chico Pereira, em Paripiranga (BA), e areas de estudo
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Na Tabela 5, sdo apresentadas a extensdo territorial e a porcentagem referente a

dimensdo de todo o povoado e das areas de estudo.

Tabela 5 — Areas dos locais de estudo

Local Quilémetros quadrados Metros quadrados Porcentagem da Area
Povoado Chico Pereira 1,94435 1944350 100%
Quadrante A 0,161847 161847 8,32%
Quadrante B 0,342224 342224 17,60%
Quadrante C 0,192877 192877 9,92%
Quadrante D 0,253861 253861 13,06%

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quanto as caracteristicas ambientais dos quadrantes e ao tipo de agricultura

predominante, cabe ressaltar que a producdo agricola na regido é dindmica e que os ciclos

produtivos podem sofrer interferéncias externas a todo momento, a exemplo de pragas, secas,

chuvas intensas e questes econémicas. Porém, devido a presenca de pog¢os artesianos na regido,

é bastante comum verificar a predominancia no cultivo irrigado de tomate e pimentéo.

No Quadrante A, observam-se a predominancia de areas agricolas e a presenca de pocos,

sendo um indicativo para o cultivo irrigado. Contudo, é possivel notar um nimero menor de

residéncias, conforme apresentado na Figura 13.
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No Quadrante B, conforme apresentado na Figura 14, observa-se uma maior
concentracdo de residéncias proximas umas das outras e de areas agricolas. Além disso, esta
area possui uma quantidade significativa de pocos artesianos localizados em areas agricolas
com cultivo irrigado. Ressalta-se a presenca de um estabelecimento®® que oferece o Servico de

Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos — SCFV — e uma lanchonete.

13 Por muito tempo, era um estabelecimento de ensino que atendia a comunidade nomeado por Escola Municipal
José Lino de Santana, voltado para o Fundamental | e 11. Atualmente, os servigos estdo direcionados para o Servico
de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos — SCFV, sendo um componente da Politica da Assisténcia Social,
mais especificamente da Protecdo Social Bésica do SUAS, que atua de forma complementar ao trabalho social
com familias da comunidade em que esta inserida.
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Quanto ao Quadrante C, é possivel notar que ha uma maior predisposicao as areas verdes
e aos corpos hidricos, a exemplo de nascentes, conforme apresentado na Figura 15.



Figura 15 — Quadrante C
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Na Figura 16, observa-se um corpo hidrico, popularmente conhecido na regido por “olho
d’agua”, que atende ao povoado Chico Pereira e as regides circunvizinhas durante os periodos

de estiagem e para 0 consumo de animais.

Figura 16 — Nascente localizada no Quadrante C
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Fonte: Ruana Michela Santos Cardoso (2021).

E, por fim, no Quadrante D, é possivel notar a presenca de um numero significativo de
residéncias proximas umas das outras e uma grande extensao de area agricola com irrigacdo e

pastagem, conforme apresentado na Figura 17.



Figura 17 — Quadrante D

ITSAISYW I7E54'10"W ITSASW 377540 W ITE53'55"W

107403078

Povoado Chico Pereira,
Quadrante D

Legenda
2 S [:_] Quadrante D
g ; Pasto
Area Agricola

' AreaAgricola Irrigada
Capela
Corpo Hidrico

1P 404°S

107407418
@

Pogos
@ Nascente

B Residéncias

N

g ¢

n b

= -

= = A

=5 -

- £ o 100 200 m

| Sistema de Coordenadas Geogréaficas: SIRGAS 2000

Fonte: Imagem Maxar Technologies, 2020

Organizagdo: Ruana Michela Santos Cardoso
Rickudio Silva Santos

10°4YS0°S
10°4Y50°S

FTSAISTW ITUSA0"W FTTSASW FTesarw FTUSASSTW

Organizacdo: CARDOSO, R.M.S; SANTOS, R.S. (2020).



75

4.2 Instrumento

Para atingir os objetivos e a hipdtese proposta, foi utilizada como instrumento de coleta
de dados uma ficha de observacdo (Apéndice D) e foram feitos registros fotograficos dos
vestigios ambientais encontrados com foco no comportamento de descarte de embalagens de
agrotdxicos no povoado estudado.

Na ficha de observacdo, as informacfes foram agrupadas da seguinte maneira: a)
vestigios encontrados (embalagens de agrotoxicos, fertilizantes, EPIs, embalagens de bebidas
alcodlicas...); b) caracteristicas das embalagens (rétulo, nome do produto, composto quimico,
classe toxicoldgica, tipo de embalagem — rigida ou flexivel, reuso das embalagens...); ¢)
localizagdo dos vestigios (descartada no chdo, descartada proximo de uma lixeira comum e
proximidade — residéncia, area de trabalho, estabelecimentos comerciais...). Tais dados seréo
fundamentais para se fazer uma contextualizacdo dos vestigios ambientais encontrados
(PINHEIRO; ELALI; FERNANDES, 2008).

4.2.1 A técnica dos vestigios ambientais

De acordo com Pinheiro, Elali e Fernandes (2008, p. 77), “muitas das informages que
temos sobre o comportamento humano no ambiente ndo séo derivadas do acompanhamento
direto da agdo, e sim, da acdo de suas consequéncias ou dos vestigios deixados no local”. Os
autores apontam que, para a obtencdo de informacdes em torno da relacdo pessoa-ambiente,
ndo se precisa necessariamente da presenca da pessoa porque o ser humano esta a todo momento
manipulando e alterando os ambientes que o cercam. Por isso a técnica de vestigios ambientais
é tratada pelos estudiosos da PA como um instrumento centrado no ambiente.

Além disso, devido as semelhancas, o instrumento é comparado com a Arqueologia do
comportamento por conta da sua capacidade de obter informacdes a partir da observacéo e de
registros dos comportamentos das pessoas apés a ocupacao do ambiente (PINHEIRO; ELALLI,
FERNANDES, 2008). Ressalta-se que, durante a investigagéo, os vestigios ambientais podem
se apresentar de dois tipos: de deposi¢do ou de erosdo. Os vestigios de deposicao estdo atrelados
a evidéncias que foram acrescentadas no local apos a interagdo, a exemplo do “lixo”; ja os
vestigios de erosdo atrelam-se a deterioracdo/retirada do ambiente, como pegadas no gelo,
tapete gasto devido a passagem das pessoas, entre outros (ELALI, 2006).

Durante a revisdo bibliografica, foi possivel encontrar estudos que investigaram o efeito

da relacdo pessoa-ambiente a partir da técnica de vestigios ambientais. Nota-se que 0s
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psicologos ambientais costumam aplicé-la em diversos contextos, por exemplo: no campo da
avaliacdo pds-ocupagdo — APO (ELALI, 2006); em caracteristicas ambientais e
comportamentais de uma pracga publica (LIBERALINO, 2011); frente a sala de recep¢do do
ambiente socioeducativo (PACHECO; FERREIRA; BAQUIT, 2020). Porém, ndo foi
encontrada na literatura a aplicabilidade da técnica voltada para as embalagens de agrotdxicos
e nem em contextos rurais; sendo assim, para o desenvolvimento e o aprimoramento da técnica
nesse cenario, foi necessaria a elaboracéo de uma ficha de observacéo (Apéndice C).

Durante a coleta de dados, a pesquisadora seguiu 0s seguintes passos: observacédo
critica, identificacdo de vestigios, registro fotografico e anotacdo dos dados na ficha de

observagdo, conforme apresentado na Figura 18 a seguir.

Figura 18 — Esquema referente a técnica de vestigios ambientais

Identificacdo do Registro

Observacdo vestigio fotografico

Registro na ficha
de observacéao

L =

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Alguns aspectos merecem ser ainda destacados: nota-se que o ponto-chave da aplicacédo
da técnica de vestigios ambientais esta na observacdo critica em torno das cenas em que 0s
vestigios sdo encontrados, sendo fundamentais para a contextualizacdo sécio-histérica dos
vestigios (PINHEIRO; ELALI; FERNANDES, 2008). Além disso, assim como todo
instrumento, a técnica de vestigios apresenta aspectos limitantes durante sua aplicacdo; para
Sommer e Sommer (2002), envolve o método observacional por ndo conseguir obter
informacdes a partir do contato direto com a pessoa. E, para Pinheiro, Elali e Fernandes (2008),

durante a observacao, podem ser envolvidos problemas éticos por invasao da privacidade.
4.3 Procedimento metodoldgico
A coleta de dados ocorreu nos turnos da manha (Quadrantes A-B) e tarde (Quadrantes

C-D), com duragdo média de 2h30 em cada turno, de segunda a sexta, no periodo de 13 de

setembro a 5 de novembro de 2021.
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Para auxiliar na aplicacéo da ficha de observacéo (Apéndice C), a pesquisadora utilizou
como ponto estratégico durante a observacao as estradas dos quadrantes por serem capazes de
ilustrar o local por onde as pessoas transitam e por serem um espaco publico de uso comum do
territorio rural. Ressalta-se que as areas agricolas se atrelam a espacos privados (existe um
limite de acesso), que ao realizar as observagdes e registros fotograficos das embalagens de
agrotoxicos pode haver implicacBes éticas para a pesquisadora, € para 0 proprietario pela
conduta ilegal. Por isso os vestigios foram registrados de forma sigilosa, a fim de evitar

qualquer implicacéo ética ou manipulacao da cena durante o periodo da coleta.

4.4 Analise dos dados

As variaveis categdricas foram descritas por meio de frequéncia absoluta e relativa
percentual. A hipétese de independéncia entre varidveis categdricas foi testada por meio do
teste Exato de Fisher (SHAN; GERSTENBERGER, 2017). Para analisar as relagdes entre as
diversas varidveis coletadas, foi aplicada a analise de correspondéncia mdultipla — ACM. A
ACM é uma extensao da analise de correspondéncia — AC — e uma generalizacdo da analise de
componentes principais — ACP. E uma técnica de analise multivariada, descritiva e exploratdria
que permite a investigacdo de possiveis relacdes entre maltiplas variaveis categoricas, ou seja,
projetada para analisar tabelas simples de duas ou vérias vias contendo medidas de
correspondéncia entre as linhas e colunas. A ACM reduz o numero de dimensdes vistas em um
determinado conjunto de dados e converte as varidveis e 0s respondentes em pontuacfes de
fator. Semelhantemente a ACP, as dimensfes da ACM sdo ortogonais entre si e explicam
independentemente 0 maximo possivel da variagdo. O calculo da pontuagdo do fator e a redugédo
da dimensdo dos dados permitem a representacdo visual das variaveis ao longo de um plano
bidimensional. Ao examinar os graficos de fator, os pontos, representando variaveis, que sao
plotados mais proximos tém uma associa¢do maior entre si (ZHENG et al., 2018; VILCHES;
TAYLOR; FILBEY, 2021). O nivel de significancia adotado foi de 5%, e o software utilizado
foi o R Core Team 2021 (versdo 4.1.0).
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5 RESULTADOS

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados das analises estatisticas. Para isso, 0s
resultados do presente estudo foram organizados nas seguintes secdes: “Apresentagdo de
caracterizagdo e localizagdo dos vestigios encontrados”; “Caracteristicas das embalagens de
agrotoxicos encontradas” e “Localizagdo onde as embalagens de agrotoxicos foram
encontradas”.

Para a andlise dos resultados referentes a caracterizacdo e localizacdo dos vestigios
encontrados, a interpretacdo recorreu a contextualizacdo sdcio-historica das cenas registradas,
proposta por Pinheiro, Elali e Fernandes (2008) e aplicada por Liberalino (2011), por meio das
frequéncias absoluta e relativa. A analise das caracteristicas e da localizacdo das embalagens
de agrotoxicos foi realizada por meio de frequéncias absoluta e relativa e de correspondéncia
maltipla— ACM.

5.1 Apresentacdo de caracterizacao e localizacao dos vestigios encontrados
O presente estudo contou com a identificacdo de 63 vestigios de deposi¢cdo durante a

observacdo dos Quadrantes A, B, C e D, independentemente da sua relacdo com o uso dos

agrotoxicos (Tabela 6).



Tabela 6 — Total de vestigios ambientais encontrados
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QOutros tipos de vestigios Quantidade
Embalagem de sementes de coentro ‘verddo’ 6
Mangueira de irrigacéo 5
Embalagem de fertilizante 2
Bandeja para mudas 5
Caixa de remédio 3
Latinha de cerveja 2
Embalagem pléastica de cerveja 1
Méscara descartavel 4
Caixa de papeldo - Bomba Submersa para pocos 2
Garrafa Pet 1
Bula de agrotoxico 1
Embalagem de bebida alcoélica (vidro) 2
Caixa de cigarro 1
Bagaco de coco 1
Caixa de papel&o (alho roxo) 1
Palha de milho 1
Saco de adubo 2

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Durante a coleta de dados, foi possivel observar diversos tipos de vestigios ambientais

de deposicdo de origem agricola, sendo dispostos proximos das areas agricolas e das

residéncias. Seguem alguns registros fotograficos dos vestigios identificados: saco de adubo

(Figura 19A); embalagens de fertilizante (Figura 19B), inclusive sendo possivel observar que a

embalagem havia sido cortada e estava proxima a uma poca de 4gua. E importante ressaltar que

todos esses vestigios ambientais sdo capazes de comprometer os aspectos ambientais da regido.
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Figura 19A — Saco de adubo; Figura 19B — Embalagens de fertilizante
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quanto aos vestigios que dao indicativos para o cultivo irrigado, foram observados
canos para irrigacdo (Figura 20A), encontrados proximo ao cultivo de tomate e proximo de uma
embalagem de sementes tratadas com agrotdxicos; duas caixas de papeldo — Bomba Submersa
para pocos (Figura 20B), sendo esse um indicativo da utilizag&o de bombas em pogos na regido,
0 que facilita o processo de irrigacao das culturas. Sobre as bandejas para mudas (Figura 20C),
foram encontradas proximo a area irrigada, sendo possivel observar algumas mudas de tomate

nas bandejas registradas.
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e C — Vestigios que ddo indicativos para o cultivo irrigado
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Figura 20A — Canos para irrigacdo; Figura 20B — Caixa de papeldo — Bomba Submersa para pocos; Figura
20C — Bandeja para mudas
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Também foram registrados residuos orgénicos, como: bagaco de coco (Figura 21A) e
palha de milho (Figura 21B). Quanto ao bagaco de coco, localizado préximo a um deposito de
um feirante, supbe-se que os cocos foram descascados para serem comercializados; além disso,
é possivel observar restos de residuos que foram queimados préximo aos bagagos de coco,
sendo capaz de emitir poluentes na regido. No caso das palhas de milho, estavam préximas a
um corpo hidrico; no momento do registro, notou-se a presenca de um cavalo, logo se supde

que foram deixadas para servir de alimento para ele.



82

Figuras 21A e B — Residuos organicos

Figura 21A — Bagago de coco; Figura 21B — Palha de milho.
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quanto as embalagens de bebidas alcoodlicas, estas foram encontradas proximas as areas
de cultivo (conforme Figuras 22A e B). Tais dados podem ser um indicativo do consumo de

bebidas alcoolicas por agricultores da regiao.

o
AP

Figura 22A — balages de bebidas alcodlicas; Figura 22B Embalagens e bebidas alcéélicas.
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

No que se refere as caixas de remédios, foi encontrada uma embalagem de Benzol
(Figura 23A), que foi registrada préximo a estrada, em via bastante movimentada, sendo o
remédio utilizado no tratamento de parasitas e vermes. Registrou-se, também, a embalagem de
Unoprost (Figura 23B), também encontrada em uma via movimentada proximo a algumas
residéncias, sendo um indicativo de que existe alguém fazendo tratamento medicamentoso para

problema de préstata. Foi, ainda, encontrada em uma area predominantemente agricola uma
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embalagem de Sildenafila (Figura 23C), popularmente conhecido por Viagra, remedio que
serve para o tratamento da disfuncéo erétil.

Figuras 23A, B e C — Caixas de remédios

o
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Figura 23A — Embalagem de Benzol; Figura 23B — Embalagem de Unprost; Figura 23C — Embalagem de
Sildenafila.
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Além disso, foi encontrada uma garrafa pet (Figura 24A); em seu contexto, a garrafa pet
foi encontrada préximo a embalagens de agrotoxicos, podendo ser um indicativo de que 0s
agricultores estavam consumindo refrigerante durante o horario de trabalho e préximo as
embalagens de agrotéxicos. Quanto a caixa de cigarro (Figura 24B), foi encontrada na estrada
principal da comunidade rural, podendo ter sido deixada por algum (a) morador (a) da regido
ou de regides circunvizinhas. Por fim, foram encontradas mascaras descartaveis durante a coleta
de dados, sendo esse um reflexo do contexto da crise sanitaria da Covid-19, as quais sdo
utilizadas como uma das medidas de enfrentamento para evitar a propagacdo do novo
coronavirus (Figuras 24C e D).
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Figura 24 A — Garrafa pet; Figura 24B — Caixa de cigarro; Figura 24C — Méscara descartavel; Figura 24D —
Mascara descartavel.
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Ademais, foi possivel identificar vestigios atrelados ao uso dos agrotdxicos na

agricultura, conforme a Tabela 7.

Tabela 7 — Vestigios relacionados ao uso de agrotdxicos

Vestigios relacionados ao uso de agrotoxicos Quantidade
Equipamento de protecdo individual — EPI (bota) 2
Embalagem de agrotdxico 18
Bula de agrotéxico 1

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Durante a coleta de dados, foi possivel observar diversos tipos de vestigios ambientais
relacionados ao uso dos agrotoxicos, sendo dispostos proximos das areas agricolas, de uma
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lanchonete e das residéncias. Seguem alguns registros fotogréficos dos vestigios identificados:
dois EPIs (bota) (Figuras 25A e B), que, devido as suas condicdes e a forma como foi cortada,
indica que o EPI foi cortado para ser reutilizado, ambas encontradas proximas a um corpo
hidrico. Quanto a bula de agrotdxico (Figura 25C), foi encontrada préximo a diversas
embalagens de agrotoxicos juntas no chdo (Apéndice E). Observa-se que 0s vestigios
apresentados, exceto a bula, sdo capazes de comprometer os aspectos socioambientais da regido

por estarem atrelados a RSP.

Figuras 25A, B

ios ambientais relacionados ao uso dos agrotoxico
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Figura 25A — EPI (bota); Figura 25B — EPI (bota); Figura 25C — Bula de agrotéxico.
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Do total de vestigios ambientais de deposicao identificados, a maioria foi encontrada no
Quadrante A, 55,6% (35), seguido dos Quadrantes B, 39,7,5% (25); C, 3,2% (2), e D, 1,6% (1),

conforme apresentado na Figura 26.
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Figura 26 — Porcentagem de materiais encontrados por Quadrante
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Conforme Figura 27, foram encontrados 7,9% (5) de vestigios reutilizados, dois EPIs
(bota), duas embalagens de fertilizantes e uma de agrotoxicos. Quanto ao EPIs encontrados,
supde-se que foram reutilizados outras vezes por terem sido cortados em formato de “chinelo”.
As embalagens rigidas de fertilizantes e agrotoxicos estavam sendo reutilizadas como

reservatorio de agua para uso agricola.

Figura 27 — Porcentagem dos vestigios encontrados em condi¢éo de reutilizacao
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Quanto a localizacdo dos vestigios, 100% (63) foram empilhadas junto ao chdo, sendo
que, desse total, 90,5% (57) estavam proximo as areas de cultivo, 42,9% (27) nas proximidades
de corpos hidricos, 20,6% (13) perto de residéncias e 6,3% (4) préximos & lanchonete (Figura
28).
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Figura 28 — Presenca ou auséncia de vestigios de acordo com a localizagdo em porcentagem
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Ao observar a proximidade dos vestigios encontrados nas areas de cultivo, nota-se uma
maior predominancia de vestigios proximos ao cultivo de tomate, 73,0% (46); de abdbora,
38,1% (24); de milho, 9,5% (6), e de alface, 4,8% (3) (Figura 29). Ressalta-se que os dados

sobre auséncia referem-se ao que néo foi possivel identificar.

Figura 29 — Porcentagem de vestigios encontrados proximos as areas de cultivo
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Conforme a Figura 30, observa-se que 81,0% (53) dos vestigios ambientais de deposi¢ao
foram encontrados proximos da agricultura irrigada, 12,7% (8) nao tinham proximidade e 6,3%

foram (4) ausentes, ou seja, ndo foi possivel identificar as informagdes.
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Figura 30 — Porcentagem de vestigios encontrados nas proximidades das &reas de cultivo
irrigado
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Conforme apresentado na Tabela 8 em relacdo aos vestigios encontrados préximos as
residéncias comparados aos que estavam distantes delas, observou-se que ha uma relacdo de
dependéncia com materiais proximos a estrada e a lanchonete. Quanto aos materiais que
estavam préximos aos corpos hidricos e as areas de cultivo, ndo houve relagdo de dependéncia.
Desse modo, ao examinar 0s percentuais, entende-se que vestigios encontrados proximos as
residéncias implicam ndo estarem proximos ao corpo hidrico e que vestigios proximos as areas
de cultivo implicam néo estarem proximos a areas residenciais. Portanto, ndo houve relacdo de
dependéncia direta entre as variaveis mencionadas.

Quanto aos resultados relacionados aos vestigios encontrados proximos a area de
cultivo'* comparando com as que néo estavam proximas as areas de cultivo, os dados apontam
uma relagdo de dependéncia proximo as residéncias. Porém, ao examinar 0s percentuais, 0s
dados apontam que estar proximo as areas de trabalho implica ndo estar proximo das
residéncias. Em relacdo aos vestigios que estavam proximos a lanchonete comparando com 0s
gue nao estavam préximos dela, foi possivel observar que hd uma relacdo de dependéncia entre

0s vestigios encontrados proximos a lanchonete e as residéncias.

14O presente estudo considerou na discussdo a area de cultivo como ‘area de trabalho’ por conta da Teoria
Bioecologica, que considera esse ambiente como um microssistema.



Tabela 8 — Frequéncia absoluta e relativa de materiais registrados proximo as residéncias, ao trabalho e a lanchonete

89

Residéncia Trabalho lanchonete
Sim Néo p-valor Sim Néo p-valor Sim Né&o p-valor
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Préximo a
Estrada
Sim 13 (100) 22 (44) <0,001* 30 (51,7) 4 (100) 0,120 2 (100) 33 (54,1) 0,498
Né&o 0(0) 28 (56) 28 (48,3) 0 (0) 0 (0) 28 (45,9)
Proximo a
residéncia
Sim - - 9 (15,5) 4 (100) 0,001* 2 (100) 11 (18) 0,040*
Né&o - - 49 (84,5) 0 (0) 0 (0) 50 (82)
Corpo
hidrico
Sim 0(0) 27 (54) <0,001* 27 (46,6) 0 (0) 0,125
Né&o 13 (100) 23 (46) 31 (53,4) 4 (100) 0 (0) 27 (44,3) 0,502
Lanchonete 2 (100) 34 (55,7)
[FR1]
Sim 4 (30,8) 0 (0) 0,001* 3(5,2) 1(25) 0,239 - -
Né&o 9 (69,2) 50 (100) 55 (94,8) 3 (75) -
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Préximo a

area de

cultivo [FR2]

Sim 7 (53,8) 50 (100) <0,001* - - - 2 (100) 55 (90,2) 1,000
Nao 6 (46,2) 0 (0) - - 0 (0) 6 (9,8)

Legenda: n — frequéncia absoluta. % — frequéncia relativa percentual. Teste Exato de Fisher. *p<0,05.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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5.2 Caracteristicas das embalagens de agrotoxicos encontradas

Com relagdo as embalagens de agrotoxicos, foram identificadas 18 amostras. A Figura
31 apresenta que, desse total, a maioria das embalagens foi encontrada no Quadrante A, 72,2%
(13), seguido pelos outros Quadrantes: B, 22,2% (4), e D, 5,6% (1). Ndo foram encontrados
vestigios deste tipo no Quadrante C.

Figura 31 — Porcentagem das embalagens de agrotoxicos encontrados por Quadrante
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Ao verificar os tipos de embalagens, observou-se que 44,4% (8) sdo do tipo flexivel e

55,6% (10) do tipo rigidas, conforme apresentado na Figura 32.

Figura 32 — Porcentagem dos tipos de embalagens de agrotdxicos encontradas

=Flexivel =Rigda

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quanto as condigdes fisicas das embalagens de agrotoxicos encontradas (Figura 33),
observou-se que 46,7% (7) apresentaram cortes e/ou furos, e 53,3% (8) estavam em boas

condicdes
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Figura 33 — Porcentagem das condicdes fisicas das embalagens de agrotéxicos encontradas
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

A Figura 34 apresenta os resultados referentes aos rotulos das embalagens de
agrotoxicos, 66,7% (12) encontravam-se visiveis e 33,3% (6) estavam sem o rétulo ou ndo foi

possivel identificar.

Figura 34 — Porcentagem sobre presenca de rotulos das embalagens de agrotoxicos

= Sim = MNio

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Com relacéo as embalagens com liquidos, 13,3% (2) apresentaram algum tipo de liquido

em seu interior e 86,7% (13) estavam vazias (Figura 35).
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Figura 35 — Porcentagem de embalagens de agrotoxicos de acordo com a presenca de
liquidos
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quanto as embalagens encontradas em condigdo de reuso, 5,6% (1) foram encontradas

sendo reutilizadas, e 94,4% (17) ndo estavam sendo reutilizadas (Figura 36).

Figura 36 — Porcentagem de embalagens de agrotoxicos encontrados em condicao de
reutilizacédo
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Para analisar os dados referentes as caracteristicas das embalagens de agrotoxicos
encontradas, recorreu-se a Analise de Correspondéncia Multipla — ACM. Na Tabela 9,
apresenta-se a inércia da dimensdo 1, que é de 54,9%, e da dimenséo 2, de 31,0%. E importante
destacar que os dados dispostos na inércia referem-se a quanto cada dimensdo (1 e 2)

representada no grafico pode explicar a distribui¢do das variaveis.
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Tabela 9 — Estatisticas percentuais de contribuicdo para a variancia e caracteristicas das

dimensdes
Variancia contabilizada
Dimenséo Alfa de Cronbach para o Total (autovalor) Inércia % de variancia
1 0,898 4,946 0,550 54,958
2 0,722 2,794 0,310 31,039
Total 7,740 0,860 85,997
Média 0,834 3,870 0,430 42,999

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Na Figura 37, apresentam-se 0s resultados da presenca de liquidos nas embalagens. A
partir dessa informacdo, observa-se na dimensdo 1 a associacdo entre as embalagens do tipo
rigida, as quais continham liquido, condig&o fisica ndo apresentavam cortes ou furos e estando
mais associadas ao quadrante D. Na dimensdo 2, em relacdo as representacfes voltadas para as
embalagens de agrotéxicos do tipo flexivel, foram associadas a presenca de cortes ou furos.
houve relacdo entre as variaveis finalidade do uso agricola e condicdes fisicas das embalagens
danificadas.

A partir dos dados obtidos por meio da ACM, nota-se que as variaveis voltadas para as
caracteristicas das embalagens de agrotoxicos indicaram que tanto as rigidas quanto as flexiveis
tém efeito negativo sobre os quadrantes investigados, o que indica um cenario de riscos
socioambientais. Um fato que merece atencdo sobre as caracteristicas das embalagens aponta
que, com a auséncia de rotulo nas embalagens rigidas, aumentam as chances de serem
reutilizadas, notando-se que houve uma correlacdo com a presenca de liquido em seu interior.
Quanto as embalagens flexiveis, as variaveis correlacionaram com a possibilidade de encontrar
embalagens com corte e/ou furos, o que pode estar atrelado ao fato de tais embalagens

precisarem ser abertas durante o seu uso, tendo maiores chances de serem cortadas e furadas.
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Figura 37 — ACM: varidveis caracteristicas das embalagens de agrotoxicos
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4-Embalagem de Agrotoxico: Nao. 5-Embalagem de Agrotoxico: Ausente. 6-Tipo de embalagem: Flexivel. 7-
Tipo de embalagem: Rigida. 8-Tipo de embalagem: Ausente. 9-Rétulo visivel: Sim. 10-Rétulo visivel: N&o. 11-
Rétulo visivel: Ausente. 12-Contém liquido: Sim. 13-Contém liquido: N&o. 14-Contém liquido: Ausente. 15-
Apreseta cortes e/ou furos: Sim. 16-Apreseta cortes e/ou furos: Nao. 17-Apreseta cortes e/ou furos: Ausente. 18-
Finalidade do Uso: Agricola. 19-Finalidade do Uso: Pecuéria. 20-Pertence ao grupo: Ausente. 21-Classificacdo
toxicologica: Classe I11. 22-Classificagdo toxicoldgica: Classe 1V. 23-Classifica¢do toxicoldgica: Ausente. 24-
Reuso: Sim. 25-Reuso: Nao. 26-Reuso: Ausente. 27-Quadrante: A. 28-Quadrante: B. 29-Quadrante: C. 30-
Quadrante: D.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

5.3 Localizacdo onde as embalagens de agrotdxicos foram encontradas

A Figura 38 apresenta que foi possivel encontrar embalagens de agrotoxicos proximo
aos cultivos de tomate, 88,9% (16), de abdbora, 55,6% (10), e de milho, 11,1% (2).



96

Figura 38 — Porcentagem das embalagens de agrotoxicos préximo as culturas agricolas
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quanto ao tipo de cultivo, 88,9% (16) das embalagens de agrotoxicos foram registradas
préximas as propriedades agricolas com cultivo irrigado, e 11,1% (2) ndo (Figura 39).

Figura 39 — Porcentagem da proximidade das embalagens de agrotoxicos em relacéo ao
cultivo irrigado

B Eim ®Nip

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quanto a localizacdo das embalagens de agrotoxicos, 100% (63) foram encontradas
proximas as areas de cultivo (area de trabalho), 61,1% (11) préximas a corpo hidrico, 11,1%

(2) préximas de residéncias, e 5,6% (1) préximas da lanchonete, conforme Figura 40.
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Figura 40 — Porcentagem das embalagens de agrotoxicos quanto a proximidade dos locais
onde foram encontradas
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

A Tabela 10 refere-se a analise das embalagens de agrotoxicos que estavam proximas
das residéncias e as que ndo estavam proximas das residéncias. Os dados apontam que ndo foi
encontrada uma relacdo de dependéncia entre a residéncia e as estradas, o corpo hidrico e a
lanchonete.

Quanto a analise das embalagens de agrotdxicos encontradas proximo a lanchonete com
as que ndo estavam proximas dela, observa-se que nao houve relacdo de dependéncia entre a

lanchonete e a estrada, a residéncia e o corpo hidrico.



Tabela 10 — Numero e frequéncia de embalagens de agrotdxicos registradas proximo as residéncias e a lanchonete

Residéncia lanchonete
Sim N&o p-valor Sim Nao p-valor
n (%) n (%) n (%) n (%)
Préoximo a
Estrada
Sim 2 (100) 5(31,3) 1,000 1 (100) 6 (35,3) 0,389
N3o 0 (0) 11 (68,8) 0 (0) 11 (64,7)
Préximo a
residéncia
Sim - - - 1 (100) 1(5,9) 0,111
Néo - - 0(0) 16 (94,1)
Corpo
hidrico
Sim 0 (0) 11 (68,8) 0,127 0 (0) 11 (64,7) 0,389
Nzo 2 (1000) 5 (31,3) 1 (100) 11 (64,7)
Lanchonete
Sim 1 (50) 0(0) - i i

Nio 1 (50) 16 (100)
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Legenda: n — frequéncia absoluta. % — frequéncia relativa percentual. Teste Exato de Fisher.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Conforme se observa a seguir na Tabela 11, ndo houve uma relagéo de dependéncia

entre a frequéncia de embalagens de agrotdxicos proximas as areas de trabalho em relacdo as

areas de cultivo de abobora, tomate, milho, alface e cultivo irrigado.

Tabela 11 — Frequéncia absoluta e relativa da quantidade de embalagens de agrotdxicos

relacionadas aos tipos de cultivo

Tipos de cultivo

Sim Né&o

n (%) n (%) p-valor
Préximo a area de cultivo:
Sim 18 (100) 38 (86,4) 0,168
Néo 0(0) 6 (13,6)
Abdbora:
Sim 10 (55,6) 13 (34,2) 0,155
NZo 8 (44,4) 25 (65,8)
Tomate:
Sim 16 (88,9) 29 (76,3) 0,473
N&o 2 (11,1) 9(23,7)
Milho:
Sim 2 (11,1) 4 (10,5) 1,000
Néo 16 (88,9) 34 (89,5)
Alface:
Sim 0 (0) 3(7,9) 0,544
N&o 18 (100) 35(92,1)
Cultivo irrigado:
Sim 16 (88,9) 34 (85) 1,000
Néo 2(11,1) 6 (15)

Legenda: n — frequéncia absoluta. % — frequéncia relativa percentual. Teste Exato de Fisher.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Conforme os dados apresentados, observando-se os dados referentes a localizagdo dos

vestigios encontrados de modo geral (Tabela 8), foi possivel obter dados com relagdo de

dependéncia entre as varidveis. Porém, ao observar os dados referentes a localizacdo das

embalagens de agrotoxicos (Tabela 10), partindo para uma analise mais especifica, nao foi
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possivel encontrar uma relacdo de dependéncia entre as varidveis. Tais resultados podem estar
atrelados a pouca variabilidade dos dados relacionados as embalagens de agrotoxicos.

Quanto aos dados estatisticos voltados para a ACM referente a localizacdo das
embalagens de agrotoxicos, a Tabela 12 apresenta a inércia das duas dimens@es: na dimenséo
1, é de 46,9%, e na dimenséo 2, de 25,1%.

Tabela 12 — Estatistica percentual de contribuicdo para a variancia e caracteristicas das

dimensbes
Variancia contabilizada
Dimenséao Alfa de Cronbach para o Total (autovalor) Inércia % de variancia
1 0,839 3,760 0,470 46,996
2 0,575 2,011 0,251 25,136
Total 5,770 0,721 72,131
Média 0,747 2,885 0,362 36,066

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Em relacdo a dimensdo 1, referente a localizacdo das embalagens de agrotdxicos onde
foram encontradas (Figura 41), nota-se que o foram proximo a percurso d’a4gua e ndo a
residéncias. Quanto a dimensdo 2, foi possivel observar associacdo entre as embalagens de
agrotoxicos que foram encontradas préximas a estrada e ao percurso d’agua. E, por fim, houve
uma associacao entre as embalagens que foram encontradas proximas as areas de cultivo e de
trabalho.
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Figura 41 — ACM: variaveis localizacdo das embalagens de agrotdxicos
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Legenda: 1-Prox. a Estrada: Sim. 2-Préx. a Estrada: N&o. 3-Plantas: Sim. 4-Plantas: N&o. 5-Percurso d’agua:
Sim. 6-Percurso d’agua: Nao. 7-Préximo a area de cultivo: Sim. 8-Préximo a area de cultivo: Ndo. 9-Cultivo
irrigado: Sim. 10-Cultivo irrigado: Ndo. 11-Cultivo irrigado: Ausente. 12-Residéncia: Sim. 13-Residéncia: Néo.
14-Trabalho: Sim. 15-Trabalho: Ndo. 16-Contextos Ecologicos: Trabalho: Ausente. 17-Estabelecimento
comercial (lanchonete): Sim. 18-Estabelecimento comercial (lanchonete): N&o.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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6 DISCUSSAO

Esta secdo se propde a apresentar a discussdo dos resultados encontrados, visando
identificar se a hipdtese foi corroborada ou refutada, bem como se os objetivos do presente

estudo foram atendidos.

6.1 Hipdtese: Os contextos ecoldgicos (microssistema e mesossistema) da comunidade

estudada séo afetados negativamente quanto ao descarte das embalagens de agrotdxicos

A Hipotese 1 foi confirmada, ja que, mediante os dados coletados, é possivel observar
embalagens de agrotdxicos que foram encontradas proximas de diversos pontos da regido, tais
como: areas agricolas (area de trabalho), corpo hidrico, residéncias e uma lanchonete (Figuras
37 e 40). Do ponto de vista da Teoria Bioecol6gica, os ambientes citados compdem 0s
microssistemas por ser o ambiente proximal onde acontecem as interacdes, e 0 intercambio
entre tais ambientes é tratado por mesossistemas, onde as pessoas participam de forma ativa e
sofrem influéncia deles. Em virtude do descarte das embalagens, configura-se um risco na
regido, afetando a qualidade dos ambientes dos moradores; para Bagheri, Emami e Damalas,
(2020), essa pratica pode proporcionar graves problemas de salde e causar sérios danos
socioambientais devido a presenca de contaminantes toxicos em seus recipientes. Por isso,
associa-se ao comportamento antiambiental por estar atrelado a uma conduta ilegal, a crimes
ambientais e ao descumprimento das leis ambientais (MARTIN; HERNANDEZ; ALONSO,
2017).

Foram encontradas 18 embalagens de agrotdxicos sendo descartadas de forma
ambientalmente inadequada, com a seguinte disposicdo: Quadrante A, 72,2%; B, 22,2%, e D
5,6% da comunidade rural investigada, ndo ocorrendo no Quadrante C (Figura 31), fato esse
que pode estar relacionado a estes fatores: descarte em locais distantes das areas observadas;
embalagens incineradas, enterradas ou descartadas; as areas com cultivos irrigados podem estar
mais distantes do ponto de observacgdo. A partir dos resultados encontrados, observa-se que o
Quadrante A (Figura 13), o Quadrante B (Figura 14) e o Quadrante D (Figura 17) possuem
caracteristicas das areas que se assemelham, como predominéancia de cultivo e, principalmente,
do tipo irrigado, e esse cenario pode indicar uma predisposicdo para se encontrar embalagens
de agrotoxicos nos ambientes de forma inadequada. Outro dado importante apresenta que as
embalagens de agrotoxicos foram encontradas tendo uma maior predominancia proximo ao

cultivo de tomate (Figura 38). Tais resultados corroboram o observado no estudo de Carvalho
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(2016, p. 16), realizado no municipio de Cambuci — RJ, onde foram aplicados questionarios
atrelados ao sistema convencional de cultivo de tomate, sendo possivel identificar que, devido
a alta exigéncia no uso dos agrotoxicos, 59,65% dos agricultores apontaram que as aplicacdes
sdo realizadas duas vezes por semana, porém, dependendo dos fatores climaticos e do
surgimento de doengas, 0 nimero de aplicagdes por semana pode aumentar.

Os resultados apresentados na Figura 40 indicam a prevaléncia de embalagens de
agrotoxicos encontradas proximas ao contexto ecologico ‘trabalho’, sendo esse um
comportamento esperado devido as embalagens estarem estreitamente relacionadas ao uso de
agrotoxicos na agricultura; ja em relacdo a proximidade das embalagens no contexto ecoldgico
residencial, foram evidenciados 11,1%. Tais dados corroboram os resultados do estudo de Fraga
(2019), no qual foi possivel identificar cinco comunidades de Paripiranga (BA) em que 0s
agricultores descartavam as embalagens de agrotoxicos nas areas de cultivo, além de enterrar,
queimar e jogar no lixo ou reutilizar as embalagens para armazenar agua e para molhar as
plantas. Também se assemelha ao estudo de Patarasiriwong et al. (2012), que apontaram que as
embalagens de agrotoxicos estavam geralmente localizadas na area residencial do agricultor e
do comprador dos residuos e que, quando as embalagens sdo descartadas proximas das areas
residenciais, é possivel encontrar embalagens sendo reutilizadas nos ambientes domésticos. Os
estudiosos Petruk, Petrushka e Pohrebennyk (2020, p. 30) ressaltam que o “[...] descarte
continuo de embalagens vazias usadas, as vezes com pequenos residuos de pesticidas, pode
representar uma ameaca direta ao meio ambiente e a salde humana e outros ecossistemas
vivos.”

De acordo com esse cenario, no presente estudo, foi evidenciado o comportamento de
reutilizacdo (Tabela 36) de embalagem de agrotoxicos do tipo rigida; para Petruk, Petrushka e
Pohrebennyk (2020, p. 32), “os recipientes de pesticidas sO podem ser usados para enchimento
de pesticidas. Quaisquer outras formas de uso séo proibidas. Ap0s o uso, a embalagem deve ser
lavada com pungio para evitar a reutilizagdo.” E de responsabilidade do agricultor, apds o uso,
a realizagéo da triplice lavagem das embalagens ou da lavagem sob pressdo para em seguida
direcionar as embalagens vazias para os pontos de coleta e, assim, serem finalmente destinadas
de forma adequada (BRASIL, 2000).

Quanto a presenca de embalagens proximo das estradas e de corpos hidricos, temos que,
de acordo com o estudo de Carneiro et al. (2015, p. 151), “[...] com a contaminacdo de aguas
subterraneas, lagos, rios e outros corpos de agua, os agrotoxicos podem ainda poluir os
suprimentos de agua potavel, peixes e outras fontes muitas vezes vitais para 0 bem-estar

humano.” Os autores complementam que a contaminacdo pode acontecer durante 0 processo
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de pulverizagdo e a partir do descarte inadequado das embalagens. Os residuos dos agrotoxicos
sdo capazes de contaminar o solo, e com as chuvas sdo carreados para &guas superficiais e
subterraneas.

Foi possivel identificar que, em 66,7% (12) das embalagens descartadas (Figura 34), o
rotulo das embalagens se encontrava visivel, sendo identificada a predominancia de agrotoxicos
do tipo inseticidas, representados pelos seguintes produtos: Barrage (carrapaticida, mosquicida
e inseticida piretroides), Diazitop (inseticida organofosforado), Evidence (inseticida
neonicotindides) e Trigard (inseticida triazinamina), notando-se a variedade de compostos
quimicos. De acordo com a literatura, € comum evidenciar a substituicdo dos piretroides pelos
organoclorados, organofosforados e carbamatos, que apresentam maiores impactos a longo
prazo; mas, mesmo apresentando baixa toxicidade, os piretréides sdo capazes de bioacumulagéao
nos organismos, sendo altamente toxicos para abelhas, peixes e alguns artropodes aquaticos
(YILDIRIM et al., 2006; VELISEK et al., 2007; OSTI et al., 2007). O grupo quimico dos
organofosforados estd associado aos agrotdxicos que mais causam intoxica¢fes ocupacionais
de forma aguda e crénica, dependendo da quantidade absorvida por via oral, respiratoria e
cutanea durante a exposicdo (FERNANDINO, 2019). No caso dos neonicotindides e da
Triazinamina, pertencem a essa classe os mais utilizados inseticidas e, devido ao seu risco
ambiental, oferecem risco para o meio ambiente (MILHOME et al., 2009; RIGOTTO, 2011,
NOMINATO, 2012).

Referente as embalagens sem rotulo, 3,3% (6) foram identificadas sem o rétulo ou ndo
foi possivel observar a descricdo (Figura 34), considerando que as embalagens tinham sido
descartadas ha um bom tempo, o que acabou danificando o rétulo. No estudo de Branco et al.
(2003, p. 570), se enfatiza que “0s rotulos dos produtos trazem também informacdes a respeito
do grupo quimico e ingrediente ativo do produto”. Nessa ocasido, as embalagens de agrotoxico
sem o rétulo representam um dos piores cenarios diante do descarte inadequado devido a
capacidade de intensificar os riscos socioambientais e de salde publica por ndo ter a
rastreabilidade sobre as informacdes dos produtos. Os rotulos apresentam a composi¢éo dos
principios ativos, a classificacdo toxicoldgica, orientativas, cores e figuras dos agrotoxicos,
mecanismos de comunicag&o de risco e de informacdes de uso para os usudrios finais; em caso
de intoxicacao ou uso de modo acidental, é através das informac6es contidas nos rétulos que as
orientagdes e os procedimentos médico-hospitalares sdo guiados, logo a auséncia de tais
informagdes pode comprometer as intervencdes em saude (LIMA, 2014; ROTHER, 2018).
Diante do cenéario encontrado, torna-se impossivel saber se 0s agrotoxicos foram utilizados e se

suas embalagens descartadas sdo contrabandeadas ou produzidas de forma ilegal.
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Referente as caracteristicas das embalagens (Tabela 9, Figura 37), observou-se a
associacao entre as embalagens do tipo rigida com as embalagens que continham liquido,
estando mais associadas a finalidade de uso na pecuéria, ndo sendo possivel a obtencéo de
informacdes a partir do rétulo, e em suas condigdes fisicas ndo apresentavam cortes e furos.
Dugger-Webster e LePrevost (2018, p. 2) revelam que “a intengdo de um rétulo € servir como
guia de como obter o efeito desejado da aplicagdo sem riscos/minimos riscos e efeitos adversos
na saude humana ¢ no meio ambiente”. E, em relacdo as representacdes voltadas para as
embalagens do tipo flexiveis, foram associadas a presenca de cortes e furos.

Quanto aos dados voltados para a associacao entre as caracteristicas das embalagens de
agrotoxicos e o local onde foi encontrado o vestigio (Tabela 12, Figura 41), estudos apontam
que é possivel encontrar embalagens de agrotoxicos sendo descartadas nas redondezas do local
investigado, sendo esse um comportamento que ameaca 0 ambiente ecoldgico agricola
(FRAGA, 2019; Li et al., 2020). Quanto a proximidade das embalagens de agrotoxicos, foi
possivel notar correlagdo com o corpo hidrico e o cultivo irrigado, mas ndo da residéncia,
entretanto, no estudo de Fraga (2019), foi possivel observar que as embalagens de agrotdxicos
estavam sendo reutilizadas dentro de suas residéncias, sendo reutilizados em uso domeéstico.

Apesar de o presente estudo focar no microssistema e no mesossistema, néo se pode
desconsiderar as implicacGes dos contextos ecoldgicos distais: exossistema e macrossistema.
Sobre o exossistema, os resultados do presente estudo indicam uma lacuna referente a
estruturacdo de politicas publicas voltadas para a gestdo das embalagens de agrotéxicos na
regido, as quais ndo sdo eficazes. Em um estudo realizado no Ird, Sharafi et al. (2018) apontam
que nenhuma embalagem foi direcionada de forma correta devido a auséncia de pontos de coleta
na regido para fazer o direcionamento de maneira segura. Sendo assim, entende-se que a
ineficiéncia dos sistemas voltados para o recolhimento das embalagens implica diretamente o
comportamento de descarte dos agricultores e o sistema da logistica reversa, que tem como
objetivo oferecer a destinacio adequada e segura (ARAGOS; FILHO; JUNIOR, 2021).

E importante ressaltar que o Brasil possui aparatos legislativos voltados para a
destinagdo de forma ambientalmente correta de embalagens de agrotoxicos a fim de mitigar os
problemas relacionados ao descarte inadequado no ambiente e na populagéo. Do ponto de vista
da PA, entende-se que a relacdo entre a adesao de comportamentos antiambientais desconsidera
0s aparatos legais. Martin, Hernandez e Alonso (2017, p. 20) apontam que o “comportamento
antiambiental ilegal € um comportamento antinormativo que é influenciado simultaneamente

por variaveis atitudinais, motivacionais e normativas. No entanto, o respeito ndo é aumentado
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pela informag¢do ou pela ameagca de uma puni¢do vaga.” Sobre a aplicacdo de medidas

coercitivas, Uzzell e Rathzel (2009, p. 342) expdem o seguinte:

Embora as medidas coercitivas possam ser bem-sucedidas em provocar mudancas
especificas de comportamento, elas ndo mudam o sentimento de alienacdo e
impoténcia das pessoas e, portanto, tendem a reforcar a convicgdo das pessoas de que
elas ndo sdo responsaveis e ndo podem fazer nada sobre suas condi¢Ges de vida e
muito menos sobre os riscos ambientais mais amplos.

No estudo de Sharafi et al. (2018) sobre conhecimentos, atitudes e praticas dos
agricultores, constatou-se que 0s participantes da pesquisa ndo associavam 0s riscos dos
agrotoxicos como algo sério; no tocante a saude, os sintomas eram vistos como algo inofensivo
e que com o tempo desapareceriam. Tais circunstancias indicam dois fatores: a) os agricultores
ndo estdo cientes dos riscos dos agrotoxicos e b) os problemas de saude associados a exposicao
aos agrotoxicos ndo sdo perceptiveis a olho nu. Dessa forma, torna-se fundamental que o poder
publico assegure o repasse de informagdes de modo claro, objetivo e direcionado para todos o0s
atores sociais e garanta que o gerenciamento e a gestdo das embalagens sejam realizados de
modo adequado, a fim de garantir melhores condi¢fes de salde e ambientais. Assim, torna-se
necessario enfatizar que acGes, metas e planos governamentais (federal, estadual e municipal)
sejam mais eficientes e voltados para a preservagdao ambiental, visando garantir que os
agricultores e todos os atores sociais cumpram o Sistema de Logistica Reversa — SLV.

Em relacdo ao macrossistema, ultimo nivel enfatizado por Bronfenbrenner (1979/1996),
por se tratar de uma comunidade rural, compreende que sdo regides marcadas por fatores
historicos e socioculturais bem enraizados, e a agricultura assume um papel importante na vida
das pessoas que se inserem na regido, pois esta atrelada as questdes de sobrevivéncia e
economia (BRANDENBURG, 2018). Entende-se que a intera¢do pessoa-ambiente no contexto
rural promove a troca de informacdes a todo momento entre 0s microssistemas; tal fato foi
evidenciado no estudo de Sharafi et al. (2018), cujos dados apontaram que a maioria dos
agricultores entrevistados obtinha informacGes a respeito dos agrotoxicos a partir de outros
agricultores. Nesse contexto, Shelton (2019), fazendo um paralelo com a perspectiva da Teoria
Bioecoldgica, aponta que, quando as pessoas estao envolvidas em atividades importantes, serdo
aguelas em que nos engajamos com outras pessoas a partir de atividades conjuntas. Sendo
assim, os resultados do presente estudo indicam que a estruturacdo das politicas publicas em
todos 0s niveis precisa perpassar um grau de reciprocidade, a fim de que as experiéncias
proximais possibilitem o engajamento das pessoas nas atividades, porque qualquer interferéncia

negativa ou positiva nos contextos impacta diretamente no comportamento dos individuos.
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A presenca de embalagens de agrotoxicos possui uma relagdo com o modelo de
producdo adotado na comunidade. Para Sharafi et al. (2018), o processo de conscientizagéo
referente aos riscos a saude e ao ambiente ndo garante a diminui¢do do uso dos agrotoxicos na
agricultura. Portanto, isso implica dizer que, mesmo que as embalagens de agrotoxicos sejam
descartadas de forma ambientalmente segura, ndo é possivel garantir a seguranca da populagao
e do ambiente, pois ambos podem ser afetados a partir do uso inseguro na agricultura. Por isso
a necessidade de oferecer subsidios para os agricultores sobre a aplicabilidade de modelos
sustentaveis, a partir de “[...] sistemas alimentares agroecoldgicos, considerados
simultaneamente sustentaveis e promotores de dietas saudaveis, para a promocao da saude nas
diferentes escalas: local, regional, nacional e global” (BURIGO; PORTO, 2021, p. 4412).

Por sua vez, Santana et al. (2016, p. 305) enfatizam que, para que ocorram mudancas
em torno do comportamento de descarte das embalagens de agrotoxicos de modo adequado e

constante, recomenda-se investir em:

[...] @) campanhas de conscientizacdo como parte do trabalho das secretarias de salde
e de meio ambiente dos municipios para esclarecer a populagdo sobre os riscos
toxicolégicos e ambientais dos agrotoxicos, uma vez que o conhecimento desses
riscos é fundamental para a construcéo de estratégias de intervencdo; b) capacitagao
de profissionais de salde que prestem assisténcia as populagdes rurais para melhor
deteccdo e tratamento imediatos de intoxicacdes (para reduzir a subnotificagdo e
aumentar a sobrevida); ¢) uma politica fiscalizatéria contra a venda indiscriminada de
agrotdxicos; d) treinamento dos trabalhadores quanto a auto-higienizacdo e ao uso e
armazenamento dos agrotdxicos em local correto [...].

Nesse sentido, pode ser observado que a interface entre a PA e a Teoria Bioecoldgica
aponta que comportamentos de descarte de embalagens de agrotdxicos implicam o surgimento
de problemas ambientais por estarem presentes nos contextos ecolégicos proximais, sendo um
indicativo de que o fendmeno ndo se encontra somente no ambiente de trabalho, mas em
diversos ambientes em que as pessoas se inserem face a face e mantém relacbes sociais,

favorecendo implicacGes tanto salde da populacéo que I reside quanto no meio ambiente.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de pesquisa apresentou a partir dos vestigios ambientais 0 comportamento
de descarte de embalagens de agrotoxicos na regido investigada. Diante dos achados, é possivel
observar que a discussdo em torno das embalagens de agrotéxicos e sua relagdo com 0s
contextos ecoldgicos proximais (local de trabalho, residéncias e lanchonetes) sdo extremamente
ricas e permeadas de elementos que perpassam as questdes comportamentais, locais em que
foram localizadas até o modelo de agricultura adotado na regido. Ressalta-se que o cenario é
preocupante e que o descarte de residuos de forma inadequada trata-se de um comportamento
antiambiental que pode causar implicagbes no ambiente e na salide humana.

E importante ressaltar que estudos sobre o descarte de embalagens de agrotxicos ndo
trazem esse panorama em torno da relacdo pessoa-ambiente a partir dos vestigios da agédo
humana e sob a perspectiva da Teoria Bioecoldgica. Sobre a Teoria Bioecoldgica, nota-se que,
devido a sua estrutura tedrico-metodoldgica, consegue dar conta de analisar o comportamento
de descarte de embalagens de agrotéxicos, porém ndo foi uma tarefa simples englobar todos 0s
aspectos do modelo ecolégico PPCT, mas os resultados conseguiram apresentar uma
perspectiva sistémica, com atencao para as multiplas influéncias ligadas ao fenémeno. Por isso,
deve-se investir em pesquisas sobre problemas socioambientais com o viés bioecoldgico.

Esse comportamento esta sendo legitimado a partir da “normatizacdo” do modelo de
agricultura adotado pela comunidade estudada que se encontra ligado a ldgica do sistema
dominante, relacionado a exploragdo da natureza voltada para as questdes econémicas que faz
0 uso de agrotoxicos. Tem-se em vista que as embalagens identificadas nos ddo um panorama
do comportamento dos agricultores em torno do uso e do descarte de suas embalagens, e que
implica diretamente no viés econdmico por ndo retornar para o LR. Com isso, ndo se pretende
negar a importancia de apresentar aos agricultores da comunidade estudada caminhos
alternativos de produgdes agricolas menos agressivas socioambientalmente, enfatizando a sua
importancia para o cuidado com o ambiente e a salde das pessoas.

Outro ponto que os dados evidenciados apontam € a ineficiéncia das politicas publicas
frente a gestdo de RS voltadas para as embalagens de agrotoxicos e outros tipos de residuos
atrelados a agentes contaminantes e extremamente nocivos a salde e ao ambiente, tais como
EPIs e embalagens de sementes tratadas com agrotdxicos. 1sso denota enfatizar que 0 nosso
objetivo ndo é denunciar o comportamento de descarte de agrotdxicos dos agricultores, mas
chamar atencéo para esse cenario que permeia diversos ambientes do contexto rural e para a

necessidade de se pensar em acdes e estratégias voltadas para a gestdo de RS, de modo que
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acontecam de forma eficaz a fim de minimizar possiveis danos a salde e ao ambiente. Sendo
assim, espera-se que os dados obtidos contribuam para futuras discussdes com a interface da
PA ndo somente sobre as questdes comportamentais do descarte das embalagens de
agrotoxicos, mas no campo das politicas publicas para enfrentar os desafios impostos pelo uso
massivo de agrotoxicos.

Quanto as vantagens do instrumento, nota-se a obtencéo de informagdes que ndo seriam
evidenciadas a partir da aplicacdo de instrumentos de autorrelato: o registro de embalagens de
agrotoxicos sendo reutilizadas e instrumentos sem custo para sua efetivacdo. Quanto as
limitacdes do instrumento, foi possivel perceber que fatores externos podem alterar a cena
registrada, a exemplo de ventos, chuva, manutencdo das estradas; dificuldade em obter
informacBes a respeito do direcionamento das embalagens que foram registradas durante a
coleta e sumiram repentinamente (podendo ter sido descartadas de forma adequada);
identificacdo de vestigios deixados dentro das propriedades privadas e de dificil acesso;
necessidade de um maior tempo para realizar as observagdes para a obtencdo de uma maior
guantidade de vestigios, levando em consideracdo as etapas produtivas de cada quadrante;
informacBes a respeito do armazenamento das embalagens pelos agricultores; por isso,
recomenda-se que, ao se aplicar essa técnica, a complementem com instrumentos de pesquisa
centrados na pessoa, obtendo informacgdes dos préprios participantes sobre o descarte de RSP.

Diante dos resultados coletados, recomenda-se que, antes de se pensar em politicas
publicas que desencorajem o comportamento de descarte inadequado, é preciso levar em
consideracdo os contextos pelos quais as pessoas se inserem numa dimensdo proximal e distal
e compreender o motivo pelo qual o comportamento identificado continua sendo reforgado
pelos agricultores. Entende-se que, para que se possa visualizar melhorias no comportamento,
sugere-se que as estratégias sejam voltadas para o desenvolvimento de habitos ambientalmente
mais adequados frente a devolucdo de embalagens nos pontos de coleta para serem destinadas
ao SLV. Sédo necessérias, também, mudancas comportamentais na esfera estrutural; Mazar et
al. (2020) apontam que o comportamento ambiental requer que as mudangas passem por meio
de agdes sustentaveis repetitivas que desencorajem o comportamento antiambiental para a
resolucéo de tal problemética por meio de: a) politicas que encorajem a repeticdo de acdes e
atitudes sustentaveis; b) politicas que podem apresentar pistas para acdes sustentaveis e, por
fim, c) politicas que podem encorajar habitos e usar incentivos psicoldgicos.

Nesse sentido, para a efetivacdo de mudancas comportamentais a nivel individual e
coletivo, deve-se buscar aparatos em conjunto com as ac¢oes que envolvam a PA e a educagéo

ambiental — EA, com o proposito de disponibilizar recursos para a adogdo de héabitos e



111

habilidades (KUHNEN, 2011). Sobre aspectos educacionais, Morales e Santana (2019, p. 8)
assinalam a necessidade de “refletir as questoes ambientais na pratica em um contexto marcado
de degradacdo continua e permanente do ecossistema envolvendo diversos projetos,
articulagdes, producdes e praticas sobre a educagcdo ambiental”. Os autores complementam que
as pautas sobre a promocdo de mudancas comportamentais voltadas para a preservacao e
conservacao ambiental precisam ser continuas e presentes em todos os niveis da Educacao
Basica, tendo em vista que “investir em estudos e propostas educativas centradas na relacéo
pessoa-ambiente, ¢ um caminho proficuo para a necessaria sustentabilidade” (ZACARIAS;
HIGUCHI, 2017, p. 127). Recomenda-se, assim, que o direcionamento da EA envolva os
problemas a nivel local para operar mudangas comportamentais a nivel local/global (UZZELL,
2000).

Por isso, sugerem-se futuros estudos sobre padrdes comportamentais em torno do
descarte de embalagens de agrotoxicos a partir de dados qualitativos atrelados aos seguintes
topicos: atitudes, valores, sistemas de crencas e barreiras psicoldgicas. Do ponto de vista da
Teoria Bioecolodgica, recomenda-se investir em estudos atrelados aos contextos ecoldgicos
distais (exossistema e macrossistema) e as suas implicacdes no agricultor frente ao uso e ao
descarte de embalagens. Outra contribuicdo importante envolve investigar as implicac6es dos
agrotoxicos em criancas, a partir da aplicacdo de entrevistas e da observacao de seus familiares
por um determinado tempo, sob a perspectiva do modelo bioecoldgico. E necessario investir
em estudos que visem monitorar o indice de agrotdxicos no solo e na dgua da comunidade
estudada e fazer um comparativo com a condi¢do de satde dos moradores, especialmente dos
agricultores. Além disso, pode-se proceder ao desenvolvimento de uma tecnologia social
envolvendo todos os moradores da regido e circunvizinhas, além de consultores especializados
voltados para o gerenciamento de RSP, a fim de mitigar os impactos dos agrotoxicos e suas
embalagens no ambiente e na populacéo local.

E, por fim, foi observado durante a coleta de dados um aspecto que precisa ser abordado
e se atrela ao fato de terem sido observados moradores da comunidade e de regides
circunvizinhas realizando caminhada proximo as areas de cultivo, sendo, assim, expostos aos
agrotoxicos e suas embalagens. Esse achado € preocupante, sendo necessario direcionar
investigagOes que fagam uma interlocugdo entre a EF e a exposigéo aos agrotoxicos durante a
pratica de atividade fisica em areas rurais, investigacdes essas voltadas para a avaliacdo, a
percepcao de risco e seu impacto na saide humana, constituindo-se esse como um indicativo

para as proximas discussoes.
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APENDICE B - Estudo piloto | — aplicacio de questionario

e Estudo Piloto I: aplicacdo de questionario
De acordo com Souza (2020, p. 91), o estudo piloto “envolve a capacitagao e preparacao
da equipe, visto que é efetuado um pré-teste em pequena escala do que realmente foi realizado
na execucdo das etapas metodoldgicas para verificar se hd a necessidade de ajustes no
planejamento feito”. Portanto, o estudo piloto pode corroborar a definicao de métodos, a coleta

de dados e a analise (PRODANOV; FREITAS, 2013).
Questdes:

1) Ha quanto tempo vocé é produtor de alimentos e como vocé realiza o cultivo das suas
plantacdes?

2) Voce utiliza algum tipo de agrotoxico nas suas planta¢des? Se sim, ha quanto tempo? E
por qual motivo?

3) Como vocé Vé a relacdo entre o agrotoxico e a producdo de alimentos de pequenos
produtores?

4) E possivel ndo usar agrotoxico? O que mudaria na producao?

5) Como voceé vé a relacdo entre o agrotoxico e 0 ambiente?

6) Algum vizinho j& se incomodou com a utilizacdo dos agrotdxicos em suas areas de
cultivo? Por qual motivo?

O primeiro Estudo Piloto apresenta analises preliminares realizadas em setembro de
2020, sendo preé-testado e aperfeicoado por meio da aplicacdo de um questionario
semiestruturado contendo perguntas abertas, tendo como amostra aleatéria 05 agricultores do
povoado Chico Pereira em Paripiranga, Bahia, Brasil. A pesquisadora deslocou-se até a
residéncia dos participantes para a realizacdo da entrevista feita com base no questionario
semiestruturado contendo as seguintes informacdes: identificacdo, escolaridade e uso de

agrotoxicos na producdo de alimentos envolvendo os trés aspectos da sustentabilidade.
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Tabela 1 — Caracteristicas sociodemogréficas dos participantes do Estudo Piloto |

VARIAVEL ITENS N°
Sexo Feminino
Masculino 05
Faixa etaria Até 20
21- 30 01
31-40 01
51-60 03
Mais de 60
Escolaridade Ensino Fundamental 02
Ensino Médio 03
Graduagédo
Pds-graduacédo
Estado civil Solteiro 01
Casado 04
Divorciado
Outros

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

Na dimensdo econémica, os resultados apontaram que a renda familiar depende da
agricultura. Quanto ao uso dos agrotoxicos, afirmaram que o uso é fundamental na producéo de
alimentos para o controle de pragas e a garantia de maior produtividade. Além disso, pontuaram
barreiras de producdo de alimentos quanto ao financiamento para a compra dos insumos
agricolas devido ao custo elevado. Dois participantes apontaram que vizinhos ja se
incomodaram com a utilizacdo dos agrotoxicos préximo da residéncia e que resolveram a
situacdo através de um acordo financeiro. N&o conseguem visualizar a possibilidade de produzir
sem agrotoxicos e que teriam dificuldades de produzir e vender tais produtos por ndo terem a
estrutura financeira necessaria para sua efetivacao e pela preferéncia dos consumidores. Mas
informaram que desejam participar de cursos capacitatorios sobre o cultivo orgéanico.

Na dimensao social, foi possivel constatar que o tempo de atuacdo na agricultura variou
entre 7 a 35 anos. Os participantes assinalaram que recebem apoio dos seus familiares na
agricultura durante todo o processo produtivo. E, no processo de manipulacdo e aplicacdo de
agrotoxicos, apenas um participante apontou que utilizava EPI durante a pulverizacdo. Na
dimensdo ambiental, os participantes apontaram que o agrotdxico é um produto téxico, mas ndo
reconhecem suas implicacdes sobre a salide e 0 meio ambiente. Apenas um participante apontou
que é possivel poluir rios e lagos, mas ndo conseguiu fazer uma associa¢do com os impactos na
regido em que reside e trabalha ou com a sua pratica.

Com base nesses resultados, nota-se que na regido os fatores econdmicos se sobrepdem
aos aspectos sociais e ambientais. Portanto, a énfase dada ao uso de agrotoxicos como algo
necessario nas etapas de producdo recai para potencializar a produtividade e a obtengdo de
lucro. Consequentemente, continuardo com esse modelo agricola que oferece diversas

implicagdes a saude humana e ao meio ambiente por muito tempo.
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APENDICE C - Estudo I — ficha de observagio — vestigios ambientais

e \estigios Ambientais

Diante do cenario pandémico de COVID-19, recorreu-se a técnica de vestigios
ambientais com o proposito de investigar a relagdo pessoa-ambiente no contexto rural, sem a
necessidade de obter informacOes a partir do contato direto com os participantes. O Estudo
Piloto Il voltado para a técnica de vestigios ambientais (centrada no ambiente) foi realizado
entre os dias 14 de junho e 30 de junho de 2021, onde foi utilizada uma ficha de observacgéo
para verificar a confiabilidade em investigar o comportamento de descarte das embalagens de
agrotdxicos em uma comunidade rural do municipio de Paripiranga, na Bahia.

Inicialmente, a coleta de dados iria acontecer por todo territdrio da comunidade, porém,
mediante 0 mapeamento da regido observou-se areas complexas para se observar por conta de
grandes extensdes de producdo de milho e o espacamento de residéncias que poderia implicar
No acesso as areas e na propria seguranca da pesquisadora, que coletou os dados sozinha e em
horarios fixos por conta dos fatores ambientais, a exemplo do sol. Por conta de tais questdes,

optou-se por dividir as areas em quatro quadrantes, sendo observadas no estudo piloto.

e Aplicacéo do estudo piloto

Na area A, foram encontradas duas embalagens de agrotéxico do grupo de compostos
quimicos piretroides, um herbicida que possui como classificacdo toxicologica Il e 1V,
empilhadas no chdo, proximo ao cultivo de tomate. Além disso, havia uma embalagem
danificada de um inseticida pertencente ao grupo quimico organofosforado, classificacdo
toxicologica tipo I, proximo a um corpo hidrico — pogo tubular, uma embalagem sendo
reutilizada préximo a area de cultivo. E outra embalagem de agrotdxico bem danificada — acerca
da qual ndo foi possivel encontrar dados a respeito dos compostos quimicos, nem da
classificacdo toxicoldgica — também encontrado proximo a um recurso hidrico — poco. Na area
B, foram encontradas embalagens de sementes de “coentro verdao” proximo a estrada e uma
tampa de embalagem de agrotoxico proximo a uma area de cultivo irrigado de tomate. N&o foi
encontrado nenhum vestigio ambiental na area C. E, por fim, na area D foi encontrada uma
embalagem de fertilizante empilhada no ch@o proximo ao cultivo de milho.

Dessa forma, foi possivel constatar que as pessoas descartam de forma inadequada as
embalagens de agrotoxico, o que favorece o surgimento de implicacdes socioambientais na
comunidade estudada. Tais dados apontam que a ficha de observacdo é capaz de obter

informagdes a respeito do descarte e reuso de embalagens de agrotoxicos em torno dos
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ambientes a respeito da quantidade e localizagdo dos vestigios, das caracteristicas das
embalagens, das proximidades com os elementos vivos e ndo vivos, dando subsidios para a
compreensdo em torno das possiveis implicacdes nos aspectos econdmicos, sociais e no

ambiente da regido estudada.



APENDICE D - Ficha de observacao para aplicacdo da técnica de vestigios ambientais

Area:A( )B( )C()D( ) Coletor:
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Data: / / S T QQS Inicio : Término :
Embalagem de agrotoxico: Sim( ) Néo ()
Fertilizante: Sim( ) N&o ()
Equipamento de pulverizacéo: Sim( ) Néo ()
_§ Mangueira / vareta / para irrigagao: Sim( ) Néo ()
2 Equipamento de Protecdo Individual — EPI: Sim( ) Néo () Tipo de equipamento:
g Restos de colheita: Sim( ) Nao ()
Embalagens de bebidas Sim( ) Ndo () Alcodlicas: Sim () Néo ()
Qtd. de material encontrado: | Condicdes fisicas dos vestigios: Bom estado () Danificado ()
Observacéo:
Rétulo visivel: Sim( ) Nao( ) Nome do produto: Tipo de embalagem: Flexivel ( ) Rigida ( )
»n
_S § Embalagem: Vazia( ) Contém liquido ( ) Data de validade/Data de fabricacéao:
e
g § Condic0es fisicas: Bom estado ( ) Danificada () ‘ Apresenta cortes e furos: Sim( ) Né&o ()
§ qE) Classificacdo toxicoldgica: | Herbicidas: () |Inseticidas () Fungicidas ( ) Bactericidas () Pesticidas ()
S @ Reuso: Sim( ) Ndo () Qual funcéo:
<
O © | Observagio:
Empilhadas junto ao chéo Sim( ) Néo ( )
Descarte em lixo comum p/ coleta de lixo Sim( ) Néo ( )
Descarte ao lado de estradas Sim( ) Nédo ( )
o Descarte préximo as residéncias Sim( ) Nédo ( )
1§« Descarte perto de um curso d’agua Sim( ) Néo ( ) Tipo:
-% Descarte proximo as plantas e arvores Sim( ) Néo () Tipo:
§ Descarte prox. a area de pastagem Sim( ) Néo ()
Descarte prox. aos estabelecimentos de recreacéo Sim( ) Néo ( )
(lanchonete)
Proximo as areas de cultivo (local de trabalho) Sim( ) N&o () Tipo de cultura: Irrigado: Sim( ) Né&o( ) Tipo de cultura:
Observacéo:

NO - N&o foi possivel observar.
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APENDICE E — Embalagens de agrotoxicos encontradas

17/09/2021
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