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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo analisar os sentidos e significados que professores e
alunos estabelecem com o saber Calculo I, por meio de intervencdes com praticas ativas,
inspiradas no modelo do ensino hibrido rotacdo por estacdes, aliadas as TDIC. Nesse sentido,
se questionou: Que sentido e significado séo atribuidos pelos professores e alunos ao utilizarem
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacgéo na disciplina de Célculo I, no IFS- Campus
Aracaju? Essa questdo de pesquisa ainda suscitou em outro ponto a se considerar: Qual € a
relacdo com o saber dos participantes da pesquisa professores e alunos e a disciplina de Célculo
I, por meio de intervencOes realizadas no contexto do Ensino Remoto, no IFS- Campus
Aracaju? O presente estudo foi construido com a participacdo de professores e discentes
matriculados em uma disciplina de Calculo I, no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia de Sergipe (IFS) - Campus Aracaju. Trata-se de uma pesquisa qualitativa e
exploratoria que utilizou para constituicdo dos dados duas fases: Intervencdes na disciplina e a
aplicacdo de um questionario com questdes abertas e um Balango do Saber. O aporte teérico
para a analise dos dados foram os estudos da Relagcdo com o Saber de Bernard Charlot (2020,
2000, 2005, 2006, 2012, 2013), Silva (2009), por meio de categoriza¢des tematicas como forma
de constelagcdes que deram representatividade aos sentidos e significados atribuidos pelos
participantes da pesquisa através de suas narrativas. De modo geral, percebeu-se que, na
apresentacdo das aprendizagens evocadas pelos participantes, hd uma preponderancia das
aprendizagens ligadas as questdes de cunho familiar e afetivas de seus professores e amigos, e
como essas relagdes influenciam na aprendizagem e no sentido que atribuem ao Calculo I. Por
fim, em relacdo ao uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo nas praticas
ativas, os alunos evidenciaram que no decorrer de suas trajetérias ja vivenciaram alguma
situacdo de fracasso escolar, ou tiveram uma aprendizagem com “lacunas” e que os recursos
tecnoldgicos possibilitaram o preenchimento delas, em especial a plataforma Khan Academy.

Palavras-chave: Mathematics Education. Technology. Relationship with Knowledge.
Calculation. Action research.



ABSTRACT

The present research aims to analyze the senses and meanings that teachers and students
establish with the knowledge of Calculus I, through interventions with active practices, inspired
by the hybrid teaching model rotation by stations, allied to TDIC. In this sense, the question
was: What meaning and meaning are attributed by teachers and students when using Digital
Information and Communication Technologies in the subject of Calculus I, at IFS- Campus
Aracaju? This research question also raised another point to consider: What is the relationship
with the knowledge of the research participants teachers and students and the discipline of
Calculus I, through interventions carried out in the context of Remote Teaching, at IFS- Campus
Aracaju ? The present study was built with the participation of teachers and students enrolled
in a Calculus I course at the Federal Institute of Education, Science and Technology of Sergipe
(IFS) - Campus Aracaju. This is a qualitative and exploratory research that used two phases to
constitute the data: Interventions in the discipline and the application of a questionnaire with
open questions and a Balance of Knowledge. The theoretical support for data analysis was the
studies of the Relationship with Knowledge by Bernard Charlot (2020, 2000, 2005, 2006, 2012,
2013), Silva (2009), through thematic categorizations as a form of constellations that gave
representation to the senses and meanings attributed by the research participants through their
narratives. In general, it was noticed that, in the presentation of the learning evoked by the
participants, there is a preponderance of learning linked to family and affective issues of their
teachers and friends, and how these relationships influence learning and the meaning they
attribute to Calculus 1. Finally, in relation to the use of Digital Information and Communication
Technologies in active practices, the students showed that in the course of their trajectories they
have already experienced some situation of school failure, or had a learning with "gaps" and
that the technological resources made it possible to fill them in, especially the Khan Academy
platform.

Key words: Mathematics Education. Technology. Relationship with Knowledge. Calculation.

Action research.
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INTRODUCAO

As disciplinas que compdem as Ciéncias Exatas e Tecnologicas, como o Calculo
Diferencial e Integral, tém se tornado fruto de preocupacdo em instituicbes que oferecem o
Ensino Superior, pois possuem como caracteristica os altos indices de reprovacbes e
desisténcias nesse segmento de ensino. Polydoro (2000) destaca que a evasdo no Ensino
Superior ja era tema de preocupacao nas Universidades Publicas e do Ministério da Educacéo
(MEC) desde 1972.

Diante desse cenario, a no¢ao de “fracasso escolar’’, ¢ utilizada tanto para expressar as
reprovagGes como a ndo aquisicdo de certos conhecimentos e habilidades. Essa questdo do
fracasso escolar nos remete a muitos debates, na busca da compreensao dos porqués de tal
fendmeno persistir (CHARLOT, 2000). Um desses problemas é o preconceito em relacdo a
matematica tendo em vista uma possivel tensdo vivenciada por parte dos alunos, dada a
importancia da referida disciplina (SILVA, 2009). Essa discussdo mobiliza propostas
educativas que alterem este quadro.

No cenario internacional muitos pesquisadores se dedicam aos estudos voltados a
tematica, ao expressarem suas preocupacfes com 0 processo de ensino e de aprendizagem

através de suas pesquisas. Nesse sentido, destacamos o0 movimento:

[...] “Calculus Reform” deflagrado na década de 80, em virtude de um
documento elaborado pelo matematico Peter Lasce que criticava severamente
0s cursos da época. Os precursores deste movimento defendiam o uso de
tecnologia: software computacional e calculadora grafica no ensino de
Caélculo, devendo ser utilizada na aprendizagem de conceitos assim como na
resolucdo de problemas, o objetivo era mostrar a aplicabilidade do Calculo em
situacBes reais e concretas. Dessa forma os alunos ndo precisariam
desenvolver uma série de calculos algébricos manualmente podendo fazer o
uso dos recursos de computagdo. (BEZERRA, 2015, p. 32).

No que se refere ao cenario nacional, um breve olhar sobre a disciplina traz um alerta a
respeito das dificuldades que os alunos demonstram no aprendizado e que levam a reprovacdes
e desisténcias. Barufi (1999), ao examinar os resultados obtidos pelos alunos nos cursos de
Célculo na Universidade de Sao Paulo, constatou médias baixas e altos indices de reprovacéo
entre os anos de 1990 a 1995 e alertou que a situacdo era no minimo problematica.

Na instituicdo pesquisada o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Sergipe (IFS) a situacdo néo é diferente. Ao se investigar os indices de reprovacao e evasao na
disciplina de Calculo I, ofertada pela Coordenadoria de Licenciatura em Matematica
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(COLIMA) e presente na maioria dos cursos de graduacao da Instituigéo, os dados, constatam
o alto indice de reprovacdo e evasdo na disciplina apurado em parceria com a coordenadoria,
uma taxa que varia de 33,3% a 95,7% de reprovacdo e evasao entre os anos de 2015 a 2021.1
(primeiro semestre letivo do ano).

No tocante ao desenvolvimento historico dessa disciplina percebe-se que ela ocupa um
lugar de destaque nos cursos de graduacdo, por ser considerada ao longo dos séculos auxiliar
para a formacéo do raciocinio avancado em Matematica. Entretanto, desde a sua instauracao,
a disciplina passa por problemas, um deles foi o equilibrio entre o formalismo exigido e o
momento adequado para isto nos cursos de graduacao.

Deste modo, é possivel constatar que a situacao da disciplina de calculo ndo é algo novo
e tem sido objeto de pesquisa em varios lugares do mundo. Muitos questionamentos ja foram
levantados em torno dessa problematica e muitos ainda precisam ser elaborados. O que leva a
tantos estudantes a fracassarem nesta disciplina? Seria o préprio saber Calculo responsavel por
tais dificuldades? Ou o problema estaria na “falta de base” dos estudantes? Ou ainda na
metodologia escolhida pelo professor? O que os professores tém a dizer em relacdo a respeito
disso? E os estudantes? (SILVA, 2015).

A proposta por mudancas mobiliza a busca de novas préticas educacionais que
contemplem essa nova forma de ensinar e aprender diante da acentuacéo do uso das tecnologias
digitais e dos resultados negativos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, mais
especificamente no ensino do Calculo. Isso exige dos professores: habilidades, competéncias e
uma acdo-reflexdo-acdo de nossas praticas didatico-metodoldgicas visando atender a estas
novas demandas.

As constantes mudancas em relagdo ao uso das tecnologias interferem e afetam as
relacBes e, também as formas de ensinar e aprender impulsionando mudancgas no sistema
educacional, tdo aceleradas e intensificadas por uma necessidade emergencial: aimplementacéo
do ensino remoto. No Brasil foi criada a Portaria n® 343, de 17.3.2020 que “dispde sobre a
substituicdo das aulas presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de
pandemia do Novo Coronavirus - COVID-19” (BRASIL, 2020, p.1). ). Em 4 de agosto de 2021,
a Portaria Interministerial n°5 “reconhece a importancia nacional do retorno a presencialidade
das atividades de ensino e aprendizagem” (BRASIL, 2020, p.1).

Neste sentido, o ensino hibrido como abordagem metodoldgica ganhou destaque, pois,
sua concepcdo parte da juncdo de varias estratégias de ensino de ensino aliados as Tecnologias
Digitais da Informagéo e Comunicagéo (TDIC), projetado para possibilitar uma formagéo mais

completa, interativa e personalizada, partindo do pressuposto que cada aluno deve aprender em
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seu préprio tempo e ritmo e que ndo existe uma Unica forma de aprender e, por conseguinte
ensinar, e, por buscar oferecer o melhor de dois mundos, isto €, a combinagao do ensino on-line
e tradicional, tanto podendo ser utilizado no ensino remoto como no presencial. De fato, a
educacdo € compreendida como um processo de desenvolvimento humano, “nascer, aprender,
é entrar em um conjunto de relagfes e processos que constituem um sistema de sentido, onde
se diz quem eu sou, quem ¢ o mundo, quem sao os outros” (CHARLOT, 2000, p. 53) que podem
ser aprimoradas por meio de praticas ativas.

Para Charlot (2000, 2005), a relacdo com o saber se d& como um processo em que as
praticas educativas sdo atreladas aos processos sociais, ou seja, 0 processo pelo qual se
caracteriza o desenvolvimento do sujeito em sua histéria de vida. Além disso, o sentido que
atribuem as atividades, e suas relacbes de dimensfes (1) identitarias, (2) epistémicas e (3)
sociais, objetos de aprendizagem estes que se busca mostrar no transcorrer de cada etapa da
dissertacdo.

De acordo com Charlot (2000, 2005), essas relacGes simbolizam: (1) a constru¢do do
eu, isto &, “a imagem que tem de si e a que quer dar de si aos outros” (CHARLOT, 2000, p.72);
(2) diz respeito as formas como a aprendizagem é compreendida, ou seja, a apropriacao de um
saber existente no mundo com significado; e (3) a relacdo que se possui com 0s outros, com a
cultura e com o social.

Diante da importancia de tais relagdes com o saber, inicialmente, trago um relato sobre
minha trajetoria familiar, a qual circunscreve minha relacdo identitaria com o aprender e 0
ensinar. A minha familia, aqui me refiro minha méde e meu pai ndo possuem 0 ensino
fundamental completo, mas sempre tinham a preocupacéo, apesar das condi¢Oes financeiras
desfavorecidas de nos oferecer estudos. Apesar de todos os esforcos deles, s consegui adentrar
na escola aos oito anos de idade quando saimos do povoado Boquim, Pista Sete, em Sergipe,
para Aracaju. O que a priori me trouxe muitos problemas, lembro-me do meu primeiro dia aula
no qual ao olhar para a lousa ndo entendia uma palavra.

Entretanto, apesar de todas as minhas dificuldades escolares sempre tive um desejo
enorme de estar na escola, pois, no interior que morava néo tinha escolas e conforme me recordo
isso me trazia profunda tristeza. Também me recordo que minha primeira professora tinha uma
enorme preocupacao com minha historia, gracas a sua dedicacao e esforcos tive condi¢cdes de
avancar nos estudos, ela até me levava a sua residéncia para me ajudar com as tarefas escolares
e meu atraso cognitivo e fazia visitas a minha familia para contar sobre 0 meu desempenho.
Certamente, as recordacdes do meu processo de escolarizacdo se tecem com memorias de uma

docente muito dedicada a historia de seus alunos.
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Essas observagOes contribuiram para que, no ensino fundamental apesar de todas as
minhas dificuldades a vida escolar transcorresse sem muitos importunos. Sempre fui uma aluna
dedicada, mas o despertar pelos significados que a matematica possuia se iniciou quando a
professora de matematica apresentou o estudo de equacgdes, 0s problemas matematicos me
despertavam a curiosidade e a paixao pela disciplina.

Contudo, na 72 série (atual 8° ano), com a troca de professor de matematica, 0 meu
desempenho caiu bastante, devido a forma “agressiva” com que o professor tratava seus alunos,
ministrava as aulas sempre com um tom de voz muito alto e ameacador, ensinava 0s contetdos
de forma mecanicista, com énfase em formulas e procedimentos que ndo traziam nenhum
sentido e significado para mim enquanto estudante, ao contrario da outra professora que sempre
se preocupava com atividades baseadas em problemas propostos que traziam interpretacdes
sobre um dado fendmeno e relagdes com o mundo que nos cerca.

Apesar das divergéncias metodoldgicas dos professores, nossa intencdo nao é avalia-
las, apesar de ter trazido mudangas na forma como o sujeito se percebe e apropria-se de saberes.
Os docentes devem através de sua didatica possibilitar aos alunos serem coadjuvantes de sua
aprendizagem por meio de uma relacdo que promova valores aos conhecimentos obtidos.

O meu ensino médio foi bastante proveitoso, tive professores maravilhosos. Gragas a
toda minha dedicacdo e deles consegui passar no vestibular para Licenciatura em Matematica
no Instituto Federal de Educacdo Ciéncia, e Tecnologia de Sergipe (IFS). Nessa instituicao além
do privilégio de estudar também conheci varias pessoas que construiram para 0 meu
desenvolvimento profissional, tive a oportunidade de trabalhar como estagiaria ao longo de boa
parte da graduacdo com o Pré-reitor de ensino e o diretor de ensino, foi uma experiéncia impar.

Em particular, o primeiro contato com a disciplina de Calculo | foi bastante angustiante,
uma aula cheia de demonstra¢es, um universo totalmente novo. Como quase toda turma de
Célculo I teve inicio com muitos alunos e ao longo dos dias foi diminuindo. Recordo-me que o
professor era bastante rigoroso e na primeira prova o aluno que errasse algo tinha que ministrar
uma aula sobre o assunto. Diante do resultado da primeira prova devido ao fato de ter feito uma
divisdo de um polinbmio de grau onze sem utilizar o Dispositivo Pratico de Briot-Ruffini, pois
ndo conhecia 0 método ainda, tive que ministrar uma aula sobre o0 assunto, algo que tive bastante
medo, mas que trouxe muito aprendizado.

Nos calculos seguintes tive alguns problemas pois o professor de Calculo I, faltava
bastante e deixou de ministrar muitos assuntos. No calculo 111, por exemplo, a professora da
turma teve bastante cuidado conosco, chegou até a ir a nossa casa para sanar ddvidas

decorrentes da falta de base do célculo I.
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Essas foram algumas das recordacdes breves de minha vida escolar e académica
relacionadas a matematica e ao célculo. Apos a formatura tive a oportunidade de lecionar a
disciplina de Calculo I e Calculo Il, enquanto professora substituta no Departamento de
Matematica (DMA) da Universidade Federal de Sergipe (UFS). Essa experiéncia proporcionou
muito aprendizado e um olhar sobre a docéncia acerca dos problemas relacionados a disciplina,
ndo aceitava tantas reprovagdes como algo natural. Depois de muitas reflexdes, sentir a
necessidade de estudar novas metodologias que pudessem trazer mudangas significativas no
processo de ensino e aprendizagem.

A vista disso, refletir sobre minha trajetoria remete a questfo da relagdo com o saber,
em que dispde o sujeito no desejo de aprender. Para Charlot (2000), essa relagdo com o saber
implica em uma questéo socioldgica, pois, busca compreender como é construida a relagdo com
0 saber, dando atencdo a sua origem social, sem que 0 sujeito seja determinado por ela.

A teoria da relagdo com o saber surgiu por meio de discussdes da equipe de pesquisa
Educacdo, Socializacdo e Coletividades Locais (ESCOL), liderada por Charlot, com o propdsito
de fazer uma leitura positiva da questdo do fracasso escolar, para isso, consideram: a posi¢édo
social, sem restringir esse fato a uma posicao familiar, mas que leva em consideracdo as
experiéncias dos sujeitos em um lugar cercado por relagdes de poder; a singularidade e a
historia dos individuos; o significado que este sujeito histérico e singular atribuem a sua
posicdo, a sua histéria, as situacbes que 0s cercam; suas atividades e suas praticas, além da
especificidade dessas a¢bes para com 0 mundo do saber.

Assim, em consonancia com a teoria da relacdo com o saber, busca-se compreender
como os professores e estudantes, em sua relacdo com o Célculo, organiza, identifica e atribui
sentido as suas experiéncias e vivéncias quando imersos nestas relagdes. Nessa conjectura,
“realizar pesquisas sobre a relagdo com o saber é buscar compreender como o sujeito apreende
o0 mundo e, com isso, como se constrdi e transforma a si proprio: um sujeito indissociavelmente
humano, social e singular. ” (CHARLOT, 2005, p. 41).

A pesquisa justifica-se em trés aspectos: pessoal, legal e social. No aspecto pessoal, a
pesquisa ira impactar diretamente na pratica da pesquisadora, e todos os participantes imersos
no universo da pesquisa, por tratar-se de uma pesquisa-acédo, e buscar assim, acdes efetivas para
tomada de consciéncia dos atores do processo.

A justificativa legal, tem como base o parecer do CNE/CES n° 776/97 que fornece
orientagdes para as diretrizes gerais dos cursos de graduagdo. Diante de tantas reprovacdes dos
estudantes nessa disciplina faz-se necessario um olhar acerca dessas orienta¢fes que estdo em

consonancia com a utilizacao de praticas ativas por:
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[..] 5) Estimular praticas de estudo independente, visando uma progressiva
autonomia profissional e intelectual do aluno; 6) Encorajar o reconhecimento
de conhecimentos, habilidades e competéncias adquiridas fora do ambiente
escolar, inclusive as que se referiram a experiéncia profissional julgada
relevante para a area de formagdo considerada; 7) Fortalecer a articulagdo da
teoria com a pratica, valorizando a pesquisa individual e coletiva, assim como
0s estagios e a participacdo em atividades de extensao; Incluir orientacGes para
a conducdo de avaliagdes periodicas que utilizem instrumentos variados e
sirvam para informar a docentes e a discentes acerca do desenvolvimento das
atividades didaticas (BRASIL, 1997).

Para além dessas justificativas, esta pesquisa possui uma justificativa social, uma vez
que trabalhar a disciplina de Calculo I em um contexto ativo € contribuir para pesquisas que
tratam da importancia de abordagens metodoldgicas que levam em consideragdo o0s sujeitos
como seres humanos, sociais e singulares, questdes fundamentais para a formacéo de individuos
ativos, criticos e reflexivos.

Além do fato de ndo ter encontrado na literatura estudos relacionados ao uso das TDIC
voltada ao ensino de Célculo numa perspectiva da teoria da relagdo com o saber, diante disso,
revolvi aplicar e pesquisar préaticas ativas em uma disciplina de Calculo. Dos estudos mapeados
apenas dois estudos possuem semelhanca com o objeto desta investigacdo, o de Silva (2015)
que investigou a relacdo dos estudantes de engenharia com a primeira disciplina de Calculo e a
dissertacdo de Silva (2018) que mostra 0s possiveis caminhos para a insercdo da plataforma
khan Academy na pratica docente, trabalhando no processo da formacdo inicial de professores,
estudos que complementam o campo de nossa investigacéao.

Neste sentido, ao ponderar sobre essas relac@es indissocidveis de dimensdes identitarias,
epistémica e social, senti a necessidade de investigar sobre a relacdo com o saber de professores
e alunos em uma disciplina de Calculo I, buscando analisar sentidos e significados quando estao
imersos no processo de ensino e aprendizagem mediados pelas Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacao.

Diante do cenéario narrado e levando em consideracao que tanto professores e alunos no
processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Célculo I entram em um certo tipo de
relagdo com o saber, do mesmo modo que constituem relagdes com os outros, com o mundo e
consigo mesmo, elaboramos as questdes de pesquisa: Que sentido e significado sdo atribuidos
pelos professores e alunos ao utilizarem Tecnologias Digitais da Informac&o e Comunicagéo na
disciplina de Calculo I, no IFS- Campus Aracaju? Essa questdo de pesquisa ainda suscitou em
outro ponto a se considerar: Qual é a relacdo com o saber dos participantes da pesquisa



21

professores e alunos e a disciplina de Célculo I, por meio de intervengdes realizadas no contexto
do Ensino Remoto, no IFS- Campus Aracaju?

Nossa hipotese € que o uso das TDIC se constituem em um meio necessario para a
aprendizagem do Calculo, isto &, as tecnologias contribuem para a mobilizacdo na aquisicéo e
compreensdo do conhecimento do Célculo.

Deste modo, examinar a relacdo desses participantes com o saber é compreender as
relacBes epistémicas, identitarias e sociais dos sujeitos que estdo inscritos em um processo de
aprendizagem, em que estas dimensdes sdo indissocidveis e coexistem (CHARLOT, 2000).
Entdo, para responder a nossa problemética, temos o seguinte objetivo geral: analisar o0s
sentidos e significados estabelecidos pelos professores e alunos ao utilizar Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo na disciplina de Calculo I, no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Sergipe- Campus Aracaju.

Desta maneira, formulamos os seguintes objetivos especificos:

e Identificar as relagBes epistémicas, identitarias e sociais que 0s participantes da pesquisa
mantém com a Matematica/Calculo;
e Investigar as relacdes com os colegas, os professores, o(a) pesquisador(a), com o curso

e o Instituto nas aulas de Célculo I diante do uso das TDIC na disciplina;

e Examinar as plataformas adaptativas, Khan Academy, Padlet e WhatsApp como
auxiliadores no processo de préticas ativas;

e Verificar o desenvolvimento dos discentes participantes da pesquisa, a partir das tarefas
propostas no estudo do Calculo Diferencial e Integral.

Esta dissertagdo delineia, no decorrer das suas se¢es, um percurso para que o leitor
possa compreender conceitos fundamentais a respeito do uso das TDIC como uma possibilidade
mobilizadora no processo de ensino e aprendizagem do Calculo | diante de praticas ativas: a
questdo do fracasso escolar e as relacdes que os alunos e os professores estabelecem com o
saber calculo. Neste sentido, na introducdo, apresenta-se o tema da pesquisa e as motivacdes
para realiza-la. Mostra-se ainda, pontos esséncias, como a hipétese, a questdes norteadoras e 0s
objetivos.

A segunda secdo, trata-se dos pressupostos tedricos desta pesquisa: a relacdo com o
saber, segundo Bernard Charlot (2000, 2005, 2006, 2012, 2013), em que se apresenta 0s
conceitos da atividade intelectual, mobilizacdo e sentido e suas relagdes de ordem epistémica,
identitarias e sdcias, conceitos estes basilares para a compreensdo da questdo central desta
pesquisa; 0 ensino remoto e o ensino hibrido para o desenvolvimento de préticas ativas, 0s seus

modelos, e uma possivel articulagéo entre o ensino hibrido e a relagdo com o saber; o0 ensino de
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Calculo Diferencial e Integral; as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC)
e potencialidades do uso de interfaces digitais no processo de ensino e de aprendizagem com
foco na plataforma Khan Academy e a Padlet o Software GeoGebra, Google e seus
complementos (Sala de Aula, Meet e Forms) e o aplicativo do WhatsApp.

Na secdo do percurso metodoldgico, sdo apresentados a trajetoria e participantes da
pesquisa, 0 cenario da pesquisa, 0s procedimentos para a realizacdo desta e as estratégias
utilizadas, desde o planejamento das atividades a sua realizacdo para coleta dos dados.

Na proxima secdo far-se-4 uma analise sobre os dados coletados, os resultados e
discussOes, as concepgdes e observagdes e toda a vivéncia durante a pesquisa, apresentados
pelos participantes da pesquisa.

Na ultima secdo, apresenta-se as consideracdes finais, com foco no que foi mais
significativo dentre a coleta e analise dos dados ao longo da construcdo desta dissertagéo,
evidenciando suas contribuicGes para o debate acerca uso das TDIC e da relagdo com o saber

Calculo.

2 ENSINO DO CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL E AS POTENCIALIDADES
DO USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO
(TDIC) COMO MOBILIZADORAS DIANTE DA TEORIA DA RELACAO COM
SABER

Esta secdo foi destinada ao enriquecimento da fundamentacdo tedrica de nossa
investigacdo. Para esta finalidade foi feita uma abordagem sobre a teoria da relagdo com o saber
proposta por Bernard Charlot, percorrendo os conceitos chaves dessa teoria: mobilizacao,
atividade intelectual, desejo, sentido e prazer. E suas relagdes epistémicas, identitarias e sociais.
A segunda parte do capitulo refere-se ao ensino remoto e 0 ensino hibrido para desenvolvimento
de praticas ativas. A terceira parte promove uma possivel entre o ensino hibrido e a relacdo com
0 saber. Em seguida, o capitulo propde discorrer sobre o ensino de Calculo Diferencial e
Integral, analisando sua construcdo histdrica as dificuldades nos processos de ensino e de
aprendizagem da disciplina e o ensino de calculo mediado pelas tecnologias. Por fim, o capitulo
traz uma discussao a respeito das tecnologias digitais e potencialidades do uso de interfaces
digitais no processo de ensino e de aprendizagem: a Plataforma Khan Academy: seus recursos
e a Matematica avancada; plataforma Padlet; software GeoGebra; Google e seus
complementos (Google Sala de Aula, Forms e Google Meet) e o aplicativo Whatsapp.
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2.1 A TEORIA DA RELACAO COM O SABER

Neste topico pretende-se apresentar a teoria da relagdo com o saber (RS), proposta por
Bernard Charlot, focalizando nas concep¢6es dos sujeitos da escola, em especial professores e
alunos e suas relagdes de ordem epistémica, identitaria e social estabelecendo um didlogo com
0 nosso estudo ressaltando a questdo do sentido e da mobilizagao.

Para este proposito, esta secdo foi dividida em trés secdes secundarias. Inicialmente,
faremos uma apresentacdo sobre a relacdo com o saber, seus conceitos bases: mobilizacéo,
atividade e sentido. Num segundo momento discutiremos sobre as dimensdes desta teoria a
saber: epistémica, social e identitaria. Por fim, buscaremos uma possivel articulagdo entre o
ensino hibrido e a relacdo com o saber.

A questdo da relacdo com o saber, conforme esclarece Charlot (2005), ndo é algo
relativamente novo, pois, foi fruto de diversos discursos ao longo da histdria por diferentes
nomes como Hegel, SAcrates, Platdo, Descartes, Bachelard, mas é com Charlot que o termo
adquire vigor em varios paises e também no Brasil. Neste sentido, esta pesquisa utiliza as
contribuicdes deste autor para fundamentar nossa investigacao.

Nesta conjectura, para este mesmo autor, a expressao “relagdo com o saber” também
ndo € nova. O termo apareceu pela primeira vez nos estudos dos psicanalistas, com especial
destaque nos de Lacan (1966), e pela segunda vez entre 0s socioldgicos da educacdo nos anos
de 1970. No entanto, foi com Bernard Charlot autodeclarado neomarxista, que a teoria comegou
a ser problematizada no campo educacional na década de 1980, com ajuda do seu grupo de
pesquisa, Educacdo, Socializacdo e Coletividades Locais (ESCOL), criado 1987, adjunto ao
Departamento de Ciéncias da Educacdo na Universidade Paris VIII em Saint-Denis na Franga,
responsavel pela difusdo de pesquisas da teoria da relacdo com o saber e por estabelecer relacdo

com pesquisadores de varios paises (CHARLOT, 2005).

Segundo M. Develay, “dois autores atuais contribuiram para o esclarecimento
de toda a abrangéncia dessa no¢ao”, B. Charlot, como socidlogo da educagéo,
e J. Beillerot a partir dos conceitos da psicanalise. Pouco importam as questdes
de paternidade; em compensacéo, é importante ter em mente que a nogao de
relacdo com o saber foi construida relativamente a partir de questdes que, de
um lado, se colocam os psicanalistas e, de outro, os sociélogos da educacéo
de inspiragdo critica (CHARLOT, 2005, p.36).

As pesquisas realizadas por Bernard Charlot, fundador da Equipe ESCOL, sobre a

relacdo com o saber, gerou frutos com a publicagdo em 1997 do livro “Da relagdo com o saber:
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elementos para uma teoria”, com publica¢do no Brasil em 2000. Contradizendo a forma como
se abordava a questdo do fracasso escolar, cujas analises se limitavam a posi¢do social ou a
fatores de deficiéncias socioculturais. Charlot e sua equipe abordam a questdo do fracasso
escolar de forma positiva, ou seja, dedicando “aten¢ao também ao que as pessoas fazem,
conseguem, t€m e sdo, e ndo somente aquilo em que elas falham e suas caréncias” (CHARLOT,
2000, p. 30).

Para tanto, ao analisarem a questdo do fracasso escolar entre os filhos das classes
populares, partiram de trés questdes: “Para uma crianca de familia popular, qual o sentido de ir
a escola? Qual o sentido de estudar ou de ndo estudar na escola? Qual o sentido de
aprender/compreender quer na escola ou fora de escola? ” (CHARLOT, 2005, p. 22). Para ele,
a questdo do fracasso escolar ndo se explica apenas observando a posicdo social que o sujeito
estd inserido, pois a historia singular dos estudantes e suas atividades precisam ser também
levadas em consideracéo.

A luz desse raciocinio, as pesquisas tinham como foco “[...] compreender como 0
sujeito categoriza, organiza seu mundo, como ele da sentido a sua experiéncia e especialmente
a sua experiéncia escolar [...] como o sujeito apreende 0 mundo e, com isso, COmo se constroi
e transforma a si “proprio’ (CHARLOT, 2005, p. 41). De fato,

O individuo ndo se define somente por sua posicdo social ou pela de seus pais;
ele tem uma histéria; passa por experiéncias; interpreta essa histéria e essa
experiéncia; da sentido (consciente ou inconscientemente) ao mundo, aos
outros e a si mesmo (CHARLOT, 2005, p. 40).

Dito de outra forma, Charlot (2005, p. 40), enfatiza que o aluno ¢ um sujeito “[...]
indissociavelmente social e singular. E € como tal que se deve estudar sua relacdo com o saber.
” A questdo do fracasso ou sucesso escolar possui uma conexao intima com o aluno conseguir
ou ndo ter uma atividade intelectual.

Para Charlot (2000) a nocdo de fracasso escolar é utilizada para representar tanto a
reprovacao em uma dada série como para aqueles que fracassam no primeiro ciclo do ensino
superior, refere-se ainda a ndo aquisicdo de determinados conhecimentos ou competéncias.
Tornou-se de fato uma questdo muito abrangente fruto de debates sociais e midiaticos podendo
erroneamente ser associada a imigragéo, ao desemprego, a violéncia, ou ainda, ao aprendizado,
a capacidade dos docentes, servi¢o publico, igualdade de chances, investimento financeiro dos
pais para com seus filhos. Propondo assim, descobrir de forma milagrosa a causa do fracasso

de alguns alunos, do que a real situacdo: alunos que se encontram em situacao de fracasso. E



25

que sdo essas situacdes essas historias que merecem ser analisadas, ser objeto de estudo dos

pesquisadores.

Existem, € claro, alunos que ndo conseguem acompanhar o ensino que lhes é
dispensado, que nao adquirem os saberes que supostamente deveriam adquirir,
gue ndo constroem certas competéncias, que ndo sdo orientados para a
habilitacdo que desejariam, alunos que naufragam e reagem com condutas de
retracio, desordem, agressdo. E o conjunto desses fendmenos, observaveis,
comprovados, gue a opinido, a midia, os docentes, agrupam sob o home de
“fracasso escolar” (CHARLOT, 2000, p. 16).

Dessa forma, o fracasso escolar pode ser investigado sob duas Oticas: uma negativa e
outra positiva. Sobre o angulo negativo, o fracasso escolar pode ser sondado como diferenca,
atribuido as vezes por posi¢des sociais distintas e pelas deficiéncias socioculturais,
comparagOes estas que tentam explicar o porqué alguns alunos fracassam e outros possuem
éxito.

Neste sentido, ao fazer uma leitura negativa do fracasso escolar, a sociologia da
reproducéo, dos anos 1960 e 1970, analisou o fracasso escolar com foco nessas diferencas entre
posigdes sociais que “explica o0 mundo por deslocamento das faltas, postula uma causalidade
da falta. ” (CHARLOT, 2000, p. 30). Todavia, é importante destacar que o sujeito ndo é apenas
uma reproducao social, fruto de funcBes socialmente estabelecidas. Esse por sua vez, reflete,
interpreta de forma singular o seu aprendizado.

Apesar da importante correlacdo atribuida ao fracasso escolar em termos de posicdo
social, esta ndo deve ser a unica forma de interpretar a realidade dos sujeitos. Nessa perspectiva,
Charlot e sua equipe de pesquisadores da ESCOL, entendem a importancia de considerar as
experiéncias destes sujeitos, suas praticas e discursos, suas leituras do mundo e suas respectivas

condutas neste. Para eles, é imprescindivel entender que:

[...] Uma crianga ndo ¢ apenas “filho de” (ou “filha de”). Ela mesma ocupa
uma certa posicao na sociedade. Essa posicdo tem a ver com a dos pais, mas
ndo se reduz a ela e depende também do conjunto das relagdes que a crianga
mantém com adultos e outros jovens. A posicao da propria crianca se constroi
ao longo de sua historia e é singular. Para compreender-se 0 SUCesso ou 0
fracasso escolar dessa crianca, essa singularidade deve ser tomada em
consideracédo (CHARLOT, 2000, p. 21-22).

Em vista disso, para “explicar o fracasso escolar requer, portanto, a analise também das
condigdes de apropriagdo de um saber”. (CHARLOT, 2000, p. 23). Destarte, numa oOtica

positiva Charlot e sua equipe ao analisar o fracasso escolar consideram: a posicéo social, sem
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restringir esse fato a uma posicao familiar, mas que leva em consideracéo as experiéncias dos
sujeitos em um lugar cercado por relacdes de poder; a singularidade e a histdria dos individuos;
o significado que este sujeito histdrico e singular atribuem a sua posicdo, a sua historia, as
situacOes que os cercam; suas atividades e suas praticas, alem da especificidade dessas acoes
para com o mundo do saber.

Assim, “[...] ndo se pode realizar apenas uma analise em termos de posigdes sociais; €
necessario considerar também a histéria do sujeito, a de sua construcdo e a de suas
transformagoes. ” (CHARLOT, 2005, p. 40). Para ter sucesso na escola ndo basta ter uma boa
posicdo social € preciso muito empenho, dedicacéo e trabalho duro em suas atividades.

Entdo, na Teoria da relacdo com o saber (RS) o aluno é compreendido como um sujeito
gue é um ser humano, social e singular, que por sua vez, age no e sobre 0 mundo, imerso no
mundo do saber, onde encontra a questdo do saber como necessidade para aprender, e que se
produz e é produzido pela educagdo. Contudo, é imprescindivel que o aprendizado faca sentido
para estes sujeitos.

A educacdo é um processo de desenvolvimento humano, “nascer, aprender, ¢ entrar em
um conjunto de relacdes e processos que constituem um sistema de sentido, onde se diz quem
eu sou, quem ¢ o mundo, quem sdo os outros” (CHARLOT, 2000, p. 53). A relagdo com o saber
é entdo uma relagdo com o mundo. Em que o individuo sofre agdo do meio em que vive, se
relaciona, explica de forma singular e transforma essas informacgdes em um saber. Em relacéo

a sala de aula, Charlot enfatiza que:

N&o se pense que se trate aqui de debates puramente “tedricos”. Esses pontos
sdo essenciais para entender o que ocorre em uma sala de aula. Assim, o que
¢ uma aula “interessante”? Sera uma aula que ¢ interessante “em si” (relacdo
com o mundo)? Uma aula que € interessante para mim? Uma aula dada por
um professor interessante (relacdo com o outro)? [...] uma aula “interessante”
é uma aula na qual se estabeleca, em uma forma especifica, uma relagdo com
0 mundo, uma relacdo consigo mesmo e uma relagdo com o outro
(CHARLOT, 2000, p. 72-73).

Logo, é de fundamental importancia entender como este aluno aprende em um mundo
permeado por estas relagdes, em particular na sala de aula. Para Silva (2009, p. 23) “[...] ¢
preciso interessar-se pelo aluno na sua singularidade de ser humano, em particular por sua
interpretacdo do que € a escola, do que vale ser estudado, do que significa aprender uma

determinada matéria. ” Para entendermos como o se dé este saber, em que o sujeito € ativo no
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processo de ensino e de aprendizagem, a teoria da relagdo com o saber apresenta trés conceitos
chaves: a mobilizacéo, a atividade intelectual, o sentido e o desejo a qual explicaremos a seguir.

2.1.1 Mobilizagéo, atividade intelectual, sentido e desejo: conceitos-chaves

“[..] O sujeito s6 pode “tornar-se” apropriando-se do mundo” (CHARLOT, 2000, p. 59).
Assim, ao ingressar no mundo o sujeito esta submetido a obrigacéo de aprender. Essa condigédo
do individuo humano é a base da teoria da relacdo com o saber. O fundamento basilar,
considerado por Charlot (2020) é que nascemos hominizados e nos humanizamos por meio da
educacdo, que acontece através de um triplo processo: “de humanizagdo, socializacdo-

aculturagdo, singulariza¢do-subjetivacao” (CHARLOT, 2020, p. 291).

Nascer € penetrar nessa condicdo humana. Entrar em uma historia, a histdria
singular de um sujeito inscrita na historia maior da espécie humana. Entrar em
um conjunto de relagdes e interacBes com outros homens. Entrar em um
mundo onde ocupa um lugar (inclusive, social) e onde sera necessario exercer
uma atividade (CHARLQOT, 2000, p. 53).

Em face disso, Charlot (2020) enfatiza que aprender é estar engajado nesse processo de
humanizacdo, socializacao e subjetivacao. Isto €, nascer e aprender é entrar neste universo das
relacBes sociais que integram um conjunto de sentido, onde se diz quem eu sou, (insubstituivel,
com uma historia Gnica), quem é o mundo, a0 mesmo tempo quem sao os outros individuos que
integram e partilham um dado contexto sociocultural com este individuo singular. Nessa
perspectiva, “a relagdo com o mundo como relacdo de sentido é especifica do homem
(CHARLOT, 2020, p. 291).

Este triplo movimento é um processo longo, complexo e inacabado, pois, Somos
humanos imperfeitos em construgdo e em reconstrucdo ao longo de toda nossa existéncia. Este
processo de autoproducdo através da educacao sé é possivel para Charlot (2000) quando:

e Colaboramos, investimos no processo de nossa educacdo, pois ninguém pode ensinar a
quem ndo quer de fato aprender, é preciso se mobilizar. Este movimento acontece
quando nos permitimos e/ou estamos em uma atividade intelectual satisfatoria. Este
movimento é a priori interno que encontra outro externo.

e Acontece a mediacdo do outro, isto &, uma entrada para atividade intelectual, com a
ajuda e a permissédo do sujeito a ser educado. Esta troca com 0s outros e com 0 mundo

¢ a base que permite e possibilita o individuo construir-se.
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e O desejo ¢ a forca que alimenta o processo, “[..] a crianga s6 pode construir-Se porque
o outro ¢ o mundo sd3o humanos e, portanto, desejaveis” (CHARLOT,2000, p.54).

Entdo, para Charlot a educacéo:

E o processo pelo qual um “filhote” da espécie humana, inacabado,
desprovido dos instintos e das capacidades que lhe permitiriam sobreviver
rapidamente sozinho, apropria-se, gracas a mediacdo dos adultos, de um
patrim6nio humano de saberes, de praticas, de formas subjetivas, de obras.
Essa apropriacdo lhe permite tornar-se, a0 mesmo tempo € no mesmo
movimento, um ser humano, membro de uma sociedade e de uma comunidade
e um sujeito singular, absolutamente original (CHARLOT, 2005, p. 137).

Para Charlot (2000), o processo educacional esta relacionado a trés conceitos vitais:
mobilizacdo, atividade intelectual, sentido e desejo. O conceito de mobilizacdo implica na
idealizacdo de por-se em movimento, algo interno (de dentro) que estimula o individuo a agir.
Precisamente, “mobilizar-se ¢ reunir suas forgas, para fazer uso de si proprio como recurso”
(CHARLOT, 2000, p.55).

Oposto ao conceito anterior, a motivacdo € exterior proveniente de alguém ou por algo
(de fora). A equipe ESCOL da preferéncia ao termo mobilizacdo em suas pesquisas. Pois, na
mobilizacdo o sujeito € ativo no processo de ensino e de aprendizagem, se movimenta,
transparecendo a ideia de desejo. “A mobilizagdo ¢ um movimento interno do aluno, ¢ a
dindmica interna do aluno que, evidentemente, se articula ao problema do desejo. ”
(CHARLOT, 2005, p. 19).

Neste sentido, mobilizar-se é também estar engajado em uma atividade fruto de um
conjunto de acdes, estimuladas por desejos e metas, que 0 sujeito precisa satisfazer e alcangar.
“A atividade possui, entdo, uma dinamica interna” (CHARLOT, 2000, p.55). Assim, a
aprendizagem perpassa pela existéncia de uma atividade intelectual, que faca sentido para 0s
alunos, exista uma troca com o mundo, pois 0s saberes sdo produzidos por relagfes: consigo
mesmo, com 0 mundo e com 0s outros, a auséncia dessas relagdes implica em problemas
escolares.

Outro conceito intrinsecamente ligado ao conceito de mobilizacdo para aprender é a
questdo do sentido. Para Charlot (2000) o sentido é gerado pela constitui¢ao de relacdes, dentro
de um sistema, ou ainda nas relagdes com o mundo ou com 0s outros. Mais precisamente, 0

autor propbe uma definicio tripla para o debate sobre o sentido:

[...] tem sentido uma palavra, um enunciado, um acontecimento que possam
ser postos em relagdo com outros em um sistema [...]; faz sentido para um
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individuo algo que lhe acontece e que tem relagcbes com outras coisas de sua
vida, coisas que ele ja pensou, questbes que ele ja propbs. [...] o que produz
inteligibilidade sobre algo, o que aclara algo no mundo [...] o que é
comunicavel e pode ser entendido em uma troca com os outros (CHARLOT,
2000, p.56).

Dessa forma, para Charlot (2000, p.72) este conceito enfatiza que o sentido prioriza o
aprender pelo estabelecimento de relagdes em que o “aprender faz sentido por referéncias a
historia do sujeito, as suas expectativas, as suas referéncias, a sua concepcao da vida, as suas
relagdes com os outros, a imagem que tem de si e a que quer dar de si aos outros”. E o sentido
enquanto desejo de saber e aprender. Pois, “s6 hé sentido do desejo” (CHARLOT, 2005, p. 38).
A teoria da RS leva em consideracdo o ser humano levado pelo desejo, imerso em um mundo
social em que ele é um ser ativo produto de historias e significacGes, o individuo € a relagédo

com o saber.

Desse ponto de vista, dizer que um objeto, ou uma atividade, um lugar,
uma situacao, etc., ligados ao saber tém sentido, ndo é dizer, simplesmente,
que t€m uma, “significagdo” [...] € dizer, também, que ele pode provocar um
desejo, mobilizar, pér em movimento um sujeito que lhe confere valor”
(CHARLOT, 2000, p. 82).

Posto isto, para que o estudante encontre sentido em seu aprendizado, este necessitara
Ihe conferir um valor. A seguir, para entendermos o conjunto de relacfes em que os estudantes
estdo imersos, levaremos em consideracdo as trés dimensdes que integram estas relacGes: a

epistémica, a identitaria e a social.

2.1.2 O Aprender e o Saber: na relagdo com o saber

Charlot (2000) esclarece que existem muitas formas de aprender: pode ser adquirir um
saber, isto é, um contetdo intelectual, por exemplo: Limites, derivadas e integral, pode ser
também dominar um objeto ou uma atividade (ler, nadar, tocar um instrumento musical ...),
assim como, aprender certas maneiras de se relacionar (seduzir, cumprimentar as pessoas,
enganar...). Assim, “a questdo do aprender € muito mais ampla que a do saber” (CHARLOT,
2000, p. 59).

Para Charlot a questdo do aprender é mais ampla em dois sentidos: o primeiro, porque
existem outras formas de aprender e ndo apenas a apropriacdo de um saber, um contetdo

escolhido pela academia cientifica, esta seria apenas uma dentre as figuras do aprender, pois
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existem outras maneiras de aprender. Em segundo lugar, ao passo que o sujeito estd imerso por
este tipo de figura do aprender, ele mantém outras relacdes com o mundo. Nesta conjectura,

“[...] o sujeito jamais ¢ um puro sujeito de saber: mantém com o mundo relagdes de diversas

espécies. ” (CHARLOT, 2000, p. 64)

O sujeito de saber desenvolve uma atividade que lhe € prépria: argumentacao,
verificagdo, experimentacdo, vontade de demonstrar, provar, validar. Essa
atividade é também acdo do sujeito sobre ele mesmo: tomar o partido da Razéo
e do saber é endossar exigéncias e proibicGes relativas a si préprio. Essa
atividade implica ainda uma forma de relagdo com os outros, percebidos como
comunidade intelectual. Por fim, seria facil mostrar que essa atividade do
sujeito de saber supde e sugere uma certa relagdo com a linguagem e o
tempo (CHARLOT, 2000, p. 60).

Entdo, a questdo da relagdo com o saber perpassa a relacdo que um estudante tem com
0 saber-objeto, ela abarca todas as relacdes que este sujeito estabelece com o aprender, consigo
mesmo e com o0 mundo que implica em uma forma de atividade. Para Charlot (2000, p.64)
“alunos para quem o saber tem, ao que parece, “um sentido e um valor como tal”, sdo os que
conferem um sentido e um valor ao saber-objeto sob sua forma substancializada; o que supde
relacBes de um tipo particular com o mundo, consigo e com os outros”.

Para ele, o saber € uma relacdo, um processo que leva a outros tipos de relacdes e que
deve conduzir a um saber-objeto na educagio dos individuos e ndo a uma educagao “bancaria”,
um depo6sito de informacdes. Pois 0 saber é produto de uma atividade, e dessas relacdes. De
fato, de acordo com Charlot (2000) trata-se de levar um individuo a inscrever--se em algum
tipo de relacdo com o mundo, consigo mesmo e com 0s outros, em que lhe produza prazer e ao
mesmo tempo alguma rentncia em outras formas de relagdes com o mundo, consigo e com 0s

outros.

2.2 A RELACAO COM O SABER: DIMENSAO EPISTEMICAS, IDENTITARIAS E
SOCIAIS

Entendemos que realizar pesquisas tendo como base a relagdo com o saber é buscar
entender como o sujeito humano, social e singular aprende, se constroi e € construido com ajuda
dos outros e por intermedio das relacBes que estabelece com 0 mundo. S&o essas relacdes, que
nos permite compreender como ocorre 0 processo de aprendizagem. Como conceitua
Charlot (2005, p. 45), a RS ¢é “a relagdo com o mundo, com 0 outro e consigo mesmo de um

sujeito confrontado com a necessidade de aprender.” Ou, de uma maneira mais "intuitiva':
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A relacdo com saber € o conjunto das relagdes que um sujeito mantém com o
objeto, um “conteutdo de pensamento”, uma atividade, uma relacdo
interpessoal, um lugar, uma pessoa, uma situacdo, uma ocasido, uma
obrigacdo, etc., ligados de uma certa maneira com o aprender e o saber; e, por
isso mesmo, é também relagdo com a linguagem, relagdo com o tempo, relacéo
com a agdo no mundo e sobre o mundo, relacdo com os outros e relagdo
consigo mesmo enquanto mais ou menos capaz de aprender tal coisa, em tal
situacdo (CHARLQT, 2000, p. 81).

A luz desse raciocinio, ao investigarmos a RS com o saber dos participantes da pesquisa
com o Calculo estaremos buscando o conjunto dessas relacbes com um saber, a necessidade de
aprender em um espago-tempo, ou seja, em uma instituicdo de ensino superior, as relacbes com
a matematica, em particular com a disciplina de Célculo I, relagdes com os outros (colegas,
professores,...) € relacdo consigo mesmo, levando em consideracdo a sua historia: “quem sou
eu, para 0s outros e para mim mesmo, eu, que sou capaz de aprender isso, ou que ndo o
consigo?” (CHARLOT, 2000, p. 68), ou seja, uma relacdo com o saber que é uma relagdo

consigo mesmo (identitaria), com os outros (social) e com o mundo (epistémica).

N&o h& sujeito de saber e ndo ha saber sendo em uma certa relagdo com o
mundo, que vem a ser, a0 mesmo tempo e por isso mesmo, uma relacdo com
0 saber. Essa relagdo com o mundo é também rela¢do consigo mesmo e relacao
com os outros. Implica uma forma de atividade e, acrescentarei, uma relagdo
com a linguagem e uma relagdo com o tempo (CHARLOT, 2000, p.63).

Neste sentido, a seguir, explicaremos o conjunto de relacdes dos estudantes, para isso,
levaremos em consideracdo as trés dimensdes que constituem estas relacdes: a epistémica, a

identitaria e a social.

2.2.1 A relacgéo epistémica com o saber

Aprender ndo significa a mesma coisa para todos os estudantes. Neste sentido, faz-se
necessario entender a natureza dessa aprendizagem e as relagdes dos estudantes com o aprender
e a natureza dessa atividade. Na dimenséo epistémica a aprendizagem é compreendida como
uma apropriacgdo de um saber existente no mundo, com um objeto a ser aproveitado e entendido.
De acordo com a equipe ESCOL dirigida por Charlot (2000) as relagdes epistémicas com o
saber sdo identificadas como: objetivacdo-denominacgdo; imbricacdo do eu na situacdo e

distanciagdo-regulacao.
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Para Charlot (2000) a Objetiva¢do-denominagéo: O aprender pode ser entendido como

um movimento em que um sujeito consciente apropria-se de um saber-objeto que n&o se possuli.

Do ponto de vista epistémico, aprender pode ser apropriar-se de um objeto
virtual (o “saber”), encarnado em objetos empiricos (por exemplo, os livros),
abrigado em locais (a escola...), possuido por pessoas que j& percorreram 0O
caminho (os docentes...). Aprender, entdo, ¢ “colocar coisas na cabega”, tomar
posse de saberes-objeto, de contelidos intelectuais que podem ser designados,
de maneira precisa (o teorema de Pitagoras, os galo-romanos...), ou imprecisa
(“na escola, se aprende um montao de coisas”). Aprender é uma atividade de
apropriacdo de um saber que ndo se possui, mas cuja existéncia é depositada
em objetos, locais, pessoas (CHARLOT, 2000, p. 68).

O saber adquire a forma de saber-objeto mediante a linguagem que lhe certifica a
existéncia, pois o aprender significa apropriar-se de um saber-objeto virtual por meio de objetos
empiricos, em locais como a escola e por meio de outros como, por exemplo, os professores.
Assim, pode-se dizer que aprendeu algum conceito do céalculo | sem declarar as atividades que
possibilitam aprendé-lo, ou seja, estes saberes podem se apresentar sob a forma de conceitos (o
conceito de Limites, Derivadas, Integrais).

E um movimento em que “[...] um saber-objeto e um sujeito consciente de ter-se
apropriado de tal saber” (CHARLOT, 2000, p. 68). Destarte, “o processo de construgdo do
saber, entdo, situar-se atras do produto: o saber pode ser enunciado sem a evoca¢do do processo
de aprendizado; pode-se, assim, falar no teorema de Pitagoras sem nada dizer da atividade que
permitiu aprendé-lo”. (CHARLOT, 2000, p. 69). Este saber pode ser resultado de uma mera
repeticdo posta em livros ou com ajuda dos professores, ou seja, uma relacdo superficial,
mecanica.

Imbricacdo do Eu na situacdo: aprender também pode ser dominar uma atividade
envolvida no mundo. “Nao ¢ mais passar da ndo-posse a posse de um objeto (o “saber’), mas
sim do ndo-dominio ao dominio de uma atividade. ” (CHARLOT, 2000, p. 69). Em que existe
sempre um “eu” engajado na atividade enquanto se aprende, como por exemplo: Aprendi a usar
uma calculadora cientifica, a usar Softwares matematicos, uma plataforma de aprendizagem, a

estudar, isto &, demonstrar dominio do Calculo I e aplicar nas diversas situagoes.

Existe, de fato, um Eu, nessa relacdo epistémica com o aprender, mas ndo é o
Eu reflexivo que abre um universo de saberes-objetos, € um Eu imerso em
uma dada situacdo, um Eu que é corpo, percepcOes, sistema de atos em um
mundo correlato com seus atos (como possibilidade de agir, como valor de
certas acdes, como efeitos dos atos). Assim, chamamos imbricacdo do Eu na
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situacéo o processo epistémico em que aprender é o dominio de uma atividade
“engajada” no mundo (CHARLOT, 2000, p. 69).

Embora as vezes, “aprender € repetir o gesto sem o constituir numa operagdo que faga
sentido” (CHARLOT, 2009a, p. 95). Pode-se reproduzir uma atividade de forma mecéanica sem
um processo de reflexdo e engajamento com a atividade.

Distanciacdo-regulacdo: Nesse processo, aprender é entrar nas formas e nos
dispositivos relacionais, apropriar-se de formas subjetivas, dominar comportamentos. “Aqui, o
sujeito epistémico € o sujeito afetivo e relacional, definido por sentimentos e emogdes em
situacdo e em ato. ” (CHARLOT, 2000, p. 70). Para Charlot (2000) aprender, entdo, pode ser
aprender a ser paciente, a ser resiliente, responsavel, a ter empatia, se autoconhecer, neste

sentido, se trata de sentimentos, a dominar uma relacao e ndo uma atividade. Neste sentido:

[...] a relagdo consigo proprio, a relagdo com os outros; a relagdo consigo
préprio através da relagdo com os outros e reciprocamente. Aprender é tornar-
se capaz de regular essa relacéo e encontrar a distancia conveniente entre si e
0S outros, entre si e si mesmo; e isso, em situacdo (CHARLQOT, 2000, p.70).

Nessa figura o sujeito é efetivo, ativo, relacional, reflexivo que aprende a dominar tais
relacbes nas quais estd engajado permitindo-se compreender as pessoas se conhecer e

interpretar sua historia.

O que é diferente nessas trés figuras é a relacdo com o saber e, ndo
caracteristicas “naturais” e ontoldgicas do aluno ou do mundo. Ha ai um ponto
muito importante do ponto de vista pedagdgico: um espirito “concreto” e
“pratico” ndo ¢ algo que se mude, ou, entdo, o faz muito dificilmente,
enquanto que uma relagdo com o saber € algo que se constr6i (CHARLOT,
2000, p.71).

Logo, analisar a RS € levar em consideragdo os individuos como sujeitos singulares e
sociais transposto por seus desejos e sentidos, cujas relacbes sdo de ordem epistémica,
identitaria e social. Dimensdes estas ndo hierarquicas, nem complementares, mas sim,

simultaneas.

2.2.2 A relacéo identitaria com o saber

Como exposto anteriormente, o sujeito na RS € um ser humano social e singular. Nessa

dimensao a construgdo e a imagem de si sdo levadas em consideragdo. Para Charlot (2000) “[...]
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aprender faz sentido por referéncia a historia do sujeito, as suas expectativas, as suas
referéncias, a sua concepc¢do da vida, as suas relagdes com os outros, a imagem que tem de si e
a que quer dar de si aos outros” (CHARLOT, 2005, p. 72). E através do aprender que o
individuo se constroi e se insere no universo.

Essa construcdo singular do sujeito é o que torna a educagdo um processo longo, eterno
e continuo. Pois, para Charlot (2000, p.54) “a educagao ¢ produgao de si proprio”. Dessa forma,
no processo de ensino e aprendizagem estes fatores devem ser considerados.

Para Charlot (2000) o sucesso escolar gera um forte efeito de seguranca e até um reforgo
narcisico, enquanto que o fracasso escolar pode desencadear grandes transtornos na relacdo
consigo mesmo (a angustia, a depressao, uso de drogas). Embora existam diversas maneiras de
“tornar-se alguém” por meio das diferentes figuras do aprender, a sociedade impde a figura do
saber-objeto como uma Unica passagem para ter sucesso escolar e consequentemente ter o
direito de ser considerado “alguém” diante desta.

A relacdo identitaria, como toda a relacdo com saber, também é relagdo com o outro.
Esse outro € considerado um mediador, aquele que auxilia na compreensdo da matematica,
aquele pelo a qual nutro simpatia ou desprezo. Esse outro pode ser também alguém virtual que
cada um leva dentro de si, como um interlocutor, presente em meu mundo que regula nossas
acoes e aflora os desejos de aprender (CHARLOT, 2000).

2.2.3 A relagéo social com o saber

Nessa dimensdo o sujeito e suas relacdes sociais sdo levadas em consideracdo. Charlot
(2000) enfatiza que uma relacdo com o saber enquanto relacdo social ndao é independente das
dimensGes identitaria e epistémica. A relacdo social perpassa as outras duas contribuindo para
dar-lhes uma forma particular, “ o sujeito ndo tem, por um lado, uma identidade, por outro, um
ser social: esses aspectos sdo inseparaveis” (CHARLOT, 2000, p.73). Assim, as experiéncias
as quais este sujeito mantém com os outros e com 0 meio sao levadas em consideracdo nesta
dimensao.

Dessa forma, o sujeito € um ser humano singular, com suas proprias experiéncias e
historias que lhe confere um sentido, um valor, por outro lado, é um ser social. Charlot (2000)
enfatiza que a preferéncias do sujeito pelas figuras do aprender pode ser fruto de sua posicao
social, embora nao seja este fato que define o sujeito. De fato, para Charlot (2000, p. 73) “néo
ha relacdo com o saber sendo a de um sujeito. Ndo h& mundo e outro sendo ja presentes, sob

formas que preexistem. A relagdo com o saber ndo deixa de ser uma relagdo social, embora
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sendo de um sujeito”, ou seja, trata-se de uma correspondéncia que contribui para a construcao
pessoal do individuo.

Nessa conjectura, existem dois pontos relevantes de acordo com Charlot (2000):
primeiro, a analise da RS enquanto relagéo social ndo deve ser realizada de forma independente
das outras dimensdes: epistémica e identitaria, mas, sim, por meio delas. Pois, embora a relacdo
social do sujeito influencie de alguma formas as rela¢cdes com o saber, ela ndo pode determina-
lo. Segundo, essa analise deve preocupar-se com as histdrias sociais, e ndo apenas por posicdes
estabelecidas. Portanto, “ a questdo em debate ¢ do aprender enquanto modo de apropriagao do

mundo e, ndo apenas, como modo de acesso a tal ou qual posi¢cdo nesse mundo” (CHARLOT,

2000, p.74).

2.3 ENSINO REMOTO E O ENSINO HIBRIDO PARA O DESENVOLVIMENTO DE
PRATICAS ATIVAS

Na segunda década do século XXI a sociedade mundial enfrentou de forma inesperada
a pandemia do SARS-CoV-2, virus causador da COVID-19. Anunciado ao mundo pela OMS
(Organizagdo Mundial da Saude) em dezembro de 2019, que se propagou pelo mundo de
maneira exponencial, trazendo mudancas na nossa forma de viver e pensar, nos mais diversos
setores tais como: na politica, na economia, na cultura, e, também na educacdo, com a
implementacdo do ensino remoto, como estratégia emergencial no contexto pandémico.

No Brasil foi criada a Portaria n® 343, de 17.3.2020 que “dispde sobre a substituicdo das
aulas presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de pandemia do Novo
Coronavirus - COVID-19” (BRASIL, 2020, p.1). A Organizacao das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), no inicio do més de maio de 2020 com a
determinacéo de fechamento das escolas, tanto de maneira parcial ou total, noticiou um impacto
em mais de 70% na vida dos estudantes em todo o planeta (UNESCO, 2020). Em 4 de agosto
de 2021, a Portaria Interministerial n°5 “reconhece a importancia nacional do retorno a
presencialidade das atividades de ensino e aprendizagem” (BRASIL, 2020, p.1).

Tendo em vista esta realidade, para Moreira e Shlemmer (2020) alguns conceitos sdo
basilares, a priori, para a construcdo de um didlogo em que se torne claro o dominio da Educacéo
mediada pelos recursos digitais: como Ensino Remoto, Educagéo a Distancia ou e-Learning e
Ensino Hibrido, tdo importantes perante toda a complexidade que as novas demandas do século

21 apresenta. Conforme elucidam Schneider e Carvalho (2020):
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[..] dizemos que o uso razoavel das tecnologias digitais se encontra em estado
de formulacéo de sua posicao enquanto problema. O problema esta no mundo;
é nele onde se encontram as possibilidades de formulacdo, desde que
tenhamos atitudes filosoficas frente aos fendmenos (SCHNEIDER;
CARVALHO, 2020, p.14).

A palavra remota significa afastamento, ou seja, distanciamento geogréafico. Para
Moreira e Shlemmer (2020), o ensino remoto ou aula remota configura-se como uma
modalidade de ensino ou aula que indica um distanciamento geografico de professores e
estudantes, em funcéo das restricdes impostas pelo COVID-19, escolha adotada por instituicdes
educacionais de todo o mundo, em todos 0s niveis de ensino.

Embora o ensino remoto ndo seja novidade no campo educacional, muitas das vezes
este conceito pode confundir-se com o de Educagdo a Distancia, por partir do mesmo
pressuposto de separacao, seja ela, fisica ou temporal, entre os agentes do processo educativo.

A luz deste raciocinio esta modalidade de ensino foi regulamentada em 1996 com a
“primeira legislagdo especifica para EaD no ensino superior, cujas bases legais para a
modalidade foram estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases na Educacdo Nacional n°9.394,
de 20 de dezembro de 1996” (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020, p.10-11), e, por conseguinte
com a expansao tecnoldgica atraves dos microcomputadores e o surgimento da Internet.

Diferentemente do ensino remoto a Educacdo a Distancia, caracteriza-se como:

[..] processo que enfatiza a construgédo e a socializagdo do conhecimento; a
operacionalizacdo dos principios e fins da educacédo, de forma que qualquer
pessoa, independentemente do tempo e do espago, possa tornar-se agente de
sua aprendizagem, devido ao uso de materiais diferenciados e meios de
comunicagdo, que permitam a interatividade (sincrona ou assincrona) e o
trabalho colaborativo/cooperativo (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020, p.14).

Neste sentido, o ensino remoto diferencia-se por ndo ter sido pensado, organizado e
sistematizado pelas instituicdes de ensino, surgindo de uma necessidade urgente das escolas,
como um todo, para dar continuidade as atividades educacionais, através de um amplo empenho
da comunidade escolar, na tentativa de diminuir o impacto da crise pandémica na educacdo,
obrigando professores a transpor metodologias e praticas, antes utilizadas nas salas de aulas
fisicas, para 0s meios on-line. Deste modo, “a disponibilizagdo de ferramentas para realizagdo
de atividades escolares ndo presenciais distancia-se do conceito de Educagéo a Distancia (EaD)
” (VIEIRA; RICCI, 2020, p.1).
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Apesar do EaD ja ser uma realidade na educacgdo brasileira, ele estava
direcionado quase que na sua totalidade para o Ensino Superior, sendo outra
parte para os cursos técnicos profissionalizantes. Na educacdo Basica
(Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Médio), a regra geral das escolas
guando utilizavam, tendia para o EaD apenas como forma de educacédo
complementar, sendo autorizado o EaD para casos especificos do Ensino
Médio, especialmente para cursos profissionalizantes. Além disso, o paragrafo
4° do art.32 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao-LDB) define que “O ensino fundamental sera presencial,
sendo o ensino a distancia utilizado como complementagéo da aprendizagem
ou situagdes emergenciais” (ALMEIDA; CARVALHO; PASINI, 2020, p.1).

Por outro lado, o objetivo do ensino remoto € oferecer o suporte necessario para a
construgcdo do conhecimento de maneira rdpida, enquanto durar a situagdo imposta pela
pandemia. A educacdo a distdncia segue um modelo pedagodgico especifico para esta
modalidade, ndo se configurando como uma adaptacdo do modelo presencial, possui toda uma
estrutura politica didatico-pedagdgica que prioriza atender aos objetivos de aprendizagens
especificos de cada disciplina. Entdo, o ensino remoto assemelha-se ao EaD apenas no que
tange o uso dos recursos tecnoldgicos para a comunicagdo no processo educativo, seguindo 0s
mesmos principios praticados no modelo presencial.

Diante do ensino remoto emergencial, o uso das TDIC se tornou ndo s6 uma simples
escolha, mas uma realidade, conforme assevera Senhoras (2021, p.20), “os docentes da noite
para o dia tiveram de se reinventar, desde o plano de ensino, perpassando pelas aulas, até a
utilizagdo das tecnologias do ensino remoto”. E aos agentes do processo educativo enquanto
sociedade coube a responsabilidade de utiliza-las de forma critica e reflexiva diante dos desafios
elencados pela atividade remota emergencial, que promoveu uma ressignificagdo na estrutura
das instituicGes e no ensino.

De fato, se ja eram muitos os desafios e angustias ante o uso das TDIC como estratégia
educacional, agora ainda mais, necessitamos refletir de forma dialética e dial6gica sobre todas
as nuances que permeiam esta problemaética, sem a pretensdo de esgota-las.

A utilizacdo das tecnologias emergiu da Revolucdo Industrial que provocou a
necessidade de mais produtividade e eficiéncia das pessoas. Nesse sentido, algumas politicas
publicas foram marcantes pelo seu empenho em atender a uma demanda global, baseadas nas
necessidades locais, através dos investimentos na Ciéncia e na Tecnologia e, principalmente
pela tentativa de inserir as Tecnologias no contexto escolar, com o propdsito de melhorias na
qualidade da educacdo orientados pela UNESCO, tornando-se meta pelo ministério da

educacdo com a promulgacdo da lei 7.282/84 intitulada Lei da Informatica.
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Além disso, com 0s avancos, a nomenclatura antes atribuida as tecnologias da
Informacgéo e da Comunicacdo (TIC) passou a ser utilizada como tecnologias digitais da
informacdo e comunicacdo (TDIC), para incluir os smartphones, os computadores, a internet,
0S jogos, entre outras.

E sabido que diversas foram as tentativas de inserir as TDIC no campo educacional,
através de diversos programas governamentais, dentre outras iniciativas, atribuidas ao proprio
exercicio da docéncia, algumas destas bem-sucedidas, outras nem tanto, “acreditamos que o
reconhecimento de que estamos experimentando algo novo que se move na sociedade
planetaria, exige uma atitude moderada de todos, especialmente dos educadores”
(CARVALHO; SCHNEIDER, 2020, p.14).

As propostas para essas mudancas encorajam-nos na busca de novas praticas
educacionais que contemplem essa nova forma de ensinar e aprender diante da acentuacao do
uso das tecnologias e dos resultados negativos no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, mais especificamente no ensino do Calculo I, o qual exige dos professores
habilidades, competéncias e uma acao-reflexdo-acdo de suas praticas didatico-metodologicas
visando atender a estas novas demandas e necessidades.

Desta forma, as TDIC tém sido cada vez mais indispensaveis e presentes no nosso
cotidiano nos Gltimos anos e, sobretudo diante da abrupta adocao do sistema de ensino remoto.
Sabe-se que as mudancas foram desafiadoras para a nossa sociedade como um todo e,
trouxeram a esperanca de continuidade para o processo de ensino e aprendizagem, a
possibilidade de socializacdo coletiva, isto &, diferentes leques para os trabalhos educacionais,
“o “papel” do professor no contexto pandémico sofreu significativas mudangas ao mesmo
tempo em que preservou a importancia” (SENHORAS, 2021, p.18).

Contudo, ¢é sabido que o simples uso das tecnologias ndo é garantia do sucesso ou
beneficios para o processo educativo, embora, promova a agregacdo de novos espacgos e tempo.
Cabe aos professores a escolha da melhor tecnologia que atenda aos objetivos de aprendizagem
tracados por um bom planejamento pedagdgico. De acordo com Kenski (2007, p. 45) as
tecnologias “quando bem utilizadas, provocam a alteragdo dos comportamentos de professores
e alunos, levando-o0s ao melhor conhecimento e maior aprofundamento do contetido estudado”.

O uso adequado das tecnologias pode possibilitar maior assimilagdo em menos tempo,
pois sdo bons instrumentos na resolucdo de problemas, permitindo aos discentes vivéncias e
experimentacBes. Entretanto € importante ressaltar que ndo € suficiente apenas colocar 0s
alunos diante das tecnologias sem oferecer meios para que estes se tornem ativos em seu

processo de ensino e aprendizagem. Acreditamos que “ndo ¢ uma utopia considerar as



39

tecnologias como uma oportunidade de inovacdo, de integragéo, inclusdo, flexibilizacéo,
abertura, personalizacdo de percursos de aprendizagem, mas esta realidade exige uma mudanca
de paradigma” (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020, p.6).

O professor entdo deve ser o mediador no processo de interacdo dos discentes com 0s
recursos tecnoldgicos, mobilizando-os para a reflexdo e a apropriacdo de novos conhecimentos
matematicos. Todavia, alguns empecilhos dificultam este processo, tais como: a falta de tempo
dos professores para a formacdo continuada e as mudancgas ocorridas em suas vidas
profissionais (SILVA, 2015).

O emprego satisfatorio das Tecnologias Digitais (TD) no ambiente de aprendizado
escolar depende do empenho de todos os agentes envolvidos no processo educativo, seja no
contexto pandémico, ou nao, pois o fenébmeno do uso destes recursos € algo anterior a pandemia.

As tecnologias, ndo devem ser vistas como um remédio capaz de curar todos 0s N0Ss0s
problemas, mas sim, como uma aliada do professor no processo educativo, pois, "a tecnologia
sozinha ndo muda as praticas pedagdgicas, sendo que para maximizar os beneficios da inovacao
tecnoldgica, principalmente os que se referem a TD importa alterar a forma como se pensa a
educacdo.” (SCHLEMMER, MOREIRA, 2020, p. 6).

Neste sentido, é necessario além dessas mudancas de paradigmas existentes ha décadas
na educacdo, analisar o pés-pandemia com todos os beneficios que os recursos tecnoldgicos
possibilitam diante do ensino remoto emergencial, pois ndo se pode mais ficar estagnado no
tempo, diante de tudo que se passou.

No entanto, cabe ressaltar que a pandemia de COVID-19, escancarou ainda mais as
desigualdades sociais existentes no pais, tornando-se ainda maior o desafio da garantia do
direito a educacdo, pois nem todos tém acesso a estas tecnologias. Segundo uma pesquisa feita
pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br), em 2018, 58% dos domicilios no Brasil ndo
tém computadores e 33% nado possuem internet. A desigualdade é muito forte. Entdo, inserir as
TD no contexto escolar, importa também, combater as desigualdades, e criar politicas publicas
que assegurem a educacéo equitativa, inclusiva e de qualidade para todos.

Outro desafio vivenciado no ensino remoto, para Senhoras (2021), foi a necessidade de
uma preparacéo diferenciada para as aulas, a escolha adequada de metodologias que se adequem
ao ensino via plataformas digitais, o atendimento aos estudantes fora dos horarios estabelecidos,
para além dos momentos assincronos. Toda essa situagéo, além dos sentimentos de inseguranca
frente a propria pandemia, traz uma grande sobrecarga de trabalho, além dos limites antes
estabelecidos, a perda da privacidade, culminando no aumento do estresse, da ansiedade, da

insdnia, dentre outras doencas.
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Em relacdo aos alunos, com a pandemia também tiveram que se isolar dos seus colegas
de classes, fator tdo importante para seu desenvolvimento socioemocional, reorganizar seus
estudos e, principalmente estarem abertos para o “novo” diante dos desafios de aprender e
interagir com o uso dos Recursos Digitais (RD), isso quando tivessem acesso aos mesmo, ou a
paciéncia para dividir com outros membros da familia. Ocasionando muitas das vezes o
abandono das aulas, problemas emocionais e a interrupgdo do seu desenvolvimento cognitivo.

Desse modo, com o isolamento social, as familias, em geral, sofreram sobrecarga, 0s
pais com seus filhos em casa tiveram que auxilia-los no processo de aprendizagem, no entanto,
muitos deles sequer tiveram acesso a educagdo, ou possuem um nivel escolar baixo, além da
preocupacdo econdémica de manter suas familias em um periodo de instabilidade.

As discussdes em torno do ensino remoto perpassaram por essas nuances sobre a
desigualdade social. Embora possua um carater positivo, em relacdo a ambientacdo dos alunos
e professores com o uso das TDIC no processo educativo, afinal, educar no século XXI esta
atrelado a este fato, e o professor continua sendo a forgca motriz para esta caminhada de
interconexdo com a cultura digital.

Por outro lado, apesar do ensino hibrido possuir suas origens no ensino on-line, ndo
podemos confundi-lo com os conceitos de Ensino Remoto e da Educagéo a Distancia. Pois, 0
ensino remoto esta atrelado a uma atividade emergencial enquanto o ensino a distancia possui
toda uma estrutura organizada pedagogicamente para atender aos fins educacionais que
combinam momentos sincronos e assincronos.

Ja o ensino hibrido, professores e diretores, de escolas inovadoras ao buscarem
aproveitar as vantagens do ensino on-line e pensando em oferecer o melhor de dois mundos,
isto é, a combinacdo do ensino on-line e presencial deram origem ao termo “ensino hibrido”
que passou a fazer parte como nomenclatura no ensino da educacéo basica por volta da virada
do século XXI (HORN; STAKER, 2015). Para Moran o termo (2015, p.27) “hibrido significa

mistura, mesclado, blended”. Deveras,

A educacdo sempre foi misturada, hibrida, sempre combinou varios espacos,
tempos, atividades, metodologias, publicos. Esse processo, agora, com a
mobilidade e a conectividade, é muito mais perceptivel, amplo e profundo: é
um ecossistema mais aberto e criativo (MORAN, 2015, p. 27)

Nessa perspectiva, 0 ensino hibrido almeja promover um ensino em gque mescle 0 uso
dos ambientes virtuais em consonancia com o ensino presencial, o chamado Blended Learning,

0 qual tem sido foco de pesquisadores em diversos paises.
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De acordo com Horn e Staker (2015) a definigdo para ensino hibrido perpassa por trés
partes: em parte, por meio do ensino on-line; em parte, em um local fisico supervisionado e por
meio de uma experiéncia de aprendizagem integrativa. Dessa forma, definem ensino hibrido
como qualquer programa educacional formal em que compreende o aprendizado dos
estudantes, em parte, pelo ensino online, com alguns aspectos de controle por meio do
estudante, no tocante a tempo, lugar, caminho e/ou execucao.

Por outro lado, engloba o aprender, no minimo parte do curso, em um lugar fisico
supervisionado por professores ou supervisores que nNao seja em casa, ou seja, em uma escola
tradicional, por exemplo. E por fim, a terceira divisdo da definicdo inclui que as “ as
modalidades, ao longo do caminho de aprendizagem de cada estudante em um curso ou uma
mateéria, estdo conectadas para fornecer uma experiéncia de aprendizagem integrada” (HORN,
STAKER, 2015, p. 36-35), assim, existe uma juncao entre as componentes on-line e presencial.

Neste sentido, em relacdo ao Blended Learning, é fundamental mesclar os momentos
em que os estudantes desenvolvem suas atividades de maneira virtual com momentos de
aprendizagem presenciais, de maneira complementar, com supervisdo e controle, de modo a
oferecer uma experiéncia mais rica e integrativa. De acordo com Moran (2015), o uso das
tecnologias pode proporcionar uma melhor integracéo de todos os espagos e tempo. Sendo mais
uma forma de valorizar as interagdes entre aluno e professor.

Moran (2015), ressalta que o ensino é hibrido, porque ndo se resume apenas ao que
planejamos, seja institucionalmente e intencionalmente. Entdo, o processo para construcao do
aprendizado deve ser organizado em conjunto com 0s processos abertos, ou seja, informais. Por
certo, aprendemos por intermédio de um professor, por meio dos nossos pais e colegas,
sozinhos, huma busca na internet, ou até mesmo, com desconhecidos. Pode ocorrer de forma
intencional e espontanea, seja quando estamos estudando ou nos divertimos; também acontece

pelo sucesso e até mesmo pelo fracasso.

Assim, a personalizagdo acontece nos diferentes espacos escolares, entre eles
— e talvez em primeiro lugar — a sala de aula. Entretanto, para isso, é preciso
reorganizar os saberes, aliando a presenca das tecnologias na educacao, ou
seja, ndo é suficiente incluir as tecnologias na sala de aula sem, antes, repensar
0 papel do aluno e do professor (SCHNEIDER, 2015, p. 70)

A insercdo das tecnologias digitais no ensino deve ser feita de modo planejado, para
isto, é imprescindivel que todos os envolvidos: escola, alunos, comunidade sejam conhecidos e

levados a pensar de forma critica e reflexiva, para o melhor aproveitamento das possibilidades
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e oportunidades que esses recursos podem possibilitar. Dessa forma, Bacich, Tanzi Neto e
Trevisan (2015), argumentam que:

A integracdo das tecnologias digitais na educacgéo precisa ser feita de modo
criativo e critico, buscando desenvolver a autonomia e a reflexdo dos seus
envolvidos, para que eles ndo sejam apenas receptores de informacdes. O
projeto politico-pedagdgico da escola que queria abarcar essas questdes
precisa ponderar como fazer essa integracdo das tecnologias digitais para que
os alunos possam aprender significativamente em um novo ambiente, que
agora contempla o presencial e o digital (BACICH, TANZI NETO,
TREVISAN, ,2015, p. 47).

O ensino hibrido, de acordo com Bacich, Tanzi Neto e Trevisan (2015), traz duas
vertentes de sua pratica de atuacdo: uma sustentada, ou seja, incorpora 0 método tradicional
aliado a uma nova pratica de ensino online e neste modelo estdo: rotacdo por estacdes,
laboratérios rotacionais e a sala de aula invertida. J& a outra vertente traz um modelo mais
disruptivo em relagdo ao tradicional, destacando-se os modelos: flex, & la carte, o virtual

enriquecido e a rotacdo individual, os quais serdo explanados a seguir.

2.3.1 Modelos de Ensino Hibrido

A proposta para 0 ensino e aprendizagem da pesquisa esta associada com as préaticas
ativas para campo educacional inspirada no modelo de ensino hibrido de rotacéo por estacdes.
Ademais, “o ensino hibrido configura-se como uma combinac¢do metodoldgica que impacta na
acdo no professor em situacOes de ensino e na acdo dos estudantes em situacdes de
aprendizagem” (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015, p. 52).

A Figura 01 traz as propostas sobre como esta organizada, de maneira geral, os modelos

do ensino hibrido, de acordo com Horn e Staker (2015) que serdo discutidas a seguir.
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Figura 1 - Modelos de ensino hibrido
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Fonte: (Horn; Staker, 2015)

Os quatro modelos de ensino, caracterizados como hibridos, sdo: de rotacdo, flex, a la
carte e virtual enriquecido, os quais serdo detalhados a seguir. “Em muitos casos, as escolas
usam modelos mdaltiplos e os combinam de diferentes formas para criar um programa
personalizado” (HORN; STAKER, 2015, p.37).
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Nos modelos de ensino hibrido alguns sdo considerados sustentados em sua forma e
outros que sdo mais disruptivos. “ Os modelos hibridos sdo sustentados para a sala de aula
convencional, enquanto os modelos disruptivos estdo preparados para substitui-la por outro
paradigma completamente diferente” (HORN; STAKER, 2015, p. 71).

O professor que opta pelo ensino hibrido como abordagem precisa conhecer, testar,
pesquisar, escolher e validar as ferramentas digitais que usara, como enfatizam Lima e Moura
(2012):

Um professor que escolhe o Ensino Hibrido precisa conhecer, testar, escolher
e validar ferramentas digitais. Testar implica pesquisar e estar em contato
constante com o que é desenvolvido em tecnologia, procurando instrumentos
cada vez mais simples e concisos. Escolher implica definir que determinada
ferramenta serd Gtil para cumprir o objetivo de aprendizagem em questdo e,
consequentemente, deve ser experimentada pelos alunos. A validacdo é o
processo mais complexo, pois exige que o professor verifique se o instrumento
causou impacto no processo de aprendizagem (LIMA; MOURA, 2012, p. 95).

Horn e Staker (2015), elucidam que os professores geralmente estdo executando trés
modelos de ensino hibrido (Rotacdo por Esta¢Ges, Laboratério Rotacional e Sala de Aula
Invertida), por oferecem o “melhor dos dois mundos” preservando as formas de uma sala de
aula tradicional e acrescentando o elemento do ensino pelo meio online, utilizando padrdes
semelhantes de alguns setores importantes para sociedade, que possuem quatro caracteristicas

essenciais:

e As inovagdes hibridas incluem tanto a tecnologia antiga como a nova,
enquanto as disrupgdes puras ndao oferecem a tecnologia antiga em sua forma
completa.

e As inovagbes hibridas visam clientes existentes, em vez de ndo
consumidores.

e Osclientes desejam que os hibridos superem o sistema existente de acordo
com as regras antigas do jogo, enquanto as disrup¢Ges competem em termos
diferentes e oferecem um conjunto alternativo de beneficios.

e As inovac0es hibridas tendem a ser mais complicadas de operar do que as
disruptivas (HORN; STALKER, 2015, p. 71-73).

No tocante ao que € apontado pelos autores, em relacdo ao ensino, o uso da nova e da
antiga tecnologia, por exemplo, pode ser utilizada em alguns dos modelos do ensino hibrido
objetivando trazer algo novo, por meio do ensino online, para a sala de aula convencional
desempenhar sua fungdo ainda melhor. Em contrapartida, a palavra disruptiva, segundo o

dicionario, ¢ definida como: ““ que acaba por interromper o segmento normal de um processo”.
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Desse modo, para Horn e Stalker (2015, p.74) “se os alunos estdo aprendendo em um contexto
hibrido, e vocé ndo consegue imaginar onde é a frente da sala de aula, entdo, ele provavelmente
¢ um modelo disruptivo”.

Diferentemente dos modelos hibridos sustentados, nos modelos disruptivos o destaque
é 0 ensino online acrescido por um componente fisico, cujo foco é a personaliza¢do do ensino
e 0 controle dos custos para os sistemas de ensino em que os educadores exercem a funcao de
orientar, apoiar e enriquecer o processo de aprendizagem de seus estudantes.

Para Horn e Staker (2015) o modelo de rotacdo € o primeiro que atrai os professores,
inclui qualquer curso ou matéria, nela os estudantes alternam, em uma sequéncia fixa ou a
escolha do professor, entre formas de aprendizagens sendo que pelo menos uma seja online. O
importante é o controle do tempo, que deve anunciar que chegou a hora de realizar a troca entre
as atividades. Os estudantes podem ser organizados em grupos, tendo ou ndo a presenca e
orientacdo do professor. A rotacdo pode ser organizada em rotacdo por estacOes, laboratério
rotacional, sala de aula invertida e rotagdo individual.

e Rotacdo por estacdes: a estratégia pode acontecer dentro de uma sala ou em um
conjunto de salas de aula. Neste modelo, os estudantes sdo organizados em
grupos, cada um tem uma atividade a desenvolver em cada uma das estagdes
criadas pelo professor, de acordo com os objetivos de aprendizagem propostos
pelo professor, sendo que pelo menos uma dessas atividades seja online. Cada
grupo deve ao final, ter percorrido todas as estacfes. O planejamento das
estacdes ndo deve seguir uma sequéncia logica, devendo ser independentes e ao
mesmo tempo integrativas.

e Laboratorio rotacional: Os alunos realizam suas atividades individualmente e
de forma autdbnoma, revezando entre a sala de aula e o laboratorio da escola.
Neste formato de rotacdo, a aula comeca na sala de aula, onde o professor dirige
sua aula normalmente, em seguida, no laboratério os alunos trabalham na
companhia de um professor tutor, seguindo os objetivos de aprendizagem
instruidos pelo professor.

e Sala de aula invertida: E um dos modelos que mais recebeu atengo, pois, tem
como proposta inverter completamente a logica da sala de aula tradicional. O
que geralmente era feito em casa, isto ¢, as “licdes de casa” agora sao feitas com
as instrucdes do professor, quando necessérias, em sala de aula. Isto €, 0 espago
¢ propicio para o enriquecimento do saber através de discussdes em grupos,

resolucdes de atividades, dentre outras atividades propostas, e 0 que era para ser
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feito na sala, ou seja, a teoria, é estudada em casa, no formato online. “A
inversdo da sala de aula estabelece um referencial que oferece aos estudantes
uma educacdo personalizada, ajustada sob medida as suas necessidades
individuais” (BERGAMANN; SAMS, 2011, p. 6).

e Rotacdo individual: Este modelo diferencia-se dos outros citados, pois 0s
estudantes possuem seus cronogramas diarios personalizados, conforme as suas
necessidades individuais, mas, de acordo com os critérios estabelecidos por um

professor ou um software. Pode especificar mais.

Um outro modelo que os autores Horn e Staker (2015) apresentam é o Flex, o termo
concerne a cursos ou matérias em que o ensino online € a esséncia da aprendizagem do
estudante, embora a aprendizagem também ocorra em determinadas situacGes de necessidade
de forma presencial, pois o planejamento é elaborado de acordo com o ritmo de cada estudante.
Esse modelo assemelha-se com a rotacdo individual, mas difere-se no sentido que as atividades
podem ser efetuadas sem énfase ao calendario escolar.

O modelo A la Carte refere-se a inclusdo de qualquer curso ou disciplina de forma
online em paralelo com as que os estudantes j& frequentam em uma escola fisica tradicional. O
estudante com a parceria do seu educador organiza uma agenda personalizada, de acordo com
0s seus objetivos de aprendizagem (HORN; STAKER, 2015).

O modelo virtual enriguecido que também como os outros dois modelos é considerado
disruptivo prop6e uma organizacdo da escola basica incomum das daqui do Brasil, pois trata-
se de oferecer para toda escola experiéncias através de atividades em que mesclem momentos
de atividades online e presenciais, obrigatoriamente, mesmo que ndo seja todos os dias,
necessariamente (HORN; STAKER, 2015).

E importante ressaltar que ndo ha uma ordem estabelecida para aplicacéo e
desenvolvimento desses modelos em sala de aula, tampouco uma hierarquia
entre eles. Alguns professores utilizam essas metodologias de forma
integrada, propondo uma atividade de sala de aula invertida para a realizag&o,
na aula seguinte, de um modelo de rotacdo por esta¢fes (BACICHI; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015, p.59).

Neste sentido, cabe ao professor a escolha do melhor modelo que atendam as
necessidades dos seus alunos e objetivos tragados, visando a personalizagdo do ensino, “muitos

programas misturam e combinam os modelos. O resultado € uma abordagem combinada, mista”

(HORN; STAKER, 2015, p. 52).
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Neste viés, 0 ensino hibrido parte da juncdo de varios métodos e modelos de ensino
aliados as TDIC, projetado para possibilitar uma formacdo mais completa, interativa e
personalizada, partindo do pressuposto que cada aluno deve aprender em seu proprio tempo e
ritmo e que nédo existe uma Unica forma de aprender e, por conseguinte ensinar.

Além disso, por ser uma abordagem de metodologia ativa no ensino superior pode
impulsionar a uma aprendizagem voltada a superacédo de desafios, resolucdo de problemas e a
construcdo de novos aprendizados a partir de estimulo e a valorizacéo das experiéncias prévias
dos individuos.

Dessa forma, professores que possuem este estilo de conduta em sua pratica didatico-
metodoldgica almejam conduzir seus estudantes por meio dos principios das metodologias
ativas, ou seja, prepara-los para atuarem de maneira mais autbnoma e consciente diante dos
desafios de uma sociedade complexa e mutavel e a se tornarem profissionais mais preparados
em funcgdo do estimulo de uma postura ativa e construtiva desde a sala de aula.

Entende-se, entdo, o importante papel do professor em respeitar em suas praticas o0s
principios estabelecidos pelas metodologias ativas pelo seu potencial de acompanhar e
potencializar o crescimento da vida de seus estudantes. De acordo com Diesel, Baldez e Martins

(2016), as metodologias ativas possuem como principios:

e Aluno(a): no centro do processo de ensino e de aprendizagem;
e Autonomia

e Reflexao;

e Problematizacgéo da realidade;

e Trabalho em equipe;

e Inovacéo

e Professor(a): mediador(a), facilitador(a), ativador(a).

De fato, “ a vida € um processo de aprendizagem ativa, de enfrentamento de desafios
cada vez mais complexos” (BACICH; MORAN, 2018, p. 2). Estes autores, afirmam que nos
ultimos anos tém se intensificado o uso das metodologias ativas em contextos hibridos, pela
sua tentativa de buscar equilibrar a experimentacdo com a dedugéo.

Bastos (2006) conceitua metodologias ativas como processos mutuos de aprendizado,
andlise, estudo, investigacdo e tomada de decisdes individuais ou coletivas, com o objetivo de

achar solucGes para um problema. A aprendizagem é centrada no estudante e o professor atua
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como facilitador ou orientador no processo de ensino aprendizagem de seus aprendizes.

Corroborando com estas assertivas Berbel (2011) complementa que:

Podemos entender que as Metodologias Ativas baseiam-se em formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou
simuladas, visando as condi¢des de solucionar, com sucesso, desafios
advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes contextos
(BERBEL, 2011, p. 29).

Neste sentido, dois conceitos sdo fundamentais para a aprendizagem no nosso atual
cenario educacional, a aprendizagem ativa, pela énfase no protagonismo do aluno e a
aprendizagem hibrida pelo destaque na flexibilidade e no uso das tecnologias, como afirmam
Bacich e Moran (2018):

As metodologias ativas ddo énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo,
experimentando, desenhando, criando, com orientacdo do professor; a
aprendizagem hibrida destaca a flexibilidade, a mistura e compartilhamento
de espagos, tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias que
compdem esse processo ativo. Hibrido, hoje, tem uma mediag&o tecnoldgica
forte: fisico-digital, movel, ubiquo, realidade fisica e aumentada, que trazem
inimeras possibilidades de combinacfes, arranjos, itinerarios, atividades
(BACICH; MORAN, 2018, p. 4).

A luz desse raciocinio, para a inser¢do do ensino hibrido em sala de aula é necessaria
uma analise adequada de todas as nuances que englobam esta questdo e, a melhor forma de
potencializar seus beneficios, desde que sejam pensadas com a inclusdo da tecnologia, com
paciéncia e persisténcia, afinal as melhores mudancas ndo acontecem do dia para noite.

Moran (2015) questiona: qual seria a melhor combinacdo dessa mistura? Como
conseguir resultados excepcionais no processo educacional? De acordo com ele, para o
professor que almeja propor esta mistura em sua pratica docente, tera dois caminhos. Um
percurso mais suave, que propde modificacbes progressivas, ou seja, preserva o modelo
curricular e enfatiza o envolvimento maior do aluno, por meio das metodologias ativas, como
por exemplo, o0 ensino por projetos de maneira mais interdisciplinar, o ensino hibrido ou
blended e a sala de aula invertida, possiveis maneiras de adentrar aos poucos neste universo
rico de possibilidades.

Ainda de acordo com Moran (2015), para um segundo caminho, apontado como mais
amplo, € preciso que ocorra mudancas profundas, pois ndo ha disciplinas que favorecam a

existéncia de um ensino linear e convencional. Destarte, sdo redesenhados os projetos, 0s
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espacos e as metodologias de acordo com as atividades propostas, para que os estudantes
aprendam no seu proprio ritmo, baseado em suas necessidades individuais, podendo aprender

com outros estudantes, em grupo e projetos, com a supervisdo do professor.

2.4 UMA POSSIVEL ARTICULACAO ENTRE O ENSINO HIBRIDO E A RELACAO
COM O SABER

Com base nas reflexGes aqui trazidas, reservamos este tdpico para tecermos uma
possivel articulagdo entre o ensino hibrido enquanto pratica ativa, e a relagdo com o saber (RS)
de Bernard Charlot.

Como definido por Charlot (2000), a RS é por definicdo, uma relagdo que o sujeito
mantém com ele mesmo, com o outro e com um mundo. E que aprender=atividade intelectual
+ sentido+ prazer (CHARLQOT, 2013). Trata-se de levar o sujeito a inscrever-se em algum tipo
de relagdo, em que lhe produza prazer e a0 mesmo tempo algum tipo de rendncia. O ser humano
na RS é uma relacdo com o saber, ativo e imerso em um mundo social, produtor de histérias e
significacoes.

O professor, nesta teoria, assim como no ensino hibrido, € um mediador no processo. A
ele cabe o papel de autor de uma prética que possibilite 0 estudante a entrar em uma atividade
intelectual, pois, “uma aprendizagem sé € possivel se for imbuida de desejo. ” (CHARLOT,
2005, p. 76). Entdo, o estudante é quem se permite, colabora, investe em seu processo de
educacdo, se mobiliza, o professor apenas media a entrada nessa atividade intelectual e o desejo
alimenta todo o processo.

No ensino hibrido o processo educativo prioriza uma aprendizagem flexivel que leva
em consideracdo a individualidade de cada aluno, as suas caracteristicas relacionais, suas
competéncias e habilidades com o intuito de potencializa-las. O professor é um intermediador,
podendo ser contribuinte na promoc¢édo da autonomia de seus estudantes atuando como um fio
condutor ao longo deste processo, quando para com seus estudantes: nutre 0S Seus recursos
internos e pessoais, oferece explicagdes para uma determinada atividade, usa uma linguagem
informal, é paciente, reconhecer as fragilidades e sentimentos negativos de deus alunos
(BERBEL, 2011).

Ressalta-se ainda que tanto no ensino hibrido como na RS, aprender € um processo
amplo, continuo, multiplo, inesgotavel, pois, quando estamos aprendemos mantemos outras
relacfes com o mundo e com os outros. Além de buscar a equilibracdo entre a experimentacéo

e educacéo, entendem o aluno como um ser ativo e protagonista de sua histéria e aprendizagem,
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pois a vida é um processo de aprendizagem ativa, cheias de desafios e enfrentamentos, e, 0
professor como criador de métodos que respeitem o0s principios pré-estabelecidos pelas
metodologias ativas, tdo importantes para o desenvolvimento de seus estudantes, na relacao

com eles mesmo, com os outros e com 0 mundo. Conforme as palavras de Charlot:

[...] s&o imprescindiveis, ao mesmo tempo, a mobilizagdo pessoal do aluno e
a acao do professor (ou de qualquer incentivo a aprender); o resultado do
processo de ensino-aprendizagem decorre dessas duas atividades,
intimamente articuladas. Se o professor ndo oferecer um ensino (pedagogia
mais tradicional) ou uma situacdo (pedagogia mais construtivista) que
possibilite ao aluno se apropriar de um saber ou construi-lo, o0 processo de
ensino-aprendizagem fracassa. Reciprocamente, se 0 aluno ndo quiser entrar
em uma atividade intelectual, apesar de todos os esforcos do professor e da
utilizagdo de qualquer que seja a pedagogia, 0 processo fracassa também
(CHARLOT, 2013, p. 82).

Dessa forma, é de fundamental importancia que esta relacdo professor-aluno esteja bem
alinhada na construcdo de meio favoravel a aprendizagem, a fim de que este se desenvolva
plenamente e que a relacdo aluno-saber através da mediacdo deste professor seja para a
construcdo de seres humanos, singulares e sociais. De fato, “o individuo formado é aquele que,
através de suas praticas, € capaz de mobilizar os meios e as competéncias necessarias [...] para
atingir um fim necessario em uma situagdo dada ” (CHARLOT, 2005, p. 90).

Nesta conjectura, acredita-se que no ambito educacional os professores devem colocar
em pratica, estratégias de ensino que atendam as peculiaridades e individualidades de cada um,
possibilitando uma aprendizagem auténoma e mais eficaz, propiciando expandir as habilidades
do pensar. Para Charlot (2013, p. 51) é uma relagdo de atividade mutua “professor ¢ quem aceita
essa dindmica, negocia, gere a contradicdo, ndo desiste de ensinar e, apesar de tudo, mas nem
sempre, consegue formar os seus alunos”.

O ensino hibrido integra-se nessa dinamica, pelo fato do professor ser um mediador de
todo o processo e suas atividades serem voltadas a exploracdo de pontos fracos de seus
estudantes, ou seja, as lacunas do processo de ensino e de aprendizagem, contribuindo, assim,
no processo de sua autonomia e a preparacao de cidadaos criticos e reflexivos.

Ademais, € imprescindivel que as aulas tenham como base o estabelecimento dessas
relagdes de alguma forma, uma relagdo com mundo, uma relagéo consigo mesmo e uma relagéo
com o outro. Pois, a obrigagéo do aprender perpassa por um movimento triplo de humanizagéo,
singularizacao e socializacdo o qual é chamado de educacéo que esta ligado intrinsecamente

pelos conceitos vitais de: mobilizacdo, atividade intelectual, sentido e prazer. A educacédo
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precisa permitir aos alunos o acesso a informacgdo, pois vivemos na era da informacéo
dando énfase em seu protagonismo, envolvimento, ativo, reflexivo em todas as etapas de sua
vida escolar. Portanto, € papel da escola, além da familia e do estado 0 acesso a estes saberes
“[...] ensinar para que os jovens compreendam melhor o sentido do mundo, da vida humana,

das relagdes com os outros, das relagdes consigo mesmo. ” (CHARLOT, 2005, p. 140).

2.5 ENSINO DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

O célculo é consagrado um dos maiores mecanismos arquitetados pelo ser humano. De
acordo com Maor (2006, p. 109) “a invencgao do Célculo foi o evento singular mais importante
da Matematica desde que Euclides reunira a estrutura da geometria classica em seus Elementos,
dois mil anos antes”. Com esse movimento “[...] a matematica criativa passou a um plano
superior ¢ a historia da matematica elementar essencialmente terminou” (EVES, 2004, p. 417).

O século XVII ficou marcado pelo avanco da ciéncia, principalmente na matematica,
uma das maiores realizacdes se deve ao desenvolvimento do Célculo Diferencial e Integral.
Varios matematicos contribuiram para o despertar desse campo do conhecimento, todavia Isaac
Newton e Gottfried Wilhelm Leibniz ficaram conhecidos pelo seu surgimento, ambos
importantes para o0 engrandecimento do Calculo Infinitesimal “por volta de 1700, a maior parte
do célculo gue hoje se Vvé nos cursos de graduacao ja fora estabelecida, juntamente com tdpicos
mais avangados, como o calculo de variagdes” (EVES, 2004, p. 444). Embora, como enfatiza

Attie:

As estruturas iniciais do Calculo Diferencial e Integral remontam aos estudos
de Arquimedes, e a publicacdo desses estudos na Europa a partir de 1550,
seguindo-se dai apontamentos de varios estudiosos, como Stevin, Cavalieri,
Barrow e Wallis, por exemplo. Entretanto, é apenas na segunda metade do
século XVII que Newton e Leibniz, utilizando-se de uma série de resultados
anteriores, alcangam, separadamente, uma acumulacao de elementos — como
as fungdes (chamadas por Newton de fluentes), as diferenciais, as derivadas e
as integrais — em uma estrutura Unica. (ATTIE, 2013, p. 48-49).

Segundo Eves (2004), a primeira parte da historia do Calculo, pertenceu a Isaac Newton,
matematico e fisico inglés, que no final do século XVII, desenvolveu o Método dos Fluxos,
aplicando a diversas curvas determinando suas inclinac@es, pontos de maximos e minimos,
curvaturas de curvas, tangentes a curvas, pontos de inflexdo e convexidade e concavidade de

curvas.
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Outro grande matematico, conforme Eves (2004) esclarece, é Gottfried Wilhelm
Leibniz, nascido em Leipzig (Alemanha), conhecido como rival de Newton e por dividir os
reconhecimentos pelo desenvolvimento do calculo, descobriu o Teorema Fundamental do
Célculo, embora ja constatado pelos seus antecessores, desenvolveu grande parte da notacao
cientifica em relacéo ao tema, e estabeleceu muitas das formulas essenciais de diferenciacéo.

Nesse sentido, ainda de acordo com Eves (2004, p. 443) “Leibniz inventou o seu calculo
entre 1673 e 1676. Usou pela primeira vez o simbolo de integral, um S alongado, derivado da
primeira letra da palavra latina summa (soma) em 29 de outubro de 1675”. Com a finalidade de
indicar uma soma de indivisiveis. Logo apos, ja escrevia diferenciais e derivadas como
utilizamos até hoje nos cursos de Calculo. Como salienta Eves (2004, p. 443) “[...] sua notagdo
para o calculo mostrou-se muito feliz e, inquestionavelmente, é mais conveniente e flexivel do
que a de Newton”.

Rezende (2003) enfatiza que Newton e Leibniz estabeleceram a relagdo oposta entre a
derivada e a integral, dando sustentacdo ao Teorema Fundamental do Calculo. Apesar de todos
0s avangos que eles possibilitam para o desenvolvimento desse campo do conhecimento,
receberam muitas criticas pela maneira intuitiva e sem rigor que construiram suas teorias, ainda
nédo havia uma teoria de limites que sustentasse os seus trabalhos.

Entretanto, no século XVIII, buscou-se fundamentar as no¢des apenas deduzidas pela
intuicdo, almejando reduzir os nimeros de absurdos e contradigdes no universo matematico.

Dessa forma, Eves (2004) enfatiza como essencial para aquele momento historico:

[...] examinar as bases da analise para dar-lhes uma fundamentacdo légica
rigorosa. O cuidadoso esforco que se seguiu, visando a essa fundamentagé&o,
foi uma reacdo ao emprego descontrolado da intuicdo e do formalismo no
século anterior. (EVES, 2004, p. 462)

No século XIX, dentre os matematicos que contribuiram para a formalizacdo do
Célculo, destacamos Augustin Louis Cauchy (1789-1857) que propds uma “[...] nova ¢ ampla
disciplina ordenada rigorosamente, desenvolvida através de um conjunto consistente de
defini¢des e teoremas apresentados formal e logicamente, [...]” no seu Cours d'analyse (REIS,
2001, p. 59). A andlise formalizada por Cauchy tinha como base o conceito de limites
correspondente ao que sdo adotados pelos livros de Célculo atualmente.

De acordo com Eves (2004), ja no final do Século XIX, temos um requinte da analise
com as contribuicdes de Richard Dedekind (1831-1916), Georg Cantor (1845-1919) e Giuseppe
Peano (1858-1932). Este era cantor, no inicio do século XX, definiu o sistema de numeros
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naturais através de uma linguagem rigorosa da Teoria dos Conjuntos inspirando a matematica
doravante.

Em suma, de acordo com o panorama historico é possivel perceber como foi construido
e pensado a formalizacdo do Calculo Diferencial e Integral. As pesquisas permitem explicar a
sua sistematizacdo como disciplina, e, compreender alguns dos seus problemas: como os altos
indices reprovacdes e desisténcias. (BARUFI, 1999; DONEL, 2015; DORR, 2017; FARIAS,
2007; GOMES, 2015; GOMES (2016); LIMA, 2012; REIS, 2001; REZENDE, 2003;
SCUCUGLIA, 2006; SOUZA JR, 2000). Polydoro (2000) destaca que a evasao no Ensino
Superior jé era tema de preocupacao nas Universidades Publicas e do MEC desde 1972.

Em vista disso, a no¢do de “fracasso escolar’” ¢ utilizada tanto para expressar as
reprovacGes como a ndo aquisicdo de certos conhecimentos e habilidades. Essa questdo do
fracasso escolar nos remete a muitos debates, na busca da compreensdo dos porqués de tal
fendmeno ainda persistir (CHARLOT, 2000). Um desses problemas é o preconceito em relacdo
a matematica tendo em vista uma possivel tensdo vivenciada por parte dos alunos, dada a
importancia da referida disciplina (SILVA, 2009). Essa discussdo mobiliza propostas
educativas que alterem este quadro.

No cenério internacional muitos pesquisadores se dedicam aos estudos voltados a esta
tematica, ao expressarem suas preocupacfes com 0 processo de ensino e de aprendizagem

através de suas pesquisas. Nesse sentido, destacamos 0 movimento:

[...] “Calculus Reform” deflagrado na década de 80, em virtude de um
documento elaborado pelo matematico Peter Lasce que criticava severamente
0s cursos da época. Os precursores deste movimento defendiam o uso de
tecnologia: software computacional e calculadora grafica no ensino de
Caélculo, devendo ser utilizada na aprendizagem de conceitos assim como na
resolucdo de problemas, o objetivo era mostrar a aplicabilidade do Calculo em
situagcbes reais e concretas. Dessa forma os alunos n&do precisariam
desenvolver uma série de calculos algébricos manualmente podendo fazer o
uso dos recursos de computagdo (BEZERRA, 2015, p. 32).

No que se refere ao cenario nacional, temos algumas comunidades da Educacéo
Matematica e afins que nos ajudam a compreender através de seus estudos as caracteristicas e
as problematicas em torno da disciplina de Calculo, como por exemplo, 0s eventos do Simposio
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), Encontro Nacional de Educacgéo
Matematica (ENEM) e Encontro Paranaense de Educacdo Matematica (EPREM), assim como,

periodicos Boletim de Educacdo Matematica (Bolema); Revista Eletronica de Educagédo
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Matematica (Revemat); Portal de Periodicos Eletronicos Cientificos da CAPES e a Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD).

A disciplina é lecionada geralmente no primeiro ano, ou seja, no primeiro ou segundo
semestre dos cursos correspondentes as areas de Ciéncias Exatas e Engenharias, nela se aborda
0 estudo de funcgoes, as definicdes de limites e continuidade, as derivadas e integrais de uma
variavel real.

Instituicdes de Ensino Superior, como por exemplo, a Universidade Federal de Sergipe
(UFS) e o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS), referéncias do
Ensino Pablico no estado Sergipe, apresentam semelhangas quanto a forma de abordar os

contetidos programaticos na disciplina de Célculo I. Como demonstra o quadro 01.

Quadro 1- Ementa dos cursos de Calculo | da Universidade Federal de Sergipe e do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe.

Universidade Federal de Sergipe (UFS) Instituto Federal de Sergipe (IFS)
Funcdes reais de uma variavel real Funcdes de uma variavel real

Limite e continuidade Limites e continuidade

Derivada Derivadas

Aplicagdes da derivada. Regras de derivagéo

Integral definida, antiderivadas, teorema | Integrais
fundamental do célculo

Mudanga de variavel Técnicas de Integracao
Algumas técnicas de integracdo Integral Definida
Aplicages da integral Aplicag0es da Integral Definida

Fonte: Anélise da ementa dos cursos de Calculo | da UFS x IFS (2021)

A aplicabilidade do Calculo no cenério educacional emerge depois da Revolugdo
Industrial (século XVIII), devido as novas demandas da sociedade, a qual exigia-se muito mais
eficiéncia e rapidez das pessoas, com 0 passar dos anos o célculo possibilitou grandes
descobertas devido ao seu poder de resolver problemas no mundo “moderno”.

Ao se refletir a respeito do desenvolvimento histdrico dessa disciplina percebemos que

ocupa um lugar de destagque nos cursos de graduacéo, por ser considerada ao longo dos séculos
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uma ferramenta auxiliar para a formacg&o do raciocinio avancado em Matemaética. Entretanto,
desde a sua instauragdo a disciplina passa por problemas, um deles foi o equilibrio entre o
formalismo exigido e 0 momento adequado para isto nos cursos de graduacao.

Neste sentido, um breve olhar sobre a disciplina nos alerta sobre as dificuldades que 0s
alunos demonstram no seu aprendizado e que levam a reprovacdes e desisténcias. Barufi (1999),
ao examinar os resultados obtidos pelos alunos nos cursos de Célculo na Universidade de Séo
Paulo (USP), constatou médias baixas e altos indices de reprovacao entre os anos de 1990 a
1995 e alertou que a situacdo era no minimo problematica.

A autora apresenta dados dos alunos atraves do Instituto de Matematica e Estatistica da
USP em 1995, em que a taxa de reprovacdo em Calculo Diferencial e Integral atingiu a marca
de 43,8% e na Escola Politécnica da USP no primeiro semestre de 1994 a taxa foi de 46,9%. Ja
na Universidade Federal Fluminense (UFF) a situacdo é ainda pior: em 1996 a 2000, Rezende
(2003) revela um indice de reprovacdo que varia em torno de 45% a 95% aproximadamente.

No que se refere a Instituicdo pesquisada o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sergipe (IFS) a situacdo ndo é diferente. Ao investigarmos as possiveis causas
para os altos indices de reprovacdo e evasdo na disciplina de Calculo I, ofertada pela
Coordenadoria de Licenciatura em Matematica (COLIMA) na instituicdo e presente na maioria
dos cursos de graduacdo da institui¢do, os dados constatam o alto indice de reprovacao e evasao
na disciplina apurado em parceria com a COLIMA no campus Aracaju, conforme tabela 01

abaixo:

Tabela 1- indices das Turmas de Calculo | do COLIMA-IFS 2015/2021.1

Periodo Indice de Indice de Indice de Indices de

reprovacdo e reprovacdoe reprovacdoe Reprovacdoe

evasao- evasao- evasao- evasao total
Licenciatura Saneamento Engenharia
em Ambiental Civil

Matematica
2015-1 87.2% 47,3% - 63,8%
2015-2 75,5% 10,4% 51,2% 44 9%
2016-1 94% 59,5% 49,05% 67,3%
2017-1 88,09% 37,5% 40% 53,8%
2017-2 78,7% 42 8% 71,4% 64,5%
2018-1 90,7% 375 84,09% 71,6%

2018-2 95,7% - 60,8% 78,5%
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2019-1 74,2% - 57,5% 67,8%
2019-2 72,1% - 64,5% 68,3%
2020-1 66,7% - 44,4% 58,3%
2020-2 59,09 - 33,3% 46,5%
2021-1 77,3% - 58,9% 68,7%

Fonte: COLIMAV/IFS

A tabela revela um indice de reprovacao e evasdo que varia em torno de 33,3% a 95,7%
aproximadamente. Um dado preocupante que acarreta varias consequéncias para a instituicéo,
para a vida dos discentes, professores e consequentemente para a sociedade. De fato, os
elevados indices de reprovacdo e evasdo sobrecarregam o departamento, as cargas horarias dos
docentes, no numero de turmas ofertadas dificultando de sobremodo na aprendizagem dos
estudantes, exigindo novas contratacfes de professores para suprir as demandas, afetando
diretamente o setor econdmico.

A coordenadoria do curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental em 2018 através
da resolucdo n° 14/2018/CS/IFS, tornou optativa a disciplina de Calculo I, provavelmente
devido aos problemas relacionados as reprovacfes e vasdes. Embora, seja a coordenadoria
menos afetada em termos de numeros 59,5% em relacdo ao préprio departamento de
Matematica que aponta um indice de reprovacdo maior 95,7%.

Outro fator que acarreta numeros tdo drasticos sdo 0s pré-requisitos necessarios do
ensino basico que o aluno precisa mobilizar na disciplina de Célculo I, muitos chegam ao ensino
superior com deficiéncias ou até mesmo nunca estudou determinado contelido matematico.
Estas dificuldades dos alunos induzem um estudo na disciplina baseada na mera repeticdo de
algoritmos e memorizagédo de formulas. Segundo Charlot (2009b, p. 09) “quem nao entende de
que se trata ndo faz esforco algum para pensar e aprender. ”” Neste sentido, o aluno para passar
na disciplina tenta apenas decorar 0 assunto para passar na prova.

Dentre outros problemas, podemos destacar alguns dos fatores que ocasionam o
insucesso dos alunos nessa disciplina como a falta de adequacgao com a realidade dos estudantes,
as demandas sociais e econémicas, associados a uma metodologia de repeti¢do de algoritmos,
alguns fatores mentais e psicoldgicos, como por exemplo a ansiedade. Além disso: falta de base,
escolha errada do curso, o professor ndo demonstrar seguranca com a disciplina, aulas
mondtonas e a falta de aplicagdo com as profissGes dos discentes.

Como podemos notar a situagdo a respeito das dificuldades no Ensino do Calculo I,

perpassa por diversas problematicas, como os elevados indices de reprovagéo, mas essa situacao
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ndo é apenas local ou nacional, diversos paises enfrentam esse dilema, pois a aprendizagem do
Célculo | é dificil para os alunos, ndo importa o pais onde residam.

Tall (1993), em suas pesquisas sobre as dificuldades de aprendizagem dos conceitos do
Célculo em que tem como base a Psicologia cognitiva para suas analises acerca dos fendmenos.
Para ele, as insatisfagdes em torno do ensino de Célculo surgiram ao redor do mundo, em paises
como Franga, Reino Unido e Estados Unidos, culminando em reformas para o ensino,
proveniente das dificuldades de compreensédo dos alunos e das altas taxas de reprovacao.

Neste sentido, para este mesmo autor, nos Estados Unidos esse movimento de reforma
ficou conhecido como Calculus Reform, levou proposta de melhorias para o ensino com a
sugestdo de software computacional, calculadoras gréficas e o ensino baseado no viés das
Regras dos Trés: Tratamento numérico, geométrico e analitico dos problemas matematicos;
além de mostrar a aplicabilidade do calculo nos problemas propostos.

A proposta do parecer do CNE/CES n° 776/97 fornece orientagdes para as diretrizes
gerais dos cursos de graduacéo, diante de tantas reprovacdes dos estudantes nessa disciplina
faz-se necessario um olhar acerca dessas orientacfes que estdo em também em consonancia

com a utilizacdo de préticas ativas:

[..] 5) Estimular praticas de estudo independente, visando uma progressiva
autonomia profissional e intelectual do aluno; 6) Encorajar o reconhecimento
de conhecimentos, habilidades e competéncias adquiridas fora do ambiente
escolar, inclusive as que se referiram a experiéncia profissional julgada
relevante para a area de formagdo considerada; 7) Fortalecer a articulacdo da
teoria com a pratica, valorizando a pesquisa individual e coletiva, assim como
0s estagios e a participacao em atividades de extensao; Incluir orientacdes para
a conducdo de avaliagdes periddicas que utilizem instrumentos variados e
sirvam para informar a docentes e a discentes acerca do desenvolvimento das
atividades didaticas. (BRASIL, 1997).

Nesse viés, é fundamental, além de considerar os conceitos e formalidades que o ensinar
Célculo demanda, a observancia de tais diretrizes curriculares. Faz-se entdo, necessario que 0
professor ressignifique suas praticas tendo como o foco o principio da autonomia e o aluno no
centro do processo educativo e a escolha de formas de avaliagdo de aprendizagem enquanto

processo. Rezende (2003) pondera que:

[...] precisa-se voltar o ensino de Calculo para o proprio Célculo, os seus
significados, os seus problemas construtores e suas potencialidades. T&o
importante quanto saber usar as regras de derivacdo e as técnicas de
integracao, é saber os seus significados, as suas multiplas interpretacdes, sua
utilidade em outros campos da matematica e em outras areas do conhecimento.
(REZENDE, 2003, p. 334)
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Em vista disso, percebemos que a disciplina de Calculo | desperta varias indagacdes em
diversos pesquisadores ao longo dos séculos e ao redor do mundo. E que se faz necessario
elaborarmos novos questionamentos a fim de entendermos porque tantos estudantes ndo obtém
resultados satisfatorios na disciplina. Nessa perspectiva, as pesquisas tém sugerido a tecnologia

como um caminho rico de possibilidade no estudo do Calculo 1.

2.6 TECNOLOGIAS DIGITAIS E POTENCIALIDADES DO USO DE INTERFACES
DIGITAIS NO PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

O ensino remoto tornou-se uma realidade emergencial em 2020 com retorno em 2021
ao formato presencial. Os professores tidos como imigrantes digitais resistentes ao uso das
tecnologias, no ensino remoto, “cairam de paraquedas’’, no universo desafiador da
“cibercultura”, ou seja, tiveram que transpor seus antigos habitos para um espaco conectado,
propicio para novos saberes, o0 “ciberespaco”, palavra inventada em 1984 por William Gibson
em seu romance de ficcdo cientifica. Neste sentido, o ensino remoto veio para revelar as
potencialidades do uso das TDIC e o ensino presencial pos-pandemia devera priorizar o seu
uso.

Segundo Lévy (1999), compreende-se por “Cibercultura”, como o conjunto de técnicas
(materiais e intelectuais), de préticas, de atitudes, de formas de pensamentos e de valores que
se manifestam em conjunto com o desenvolvimento do "ciberespaco”. Assim, infere-se por
ciberespaco como um novo espago de comunicacdo aberto por meio da interconexdo mundial
dos computadores e suas memorias. Além disso, “O termo especifica ndo apenas a
infraestrutura material da comunicacdo digital, mas também o universo oceanico de
informacBes que ela abriga, assim como, 0s seres humanos que navegam e alimentam esse
universo. ” (LEVY, 1999, p.17).

Ademais, o ciberespaco abrange um universo rico de novos modelos propicios a difusdo
de conteldo, a qualquer hora e em qualquer lugar do mundo, onde seus usuarios podem se
comunicar, produzir e reproduzir conhecimentos, de forma mais rapida e dinamica,
modificando modelos de conduta e de interacdo. Estes acontecimentos e extensdo do
ciberespago o reflete como um fruto dos movimentos sociais e como locus de ensino e

aprendizagem colaborativa. De acordo com Lévy (1999):
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[...] Trata-se de um universo indeterminado e que tende a manter sua
indeterminacdo, pois cada novo n6 da rede de redes em expansao constante
pode tornar-se produtor ou emissor de novas informacGes, imprevisiveis, e
organizar uma parte da conectividade global por sua propria conta ( LEVY,
1999, p.111).

Nesse sentido, configura-se como um mundo de novas possibilidades em rede refletindo
nos mais diversos setores, modificando, efetivamente, a vida em sociedade. “No Brasil, a rede
surgiu em 1988. A internet disseminou-se somente em 1990, através da sua popularidade, por
conta disso, surgiram varios navegadores, a exemplo, a Internet Explorer da Microsoft e o
Netscape Navigator” (DIAS; CAVALCANTI, 2016, p.3).

Faz-se, entdo, necessario olhar para essas transformacoes e projecées como aliadas ao
processo educativo, pelas suas potencialidades e possibilidades para uma aprendizagem
colaborativa e cooperativa, diante da Web 2.0, e, por conseguinte, a Web 3.0 e 4.0 pelas
possibilidades de compartilhamento de informagdes na nuvem, ou seja, a difusdo de

informacBes nos ambientes virtuais. Como enfatizam Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015):

[...] com a denominada web 2.0, tornou-se possivel a colaboracéo entre as
pessoas que buscavam informagdes em sites, os quais foram aprimorados em
suas interfaces visando garantir uma experiéncia de obtencdo dessas
informac@es de forma bidirecional por intera¢fes sincronas e assincronas. A
web 3.0 (semantica) e a web 4.0 (imersiva) estdo sendo construidas com as
tecnologias de cloud computing, ou seja, aquelas que permitem gue todo o seu
armazenamento acontega na nuvem, sem a necessidade de utilizar
equipamentos caros para armazenamento de informagdes, o que amplia o
acesso das pessoas aos ambientes digitais. (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, p. 49, 2015)

Contudo, ndo podemos pensar na utilizacdo das tecnologias em um contexto sem
finalidade explicita, mas sim, em acompanhar de maneira consciente as mudancas que
permeiam nossa civilizacdo, questionando as formas institucionais, as mentalidades e a cultura
dos sistemas educacionais e, principalmente, os papéis dos professores e dos discentes (LEVY,
1999). Decerto, o papel do professor é de influenciar o aluno na tomada de consciéncia diante
da tecnologia.

Afinal, como manter as mesmas praticas educacionais diante da acentuacdo e o
acelerado uso das tecnologias e mudangas de comportamento Cibercultura? Estes fatores
afetam inevitavelmente o ambiente escolar, exigindo dos educadores uma conscientizacdo da

importancia em explorar e se adequar a este universo.
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Em face disso, o futuro da escola terd como eixo principal a aprendizagem colaborativa,
através do reconhecimento do universo de interconex&o em rede. Para Bacich, Tanzi Neto e
Trevisani (2015, p.146) “A utilizagdo de qualquer recurso no ensino deve ter,
impreterivelmente, um foco educacional e sempre atender a um objetivo de aprendizagem bem
definido. Isso ¢ fundamental, ¢ o professor precisa sempre se atentar a essa questao”.

Destarte, o0 papel do professor nesta era digital continua sendo de grande importancia, e
engloba um sentido mais amplo e vasto, diante da necessidade de ser capaz de explorar os
espacos e recursos que permitam a colaboracéo, a inovacao, na luta pelo desenvolvimento de
seus aprendizes no mundo da pesquisa pratica e reflexiva.

Neste sentido, o nimero de interfaces que buscam promover o ensino e aprendizagem
segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015) tem crescido excepcionalmente, cada uma delas
apresenta objetivos diversificados, e um mesmo professor tem como possibilidade explora-las
visando potencializar suas préaticas educativas. Alguns desses recursos tecnolégicos possuiram
destaque no periodo pandémico, segundo Limeira; Batista e Bezerra (2020), as plataformas
digitais  como Google  meet, Googlesala  de  aula/Classroom, Ensine on-line,
Moodle, WhatsApp e JTSi, ambientes virtuais destinados a e-Learning foram importantes na
promocao da continuidade do ensino.

Por outro lado, conforme Carvalho e Schneider (2020) entendemos que pensar sobre o
uso das tecnologias também faz parte de uma reflexdo filosofica sobre este fendmeno que ainda
se encontra em estagio mutavel. Visto que o seu uso, “[...] ndo comporta, ainda, uma certeza
cientifica. Se o0 uso razoavel corrente das tecnologias digitais, gozasse do estado da arte de
certeza e seguranga, nao caberia uma reflexdo filosofica, pois, seu estado pertenceria a ciéncia”
(CARVALHO; SCHNEIDER, 2020, p. 30).

Acredita-se que seja essencial ensinar os estudantes a aprender indagando, questionando
e refletindo de maneira responsavel diante dos desafios que a sociedade os impde diariamente.
Entende-se também, que ndo seja uma tarefa facil ensinar em uma era totalmente tecnoldgica,

pois exige formag&o continuada dos professores e um preparo neste contexto da Cibercultura.

Agora, no inicio do século XXI, quando tudo é mutavel, modificado e mais
complexo, necessitamos olhar para tras sem revolta, para ver o que nos serve,
descartar aquilo que ndo funcionou, por mais que alguns sem empenhem em
continuar propondo o e desenvolvendo o, e construir novas alternativas que
beneficiem a formacao dos professores e, portanto, a educacdo promovida por
eles (IMBERNON, 2010, p. 24- 25).
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Dessa forma, diante de todos os desafios postos pelo mundo tecnoldgico, necessita-se
olhar para tudo que foi vivenciado e o uso das tecnologias ndo de maneira mecanizada, mas
consciente, como forma para personalizar o ensino diante de tantos recursos, gratuitos, e de
facil acesso e utilizacdo. O professor tem como missdo guiar seus estudantes para aquisi¢éo,
assimilacdo e construcdo do seu proprio aprendizado.

E sabido, que a tecnologia ndo é uma metodologia, contudo podemos utiliza-la como
um recurso para tornar a aprendizagem mais satisfatoria. Pois, elas quando bem utilizadas
trazem beneficios, dando suporte para o professor trabalhar a criatividade, criticidade e
autonomia dos estudantes. Assim, espera-se que o professor tenha como foco o
desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias para a vida dos seus educandos.
No ensino hibrido, por exemplo, a tecnologia € uma aliada neste processo. Perrenoud (2010)
lista 10 grandes familias de competéncias relacionadas ao processo de ensinar e aprender, dentre

elas o uso das tecnologias:

o Organizar e dirigir situacdes de aprendizagem;

o Administrar a progressdo das aprendizagens;

) Conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciagéo;

o Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho;
o Trabalhar em equipe;

o Participar da administracdo da escola;

. Informar e envolver os pais;

. Utilizar as novas tecnologias;

o Enfrentar os deveres e os dilemas éticos da profissao;

o Administrar sua propria formacgdo continua. (PERRENOUD, 2010,
p.15).

Entdo, faz-se necessario atrelar o uso das tecnologias a uma abordagem metodoldgica,
com propositos bem definidos, de fato para Prensky (2010):

A tecnologia ndo apoia - nem pode apoiar - a velha pedagogia do professor
que fala/palestra, exceto em formas minimas, tais como através da utilizacdo
de imagens ou videos. Na verdade, quando os professores usam o velho
paradigma de exposi¢édo, ao adicionarem a ela a tecnologia, ela com muito
mais frequéncia do que o desejado se torna um empecilho (PRENSKY, 2010,
p. 202).
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Ao longo das discussdes entendemos que o cenario em torno do processo de ensino e de
aprendizagem do Célculo Diferencial e Integral é fruto de insatisfacdo coletiva e que a
tecnologia sozinha ndo tem o poder de possibilitar a aprendizagem. E que a abordagem
metodologica do ensino hibrido por ter como foco o0 uso das tecnologias inspira mudangas de
paradigmas.

Ademais, segundo Diesel; Baldez; Martins (2017) acredita-se que toda sugestdo cuja
acao tenha a intencdo de ensinar deve ser pensada na perspectiva daqueles que estardo
envolvidos no processo e apreciada por eles. Sendo assim, o planejamento e a organizacao de
situacOes de aprendizagem dever&o ter como foco a aprendizagem, objetivo principal da acdo
educativa.

Neste sentido, espera-se promover um ambiente propicio para a aprendizagem atraves
de metodologias que tenham como foco a promocao do protagonismo dos estudantes, beneficie
a motivacdo, propicie a autonomia, considere suas opinides enquanto sujeitos historicos, ou
seja, todo o planejamento e implementacédo de ensino hibrido deve ser pensado nas perspectivas
dos alunos tenho como guia o aluno como protagonista. Para Horn e Staker (2015, p.155) “o
ensino hibrido torna mais facil para os educadores proporcionar uma série de experiéncias
académicas e sociais que podem tornar a escola o melhor lugar para os alunos executarem seus
trabalhos.

Nesse viés, em relacdo a disciplina de Célculo | em um ambiente de ensino hibrido Silva
(2019, p. 8) investigou “como o uso da tecnologia pode contribuir para o estudo da integral de
funcBGes de uma variavel real, a partir de tarefas propostas em uma perspectiva de Ensino
Hibrido? . Em suas anélises através de uma entrevista semiestruturada buscou investigar quais
as percepcdes dos estudantes em relagdo ao uso do ambiente virtual do software Geogebra no
estudo da integral, desse modo, constatou que foi positiva a abordagem executada, e que a
implementacdo da tecnologia de maneira direcionada, permitiu a aproximacao e o contato do
professor com os alunos.

Levando em consideragdo o0 universo da pesquisa, 0s problemas centrais envolvendo a
situacdo dos alunos, o espaco fisico, os modelos que se beneficiam do espaco de uma sala de
aula tradicional, e ap6s, o entendimento, mobilizacdo, planejamento, chega a fase da
implementacéo.

Desta maneira, de acordo com Bacich, Tanzi Neto e Trevisan (2015), para planejarmos
as tarefas que fardo parte do ambiente ativo nessa pesquisa, levamos em consideracdo a

realidade dos estudantes, o ambiente educacional investigado, bem como, as consideragfes
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relacionadas a sua implementacdo. Sendo assim, optamos pela inspiracdo de uma pratica ativa
utilizando o modelo de rotacéo por estacoes.

Tendo em vista, as possibilidades de utilizacdo das TDIC e as novas possibilidades em
rede, favoravel a difusdo de conteldos e pelas suas potencialidades em alcancar objetivos
positivos para o processo de ensino e aprendizagem, tanto de forma individual como
colaborativamente, mostraremos no proximo topico a plataforma Khan Academy, um ambiente
de aprendizagem, acessivel em um site na internet e através de um aplicativo para Smartphones
(i0S e Android).

2.6.1 A Plataforma Khan Academy: seus recursos e a Matematica avancada

A plataforma educacional Khan Academy, conforme afianca Corréa (2016), é um
ambiente virtual de ensino e aprendizagem, em que o aluno é o corresponsavel com relacdo aos
seus avancos de aprendizagem. Para Mognhol (2015) a Khan Academy é definida como uma
plataforma adaptativa. Ja Sena (2014, p.12) considera que “a Khan Academy ¢ uma tecnologia
de educagdo a distancia (EAD) ”. E, ao corroborarmos com Silva (2018) entendemos a Khan
Academy como uma plataforma de aprendizagem, visto que nossa investigacao esta imbricada
pelo processo de ensino e aprendizagem.

A plataforma foi criada em 2004 pelo americano Salman Khan para ajudar sua sobrinha
nos estudos e tem uma missdo ambiciosa de oferecer educacdo gratuita de nivel internacional
para qualquer um, a qualquer tempo, em todo o mundo (KHAN, 2013). Dentre as suas diversas

funcionalidades destacam-se:

A Khan Academy oferece exercicios, videos educativos e um painel de
aprendizado personalizado que habilita os alunos a estudarem no seu préprio
ritmo, dentro e fora da sala de aula. Abordamos matematica, ciéncia,
computagdo, historia, historia da arte, economia e muito mais, inclusive
contetdo do Ensino Fundamental e Médio e preparacdo para testes (SAT,
Praxis, LSAT). Nosso foco é o dominio de habilidades para ajudar os alunos
a estabelecerem bases sélidas, de maneira a ndo limitar seu aprendizado
subsequente! (KHAN ACADEMY, 2021).

Seu fundador, Salman Khan, é um filho de imigrantes da india e Bangladesh, nascido e
criado em Metairie, Lousiana. Khan possui trés graduaces no Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT) (Massachusetts Institute of Technology): Matemaética, Ciéncias da
Computacdo e Engenharia Elétrica. Ele foi um Master of Business Administration (MBA) na

Harvard Business School. Trabalhou também na Oracle e em diversos start-ups do Vale do



64

Silicio e, antes de fundar a plataforma atuava como analista de fundos de hedge (analista
financeiro) (KHAN, 2013). Sendo, o primeiro docente da Khan Academy.

Sena (2014, p.24) relata que “a Khan Academy ¢ sediada no estado da California, nos
EUA, e conta com uma equipe de cerca de 40 pessoas”. Mas, ao fazer uma atualizagdo das
informacdes no site em 2021, 0 que comegou com apenas um homem dando aula a sua prima,
agora conta com uma equipe diversificada de mais de 150 pessoas, entre eles, desenvolvedores,
professores, designers, estrategistas, cientistas e especialistas em contetdo que almejam fazer
a diferenca e inspirar 0 mundo através do aprendizado, todos envolvidos em prol de uma
missao: proporcionar uma educacgéo gratuita e de alta qualidade para todos, em qualquer lugar
(KHAN ACADEMY, 2021).

A plataforma pode ser acessada por trés caminhos distintos como: aluno, professor e
pais. Acreditamos, que a plataforma corrobora com a importéncia da triade prevista no Art. 2°
da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 que estabelece as diretrizes e bases da educagéo
nacional que destaca quem sdo os envolvidos no processo educativo: “A educagdo, dever da

familia e do Estado [...]”. A figura 02 ilustra como se cadastrar na plataforma.

Figura 2- P4gina inicial do site da Khan Academy

Comece a usar a Khan Academy hoje mesmo

:.‘.

Fonte: Khan Academy (2021)

Ao efetuar o cadastro, o nome do usuario fica disponivel no canto superior direito da
tela que ao ser selecionada temos acesso as informacgdes - notificacbes e respectivamente:
pagina inicial do aluno, painel do professor e dos pais, bem como, as configuracdes, ajuda e por
fim sair da pagina. Dada a importancia desses trés autores no processo educativo, o cadastro é

essencial para 0 acompanhamento, a organizacdo e o progresso nos estudos. Vamos explorar
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tais funcionalidades, para facilitar o entendimento e as opgdes que a plataforma nos oferece
gratuitamente.
a) Painel do Professor:

Ao se conectar na plataforma com o perfil professor (figura 03), trés botdes aparecem
no canto esquerdo: turmas, alunos e recursos. O usuério pode adicionar turmas, inserir alunos,
tanto manualmente, como importa-los através do recurso do google sala de aula, bem como,
acionar o recurso de parar de ensinar, excluir (aluno ou uma turma). Os alunos, também, podem
se conectar com o professor, atraves do codigo que é gerado por cada turma ao ser criada pelo
professor tutor. Neste ambiente, o professor pode selecionar assuntos, tanto para turma toda, ou
de acordo com a necessidade de cada estudante. Neste caso, a plataforma prioriza a

personalizacdo do ensino.

Figura 3- Pagina inicial do professor na Khan Academy

Cursos v Pesquisar Q ® Khan Academy Daniele Costa Fonseca Me‘...

Bem-vindo(a), Daniele Costa Fonseca Menezes Notificacdes @) >
Adicionar sua escola
Pagina inicial do aluno

Turmas Alunos Recursos
— Painel do professor

Suas turmas Configuracoes
Ajuda
Calculo I: Vérios cursos
15 alunos Sair

Fonte: Area do autor na Khan Academy, 2021.

Na op¢ao “Recursos”, o professor tem como possibilidades: Formagao de educadores,
com estudo voltado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), desafios e certificado ao final
do curso. Dicas de uso, com um manual completo sobre como explorar a plataforma.

Ao selecionar uma determinada ”Turma”, o professor terd acesso as ferramentas: “Visao
Geral da Atividade”, "Dominio do curso” (Classificacdo e Progresso), "Recomendagdes”
(recomendar e notas), “Gerenciar”, “Administrador”, ”Alunos” e “Configuragdes” para
sugestdes personalizadas de atividades.

Na ferramenta “Visdo geral da atividade”, aparecera para o professor as atividades dos
alunos, selecionadas por ele, com o tempo dedicado ao aprendizado, as habilidades
conquistadas com éxito ou ndo, com os respectivos niveis de dominio- Familiar, Proficiente,
Dominado, N4o iniciado, em um periodo de: hoje, tltimos 7 dias, ultimos 30 dias ou intervalo

especificado.
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No item “ Dominio do curso” o professor podera conferir como seus alunos estdo se
saindo nas atividades sugeridas na ferramenta “Recomendacdes” na qual o professor pode
recomendar um tépico individualmente ou de forma coletiva na turma e acompanhar as
pontuagdes dessas atividades em “Notas” através do relatério gerado na plataforma, ja na
fungdo “Progresso” podemos visualizar o andamento da turma no curso selecionado e como
estd o progresso de cada aluno. A Figura 04 representa uma das telas do Progresso” no curso

do autor da pesquisa.

Figura 4- Informacdes sobre o Progresso dos alunos no curso de Calculo |

Pesquisar N# Khan Academy Daniele Costa Fonseca Me...

L. Painel de professor
Calculo I: Vérios

cursos v Progresso no dominio do curso

Veja aqui como seus aluncs estao se saindo. Vocé pode alterar entre os cursos para ver os alunos mais adiantados ou atrasados

FERRAMENTAS

L . Cilculo diferencial v Exibir alunos
Visio geral da atividade

v Dominio do curso % de dominio do curso &

Classificacio e Viedana

0% | 20% 40% 60% 80% 100%

0 pontos 2340 ponto: 4680 pontos 020 ponto: 360 pontos 11700 ponto
Progresso pon ! !

v Recomendacoes

Recomendar

Fonte: Khan Academy (2021)

Na ferramenta “Aluno” ¢é possivel conferir se um dado aluno esta efetuando as
recomendacdes e como esta 0 seu desempenho e seu nivel conforme classifica a plataforma, e
todo seu histérico nas atividades, até o tempo que foi gasto em execucao na plataforma.

E, na ferramenta “Configura¢des”, contém as informag¢des das turmas, podemos
modificar o nome da turma, modificar o curso, copiar o cddigo das turmas cadastradas, baixar
dados dos alunos, em arquivo CSV, selecionar as opg¢Oes preparacdo para o teste SHT, ativar
sincronizagdo com o Google Sala de Aula e o recebimento de E-mail semanais das turmas e a
opcao de excluir turmas.

b) Pagina inicial do Aluno

Ao realizar o cadastro como aluno que pode ser realizado por um professor,
pai/responsavel, ou pelo proprio estudante. Ao lado direito da tela do usuério, temos o que
chamamos de avatar, estes podem ser trocados pelo usuario e por outros disponibilizados na
plataforma a medida em que se avanga, com o que denotamos de ponto de energia. No perfil,
podemos editar uma biografia, colocar seu nome, ou optar por um nome de fantasia. Nas

ferramentas disponiveis na tela principal, tem-se disponivel nos meus itens - ‘Cursos”, “Minha
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conta” (Progresso, Perfil e Professores). No canto direito, podemos editar cursos e ver as

“Medalhas” conquistadas. Conforme ilustrado na (figura 05).

Figura 5- Informac@es disponiveis no Painel inicial do Aluno

Daniele Costa Fonseca Menezes [ Editar perf

@danielecfm - Adicione sua biografia

BT 00@0208000@5

Eltsos Calculo diferencial Ver todos (6)
MINHA CONTA ‘ Derivadas: definico e regras
e’ basicas
Progresso
‘n Derivadas: regra da cadeia e
Perfil e outros topicos avancados
Professares ‘@ Aplicagdes das derivadas Adicionar outro curse

‘n Andlise de funcoes m
-

‘ Equacées paramétricas,
e coordenadas polares e funcées...

Fonte: Painel inicial do aluno na Khan Academy (2021)

Conforme podemos notar neste Painel podemos visualizar os “Meus cursos” em que o
aluno pode ver os cursos indicados pelo professor como “Missdes”, ou escolher outros cursos
conforme a suas necessidades. No item “Progresso”, o aluno visualiza as informagdes sobre as
atividades realizadas “Hoje” ou “Ultimos 7 dias” ou “Ultimos 30 dias” ou “Intervalo
personalizado”, “Todo contetdo” ou “Metas de dominio do curso”, “Todas as atividades” ou
"Exercicios" ou "Videos" ou “ Artigos” ou “Testes” ou Teste de unidade” ou “Desafios de
curso” ou “Desafios de dominio”, e os minutos de exercicios e minutos de aprendizagem.

No “Perfil”, o aluno tem acesso as suas estatisticas como usuario, a data do seu cadastro,
pontos de energia conquistados, videos concluidos, contagens de medalhas conquistadas e
projetos. E, em “Professores” os alunos podem entrar em uma turma inserindo o seu respectivo
cddigo ou adicionar um professor através do endereco de E-mail.

c) Painel dos Pais

A plataforma ao criar este painel para pais/responsavel pensou em criar para 0s menores
de 13 anos uma navegacao mais segura, pois alem de possibilita-los auxiliar seus filhos e se
conectar junto a eles, a plataforma fornece inumeras precauc@es e bloqueio de informacGes
pessoas, permitindo aos pais uma maior protecdo aos seus filhos em um ambiente online.

Conforme ilustra a figura 06.
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Figura 6- Informac6es disponiveis no Painel dos Pais
Bem-vindo(a), Cecilia Rodrigues Costa Fonseca

Recursos para pais

Seus filhos

s3o as contas dos seus filhos. Cliqgue nos nomes para ver o progresso deles.

Tudo pronto para adicionar seu filho?

Clique em "Adicionar filho" para criar uma nova conta ou conectar-se a outra existente.
Saiba mais sobre como configurar a conta do seu filho

Adicionar filha

Fonte: Painel dos pais na Khan Academy (2021)

Ao entrar na plataforma, os pais poderédo adicionar os seus filhos e acompanhar todo o
seu desempenho dentro da plataforma, orientando-o em suas tarefas de acordo com suas metas
e objetivos de aprendizagem. Como a plataforma surgiu de um projeto voltado a disciplina de
Matematica, em seu ambiente encontramos um maior destaque para esta disciplina, com um
namero maior de videos, artigos e cursos em relacdo aos outros cursos expostos em sua
interface, que estd organizada conforme ilustra a (figura 07).
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Figura 7- Cursos oferecidos pela plataforma Khan Academy
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Fonte: Khan Academy (2021)

Dentre os cursos abordados no ambiente, vamos explorar aqueles relacionados a
Matematica avancgada, objeto de nossa investigacdo, ou seja, aqueles abordados em um curso
de célculo I. A plataforma trabalha com o sistema de aprendizagem proposto por Benjamin
Bloom em 1960, uma estratégia educacional baseada na teoria do Mastery learning, em que 0s
alunos devem buscar um nivel de dominio. As “Habilidades” no ambiente caracterizam os
assuntos dentro de determinado curso.

O seu fundador, Salman Khan, defende que tal abordagem difere dos modelos
tradicionais de ensino, pois cada estudante tem suas peculiaridades relacionadas ao jeito e
tempo para o aprendizado, pautados nos estudos da Neurociéncia. Ele critica os modelos de
educacdo voltados para 0 uso de cronogramas ou grades curriculares que se organizam em
funcdo do tempo, em que as aulas ocorrem basicamente em torno de 50 ou 60 minutos e 0s
alunos se limitam a aprender dentro deste intervalo.

Na parte relacionada a Matematica avancada temos no primeiro topico 0 curso
relacionado ao estudo do Pré-célculo (Trigonometria, Secdes conicas, Vetores, Matrizes,
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Numero Complexos, Probabilidade e anélise combinatoria e Séries) o que somados séo 9.500
em pontos de dominio disponivel para o curso, dentre eles videos, arquivos e desafios do curso,
destinado a esta tematica.

O topico referente ao Célculo Diferencial resumo do curso (limite e continuidade,
Derivadas- definicdo e regras bésicas, Derivadas- regra da cadeia e outros tépicos avangado,
Aplicacdes das derivadas, Andlise de Funcgdes e Equacdes paramétricas, coordenadas polares e
funcBes vetoriais) com um total de 11.700 pontos de dominio.

O resumo do curso destinado ao topico Célculo Integral € organizado como (Integrais,
Equacdes diferenciais, Aplicagdes das integrais, EquacGes paramétricas- coordenadas polares
e funcdes vetoriais e Séries) com a soma total de 9.700 pontos de dominios.

O usuario acumula esses pontos a medida que vai avancando em seus exercicios que
podem ser para "Praticar" ou “Teste da unidade”, para mudar de nivel, a plataforma informa
sobre o "Nivel" em que o estudante se encontra, o progresso ¢ representado como “Nao
iniciado”, ”Tentativa”, ”Familiar”, ’Proficiente” e "Dominado” ilustrado por uma barra que ¢
dividida por niveis: o nivel 1 (concluiu menos de 25%); nivel 2 (entre 25% e 49%); nivel 3
(50% e 74%); nivel 4 (75% e 89%); nivel 5, considerado dominio (indica 90% a 99% de
concluséo), e o nivel 6 ao se atingir 100% de progresso. Como ilustra a figura 08:

Figura 8- informacdes sobre dominio e progresso na Khan Academy

Pesquisar Q 8¢ Khan Academy Daniele Costa Fonseca Me...

Cileulo diferencial

Unidade: Limites e continuidade

3.500
Pontos de dominio possiveis Introducéo aos limites
Skill Summary Q Aprender Praticar
Introdugio aos Emites b | Introducao aos limites
A seguir:

[i| Introducao aos limites Introdugao aos limites
- Acerte 3 de 4 perguntas para subir de nivel
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v

Como estimar os valores de limites a partir de

Teste da unidade

Fonte: Khan Academy (2021)
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Um dos principais beneficios do uso da plataforma Khan Academy é o controle do
professor nas atividades desenvolvidas pelos alunos, que podem ser indicadas pelo professor
ou da escolha do préprio aluno de forma autdbnoma. Outrossim, oferecer ao professor um
acompanhamento no processo ensino e de aprendizagem de forma individual, com relatorios
que permitem comprovar a quantidade de horas dedicadas aos estudados.

A plataforma Khan Academy apresenta uma metodologia diferenciada com o intuito de
promover uma aprendizagem voltada a necessidade de cada um, ao disponibilizar todo um
ambiente favoravel a isto, por meio de video-aulas, exercicios praticos e principalmente por
cultivar o desejo dos estudantes através dos recursos de gamificagcdo, que conforme afirma
Fardo (2013):

A gamificacdo pode promover a aprendizagem porque muitos de seus
elementos sdo baseados em técnicas que 0s designers instrucionais e
professores vém usando h& muito tempo. Caracteristicas como distribuir
pontuagOes para atividades, apresentar feedback e encorajar a colabora¢éo em
projetos sdo as metas de muitos planos pedagogicos. A diferenca é que a
gamificagdo prové uma camada mais explicita de interesse e um método para
costurar esses elementos de forma a alcangar a similaridade com os games, o
gue resulta em uma linguagem a qual os individuos, inseridos na cultura
digital, estdo mais acostumados e, como resultado, conseguem alcangar essas
metas de forma aparentemente mais eficiente e agradavel (FARDO, 2013, p.
63).

A sua utilizacdo no processo educacional € uma nova forma de desmistificar a préatica
docente e trazer uma nova rede de significados para os alunos, promovendo para estes a

condicdo de participantes ativos e corresponsaveis pelo seu processo de aprendizagem.

2.6.2 Plataforma Padlet

O Padlet é uma interface digital que possibilita a construcdo de murais ou quadros
virtuais dindmicos e interativos onde é possivel armazenar e compartilhar contetdos
multimidia. Com acesso de forma gratuita, através de um navegador de internet ou por meio de
um aplicativo de celular e/ou tablet. Em uma conta criada na plataforma é possivel criar alguns
murais restritos, pois a plataforma possui limitagfes quanto a quantidade de murais, ela ainda
possui traducdo para lingua portuguesa.

A plataforma funciona como uma folha de papel online, em que se pode colocar
conteudos (texto, imagens, video, hiperlinks) tanto pelo professor ou por seus estudantes,

contudo, somente quem criou o mural podera administra-los e enviar o link para que ocorra as
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interacdes, sem que estes estejam necessariamente logados na plataforma, outro fator facilitador
do ambiente digital. Foi criada por Nitesh Goel e Pranav Piyush em 2012.

Figura 9- Tela inicial do padlet, apds login da pesquisadora

Hi, daniele
Boa segunda-feira!

Recentes

Atividades da disciplina  $ Atividades da disciplina
18003 de Célculo | de Célculo |

Atividades da disciplina
de Célculo |

/@) daniele costa /& daniele costa

/@ daniele costa
{ ' hé3meses §  h&3meses !

| ' hd3meses

NOVA PASTA

Fonte: Padlet (2021)

Para Monteiro (2020), o Padlet é destacado como uma interface digital que permite a
congregacao de diferentes contetdos por intermédio de links, consolidando-se como um novo
modelo de organizacdo de contetdo hipertextual na web. Deste modo, diante das aulas remotas
emergenciais e pelo fato da plataforma apresentar uma interface de facil manuseio, e pela
necessidade do desenvolvimento do uso consciente das tecnologias no processo de formacéo
no ciberespaco, habilidades tdo almejadas ao longo do século, a plataforma foi escolhida.

Enxergamos o ambiente como uma oportunidade de completar as atividades propostas
pela pesquisa e a busca pela promocao de um ambiente colaborativo e aberto de aprendizagem,
consigo mesmo e com 0s outros, favorecendo a discusséo online e a construcdo do pensamento

critico e criativo em diversas ac¢des (ler, ouvir, ver...) que o ambiente possibilita.

As contribuic6es do aplicativo Padlet sdo apresentadas em um contexto que
ndo permite apenas a construcao de imagens com links e videos, mas também
serve COmo um recurso que permite a criagdo colaborativa e 0
compartilnamento de conhecimentos arquitetados de forma hipertextual na
internet (MONTEIRO, 2020, p. 7)

Nesse contexto, a plataforma mostra-se como um recurso auxiliar para préaticas ativas.
Pois o0 estudante pode atraves das atividades desenvolver varias habilidades, dentre elas, a
autonomia. De fato, o professor pode através da plataforma motivar os estudantes a criar seus

proprios painéis e murais explorando os diferentes recursos disponiveis. Decerto, para Monteiro
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(2020, p. 8) “com a ajuda de Padlet, pode-se criar resumos visuais, resenhas colaborativas de
livros, mural de anotagdes, resumir conteudo, realizar exercicios e compartilhar arquivos que

podem ser usados para atividades em sala de aula”

2.6.3 Software GeoGebra

O GeoGebra é um software educacional matematico disponivel para todos os niveis de
ensino, idealizado para ajudar de forma livre e dindmica em diversos assuntos como, geometria,
algebra, folhas de calculo, graficos, estatistica e calculo. E uma comunidade em crescimento
com extensdo de uso pelos seus usuarios em quase todos os paises, tornou-se lider no
fornecimento de software de matematica dinamica contribuindo para a Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM) educacdo e revolugédo no ensino e aprendizagem em diversos
paises (GEOGEBRA, 2021). O Software foi criado em 2001, na Universidade Americana
Flérida Atlantic University, por Markus Hohenwart.

Dentre suas diversas fungdes destacamos algumas, bem brevemente:

e Geometria, Algebra e Folha de Calculo estdo ligados e totalmente dinamicos

e Interface facil de usar, mas muitas caracteristicas poderosas

e Ferramentas de autor para criar materiais de aprendizagem interativos como paginas da
web

e Disponivel em varios idiomas para milhGes de utilizadores a volta do mundo

e Software Open Source disponivel gratuitamente para utilizadores ndo-comerciais.
(GEOGEBRA, 2021)

A utilizacdo de softwares educativos a depender dos objetivos planejados pelo professor
deve almejar uma educagdo mais dindmica e de qualidade priorizando os estudantes se tornarem
autores do seu aprendizado. Como sinaliza Borba ¢ Penteado (2000, p.10) “o professor pode
deixar de ser a unica fonte de informacdes, precisando desempenhar outras funcées no sentido
de orientar estudantes na pesquisa de novos conhecimentos e administrar as dificuldades
decorrentes do uso de tecnologias [...]”.

Diante dos resultados negativos em torno da disciplina de Célculo 1, sdo inUmeras as
possibilidades de softwares e aplicativos que visam tornar o aprendizado mais divertido e
dindmico. Dessa forma, objetivamos na construcdo da pesquisa utilizad-lo como um recurso

auxiliar e motivador, para a construcdes graficas no estudo de funcdes, dentro da proposta do


https://www.geogebra.org/license
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curso de Calculo I, por intermédio de manipulacBes (algébrica e geométrica) analise e
compreensdo do comportamento dessas funcdes, pois, a sua interface possibilita a acdo

simultanea dessas representacdes, através de sua janela de trabalho.

2.6.4 Google e seus complementos (Google Sala de Aula, Forms e Google Meet) e o
aplicativo Whatsapp

O Google, segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015) tem investido na criacdo de
Ao
(https://edu.google.com/intl/ALL_br/) tinham como misséo, conforme demonstra a sua pagina

recursos com  fins  educacionais. criar o Google for Education

na Web oferecer “ a aprendizagem ao alcance de todos” com seus produtos, programas e

filantropia. Conforme ilustra a (figura 10).

Figura 10- P4gina inicial do Edu Google
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Fonte: Edu Google (2021)

Para Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) o programa esta direcionado por trés

solugdes essenciais:

Google apps for education, que apresenta 0s mesmos recursos do Google Apps
for Business (formulérios, planilhas, arquivos de texto, etc.), mas voltados
para 0 uso nas escolas; o Chromebook for Education, que é um notebook
integrado aos servigos do Google apps for education; e o Google Play for
Education, que consiste em aplicativos especificos para tablets para uso em
sala de aula (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015, p.148-149).

Neste sentido, pensando em melhorar o ensino e o aprendizado de forma flexivel e

segura utilizamos em nossa investigacdo os recursos do Google Workspace for education que


https://edu.google.com/intl/ALL_br/
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s80 gratuitas e acessiveis as necessidades institucionais: o Google sala de aula, Google Meet e
0 Google forms pela sua proposta de colaboragcdo e comunicacdo, que através da adesdo de
pacotes gratuitos ajudam instituicdes em todo o mundo. Incluem ferramentas e recursos

essenciais para a educacao:

e Ferramentas de colaboracdo que incluem o Google Sala de Aula, Documentos,
Planilhas, Apresentac@es, Formularios e muitos mais;

e Ferramentas de comunicacdo que incluem o Google Meet, Gmail e Chat.

e Prevencdo contra perda de dados para o Gmail e o Drive;Pode ser usado em compliance
com a FERPA, COPPA e GDPR. (EDU GOOGLE, 2021)

O Google Sala de aula visa o ensino e aprendizagem mais integrados é uma plataforma
focada no ensino e aprendizagem. Segura, de facil uso e ajuda aos educadores no
gerenciamento, mensuragdo e enriquecimento na experiéncia de aprendizagem, objetiva

fornecer:

e Tudo em um sé lugar: Reune todas as ferramentas de aprendizagem e gerencia varias
turmas em uma Unica plataforma;

e Féacil de usar: Qualquer pessoa da comunidade escolar aprende a usar o Sala de Aulaem
minutos;

e Criado para a colaboracdo: Trabalhe em um documento com toda turma ao mesmo
tempo ou fale frente a frente com o Google Meet;

e Acesso a partir de qualquer lugar: Capacite 0 ensino e a aprendizagem em qualquer
lugar e dispositivo e dé a sua turma mais flexibilidade e mobilidade. (EDU GOOGLE,
2021).

O Google Meet possibilita aprender a qualquer hora e em qualquer lugar. E uma solucéo
de videoconferéncia segura e confiavel que contribui para formar, conectar e incentivar as
comunidades escolares. Transmite aulas, reunides de pais e professores, assembleias escolares
e muito mais. As Videoconferéncias que conectam as comunidades educacionais buscam o
incentivo a: Participar de reunides na escola ou em casa com um laptop ou um dispositivo
movel: basta clicar e entrar; Fazer login uma unica vez para acessar 0s produtos do Google
Workspace for Education e criar um link de reunido exclusivo no Sala de Aula; Fazer reunides

com até 100 participantes (ou até 250 com o0 Google Workspace for Education Plus); Salvar as
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reunides gravadas no Google Drive e compartilhe com os alunos para eles acompanharem as
licdes (EDU GOOGLE, 2021).

O Google Forms para Monteiro e Santos (2019) o Google Drive engloba o Google
Forms e mais um leque de aplicativos de produtividade, que fornecem a edicao de documentos,

folhas de calculo, apresentacfes e muito mais.

A ferramenta do Google Forms possibilita personalizar os questionarios com
cores, criar diversos tipos de perguntas, como de maltipla escolha, caixas de
checagem, escalas, listas suspensas, etc., usar videos e imagens para ilustrar e
deixar as perguntas que estdo sendo feitas mais claras, fazer uso de diversos
templates prontos do Google Forms, acessar 0s questionarios do Google
Forms em smartphones e tablets, seja para responder ou criar seus
guestionarios. Em suas funcionalidades, destacam-se 0 tempo no processo de
coleta e analise de dados e a manipulagéo de enormes pilhas de documentos.
Os questionarios online emitidos por esse servico permitem a coleta
organizada das respostas, poupando tempo e dando melhores condic¢Ges para
se fazer as analises comparativas (MONTEIRO; SANTOS, 2019, p.8).

Devido ao grande potencial dessa ferramenta, a utilizamos em nossa investigacdo de
forma a nos auxiliar tanto no processo avaliativo continuo em nossas atividades, como no
subsidio para analise de dados, que seus relatérios fornecem em forma de graficos e textos.

Da mesma forma, o aplicativo do Whatsapp, por auxiliar facilitando a comunicacéo e interacao,
principalmente em um contexto pandémico com o isolamento social e pelo fato da ferramenta
ser viavel para o uso pedagogico por ser gratuita, podendo ser baixado em todos os celulares
com os sistemas (android, windows phone, 10S), um espaco rico em possibilidades e por muito
popular entre as pessoas. Como afirma Costa (2007, p.99) “o educador deve aproveitar as
potencialidades do celular, como recurso pedagdgico, tendo em vista que é uma realidade

presente na vida de todos os educandos”.

3 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO: TRAJETORIA E PARTICIPANTES DA
PESQUISA

Nessa secdo descreveremos o percurso metodologico adotado para a realizacdo da
pesquisa (Aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa, parecer n® 4.751.197), sua organizagao e
construcdo, pretendendo responder a questdo central e o alcance dos objetivos delineados neste
trabalho. Esta secdo encontra-se subdividida em: delimitacdo do universo: o cenario e 0s

participantes da pesquisa; tipo de pesquisa e procedimentos para a realizacdo da pesquisa.
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3.1 Delimitagdo do universo: o cenario e os participantes da pesquisa

A pesquisa foi realizada em consonancia com a disciplina de Calculo I, ofertada pela
Coordenadoria do curso de Licenciatura em Matematica-COLIMA, componente obrigatério na
grade curricular desse curso e, dos cursos de Engenharia Civil e Tecnologia em Saneamento
Ambiental no Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS) -Campus
Aracaju. Os participantes da pesquisa foram 21 alunos matriculados na disciplina (ver TCLE
no Apéndice A) dos cursos de Licenciatura em Matematica, Engenharia Civil e Tecnologia em
Saneamento Ambiental.

A disciplina de Célculo | é ofertada nessa institui¢ao, no primeiro periodo nos cursos de
Licenciatura em Matematica e Engenharia Civil e no segundo periodo no curso de Saneamento
Ambiental, com trés encontros semanais de duas horas cada, 0S encontros ocorreram nas
segundas-feiras, quartas-feiras e sextas-feiras no semestre letivo de 2020.2 de forma remota
através do recurso do Google Meet.

O IFS foi criado, de acordo com o projeto de lei 3775/2008, através da integracdo do
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Sergipe a Escola Agrotécnica Federal de Séo
Cristdévao. O seu campus em Aracaju esta localizado na Av. Gentil Tavares, 1166 - Getulio
Vargas, Aracaju - SE, 49055-260.

O curso de Licenciatura Matematica tem duracdo de 4 (quatro) anos, é oferecido pela
instituicdo nos turnos vespertino/noturno e surgiu de uma necessidade da nossa educacao basica
brasileira de formar mais profissionais do magistério que contribuam para uma sociedade cada

vez mais justa e solidaria. Conforme a Resolugcdo N° 31/2017/CS/IFS enfatiza:

Em 2006, o Instituto Federal de Sergipe implantou o seu primeiro curso
superior de formacdo de professores para a educacdo basica no Campus
Aracaju, o Curso de Licenciatura em Matematica, com o propdsito de
contribuir com a inauguragao de um cenario mais virtuoso no que se refere a
formagdo de professores de matematica no Estado de Sergipe. (BRASIL,
2017,p.9)

O Curso de Engenharia Civil, de acordo com Resolugdo n® 22/2016/CS/IFS, “[..] tera a
preocupacdo de enfatizar a dindmica da sociedade na busca de resolugdo das necessidades e
demandas do mundo do trabalho e do compromisso com a vida, formando profissionais como
agentes e gestores do futuro”. (BRASIL, 2016, p. 17). O curso de Tecnologia em Saneamento
Ambiental foi planejado também com a perspectiva de corroborar com o desenvolvimento do

nosso estado e pais, conforme da Resolucdo 82/2014/CS esclarece:
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[..] visa a formacéo de profissionais para atuarem no eixo Ambiente e Saude,
mais especificamente em planejamento, gestdo e operacdo de sistemas de
Saneamento Ambiental, trabalhando as questdes nos espacos urbanos e rurais,
visando promover uma melhor qualidade de vida para a populacéo, aliada a
um desenvolvimento de forma racional dos recursos naturais da regido e do
pais. (BRASIL, 2014, p. 11).

A disciplina de Calculo | é importante para a formacgdo de diversos estudantes de
graduacdo. A disciplina aparece no Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em

Matematica no IFS- Campus Aracaju, “dentro” de sua grade curricular.

Figura 11- Recorte do PPC do curso de Matematica: Disciplina de Célculo | do Instituto Federal de
Sergipe — Campus Aracaju

1° PERIODO
CARGA HORARIA Pré-Requisitos
Codigl DISCIPLINA  |CREDITOS % |Hora-|_ .. | .
aula | ., . |TedricalPratica
50 min relogio
\-"etm:e.s e Geometria 4 7 60 50 10 )
Analitica
Calculo I 6 108 920 70 20 -
Ih.m'odun'_:ﬁo a Logica 5 36 30 20 10 i
[Matematica
Historia da Educacédo 4 72 60 50 10 -
Metodologia 3 s4 |45 |35 |10 .
Cientifica
cl}llc agao. Diversidade] 4 7 60 45 | 150 )
Cidadania
TOTAL 23 414 345 | 270 75

Fonte: Site Oficial do Instituto Federal de Educag&o, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe.

Todos os estudantes da pesquisa ndo entraram na légica simbolica do curso, ou seja, ndo
estavam cursando a disciplina no tempo pré-determinado de acordo com o Projeto Pedagdgico

do Curso em vigor.
3.2 Tipo de pesquisa

A priori, quanto a abordagem metodoldgica, este estudo trata-se de uma pesquisa
qualitativa, quando, busca a compreensédo e explicacdo do fendmeno emitido pelas relacbes
sociais, ou seja, o universo significativo dos individuos, em particular, os participantes desta

pesquisa, seres singulares, objeto de estudo que ndo pode ser quantificado. De forma que seja
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possivel analisar os porqués dos dados obtidos a partir do processo de investigacdo. De fato,
“A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa com um nivel
de realidade que nao pode ser quantificado” (MINAYO, 1994, p. 21).

No entanto, cabe ressaltar que “por sua vez, a quantificacdo ¢ sempre util quando se
trata de estudar fendmenos cujas dimensdes e variagdes séo significativas e quando existem
instrumentos de medi¢ao aplicaveis sem demasiado artificialismo” (THIOLLENT, 2009, p.25),
a exemplo, do processo continuo avaliativo.

Quanto a natureza, foi escolhida neste estudo a pesquisa aplicada, a qual tem como
finalidade gerar conhecimento e aplica-lo na prética, sugerindo solugdes para os problemas
investigados, envolvendo assim, verdades e interesses locais. De fato, a pesquisa se
desenvolvera em um ambiente de formacéo de futuros profissionais, professores, tecnélogos e
engenheiros, que a partir de suas vivéncias e experimentacdes e 0 cumprimento dos seus ideais
académicos impactara diretamente na localidade e na realidade onde atuarem.

No que tange aos objetivos, a pesquisa é denotada como explicativa, por preocupar-se
em identificar, analisar e compreender 0s porqués da ocorréncia dos fendbmenos, atraves da
analise dos dados oferecidos (GIL, 2007).

No que concerne, aos procedimentos, trata-se de uma pesquisa-acao, a qual se deu pela
interacdo do pesquisador, dos participantes da pesquisa e do professor (a) da turma, de maneira
cooperativa e colaborativa, objetivando compreender, explicar e, principalmente agir diante da

problematica delineada pela pesquisa, conforme afirma Thiollent (2009):

A pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica concebida e
realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2009, p. 16).

Neste viés, em uma investigacdo faz-se necessario, além de uma visdo agucada sobre a
realidade, uma acdo, em que torne claro cada detalhe sobre os fatos, para que a tomada de
decisdes seja algo rico em detalhes. De fato, [...] é preciso que a acao seja uma a¢ao nao-trivial,
0 que quer dizer uma agdo problematica merecendo investigacdo para ser elaborada e
conduzida” (THIOLLENT, 2009, p. 17).

Assim, as acOes metodologicas desta pesquisa levaram em consideracdo todas as etapas

cruciais que segundo Gil (2007) s&o: fase exploratoria, formula¢do do problema, construgéo de
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hipoteses, realizagdo do seminario, selecdo da amostra, coleta de dados, analise e interpretacéo
dos dados, elaboragéo do plano de acdo e divulgagéo dos resultados.

Estavamos imersos no processo de transformacdo, em todas estas fases, sempre de
forma colaborativa, desde o contato com a professor (a) da turma, a instituicdo, onde se
pleiteava investigar, a analise dos Projetos Politico Pedagdgico e o planejamento de todo o
andamento da pesquisa. Sempre levando em consideragdo as motivagdes dos alunos, o didlogo
em todas as atividades e a forma de realiza-las, as respostas dos questionarios, cada feedback,

pois é fundamental conhecé-los.

Em sintese, uma pesquisa € dita colaborativa se um grupo de duas ou mais
pessoas trabalham co-laborativamente [sic] ao longo de todo o processo
investigativo, passando por todas as fases, as quais vao desde a concepgéo,
planejamento e desenvolvimento da pesquisa, incluindo a coleta e analise dos
dados, sendo, portanto, todos pesquisadores e autores do estudo
(FIORENTINI; LORENZATO, 2007, p. 116).

A problematica da pesquisa gira em torno de uma acgdo, que ao ser problematizada,
torna-se missdo do pesquisador e sua funcdo é de transformac&o e tomada de consciéncia dos
atores do processo. Conforme esclarece Barbie (2007):

No caso da pesquisa-a¢do, 0 problema nasce, num contexto preciso, de um
grupo em crise. O pesquisador ndo o provoca, mas constata-o, e seu papel
consiste em ajudar a coletividade a determinar todos os detalhes mais cruciais
ligados ao problema, por uma tomada de consciéncia dos atores do problema
numa acgéo coletiva (BARBIER, 2007, p. 54).

Embora a pesquisa-ac¢do implique na participacdo ativa do investigador, ndo podemos
confundi-la com uma pesquisa participante, pois, nos alertam para além disso, “muitos ainda
entendem como sinénimas. Nao o sdo, porque a pesquisa-acdo, além da participacdo, supde
uma forma de acdo planejada de carater social, educacional, técnico ou outro, que nem sempre
se encontram em proposta de pesquisa participante” (THIOLLENT, 2009, p. 10).

Assim, Conforme Fiorentini e Lorenzato elucidam (2007, p. 114), a “pesquisa-acao
pode ser vista como uma modalidade de pesquisa que torna o participante da acdo um
pesquisador de sua propria pratica e o pesquisador um participante que intervém nos rumos da

acdo, orientado pela pesquisa que realiza”.

3.3 Procedimentos para a realizagcdo da pesquisa
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Com a intencdo de manter o planejamento da disciplina, seguimos com a realizacdo da
pesquisa em consonancia com a organizacao estabelecida por ela, a qual consta de quatro
propostas de avaliacdo para o periodo letivo. Assim, novas intervencdes seguiram levando em

consideracdo esta divisao, a seguir detalharemos cada uma dessas atividades.

3.3.1 Primeira parte: desvendando o projeto na escola

No primeiro contato com a turma realizamos a apresentacdo da pesquisa via Google
Meet, com apresentacdo da ementa do curso, objetivos, recursos e a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos interessados na pesquisa. Logo apos,
apresentamos um video sobre o funcionamento da plataforma Khan Academy e como acessé-la
através do codigo de acesso da turma, bem como o link de acesso ao Google Classroom. Na
sequéncia, aplicamos uma avaliacdo diagnostica sobre os assuntos considerados “bases”
(Algebra, Funcdes, Geometria e Trigonometria) em um curso de Célculo 1, através do Google
Forms. Mediante os resultados constatados o professor sugeria tépicos personalizados para
estudos na plataforma Khan Academy, bem como, no decorrer do andamento do curso,
conforme as necessidades de cada estudante. Nas intervencdes posteriores foram realizadas

praticas ativas inspiradas no modelo do ensino hibrido de rotacdo por estacao.

3.3.2 Segunda parte: rotacao por estacOes sobre limites e funcdes

Na segunda intervencdo foi realizada uma atividade inspirada no modelo hibrido de
rotacdo por estacdes, referente ao topico de revisdo: Limites e continuidade de uma funcéo.
Antes da aula, os discentes tiveram como atividade instalar o software GeoGebra; assistir ao
video na Plataforma YouTube sobre o uso do GeoGebra para o calculo de limites e construgédo
de gréafico de funcdes, resolver uma lista de exercicios sobre limites e postar as solugdes no
Google Classroom. @) video estava disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=Y 12iwr2F7bU e possui 7h57 de duragcdo. No momento da
aula, as atividades realizadas foram postadas na plataforma padlet em trés estacdes distintas,

conforme ilustrado a seguir na figura 12.



82

igura 12- Painel da primeira atividade na plataforma padlet com a disciplina de Célculo |

pad
pad

daniele costa danielecostafonsecago

0 seguidor EDITAR PERFIL

Criados 3

Atividades da disciplina de
Célculo |

Atividades da disciplina de
Célculo |

Atividades da disciplina de
Caélculo |

B daniele costa

#\ daniele costa
ha 4 meses 4

hé 4 meses

Fonte: Padlet (2021)

Quanto a atividade de rotacdo por estacdes, a primeira estacdo foi designada como
Estacdo Geogebra I: os alunos tinham como atividade proposta discutir em grupo as solugdes
para as questdes solicitadas e, por fim, anexarem no Google Forms, como demonstrado abaixo

na figura 13:

Figura 13- Estacdo Geogebra na plataforma padlet

Fonte: Padlet (2021)

Na estacdo Il, denominada: A importancia do Célculo para o mundo moderno, 0s
alunos deveriam acessar a plataforma padlet, ler sobre o surgimento do Célculo, ouvir o podcast
de 2 min sobre a importancia do Céalculo para 0 mundo moderno e resolver os problemas
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propostos em equipe, justificando todos os passos dos célculos efetuados de forma analitica e
anexar suas respectivas solucées no Google Forms. Conforme ilustrado a seguir na figura 14.

Figura 14- Estagdo a importancia do Célculo para 0 mundo moderno na plataforma padlet

padiet © coone - coumias £
drescon

y @ dincecosn - iy
> i et
%

%

@ danicle costa
Podeast sobre a
importancia do
cileulo para o mundo
moderno.

@ desice conts
Agora resolva os
problemas a seguir:
il
Audic + 02:08 » docs google.com

Justifique todos o5 passos
na resolucio dos
problemas

Tempo: 30 minutos

Atividade

Fonte: Padlet (2021)

Na Estacdo 111 Khan Academy: os alunos deveriam acessar suas contas na plataforma,
referente a0 Teste da unidade- Limites e Continuidade, disponivel em:

https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal.

Em seguida, discutiram em grupo as questdes referentes ao tdpico: teste de unidade- Limites e
Continuidade, selecionado previamente pela pesquisadora. Cada grupo escolheu um

representante do grupo para enviar as soluces.

Figura 15- Estacdo Khan Academy na plataforma padlet

aaiec QD CONAR e COMPARTIAR. R e g

s da disciplina de Calculo I
- Modelo rotacio por et

tacoes- Estagdo 11T

@ danicle costa

Estacao I111:

Fonte: Padlet (2021)


https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal
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3.3.3 Terceira parte: rotacéo por estacoes sobre derivadas — Regras de derivacéo

Como na intervengdo anterior, as atividades foram construidas na plataforma padlet em
trés estacOes distintas sobre Derivadas- Regras de derivacdo, com duracdo de 30 min para cada

uma, conforme ilustrado a seguir.

Figura 16- Painel da segunda atividade com a disciplina de Célculo | na plataforma padlet

daniele_costafs daniele_costafs
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daniele_costafs
hé 3 meses

daniele_costafs
hé 3 meses

daniele_costafs
hé 3 meses

Fonte: Padlet (2021)

Durante a aula (sincrona), a primeira estacdo foi designada Estacdo Khan Academy.
Os alunos tinham como missdo acessar suas contas na plataforma, referente a avaliacdo da
unidade: estudo de Derivadas - Regras de derivagdo. Disponivel em:

https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-

unit-test?modal=1. Em seguida, a mesma linha de raciocinio aplicado aplicada na intervencéo

anterior. O mesmo procedimento se aplica para as proximas estacdes: Geogebra- ampliando
0s conhecimentos sobre derivadas e a derivada e suas aplicacfes na ciéncia. Os alunos
tinham que passar pelas trés estacbes com o passar do tempo determinado. Como mostra a

figura 17 a seguir que representa as trés estacoes.

Figura 17- EstacGes da Il unidade na plataforma padlet


https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
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Fonte: Padlet (2021)

3.3.4 Quarta parte: revisdo de Derivadas
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Na quarta intervencéo foi realizada uma atividade com modelo hibrido de Rotacéo por

EstacOes referente ao topico de revisdo: Derivadas- estudo das aplicagfes com trés estacdes

respectivamente. Como ilustra o painel criado na plataforma Padlet a seguir:

Figura 18- Painel da segunda atividade com a disciplina de Célculo | na plataforma padlet

padlet
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Fonte: Padlet (2021)

IIl unidade- Atividades da
disciplina de Calculo |

As estacOes criadas foram: as origens da Regra de L' Hospital; Geogebra- Aplicagdes

de derivadas- Pontos criticos- Maximos e minimos- Concavidade- Ponto de inflexdo e a
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estacdo Khan Academy, com duracdo de 30 min cada, as quais seguiram 0S mesmos critérios

estabelecidos anteriormente, conforme mostra a figura 19.

Figura 19- Estacdes da Il unidade na plataforma padlet
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Fonte: Padlet (2021)

3.3.5 Quinta parte: revisdo de Integracao

Na quinta intervencdo foi realizada uma atividade referente ao topico de revisdo:
Integracdo. Assim, para 0 momento antes da aula (assincrona), os discentes tinham como
missdo assistir aos videos na plataforma do YouTube sobre topico de revisao; resolver uma lista
de exercicios e postar as solu¢des no Google Classroom, tudo era postado atraves do recurso
do WhatsApp.

Durante a aula (sincrona) foram executadas duas estacfes, a primeira estacdo foi
designada como Plataforma Khan Academy e a segunda: ampliando os conhecimentos sobre
0 Teorema Fundamental do Calculo. Os alunos deveriam realizar as atividades propostas em
grupo, com a mesma dinamica estabelecida em atividades anteriores, com duracdo de 30 min

cada estagcdo. Como demonstra a figura 20 a seguir:

Figura 20- EstacGes da IV unidade na plataforma padlet
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B sotnanotins :
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Fonte: Padlet (2021)
3.3.6 Sexta parte: Balanco do saber

Na ultima intervencdo foi um momento de compartilhar, refletir e observar os relatorios
gerados pela plataforma Khan Academy, o desempenho em todas as atividades propostas tanto
individuais como coletivas e, para a aplicacdo de um Balango do Saber, (apéndice G), em que
0s estudantes contaram um pouco de sua historia e a relacdo com a Matematica (Calculo 1)

Neste sentido utilizaremos as respostas dos alunos, identificados pela letra A e E seguida
de numeracdo, e professores do questionario e do balanco do saber, com o intuito de identificar,
analisar e compreender as relagcdes que séo estabelecidas por eles no processo de ensino e de
aprendizagem do Calculo | levando em consideracdo as dimensdes identitarias, epistémica e
social da relacdo com o saber.

Decerto, para compreender estas relagdes nas quais 0s sujeitos estdo imersos, no tocante
ao saber Célculo, tema central desta pesquisa, levou-se em consideracdo a abordagem tedrica
da teoria da relagdo com o saber, por ser um referencial que trata da singularidade dos sujeitos
com o saber, como um ser humano, social e singular, cuja finalidade é responder as seguintes
questdes centrais:

1) Que sentidos e significados sdo atribuidos pelos professores e alunos ao utilizar

Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo na disciplina de Célculo I, no

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe - Campus Aracaju?



88

2) Qual é a relacdo com o saber dos participantes da pesquisa professores e alunos
participantes da pesquisa com a disciplina de Calculo I, por meio de intervengdes
realizadas no contexto do Ensino Remoto, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e

Tecnologia de Sergipe - Campus Aracaju?

No tocante a dimenséo identitaria o foco esta voltado aos aspectos relacionados a forma
pessoal como 0s sujeitos evocados se relacionam com os saberes. A epistémica por sua vez,
refere-se aos aspectos cognitivos atribuidos pelos participantes da pesquisa e, em relacdo a
dimenséo social, as formas de ligacdo e relagcdes que conferem para a obtencéo de saberes. Para
Charlot (2021) aprender:

Aprender é aprender sob uma forma particular, em uma relacdo epistémica (é
fazer o qué?). Aprender é compartilhar o mundo com outros, em uma relagéo
social (¢ compartilhar o mundo com quem, em quais posic¢Oes reciprocas?).
Aprender é construir-se, querer-se, proteger-se e inventar-se, em uma relagdo
identitaria (é construir quem?). Portanto, a relagdo com o aprender - e a relacdo
com o saber, forma particular do aprender - € sempre, a0 mesmo tempo,
epistémica, social e identitaria (CHARLOT, 2021, p.16).

Neste viés, para tal finalidade partiu-se da andlise das discusses dos alunos e
professores investigados ao participarem de atividades em uma disciplina de Célculo I em um
contexto ativo mediado pelos recursos tecnoldgicos e suas relagdes com este saber, mediante
uma pluralidade de elementos (sua historia, identidade pessoal e social, imagem de si mesmo e
dos outros, etc). Este processo se configura como um método de andlise textual tendo como
base 0 modelo aplicado por Charlot (1996) em suas pesquisas, em termos de pluralidade
construtivista. Assim, “cada um desses elementos faz mais ou menos sentido para o individuo,
é mais ou menos ligado aos outros. Os elementos ligados podem ser reunidos pelo pesquisador
numa “constelacdo”. O processo ¢ a propria dindmica de uma “constelagdo” de elementos

(CHARLOT, 1996, p.51).

4 ANALISE DOS DADOS

Para apresentar a analise dos dados, esta secdo foi organizada em duas subsecdes:
RelacBes epistémicas, identitarias e sociais — 0 que revelam os Balancos de Saber, e, em
seguida, como os alunos da disciplina Célculo I interpretam sua trajetéria em um contexto ativo.

Inicialmente, evidencia-se as relagdes que os participantes da pesquisa atribuem ao saber
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Matematica e ao Célculo por meio de suas narrativas, ecoando como as rela¢ées com o mundo,
com o outro e consigo refletem com as relagdes firmadas com o Célculo. Posteriormente, as

repostas dos questionarios e o sentido atribuidos por elas por meio da relagdo com o saber.

4.1 Relagdes Epistémicas, Identitérias e Sociais — 0 que revelam os balancgos de saber

Para responder ao objetivo especifico de identificar as relagdes epistémicas, identitarias
e sociais que os alunos e professores mantém com a Matematica/Calculo, realizou-se a analise
do Balango do Saber, “entende-se por balango de saber, um texto corrido no qual o pesquisador
procura encontrar regularidades que permitam identificar os processos” (CHARLOT, 2009, p.
20). Nesse modelo, os pesquisados escrevem um texto que parte de diversos pressupostos, como
por exemplo: “Desde que nasci aprendi muitas coisas, em minha casa, no bairro, na escola e
noutros lugares [...]” (CHARLOT, 2009, p. 18).

Assim, ao passarem pelo processo de descrever suas histérias os participantes da
pesquisa transmitiram como foi o processo de aprender sobre a Matematica/Calculo no decorrer
da vida. Entdo, objetivando atender a esta finalidade, é preciso refletir sobre o conceito de

aprender conforme a teoria Charlotiana.

Aprender é apropriar-se do que foi aprendido, é tornar algo seu, é interioriza-
lo. Contudo, aprender é também apropriar-se de um saber, de uma Prética, de
uma forma de relagdo com o0s outros e consigo mesmo [...] que existe antes
que eu aprenda, exterior a mim (CHARLOT, 2001, p. 20).

Decerto, para tal anélise € necessario se compreender a “conexdo entre o sujeito € o
saber, entre o saber e o sujeito” (CHARLOT, 2001, p. 21). O sentindo como primeiro passo
para se estabelecer a relacdo com o saber, “o que € aprendido s6 pode ser apropriado pelo sujeito
se despertar nele certos ecos: se fizer sentido para ele” (CHARLOT, 2001, p. 21). E com isso,
a atividade como despertar desse sentido, pois, “a atividade posta em pratica para se apropriar
de um saber contribui para produzir o sentido” (CHARLOT, 2001, p. 21).

A luz desse raciocinio, entdo, ao se conectar com a relagdo com o saber, um individuo,
mantém uma relacdo dialética entre o sentido e desejo, pois ndo ha sentido sem desejo. Este
também é mobilizado por uma atividade que ao ser efetuada estara intensificando o sentido de
aprender um determinado saber, isto €, apoderando-se de significados.

Para além disso, é preciso considerar o0 sujeito, suas relagdes com 0s outros, sua
singularidade histdrica, de forma harménica com a de sua origem, como pertencente a um

mundo que desempenha uma funcdo e onde se insere em relagOes sociais. Desse modo, a relacéo
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com o saber é uma relagdo consigo mesmo (identitaria), com os outros sujeitos (social) e com

0 mundo (epistémica).

N&o ha sujeito de saber e ndo ha saber sendo em uma certa relacdo com o
mundo, que vem a ser, a0 mesmo tempo e por isso mesmo, uma relagdo com
0 saber. Essa relagdo com o mundo é também rela¢do consigo mesmo e relacao
com os outros. Implica uma forma de atividade e, acrescentarei, uma relagédo
com a linguagem e uma relacdo com o tempo (CHARLOT, 2000, p.63).

De fato, todo sujeito nasce em uma sociedade com crencas e preceitos pré-determinados,
no entanto esse sujeito € Unico, com sua historia, com suas relacdes particulares com mundo

em um determinado espaco e tempo, que designa a relagcdo que este conserva com o saber.

I.  Relacdo epistémica com o saber:

De acordo com a dimensao epistémica, o aprender esta associado com a apropriacao de
um saber ja existente no mundo, é ter a apropriacdo de um objeto, é entender esse objeto como
algo a ser adquirido e considerado. Diante desse aspecto, ao se realizar a analise dos Balancos
de Saber, foi analisado como alunos e professores compreendem a Matematica/Calculo, as suas
especificidades para si e para 0 mundo. Para Charlot (2000), a relacéo epistémica com o saber
é caraterizada como: Objetivacdo-denominacdo, imbricacdo do Eu na situacdo, distanciacdo-
regulacao,

Objetivacao-denominacdo: significa aprender contetdos, objetos, que ndo possuli,
través da linguagem. E um “processo epistémico que constitui, em um mesmo movimento, um
saber-objeto e um sujeito consciente de ter-se apropriado de tal saber” (CHARLOT, 2000, p.
68). Isto é aprender um determinado conteudo intelectual. Seja ele em livro, filme, professor ou
outras pessoas.

[...] aprender pode ser apropriar-se de um objeto virtual (o “saber”), encarnado
em objetos empiricos (por exemplo, os livros), abrigado em locais (a escola...),
possuido por pessoas que ja percorreram o caminho (os docentes...). Aprender,
entdo, é “colocar coisas na cabega”, tomar posse de saberes-objeto, de
contetidos intelectuais que podem ser designados, de maneira precisa (0
teorema de Pitagoras, os galo-romanos...), ou imprecisa (“na escola, se
aprende um montdo de coisas”). Aprender ¢ uma atividade de apropriacdo de
um saber que ndo se possui, mas cuja existéncia é depositada em objetos,
locais, pessoas (CHARLOT, 2000, p. 68).

Neste sentido, podemos observar esta forma de relagdo a seguir:
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“Aprendi bastante com meu professor de matematica Ronald foi a primeira
experiéncia que tive com matematica e a partir daquele dia eu percebi que
matematica estaria presente na minha vida. E no decorrer da minha vida
encontrei outras pessoas que me mostrariam 0 quanto a matematica é
importante [...]. Na minha familia tive influéncia da minha tia que é professora
de matematica e sempre me ajudou com a matéria, mas acho que a paixdo pela
disciplina ja veio desde que nasci e as pessoas envolvidas na minha trajetéria
s0 me ajudaram a perceber essa paixdao” (Al).

“Aprendi com um tempo, na escola, com os livros e tendo curiosidade que a
matematica estd sempre presente em nossas vidas, desde uma simples
contagem até a mais moderna e complexa tecnologia” (A2).

“Desde que nasci a matematica € presente em minha vida, pois minha mae é
pedagoga, portanto ela quem me instruiu boa parte de minha vida, me
auxiliando até onde pode, meu pai também teve uma forte influéncia sobre
meu ensino em relagdo a outras matérias, mas o que ele sempre tinha como
foco era a matematica[..]” (A4).

“Desde crianga gostava da Matematica, por volta dos seis ou sete anos de
idade amava brincar de escola em casa com minha irma mais velha, pois na
nossa brincadeira frequentemente surgiam contas envolvendo lanches,
biscoitos, 0 que era bastante divertido. Nesta mesma época comecei a ir com
minha mae na feira e pedia sempre para comprar algo, a fim de entregar o
dinheiro e receber o troco, achava interessante a facilidade das pessoas
fazerem contas mentais de maneira rapida e precisa” (A5).

“O meu despertar para a matematica aconteceu no 3° ano do ensino médio. O
meu professor a época era muito diferente de todos os docentes que ja haviam
ministrado aulas, ele sempre fazia demonstragdes durante as aulas e eu achava
aquele tipo de abordagem algo fantéstico. Em virtude disto, me despertou uma
vontade de me tornar docente da area de matematica e exercer esta profissao
de forma parecida com este professor” (PROFESSORA).

Dessa forma, “aprender ¢ uma atividade de apropriagdao de um saber que ndo se possui,
mas cuja existéncia ¢ depositada em objetos, locais, pessoas” (CHARLOT, 2000, p.68).
Conforme relatos a aprendizagem esta relacionada a influéncia da familia, dos professores, da
escola e dos livros que fez despertar a paixdo pela disciplina. A forma como a disciplina é
ministrada também remete a vontade de aprender e até de se tornar um professor.

A vivéncia com a familia por meio de brincadeiras que estimulam a curiosidade, as
formas de lidar com o dinheiro, trazem relagdes positivas com a disciplina desde muito cedo,
despertando o interesse através de situacOes da realidade dos sujeitos.

Imbricacdo do Eu na situacdo: o aprendizado esta relacionado com a dominagéo de
uma atividade. “Nao é mais passar da nao-posse a posse de um objeto (o “saber”), mas sim do
nao dominio ao dominio de uma atividade. ” (CHARLOT, 2000, p. 69). Ou seja, € expressar o
aprendizado por meio do dominio da Matematica/Céalculo em diversas situacdes no cotidiano,
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assim, os participantes da pesquisa demonstraram aprendizagens quando: conseguiam aplicar
o conhecimento matematico do Célculo | por meio de aplicativos, plataformas e dos softwares
e do dominio de atividades cotidianas que necessitam de conceitos matematicos e/ou do

Célculo.

“Na faculdade tive a oportunidade de conhecer célculo | que no inicio
confesso que foi algo muito desafiador ja que eu nunca tinha visto algo tdo
complexo, com o decorrer do semestre fui aprendendo aos poucos a gostar da
disciplina, tive auxilio de professores que me ajudaram nessa caminhada e
alguns aplicativos e programas que me ajudaram a aprender com mais
facilidade e o que era tdo dificil no comeco se tornou simples e atraente” (Al).

“Ela ajuda a decidir formas de pagamento, a entender e cuidar do meio
ambiente, sem falar das formas e medidas, com suas aplicacdes em &reas
diversas, como na arquitetura, na arte, na agricultura etc” (A2).

“Cada minuto, hora e segundo contém um calculo matematico. Manha, tarde
e noite existe diferencas de nimeros, é necessario saber cada um deles para
entender o tempo mostrado no reldgio ou bussola. Ao estudar podemos
perceber o calendario e que neles possui niumeros, entendendo tudo isso ao
entrar no 6nibus, lidando com contas, faturas e 0 passo a passo” (A3).

“Apo6s concluir o ensino médio ndo ingressei em uma faculdade e fiquei muito
tempo sem estudar o que me prejudicou bastante na faculdade, porém apds
conhecer o khan academy, parecia que tinha reencontrado aquele professor da
82 série” (A4).

“Q céalculo ajuda a entender diversos conceitos e defini¢cdes em diversas areas,
ndo somente da matematica. Nas aulas, os aplicativos e as dinamicas feitas
como por exemplo, a utilizagdo do khan academy, ajudaram a entender alguns
questionamentos que tive no Ensino Médio, servindo para um melhor
aperfeicoamento do raciocinio logico e resolugédo de problemas” (A5).

Com isso, eles demonstraram ter compressdo nas relacbes que tiveram com a
Matematica/Calculo, ao relacionarem o que aprenderam através da tecnologia principalmente
e em diversas situacdes do cotidiano, realizando diversas atividades por intermédio do dominio
de conceitos. Além disso, por meio do depoimento de (A1), compreende-se a tecnologia como
elemento mobilizador da aprendizagem. Atraves de (A2), percebe-se o quanto a plataforma
Khan Academy foi importante para despertar novamente sua vontade pelo aprendizado e o
guanto o ajudou em sua jornada.

Neste sentido, o Calculo I se mostra util devido a sua aplicabilidade em diversas
atividades desde as decisdes de formas de pagamento consciente, ao cuidado com o meio
ambiente. J& o dominio de uma atividade feita por meio dos recursos tecnoldgicos ajudou no

aperfeicoamento do raciocinio l6gico e a resolver diversos problemas da realidade.
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Distanciagdo-regulacao: o aprendizado é definido por meio da posse de um dispositivo
relacional, isto ¢, “aqui, o sujeito epistémico ¢ o sujeito afetivo e relacional, definido por
sentimentos € emog¢des em situagao e em ato ” (CHARLOT, 2000, p. 70). Conforme pode ser

observado através da transcricao:

“A paixdo pela disciplina j& veio desde que nasci e as pessoas envolvidas na
minha trajetdria s6 me ajudaram a perceber essa paixao ” (Al).

“Espero que esse relacionamento entre a matematica e eu continue estavel, no
decorrer da minha graduacdo quero conhecer outras coisas que ainda ndo
aprendi e que agreguem no dia a dia da minha profissdo, e que eu possa talvez
fazer por outras pessoas o que fizeram por mim, mostrar 0 quanto a
matematica e importante e apaixonante” (Al).

As narrativas demostram a maneira como o sujeito se apropria da Matematica por meio
de sua trajetdria e o que ela significa para ele, enfatizando que a disciplina vai muito além de
dominar conceitos, proposicdes e teoremas. Percebe-se que o sujeito lida com a Matematica,
como uma disciplina apaixonante durante sua trajetéria, como um conhecimento Util e
importante para o mundo. Para Charlot (2000, p.70), “pode ser nomeada por um substantivo:
aprendi a solidariedade, o 6dio, a hipocrisia, a perseveranca, a confianga em mim...”. Neste
aspecto, a disciplina para ele é algo atraente, apaixonante e importante para o0 mundo.

Além disso, (Al) entende a importancia do conhecimento adquirido em sua formacéo
inicial para a construcao de sua identidade profissional, e como ponto de partida para o sucesso
em sua profissdo. Embora, a construgdo de uma identidade profissional seja anterior a sua
formacdo inicial, isto €, inicia-se desde sua existéncia e por meio de suas experiéncias ao longo

da vida. Na formacao inicial, essa construcdo so € intensificada pelo saber cientifico.

Il.  Relacdo identitaria com o saber

Na teoria da relagdo com o saber a dimensao identitaria com o saber “faz sentido por
referéncia a historia do sujeito, as suas expectativas, as suas referéncias, a sua concep¢ao sobre
avida, as suas relagcbes com os outros, a imagem que tem de si e a que quer dar de si aos outros.
” (CHARLOT, 2000, p. 72). E por meio da relagio com o aprender que o individuo se constroi

e se inscreve no mundo. Conforme pode-se observar a seguir:

“Entédo, quero ndo s6 entender e fazer matematica, como espero um dia como
futura docente, ser a influéncia que ndo tive no inicio dessa Histéria e da um
aspecto melhor ao ensinar matematica, quero repensar a forma como se é



94

ensinada e tentar conquistar o gosto por aprender matematica, reinventando
métodos para ensinar matematica de forma séria, mais divertida e prazerosa,
estimulando o raciocinio, ensinando a pensar mostrando o porqué vale a pena
aprender matematica” (A2).

“Vi que a matematica é bem divertida, e foi com aquele professor que eu
descobri que era aquilo que eu queria fazer, cativar o aluno, deixar ele ansioso
por uma aula que a maioria teme, mostrar que matematica s6 é mal
compreendida e que tudo nela tem solucdo” (A4).

“Realizei o vestibular e o desejo de ensinar matematica surgiu, pois, o intuito
era ter a oportunidade de desenvolver um ensino mais significativo e
motivador, a fim de facilitar a compreensédo na aprendizagem, aliando a teoria
e a pratica” (A5).

“Com certeza, a disciplina Calculo 1 que cursei servira para auxiliar meus
futuros alunos a ter um maior desenvolvimento, capacitando-os a resolver
problemas em varios aspectos, além de incentivar a criatividade e o raciocinio
aliando a teoria e a préatica” (A5).

“No ano seguinte prestei o vestibular, passei para cursar Licenciatura em
Matematica na UFS. Durante os trés primeiros periodos do curso ainda tinha
a mesma visdo que me fez prestar o vestibular para este curso. J& no quarto
periodo, uma nova abordagem de matematica comecou a surgir. Comecei a
viajar para participar de eventos de matematica a nivel nacional e assistir
palestra de varios professores premiados e com isso decidi que queria seguir
na carreira superior e continuar a minha formagdo académica depois da
graduacdo. Em 2018 ingressei no mestrado e apds a conclusdo do mesmo
retornei para Sergipe. Durante quase um ano fui professora substituta na UFS
e em seguida fui aprovada no concurso publico para docente na area de
matematica do IFS. A partir dai, ministrar aulas de Célculo se tornou frequente
durante estes Gltimos 10 anos como docente” (PROFESSORA).

Pelas transcri¢cbes observa-se a imagem e 0 sentido que os participantes atribuem a
figura de um professor, como um exemplo a ser seguido, a construcdo desse modelo ao longo
de sua trajetoria de vida de maneira implicita, refletindo na construgdo do seu “Eu” enquanto
professor. Este fato pode ser explicado por Charlot (2000, p.72) “aprender é entrar em uma
relagdo com o outro, o outro fisicamente presente em meu mundo, mas também esse outro
virtual que cada um leva dentro de si como interlocutor”.

No depoimento de (A2) fica evidente a emergéncia do professor repensar em
metodologias que estimulem o raciocinio de forma divertida e prazerosa de forma que desperte
em seus alunos o gosto por aprender Matematica, e 0 seu interesse de ser esse tipo de professor
enquanto futuro docente.

A relacdo estabelecida com o saber remete um reflexo do que pensam ser um bom
professor, e como através disso, trazem um novo sentido para a profissdo, ou seja, a forma como

a disciplina deve ser ensinada, reinventando novos métodos que tragam sentido e prazer para
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guem aprende. Assim como, compreendem que 0s conceitos que foram adquiridos com o
Célculo | ajudara em sua futura docéncia a auxiliar aos seus futuros alunos a ter capacidade de
resolver problemas criticamente, e como as relacdes com o curso podem impactar em suas
futuras decis@es profissionais e suas expectativas.

Por meio de (A5), entende-se que a aprendizagem deve ser significativa e promover
motivacdo. De certo, a aprendizagem significativa diante da teoria de Ausebel é considerada
como um processo pelo qual se estabelece através de uma relacao entre uma informacao nova

e um aspecto considerado relevante na estrutura cognitiva do individuo.

A aprendizagem significativa processa-se quando o material novo, ideias e
informagdes que apresentam uma estrutura légica, interage com conceitos
relevantes e inclusivos, claros e disponiveis na estrutura cognitiva, sendo por
eles assimilados, contribuindo para sua diferenciagdo, elaboracdo e
estabilidade (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 14).

Além disso, 0s conceitos ja existentes na estrutura cognitiva também acabam sendo
fixados atraves da interagdo com o novo conhecimento, ampliando-se e atribuindo-0s um novo
significado na estrutura cognitiva do individuo. N&o servindo apenas para dar sentido ou ajudar
a fixar uma novai informacao.

A5 ainda entende a importancia do ensino voltado para a capacidade de resolver
problemas aliado ao estimulo da criatividade e do raciocinio por meio de praticas que
relacionem teoria e pratica. Esta competéncia, é destacada por intermédio de Zabala e Arnau
(2010):

A competéncia, no ambito da educacdo escolar, deve identificar o que
qualquer pessoa necessita para responder ao problema aos quais seré exposta
ao longo da vida. Portanto, a competéncia consistira na intervencéo eficaz nos
diferentes &mbitos da vida, mediante a¢bes nas quais se mobilizam, ao mesmo
tempo e de maneira interrelacionada, componentes atitudinais, procedimentais
e conceituais (ZABALA; ARNAU, 2010, p.11).

Neste sentido, compreende-se que as competéncias sao um novo paradigma para o
ensino, especialmente no ensino superior, por direcionar a formacdo profissional do individuo.
Assim, o profissional que consegue transpor a teoria de sala para aplicacdo préatica estaria apto

para os desafios exigidos pelo mercado de trabalho.

I11- Relagéo social com o saber:
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Na perspectiva da dimensado social, a relacdo com saber, perpassa pelas relages que um
sujeito mantém com um mundo e com os outros. Para Charlot (2000, p.73), “ndo ha relagdo
com o saber sendo a de um sujeito. Nao ha sujeito sendo em um mundo e em uma relagdo com

o outro”. Refere-se assim, as interacdes que o sujeito mantém com os outros e com o mundo.

“Na minha familia tive influéncia da minha tia que é professora de matematica
e sempre me ajudou com a matéria, mas acho que a paixao pela disciplina ja
veio desde que nasci e as pessoas envolvidas na minha trajetéria s6 me
ajudaram a perceber essa paixdao” (Al).

“E como vivemos hoje em um mundo em constante e rapida transformacao,
quero estar presente e fazer parte dessas mudangas e o Calculo pode nos ajudar
a entender essas transformacdes. Ficar a parte do conhecimento matematico é
hoje, estar a margem dessas mudangas do mundo e ndo é o que queremos”
(A2).

“Por ele (meu pai) ser vendedor ambulante e as vezes eu 0 acompanhar, acho
que inconscientemente que ele queria que eu aprendesse que matematica nao
algo que utilizamos sé em escola, mas era algo que estaria presente por toda
minha vida, entdo ele sempre foi rigido em relacdo a aprender as quatro
operagdes, tabuada... ele exigiu tanto para que eu aprendesse matematica, que
na segunda série eu ajudava alguns amigos que estavam na 3%/42 série” (A4).

“Desde crianga gostava da Matematica, por volta dos seis ou sete anos de
idade amava brincar de escola em casa com minha irma mais velha, pois na
nossa brincadeira frequentemente surgiam contas envolvendo lanches,
biscoitos, 0 que era bastante divertido. Nesta mesma época comecei a ir com
minha mae na feira e pedia sempre para comprar algo, a fim de entregar o
dinheiro e receber o troco, achava interessante a facilidade das pessoas
fazerem contas mentais de maneira rapida e precisa” (A5).

“Com relagdo a disciplina de Célculo 1 sempre considerei uma disciplina
interessante para se ministrar, mas nos ultimos anos os alunos tém entrado no
curso de Matematica do IFS sem a formacéao basica necessaria para conseguir
acompanhar a disciplina, por este motivo as notas vém sendo muito baixas e
com varios alunos evadindo da disciplina. Como proposta para auxiliar 0s
alunos a coordenagdo criou as monitorias da disciplina de célculo e as
monitorias de revisdo sobre os conteldos do ensino fundamental, mas a
frequéncia dos alunos nestes momentos € baixa. Por estes motivos, atualmente
considero um desafio para o docente ministrar a disciplina de Calculo |
(PROFESSORA)”.

As aprendizagens, embora expressem suas identidades, também demonstram suas
questdes sociais e com 0s outros, e a influéncia dessas relagcdes para com o saber. Pois, estas
dimensdes sdo inseparaveis, de fato, “primeiro, essa dimensdo social ndo se acrescenta as

dimensdes epistémica e identitaria: ela contribui para dar-lhes uma forma particular.
(CHARLOT, 2000, p. 73).
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As diferentes formas de relagdes que os sujeitos possuem com o saber sdo construidas
ao longo de sua trajetoria, em casa, nos diferentes espacos de aprendizagem, com 0s outros, no
meio social. A maneira como os alunos e professores compreendem a Matematica/Calculo é
fruto dessas relacdes. E € por meio de suas experiéncias, ou seja, das relagdes consigo mesmo,
com os outros € com o mundo que estes estabelecem sua identidade, o seu “Eu”, que constroi
0 sentido que tem com o saber.

Contudo, para que a Matematica/Calculo faca algum sentido tanto para alunos e
professores € preciso uma mobilizacéo e o ingresso em uma atividade, de fato, é necessario que
a equacao pedagogica de acordo com Charlot (2020) seja alcangada por meio da: atividade
intelectual + sentido + prazer.

Nota-se por intermédio das narrativas que as relagdes estabelecidas sao por muitas vezes
entrelacadas, isto porque o ser humano é ao mesmo tempo singular e social, que se constroi em
um espaco-tempo, primeiramente familiar na edificagdo do seu “Eu” e, por conseguinte por
meio das relagGes que possuem nos espagos escolares e com os outros. Na andlise dos Balangos
do Saber, nota-se como essas relacGes familiares, afetivas e a influéncia de seus amigos e
professores remetem na sua construcao do sujeito e no que querem se tornar, como se percebem
no mundo, enquanto um ser dnico.

A importancia da Matematica/Calculo foi construida com base nas relagdes com seus
familiares e professores na percepcdo do saber enquanto processo histérico e Util para a
humanidade, como parte fundamental de sua histéria de vida e do futuro em que fardo uso deste
saber.

Por meio do relato da professora turma fica evidente o problema da educacdo basica,
que nao esta fornecendo o saber necessario para os desafios exigidos pelo ensino superior. E a
necessidade do engajamento estudantil para participarem das atividades de monitoria na

disciplina de Calculo I.

4.2 Como os alunos da disciplina Calculo | interpretam sua trajetéria em um contexto

ativo

Para essa analise foram elaboradas categorias por intermédio de questionamentos que
refletem de acordo com perspectiva dos participantes o uso das TDIC em uma disciplina de
Calculo I. A seguir o quadro 02 elucida sobre vivéncia desses participantes com o as préaticas

ativas em um contexto remoto.
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Quadro 2 - Representacdes das categorias diante do resultado da questdo |

Q1. Como foi sua vivéncia no contexto do ensino remoto com uso das préticas ativas?

CATEGORIAS |Estudante/Fragmento

Superacao e |[ELl: “Turbulenta, mas conciliavel. Diante de todo esforco demonstrado nas
motivacao aulas, me sentia forte, curioso e motivado a continuar aprendendo”.

E4: “Apesar dos obstaculos foi tranquilo, porque em algumas aulas me sentia
curiosa e motivada a participar”.

E5: “Um pouco dificil no inicio, mas logo consegui me adaptar, pois 0 espaco
construido me motivava a prosseguir”.

Trabalho E2: “No principio, foi dificil encarar a nova modalidade de estudo. Era tudo
colaborativo novo, experimental, e exigia muitos recursos que antemdo ndo eram
necessarios, como um ambiente de estudo e de conexdo. Mas, conforme o
convivio com essa nova realidade, e as metodologias ofertadas pelos
professores e outros, mais uma adaptagédo interna minha como aluno, se tornou
aceitavel essa nova modalidade. Entdo, foi como uma montanha-russa,
comegou com uma subida tortuosa e demorada pela falta de experiéncia, no
topo com a adaptacdo e o esforco entre todos os envolvidos, de forma
colaborativa, se tornou aceitavel até uma descida segura e confortavel, tornando
todo 0 processo sequente de estudo melhor”.

Construgao de |[E3: “Foi uma experiéncia unica, antes nunca vivenciada, porém neste tempo me
conhecimentos trouxe a constru¢do do conhecimento de maneira planejada”.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Na categoria Superacao e motivacao ficou evidente o processo inicialmente dificil com
a disciplina de Célculo I e de superagdo durante todo o processo de ensino e de aprendizagem,
que é constatado por meio das narrativas. As respostas revelam que as préaticas ativas atuaram
como uma possibilidade de promover um ambiente motivador para a aprendizagem. De acordo
com (E1), a experiéncia foi turbulenta, mas concilidvel, pelo seu esfor¢o depositado nas aulas,
0 que o fez se sentir forte, curioso e motivado a continuar a caminhada ao aprendizado.
Corroborando com esse raciocinio (E4) enfatiza que apesar dos obstaculos foi uma experiéncia
tranquila, porque nas aulas se sentia curiosa e motivada a participar, assim como, para (E5) o
espaco construido o motivava a prosseguir.

Observa-se nessas transcri¢fes que a superacdo e motivagdo sdo fatores que podem
ser encontrados no processo de ensino e aprendizagem que utilizam praticas ativas como

abordagem metodologica em um curso universitario.
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Ainda nesse viés, destaca-se por meio de Bacich e Moran (2018, p.6) que “quando
motivamos os alunos intimamente, quando eles acham sentido nas atividades que propomos,
quando consultamos suas motivacGes profundas, quando se engajam em projetos para 0s
quais trazem contribuigdes, quando ha dialogo [...]”, de fato, através dessas relagdes criadas
pode-se promover uma relagdo com o saber instigada em um espaco de aprendizagem ativo.

A fim de motivar os alunos, os docentes necessitam de caminhos e novas
metodologias de ensino que tenham como foco o protagonismo dos estudantes, estimulem a
motivacao e promovam a autonomia destes. Para isto, € preciso atitudes que oportunizem 0s
estudantes serem ouvidos, valorizados, encorajados, dentre outras, em um ambiente
favoravel a aprendizagem (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

De fato, deve haver uma preocupacao de se planejar um ambiente que valorize as
experiéncias e a participacdo ativa do aluno, objetivando, assim, uma aula atrativa e
produtiva. Charlot (2000, p.73) destaca que: “uma aula “interessante” ¢ uma aula na qual se
estabeleca, em forma especifica, uma relagdo com o mundo, uma relagdo consigo mesmo e
uma relagdo com o outro”.

Na categoria sobre trabalho colaborativo a aprendizagem e a permanéncia no curso
séo enfatizadas pelo esforgo e empenho de todos os envolvidos no processo educativo, por meio
de suas relacbes com o saber. Conforme relato de (E2) a metodologia escolhida pelos
professores possibilitou uma facil adaptacdo na nova modalidade de ensino, de forma
colaborativa tornando o processo mais seguro e confortavel.

De acordo com Cohen e Lotan (2017), o trabalho colaborativo pode ser utilizado pelo
professor que tenha a intengdo de construir uma aprendizagem ativa. Desse modo, “o trabalho
em grupo, planejado intencionalmente, é uma ferramenta poderosa, que oferece oportunidades
simultaneas para todos.” (COHEN; LOTAN, 2017, p.1).

O trabalho colaborativo é um ponto importante para o desenvolvimento de alunos
ativos, pois, a interacdo em equipe permite discussdes e possibilita o aluno a expressar-se, a
raciocinar de forma critica e reflexiva. Uma aula ndo apenas expositiva, permite a troca de
ideias, momentos de aprendizagem colaborativo, a uma leitura sobre 0 mundo. Para Biesel,
Baldez e Martins (2017, p.277) “esse movimento de interagcdo constante com os colegas e com
0 professor, leva o estudante a, constantemente, refletir sobre uma determinada situacéo, a
emitir uma opinido acerca da situacéo, a argumentar a favor ou contra, e a expressar-se”.

A dimensdo da Construcdo de conhecimentos foi construida por meio das narrativas na
qual enfatiza o aprendizado de forma planejada, possibilitando a construcdo de saberes, a

exemplo:
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Foi uma experiéncia Unica, antes nunca vivenciada, porém neste tempo me
trouxe a construgdo do conhecimento de maneira planejada (E3).

Berbel (2011) assevera que a vivéncia dos alunos por caminhos metodoldgicos que
direcionam para a promoc¢do da autonomia e a criticidade possibilita a construcdo do
conhecimento, pelo envolvimento destes com dados da realidade em cada etapa do processo,
permitindo aos discentes a chance de observar e analisar de forma critica os problemas de sua
realidade, tornando-os responsaveis pela construgdo do seu proprio conhecimento.

Ao indagarmos a respeito de que forma as atividades realizadas colaboraram para o
curso de Calculo I, surgiram trés categorias que expressam a relagdo que mantiveram com as

atividades propostas, conforme o quadro 03 demonstra.

Quadro 3 — Representacdes das categorias diante do resultado da questéo 11

Q2. De que forma as atividades propostas inspirados nos modelos de ensino hibrido colaboraram
para seu curso de Célculo 1?

CATEGORIAS Estudante/Fragmento

Aprendizagem El: “Colaborou com bastante compreensao do contetdo, por meio por
exemplo da plataforma Khan Academy”.

E5: “Auxiliaram na questdo de dividas que surgiam ao decorrer do curso,
através do uso nas aulas de recursos tecnologicos como a khan academy”.

E4: “Bastante porque eu tinha muita dificuldade com a matéria, entdo me
ajudou a ver a matéria e aprender de uma maneira mais tranquila”.

Inovacéo E2: “Permitiram que as aulas saissem de um padrao rigido para uma aula
dindmica e inovadora. Permitindo que eu experimentasse novas maneiras
de melhorar o meu aprendizado. Como a criagdo de uma comunidade de
amigos, que permitiu melhorar o aprendizado, e alegrar as aulas com a
comunicac¢do entre nos”.

Estimulo do | E3: “O raciocinio e pensamento pela pratica e diferentes caminhos de
Raciocinio Ldgico e |entendimento levando o conhecer nas atividades”.
pensamento critico

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Na categoria aprendizagem percebe-se a plataforma Khan Academy como uma
possibilidade para facilitar a melhoria do aprendizado, colaborando para a compreensédo de

conceitos e a apropriacdo de saberes, ou seja, um desenvolvimento mais profundo diante do
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conhecimento matematico. Para (E1), (E5) e (E4) facilitou para a compreensdo do contetdo e
sanar davidas durante o curso de uma maneira tranquila.

Como é possivel constatar, o discente afirma, sua experiéncia de aprendizagem com
0 auxilio de uma plataforma de aprendizagem, como possibilidade para rever ou consolidar
conteddos, comprovando o potencial das ferramentas tecnoldgicas para promover
experiéncias interativas que colaboram para a construgdo do saber.

Na categoria que identificamos como inovacao é caracterizada pela narrativa que
indicam aulas mais dinamicas e inovadoras e que segundo o estudante (E1) possui a
capacidade de promover um ambiente de aprendizagem colaborativo favorecendo a
comunicacdo entre ele e ou outros, ja para (E2) as aulas sairam do padrdo rigido para uma
aula dindmica e inovadora e permitiu a criacdo de uma comunidade de amigos.

Na segunda metade do século XXI, a utilizacdo de estratégias e recursos de ensino
inovadores em sala de aula por professores, tem apresentado um potencial de ajudar a
melhorar a qualidade da aprendizagem e propiciar a constru¢do de conhecimentos, pois 0
processo de inovacgdo na area de educacional ndo significa uma mera repeticdo de receitas
consideradas inovadoras, mas sim o direcionamento atraves de oportunidades que possam
levar o aluno a um desenvolvimento tendo como base a reflexdo de aspectos pessoais e
profissionais (BERGONSI, 2020).

Nessa conjectura, temos a importancia de criar, renovar, um ambiente que permita a
constru¢do interativa do conhecimento. “Uma inovagdo pedagdgica torna-se significativa
qguando héa espaco para formacdo, para a reflexdo e para a apropriacdo de uma metodologia que
resultard em uma pratica segura e qualitativa em sala de aula. ” BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015, p.162).

No que se refere ao estimulo do raciocinio l6gico e pensamento critico, observa-se que
um ensino voltado a pratica, a realidade na qual o individuo esta inserido pode estimular o

raciocinio l6gico e o pensamento critico dos estudantes.

O raciocinio e pensamento pela pratica e diferentes caminhos de
entendimento levando o conhecer nas atividades (E3).

De acordo com Berbel (2011) por intermédio de atividades que evolvem operagdes
mentais com alto nivel, como a anélise a sintese, por exemplo, que ndo estejam voltadas apenas
a memorizacao, acontece o estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico. Os alunos sdo

mobilizados por saberes sociais, politicos e éticos, o que contribui para formacao do cidaddo.
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No quadro 04 aparecem duas categorias que surgiram no que diz respeito ao uso dos

recursos tecnoldgicos para mudar habitos nos estudos em uma disciplina de Célculo 1.

Quadro 4 — RepresentacGes das categorias diante do resultado da questéo 111

Q3. De qual maneira os recursos tecnolégicos escolhidos para cada atividade proposta
proporcionaram mudancas nos seus habitos de estudos?

CATEGORIAS Estudante/Fragmento

Eficiéncia El: “Auxiliaram no processo de entrega de atividades”

E4: “Facilitou demais porque eu ndo perdia tempo indo atrds dos assuntos e
exercicios, as vezes eu ndo sabia responder e precisava procurar no YouTube, as
vezes ndo achava ou quando achava ndo entendia tinha que procurar outra
explicacdo”.

E3: “Eu penso que os aplicativos fornece uma certeza do que estd sendo feito ¢
verdadeiro”.

Aprendizagem  [E2: “Melhoraram os meus estudos no geral. Desconhecia a maioria das
ativa ferramentas recomendadas pela professora. O que tornava anteriormente,
dificultoso o meu estudo o meu processo de aprendizagem. Com as ferramentas
e 0S NoVOs recursos, consegui melhorar a eficiéncia de aprendizado, até sozinho
em casa. Ndo ficando apenas reservado em uma matéria, como todas do curso.
Além, das experiéncias que obtive com a comunidade de amigos que criei com
as atividades, que unidos conseguimos nos ajudar a evoluir e a superar todos os
desafios”.

E5: “De uma maneira surpreendente, comecei a ter mais interesse pelo curso e a
me desenvolver por meio das atividades coletivas”.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Na categoria eficiéncia os recursos tecnolégicos sdo apontados por (E1), (E4) e (E5)
como facilitadores no processo de ensino e aprendizagem, otimizadores de tempo e por
possibilitar a entrega de suas atividades com um maior grau de certeza nas operagoes
executadas.

Nesse sentido, segundo Gabriel (2018) entende-se a necessidade de habilidades criticas,
de questionamento e reflexdo para melhores escolhas. N&o ha porque apenas armazenar 0s
conteddos em nossa memoria, mas € imprescindivel fazer conexdes de diferentes formas para
solucionar problemas e agregar valores, com sentido. E os recursos tecnolégicos podem ser
Otimas estratégias para atingir tais objetivos de forma rapida e dinamica.

Na categoria da aprendizagem ativa alguns dos principios norteadores sdo evidenciados

tais como o trabalho em equipe e a autonomia, como enfatiza o estudante (E2), com as
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ferramentas e 0s novos recursos conseguiu melhorar a eficiéncia e o aprendizado, até mesmo
sozinho em sua casa. Além da possibilidade com a experiéncia de uma comunidade de amigos
que foi criada com as atividades, que por meio da unido entre eles conseguiram superar alguns
dos desafios encontrados. Por outro, para (E5) de maneira surpreendente, foi despertado o
interesse pelo curso e a se desenvolver por meio das atividades coletivas.

Dessa forma, como afirmam Bacich e Moran (2015, p.12) “a combinagdo de
metodologias ativas com tecnologias digitais moveis é hoje estratégica para a inovacao
pedagogica. ” Pois, “as tecnologias ampliam as possibilidades de pesquisa, autonomia,
comunicagdo e compartilhamento em rede, publicacdo, multiplicacdo de espagos e tempos,
monitoram cada etapa do processo, tornam os resultados visiveis, os avangos ¢ as dificuldades”.
Como podemos constatar o uso das tecnologias em combinacdo com a pratica ativa possibilitou
uma rede de experiéncias coletivas com um maior grau de interesse pelo curso.

Vejamos agora como foram as experiéncias dos alunos por categorias com alguns
recursos tecnoldgicos em atividades cuja inspiragdo estava baseada no modelo de rotacdo por

estacao, no quadro 05 a seguir:

Quadro 5 - Representacdes das categorias diante do resultado da questdo 1V

Q4. Como foram as suas experiéncias mediante as atividades praticas na plataforma Padlet, no
modelo Hibrido inspirado na rotacéo por estagdes?

CATEGORIAS Estudante/Fragmento

Aprofundamento El: “Mais aprofundamento nos contetidos”.

tedrico
E3: “O conceito com base na historia, teoria e pratica, possibilitando um
aprofundamento maior na disciplina”.

Interagdo E2: “A pratica foi muito boa. De inicio, foi um pouco complicado se adaptar

a uma nova modalidade, como qualquer outra mudanga. No entanto, ap6s
pegar o ritmo e compreender a nova modalidade, consegui desfrutar das
experiéncias ofertadas por essa pratica. Através dela, consegui criar uma
relacdo de comunidade, e dela, resolver os desafios. Serem divididos em
etapas, foi muito bom para de forma clara, orientar os alunos por qual ordem
seguir, sem me deixar perdido por qual iniciar e qual terminar. Desta forma,
usando os novos recursos ofertados, foi divertido vencer cada desafio. A
principal dificuldade que posso relatar, € que como a conexao é fundamental
nesse processo, as vezes, nem todos podiam manté-la estavel para ter uma
interacdo para a atividade. Mas, em geral, consegui desfrutar boas
experiéncias”.
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Experiéncia E4: “Ah! Foi bem legal e divertido a pessoa fica na expectativa da proxima
prazerosa com a [estacdo, aquela competicdo, divisdo de grupos, acaba fazendo a gente se
realidade empolgar bastante com a matéria”.

E5: “Otima. Uma experiéncia que me aproximou das pessoas da turma e
possibilitou uma aprendizagem voltada a realidade, com desafios, porém muito
satisfatoria”.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Na categoria do aprofundamento tedrico nota-se através dos alunos que a forma como a
plataforma Padlet foi utilizada propiciou uma experiéncia com um maior grau de
aprofundamento teorico e o estudo baseado em teoria e pratica, como asseveram (E1) e (E2) a
experiéncia possibilitou o estudo de conceitos com base na historia, teoria e pratica acarretando
em um maior aperfeicoamento na disciplina. De fato, a plataforma é um ambiente colaborativo
e aberto que favorece a comunicacdo em uma rede, onde os estudantes podem inclusive
aprender com as respostas dos outros.

Na proxima categoria interacdo a plataforma demonstra ser divertida e mais uma
possibilidade para a promocdo de interacdo entre as pessoas, de facil acesso e organizacao.
Como é relatado por (E2) que a prética foi muito boa, e por meio dela foi possivel criar uma
relacdo de comunidade, e assim, resolver os desafios de forma mais leve. A experiéncia em
grupo foi divertida, clara e orientada facilitando a interacéo entre eles.

A plataforma possibilita o compartilhamento e organizacdo de dados, além de
aumentar 0s espacos para a interacdo entre 0s agentes do processo educativo. Como assevera
Monteiro (2020), o Padlet permite a construcdo de imagens com links e videos, serve como
um recurso que permite a criacdo colaborativa e o compartilhamento de informagdes na
forma hipertextual na internet.

E na categoria experiéncia prazerosa com a realidade, a plataforma apresenta-se como
um recurso divertido e dinamico que aproxima as pessoas possibilitando uma aprendizagem
cheia de desafios voltada a realidade. De fato, para (E4) a experiéncia foi legal e divertida,
criou um ambiente de competicdo entre eles. O estudante (E5) afirma também que a
experiéncia o aproximou das pessoas da turma e possibilitou uma aprendizagem voltada para
a realidade e superacdo desafios.

Nesse viés, a utilizacdo da plataforma mostra-se positiva em diversos aspectos,
inclusive para a promocao de atitudes autbnomas, por estar voltada a realidade tecnologica
atual, trazendo um caminho para a cultura digital. Monteiro (2020) enfatiza que além de

poder melhorar a autonomia dos alunos, a hipertextualidade presente no Padlet possibilita
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que os links, as conexdes e associagdes mentais, se tornem necessarios em um contexto em
que é necessario saber lidar com a grande quantidade de informacdes que sdo produzidos
pela sociedade atualmente.

O intuito da questdo proposta abaixo foi investigar a relacdo dos estudantes com o0s
recursos tecnolégicos do WhatsApp e o Google Meet na disciplina de Calculo I como foram

suas experiéncias e expectativas. Como ilustra o quadro 06 a seguir:

Quadro 6 - Representacdes das categorias diante do resultado da questao V

Q5. Como foi sua experiéncia com uso dos recursos tecnoldgicos do WhatsApp, Google Meet, no
contexto do ensino remoto?

CATEGORIAS Estudante/Fragmento

Facil aquisicdo  |E1: “Foi tranquilo, ja fazia uso das plataformas”.

E2. “Foram maravilhosas. Fiquei preocupado que com a conexdo estariamos
reféns de sistemas datados de comunicagdo do governo, que ja sdo conhecidos
por suas instabilidades. No entanto, para a minha alegria, os educadores optaram
por sistemas ja ativos e bem avaliados do mercado para intermediar a
comunicac¢do com os alunos”.

Rede E3: Usar o WhatsApp para se comunicar é maravilhoso, permitiu que eu sempre
colaborativa estivesse em contato com 0s meus colegas e amigos, como diretamente com 0
professor, sabendo de imediato as noticias da turma como das aulas. O Google
Meet, mesmo tendo um certo problema apds a sua atualizagdo na verséo para
celular, o qual retirou a opcao do controle de janelas do utilizador, deixando um
retangulo tampando a cena principal, ainda assim, é uma maravilhosa ferramenta.
Facil e simples de usar, 0 mesmo para o Padlet.

E4: A maneira de aprender mesmo a distancia conseguir receber o assunto dado,
achei bem pratico, no come¢o me atrapalhei um pouco, mas com o tempo me
acostumei, acho que poderiam continuar usando inclusive, ajudaria demais no
aprendizado.

E5: “Interessante. Inicialmente tive algumas dificuldades, mas no decorrer da
disciplina os recursos tecnologias me ajudaram no processo de ensino e de
aprendizagem principalmente a me comunicar com professores e colegas”.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

No que se refere a categoria facil aquisi¢éo as narrativas demonstram que as plataformas
utilizadas j& faziam parte do universo dos alunos facilitando ainda mais a comunicacao entre
eles, para (E1) a utilizacdo foi tranquila, assim como, para (E2) a escolha de plataformas e
recursos ja conhecidos facilitou a comunicacdo e a adesao.

Partindo do pressuposto que o celular hoje ¢ indispensavel no cotidiano das pessoas e

através de seus recursos a comunicagdo é simples e rapida. Na disciplina de calculo | os recursos
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do WhatsApp e o Google Meet mostraram-se eficientes para a mediacdo entre alunos e
professores, pois, com a criacdo de grupos e o compartilhamento de informacdes, videos,
links e materiais de apoio, os alunos tiveram um ambiente proprio para 0 ensino e a
aprendizagem dinamico.

Além dessa facilidade o aplicativo do WhatsApp permite autonomia, isto é, que o
aluno no seu proprio ritmo organize seus momentos de estudo e pesquisa, a interacdo entre
seu grupo de estudo e devido a sua versatilidade o estreitamento entre alunos e professores.

Assim como, o aplicativo na categoria rede colaborativa ilustra as suas possibilidades
como recurso, sendo uma 6tima forma para se manter diretamente em contato com as pessoas
do seu grupo de estudo de forma rapida e segura. De acordo com (E3) utilizar o WhatsApp
para se comunicar foi maravilhoso, pois permitiu a comunicacdo e o contato direto com 0s
amigos e o professor da turma, o Google Meet é um recurso facil e simples de usar. Para
(E4) a maneira de aprender mesmo a distancia foi pratica, no comeco causou estranheza, mas
com o tempo foi se acostumando e que inclusive poderia continuar. Bem como, segundo
(E5) no inicio teve dificuldades, mas com o uso dos recursos tecnoldgicos o processo de
ensino e aprendizagem se tornou mais facil devido a direta comunicacao entre eles.

Sendo assim, a aproximacdo entre aluno e professor possibilitada pela tecnologia
descreve um cenario em que o professor pode ser um mediador na aprendizagem, bem como,
ser uma rede de apoio dele, esclarecendo suas duvidas e anseios, 0 que na sala de aula as
vezes nao é possivel.

A tecnologia mostra-se uma aliada para propor novos desafios, disseminar as
informacdes, e as experiéncias entre os educandos, oferecendo um espaco de aprendizagem
individual e coletiva através do compartilhamento de ideias.

Para saber como foi a vivéncia dos alunos na disciplina de Céalculo | com o uso do
software Geogebra estabelecemos por meio de suas respostas as categorias elencadas abaixo

com os respectivos relatos (quadro 07):

Quadro 7 - Representac@es das categorias diante do resultado da questéo VI

Q6. Como foi sua vivéncia com software GeoGebra durante o seu curso de Calculo 1?

CATEGORIAS Estudante/Fragmento

Dindmico E1l: “Causou muita curiosidade e facilitou a aprendizagem ao tragar os graficos
com maior precisao”.
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E4: “Foi incrivel porque eu tenho muita dificuldade com graficos o programa ajuda
a gente entender de uma maneira mais facil”.

E5: “Bem cativante, interessante e divertido. Ajudou para tornar minha
aprendizagem mais dindmica e aprimorar meus calculos e construcbes de
graficos”.

E3: “Foi diferente, pois acrescentou o que eu ndo conhecia ainda de maneira facil
e dindmica”.

Segurancga E2: “Otimo, desconhecia a ferramenta, e por desconhecer, acabava tendo mais
dificuldade na matéria que ja é de certo modo dificil. Apds conhecé-la, a
ferramenta permitiu que eu melhorasse o meu aprendizado em Calculo I, tirando
a incerteza das minhas respostas, e a inseguranca de ndo saber o resultado correto.
Deste modo, no ensino pessoal, ele foi uma salvag@o para 0 meu aprendizado
pessoal”.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Na categoria que identificamos como dindmico retrata o software GeoGebra como um
recurso dindmico pelo seu potencial de auxiliar os alunos em constru¢des geométricas de forma
divertida, livre e precisa, como os relatos de (E1), (E3), (E4) e (E5) afirmam, que causou
curiosidade e facilitou a tracar graficos com maior precisdo, de forma cativante, interessante e
divertida de forma dindmica.

O software permite de forma dindmica a abordagem de véarios contetdos matematicos,
oferece meios para se trabalhar com geometria, algebra, graficos, célculos de limites, derivadas
e integrais permitindo uma melhor intepretacdo de seus conceitos.

Além disso, o software demonstra um alto grau de seguranca em relacdo a respostas
dadas através dos seus recursos disponiveis. Como enfatiza (E2) € um 6timo software que
possibilitou a melhoria do aprendizado em Calculo I, tirando a incerteza de suas respostas, € a
inseguranca nos procedimentos, sendo uma salvacao para o seu aprendizado pessoal.

O software em um curso de Célculo | pode proporcionar uma experiéncia que
favorece a investigacdo dos alunos, possibilitando-os a fazer especulages e verifica-las, bem
como, relacionar conceitos algébricos e geométricos com um maior nivel de seguranca e
credibilidade. Sendo um recurso gratuito e de facil utilizacdo de todos e um dos mais
completos por oferecer uma combinagdo entre ente geométricos e algébricos permitindo a
visualizacdo entre os aspectos algebricos e sua respectiva forma geométrica de forma
simultanea.

Na proxima questdo elencamos as categorias que relatavam sobre a experiéncia dos

alunos com a plataforma Khan Academy sendo elas: a superacédo de lacunas de aprendizagem,
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Praticidade e auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, organizadas no quadro 08 a

sequir:

Quadro 8 - Representacdes das categorias diante do resultado da questdo VII

Q7. Como foi sua experiéncia com a plataforma Khan Academy, enquanto recurso tecnoldgico na
disciplina de Célculo I?

aprendizagem

CATEGORIAS Estudante/Fragmento
Superacdo de |[E2: “Maravilhoso. Antes, eu s6 assistia os videos pelo Youtube, mas mesmo
lacunas de [sendo uma Gtima plataforma gratuita e com muito contetdo, sofre por ter

demais. Em outras palavras, quando eu buscava um contetdo X encontrava
10 que diziam explicar ele, mas ndo sabia qual deles realmente explicava e
tinha qualidade razoavel para ver. Obrigando, uma visualizacdo aleatéria até
encontrar o que atendia as minhas necessidades. Como também, entrava o
maior problema da plataforma, o Youtube é uma plataforma de contetdo
variado, muito conteudo, era comum ficar tentando a assistir um video Y néo
educacional, quando eu estava assistindo um video Z educacional. Isso, sem
mencionar, as famigeradas propagandas, ndo quero ver um Big Mac quando
estou estudando, isso vai me dar fome e me distrair do meu estudo. Nisso,
entra a plataforma Khan Academy, que permitiu que eu buscasse diretamente
videos de qualidade educacional, sem me preocupar com distracfes de
propagandas ou videos virais. Gragas a essa plataforma, que além de
apresentar 6timos videos e ser gratuita. Possui uma linha de aprendizado que
me guiou nos estudos. Permitindo que eu aprendesse desde o fundamento do
assunto para depois interagir com o assunto. Algo, realmente maravilhoso.
Visto que, boa parte das minhas dificuldades eram por desconhecer o assunto
antecedentes ao apresentado, e 0 Khan Academy junto do projeto apresentado
pela professora, permitiu que eu corresse atras desses buracos de assuntos,
para depois, eu conseguir acompanhar e compreender o assunto. O Unico
problema que passei, foi que muitas vezes esquecia de acessar o site com a
minha conta, como também, acessava por outros navegadores, 0 que nao
permitia a contagem correta do historico de aprendizagem. Um erro meu, mas
gue deixarei relatado aqui. De forma geral, essa foi a melhora plataforma que
conheci apds o inicio do ensino hibrido, e que até hoje mantenho a utilizagdo
dela para outras matérias”.

Praticidade

E4: “E uma plataforma completa porque além de ter os exercicios para treinar
tem também os assuntos para auxiliar, € bem pratico que quando voceé erra ele
ja da a opcdo de aprender ali mesmo na atividade, para alguns pode parecer
preguica mas para mim foi perfeito, porque muitas vezes eu queria aprender e
ndo sabia onde achar e como sou timida eu ficava sem querer perguntar a
professora o que me atrasava muito”.

E3: “Me ajudou a melhorar em cada exercicio com o seu sistema dinamico,
até porque tem o intuito de desvendar o mistério do assunto”.

Auxiliar no processo
de aprendizagem

E5: “De inicio um pouco complicado, mas logo fui entendendo como
funcionava, o que tornou mais facil aprender Calculo 1”.

El: “Uma experiéncia promissora e eficaz no meu processo de
aprendizagem”.
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Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Na categoria identificada como superacdo de lacunas de aprendizagem o aluno relata
sua experiéncia promissora com a plataforma em detrimento de outras j& utilizadas por ele para
fins educacionais, enfatizando como ela o ajudou a superar suas lacunas de aprendizagem de
forma organizada e gratuita. Como relata (E2) diferentemente de outras plataformas, a Khan
Academy permite a busca direta de videos de qualidade educacional sem a preocupagdo com as
distragdes de propagandas ou videos virais. Além de permitir que corresse atras dos “buracos”
em sua aprendizagem por meio de um programa guiado de estudos.

Silva (2018) alerta sobre a importancia do olhar sobre essas situagdes de “lacunas”
de aprendizagem e que o ndo agir sobre elas de modo a evita-las e supera-las alertando aos
estudantes sobre sua “real” condigdo pode acarretar situagdes delicadas e irreversiveis,
causando até mesmo desisténcias ou situacdes de fracasso escolar.

De fato, a deficiéncia em algum assunto matematico causa diversos transtornos de
aprendizagem e o ndo agir de forma eficiente sobre eles tém causado diversos problemas ao
longo dos anos nos cursos superiores, fazendo com que sejam criadas diversas estratégias
para amenizar os impactos da falta de base dos alunos, dentre elas programas de monitoria,
cursos de extensdo, mas que mesmo assim mostram-se ser insuficientes.

Por outro lado, a plataforma além de auxiliar no processo de identificacdo dessas
“lacunas” de aprendizagem ficou marcada pelos alunos pela sua praticidade. Para (E4) a
plataforma é completa e auxiliou a treinar e praticar os exercicios de forma pratica, pois,
quando se errava nas atividades ela dava op¢des com dicas, videos para se aprender ali
mesmo na atividade. De acordo com (E3) a plataforma possui um sistema dindmico em seus
exercicios com recursos misteriosos que o estimulava a desvendar.

E possivel constatar que a plataforma possui uma interface dinamica e pratica para
auxiliar de maneira répida possiveis duvidas nos exercicios com seu sistema que fornece
dicas e um suporte de ajuda com materiais em pdf e até mesmo videos de instrucéo.

Além disso, identificamos por meio dos relatos que a plataforma foi auxiliar no
processo de aprendizagem na disciplina de Célculo 1, de fato, para (E5) o que de inicio parecia
ser complicado com o passar do tempo se tornou o aprendizado do Calculo | facil. Para (E1) foi
uma experiéncia promissora e eficaz no processo de aprendizagem.

Silva (2018) justifica como a plataforma possui uma aprendizagem voltada para o
“dominio”, isto ¢é, coloca como fator principal o que se deve ser aprendido e ndo o tempo

que se leva para isso, respeitando o ritmo individual de cada um, a aprendizagem é colocada
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como foco principal. “Uma abordagem personalizada também implica que os estudantes
possam ter uma experiéncia de aprendizagem individual quando necessitam, mas possam
participar de projetos e atividades de grupos quando isso for melhor para sua aprendizagem”
(HORN; STAKER, 2015, p.9)

E esséncia oferecer uma experiéncia de aprendizagem em que os alunos de forma
auténoma tenham o controle do seu ritmo para realizar suas atividades. O professor apenas
oferece um plano e orientacdo para a realizacdo, dessa forma, os alunos podem desfrutar dos
beneficios que a tecnologia oferece.

Na proxima questdo colocou-se como foram as aulas tendo como abordagem uma
pratica ativa na disciplina investigada. A seguir é feita uma discussao sobre as categorias

encontradas no quadro 09.

Quadro 9 - Representacdes das categorias diante do resultado da questéo VIlII

Q8. Como foram conduzidas as aulas com a abordagem ativa, na disciplina de Calculo 1?

CATEGORIAS Estudante/Fragmento
Estimulo a [EL: Com muita dedicacdo e preocupagdo com o aprendizado. A pesquisa em
pesquisa grupo favoreceu o crescimento do conhecimento.

E3: Foram divididas com as praticas de acordo com o assunto. E dessa forma a
pesquisa ajudava a entender melhor cada questéo.

Respeito ao ritmo [E2: Foram realizadas de forma a diminuir o peso sobre o aluno. A matéria por
do aluno Si 0, ja é conhecida por pesar sobre o aluno. Somado ao fator que estdvamos
experimentando uma educacdo nova, nunca antes testada, foi aliviante que
adaptaram as aulas para a nova realidade do aluno e do professor. A principal
mudanca, foi o uso do tempo de aula de modo livre para o estudo do aluno
conforme o0 seu tempo para aprendizagem do assunto. Deste modo, a
comunicacdo ndo era obrigatoria, permitindo um estudo menos rigoroso visto a
nova realidade.

E5: Foram conduzidas de uma forma que cada aluno pudesse compreender e
acompanhar de forma facil e eficiente.

E4: De um jeito bem tranquilo a professora ndo correu apesar do tempo que foi
disponibilizado ser muito curto, ambas as professoras se preocuparam com nosso
aprendizado em primeiro lugar.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Na categoria estimulo a pesquisa 0s alunos destacam a preocupagédo com o aprendizado

e a pesquisa como fonte do seu crescimento na disciplina, conforme argumentos evocados, por
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(E1) que a pesquisa em grupo favoreceu para o crescimento do seu conhecimento, ademais,
para (E3) a pesquisa ajudou no entendimento de cada questao.

Nesse caminho, Berbel (2011) esclarece que o papel do professor é de facilitador ou
orientador para que os alunos se envolvam no universo da pesquisa, reflitam de forma critica e
tomem decisfes autdbnomas a fim de atingir os objetivos de aprendizagem estabelecidos e
desenvolvam um espirito cientifico. E neste sentido que Freire (2005, p. 47) diz que “ensinar
ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producéo ou a sua
construcao”.

O envolvimento dos alunos no universo da pesquisa possibilita um vasto caminho de
possibilidades que eles podem explorar, podem ter um contato direto com situagdes ou
simulacdes da realidade que os cercam para com isso estar ciente de que decisdes podem tomar
para resolver um dado problema de maneira consciente e critica.

Ademais, o trabalho seguindo esta proposta tem como caracteristica uma aprendizagem
que respeita o ritmo de cada aluno, suas condicGes, suas histdrias e principalmente a sua
realidade. De acordo com (E2) as atividades foram realizadas de forma a diminuir o peso sobre
0 aluno, a principal mudanca foi em relacéo ao uso do tempo conforme suas necessidades. Para
(E5) e (E4) os alunos podiam acompanhar em seu proprio tempo e o aprendizado estava em
primeiro lugar.

E sabido que o professor contribui para promover a autonomia quando, por exemplo, é
paciente com o ritmo de aprendizagem dos alunos, favorece meios para a aprendizagem
individual e coletiva, pois, cada um aprende de uma forma.

Cada individuo possui uma histdria particular, Unica, fatores biolégicos, cognitivos,
social e cultural distintos, assim, cada um apresenta um ritmo Unico em seu processo de
evolucdo e respeitar suas caracteristicas ¢ fundamental para a aprendizagem. A seguir no

(quadro 10) gquestiona-se sobre a importancia da abordagem metodoldgica do professor.

Quadro 10 - Representacdes das categorias diante do resultado da questéo IX

Q9. O que a abordagem metodoldgica do professor significa para vocé enquanto estudantes de
graduacéo?

CATEGORIAS Estudante/Fragmento

Construcao do |E1: “E de grande importancia para que o aprendizado aconte¢a de forma
conhecimento mutua, porque o conhecimento ndo se deposita, se constroi”.
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E2: “E fundamental, principalmente, por termos eles como inspiracdes. A
abordagem metodoldgica utilizada pelo professor é uma das principais
ligacdes que conectam o aluno com o professor com o assunto estudado”.

E5: “E 0 ponto mais importante, pois ali ele pode mostrar um pouco do seu
carater, em gue querendo ou ndo, muitos vao julga-lo mesmo sem necessidade.
No processo de construgao do saber”.

Unido entre teoria e | E3: “Depende muito da forma da explicagdo. Quando o assunto tem a pratica,
pratica 0 entendimento ajuda muito!”

E4: “O jeito que o professor ensina meio que dita o ritmo do meu aprendizado,
se ele passa a matéria de uma forma tranquila sem correr eu consigo aprender
muito mais rapido junto com as plataformas que foram usadas eu consigo colocar
em pratica o que eu aprendi”.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Na categoria construgdo do conhecimento a abordagem metodoldgica do professor
adquire uma dimensédo epistémica, por entenderem o professor como sujeito importante no
processo de aprendizagem. Para (E1) o conhecimento ndo se deposita, se constréi, de acordo
com (E2) e (E5) o professor € fundamental e serve de inspiracdes sendo uma das principais
ligagBes entre o aluno e a construcdo do saber. Neste sentido, é imprescindivel na construcéo
conhecimento, de acordo com Freire (2000):

O respeito a autonomia e a dignidade de cada um é um imperativo ético e ndo
um favor que podemos ou ndo conceder uns aos outros. Precisamente porque
éticos podemos desrespeitar a rigorosidade da ética e resvalar para a sua
negacao, por isso é imprescindivel deixar claro que a possibilidade do desvio
ético ndo pode receber outra designacdo sendo a de transgressdo. E nesse
sentido que o professor autoritario, que por isso afoga a liberdade do
educando, amesquinhando o seu direito de estar sendo curioso e inquieto.
Saber que devo respeito a autonomia e a identidade do educando exige de mim
uma pratica em tudo coerente com este saber. (FREIRE, 2000, p.66-67).

Por outro lado, os estudantes (E3) e (E4) acham importante que a abordagem
metodoldgica traga uma unido entre teoria e préatica, pois segundo eles, o professor é o
responsavel pelo ritmo do aprendizado.

Nesse viés, Berbel (2011) deixa clara a importancia de se fazer a relacdo teoria-pratica
de forma constante, em uma dindmica de acdo-reflexdo-acdo, em que a acdo seja algo
transformador em certo grau. Para que o percurso seja uma forma de exercitar a praxis,
compreendida como uma pratica consciente, refletida, esclarecida e especialmente

transformadora.
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Na préxima questao proposta aos alunos o intuito foi compreender a relacéo deles com

a disciplina o que eles descrevem quando se referem a ela. A questdo reflete o que sentem, e

vivenciaram com a disciplina. Os dados encontram-se em categorias no quadro 11 a seguir:

Quadro 11 - Representagdes das categorias diante do resultado da questdo X

Q10. O que o Calculo Diferencial e Integral significa para vocé enquanto estudantes de graduagdo?

CATEGORIAS Estudante/Fragmento

Eficiente na |[E1: “O calculo Diferencial e Integral sdo ferramentas necessarias se nao a

resolucéo de [todas, muitas atividades, servindo para exercitar a mente, com raciocinio

problemas légico, dando capacidade para resolucdo de problemas do dia-a-dia ou
problemas com grandes complexidades, de maneira segura, é essencial a
qualquer pessoa, principalmente a profissionais da area, o calculo surgiu para
ajudar em diversas areas do conhecimento, como a fisica, quimica,
engenharias e etc foi um grande avango na area das ciéncias exatas”.
E3: “Uma novidade e uma visdo de saber planejar o que pode vir, além dos
problemas no presente. E saber deduzir o que vem além no futuro”.

A base E2: “Eles sdo uma das principais bases para o proéximo passo, que O

aprofundamento na matemadtica e os seus derivados”.

E4: “Eu ndo tinha visto essa matéria antes da faculdade entdo eu tive muita
dificuldade, e na primeira vez que eu peguei a turma tinha bastante gente que
ja tinha visto a matéria, entdo a matéria foi passada de uma forma superficial,
ndo foi mastigada, eu acabei desistindo da matéria até porque teve a pandemia
adaptacdo e tudo mais, ja nessa segunda vez, a matéria foi trabalhada de uma
forma muito simples e calma, com bastantes recursos para a gente aprender,
para mim ela é a base de vérias outras matérias, entdo a forma que eu aprendi
vai me ajudar bastante no decorrer da minha graduagdo”.

E5: “Coisas complicadas de se compreender para quem nunca teve uma base
mais aprofundada no ensino médio ela é o pilar para o desenvolvimento no
curso”.

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa (questionario) (2021).

Para alguns alunos o Calculo é eficiente na resolucdo de problemas revelando sua

relacdo de dimens&o social com o saber, pois, segundo eles a disciplina possui subsidios para

resolver problemas, realizar atividades do cotidiano com alto grau de complexidade, e ainda

auxilia em diversas areas do conhecimento. O Célculo para (E1) serve para resolver muitas

atividades, exercitar a mente, o raciocinio légico, dando capacidade para resolver problemas do

cotidiano de alta complexidade, de forma segura, é essencial em diversas areas do
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conhecimento. Assim como, de acordo com (E3) ajuda a ter uma visdo planejada dos problemas
no presente e no futuro.

Neste sentido, por ora para eles o Calculo | representa uma relacdo com o mundo que
0 cerca se revelando como um instrumento poderoso para diversos problemas da realidade o
que possibilitou um grande avan¢o na area das Ciéncias exatas, entende-se assim, de sobre
modo que o Calculo possui um significado social de grande importancia para a humanidade.
“Com a construcado do calculo, uma ampla variedade de problemas que, em séculos anteriores
pareciam insollveis, foram resolvidos” (SILVA, 2015, p.40).

Para outros o Calculo | representa a Base para alcancar estagios mais avangados do
conhecimento em seu curso, e a forma como se € ministrada a disciplina pode ser a causa de
muitas desisténcias e reprovacdes, como relatado por (E2), (E4) e (E5), o Célculo é uma das
principais bases para o aprofundamento matematico e ajudara no decorrer da graduacao.

De fato, a disciplina de Calculo | desempenha um papel de destaque em muitos cursos
de graduacdo e muitos dos estudantes ndo estdo preparados matematicamente para
compreendé-lo, o que acarreta altos indices de reprovacéo e evasao.

Além disso, outro ponto a ser considerado é o impacto da transi¢do do Ensino Médio
para 0 Ensino Superior que envolve novas desafios e uma logica totalmente diferente da que
estavam acostumados, esta forma como se adaptam ao ambiente universitario pode afetar a
relacdo com o aprender.

Nota-se que pensar em Calculo | para os estudantes (E4) e (E5) significa dificuldade
na base matematica, complexidade, desisténcia, adaptacéo e rigor, essa relacdo com o saber
enquadra-se na dimensdo epistémica e remete ao sentido atribuido por esses individuos ao

que foi aprender Calculo 1.

4.3. Conhecendo a turma e sua trajetéria a luz da relagdo com o saber

O questionario foi aplicado no inicio das aulas de Calculo I, com um total de 25
respostas, e tinha o propésito de conhecer a turma e sua trajetéria de vida sobretudo a
académica. Neste sentido, com base nas respostas trazidas organizamos quatro categorias de:
dimensao epistémica, dimensdo identitaria, dimensdo da mobilizagdo (atraves dos recursos
tecnoldgicos).

Em relacdo a dimensdo epistémica foi explorado aspectos relacionados a como eles

aprendem ou gostariam de aprender Calculo I, inclusive além dos muros da universidade, o
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que os fizeram reprovar e ndo entrarem na légica simbolica da disciplina, a disciplina foi
planejada para atender suas necessidades?
Ao serem questionados como gostariam de aprender Céalculo 1? Alguns destacaram

de forma clara:

) Maneira mais clara para absorver o0s assuntos;

) Da melhor forma possivel com atividades assuntos com aplicacdo
entre outros;

) Com atividades, videos aulas, etc;

) O assunto principal e a informacdo da base de conhecimento
necessaria para progredir com o assunto;

. Passo a passo com resolucdes;

o A professora explica muito bem e esse ano me organizei melhor. Para
mim estd bom embora presencial seria bem melhor, mas como trabalho o
dia todo provavelmente presencial para mim ndo daria a ndo ser se
continuassem gravando as aulas. Tenho conseguido assistir a noite.

o Para mim estad bom j& que trabalho o dia todo assisto as aulas quando
chego em casa a noite e gosto muito da metodologia da professora embora
presencial seria bem melhor, mas ndo daria para mim ja que trabalho e ndo
tem a noite o curso.

A seguir, o grafico 01 produzido ilustra através do grupo de estudantes e suas

experiéncias com a disciplina de Calculo I.

Grafico 1- E a sua primeira vez que cursa a disciplina de Calculo 1?

@ Sim
@ Mo

Fonte: elaborada pela autora a partir do questionario do Google Forms (2021).

Foi observado que a maioria dos alunos 60% ja haviam cursando a disciplina pois

muitos tiveram o ensino de matematica na educacéo bésica insuficiente ou ndo foi o bastante
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para um resultado satisfatério com o Calculo I, a seguir, alguns dos motivos pelos quais ndo

os fizeram entrar na logica simbolica da disciplina:

o Por que cursei esta disciplina em outro curso e sou bastante
inteligente;

Cursei periodo passado;

Perdi a matéria por motivos de trabalho;

Dificuldades na base fundamental;

Reprovacao;

Eu desistir por conta aonde eu moro a internet e ruim;

Periodo passado em meio a pandemia descobrir um cancer de mama,
deixei os estudos de lado;

. Reprovei;

) Base deficiente;

) Eu comecei a trabalhar, perdi muitas aulas e ndo consegui
acompanhar todas as atividades pois ndo fiz um planejamento e acabei
desistindo;

o Comecei a trabalhar o dia todo ano passado e ndo me planejei, nao
me organizei para acompanhar as aulas e assim acumulei muitas atividades;
o Insuficiéncia em recursos e tempo;

) N&o conseguia compreender a explicacdo do outro professor.

Estes dados confirmam as falas expressas por Khan (2013) sobre uma educacao tipo
queijo suico em que os alunos acumulam lacunas no decorrer de sua trajetoria escolar. Outros
atribuem o resultado ruim a explicagdo do professor, a falta de planejamento para os estudos,
falta de recursos, problemas com a conexdo com a internet e problemas de saude.

Na categoria de dimensdo identitaria os dados, a seguir, versam sobre quem Sa0 esses
sujeitos, sua trajetoria de vida escolar, pessoal, posicdo social, expectativas de vida, e afins.
O grafico 02 aponta uma faixa etaria maior 20% entre os 30 e 39 anos, ou seja, alunos com
mais idade estdo optando por ingressar em um curso universitario, ou nao € seu primeiro

Curso superior.
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Gréfico 2 - Faixa etéria do universo da pesquisa

0

Idade

25 respostas

Fonte: elaborada pela autora a partir do questionario do Google Forms (2021).

De fato, como pode-se observar abaixo alguns dos alunos 24% j& cursaram outro
curso, segundo eles: Tecnologia em logistica; Engenharia; Ciéncia econdmica-UFS;
Tecnologia em logistica; Economia-UFS. Demonstrando o motivo pelo qual os alunos estdo

no seu segundo curso com uma idade maior (gréafico 03).

Gréfico 3 - Esta é sua primeira graduagdo?

@& Sim
& MNio

Fonte: elaborada pela autora a partir do questionario do Google Forms (ano).

Por outro lado, conforme o grafico 04 abaixo demonstra, apenas 40% destes alunos
estdo no mercado de trabalho, o que ndo deixa de impactar, conforme relatos anteriores, no
seu sucesso nos estudos, sendo um dos fatores de desisténcia na disciplina, embora a falta

de recursos também seja um fator negativo. Pois, ao estarem no mercado de trabalho o seu
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rendimento e tempo de estudo podem n&o ser suficiente para se dedicarem as atividades

académicas.

Gréfico 4 - Vida profissional
Vocé trabalha?

25 respostas

& Sim
& Mo

Fonte: elaborada pela autora a partir do questionario do Google Forms (2021).

Outro fator apontado como prejudicial é 0 acesso a internet desses alunos, conforme o
grafico 05 ilustra 20% sO possui acesso pelos dados moveis, limitando muito o tempo e
qualidade para os estudos o que acarreta muitas das vezes em desisténcias. A falta de recursos,
sempre esteve ligado a evasdo escolar, a falta de incentivo da familia, atingi diretamente o

desenvolvimento do individuo, pois o incapacita em diversas atividades.

Grafico 5 - Tem acesso a internet?

@ Wifi
@ Dados moveis
O Ambaos

Fonte: elaborada pela autora a partir do questionario do Google Forms (2021).
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Sendo o celular com 56%, grafico 06, a principal fonte utilizada para seus estudos,
mostra também a falta de recursos dos estudantes, fatores sociais que contribuem para o
insucesso na disciplina, pois, s6 o celular ndo € suficiente para a realizacdo de determinadas
atividades as quais exige um desempenho maior do que pode ser oferecido por um aparelho
celular. Os estudantes necessitam dominar uma atividade com a internet, e com outros recursos

tecnoldgicos com maior potencial de operacionalizagao.

Graéfico 6 - Recursos tecnoldgicos que utiliza para as aulas

@ Computador/notebook
& Celular
Tablet

Fonte: elaborada pela autora a partir do questionario do Google Forms (2021).

No que diz respeito a categoria de dimens&o social os estudantes expressam as formas
como se relacionam dentro e fora da universidade para aprender e as relagdes que constroem
neste sentido, eles assistem aula pela internet? Os dados apontam as principais plataformas que
utilizam como auxiliar em seus estudos, grafico 07, sendo 0 YouTube com 76% a plataforma
mais utilizada e a Khan Academy a menos utilizada com apenas 4%. Esses dados refletem a
relacdo desses estudantes em dominar uma atividade com os recursos tecnoldgicos, os que eles

preferem ou conhecem.
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Gréfico 7 - Utilizam alguma plataforma educacional para seus estudos?

& Yuotube
& Khan Academy
Menhuma

A @ Google sala de aula

Fonte: elaborada pela autora a partir do questionario do Google Forms (2021).

O YouTube por ser uma plataforma gratuita e com uma grande quantidade de
contetidos e canais educativo mostra-se uma opc¢ado para a constru¢do do conhecimento, de
forma livre e autbnoma, onde os alunos podem de forma espontanea escolher de que forma
e como querem aprender. Dessa forma, a plataforma esta presente em um momento de
transicdo da cultura no que diz respeito ao uso da tecnologia como uma forma para aprender
e ensinar. As varias praticas e construcdo de pensamento nesse ambiente revelam como a
sociedade tem constituido suas relagdes com o aprender e seu potencial como recurso para
aprendizagem no ciberespaco e as formas como estes sujeitos dominam uma atividade com
0s recursos tecnoldgicos e a internet.

Por fim, na categoria da dimensdo da mobilizacdo trata-se dos efeitos dos recursos
tecnoldgicos, em especial a plataforma de aprendizagem Khan Academy, os resultados gerados
de alguns estudantes de acordo com suas experiéncias vividas, as habilidades conquistadas e
suas dificuldades.

Ao acessar a turma de Calculo | na plataforma da Khan Academy é possivel constatar o
rendimento e desempenho da turma por meio do botdo progresso, as formas de rendimento da
turma através das habilidades ou por meio dos alunos que pode ser conferido na figura 23, com

0s dados dos usuarios preservados.



Figura 21 - Progresso da missdo Célculo |

Dominio da unidade de estude
Irenena

—eiseLazy &
enennigue 19 1l

% de dominio da unidade de estudo @

0% i 20% 40%
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Fonte: Khan Academy, area do autor
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Os cursos que tém o sistema de Dominio mostram: A fracdo geral de pontos de

dominio que vocé atingiu naquele curso, a porcentagem do curso que vocé dominou, seu

nivel de dominio do curso. No grafico gerado na plataforma é possivel notar a quantidade de

estudantes em cada etapa percentual da missdo. Como podemos constatar nenhum dos quinze

alunos cadastradas na turma cumpriu a misséo 100%.

A conquista das habilidades consiste na resolucdo de exercicios, na dindmica é

solicitado que respondam corretamente de 03 a 07 exercicios seguidos para que o software

compreenda que o assunto estd sendo dominado ou ndo. A plataforma também compara a

guantidade de habilidades dominadas e o tempo gasto nas atividades com leitura de artigo

ou assistir aos videos. A seguir organizamos um quadro 12 com 0 resumo sobre o

engajamento da turma e seus respectivos desempenhos.

Quadro 12 - Quadro- resumo do desempenho da turma na missdo Calculo |

RESUMO: DESEMPENHO DA TURMA NA MISSAO-CALCULO |

Quantidade de alunos cadastrados

15

Quantidade de alunos ativos

11

Tempo total no periodo analisado

4.731 minutos ~ 78 horas

Média de minutos por estudantes

~ 430 minutos

Quantidade de pontos de energia

Minima; 23.618 e maxima; 160.400

Fonte: elaborada pela autora a partir dos dados da Khan Academy (2021).
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As missdes na plataforma foram realizadas por 11 alunos. Os relatérios gerados pela
khan Academy permitem mostrar seu desempenho nas atividades no dia a dia, o tempo gasto
nos exercicios ou videos; os erros e suas dificuldades, permitindo ao professor ter a nogao
dos pontos fortes e fracos visando aperfeicoa-los e trabalhar no que precisa ser melhorado.

Em suma, analisar a relacdo dos alunos e professores com o Célculo 1, a partir da
teoria da relagdo com o saber, é ter um olhar debrucado sobre as historias singulares desses
sujeitos, em um mundo preestabelecido com 0s outros, para entender como sdo mantidas
estas relagdes, pois, “o saber ¢ uma relacdo, um produto e um resultado dessa interacao”
(CHARLOT, 2000, p. 62). Constatou-se que a pratica do professor se constrdi ao longo de
sua vida, por meio de suas relacdes e espagos de convivéncia, familiar e social, saberes que

influenciam e sua pratica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Afinal, qual é a relacdo com o saber dos participantes da pesquisa professores e alunos
com a disciplina de Calculo I, por meio de intervencdes realizadas no contexto do Ensino
Remoto, no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe- Campus Aracaju?
Para responder esta questdo, a pesquisa teve como base os estudos da teoria da relagédo com o
saber de Bernard Charlot (2000), para entender os caminhos pelos quais os participantes
professor (a) e alunos) aprendem, o que e como eles aprendem e diante de quais condicdes esta
aprendizagem se da é algo crucial para compreender as vivéncias destes sujeitos diante do
Célculo Diferencial e Integral.

Para entender as relacdes estabelecidas, Charlot (2000) argumenta que é imprescindivel
compreender os sentidos e a atividade dos estudantes diante do ato educacional, pois €
fundamental na aprendizagem o ingresso em uma atividade que faca algum sentido para eles.
Os cenérios de aprendizagem, foram reais, as experiéncias com 0 ensino remoto, 0 uso das
tecnologias, as situacdes de dificuldades e até mesmo de fracasso escolar, narram as historias
desses sujeitos com o saber e sdo essas histdrias que nos interessam.

Amparados nesta teoria, buscou-se atingir o através do objetivo tracado para tanto
considerou-se as dimensdes epistémicas, identitarias e sociais, relagbes que os estudantes,
sujeitos singulares e sociais mantém no processo de ensino e aprendizagem, consigo mesmo e
com 0s outros tendo como pilar da investigacdo a questdo do sentido, mobilizacgdo, atividade

intelectual e o desejo.
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Por meio de um questionario com questdes abertas e um balango do saber aplicado com
os estudantes da disciplina, foi possivel obter respostas as quais indagamos por meio da
pesquisa de maneira satisfatoria.

Analisando as aprendizagens evocadas pelos participantes da pesquisa, pode-se conferir
por meio dos dados que a natureza do aprender Calculo/Matematica para os estudantes esta
mais ligada a dimenséo epistémica da relagdo com o saber e atraves delas é possivel verificar a
I6gica que esses sujeitos utilizam para aprender as disciplinas.

Deste modo, com a pesquisa foi possivel constatar a relacdo com o saber que 0s
participantes estabelecem. Sendo elas, predominantemente construidas a priori no ambiente
familiar, através de suas vivéncias e relacbes com seus familiares. Revelando que os sujeitos
estabelecem relacdo com o saber por meio de saberes constituido ndo necessariamente em um
espaco escolar, fruto de multiplos processos mobilizados em diversas atividades, uma ida a
feira, a influéncia dos familiares ou até mesmo uma brincadeira de crianca.

Além disso, para eles aprender Célculo | significa aprender teorias complicadas para
guem ndo teve uma boa base na educacéo basica, que remete a desisténcias e reprovacdes. Para
outros € um mecanismo necessario, para exercitar o raciocinio légico, resolver problemas do
cotidiano com alto grau de complexidade, auxiliar em diversas areas do conhecimento, a fisica,
quimica, engenharia etc, possibilitando o avanco em diversas areas do conhecimento. Assim,
constitui-se uma das principais bases para avangar em graus mais avangados do conhecimento.

Os resultados coletados elucidam que os estudantes de Calculo | pesquisados sofreram
muitas das vezes em sua educacao basica uma aprendizagem tipo queijo sui¢o, como enfatizado
por Khan (2013). Ocasionando assim, situacfes de fracasso escolar, objeto de pesquisa de
Charlot (2000) e sua equipe, para descrever os alunos que ndo obtém resultados bons em uma
prova ou séo reprovados numa disciplina ou ainda alunos que ndo conseguem entrar na logica
simbolica da disciplina, ndo obtendo os saberes necessarios para avancar no curso.

Por outro lado, a pesquisa também tinha como proposta analisar o impacto das
tecnologias na disciplina de Calculo | com foco na mobilizagdo dos estudantes face as propostas
de atividades. Neste sentido, foi constatado principalmente a satisfacdo dos estudantes ao
utiliza-la, a0 mencionarem gque a mesma possibilitou de forma gratuita que eles buscassem
videos de qualidade educacional, sem a preocupacéo com distracdes e propagandas, permitiu a
pratica e o treino em diversos assuntos 0s quais ndo tinham base, possibilitando uma
aprendizagem promissora e eficaz no processo de ensino e aprendizagem.

As missdes na plataforma realizada pelos estudantes apesar de calcular o progresso nas

tarefas, ndo tinham o objetivo de obter dados apenas numéricos, mas subjetivo levando em
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consideragdo o empenho deles e a dedicacdo em acessar, 0s videos, as dicas nos exercicios
visando o progresso no conhecimento matematico.

Além disso, utilizamos o software GeoGebra com o objetivo de propiciar uma vivéncia
com a tecnologia e uma visdo geométrica de conceitos matematicos, o qual muitos alunos
apresentam deficiéncia nos conceitos e na elaboracdo de graficos. Apo6s a experiéncia foi
relatado por eles que o software causou muita curiosidade e facilitou a tracar os graficos
matematicos com maior precisdo e certeza de forma cativante, criativa e dinamica.

Em relacdo a experiéncia com a plataforma Padlet, os recursos do WhatsApp e Google
Meet foi possivel averiguar que o processo de comunicacdo e contato com os colegas e 0
professor da turma se tornou mais proximo e imediato estreitando os lagos entre eles. Sendo
locais para o compartilhamento de informacdes, materiais de apoio aos estudos, videos e troca
de aprendizagem. A plataforma Padlet foi uma forma de criar um ambiente propicio para novos
desafios, favorecer a autonomia e a interagdo entre a turma, possibilitando uma aprendizagem
voltada a realidade da nova cultura digital.

Acreditamos que a utilizacdo das tecnologias por meio de praticas ativas podera
contribuir para estudantes e professores para o estabelecimento de novas relagdes com o mundo,
com os outros e com eles mesmos tornando a disciplina com mais significado e ndo apenas um
pré-requisito a ser cumprido.

Ademais, o olhar sobre o0s altos indices de reprovacdo e evasao na disciplina de Calculo
I no Campus Aracaju na Instituicdo levaram a construcdo dessa pesquisa e com ela levantar
novas hipoteses acerca destes problemas, e porque apesar de todos os investimentos e
programas de monitoria a participagéo e sucesso dos estudantes tendo sido tdo pouca.

Com os resultados encontrados, acreditamos que a mera reproducdo de listas de
exercicios, ndo promovem uma rede de significados, mascarando uma falsa aprendizagem.
Assim, os estudantes sdo levados a uma memorizacao superficial e provisoria levando a um
futuro possivel fracasso escolar.

O presente trabalho ndo teria como apresentar uma conclusdo. Impossivel tendo em
vista a vasta experiéncia trilhada no universo desta pesquisa, mas pretende instigar para a
implementacdo da tecnologia aliada a abordagens metodoldgicas adequadas a nova realidade
global, diante da necessidade de alunos protagonistas de sua aprendizagem, em virtude do
problema levanto pela pesquisa, para que se torne possivel uma aprendizagem da Matematica
e do Calculo I com atividade intelectual+sentido+ prazer.

Salientamos ainda que com os dados coletados nesta pesquisa foi possivel perceber

novos horizontes para futuras pesquisas com dimensdes importantes que ndo foram trabalhadas,
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como a utilizacdo de praticas ativas em um aspecto amplo, durante a realizacdo de todo um
curso, as diferencas entre cursos, em virtude da questéo de pesquisa, condigOes relevantes para

0 processo de ensino e aprendizagem da Matematica e do Calculo I.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Modelo
online <https://forms.gle/2DgoBEVDACSUMRZ2A>)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

ESTUDO: O ENSINO HIBRIDO COMO METODOLOGIA NO ENSINO DE CALCULO |
AUXILIADA PELA PLATAFORMA KHAN ACADEMY

Prezado/a,

Convido vocé para participar da citada pesquisa, vinculada ao Programa de Pés-Graduacao em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Sergipe, intitulada “O ENSINO
HIBRIDO COMO METODOLOGIA NO ENSINO DE CALCULO | AUXILIADA PELA
PLATAFORMA KHAN ACADEMY”. A pesquisa é desenvolvida pela mestranda Daniele Costa
Fonseca Menezes, sob orientagdo da Prof.2 Dr.2 Veleida Anahi da Silva, e tem como objetivo central
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analisar como se da a utilizagdo da metodologia de Ensino Hibrido com o auxilio da plataforma Khan
Academy como um ambiente virtual de aprendizagem-AVA, no curso de Licenciatura em Matematica
do IFS— Campus Aracaju.

A realizacdo deste estudo justifica-se pela sua contribuicdo com demais pesquisas acerca do
ensino de Matematica, apontada por outros pesquisadores, bem como pela problematica existente em
torno do ensino e aprendizagem do Calculo Diferencial e Integral como os altos indices de reprovacéo.
Como beneficio, espera-se que os resultados dessa pesquisa contribuam para o participante refletir sobre
suas dificuldades e lacunas no seu processo de ensino-aprendizagem, assim como sobre suas vivéncias
e experiéncias no ambiente educacional. Também se espera que essa pesquisa possa contribuir paraa o
uso de novas préticas pedagdgicas docentes.

O procedimento da participagdo sera através do aceite desse Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, ficando claro no termo quais os riscos e beneficios. O Sr. (a) apds assinar o termo
participara das seguintes etapas: preenchimento de questionarios e participagdo nas atividades proposta
pela pesquisadora na disciplina de Célculo I. A sua colaborag&o serd de muita importancia para nés. No
entanto, vocés tém o direito de desistir de participar a qualqguer momento da pesquisa, sem causar
nenhuma penalidade e nenhum prejuizo. Informamos ainda que os resultados produzidos na pesquisa
serdo unicamente utilizados para a pesquisa e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a identidade do participante.

Diante disso, segue informativo, baseado na resolugdo 466/2012, sobre direitos dos
participantes:

Apesar de toda pesquisa conferir certo grau de risco, assumimos a responsabilidade em
minimiza-las a0 maximo. Caso ocorra, serdo tomadas as providéncias necessarias. Ratificamos que esta
pesquisa podera apresentar riscos minimos aos participantes, ao se sentirem desconfortaveis e/ou
constrangidos na ocasido das observagdes e atividades propostas em sala de aula, ou mesmo em
fornecerem informacdes e/ou opinibes nos questionarios. Contudo, o participante tem a garantia de que
podera responder apenas aos questionamentos que néo Ihe causem desconforto, tendo o direito de retirar
e/ou negar a sua participagdo. Nesse sentido, destacamos que 0s resultados da pesquisa compensam 0s
riscos que eventualmente possam acontecer. Para lhe garantir confidencialidade, todos os registros
individuais serdo identificados por codigos ou nimeros, gerando a impossibilidade da revelagdo das
identidades.

Informamos o direito do Sr.(a) a indenizacdo conforme Resolu¢do CNS N° 466 de 2012 que
define “os participantes da pesquisa que vierem a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua
participacéo na pesquisa, previsto ou ndo no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, tém direito
a indenizacdo, por parte do pesquisador, do patrocinador e das instituicGes envolvidas nas diferentes
fases da pesquisa”.

Esclarecemos que o Sr.(a) ndo pagaré nem serd remunerado por sua participagdo. Tendo toda a
liberdade de ndo participagdo nesse estudo a qualquer momento, sem penalizacdo alguma.

O Sr.(a) tem a garantia de que todos os dados obtidos com sua participacao so serdo utilizadas
neste estudo. A qualquer momento, se for do seu interesse, 0 Sr.(a) podera ter acesso a todas as
informacdes nesse estudo, ou a respeito dos resultados gerais do estudo.

Quando o estudo for finalizado, o Sr.(a) serd informado sobre os principais resultados e
conclusdes obtidas nele. Em qualquer etapa do estudo o Sr.(a) tera assisténcia gratuita e acesso aos
profissionais responsaveis pela pesquisa para esclarecimento de eventuais ddvidas. A principal
investigadora é a mestranda Daniele Costa Fonseca Menezes, que pode ser encontrada através dos
contatos: tel: (79) 9 99079481 e e-mail: daniele_costafs@hotmail.com, e sua orientadora, a Prof.2 Dr.2
Veleida Anahi da Silva que pode ser encontrada através do e-mail: vcharlor@terra.com.br. Se
voce tiver alguma consideracdo ou divida sobre a ética da pesquisa, entre em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Sergipe, na rua Claudio Batista s/n, Bairro
Sanatdrio, CEP 49060-110. Aracaju/ SE, ou através do telefone (79) 2105-1805 e e-mail: cephu@ufs.br.

Dty dyad . Forst(@ Jrig?>

Daniele Costa Fonseca Menezes
Pesquisadora PPGECIMA/UFS
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Matricula: 202011003022

CONSENTIMENTO POS- INFORMACAO:
Apos ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos e métodos,
beneficios previstos, potenciais riscos e 0 incbmodo que esta possa acarretar, estou ciente que:

v Temos a liberdade de desistir ou de interromper a colaboragao neste estudo no momento
em que desejarmos, sem necessidade de qualquer explicacao;

v A desisténcia ndo causard nenhum prejuizo a minha sadde ou bem estar fisico;

v Os resultados obtidos durante esta pesquisa serdo mantidas em sigilo, mas concordo que
sejam divulgados em publicacbes cientificas, desde que nossos dados pessoais nao
sejam mencionados;

v’ Caso danos de natureza moral ou intelectual sejam causados, 0s participantes tem direito
a reparacdo por parte dos pesquisadores, determinados por dispositivos legais
estipulados pela lei;

v' A presente pesquisa ja foi analisada e aprovada pelo Conselho de Etica em pesquisa
com seres humanos;

v Nao receberemos qualquer remuneragdo para participar da pesquisa, e também ndo
teremos nenhum gasto.

Assim, manifesto meu livre consentimento em participar da pesquisa, disponivel através do Link
<https://forms.gle/2DgoBEVDAC8UMRZ2A>, e ao clicar no botdo abaixo desse link, concordo em
participar da pesquisa nos termos deste TCLE. (Caso ndo concorde em participar, apenas feche essa
pagina no seu navegador).

Informamos a importancia do participante da pesquisa guardar em seus arquivos uma via desse
documento, e que ao imprimir da pagina o TCLE on line deve-se marcar a op¢do imprimir "cabegalhos
e rodapés”, para ter o link fonte e a paginacéo desse TCLE; (Orientacdo CONEP de 05/06/2020).

Comité de Etica da Universidade Federal de Sergipe

Hospital Universitario-UFS
Rua Claudio Batista, s/n - Sanatério, Aracaju/ SE,
CEP 49060-110, Tel.: (79)3179- 7208

APENDICE B: TERMO DE ANUENCIA E EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA

INSTITUTO FEDERAL
SERGIPE

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
Pré-Reitoria de Ensino
Diretoria de Ensino do Campus Aracaju
Coordenadoria do Curso de Licenciatura em Matematica

TERMO DE ANUENCIA E EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA

Eu, Elber Ribeiro Gama, SIAPE 1584699, Diretor Geral do Instituto Federal de Educaco, Ciéncia e
Tecnologia de Sergipe-Campus Aracaju, autorizo a realizagdo do projeto intitulado “O Ensino Hibrido
como Metodologia no Ensino de Calculo | auxiliada pela Plataforma Khan Academy” pela
pesquisadora, Daniele Costa Fonseca Menezes sob orientacdo da Prof. @ Dr. @ Veleida Anahi da Silva
que envolve questionarios de caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa, avaliagdes dos relatorios (gréaficos)
gerados pela plataforma Khan Academy e das atividades propostas na disciplina, cujo objetivo € analisar
como se da a utilizacdo da metodologia de Ensino Hibrido com o auxilio da plataforma Khan Academy
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como um ambiente virtual de aprendizagem-AVA, no curso de Licenciatura em Matematica do IFS —
Campus Aracaju, e sera iniciado ap6s a aprovacio pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Sergipe (CEP/UFS).

Estamos ciente de seu compromisso no resguardo da seguranca e bem-estar dos participantes da
pesquisa, dispondo de infraestrutura necessaria para desenvolvé-la em conformidade as diretrizes e
normas éticas. Ademais, ratifico que ndo haverd quaisquer implicacGes negativas aos alunos
matriculados na disciplina de Calculo I do curso de Licenciatura em Matematica do IFS- Campus
Aracaju que ndo desejarem ou desistirem de participar do projeto.

Declaro, outrossim, na condicao de representante desta Instituicdo, conhecer e cumprir as orientacGes e
determinagdes fixadas na Resolugdo n° 466, de 12 de dezembro de 2012, e Norma Operacional n°
001/2013, pelo CNS.

Local, 01 de abril de 2021.

Assinatura do responsavel pela instituicdo/organizagéo

APENDICE C- TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E
DEPOIMENTOS (Modelo online <https://forms.gle/LrTV2fhjikjUkWaz5>

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e beneficios da
pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou depoimento,
especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do
presente termo, a pesquisadora Daniele Costa Fonseca Menezes, sob orientagdo da Prof.2 Dr.2 Veleida
Anahi da Silva do projeto de pesquisa intitulado “O ENSINO HIBRIDO COMO METODOLOGIA
NO ENSINO DE CALCULO I AUXILIADA PELA PLATAFORMA KHAN ACADEMY” a
realizar as fotos que se facam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros
a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacio destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou depoimentos para
fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da
pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta previsto nas Leis que resguardam os direitos das
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criangas e adolescentes (Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos
(Estatuto do Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999,
alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Assim, manifesto meu livre consentimento em participar da pesquisa, disponivel através do
Link<https://forms.gle/LrTV2fhjikjUkWaz5>, e ao clicar no botdo abaixo desse link, concordo em
participar da pesquisa nos termos deste documento. (Caso ndo concorde em participar, apenas feche
essa pagina no seu navegador).

Informamos a importancia de o participante da pesquisa guardar em seus arquivos uma via desse
documento, e que ao imprimir da pagina o termo on line deve-se marcar a op¢do imprimir "cabecalhos
e rodapés”, para ter o link fonte e a paginacéo desse termo; (Orientagdo CONEP de 05/06/2020).

Domsly bato. Foe Jimig?

Daniele Costa Fonseca Menezes
Pesquisadora PPGECIMA/UFS
Matricula: 202011003022

Comiteé de Etica da Universidade Federal de Sergipe

Hospital Universitario-UFS
Rua Claudio Batista, s/n - Sanatério, Aracaju/ SE,
CEP 49060-110, Tel.: (79)3179- 7208

APENDICE D - TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: O Ensino Hibrido como Metodologia no Ensino de Célculo | auxiliada pela Plataforma
Khan Academy.

Pesquisador responsavel: Daniele Costa Fonseca Menezes

Instituicdo/Departamento de origem do pesquisador: Universidade Federal de Sergipe/ Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica.

Telefone para contato: (79) 999079481

E-mail: daniele_costafs@hotmail.com
O pesquisador do projeto acima identificado assume o compromisso de:
e  Cumprir os termos da resolucdo n® 466/12, de 12 de dezembro de 2012 e da resolugédo n°® 510/16, de

07 de abril de 2016 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Salde e demais resolugdes
complementares a mesma (240/1997, 251/1997, 292/1999, 304/2000, 340/2004, 346/2005 e
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347/2005).

e Garantir que a pesquisa so sera iniciada apds a avaliacéo e aprovacdo do Comité de Etica e Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal de Sergipe

e Zelar pela privacidade e pelo sigilo das informacbes, que serdo obtidas e utilizadas para o
desenvolvimento da pesquisa;

e Garantir que os materiais e as informacfes obtidas no desenvolvimento deste trabalho serdo
utilizados apenas para se atingir o(s) objetivo(s) previsto(s) nesta pesquisa e ndo serdo utilizados para
outras pesquisas sem o devido consentimento dos participantes;

e Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes da pesquisa, seja em
termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos ou agentes da pesquisa;

e Garantir que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos através de apresentagcao em encontros
cientificos ou publicacdo em periddicos cientificos, quer sejam favoraveis ou ndo, respeitando-se
sempre a privacidade e os direitos individuais dos participantes da pesquisa;

e Garantir que o CEP-UFS sera comunicado da suspensdo ou do encerramento da pesquisa por meio
de relatério apresentado anualmente ou na ocasido da suspensao ou do encerramento da pesquisa com
a devida justificativa;

e Garantir que o CEP-UFS sera imediatamente comunicado se ocorrerem efeitos adversos, resultantes
desta pesquisa, com o voluntario;

e Assegurar que os resultados da pesquisa serdo anexados na Plataforma Brasil, sob a forma de
Relatorio Parcial e Relatério Final da pesquisa.

Aracaju, 20 de Janeiro de 2021

Nowrly Yoo ForR [orsg?

(Assinatura do Pesquisador responsavel)

APENDICE E - TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO DE DADO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO DE DADOS

Os pesquisadores do projeto de pesquisa intitulado “O Ensino Hibrido como Metodologia
no Ensino de Calculo | auxiliada pela Plataforma Khan Academy." Comprometem-se a preservar a
privacidade dos dados coletados através dos questionarios, concordam e assumem a responsabilidade
de que estas informacGes serdo utilizadas Unica e exclusivamente para execugdo do presente projeto.
Comprometem-se, ainda, a fazer a divulgacdo das informagdes coletadas somente de forma anénima e
que a coleta de dados da pesquisa somente serd iniciada ap0s aprovacao do sistema CEP/CONEP.

Salientamos, outrossim, estarmos cientes dos preceitos éticos da pesquisa, pautados na
Resolucdo 466/12 e 510/2016 do Conselho Nacional de Saude.

Aracaju, 20 de Janeiro de 2021
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Doirty ek, PO Juomed?

(Assinatura do pesquisador Responsavel

APENDICE-F

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PROGRAMA DE POS-GRADUA(;AO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

Instrumento (questionario) para coletas de dados relativos a pesquisa intitulada: “O ENSINO
HIBRIDO COMO METODOLOGIA NO ENSINO DE CALCULO | AUXILIADA
PELA PLATAFORMA KHAN ACADEMY?”

Prezado (a) estudante,

Sou mestranda do Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo da Universidade Federal de Sergipe (UFS)
e estou fazendo uma pesquisa intitulada “O ensino hibrido como metodologia no ensino de calculo |
auxiliada pela plataforma khan Academy”. Gostaria de contar com sua participagdo para responder
um questiondrio a respeito de alguns temas, a utilizagdo de plataformas de aprendizagem no ensino de
Matematica, processo de ensino aprendizagem, uso de Recursos Tecnoldgicos e fracasso escolar. Fique
tranquilo (@), pois sua identidade nado sera revelada. Desde ja, nossos sinceros agradecimentos.

Assim, manifesto meu livre consentimento em responder esse gquestionario de pesquisa, com base
nos termos ja estabelecidos pelo TCLE-online. Informamos a importancia de o participante da
pesquisa guardar em seus arquivos uma via desse documento, e que ao imprimir deve-se marcar a
opcao imprimir “cabecalhos e rodapés”, para ter o link fonte e a paginacdo desse questionario;
(Orientagdo CONEP de 05/06/2020).

Dompty bato. Foe Jmig?

Daniele Costa Fonseca Menezes
Pesquisadora PPGECIMA/UFS
Matricula: 202011003022

Bloco I: Caracterizacéo do sujeito (https://docs.google.com/forms/d/1mU0Mp13vM-
FJX4ul5glOFbWII15d3w8Jemt6G5h4mvM/edit)



https://docs.google.com/forms/d/1mU0Mp13vM-FJX4u15glOFbWIl15d3w8Jemt6G5h4mvM/edit
https://docs.google.com/forms/d/1mU0Mp13vM-FJX4u15glOFbWIl15d3w8Jemt6G5h4mvM/edit

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10) Vocé considera que a metodologia do professor influéncia no seu processo de ensino-

11) Utilizam alguma plataforma educacional para seus estudos?

Idade:

Vocé trabalha?
() Sim

() Néao

Esta é a sua primeira graduacao?

() Sim

() Néao

Se a resposta anterior for ndo, qual/quais cursos cursou?
Tem acesso a internet?

() Wifi

() Dados mdveis

() ambos

Recursos tecnoldgicos que utiliza para as aulas?
() Computador/notebook

() Celular

() Tablet

() Outros

Pretende lecionar futuramente?

() Sim

() Néo

() Talvez

E a sua primeira vez que cursa esta disciplina?
() Sim

() Néo

Se a resposta anterior for ndo, qual o motivo?

aprendizagem?
() Sim
() Néo

() YouTube
() Khan Academy

137



138

() Nenhuma
() Outra

Grata por suas significativas contribuiges!

APENDICE-G

Balango do saber

Prezado(a) discente,

Estou realizando uma pesquisa intitulada “O ENSINO HIBRIDO COMO METODOLOGIA
NO ENSINO DE CALCULO I AUXILIADA PELA PLATAFORMA KHAN ACADEMY”,
sua participacdo é muito importante e espero contar com a sua participacdo. Perceba que nao

é preciso colocar seu nome, dessa forma, isso garante o sigilo de suas respostas.

Antecipadamente agradeco sua valorosa participacao.

Discente convido vocé a refletir sobre sua histéria e, a partir dela, escrever um texto

considerando as seguintes premissas

Desde que nasci, aprendi muitas coisas, sobre a matematica, em casa, na rua, na escola e em
outros lugares... O qué? Com quem? O que é importante para mim nisso tudo? E agora, o que

eu espero? E sobre o Calculo?

APENDICE-H

QUESTIONARIO

1. Como foi sua vivéncia no contexto do ensino remoto?



N

10.
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De que forma as atividades propostas com os modelos de ensino hibrido
colaboraram para seu curso de Calculo 1?

De qual maneira os recursos tecnoldgicos escolhidos para cada atividade proposta
proporcionaram mudancas nos seus habitos de estudos?

Como foram as suas experiéncias mediante as atividades praticas na plataforma
Padlet, no modelo Hibrido de Rotacao por estacdes?

Como foi sua experiéncia com uso dos recursos tecnoldgicos do WhatsApp, Google
Meet e Padlet, no contexto do ensino remoto?

Como foi sua vivéncia com software GeoGebra durante o seu curso de Calculo 1?
Como foi sua experiéncia com a plataforma Khan Academy, enquanto recurso
tecnoldgico na disciplina de Célculo 1?

Como foram conduzidas as aulas com a metodologia de Ensino Hibrido, na disciplina
de Célculo 1?

O que a abordagem metodoldgica do professor significa para vocé enquanto
estudantes de graduacao?

O que o Calculo Diferencial e Integral significa para vocé enquanto estudantes de

graduacéo.

APENDICE-I —Plano de aula |

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Plano de aula hibrido

Nome: Daniele Costa Fonseca Menezes

Nome do | Daniele Costa Fonseca | Disciplina: Célculo
professor(a | Menezes I

):

Duracgéo da | 100 minutos NUmero de alunos: 21

aula:

Modelo (X) Rotagéo por estacdes ( ) Laboratério Rotacional ( )
hibrido: Rotagdo Individual () Sala de aula invertida

Objetivos » Visualizar graficamente o limite de uma fungéo, bem como os seus limites
de laterais;

aprendizag » Estudar a existéncia ou nao do limite no ponto;

em’: » Verificar a continuidade de uma fungdo em um determinado ponto;

1 Escreva objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais. Priorize verbos mensuraveis.
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» Esbocar funcdes definidas por mais de uma expressao;
» Descobrir valores que tornam a fungdo continua.

Contetdo | Limites e continuidade de uma funcéo (Reviséao)

(s):

O que pode | Essa aula sera elaborada de forma que os discentes estudem individualmente os

ser  feito | materiais necessarios em casa e sejam capazes através da maturidade adquirida

para resolver problemas de forma critica e reflexiva. O professor pode aproveitar 0s

personaliza | resultados constados na atividade diagnostica produzida em casa, para direcionar 0s

1?2 estudos em cima das “lacunas” na aprendizagem através de topicos personalizados na
plataforma Khan Academy.

Recursos® | Em casa

Computador, celular ou tablete com acesso a internet;

Download, instalacdo do Software GeoGebra;

Visualizacdo de um video na plataforma YouTube sobre como utilizar a ferramentas
para o calculo de limites e construcdo de grafico de funcgdes.

O Software. Disponivel em: https://www.geogebra.org/download,

O video. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Y 12iwr2F7bU
Resolugdo de uma lista de exercicios (avaliagdo diagnostica) a ser entregue através
da plataforma Google Classroom.

Em sala

Computador, Celular ou tablete com conexdo com a internet;

Folhas de papel A4, lapis, borracha, Caneta;

Livro didatico;

Plataforma Khan Academy: Teste da unidade- Limites e Continuidade. Disponivel
em: https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-
test?modal=1

Google Meet link de acesso: https://meet.google.com/frb-ahar-vzf

Plataforma Padlet para organizar as estacbes de estudos. Disponivel em:
https://padlet.com/dashboard

Aplicativo do whatsapp para compartilhar os Links das estagdes nos grupos.

Plataforma Mentimeter para criar uma nuvem de palavras. Disponivel em:
https://www.mentimeter.com/
Organizacdo dos espacos
Como sera | O que serd | Papel do | Recursos Durag
a proposta | feito? aluno e do do
professor
Antes da | Instalar o | Professo | Computador Video
aula software r: Postar | Acesso a internet no
(momento | GeoGebra; | as Download, instalacdo do Software GeoGebra e | YouT
assincrono) | Assistir ao | instrugde | visualizacdo de um video na plataforma | ube:
video na|s e links | YouTube sobre como utilizar a ferramentas para | 7:57
Plataforma | nos 0 célculo de limites e construcdo de grafico de | min.
YouTube grupos funcgoes. Resol
sobre o uso | formados | O Software: Disponivel em: [ ver a
do no https://www.geogebra.org/download, lista
GeoGebra; | aplicativo de
2 Justifique como esta aula sera pensada de modo que alcancemos a personalizagéo.
3 Entende-se por recursos tudo aquilo que o professor precisard para desenvolver sua aula. Por exemplo:

equipamentos tecnoldgicos, recursos digitais, programas de computador, livros, cartolinas, sites etc.



https://www.geogebra.org/download
https://www.youtube.com/watch?v=YI2iwr2F7bU
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://padlet.com/dashboard
https://www.mentimeter.com/
https://www.geogebra.org/download
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Resolver do @) video: Disponivel em: | Exerc
uma lista de | Whatsapp | https://www.youtube.com/watch?v=Y I2iwr2F7 | icios
exercicios e | e bU e
postar  as | visualizar | Resolucdo de uma lista de exercicios (avaliagdo | baixa
solucdes no | as diagnostica) a ser entregue através da plataforma |r 0o
Google postagens | Google Classroom. softw
Classroom. | da are
atividade (60
solicitada minut
0s ou
mais)
Estudant
e: Assistir
ao video
no
YouTube;
anotar
suas
davidas e
impressd
es sobre 0
software
e 0S
conteudo
S.
Durante a | Modelo de | Professo | Computador 30
aula Rotacdo por | r: Mediar | Conexdo com a internet minut
(presencial | estacoes: e orientar | Plataforma Khan Academy: Teste da unidade- | os
ou Estacao sobre a | Limites e Continuidade. Disponivel em:
sincrono) Khan utilizagdo | https://pt.khanacademy.org/math/differential-
Academy: dos calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1
Os alunos | recursos | Google Meet link de acesso:
devem tecnoldgi | https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
acessar suas | cos, Plataforma Padlet- Estagdo Khan Academy-
contas  na | estimular | Disponivel em:
plataforma, |a https://padlet.com/danielecostafonseca90/fog8fl
discutirem | autonomi | g9fibsfnpb
em grupo as | a, a | Aplicativo do whatsapp para compartilhar os
questdes colabora¢ | Links das estacfes nos grupos.
referente ao | 0 entre
topico: teste | as
de unidade- | equipes, e
Limites e |as tirar
Continuidad | duvidas.
e O
selecionado | professor
previamente | deve
pelo(a) acompan



https://www.youtube.com/watch?v=YI2iwr2F7bU
https://www.youtube.com/watch?v=YI2iwr2F7bU
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://padlet.com/danielecostafonseca90/fog8f1g9fibsfnpb
https://padlet.com/danielecostafonseca90/fog8f1g9fibsfnpb
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professor(a),
e por fim
escolherem
um

representant
e do grupo
para enviar
as solucdes.

har 0
desempen
ho  dos
estudante
S na
plataform
a Khan
Academy

Estudant
e:
acessam
suas
contas na
plataform
a Khan
Academy
e
resolvem
0 tdpico
referente
ao estudo
da
unidade-
Limites e
continuid
ade, em

grupo.

Durante a
aula
(presencial
ou
sincrono)

Estacéo
Geogebra:
Os alunos
devem
realizar a
atividade
proposta em
grupos.

Professo
r. deve
orientar e
mediar 0
processo,
estimulan
do a
criativida
de,
criticidad
e a
colaborag
ao entre
0S
estudante
s e tirar as
davidas.

Estudant
e:
acessam a

Plataforma  Padlet-
Disponivel em:
https://padlet.com/danielecostafonseca90/bpy67
y2fdfi7igém

Google Meet link de
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
Aplicativo do whatsapp para compartilhar os
Links das estacdes nos grupos;

Estacdo  Geogebra-

acesso:

30
minut
0S



https://padlet.com/danielecostafonseca90/bpy67y2fdfi7iq6m
https://padlet.com/danielecostafonseca90/bpy67y2fdfi7iq6m
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
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plataform
a Padlet,
resolvem
e
discutem
em grupo
as
solugdes
para  as
questdes
solicitada
s e, por
fim
anexam
as
solugdes
no
aplicativo
do
Google
Forms.

Durante a
aula
(presencial
ou
sincrono)

Estacdo a
importanci
a do
Calculo
para 0
mundo
moderno:
Os alunos
devem
realizar a
atividade
proposta em
grupos.

Professor
deve
orientar e
mediar 0
processo,
estimulan
do a
criativida
de,
criticidad
e a
colaborag
do entre
0S
estudante
S e tirar as
davidas.

Estudant
e: devem
acessar a
plataform
a Padlet,
ler sobre
0

surgiment
0 do
Calculo,
ouvir 0

Plataforma Padlet- Estacdo- A importancia do
Caélculo para 0 mundo moderno.- Disponivel em:
https://padlet.com/danielecostafonseca90/z06xu
bie8cmyc170

Aplicativo do whatsapp para compartilhar os
Links das estacGes nos grupos;
Google Meet link de
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
Papel A4, caneta, lapis, borracha e livro didatico.

acesso:

30
minut
0S



https://padlet.com/danielecostafonseca90/z06xubie8cmyc170
https://padlet.com/danielecostafonseca90/z06xubie8cmyc170
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
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podcast
sobre a
importan
cia do
Célculo
para 0
mundo
moderno.
E,
resolver
0S
problema
S
propostos
em
equipe,
justifican
do todos
0S passos
de forma
analitica e
anexar
suas
respectiv
as
solugdes
no
aplicativo
do
Google
Forms.

Sistematizacdo e Avaliagao

O que pode | Uma nuvem

ser feito ao | de palavras:

final da | Disponivel

aula para | em:

sistematiza | www.menti.

r as | com com O

aprendizag | codigo de

ens? acesso-

9722542)

O que pode | Além de

ser feito | avaliar 0

para aluno

observar se | durante as

0S atividades

objetivos por

da aula | intermédio

foram da

observagao
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cumpridos | de sua
? participacao
e
desenvolvi
mento  nas
atividades
propostas, 0
professor
avalia as
suas
criacdes
individuais e
coletivas.
Referéncia deste modelo de plano: BACICH, Lilian; TANZI-NETO, Adolfo; TREVISANI,
Fernando de Mello. In: BACICH, Lilian; TANZI-NETO, Adolfo; TREVISANI, Fernando de
Mello. Ensino Hibrido: personalizacao e tecnologia na educacdo. Porto Alegre: Penso, 2015.
270 p.
APENDICE-J —Plano de aula 11
¢
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Plano de aula hibrido
Nome: Daniele Costa Fonseca Menezes
Nome do | Daniele Costa Fonseca | Disciplina: Célculo
professor(a) | Menezes I
Duragdo da | 100 minutos NUmero de alunos: 21
aula:
Modelo (X) Rotagéo por estacoes ( ) Laboratério Rotacional ( )
hibrido: Rotacdo Individual () Sala de aula invertida
Objetivos » Construir a ideia de derivadas a partir de retas tangentes;
de » Entender a ideia de funcdo derivada;

aprendizage
m4.

» Construir o grafico da funcdo derivada a partir da funcgdo principal.

Conteudo

(s):

Derivadas- Regras de derivagédo (Revisao)

O que pode
ser feito
para

Essa aula serd elaborada de forma que os discentes estudem individualmente os
materiais necessarios em casa e sejam capazes através da maturidade adquirida
resolver problemas de forma critica e reflexiva. O professor pode aproveitar o0s
resultados constados na atividade em sala, para direcionar os estudos em cima das

4 Escreva objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais. Priorize verbos mensuraveis.
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personalizar
75

“lacunas” na aprendizagem através de topicos personalizados na plataforma Khan
Academy.

Recursos®

Em sala

Computador, Celular ou tablete com conexao com a internet;

Folhas de papel A4, lapis, borracha, Caneta;

Livro didatico;

Plataforma Khan Academy: Teste da unidade: Derivadas- Regras de derivagéo.
Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-
intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1

Google Meet link de acesso: https://meet.google.com/frb-ahar-vzf

Plataforma Padlet para organizar as estagdes de estudos.

Aplicativo do whatsapp para compartilhar os Links das estagdes nos grupos.
Plataforma Mentimeter para criar uma nuvem de palavras. Disponivel em:
https://www.mentimeter.com/

Organizacao dos espacos

Comoseraa | O que serd | Papel do | Recursos Dura
proposta feito? aluno e do cao
professor
Antes  da | Instalar o0 | Professor: | Computador Vide
aula software Postar as | Acesso & internet 0 no
(momento | GeoGebra; instrucdes | Download, instalacdo do Software GeoGebra | YouT
assincrono) | Assistir  ao | e links nos | e visualizagdo de um video na plataforma | ube:
video na | grupos YouTube sobre como utilizar a ferramentas | 10
Plataforma formados | para o calculo de limites e construgdo de | min.
YouTube no grafico de funcdes. Baixa
sobre o uso | aplicativo | O Software: Disponivel em:|r O
do do https://www.geogebra.org/download, softw
GeoGebra. Whatsapp. are
20
Estudante minut
Assistir 0S.
ao video
no
YouTube;
anotar
suas
davidas e
impressoe
s sobre o
software e
0sS
conteddos.

5 Justifique como esta aula sera pensada de modo que alcancemos a personalizagéo.
® Entende-se por recursos tudo aquilo que o professor precisard para desenvolver sua aula. Por exemplo:
equipamentos tecnoldgicos, recursos digitais, programas de computador, livros, cartolinas, sites etc.


https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://www.mentimeter.com/
https://www.geogebra.org/download
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Durante a | Modelo de | Professor: | Computador 30
aula Rotagdo por | Mediar e | Conexdo com a internet minut
(presencial | estacdes: orientar Plataforma Khan Academy: Teste da unidade- | 0s
ou sincrono) | Estacao sobre  a | Derivadas- Regras de derivagdo. Disponivel
Khan utilizacdo | em:
Academy: dos https://pt.khanacademy.org/math/differential-
Os  alunos | recursos calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-
devem tecnoldgic | proofs-unit-test?modal=1 Google Meet link de
acessar suas | 0s, acesso: https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
contas na | estimular a | Plataforma Padlet- Estacdo Khan Academy-
plataforma, autonomia | Disponivel em:
discutirem , a | https://padlet.com/daniele_costafs/x18obpd6k
em grupo as | colaboracd | 130ubqt
questdes 0 entre as | Aplicativo do whatsapp para compartilhar os
referente  ao | equipes, e | Links das estacGes nos grupos.
topico: as  tirar
Derivadas- davidas. O
Regras  de | professor
derivacéo, deve
selecionado | acompanh
previamente | ar 0
pelo(a) desempen
professor(a), | ho dos
e por fim | estudantes
escolherem na
um plataforma
representante | Khan
do grupo para | Academy.
enviar as
solucdes. Estudante
acessam
suas
contas na
plataforma
Khan
Academy e
resolvem o
topico
referente
ao estudo
da
unidade-
Derivadas
- Regras
de
derivacgéo
em grupo.
Durante a | Estacdo Professor: | Plataforma Padlet- Estacdo Geogebra- | 30
aula Geogebra: deve Disponivel em: minut
orientar e 0S



https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
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(presencial
ou sincrono)

Os
devem
realizar a
atividade
proposta em
grupos.

alunos

mediar 0
processo,
estimulan
do a
criatividad
e,
criticidade
a
colaboracd
0 entre oS
estudantes
e tirar as
duvidas.

Estudante
acessam
a
plataforma
Padlet,
resolvem e
discutem,
em grupo
as
questdes
solicitadas

utilizando
0 software
Geogebra
e também
de forma
analitica (
calculo ou
justificati
va), e, por
fim
anexam as
solugdes
no
aplicativo
do Google
Forms.

https://padlet.com/daniele_costafs/xj8g2wdgl
[tmj42w

Google Meet link de
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
Aplicativo do whatsapp para compartilhar os
Links das estacdes nos grupos;

aCesso:

Durante a
aula
(presencial
ou sincrono)

Estacdo a
derivada e
suas

aplicacoes
na ciéncia:
Os alunos
devem

realizar a

Professor:
deve
orientar e
mediar 0
processo,
estimulan
do a
criatividad

Plataforma Padlet- Estacdo- a derivada e suas
aplicacbes na ciéncia.  Disponivel em:
https://padlet.com/daniele_costafs/jtodcsyamg
2wexsn

Aplicativo do whatsapp para compartilhar os
Links das estacdes nos grupos;
Google Meet link de
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf

acesso:

30
minut
0S



https://padlet.com/daniele_costafs/xj8g2wdg1ltmj42w
https://padlet.com/daniele_costafs/xj8g2wdg1ltmj42w
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
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atividade

proposta em

grupos.

e,
criticidade
a
colaboragé
0 entre oS
estudantes
e tirar as
duavidas.

Estudante
devem
acessar a
plataforma
Padlet, ler
sobre  os
posts
sobre a
derivada e
suas
aplicacoes
na
Ciéncia, a
interpretac
do
geomeétric
a da
derivada,
e, resolver
alguns
problemas
propostos
em grupo
anexando
suas
respectiva
s solucbes
no Google
Forms.

Papel A4, caneta, lapis, borracha e livro
didatico.

Sistematizacdo e Avaliacdo

O que pode
ser feito ao
final da aula
para
sistematizar
as
aprendizage
ns?

Uma nuvem
de palavras:

Disponivel
em:

www.menti.c

om com
codigo
acesso-
9722542)

0
de

O que pode
ser feito

Além
avaliar

de
0
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para
observar se
0S objetivos
da aula
foram
cumpridos?

aluno durante
as atividades
por
intermédio da
observacao
de sua
participacao
e
desenvolvim
ento nas
atividades
propostas, o
professor
avalia as suas
criacdes
individuais e
coletivas.

Referéncia deste modelo de plano: BACICH, Lilian; TANZI-NETO, Adolfo; TREVISANI,

Fernando de Mello. In: BACICH, Lilian; TANZI-NETO, Adolfo; TREVISANI, Fernando de
Mello. Ensino Hibrido: personalizacao e tecnologia na educacdo. Porto Alegre: Penso, 2015.

270 p.

APENDICE-K —Plano de aula 111

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Plano de aula hibrido

Nome: Daniele Costa Fonseca Menezes

Nome do | Daniele  Costa Fonseca | Disciplina: Célculo
professor(a): | Menezes I
Duragdo da | 100 minutos NUmero de alunos: 21
aula:
Modelo (X) Rotacdo por estacdes () Laboratorio Rotacional ( )
hibrido: Rotacdo Individual () Sala de aula invertida
Objetivos de > Aprender o que sdo pontos criticos e como determina-los
aprendizage > Determinar valores de maximos e minimos
m’: » Determinar intervalos em que uma funcao é crescente ou decrescente.

» Estabelecer os intervalos de Concavidade

» Encontrar os pontos de inflexdo
Conteudo (s): | Derivadas- estudo das aplica¢des (Revisao)

" Escreva objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais. Priorize verbos mensuraveis.
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O que pode
ser feito para
personalizar?
8

Essa aula sera elaborada de forma que os discentes estudem individualmente os
materiais necessarios em casa e sejam capazes através da maturidade adquirida
resolver problemas de forma critica e reflexiva. O professor pode aproveitar 0s
resultados constados das atividades produzida em sala, para direcionar os estudos
em cima das “lacunas” na aprendizagem através de topicos personalizados na
plataforma Khan Academy.

Recursos®

Em sala

Computador, Celular ou tablete com conexao com a internet;

Folhas de papel A4, lapis, borracha, Caneta;

Livro didatico;

Plataforma Khan Academy

Google Meet link de acesso: https://meet.google.com/frb-ahar-vzf

Plataforma Padlet para organizar as estacOes de estudos.

Aplicativo do whatsapp para compartilhar os Links das estacdes nos grupos.
Plataforma Mentimeter para criar uma nuvem de palavras. Disponivel em:
https://www.mentimeter.com/

Organizacao dos espacos

Como serda a| O que sera|Papel do | Recursos Duracéo
proposta feito? aluno e do
professor
Antes da aula | Instalar 0 | Professor: | Computador Video
(momento software Postar  as | Acesso a internet no
assincrono) GeoGebra,; instrucdes e | Download, instalagdo do Software | YouTub
Assistir ao | links  nos | GeoGebra e visualizacdo de um video [ e: 10
video na | grupos na plataforma YouTube sobre como | min.
Plataforma formados utilizar a ferramentas para o calculo de | Baixar o
YouTube sobre | no limites e construcdo de grafico de | software
o uso do | aplicativo funcoes. 20
GeoGebra. do O  Software: Disponivel ~ em: | minutos
Whatsapp. | https://www.geogebra.org/download,
Estudante:
Assistir  ao
video no
YouTube;
anotar suas
davidas e
impressoes
sobre 0
software e
0S
contetdos.

8 Justifique como esta aula sera pensada de modo que alcancemos a personalizagéo.
° Entende-se por recursos tudo aquilo que o professor precisard para desenvolver sua aula. Por exemplo:

equipamentos tecnoldgicos, recursos digitais, programas de computador, livros, cartolinas, sites etc.


https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://www.mentimeter.com/
https://www.geogebra.org/download
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Durante a | Modelo de | Professor: | Computador 30
aula Rotacdo  por | Mediar e | Conex&o com a internet minutos
(presencial ou | estacdes: orientar Plataforma Khan Academy: Teste da
sincrono) Estacdo Khan | sobre a | unidade- Derivadas- estudo das
Academy: utilizacao aplicac0es.
Os alunos | dos Google Meet link de acesso:
devem acessar | recursos https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
suas contas na | tecnologico | Plataforma Padlet- Estagdo Khan
plataforma, s, estimular | Academy- Disponivel em: https://pt-
discutirem em | a br.padlet.com/danielecf/nigp2ersvcqla
grupo as | autonomia, | pz3.
questdes a Aplicativo do  whatsapp  para
referente  ao | colaboragdo | compartilhar os Links das estacGes nos
topico: entre as | grupos.
Derivadas- equipes, e
estudo das | as tirar
aplicac0es, davidas. O
selecionado professor
previamente deve
pelo(a) acompanhar
professor(a), e | 0
por fim | desempenh
escolherem um | o dos
representante | estudantes
do grupo para | na
enviar as | plataforma
solucdes. Khan
Academy.
Estudante:
acessam
suas contas
na
plataforma
Khan
Academy e
resolvem o
topico
referente ao
estudo da
unidade-
Derivadas-
estudo das
aplicacoes
em grupo.
Durante a | Estacédo Professor: | Plataforma Padlet- Estacdo Geogebra- | 30
aula Geogebra: deve Disponivel em: minutos
(presencial ou | AplicagBes de | orientar e | https://pt-
sincrono) derivadas- mediar o | br.padlet.com/danielecf/kgdsv3hieqxk
Pontos processo, Opdj



https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://pt-br.padlet.com/danielecf/nigp2ersvcq1apz3
https://pt-br.padlet.com/danielecf/nigp2ersvcq1apz3
https://pt-br.padlet.com/danielecf/nigp2ersvcq1apz3
https://pt-br.padlet.com/danielecf/kgdsv3hieqxk0pdj
https://pt-br.padlet.com/danielecf/kgdsv3hieqxk0pdj
https://pt-br.padlet.com/danielecf/kgdsv3hieqxk0pdj
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criticos-
Maximos e
minimos-
Concavidade-
Ponto de
inflexao
Os alunos
devem realizar
a atividade
proposta em
grupos.

estimulando
a
criatividade
, criticidade
a
colaboragéo
entre 0S
estudantes e
tirar as
duavidas.

Estudante:
acessam a
plataforma
Padlet,
resolvem e
discutem,
em grupo as
questdes
solicitadas,
utilizando o
software
Geogebra e
também de
forma
analitica (
calculo ou
justificativa
), €, por fim
anexar  as
solugdes no
aplicativo
do Google
Forms.

Google Meet link de acesso:
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
Aplicativo do  whatsapp  para
compartilhar os Links das estagdes nos
grupos;

Durante a
aula
(presencial ou
sincrono)

Estacéo as
origens da
Regra de L'
Hospital. Os
alunos devem
realizar a
atividade
proposta
grupos.

em

Professor:
deve
orientar e
mediar 0
processo,
estimulando
a
criatividade
, criticidade
a
colaboragéo
entre 0S
estudantes e
tirar as
davidas.

Plataforma Padlet- Estacdo- as origens
da Regra de L' Hospital.. Disponivel
em: https://pt-
br.padlet.com/danielecf/Bookmarks
Aplicativo do  whatsapp  para
compartilhar os Links das estagdes nos
grupos;

Google Meet link de acesso:
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
Papel A4, caneta, lapis, borracha e livro
didatico.

30
minutos



https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://pt-br.padlet.com/danielecf/Bookmarks
https://pt-br.padlet.com/danielecf/Bookmarks
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
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Estudante:
devem
acessar a
plataforma
Padlet, ler
0S posts
sobre as
origens da
regra de
L Hbspital,
sobre 0
matematico
Guillaume
Francois
Antoine
L’Hospital,
e, resolver
uma
atividade
sobre a
regra de
L Hospital
em  grupo
anexar suas
respectivas

solugdes no
Google
Forms.

Sistematizagdo e Avaliacdo

O que pode | Uma nuvem de

ser feito ao | palavras:

final da aula | Disponivel em:

para www.menti.co

sistematizar |m com O

as cddigo de

aprendizagen | acesso-

s? 9722542)

O que pode | Além de

ser feito para | avaliar o aluno

observar se 0s | durante as

objetivos da
aula  foram
cumpridos?

atividades por
intermédio da
observagdo de
sua
participagdo e
desenvolvimen
to nas
atividades
propostas, 0
professor
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avalia as suas
criagdes
individuais e
coletivas.

Referéncia deste modelo de plano: BACICH, Lilian; TANZI-NETO, Adolfo; TREVISANI,

Fernando de Mello. In: BACICH, Lilian; TANZI-NETO, Adolfo; TREVISANI, Fernando de
Mello. Ensino Hibrido: personalizacdo e tecnologia na educacdo. Porto Alegre: Penso, 2015.

270 p.

APENDICE-L —Plano de aula IV

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Plano de aula hibrido

Nome: Daniele Costa Fonseca Menezes

Nome do | Daniele Costa Fonseca | Disciplina: Calcul
professor(a) | Menezes ol
Duragdo da | 100 minutos NUmero de alunos: 21
aula:

Modelo (X) Rotagéo por estacdes () Laboratério Rotacional (x )
hibrido: Rotacdo Individual () Sala de aula invertida

Objetivos » Entender a demonstracdo do Teorema;

de » Construir o grafico da funcdo integrada a partir da funcéo principal;

aprendizage
mlO.

> Aplicar o teorema Fundamental do Célculo na resolugdo de questdes.

Conteudo

(s):

Integracdo (Revisdo)

O que pode
ser feito
para

Essa aula sera elaborada de forma que os discentes estudem individualmente os
materiais necessarios em casa e sejam capazes através da maturidade adquirida
resolver problemas de forma critica e reflexiva. O professor pode aproveitar os
resultados constados das atividades produzida em casa e em sala, para direcionar 0s

10 Escreva objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais. Priorize verbos mensuraveis.
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personalizar
nll

estudos em cima das “lacunas” na aprendizagem através de topicos personalizados
na plataforma Khan Academy.

Recursos'?

Em sala

Computador, Celular ou tablete com conexao com a internet;

Folhas de papel A4, lapis, borracha, Caneta;

Livro didatico;

Plataforma Khan Academy

Google Meet link de acesso: https://meet.google.com/frb-ahar-vzf

Plataforma Padlet para organizar as estacOes de estudos.

Aplicativo do whatsapp para compartilhar os Links das estacdes nos grupos.
Plataforma Mentimeter para criar uma nuvem de palavras. Disponivel
https://www.mentimeter.com/

em:

Organizagao

dos espacos

Como sera a
proposta

O que sera Recursos

feito?

Papel do
aluno e do
professor

Durag
do

Antes da
aula
(momento

assincrono)

Video
no
YouTu
be: trés
videos
de 15
min.
Cada.

Os
estudantes
irdo assistir
a videos na
Plataforma
YouTube
sobre topico
de revisdo;
resolver
uma lista de
exercicios e
postar as
solugdes no
Google
Classroom,
tudo sera
postado
através do
recurso do
WhatsApp.

Professor
. Postar as
instrugoes
e links
nos
grupos
formados
no
aplicativo
do
Whatsapp

Computador
Acesso a internet
YouTube sobre os conteudos de Integrais.

Estudant
e: Assistir
ao video
no
YouTube;
anotar
suas
dividas e
impressde
S, e,
postar as
solugdes
no Google
Classroo
m.

11 Justifique como esta aula sera pensada de modo que alcancemos a personalizagéo.
12 Entende-se por recursos tudo aquilo que o professor precisara para desenvolver sua aula. Por exemplo:
equipamentos tecnoldgicos, recursos digitais, programas de computador, livros, cartolinas, sites etc.


https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://www.mentimeter.com/
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Durante
aula
(presencial
ou
sincrono)

a

Modelo de
Rotacdo por
estagoes:
Estacéo
Khan
Academy:
Os alunos
devem
acessar suas
contas  na
plataforma,
discutirem
em grupo as
questdes
referente ao
topico:
Integracéo,
selecionado
previamente
pelo(a)
professor(a),
e por fim
escolherem
um
representant
e do grupo
para enviar
as solucoes.

Professor
: Mediar e
orientar
sobre a
utilizacao
dos

recursos
tecnoldgi
COsS,

estimular
a

autonomi
a, a
colaborag
do entre
as

equipes, e
as tirar
duvidas.
0]

professor
deve

acompanh
ar 0
desempen
ho dos
estudante
S na
plataform
a Khan
Academy.

Estudant
e:
acessam
suas
contas na
plataform
a Khan
Academy
e
resolvem
0 tdpico
referente
ao estudo
da
unidade-
Integraca
0, e
escolhem

Computador

Conex&o com a internet

Plataforma Khan Academy: Integracao.
Google Meet link de acesso:
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
Plataforma Padlet- Estagdo Khan Academy-
Disponivel em:
https://padlet.com/danieledacostafonseca/65q4
43ulh5fh3xko

Aplicativo do whatsapp para compartilhar os
Links das estacdes nos grupos.

30
minuto
S



https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
https://padlet.com/danieledacostafonseca/65q443u1h5fh3xko
https://padlet.com/danieledacostafonseca/65q443u1h5fh3xko
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um
representa
nte para
enviar as
solucdes
do grupo.

Durante
aula
(presencial
ou
sincrono)

a

Estacao:
ampliando
0S
conhecimen
tos sobre o
Teorema
Fundament
al do
Calculo. Os
alunos
devem
realizar a
atividade
proposta em
grupos.

Professor
deve
orientar e
mediar 0
processo,
estimulan
do a
criativida
de,
criticidad
e a
colaborag
ao entre
0S
estudante
s e tirar as
davidas.

Estudant
e:
acessam a
plataform
a Padlet,
resolvem
e
discutem,
em grupo
as
questdes
solicitada
S,
utilizando
o software
Geogebra
e também
de forma
analitica
(calculo
ou
justificati
va),
anexando
as
solugdes

Plataforma Padlet- ampliando 0S
conhecimentos sobre 0 Teorema
Fundamental do Célculo. Disponivel em:
https://padlet.com/danieledacostafonseca/c7t7
d94t7wbxagzc

Google Meet link de
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
Aplicativo do whatsapp para compartilhar os
Links das estacdes nos grupos;

acesso:

30
minuto
S



https://padlet.com/danieledacostafonseca/c7t7d94t7wbxagzc
https://padlet.com/danieledacostafonseca/c7t7d94t7wbxagzc
https://meet.google.com/frb-ahar-vzf
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no
aplicativo
do Google
Forms,
ver um
video
sobre a
demonstr
acao do
Teorema
Fundame
ntal do
Célculo.
Sistematizacédo e Avaliagdo
O que pode | Uma nuvem
ser feito ao | de palavras:
final da aula | Disponivel
para em:
sistematizar | www.menti.
as com cCom O
aprendizage | codigo  de
ns? acesso-
9722542)
O que pode | Além de
ser feito | avaliar 0
para aluno
observar se | durante as
0s objetivos | atividades
da aula | por
foram intermédio
cumpridos? | da
observacao
de sua

participacao
e
desenvolvi
mento  nas
atividades
propostas, 0
professor
avalia as
suas
criagoes
individuais e
coletivas.

Referéncia deste modelo de plano: BACICH, Lilian; TANZI-NETO, Adolfo; TREVISANI,

Fernando de Mello. In: BACICH, Lilian; TANZI-NETO, Adolfo; TREVISANI, Fernando de
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Mello. Ensino Hibrido: personalizacao e tecnologia na educacdo. Porto Alegre: Penso, 2015.
270 p.

APENDICE-M —Plano de acéo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

PLANO DE ACAO

TITULO DO PLANO DE TRABALHO
Trilhando caminhos Hibridos
INTRODUCAO/JUSTIFICATIVA

A disciplina de matematica surge de geracdo em geracdo como um “bicho de sete
cabegas” pelos estudantes. Essa rotulagdo que se perpetua e a necessidade de promover um
ensino de qualidade tem levado muitos educadores a uma busca constante por estratégias que
promovam uma aprendizagem colaborativa, principalmente em disciplinas com alto indice de
reprovacao, como € o caso em especial do Calculo Diferencial e Integral.

Na segunda década do século XXI, nossa sociedade mundial enfrentou e ainda enfrenta
de forma inesperada a pandemia do SARS-CoV-2, virus causador da COVID-19, anunciado ao
mundo pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS) em 2019 e que desde entdo, propaga-se
pelo mundo de maneira exponencial. Trazendo assim, mudancas na nossa forma de viver e
pensar, nos mais diversos setores tais como, na politica, na economia, na cultura e,
consequentemente na educacdo. Essa, por ser a base de nossa sociedade em constante
transformacdo sofre também com essas mudancas nas relacGes sociais, necessitando assim,
acompanha-las e se inserir nesse processo na busca da superacdo da visdo instrumental do
ensino.

Essas mudancas interferem e afetam as relacdes e, também as formas de ensinar e
aprender impulsionando mudancas em nosso sistema educacional, tdo aceleradas e
intensificadas por uma necessidade emergencial: a implementacdo do ensino remoto. No Brasil
foi criada a Portaria n® 343, de 17.3.2020 que “disp0e sobre a substitui¢do das aulas presenciais
por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de pandemia do Novo Coronavirus -
COVID-19” (BRASIL, 2020, p.1).
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As propostas para essas mudancas encorajam-nos na busca de novas praticas
educacionais que contemplem essa nova forma de ensinar e aprender diante da acentuagédo do
uso das tecnologias e dos resultados negativos no processo de ensino aprendizagem da
Matematica, mais especificamente no ensino do Calculo, marcado pela inexisténcia de
significados e cuja influéncia dominante sdo os métodos mecanicos e macantes, exigindo assim,
de nos professores habilidades, competéncias e uma acéo-reflexdo-acdo de nossas praticas
didatico-metodoldgicas visando atender a estas novas demandas.

A luz desse raciocinio, diante da importancia de ressignificar o ensino e promover uma
inter-relacdo entre as diversas camadas sociais, dois conceitos sao basilares para a promocao da
aprendizagem no nosso atual contexto: aprendizagem ativa e a aprendizagem hibrida, que para
Moran (2018):

As metodologias ativas dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo,
experimentando, desenhando, criando, com orientacdo do professor; a
aprendizagem hibrida destaca a flexibilidade, a mistura e compartilhamento
de espacos, tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias que
compdem esse processo ativo. Hibrido, hoje, tem uma mediagdo tecnoldgica
forte: fisico-digital, mével, ubiquo, realidade fisica e aumentada, que trazem
inimeras possibilidades de combinac@es, arranjos, itinerérios, atividades.
(BACICH; MORAN, 2018, p. 4)

E sabido que as novas geracdes desde muito cedo ja nascem imersas em uma cultura
digital, realizando diversas atividades cotidianas, desde as mais simples as mais complexas na
educacdo essas mudancas foram diversas diante da expansdo do uso social das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo — TDIC, dentre elas destaca-se a relacdo
professor/aluno, o professor agora necessita ser um mediador entre 0 aluno e sua aprendizagem,
ou seja, um facilitador e motivador no processo. O que nos leva a concepg¢do que ja ndo ha mais
espaco para um ensino desconectado da realidade, pois vivemos a era da informacdo e da
colaboracdo sustentavel.

Nessa direcdo, o ensino hibrido vem ganhando destaque nesse novo milénio, pois sua
concepcao parte da juncdo de varios métodos e modelos de ensino aliados as TDIC. Projetado
para possibilitar uma formagdo mais completa, interativa e personalizada, o qual parte do
pressuposto que cada aluno deve aprender em seu préprio ritmo e que ndo existe uma Unica
forma de aprender e, por conseguinte ensinar. Como enfatiza Moran (2015, p.18) “as
metodologias ativas sdo pontos de partida para avancgar para processos mais avancados de

reflexdo, de integracdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaborac¢do de novas praticas”.
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Dessa forma, a metodologia hibrida destaca que podemos ensinar e aprender de
inimeras formas, porque a palavra Hibrida significa: misturado, mesclado, blended. Segundo
Moran (2015):

A educacdo sempre foi misturada, hibrida, sempre combinou vérios espacos,
tempos, atividades, metodologias, publicos. Esse processo, agora, com a
mobilidade e a conectividade, é muito mais perceptivel, amplo e profundo: é
um ecossistema mais aberto e criativo (MORAN, 2015, p. 27).

Nessa metodologia o processo educativo prioriza uma aprendizagem flexivel levando
em consideracdo a individualidade de cada aluno, suas caracteristicas emocionais e efetivas,
suas competéncias e habilidades objetivado potencializa-las.

Assim, de acordo com Horn e Staker (2015) a definigdo para ensino hibrido perpassa
por trés partes: pelo meio online, em um local supervisionado e por uma experiéncia de
aprendizagem integrativa. Dessa forma, definem ensino hibrido como qualquer programa
educacional formal em que compreende o aprendizado dos estudantes, em parte, pelo ensino
online, com alguns aspectos de controle por meio do estudante, no tocante a tempo, lugar,
caminho e/ou execugao.

Por outro lado, engloba o aprender, no minimo parte do curso, em um lugar fisico
supervisionado por professores ou supervisores que ndo seja em casa, Ou seja, em uma escola
tradicional, por exemplo. E por fim, a terceira divisdo da definicdo inclui que as “ as
modalidades, ao longo do caminho de aprendizagem de cada estudante em um curso ou uma
matéria, estdo conectadas para fornecer uma experiéncia de aprendizagem integrada” (HORN,
STAKER, 2015, p. 36-35), assim, existe uma juncao entre as componentes on-line e presencial.

O ensino hibrido traz duas vertentes de sua préatica de atuacdo: uma sustentada, ou seja,
incorpora 0 método tradicional aliado a uma nova préatica de ensino online e neste modelo estao:
rotacdo por estacdes, laboratdrios rotacionais e a sala de aula invertida. J& a outra vertente traz
um modelo mais disruptivo em relacdo ao tradicional, destacando-se os modelos: flex, a la
carte, o virtual enriquecido e a rotacdo individual (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI,
2015).

Posto isto, Khan (2013), prop6e o rompimento de um modelo de educacédo “falido” que
resulta em uma aprendizagem do tipo queijo suigo, cheia de buracos. Dessa forma, criou em
2004 a plataforma Khan Academy para ajudar sua sobrinha nos estudos e tem uma missédo

ambiciosa de oferecer educacdo gratuita de nivel internacional para qualquer um, a qualquer
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tempo, em todo o mundo. (KHAN, 2013). Dentre as suas diversas funcionalidades destacam-
se:

A Khan Academy oferece exercicios, videos educativos e um painel de
aprendizado personalizado que habilita os alunos a estudarem no seu
proprio ritmo, dentro e fora da sala de aula. Abordamos matematica,
ciéncia, computacdo, histdria, historia da arte, economia e muito mais,
inclusive conteudo do Ensino Fundamental e Médio e preparacdo para
testes (SAT, Praxis, LSAT). Nosso foco é o dominio de habilidades
para ajudar os alunos a estabelecerem bases solidas, de maneira a ndo
limitar seu aprendizado subsequente! (KHAN ACADEMY, 2021).

Diante desse cenario, o presente plano de acdo se justifica pelos altos indices de
reprovacdo dos alunos na disciplina de Célculo e pela necessidade de trabalhar a disciplina com
base em aprendizagem ativa. Para tanto, no contexto da pandemia, acredita-se nas
potencialidades do ensino hibrido, tento em vista que este pode ser trabalhando tanto de forma
presencial como remota com o auxilio da TDIC

Dessa forma, esse plano de acéo sera aplicado no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia de Sergipe, com os discentes matriculados em uma turma de Calculo I, diante da
necessidade da volta as aulas de maneira supervisionada, em um espago em que se busque a
interatividade, tdo imprescindivel para o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, ou

seja, 0 elo entre escola, familia e sociedade.

OBJETIVOS (Geral e especificos)
Geral

Desenvolver propostas de Ensino Hibrido no contexto do Ensino Remoto, em uma disciplina
de Calculo I do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe- Campus
Aracaju

Especificos

1. Realizar uma apresentacdo da pesquisa na turma;
2. Realizar atividades na disciplina com o modelo hibrido de Rotacéo por Estacdes;
3. Promover atividades na disciplina com o modelo hibrido de Rotacdo por Estacfes
mesclado com a sala de aula invertida;
4. Aplicar um questionario
PUBLICO-ALVO
Alunos matriculados em uma turma de Calculo I, do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e

Tecnologia de Sergipe-IFS, Campus-Aracaju.
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CARGA HORARIA PREVISTA PARA REALIZAC}AO DO PLANO DE TRABALHO
Serdo seis intervengdes com duas horas cada, durante 0os momentos das intervengdes
(sincronos), ja 0s momentos assincronos serdo previstos — seis horas no total. Assim, o presente
plano de acdo prever um total de vinte e seis horas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No primeiro contato com a turma faremos a apresentacéo da pesquisa via Google Meet,
um momento dedicado para explanarmos a ementa do curso, objetivos, recursos e a assinatura
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos interessados na pesquisa. Logo
apos, apresentaremos um video sobre o funcionamento da plataforma Khan Academy, e como
acessa-la através do cddigo de acesso da turma, bem como o link de acesso ao Google
Classroom, e, por fim, aplicaremos uma avaliacdo diagndstica sobre o0s assuntos considerados
“bases” para um bom desempenho no curso de Calculo, através do Google Forms. Mediante 0s
resultados constados o professor ird sugerir tépicos personalizados na plataforma Khan
Academy, bem como, ao decorrer do andamento do curso conforme as necessidades de cada
estudante.

Nas proximas intervencdes serdo aplicados os modelos hibridos de rotacéo por estagdes
e/ou sala de invertida mesclado com o modelo de rotacdo por estacfes. Serd determinado 30
min para cada estacdo. No Aplicativo do whatsapp sera compartilhado os links das estagdes dos
grupos, com intuito de promover a participacdo ativa e um momento mais aberto e flexivel,
além do Google Meet.

Na segunda Intervencao: sera realizado uma atividade, em que se pretende mesclar os
modelos hibridos de Rotacdo por EstacOes e a Sala de Aula Invertida referente ao tépico de
revisdo: Limites e continuidade de uma funcdo. Para 0 momento em casa, antes da aula, o0s
discentes irdo instalar o software GeoGebra; assistir ao video na Plataforma YouTube sobre o
uso do GeoGebra para o calculo de limites e construcdo de grafico de func@es; resolver uma
lista de exercicios e postar as solugdes no Google Classroom, mais ou menos, 60 min para a
atividade O video: Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Y12iwr2F7bU. 7:57

min de durag&o.

Durante a aula (sincrono) sera utilizado o Modelo de Rotac&o por EstacGes, a primeira
estacdo serd designada Estacdo Khan Academy- Disponivel na Plataforma Padlet:
https://padlet.com/danielecostafonseca90/fog8f1g9fibstnpb. Os alunos deverdo acessar suas

contas na plataforma, referente ao Teste da unidade- Limites e Continuidade. Disponivel em:

https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1,

em seguida discutirem em grupo as questdes referentes ao topico: teste de unidade- Limites e


https://www.youtube.com/watch?v=YI2iwr2F7bU
https://padlet.com/danielecostafonseca90/fog8f1g9fibsfnpb
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-limits/test/dc-ivt-unit-test?modal=1
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Continuidade selecionado previamente pelo(a) professor(a), por fim escolherem um
representante do grupo para enviar as solucoes.

Na Estacdo Geogebra disponivel em:

https://padlet.com/danielecostafonseca90/bpy67y2fdfi7igbm. Os alunos deverdo realizar a

atividade proposta em grupos discutir as solugdes para as questdes solicitadas e, por fim anexar
no aplicativo do Google Forms.
Ja na estacdo: A importancia do Calculo para o mundo moderno disponivel na

plataforma Padlet: https://padlet.com/danielecostafonsecad0/z06xubie8cmyc170. Os alunos

deverdo acessar a plataforma Padlet, ler sobre o surgimento do Célculo, ouvir o podcast sobre
a importancia do Calculo para o0 mundo moderno. E, resolver os problemas propostos em
equipe, justificando todos os passos de forma analitica e anexar suas respectivas solucdes no
aplicativo do Google Forms.

Na terceira intervencdo: sera realizado uma atividade com modelo hibrido de Rotagéo
por EstacOes. Referente ao topico de revisao: Derivadas- Regras de derivacao.

Durante a aula (sincrono), a primeira estacdo sera designada Estacdo Khan Academy-
Disponivel em Plataforma Padlet: https://padlet.com/daniele_costafs/xI18obpd6k130ubgt. Os

alunos deverdo acessar suas contas na plataforma, referente ao Teste da unidade: estudo de

Derivadas- Regras de derivacdo. Disponivel em:_https://pt.khanacademy.org/math/differential-

calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1. Em seguida, seguir a mesma

linha de raciocinio aplicado na intervencdo anterior, 0 mesmo se aplica para as proximas
estacOes: Estacdo Geogebra- Ampliando os conhecimentos sobre derivadas. Disponivel em:

https://padlet.com/daniele_costafs/xj8g2wdglltmj42w e a derivada e suas aplicagfes na

ciéncia. Disponivel na plataforma Padlet:

https://padlet.com/daniele costafs/jtodcsyamg2wex5sn.

Na quarta intervencao: serd realizada uma atividade com modelo hibrido de Rotacéo
por EstacBes referente ao topico de revisdo: Derivadas- estudo das aplicacbes, com trés
estacdes respectivamente, com duracdo de 30 min cada. Na estacdo designada- As origens da
Regra de L' Hospital. Disponivel na plataforma  Padlet:  https:/pt-
br.padlet.com/danielecf/Bookmarks, seguindo 0s mesmos protocolos estabelecidos

anteriormente e nas proximas estacoes: Estacdo Geogebra- Aplicacgdes de derivadas- Pontos
criticos-Méaximos e minimos-Concavidade-Ponto de inflexdo. Disponivel em: https://pt-

br.padlet.com/danielecf/kgdsv3hieqxkOpdj; Estagdo Khan Academy- Disponivel em

Plataforma Padlet: https://pt-br.padlet.com/danielecf/nigp2ersvcglapz3.



https://padlet.com/danielecostafonseca90/bpy67y2fdfi7iq6m
https://padlet.com/danielecostafonseca90/z06xubie8cmyc170
https://padlet.com/daniele_costafs/xl8obpd6k130ubqt
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro/test/dc-diff-intro-proofs-unit-test?modal=1
https://padlet.com/daniele_costafs/xj8g2wdg1ltmj42w
https://padlet.com/daniele_costafs/jtodcsyamg2wex5n
https://pt-br.padlet.com/danielecf/Bookmarks
https://pt-br.padlet.com/danielecf/Bookmarks
https://pt-br.padlet.com/danielecf/kgdsv3hieqxk0pdj
https://pt-br.padlet.com/danielecf/kgdsv3hieqxk0pdj
https://pt-br.padlet.com/danielecf/nigp2ersvcq1apz3
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Na quinta intervencdo: seré realizado uma atividade com modelo hibrido de Rotagao
por EstacGes com sala de aula invertida referente ao tdpico de revisdo: Integracgao.

Assim, para 0 momento antes da aula (assincrono), os discentes irdo assistir a videos na
Plataforma YouTube sobre topico de revisao; resolver uma lista de exercicios e postar as
solugcBes no Google Classroom, tudo seré postado através do recurso do WhatsApp.

Durante a aula (sincrono) nas atividades sera utilizado o Modelo de Rotacdo por
estacOes. A primeira estacdo sera designada- Plataforma Khan Academy. Disponivel na

plataforma Padlet: https://padlet.com/danieledacostafonseca/659443ulh5fh3xko e a segunda

sera a Estacdo - Ampliando os conhecimentos sobre 0 Teorema Fundamental do Célculo.

Disponivel em: https://padlet.com/danieledacostafonseca/c7t7d94t7wbxagzc. Os alunos

deverdo realizar as atividades propostas em grupo com a mesma dindmica estabelecida em
atividades anteriores.

Na ultima intervencdo: serd um momento de compartilhar, refletir e observar os
relatorios gerados pela plataforma Khan Academy, o desempenho em todas as atividades
propostas tanto individuais como coletivas e, para a aplicacdo de um questionario que analise a

satisfacdo dos discentes diante a metodologia escolhida para mediar as intervencgoes.

Quadro 1: Metodologia ativa: O ensino Hibrido como metodoldgica

pesquisa na turma;

Khan Academy
Recursos do Google- Forms e
Classroom:;

Google Meet.

o Procedimentos o Resultados
Objetivo o Materiais utilizados
Metodoldgicos esperados
Realizar uma | Apresentacao da | Computador/Tablet/Celular Espera-se que 0s
apresentacao da | pesquisa com acesso a internet; discentes
Plataformas adaptativas- | entendam 0

funcionamento dos
recursos
tecnoldgicos
explanados na
aula, e os utilize ao

longo do curso.

Hibrido-
Modelo de Rotagédo

Ensino

sobre como utilizar a

ferramentas para o calculo de

Realizar ~ atividades | Aplicagdo do modelo | Computador/Tablet/Celular | Almeja-se  que
na disciplina com a | Hibrido de rotacdo por | com acesso a internet; | individualmente,
abordagem estacdes e sala de aula | Software GeoGebra; | nas  atividades
metodoldgica do | invertida Plataforma YouTube- Video proposta para

casa, 0s alunos



https://padlet.com/danieledacostafonseca/65q443u1h5fh3xko
https://padlet.com/danieledacostafonseca/c7t7d94t7wbxagzc
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por

Estacgdes

mesclado com sala de

aula Invertida

limites e construcdo de grafico
de funcgoes.

tenham atitudes
responsaveis,
desenvolvam o
habito de
questionar, e de
buscar
informacBes em
fontes
cientificas, em
sala, com seus
colegas e
professores
desenvolvam
atitudes e valores
em equipe com
empatia,
responsabilidade
visando o0 seu
crescimento e
dos outros, além
disso, consigam
utilizar de forma
satisfatoria  0s
recursos
tecnologicos e,
principalmente
produzam
conhecimento
aprendendo a
aprender de

maneira ativa

Realizar

atividades

na disciplina com a

abordagem

Aplicacdo do modelo
hibrido- Rotacdo por

estacoes

Computador/Celular; Acesso
a internet; Google Meet;

Plataforma padlet e Khan

Espera-se  que

com a utilizacdo
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metodoldgica do
Hibrido-
Modelo de Rotagéo

Ensino

por EstacOes.

do
Google Forms;

Academy,
WhatsApp;
Software Geogebra.

Aplicativo

do modelo
hibrido de
rotacao por
estacoes, as

atividades sejam
produzidas

coletivamente,
promova 0
engajamento, a
colaboragdo, o
envolvimento, a
responsabilidade
e espirito em

equipe, critico e

reflexivo.
Aplicar um | Aplicacdo de um | Computador/Celular; Acesso | Que ao
questionario questionario e|a internet; Google Meet; | questionarmos os
encerramento da | Plataforma padlet e Khan estudantes, estes

disciplina/pesquisa

Academy, Aplicativo do

WhatsApp; Google Forms.

entendam e
reflitam em que
precisam

melhorar e
também valorizar
seus pontos
fortes, tenham
atitudes auto
avaliativas para
consigo mesmo e
com 0s outros,
expressem  seus
pontos de vistas e

relatem suas
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experiéncias com

a disciplina.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

RESULTADOS ESPERADOS

Objetivo especifico I: Realizar uma apresentagéo da pesquisa na turma;

Resultado Esperado: Espera-se que os discentes entendam o funcionamento dos recursos
tecnoldgicos explanados na aula, e os utilize ao longo do curso.

Objetivo especifico 11: Realizar atividades na disciplina com o modelo hibrido de Rotacao por
Estacoes.

Resultado Esperado: Espera-se que com a utilizacdo do modelo hibrido de rotacdo por
estacOes, as atividades sejam produzidas coletivamente, promova 0 engajamento, a
colaboracéo, o envolvimento, a responsabilidade e espirito em equipe critico e reflexivo.
Objetivo especifico I11: Promover atividades na disciplina com o modelo hibrido de Rotacao
por EstacOes mesclado com a sala de aula invertida.

Resultado Esperado: Almeja-se que individualmente, nas atividades proposta para casa, 0S
alunos tenham atitudes responsaveis, desenvolvam o héabito de questionar, e de buscar
informacBes em fontes cientificas, em sala, com seus colegas e professores desenvolvam
atitudes e valores em equipe com empatia, responsabilidade visando o seu crescimento e dos
outros, além disso, consigam utilizar de forma satisfatoria os recursos tecnoldgicos e,
principalmente produzam conhecimento aprendendo a aprender de maneira ativa.

Objetivo especifico IV: Aplicar um questionario

Resultado Esperado: Que ao questionarmos os estudantes, estes entendam e reflitam em que
precisam melhorar e também valorizar seus pontos fortes, tenham atitudes auto avaliativas para
coNnsigo mesmo e com 0S outros, expressem seus pontos de vistas e relatem suas experiéncias

com a disciplina.

PROPOSTA DE AVALIACAO

A avaliacdo dos pos plano de acdo serd por meio de um questionario disponibilizado
através do Google Forms, com todos os cuidados, ou seja, documentos exigidos pelo comité de
ética assinados e aprovados. Ao longo, de todo o processo educativo 0s estudantes serdo

avaliados de forma continua e progressiva, tanto qualitativamente como quanticamente
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levando-se em consideragéo as diferentes formas de avaliacdo do processo educativo. Neste
sentido, avaliaremos qualitativamente, com base na observagdo sistemética, as habilidades
serdo classificadas seguindo a seguinte escala: insatisfatorio, aceitavel e exemplar, de acordo
com a suas respectivas constatacdes e vezes que forem observadas durante as atividades,
conforme sugere o Buck Institute For Education (2008). Assim, as habilidades selecionadas
para serem observadas durante a exposicao serdo: “questionamento, curiosidade, comunicacao,
interesse, participacao, aplicacdo de conhecimentos prévios, e propor ideias” (Alves; Santos,
2021, p. 62). Quanticamente levaremos em consideracdo as notas de todas as atividades
propostas.
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

A partir do prazo de seis semanas para realizacdo do plano de trabalho com acerca vinte

e seis horas no total prevé-se o seguinte cronograma semanal:

) . Periodo de execucao
Descrigdo da atividade

1 2 3 4 5 6

Apresentagdo das intervengdes 4h

Atividades na disciplina com a abordagem metodoldgica do
Ensino Hibrido-Modelo de Rotag&o por Estagdes com sala 6h

de aula Invertida

Atividades na disciplina com a abordagem metodolégica do ah
Ensino Hibrido-Modelo de Rotacdo por Estacdes.

Atividades na disciplina com a abordagem metodolégica do ah
Ensino Hibrido-Modelo de Rotacdo por Estacdes.

Atividades na disciplina com a abordagem metodoldgica do
Ensino Hibrido-Modelo de Rotagéo por Estagdes com sala 6h

de aula Invertida

Aplicacdo de um questionario 2h
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