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RESUMO

Um banco de dados funciona como um repositorio de informacgdes e, por meio dele, estas séo
organizadas e podem vir a ser acessadas eletronicamente. Posto isso, 0 presente trabalho tem
como intuito estruturar uma base de dados geograficos promovendo a integracao dos elementos
oriundos dos processos das areas adquiridas, desapropriadas, servidas ou cedidas em estudo
com os documentos utilizados nas mesmas como memoriais descritivos, levantamentos
topograficos, documentos cartorarios e pessoais. Para tanto, elaborou-se uma metodologia com
todos as etapas necessarias a criacdo de um Banco de Dados em ambiente SIG, que véo desde
a adicdo das areas no programa a construcdo de mapas tematicos, com a finalidade de realizar
0 reconhecimento da area e facilitar o acesso aos seus documentos. Optou-se por fazer uso do
software QGIS, pois 0 mesmo trata-se de um software com codigo aberto, para armazenamento
destas informacdes. A pesquisa apresentou o resultado da insercdo de 150 areas que possuem
obras da empresa divididas em 5 categorias, as quais foram discretizadas segundo parametros
definidos em modelos para cada situagdo. Tais modelos consideravam, dentre outros aspectos,
a dificuldade de introducdo dos dados espaciais e alfanuméricos de cada area ao programa.
Sendo assim, a Base de Dados se mostrou muito eficiente na organizacdo e integracdo e
manipulacdo dos dados e informagdes das &reas pertencentes a DESO, facilitando o acesso tanto
interno quanto externo dos setores da empresa, bem como por apresentar um carater mais

profissional a representacdo das mesmas, realizada por meio de mapas tematicos.

Palavras-chave: Geoprocessamento, Cadastro, SIG.



ABSTRACT

A database works as a repository of information and, through it, these are organized and can be
accessed electronically. That said, this work aims to structure a geographic database promoting
the integration of elements from the processes of the acquired, expropriated, serviced or
transferred areas under study with the documents used in them, descriptive memorials,
topographical surveys, notary documents and personal. To this end, a methodology was
developed with all the necessary steps to create a Database in a GIS environment, ranging from
the addition of areas in the program to the construction of thematic maps, with the main goal of
recognize the area and facilitate access to your documents. It was decided to use the QGIS
software, as it is an open source software for this information. The research presents the result
of the insertion of 150 areas that have works of the company divided into 5 categories, which
were discretized according to parameters defined in models for each situation. These models
considered, among other aspects, a difficulty in introducing spatial and alphanumeric data from
each area to the program. Thus, a Database is very efficient in the organization and integration
and manipulation of data and information from the areas belonging to DESO, facilitating both
internal and external access to the company's sectors, as well as for presenting a more

professional character to the representation of the same, carried out through thematic maps.

Keywords: Geoprocessing, data register, SIG.
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1 INTRODUCAO

De acordo com a Lei Federal N° 11.977/2009, a regularizac¢éo fundiaria consiste em um
”conjunto de medidas juridicas, urbanisticas, ambientais e sociais que visam a regularizacdo de
assentamentos irregulares e a titulacao de seus ocupantes” (BRASIL, 2009). Por meio dela, é
garantido o direito social a moradia, o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da
propriedade urbana e o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Uma forma de realizar essa regularizacdo ocorre por meio do Cadastro Técnico
Multifinalitario. Este tipo de cadastro proporciona o conhecimento do territorio por meio de um
banco de dados publico sobre as propriedades municipais, possibilitando a integracdo de
informagdes, por meio das informagdes bésicas acerca do terreno, como seu identificador, o
uso, a localizacdo, o proprietario e o detentor da posse ou do dominio util (PEREIRA, 2009).

O atual problema do Cadastro Brasileiro consiste na falta de integracdo entre o cadastro
fisico e o registro de imdveis; na falta de investimentos para realizacdo da atualizacdo cadastral
e para os levantamentos; em bases cartograficas ndo atualizadas e, por vezes, inexistentes ou
ndo georreferencidas; além de escassez de médo de obra nas prefeituras para o0 gerenciamento
das informacdes e divergéncia entre a descricdo no registro de imodveis e o limite fisico da
propriedade (OLIANI, 2016).

Apesar da inconsisténcia de dados, € importante fazer uso de um instrumento que
permita a visualizacdo e criacdo de um sistema gerencial de informagfes, onde estariam
presentes documentos cartorarios, pessoais e coordenadas no local. Dessa forma, poderia ser
feita a estruturacdo de um banco de dados com informacdes espaciais georreferenciadas, que
seria uma ferramenta apropriada no controle das areas em questdo (CALIJURI; CUNHA,
2013).

Sendo assim, o presente trabalho tem como proposito realizar a estruturacdo e a
organizacdo dos dados referentes as areas da Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO),
tanto de processos concluidos como em andamento, para alimentacdo de um Banco de Dados
Geograficos. A empresa em questédo trabalha com sistemas de abastecimento de agua, esgotos
e obras de saneamento no Estado de Sergipe, sendo necessario adquirir, desapropriar, servir ou
ceder algumas areas para realizacéo de obras nesses locais. Dessa forma, 0 Banco de Dados tem
0 intuito de auxiliar o setor de Topografia e Regularizacdo Fundiaria da empresa, que €
responsavel por tratar desses processos.

Os documentos que compde estes processos séo memoriais descritivos, levantamentos

topogréficos, laudos de avaliacdo e documentos cartorarios e pessoais, que se encontram no
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formato analdgico e digital. Atualmente, para realizar a verificagdo de alguma &rea utilizava-se
dos memoriais descritivos e levantamentos topogréaficos para langamento das coordenadas no
Google Eartht. Porém, como o registro desse processo nao era salvo pelos funcionarios
responsaveis, havia a necessidade de ser realizado novamente quando fosse necessario. Para
evitar esse tipo de ocorréncia e otimizar os processos de busca, conferéncia e integracdo de
dados, a Geréncia optou por implementar um sistema de gerenciamento das informacoes
espaciais e atributos associados a elas, através de um sistema de informacdes geogréficas (SI1G),
com o uso do software QGIS.

Realizar a estruturagdo de um banco de dados em um ambiente SIG permitiria acessar
todas as areas anteriormente inseridas, proporcionando um acesso compartilhado as
informacdes referentes as regides trabalhadas entre os setores da empresa. Dados como areas
sobrepostas ou que contenham coordenadas sem Datum, bem como verificacdo de documentos
e/ou informacdes sobre o proprietario de uma determinada regido, poderiam ser realizadas por
meio de uma simples consulta a base de dados.

Para tanto, foram utilizados dados anal6gicos e digitais contidos nos documentos sobre
a area de estudo, que consiste em 150 areas com processos concluidos e em andamento no
Estado de Sergipe. Apos a introducédo de todas elas no programa, houve a divisao dos arquivos
em classes, conforme critérios definidos neste estudo, visando criar um padrdo de alimentacéo
de dados na base cadastral para cada tipo de classe, seguido da geracdo de mapas tematicos das

areas.
1.1 OBJETIVO GERAL

Estruturar uma base de dados georreferenciada que viabilize a consulta e transparéncia
de informacGes sobre as areas em fase de regularizacdo fundiéria da empresa no Estado de

Sergipe, de modo a otimizar 0s processos gerenciais.
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Organizar os dados analdgicos e digitais sobre 0s processos das areas em meio digital,
uma vez que parte do acervo se encontra sob a forma de documentos impressos ou digitalizados;
- Padronizar o formato de entrada de dados no ambiente SIG por meio da categorizagao
das areas topograficas, facilitando a inser¢do no Banco de dados geografico e desenvolvendo

um formato de execucdo para cada modelo (Arquivo Ideal e Arquivos Classe 1, 2, 3 e 4);

1 O Google Earth trata-se de um aplicativo gratuito de mapas que possibilita visualizar o globo terrestre em 3D por
meio de imagens capturadas por satélite (CAZETTA, 2011).
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- Estruturar o Banco de Dados;

- Gerar mapas temaéticos das areas;

- Avaliar a eficiéncia do uso de ambientes do Sistema de Informacdo Geogréfica, por
meio do software QGIS, na manipulacdo, integracdo e analise de elementos geoespaciais e

alfanumeéricos que se inter-relacionam, para o controle das areas trabalhadas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliogréfica representa uma etapa da revisdo da literatura necessaria para
dar inicio a toda pesquisa (MOREIRA, 2004). De acordo com Caldas (1986), a mesma é
realizada por meio do procedimento metodoldgico que j& existem acerca do tema tratado,
podendo ser feita em bibliotecas, bases de dados e ambientes virtuais. Sendo assim, neste
capitulo serdo apresentados conceitos importantes para o entendimento deste trabalho.

2.1 CARTOGRAFIA

A Cartografia é considerada uma das ciéncias mais antigas, tendo sua origem ocorrido
pela necessidade do homem primitivo em marcar nas paredes das cavernas os ambientes mais
importantes & sua sobrevivéncia (TIMBO, 2001). A partir de entfo, tem evoluido em diversos
aspectos e contando com diferentes tecnologias, como medidores a LASER, sensores remotos e
satélites artificiais, para a elaboracdo de diferentes documentos cartograficos. Estes documentos
fazem o uso de dados que podem ser no formato analdgico ou digital. Os dados anal6gicos
trazem as informag6es em um formato continuo, sendo transmitidos através de um meio fisico,
ja os digitais possuem os dados em estado discreto, sendo armazenados na memdria do
computador (CAZETTA, 2011).

Atualmente, pode ser aplicada em diversas areas que fazem uso de recursos
geograficamente distribuidos como Engenharia, Geografia, Geologia, Agricultura, Arquitetura,
Transportes, Turismo, Meteorologia, Navegacdo, dentre outras. Assim, pode ser definida como
uma representacdo geomeétrica, convencional e simplificada de todo o territério ou parte dele
por meio de Mapas, Cartas ou Plantas (IBGE, 2021):

e Mapas: segundo Silva (1998), sdo uma representacdo grafica no plano da superficie

terrestre, geralmente em escala pequenas, inferiores a 1:1000000. Além disso, de acordo

com Fitz (2008), podem ser classificados como Genéricos ou Gerais, Especiais ou

Técnicos, Tematicos, Mapa ou Carta Imagem. Os Gerais sd0 mapas que nao apresentam

um objetivo especifico, tendo como foco os aspectos ilustrativos. Ja os Técnicos,

possuem uma especificidade, como por exemplo os Mapas Meteorologicos ou

Astrondmicos. Os Tematicos sdo mapas que possuem uma informacdo além da

representacdo grafica da superficie, é o caso de Mapas Geoldgicos ou de Solos. Por fim,

Mapa ou Carta Imagem é utilizado para adicionar informacdes a outro mapa ja existente

(FITZ, 2008);

e Cartas: Também possuem a caracteristica de representar o plano, porém em média
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ou grande escala, variando de 1:250000 até 1:25000, divididas por linhas conhecidas
como paralelos e meridianos (LOCH; ERBA, 2007). Ademais, possuem algumas
subdivisbes quanto a escala, como a Carta Cadastral, que possui um bom nivel de
detalhamento e precisdo, utilizando escalas entre 1:5000 e 1:25000; a Carta
Topogréfica, que trabalha com detalhamento altimétrico e planimétrico, com escalas
entre 1:25000 e 1:250000. E; por fim, a Carta Geogréafica que faz uso de escalas
pequenas (FITZ, 2008);

e Plantas: ttm como caracteristicas principais apresentar as dimensfes da regido
representada, sendo apresentadas em escalas grandes com um maior nivel de
detalhamento. Outro fator ndo apresentado nas plantas, sendo consequéncia da sua
escala, é a ndo consideracdo da curvatura terrestre, por sua representacao ser expressa
em uma area restrita (CEUB/ICPD, 2004).

2.2 GEORREFERENCIAMENTO

O Georreferenciamento de uma informacao ¢é definido como o processo de associar esta
informacgdo a um mapa, podendo ocorrer por meio da associa¢do a um ponto, linha ou area. A
partir disso, tem-se como resultado a criacdo de elementos graficos que podem ser utilizados
para a andlise espacial (BARCELLOS et al., 2008). Dessa forma, de acordo com Cardozo
(2018), o conceito de georreferenciar uma imagem seria processar uma transformacao
matematica que atribui a cada elemento da imagem (pixel) as coordenadas do ponto
correspondente no terreno, possibilitando o uso em um Sistema de Informacfes Geogréaficas
(SIG). Para sua elaboracdo, ha a necessidade de se ter no minimo 3 pontos com coordenadas
conhecidas, uma vez que a grade de coordenadas auxilia no processo de reduzir as distor¢des
geomeétricas.

Sendo assim, o processo de Georreferenciamento compreende algumas etapas. A
primeira consiste na transformacao geometrica que estabelece uma relacéo entre as coordenadas
da imagem (Linha e Coluna) e as coordenadas terrestres (Latitude e Longitude ou X e Y), que
envolve a selecdo do modelo matematico, coleta de pontos de controle e analise da qualidade
cartografica. A segunda etapa é executada de forma automatica, atendendo ao mapeamento
inverso, que consiste na reconstrucdo dos pixels da imagem. E, na terceira etapa, séo
reamostrados os tons de cinza da nova imagem por meio do processo de interpolagcdo (MELO
etal., 2014).

Como um exemplo do uso do Georreferenciamento, destaca-se o trabalho desenvolvido
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por Barbo (2015), em seu Doutorado, no qual foi realizado um estudo sobre o Estado de Goiés-
Brasil, por meio da Cartografia Historica. Seu uso permitiu a visualizacdo georreferenciada da
informacdo histdrica e possibilitou um novo nivel de entendimento dos mapas historicos.
Através do Georreferenciamento, criou-se uma base comum e a possibilidade de realizar

andlises comparativas, uma vez que 0s mapas estavam em meio digital.
2.2.1 Sistemas de Coordenadas

Os Sistemas de Coordenadas sdo uma etapa do processo de Georreferenciamento, sendo
eles necessarios para a apresentacao da localizacdo dos pontos sobre a superficie, podendo ser
esta uma Esfera, um Elipsoide ou um Plano. A depender da forma como a superficie esta sendo
representada, ocorre a escolha do sistema de coordenadas que sera empregado, podendo ser um
sistema de coordenadas geodésicas ou cartesianas (SILVA, 1998).

O sistema de coordenadas geodésicas utiliza como referéncia os meridianos e 0s
paralelos, e nele a superficie é tratada como um Elipsoide ou uma Esfera. Os meridianos, em
se tratando do modelo elipsoidal, sdo se¢des elipticas encontradas nas interse¢cdes dos planos
em que esta contido o eixo de rotacdo e, em se tratando do modelo esférico, seriam circulos nos
quais os planos estdo contidos no eixo de rotagdo ou dos Polos. Ja os paralelos sdo circulos
provenientes da intersecdo com os planos que séo perpendiculares ao eixo de rotacdo (LOCH,;
ERBA, 2007).

Cada ponto serd composto por um conjunto de coordenadas que sdo formadas pela
latitude, longitude e a altitude. A latitude consiste no angulo formado entre o local e a linha do
Equador (paralelo que divide a terra nos hemisférios norte e sul), contada sobre o meridiano
que passa pelo mesmo, possuindo variagéo entre 0° a £90°, sendo positiva ao Norte e negativa
ao Sul do Equador. A longitude também é uma medida angular, porém formada entre qualquer
local e 0 Meridiano de Greenwich (meridiano que divide a terra nos Hemisférios Oriental e
Ocidental), contada sobre o paralelo que passa pelo mesmo, e variando entre 0° a +180°,
positivos a Leste e negativos a Oeste do Meridiano de Greenwich. Por Gltimo, a altitude é
expressa pela distancia vertical entre a superficie terrestre e a de referéncia (TIMBO, 2001). Na

Figura 1 é possivel observar a representacdo dos paralelos e meridianos.



17

Figura 1 - Coordenadas geodésicas.
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Fonte: LOCH; ERBA (2007).

Ja o sistema de Coordenadas Planas ou Cartesianas possui como representacdo de um
ponto um par de coordenadas. Estas coordenadas sdo nameros reais que correspondem a
projecdo sobre o eixo X e sobre o eixo y, podendo este ponto ser bidimensional (X, y) ou
tridimensional (X, y, z) (PINA; SANTOS, 2000).

2.2.2 Projecdo Cartogréfica

O empecilho encontrado ao fazer uso das projecdes cartograficas € a presenca de
deformacdes, pois ndo é possivel tornar uma superficie esférica em plana sem distorcé-las. As
deformacgdes podem ser superficiais, angulares, lineares ou uma jungédo de todas as citadas.
Assim, deve-se ter conhecimento da aplicacdo do mapa para definir a projecdo que se deseja
utilizar, de modo que as caracteristicas necessarias para o determinado uso sejam mantidas
(PINA; SANTQOS, 2000). Dessa forma, os sistemas de projecoes cartograficas séo classificados
quanto ao tipo de superficie adotada e pelo grau de deformacdo da superficie, sendo a mais
usada dentre elas o sistema de projecdo Universal Transverse Mercator (UTM).

Esse sistema apresenta quanto ao grau de deformac&o das superficies a classificacdo de
conformes ou isogonais, que consiste na conservacdo dos angulos ou das formas de pequenas
feicoes (D’ALGE, 2001). Outra classificagao dessa proje¢ao, de acordo com Rosa (2004),
ocorre quanto a superficie adotada, que neste caso se trata da cilindrica, onde a construgéo do
mapa acontece imaginando um cilindro tangente a superficie terrestre que, ao ser desenrolado,

apresenta os meridianos e os paralelos como retas perpendiculares (Figura 2).
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Figura 2 - Tipos de projecdes quanto a superficie adotada.
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Além disso, esse sistema de projecdo é utilizado por varias agéncias de cartografia
nacionais e internacionais, incluindo a OTAN. Normalmente € aplicada nos casos de cartografia
topogréfica e tematica, no referenciamento de imagens de satélite, no mapeamento basico em
escalas médias e grandes e como sistema de coordenadas para bases cartogréaficas nos Sistemas
de Informacdo Geogréafica (LEMOS I1I; MOURA; FERNANDES, 2005).

Este sistema é dividido em 60 fusos com 6° de amplitude em longitude cada um deles.
A unidade utilizada para as coordenadas UTM é o metro, possuindo como locais de origem o
Equador e o Meridiano Central. A coordenada no sentido Norte-Sul é representada por meio do
eixo N (Northing) e no sentido Leste-Oeste pelo eixo E (Easting). Com o intuito de impedir
qgue haja coordenadas negativas, atribuiu-se o valor de 500.000m ao Meridiano Central
decrescendo em direcdo a Oeste. No hemisfério sul, onde o Brasil esta localizado, o sistema
tem o valor de 10.000.000m no Equador, decrescendo este valor em direcdo ao Sul (PERNA,
2001; LEMOS I, MOURA, FERNANDES, 2005).

2.2.3 Datum

Um Sistema Geodésico de Referéncia (SGR), mais conhecido como Datum, possibilita
fazer o posicionamento de qualquer feicdo sobre a superficie terrestre. Segundo Cardozo
(2018), o Datum denota uma superficie matematica de dimensdes semelhantes as do planeta
Terra, sobre a qual sdo determinadas as coordenadas dos acidentes geograficos.

De forma geral, os Sistemas Geodésicos de Referéncia procuram a melhor forma de
correlacionar o Geoide e o Elipsoide, apresentando um elipsoide de revolucdo que se encaixe
melhor ao geoide local, tendo que associar a origem das coordenadas ao elipsoide utilizando-
se dos DATA horizontal e do vertical. O Datum horizontal ou planimétrico serve como um ponto
de referéncia para outros levantamentos cartograficos em uma regido, ja o Datum vertical € a

origem das coordenadas verticais para qualquer levantamento altimétrico realizado por meio do



19

nivel médio dos mares (PINA; SANTOS, 2000).

Atualmente, ha varios DATA e, no Brasil, o érgdo responsavel por este assunto é o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O mesmo reconhece somente 3 DATA
como oficiais;: CORREGO ALEGRE, SAD69 (South American Datum — 1969) e SIRGAS2000
(Sistema Referencial Geocéntrico para as Américas — 2000). O que acaba diferindo cada um
destes € 0 ponto onde esta a origem do sistema, como exemplo, no caso do SAD69 0 mesmo se
encontra na superficie fisica terrestre, 0 que o torna um sistema topocéntrico, ja 0 SIRGAS2000
possui sua origem no centro de massa da Terra, tratando-se dessa forma de um sistema
geocéntrico (FERNANDES, 2009).

No Brasil, a partir do dia 25 de fevereiro de 2005, com a Resolugdo n° 1/2005 do IBGE,
foi adotada uma nova base para o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e para o Sistema
Cartogréafico Nacional (SCN), o SIRGAS2000. Este novo sistema permitiu uma maior exatidao
para mapear e demarcar o territdrio brasileiro e contribuiu para a extin¢éo dos problemas entre
coordenadas geogréaficas divergentes. Inicialmente, a Resolucdo n°1/2005 estabeleceu um
periodo de transi¢do de 10 anos, onde poderiam ser utilizados outros sistemas de referéncia,
porém a partir da Resolucéo n°1/2015, publicada em 24 de fevereiro de 2015, todos 0s usuarios
no Brasil devem adotar exclusivamente o SIRGAS2000 em suas atividades, encerrando-se o
uso concomitante do SAD 69 no Sistema Geodésico Brasileiro e do SAD 69 e Corrego Alegre
no Sistema Cartografico Nacional (IBGE, 2015).

2.3 LEVANTAMENTO CADASTRAL

O levantamento cadastral corresponde a coleta e organizacdo de informacgoes
georreferenciadas de uma determinada area. O cadastro dessas informacdes é formado por uma
base cartografica e uma descritiva, contendo informacGes como o0 municipio, infraestrutura,
confrontantes, etc. O uso do cadastro técnico ocorre nos setores de administracdo publica
urbanos e como comprovantes de dados fiscais e tributarios (ANTUNES, 2007).

Normalmente, as informacdes s@o representadas por meio de uma planta topografica,
contendo as fei¢cdes do imovel em escala, além dos &ngulos, rumos ou azimutes e a area (m?)
do local levantado. Outras informagdes relevantes como o Sistema de Referéncia utilizado e as
coordenadas do terreno sdo trazidas no memorial descrito e no levantamento topografico. Sendo
assim, é importante que haja uma padronizacdo tanto no processo de levantamento das
informagdes como no tratamento das mesmas e, para tanto, faz-se necessario ter uma
metodologia e especificacdes técnicas que ditem os padrbes a serem seguidos para melhor
compreenséo de todos (CABRAL; HASENACK; PHILIPS, 2013), como por exemplo, a NBR
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13133/1994 que trata da execugdo dos Levantamentos Topograficos e a NBR 14166/1998 que
informa sobre o procedimento da Rede de Referéncia Cadastral Municipal.

2.3.1 Cadastro Técnico Multifinalitario— CTM

Cadastro Técnico Multifinalitario ou Cadastro Geral € formado por meio da unido de
diversas institui¢oes, sendo estas a de Registro de Imoveis, a Prefeitura, empresas que prestam
servicos e qualquer outra instituicdo que possua atividades que envolvam areas territoriais. O
Cadastro funciona como uma forma de integrar diversas atividades relacionadas ao territdrio,
ligando as medidas cartograficas com o uso e ocupacao do solo (LOCH; ERBA, 2007).

O CTM tem como finalidade beneficiar os municipios, guiando-os e auxiliando-os nas
decisbes, além de ser um item indispensavel na arrecadacdo municipal. A palavra
multifinalitario concede ao Cadastro o aspecto de integracdo de informacdes, possuindo como
informacBes basicas a caracterizacdo geométrica da parcela, o identificador Unico, seu uso,
localizaco, proprietario, detentor da posse ou do dominio atil. Seu uso é otimizado ao ter o
cadastramento de todo o municipio, contendo lotes, glebas, rios, lagos e vias, entre outros
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2009). De acordo com Duarte (2014), como forma de
utilizacdo dessas informacgdes presentes no CTM, pode-se realizar estudos com o intuito de
implantar novas obras, sendo elas de edificagdes, pavimentacdo, saneamento, drenagem entre
outras.

Como todo CTM depende da atuacgdo das prefeituras, sabe-se que as mesmas tinham
varias limitacGes até a Constituicdo Federal de 1988. Anteriormente, havia uma relacdo muito
dependente do municipio com o Governo Federal, pois este, juntamente com o Governo
Estadual, detinha os recursos publicos. Posteriormente a implantacdo da Constituicdo, o
Governo Municipal foi incumbido de novas responsabilidades, e entre elas, estavam a
regulamentacdo do crescimento urbano e o desenvolvimento e instauracdo do Plano Diretor
(BRASIL, 1988).

Além da Constitui¢do, em 10 de julho de 2001 criou-se a Lei 10.257 nomeada Estatuto
da Cidade, que tinha como objetivo a regulamentacéo dos artigos 182 e 183 da Constitui¢do de
1988 que controla o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do
bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio ambiental. A Lei determina a obrigatoriedade
do Plano Diretor em municipios que possuam mais de 20 mil habitantes, sejam participantes de
regibes metropolitanas e aglomeracfes urbanas, como de areas com atrativo turistico, entre
outras consideracgdes (BRASIL, 2012).
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2.4 GEOTECNOLOGIAS

As Geotecnologias se apresentam como uma juncdo de diversas tecnologias com o
intuito de realizar a coleta, armazenamento, formatacdo, processamento analise e
disponibilizacdo de informac6es com uma referéncia geografica. Como formas de apresentacéo
dessas geotecnologias tem-se: o Sistema de Informagdo Geografica, Cartografia Digital,
Sensoriamento Remoto, Aerofotogrametria, dentre outras (ZAINDAIN, 2017).

2.4.1 Sistema de Informacédo Geografica

O Sistema de Informacédo Geografica (SIG) costuma ser confundido com um software,
porém trata-se de um sistema constituido e operacional, assim como uma geotecnologia
presente no Geoprocessamento (ZAINDAIN, 2017). Além disso, os SIG’s sdo ferramentas que
auxiliam na visualizacdo de dados de forma gréafica, garantindo uma melhor compreensao do
territério como, por exemplo, o cruzamento das areas de declividade e inter-relagdes com as
restricbes ambientais, pericias ambientais e auxilio as Prefeituras nas tomadas de decisdes
(PIOZEVAN, 2013).

As aplicacbes do SIG possuem diversas possibilidades. Tem-se como exemplo as
companhias que gerem infraestruturas (gas, telefone, agua, esgoto, eletricidade, entre outras)
que o utilizam para saber o posicionamento geografico dos consumidores, equipamentos, de
atividades, podendo, ainda, fornecer informacdes para outras empresas, como localizagéo de
tubulacdo subterranea para ndao haver choque com a escavagdo de outro tipo de sistema. Além
deste exemplo, ha empresas que cuidam das rodovias e no SIG destas, pode-se armazenar dados
como trechos que foram pavimentados, cadastro de sinalizacdo e numero de acidentes
(FERREIRA, 2006).

A maior parte das aplicagdes do Sistema de Informacao Geografica possui uma estrutura
geral com interface que permite a comunicagdo com o usuario, uma base de dados, uma unidade
que gere a base de dados e, além disso, um grupo de func¢Bes que proporcionam a entrada e a
edicdo dos dados, bem como analisa-los, produzi-los e gerar mapas. A Figura 3 apresenta como
funciona essa estruturacao geral dos SIG’s.
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Figura 3 - Estrutura geral de uma aplicacdo SIG.
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Fonte: CAVALCANTE (2015).

Os bancos ou bases de dados permitem a estruturacdo e o armazenamento dos dados,
possibilitando realizar andlise e consulta de informacdes. Geralmente, um banco de dados
geograficos traz outras informacdes consideradas como objetos convencionais, além dos dados
referentes a fendbmenos georreferenciados. Utilizando como exemplo uma fazenda, é
considerado um fendmeno geografico se as informacdes espaciais sobre o0s seus limites
estiverem inseridas no banco de dados. Este mesmo banco de dados também pode fornecer
dados sobre os seus proprietarios, sendo esta informacdo caracterizada como objetos
convencionais, ja que nao contém informacdes espaciais associadas (LISBOA FILHO;
IOCHPE, 1999).

Com a evolucdo da internet, foram elaboradas novas técnicas que tornaram possivel
publicar e acessar as bases de dados geograficas de forma remota através de servicos WMS
(Web Map Service), WFS (Web Feature Service) e WCS (Web Coverage Service), segundo as
especificacbes do OGC — Open Geospatial Consortium (CAVALCANTE, 2015).

A interface do usuario possui um grupo de ferramentas que permitem visualizar e
navegar por meio da informacdo espacial. A visualizacdo de arquivos mais comuns s&o 0S
formatos Raster e Vetorial (Quadro 1), assim como a bases de dados e os standarts de servicos
remotos do OGC (GEOSENSE, 2020).
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Quadro 1: Dados vetoriais e matriciais.

Tipos de dados Conceito Utilizacéo

] Delimitacéo de areas ou indicacéo
Fazem uso de pontos, linhas e ) )
o i de localizacdo exata de um objeto
Vetoriais poligonos com coordenadas .
o ou ponto sobre a superficie da
geograficas.
terra.

S&o 0s que se armazenam em uma o )
o Séao adquiridos por meio de
estrutura matricial chamada de ]
Raster ou . sensoriamento remoto, como
grade, retratada por uma matriz o L
Matriciais . fotografias aéreas digitais e
com x colunas e y linhas e valores ) .
_ _ imagens de satélite.
atribuidos a cada célula ou pixel.

Fonte: GEOSENSE (2020).

2.4.2 QGIS

O QGIS é um software gratuito para SIG, desenvolvido pela Open Source Geospatial
Foundation, utilizado tanto por profissionais quanto no ambiente académico. O software
suporta varios formatos Geoespaciais como vetores, rasters e bases de dados, além de
disponibilizar diversos recursos nativos e “plug-ins” (BRUNO, 2017). De acordo com
Torchetto et al (2014), sua interface é muito simples, o que facilita 0 manuseio das diversas
ferramentas disponibilizadas para visualizar, gerenciar, editar, analisar as informacdes e
elaborar mapas.

Com o seu uso bastante difundido, houve a criacdo de comunidades para dar suporte aos
usuarios do programa. Essas comunidades em paises como Brasil, Dinamarca, Inglaterra, Itélia,
Japdo entre outros contribuem para divulgacdo do software no seu territério, bem como
auxiliam na troca de informacdes pelos usuarios (HOFFMANN et al., 2018). Dessa forma, 0s
desenvolvedores recebem informacgdes dos usuarios sobre possiveis erros, sugestdes e criticas

ao desempenho do programa (MANGHI et al., 2011).
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3 METODOLOGIA

Os processos realizados neste trabalho consistem no inicio da elaboragdo de um Banco
de Dados Geogréafico com dados de algumas areas com processos concluidos e em andamento
da DESO. Para a sua criacdo, fez-se uso do software QGIS 3.10.12, do Microsoft Excel® 2013
e do AutoCAD® 2020. As etapas sdo apresentadas no fluxograma da Figura 4.

Figura 4 - Fluxograma com as etapas da metodologia.
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Fonte: Autora (2021).

3.1 DADOS PARA ALIMENTACAO DA BASE DE DADOS

Os dados utilizados no presente trabalho foram disponibilizados pela Companhia de
Saneamento de Sergipe, DESO, através de um documento autorizando o uso dos mesmos, como
pode ser visto no Anexo A. A empresa atualmente trabalha com estudos, projetos e execucao
de sistemas de abastecimento de agua, esgotos e obras de saneamento no Estado de Sergipe
(DESO, 2021).

Para realizacdo das suas obras é necessario, por exemplo, adquirir alguns terrenos ou
por vezes ter contratos de serviddo para essas areas. A empresa possui um setor que €
responsavel por tratar dos processos das regides que precisam ser adquiridas, desapropriadas,
concedidas ou servidas, bem como das areas que ja pertencem a DESO, que € a Geréncia de
Topografia e Regularizacao Fundiaria (GTRF).

De acordo com o Regimento Interno da Empresa (DESO, 2018), a GTRF atua na
coordenacdo das seguintes atividades: execucado de servicos topograficos, avaliacdo de imoveis
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e gerenciamento de a¢des de desapropriacgéo e serviddo administrativa. Este setor tem interagdes
internas e externas a empresa. Internamente, estdo conectados a Diretoria de Meio Ambiente e
Extensdo (DMAE), a Diretoria de Manutencbes e Operacdes (DOM) e ao Gabinete da
Presidéncia da DESO. Externamente, trabalham em conjunto com a Secretaria De Estado Do
Desenvolvimento Urbano E Sustentabilidade (SEDURBS), Secretaria de Estado Geral de
Governo (SEGG), Procuradoria Geral do Estado de Sergipe (PGE-SE), Tribunal de Justica de
Sergipe (TJ-SE), Superintendéncia do Patrimbnio da Unido em Sergipe (SPU-SE),
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT-SE), Departamento Estadual
de Infra-Estrutura Rodoviaria de Sergipe (DER-SE), Cartdrios de Registros Imobiliarios e
Prefeituras Municipais.

Os processos aos guais o setor trata, possuem 0s memoriais descritivos e levantamentos
topograficos de algumas das areas que a empresa possui ou que estdo com 0 processo em
andamento. Atualmente, alguns destes processos sdo digitalizados, e ao precisar verificar
alguma &rea é necessario acessar o0 arquivo do memorial ou do levantamento digitalizado e
lancar as coordenadas no Google Earth. Esse procedimento € realizado toda vez que ha a
necessidade de verificacdo de algum terreno, ou seja, 0s arquivos ndo sdo salvos pelos
operadores do setor para serem acessados sempre que for necessario.

Sendo assim, a criacdo de um Banco de Dados no programa QGIS com acesso a todas
essas areas previamente cadastradas facilitaria o acesso por parte da equipe do setor
responsavel. Ao serem surpreendidos com coordenadas sem DATUM definido, ou por duas ou
mais areas que se sobrepdem ou ainda, pela necessidade de verificar se uma area pertence ou
ndo a empresa, o setor faria um acesso a base cadastral para tais averiguagdes.

Os dados disponibilizados foram o0s memoriais descritivos e 0s levantamentos
topograficos, bem como documentos cartorarios e pessoais, das 150 areas que o setor tinha

disponivel em seu acervo. Todas elas com localiza¢do no Estado de Sergipe.
3.2 CRIACAO DO PROJETO

O primeiro passo adotado na construcdo da base de dados foi a criacdo de um projeto
no programa QGIS. Essa etapa foi de fundamental importancia, pois permitiu que todas as
informacdes ficassem armazenadas em um mesmo local. Na Figura 5 pode ser observada a

interface do programa utilizado (verséo 3.10.12).


https://www.pge.se.gov.br/
https://www.tjse.jus.br/portal/
https://www.tjse.jus.br/portal/
https://www.gov.br/economia/pt-br/assuntos/patrimonio-da-uniao/regionais/spu-se
https://www.gov.br/pt-br/servicos/consultar-multas-aplicadas-pelo-dnit
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Figura 5 - Interface do QGIS (verséo 3.10.12).
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Fonte: Autora (2021).

Nesta etapa, foram alteradas as propriedades da interface para o Datum SIRGAS2000,
por se tratar do referencial geodésico oficialmente adotado no pais. Além disso, utilizou-se
como sistema de coordenadas as coordenadas polares e UTM, variando em funcdo da
documentacao existente para cada area. Em seguida, criou-se o arquivo do Banco de Dados na

extensao “. qgs”.
3.3 INSERCAO DOS DADOS GEOGRAFICOS DO ESTADO E DO BRASIL

O ordenamento de um projeto deve ser iniciado pela defini¢do dos limites geograficos
do Estado desejado, bem como o limite dos municipios que neles estdo contidos e séo utilizados
para auxiliar na localizagdo das areas por Municipio e Estado em relacdo ao pais.

Diante disso, esta etapa consistiu no download de shapefiles, do Servidor GEOFTP do
IBGE, referentes a delimitagdo dos Municipios do Estado de Sergipe, bem como dos limites de
todos os Estados do Brasil. Com estes arquivos foi realizada a inser¢do dos dados no programa

QGis por meio da adi¢do de camada em formato vetorial (Figura 6).
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Figura 6 - Apresentagdo das camadas inseridas (shapefile).
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Fonte: Autora (2021).

Como os shapefiles sdo representados por meio de blocos sélidos, fato que dificulta a
visualizagdo para os arquivos que serdo inseridos nas proximas etapas, foi necessario alterar a
simbologia da camada, transformando os blocos solidos em linhas de contorno, sem

preenchimento (Figura 7).

Figura 7 - Nova representacdo das camadas.
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Fonte: Autora (2021).

3.4 INTEGRACAO COM O GOOGLE SATELLITE

Optou-se por fazer essa integracdo para que fosse possivel visualizar se a area langada
no programa era compativel com a representacdo do Google Satellite. Sendo assim, para que as

imagens do Google pudessem aparecer no QGIS, foi realizada a instalacdo de um plug-in
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chamado QuickMapService. A instalagdo foi executada diretamente no programa, como pode

ser visto na Figura 8.

Figura 8 - Instalacdo do QuickMapServices.
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Fonte: Autora (2021).

Para ativar a ferramenta foram acessadas as propriedades do complemento, como

observado na Figura 9. Sendo necessario ativar o pacote através do “Get contributed pack”.

Figura 9 - Ativacdo do QuickMapService.

() QuickMapServices Settings X

General | Tiles Add\Edit\Remove Visibility Mare services

Attention!

Contributed services definitions are provided 'as is' and are not validated by plugin authors, These are
proof-of-concept and for testing only. Visit https: {/github. com/nextais /quickmapservices contrib to add
new services, Use at your own risk! 1

Get contributed pack

Save Cancel

Fonte: Autora (2021).

Dessa forma, houve a ativagdo dos mapas de satélites no programa. E o mapa escolhido
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pelo setor para ser usado no Bando de Dados foi 0 Google Satellite (Figura 10).

Figura 10 - Imagens do Google com os limites.

Camadas (EES]
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v SE_Municipios_2020
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V| ¥ Google Satellite

-
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Fonte: Autora (2021).

3.5 CONVERSAO DE DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS DO MEIO ANALOGICO
PARA O DIGITAL

Para esta fase, foram utilizados os dados disponibilizados pela DESO, tais como 0s
memoriais descritivos e os levantamentos topograficos planimétricos e/ou planialtimétricos.
Porém, 0s mesmos se apresentavam por vezes em coordenadas UTM, possuindo todas as
coordenadas Norte e Leste, e, em outros casos, apresentavam-se apenas com a coordenada de
partida em UTM e as restantes descritas por meio de azimutes e distancias. Sendo assim, foram
utilizados métodos de insercao diferentes para cada um desses formatos dentre as 150 areas

estudadas.
3.5.1 Insercéo das Coordenadas Planas

Os exemplos dos memoriais descritivos e dos levantamentos topograficos, que eram
utilizados em coordenadas do Sistema de Projecdo UTM, podem ser vistos nos Anexo B e
Anexo C, respectivamente.

Nesta forma de insercéo, as coordenadas foram copiadas para uma tabela no Excel no

formato “.csv”, que possuia as colunas “Ponto”, na qual foi colocada a numeragdo de cada
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ponto; “Coord Leste”, onde foi posicionada a coordenada Leste do respectivo ponto;
“Coord Norte” onde foi colocada a coordenada Norte do respectivo ponto e “Ordem”. Esta
ultima coluna ndo precisou ser preenchida, pois apenas garantia que 0s pontos fossem inseridos
na mesma ordem que foram posicionados na tabela. Um exemplo de como foi executado o
preenchimento da tabela pode ser verificado na Tabela 1. Além disso, a nomenclatura dada ao
arquivo possuiu a seguinte ordem: MUNICIPIO_OBRA_PROPRIETARIO_DATUM, como

forma de padronizar os arquivos.

Tabela 1 - Tabela em formato .csv.

Ponto Coord_Leste Coord_Norte Ordem
1 708713,2339 8880327,8780
2 708728,3939 8880336,4940
3 708732,3598 8880330,6120
4 708716,0809 8880321,4020

Fonte: Autora (2021).

A introducdo do arquivo Excel no QGIS foi realizada por meio da adi¢cdo de camada no
formato de texto delimitado, por se tratar de um arquivo tabular. Nesta fase, foi preciso

preencher alguns dos campos com informacgdes que podem ser observadas na Figura 11.
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Figura 11 - Preenchimento para adi¢cdo da camada de texto.

Mome do arguive | LIMA_bmD1_SIRGAS2000\TABI_AREA PARA AQUISICAC_ROSIELMO LIMA_bmO1_SIRGAS2000.csv

Mome da camada |ITABI_AREA PARA AQUISICAO_ROSIELMO LIMA_bm01_SIRGAS2000 | Codificacdo | CP1252 -

w Formato do arguivo

CsV (texto separado por delimitador) ||y Tabulac3o Dois pontos Espaco
Delimitador de expressao regular ¥ | Ponto e virgula Virgula Qutros
8 Delimitadores personalizados Citagdo | Escape |*

w Opgoes de Gravagies e Campos

-

Mumero de linhas de cabegalho a descartar |0 v | Separador decimal & a virgula

v | Primeiro registro tem nomes de campos V| Aparar campos

Tipos de campo detectados Descartar campos vazios
w Definicdo de geometria

® Coordenadas de ponto Campo X | Coord_Leste * | Campo Z =

Campo ¥ | Coord_Morte * | Campo M -
Well known text (WKT) £ = £

Coordenadas GM3

Sem geometria (atributo apenas de tabela) oo oio sne | EPSG:31984 - SIRGAS 2000 f UTM zone 245 ~

Close Adicionar Help

Fonte: Autora (2021).

Ao finalizar esta insercdo, foram colocados apenas pontos, sendo necessario, por meio
de ferramentas dentro do proprio programa, transforma-los de pontos para linhas e, em seguida,

de linhas em poligonos. Esta tltima permite uma melhor visualizagdo do contorno do terreno.
3.5.2 Insercéo das Coordenadas Polares

Os memoriais e levantamentos feitos com azimutes e distancias constam nos Anexo D
e Anexo E.

Para a inclusdo dessas coordenadas, foi feita a instalacdo de um plug-in chamado de
Azimuth and Distance, pois ndo havia nas configuracdes padréo do programa uma ferramenta
para este modelo de insergdo. Sua instalagdo ocorreu da mesma forma que o plug-in anterior.
Neste novo modo, os topicos “Starting point” e “Next vertex” foram preenchidos com as
informagdes contidas no memorial descritivo ou levantamento topogréfico, como as
coordenadas Leste e Norte do ponto inicial e 0 Azimute e a Distancia das demais coordenadas,
respectivamente. Essas informacdes podem ser verificadas na Figura 12 e, em seguida, foi

criada a representacdo grafica da area (Figura 13). Este processo foi realizado para 8 das 150
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areas disponiveis.

Figura 12 - Insercéo da area no Azimuth and Distance.
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Fonte: Autora (2021).

Figura 13 - Area adicionada a partir dos pontos.
Camadas = )
¢ @ V&% A0

v| 4 tmp plot
o - .
v |T}\B|_ﬁ!§.ﬂ’t PARA AQUISICAO_R Apenas camada temporaria!
¥ SE_ Municipios_2020 Os contelidos serdo
L' br_unidades_da_federacao BR_UH descartados ao fechar este
V| ¥ Google Satellite projeto

3

Fonte: Autora (2021).

3.5.3 Mudanga das Camadas de Datum (SAD69 para SIRGAS2000)

O Banco de Dados seria criado com o Datum SIRGAS2000, porém, algumas areas
apresentam como referencial o SAD69 e, desta forma, ndo poderiam ser inseridas no arquivo.
Assim, foi essencial transformar todas as areas que estavam no sistema geodésico SAD69 em

SIRGAS2000. Para tanto, utilizou-se a propriedade do programa de “Reprojetar Camada”, onde
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foi permitido escolher o poligono em SADG69 e converté-lo para o0 Datum desejado (Figura 14).
Dessa forma, foi necessario apenas modificar o Datum da camada, mantendo dois sistemas de

insercdo de coordenadas distintos.

Figura 14 - Reprojetar camada.

wo vy | ey e
() Reprojetar camada *
a 1 -
Parametros | Leg Reprojetar camada
Camada de entrada . . . .
Este algoritmo reprojeta uma camada vetorial. Cria
) Poligonos_SALGADO_UTRP-05 DE! = | | .. | | '@ uma nova camada com os mesmos elementos que &
= = = camada de entrada. mas com geometrias
Apenas feicdes seleconadas reprojetadas para um novo SCR.
SR.C destino Qs atributos ndo sdo alterados por este algoritmo.
SRC do Projeto: EPSG:4674 - SIRGAS 2000 = L
Reprojetada(a)
[Criar camada temporaria
| Abrir arquivo de saida depois executar o algeritmo
0% Cancelar
Executar processo em Lote... Executar Close Help

Fonte: Autora (2021).

3.6 CRIACAO DO BANCO DE DADOS

O Banco de Dados teria como funcdo armazenas as areas com obras da empresa, ndo
apenas com sua representacao grafica, mas também com dados acerca de documentos e situacdo
daquela regido. Sendo assim, as informac@es sobre os locais se tornariam de facil acesso ao
setor por se encontrarem em um ambiente digital. Para criacdo da Base de Dados, optou-se por
criar uma camada shapefile no programa, ja que esse tipo de camada permite a escolha da
geometria do arquivo que se quer inserir, bem como a determinacdo do Datum a ser utilizado.

Todas as informaces selecionadas podem ser observadas na Figura 15.
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Figura 15 - Criagdo da camada shapefile do Banco de Dados.

i NI S Ve e~ - Tl WP el @ »
(2} Nova camada shapefile X
Nome do arquivo C:\Wsers\Pamella\OneDrive\irea de Trabalho\QGIS\Banco de dados.shp a
Codificaggo de arquivo windows-1252 hd
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y Dimensdes adicionais ® ! Menhum Z (+valores M) valores M

L SRC do Projeto: EPSG:4674 - SIRGAS 2000 B —‘_-5
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Comprimento |80 Precisio

Adicionar campos & lista
Lista de Campos

Mome Tipo Comprimento Precisio
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Remover Campo

oK Cancel Help

Fonte: Autora (2021).

3.6.1 Adicao de Camadas Criadas ao Banco de Dados

Para adicionar as camadas de cada um dos terrenos ao projeto, as mesmas deveriam
estar referenciadas ao SIRGAS2000 e possuir o formato de poligonos, cada uma no sistema de
coordenas que foi inserido no programa. Com isso, foi necessario tornar esta camada editavel,

as areas a serem incluidas foram selecionadas e copiadas para a Base de Dados (Figura 16).

Figura 16 - Alternando edigéo.

(&) *Banco de dados - QGIS

Projeto Editar Exibir Camada Cenfiguragdes Complementos Vetor Raster Banco de dad

DEBRRE OPLLAPPN A
RSV AR B [/

DHEAXNE - © LN

Camadas @6
Vo lwlieTa-3@0
- % Banco de dados |

Fonte: Autora (2021).

3.6.2 Elaboracéo da Tabela de Atributos
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O preenchimento da tabela de atributos é opcional, porém, para este trabalho, a sua
elaboracdo foi vista como uma oportunidade de ter acesso a alguma informagdo importante
sobre cada uma das areas trabalhadas. Por exemplo, esta tabela pode trazer diversos itens, que
vao desde componentes textuais (nome do local, municipio e proprietario do imovel), até
elementos que podem ser calculados a partir dos dados inseridos (area, perimetro e hectares).

A tabela de atributos pode ser encontrada nas propriedades da camada shapefile do
Banco de Dados. Para sua elaboracédo, fez-se o procedimento de alternar o modo de edicéo e
foram inseridos todos os elementos necessarios ao projeto, como: identificacdo da area por meio
da sua numeracédo, que seguiu a ordem em que estava sendo feita a inser¢do no programa; o
tipo de area que se trata o poligono; o municipio em que esta localizada; o proprietario do
terreno; a origem, ou seja, a pasta em que se encontra no arquivo do setor; a situacdo, que
corresponde aos arquivos que aquela area possui, podendo ser memorial descritivo e
documentacdo cartoréria; o tipo de sistema: se é uma obra de dgua, esgoto ou administrativa
(que possuem edificacBes da empresa, ndo sendo obras de dgua e esgoto); a area que o local
ocupa em metros quadrados; o perimetro da mesma; a obra que esta presente na regido e o link
gue contém todos os documentos sobre aquele local. Essas informacdes podem ser acessadas

por meio da Figura 17.

Figura 17 - Insercdo de campos na tabela de atributos.

() Propriedades da camada - GTRF | Campos

ID -«  MNome Apelido Tipo Tipo do nome Comprime
123 0 |id Identificagdo glenglong  Integertd 10
abc 1 | tipo Tipo QString  String 200
abc 2 municipic | Municipic OString String 200
abc 3 | proprietar | Proprietario QString  String 200
abc 4 origem Origem COString String 200
abc 5 situacac | Situagdo QString  String 200
abc & sisterna | Tipo de Sistema | QString String 15
1.2 7 area Area double Real 23
1.2 & area_ha Area (ha) double Real 23
1.2 9 perimetrc  Perimetro double Real 23
abc 10| obra Obra QString  String 150
abe 11| link Link dos arquivos OString | String 254

Fonte: Autora (2021).
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Ap0s a inclusdo de todos os campos da tabela, a mesma foi preenchida com os elementos
de cada uma das obras. Como alguns dos parametros dependiam da geometria do terreno, os
mesmos foram calculados utilizando ferramentas do QGIS presentes na calculadora de campo,
seguidos da automatizacdo da tabela de atributos para o calculo a cada nova area inserida
(Figura 18).

Figura 18 - Insercdo de formulas na tabela de atributos.

Q GTRF :: Feigdes de totais: 150, filtrado: 150, selecionado: 0
/ R & s T E D JEIEREE
|dentificagdo = Tipo Municipic Area |Abrir calculadora de campo (Ctrl+l][ Proprietaric
1 1 faixa de rede aquidaba 3834,4538168... 1297,955016518912544  deso
2 2 rell araua 147,50859508... 49,617618773641638 deso
3 3 rel 2 araua 243,47964823.., 62,813976424510779 deso
4 4 pogo_captagac_03 areia_branca 224 959104499... 5%,9%99317894496590 maria neuza ribeiro dos santos

Fonte: Autora (2021).

Para garantir que toda vez que houvesse modificacdes, seja de uma &rea ou insercao de
um novo poligono, os parametros tambem se atualizassem, foi necessario acessar o formulario

de atributos e colocar a férmula novamente (Figura 19).

Figura 19 - Atualizacdo da insercdo de formulas na tabela de atributos.
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Widget QML
Widget HTML
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Do de exoressho
Aphcar restricho ce expressio
w Padries
vaer padrlo twea a
Ord vuiunclio 03 3387681096 7 251
v Apicar vlores pade Ro o atushon
Estio o Canced Apoly Hep

Fonte: Autora (2021).
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3.6.3 Mudangca de Simbologia

A mudanca de simbologia se mostrou importante para que, em uma escala menor, as
areas pudessem ser observadas como pontos e ao aproximar-se, com o formato do poligono,
permitindo dessa forma deixar a visualizacdo mais clara e menos poluida. Além disso, a
representacdo pontual também foi usada para diferenciar os Tipos de Sistemas, onde de acordo
com a cor se identificava cada elemento como agua, esgoto ou administrativo.

Para dar inicio a mudanca de simbologia do Banco de Dados, foi acessado sua

simbologia nas propriedades da camada e tornou-as baseadas em uma regra (Figura 20).

Figura 20 - Simbologia baseada em regra.

N L ———_—————a
(2} Propriedades da camada - Banco de dados | Simbologia X

=
[== Baseado em regra v

Rotulo Regra Escala minima Escala maxima Contagem Duplicar contagem
Vv D (sem filtro)

Ef ) z Niveis de Simbolo. ..

P Renderizacdo da camada

Estilo = OK Cancel Apply Help

Fonte: Autora (2021).

A primeira regra utilizada foi a representacdo de um ponto na cor verde quando a
visualizacdo estivesse entre as escalas 1:10000000 e 1:8000. Dentro dela foram criadas
subcategorias, que serviram para diferenciar os pontos quanto aos diferentes sistemas por meio
de cores escolhidas de forma arbitraria, sendo eles na cor azul para agua, marrom para esgoto
e verde para os administrativos (Figura 21). Dando continuidade, criou-se outra regra, que foi
a de contornar o poligono com uma linha tracejada na cor verde quando a visualizacéo estivesse
entre as escalas de 1:8000 e 1:1 (Figura 22).
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Figura 21 — Primeira regra de simbologia com colora¢éo para os sistemas.

Fonte: Autora (2021).

Figura 22 — Segunda regra de simbologia para linha de contorno.
VERD 2R

»
Fonte: Autora (2021).

3.7 CATEGORIZACAO DOS ARQUIVOS UTILIZADOS PARA A INSERCAO DAS
AREAS

Foram utilizados memoriais descritivos e levantamentos topogréficos para a insercao
das areas, pois 0s mesmos possuiam as coordenadas geograficas de cada uma delas. No entanto,
como se tratavam de 150 &reas, foi realizada a separacdo das mesmas por categorias (Quadro
2), apos a introducdo de todas as regides e, para a apresentacdo dos resultados, foi selecionado
um exemplo de cada item dessa categorizacao.

Essa divisdo foi baseada nos arquivos iniciais que se dispunha, mostrando como seria
um arquivo com coordenadas tomado como modelo ideal e 0s que apresentavam algum nivel
de dificuldade para a insergdo. A partir do arquivo ideal, que seria um modelo que contém todas
as caracteristicas que permitem sua introducdo no programa sem dificuldades, categorizou-se
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as outras formas por meio de classes, sendo a 1 a mais proxima do ideal e a 4 a mais distante.

Quadro 2: Categorizacdo dos arquivos.

Arquivo Composicéo
Memoriais descritivos em Word ou PDF e
levantamentos topograficos em AutoCAD ou PDF,
ambos com o Datum SIRGAS2000 e coordenadas
em UTM.

Memoriais descritivos em Word ou PDF e
levantamentos topograficos em AutoCAD ou PDF,
ambos com o0 Datum SAD69 e coordenadas em
UTM.

Levantamentos topogréaficos em AutoCAD ou
Classe 2 PDF, sem definicdo de Datum e coordenadas em

UTM.
Memoriais descritivos e levantamentos escaneados,
Classe 3 sem defini¢éo de Datum e coordenadas formadas
por Azimute e Distancia.

Memoriais descritivos e levantamentos escaneados,
Classe 4 com e sem definicdo de Datum e coordenadas em
UTM.

Fonte: Autora (2021).

Ideal

Classe 1

A primeira categoria foi composta por arquivos dito ldeais, pois 0s mesmos permitiam
que pudesse ser feita a selecdo da coordenada e, em seguida, a sua copia direta no Excel, o que
garantia maior precisdo no uso. Além disso, as coordenadas geograficas ja se encontravam em
SIRGAS2000, por ser 0 Datum utilizado como referéncia no pais.

A Classe 1 também permitia a cdpia das coordenadas, entretanto, a mesma encontrava-
se em SADG69, que ndo é mais utilizado no Brasil, necessitando converté-las para SIRGAS2000
posteriormente. A Classe 2 ndo possuia memoriais descritivos, apenas os levantamentos
topograficos que ndo acompanhavam a informacéo do Sistema Geodésico de Referéncia (SGR).

Ja a Classe 3, apresentava memoriais e levantamentos escaneados, o que ndo permitia a
copia, sendo entdo, realizada a transcri¢do das coordenadas, o que pode vir a gerar erros por
meio da digitacdo incorreta como troca de areas, erros inerentes de falha humana e troca de
Datum. QOutros fatores preponderantes na Classe 3 foram a falta de informagéo do SGR, o que
dificultou o langamento das coordenadas, além do modo de inclusdo das mesmas no Excel ndo
poder ser feita de forma direta, por se tratarem de coordenadas polares (Azimutes e Distancias).
Por fim, tem-se a Classe 4, por serem documentos escaneados ndo permitiam a copia das
coordenadas, 0 que pode suscitar em erros no processo de inser¢do dessas, que neste caso,
ocorre pelo Excel.

Os documentos contendo as coordenadas geograficas do arquivo Ideal podem ser vistos

no Anexo B e no Anexo C; os da Classe 1, nos Anexo F e Anexo G, os Classe 3, nos Anexo D
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e Anexo E e os da Classe 4, no Anexo H e Anexo I. O arquivo da Classe 2 pode ser verificado
no levantamento topogréafico do arquivo Ideal (Anexo C), onde foi possivel localizar outra area

pertencente a0 mesmo levantamento, porém esta ndo possuindo o memorial descritivo.
3.8 CONSTRUCAO DE MAPAS TEMATICOS

Ao término da adicdo dos 5 modelos de arquivos apresentados, foram construidos mapas
teméticos com o propdsito de auxiliar a representacdo da regido em estudo. Para isso, 0 mapa
foi representado com um titulo, seguido de seu Municipio e Estado. Outrossim, a representacéo
do local de estudo contava com gradeamento (grid), que trazia as coordenadas relacionadas ao
sistema de projecdo UTM e o texto informativo com nome e area do local demarcado. Outras
informagdes também foram acrescentadas como legenda, direcdo do Norte, escala grafica e
carimbo com os dados do local, escala numérica em que foi feita a representacédo, Estado, fonte
e data, bem como a representacdo do Estado de Sergipe com o a demarcagdo do municipio da
area trabalhada. A Figura 23 mostra 0 modelo de prancha A3 criado para a plotagem desses

mapas.

Figura 23 — Modelo de layout do mapa.
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Fonte: Autora (2021).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho estdo presentes em um Banco de Dados
Georreferenciados, onde apresentou-se um arquivo inicial para cada uma das categorias, de
forma que facilitasse a observacéo do processo de cada um dos formatos e pudesse ser replicado
nos semelhantes a eles. Sendo assim, foi mostrado o processo de construcdo para cada um dos
modelos separadamente e, ao final, um resumo sobre todo o projeto. Os arquivos referentes
aos 5 modelos estdo disponiveis em anexo, 0s restantes encontram-se no servidor da empresa,

ndo disponiveis para a consulta de usuarios externos a empresa.
4.1 CRIACAO DAS AREAS NO QGIS

A seguir foram apresentadas as inser¢fes de cada um dos formatos de arquivo no
software QGIS.

4.1.1 Arquivo ldeal

Para a introducéo destes dados no sistema foram seguidas as etapas presentes na Figura
24.

Figura 24 - Fluxograma do arquivo Ideal.

Fonte: Autora (2021).

Os arquivos que continham coordenadas no formato UTM foram inseridos por meio de
planilhas do Excel. Para o caso do arquivo Ideal bastou preencher a planilha com as informacgoes
do memorial descrito e do levantamento topografico (Tabela 2) e inseri-la no programa,
atribuindo o SRC utilizado como SIRGAS 2000.



Tabela 2 - Tabela do Excel do arquivo ldeal.

Ponto

1

2
3
4

Coord_Leste
708713,2339
708728,3939
708732,3598
708716,0809

Coord_Norte Ordem
8880327,8780
8880336,4940
8880330,6120
8880321,4020

Fonte: Autora (2021).
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Ao ser incluida na Base de Dados, a regido apresentou o formato exibido na Figura 25.

Por meio dela, pode-se observar que a imagem do Google Satellite para esta regido nédo

apresenta uma boa resolucédo, o que dificulta saber o que existe naquele local mesmo em uma

escala de visualizacdo menor. Além disso, sua respectiva linha na tabela de atributos foi

preenchida com as informacGes que se dispunha sobre a regido (Tabela 3). Por se tratar de uma

area do arquivo Ideal, foi possivel ter acesso a todas as informacGes importantes que foram

determinadas para as colunas da tabela de atributos.

No topico situacdo, constam todos os documentos necessarios comuns (memorial

descritivo, levantamento topografico, documentos cartorarios e laudo de avaliacao) para o tipo

de area ao qual a mesma se encaixa. Todos 0s nomes foram apresentados em letras minusculas

e sem acentuacdo, pois este formato gerava menos conflitos no QGIS, pois palavras com

acentuacdo e/ou muito extensas acabam alterado o nome do arquivo.

Figura 25 - Representacdo no QGIS do arquivo Ideal.

s

v
n

Fonte: Autora (2021).
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Tabela 3 - Linha da tabela de atributos do arquivo ldeal.
id tipo municipio proprietario origem situacao

memorial_descritivo,

. levantamento_topografico,
S - rosielmo )
10 aquisicédo itabi bm 01 doc_catorario,
gongalves veloso ;
laudo_avaliacao e
decreto_utilidade_publica
sistema area area_ha perimetro obra link
estacao
esgoto 127,44854 0,01274 50,30263 elevatoria de -
esgoto
Fonte: Autora (2021).
4.2.2 Classe 1

No processo de insercdo destes dados no sistema foram aplicadas as fases apresentadas
na Figura 26.

Figura 26 - Fluxograma do arquivo Classe 1.

Coordenadas UTM

Planilha do Excel
QGis - SAD69

Conversao do poligono para SIRGAS2000

Fonte: Autora (2021).

O arquivo da Classe 1 seguiu 0 mesmo padrdo de introducdo do Ideal, estando sua
planilha do Excel apresentada na Tabela 4. Dando continuidade, como o SRC utilizado foi o

SADG9, foi necessario converter o poligono deste em SIRGAS2000 para a entrada no sistema.

Tabela 4 - Tabela do Excel do arquivo Classe 1.

Ponto = Coord_Leste @ Coord_Norte  Ordem
1 701320,9052  8795360,9130
2 701317,3691  8795347,2120
3 701303,7096  8795365,3550

Fonte: Autora (2021).

Na Base de Dados, a area apresentou o formato presente na Figura 27. Pode-se observar

gue a regido parece estar sobreposta a alguma outra, mas, apesar disso, as coordenadas e 0
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referencial inseridos estdo corretos. Este caso é uma discrepancia da imagem do Google, que
pode ocorrer em algumas situagdes, assim como o exemplo anterior, a imagem ndo possui uma
resolucdo adequada, sendo ela uma resolucéo espacial de 15 a 30 metros. Embora possa haver
integracdo com outros tipos de imagens, a empresa optou por usar, inicialmente, as do Google,
podendo futuramente optar por imagens do Sentinel ou com Google Earth Engine.

Ap0s, preencheu-se a sua respectiva linha na tabela de atributos com as informag@es que
existiam sobre a regido (Tabela 5). Por se tratar de uma classe muito préxima a Ideal, tendo
apenas o empecilho do Datum, os arquivos continham todas as demais informacdes necessarias
para o preenchimento da tabela de atributos, bem como a documentagao necessaria, exceto pela
obra que se encontrava neste local. Este Gltimo ndo é um problema, apenas trata-se de menos

uma informacao para a identificacao.

Figura 27 - Representacdo no QGIS do arquivo Classe 1.

Fonte: Autora (2021).

Tabela 5 - Linha da tabela de atributos do arquivo Classe 1.

id tipo municipio proprietario origem situacao

memorial_descritivo,
terra levantamento_topografico,
48 booster socorro . bm 02 doc_catorario,
empreendimentos .
laudo_avaliacao e

decreto_utilidade_publica

sistema area area_ha perimetro obra link
agua 125,63027 0,01256 54,61481 - https://bit.ly/2SxbEr8

Fonte: Autora (2021).

4.2.3 Classe 2

Na introducdo dos dados da Classe 2, foram seguidas as etapas apresentadas na Figura
28.



Figura 28 - Fluxograma do arquivo Classe 2.

Fonte: Autora (2021).
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O mesmo padrdo de insercdo dos dois anteriores foi seguido para os arquivos desta

classe. Além disso, preencheu-se a planilha do Excel com os dados do levantamento topografico

(Tabela 6), considerando a metodologia aplicada anteriormente.

Tabela 6 - Tabela do Excel do arquivo Classe 2.

Ponto

O 00 N O Ul B WN -

=
o

Coord_Leste
708688,2331
708686,6949
708691,2193
708691,9719
708700,1580
708708,5026
708713,2291
708716,0809
708710,8325
708703,0598

Coord_Norte
8880366,4130
8880369,5600
8880373,9670
8880372,4270
8880355,6770
8880338,6030
8880327,8750
8880321,4020
8880318,4320
8880336,0750

Fonte: Autora (2021).

Ordem

Como no levantamento topografico ndo constava o SGR utilizado, teve-se como base o

levantamento gque estava na mesma prancha do arquivo Classe 2, e este tinha como Datum o

SIRGAS2000, sendo, portanto, utilizado como SRC para inclusdo no programa. Em casos onde

ndo ha um outro arquivo na mesma prancha com Datum conhecido, é realizada uma anélise das

coordenadas, inserindo-as tanto em SAD69 como em SIRGAS2000. Verifica-se assim, qual a

melhor localizagdo por meio do Google Satellite, comparando-a com o entorno apresentado no

levantamento topogréafico. Isso mostra como a informacéo do referencial é tdo importante para

utilizacdo das coordenadas geogréficas.

Finalizada a determinacdo do referencial, a area foi adicionada ao Banco de Dados

(Figura 29). Neste caso, percebe-se pouca distor¢éo do raster, entretanto, a imagem do Google
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continua com baixa qualidade espacial, mesmo em uma escala de visualizagdo menor. Na
sequéncia, preencheu-se a sua respectiva linha na tabela de atributos com as informagdes da
regido (Tabela 7). Observa-se que o campo “Situacdo” estd preenchido com poucas
informacdes, faltando elementos como memorial descritivo e documentos cartorarios, que séo

documentos necessarios comuns aos arquivos em geral.

Figura 29 - Representa¢do no QGIS do arquivo Classe 2.

Fonte: Autora (2021).

Tabela 7 - Linha da tabela de atributos do arquivo Classe 2.

id tipo municipio proprietario origem situacao
rosielmo levantamento_topogréfico, e
11 faixa de senidédo itabi goncalves weloso bm 01 - p N '
) laudo_avaliacao
lima
sistema area area_ha perimetro obra link
estacao
esgoto 344,03030 0,03440 127,03626 elevatoria de -
esgoto

Fonte: Autora (2021).

4.2.4 Classe 3

A colocagdo dos dados da Classe 3 ocorreu de forma diferente das outras, como pode
ser visto na Figura 30.
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Figura 30 - Fluxograma do arquivo Classe 3.

Fonte: Autora (2021).

O arquivo da Classe 3 seguiu uma forma de insercdo diferente das anteriores, por se
tratar de memoriais descritivos e levantamentos topograficos com as informacGes de Azimute
e Distancia. Para isso, foram adicionadas as informacdes geograficas por meio de um plug-in

como observado na Figura 31.

Figura 31 - Tabela com o plug-in Azimute and Distance do arquivo Classe 3.

Drawing | Options | Help |
(®) Memory Layer () Active Layer (ITABI_AREA PARA AQUISIGAO_ROSIELMO LIMA_bm01_SIRGAS2000) Coordinate System: |[SIRGAS 2000
Starting point
X |680252.5758 | v |a738335.163 | z [s0.0 || FFromMap | | "D useLast Vertex |
Next vertex Segment List
- . 1 L] +. Im t k2 t
Azimuth: | 237°41'25.28 | exalmpor &isExpor
Offset 6.0 Azimuth Distance Zenith Angle Radius Direction
Zenith: 50 | 1/144°52'17.38" 44,62 90 None Mone
N . - ]
Distance: | 17,81 =l 2| sov0m02.18° 16.38 90 Mone Mane
ArcRadus 0,00 * samrree ka4 9% None None
Arc Direction @ Clockwise ]
N 4)341°48'25,197 7.84 90 MNone MNone
() Anti-clockwise —
— 5(237°41'25.28" 17.81 ] MNone Mone
| Add to Bottom | |
| Insert Above |
Maove Up Maove Down == Remove

Fonte: Autora (2021).

Como no memorial descritivo e no levantamento topografico ndo constavam o
referencial utilizado, fez-se a analise das coordenadas, inserindo-as tanto em SAD69 como em
SIRGAS2000, verificando-se qual a melhor localizacdo por meio do Google Satellite e
comparando-a com a apresentada no levantamento topogréafico.

Terminada a determinacdo do Datum, foi realizada a incluséo dos elementos na Base de
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Dados (Figura 32), que também apresentava distorcdo e, assim como as anteriores, possuia
baixa qualidade espacial. Na sequéncia, foi preenchida a sua respectiva linha na tabela de
atributos com as informacGes oriundas da regido (Tabela 8), que possuia a maioria das
informacBes necessarias ao projeto, porém carecia de alguns documentos como mais

documentos cartorarios e laudo de avaliacéo.

Figura 32 - Representa¢do no QGIS do arquivo Classe 3.

Fonte: Autora (2021).

Tabela 8 - Linha da tabela de atributos do arquivo Classe 3.

id tipo municipio proprietario origem situacao
memorial_descritivo,
. . . 3_areas - e
155 ee 01 estancia raimunda oliveira — levantamento_topografico,
adquiridas . X
certidao_negativa
sistema area area_ha perimetro obra link
esgoto 702,70921 0,07027 122,12591 - -

Fonte: Autora (2021).
4.2.5 Classe 4

A insercdo destes dados se deu por meio das etapas vistas na Figura 33.



Figura 33 - Fluxograma do arquivo Classe 4.

Fonte: Autora (2021).
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O arquivo da Classe 4 seguiu a mesma forma de adigdo dos arquivos Ideal, Classe 1 e

2, e a planilha do Excel preenchida com as informagdes do memorial descritivo esta presente

na Tabela 9.

Tabela 9 - Tabela do Excel do arquivo Classe 4.

Ponto

O 00 N O ULl & WN B

=
o

Coord_Leste
707435,8299
707443,6257
707466,9412
707491,1275
707504,7707
707504,7835
707490,6100
707468,3031
707447,0517
707435,8475

Coord_Norte
8837982,5669
8837990,3996
8838000,3124
8838001,4911
8837998,4420
8837992,2912
8837995,4587
8837994,3717
8837985,3365
8837974,0792

Fonte: Autora (2021).

Ordem

Alguns destes arquivos possuiam a informacdo do Datum, o que facilitou o processo,

porém houve casos onde o referencial ndo era definido no memorial descritivo. Sendo assim,

foi realizada a andlise das coordenadas, seguindo-se o procedimento anteriormente adotado

para as Classes 2 e 3 e atribuido um SGR.

Determinado o SGR, a area foi inserida no Banco de Dados Geografico (Figura 34).

Este arquivo em especifico, possuia o Datum definido no memorial, 0 que neste caso foi

essencial para o trabalho, pois a regido da imagem apresentava-se em um local de vegetacédo

densa e, dessa forma, ndo haveria um ponto de referéncia no levantamento que auxiliasse a

definicdo do referencial geodésico. Pois a informacdo do Datum era trazida somente nos

memoriais descritivos, ndo sendo informada nos levantamentos topogréaficos.
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Em seguida, a linha na tabela de atributos com as informacdes disponiveis para a regido
foi preenchida (Tabela 10). Nota-se que este arquivo apresentou muitas das informagdes
relevantes e varios documentos no tépico Situacdo, que € considerado dentro do esperado, de
acordo com os mencionados no Arquivo Ideal, sendo estes o memorial descritivo, levantamento

topogréfico, documentos cartorérios e laudo de avaliacao.

Figura 34 - Representa¢do no QGIS do arquivo Classe 4.

Fonte: Autora (2021).

Tabela 10 - Linha da tabela de atributos do arquivo Classe 4.

id tipo municipio proprietario origem situacao
memorial_descritivo,

levantamen rafi
paulo roberto dos processo_de_ser evantamento_topografico,

36 poco subterraneo siriri . doc_catorario,
santos vidao .
laudo_avaliacao e
decreto_utilidade_publica
sistema area area_ha perimetro obra link
agua 451,10837 0,04511 165,02931 encurtador.com.br/anHNV

Fonte: Autora (2021).
4.3 PLANTAS GERADAS A PARTIR DAS AREAS

Apbs a finalizacdo das insercGes dos dados, foram elaboradas plantas das 5 areas. A
planta da Area Classe 1 pode ser observada na Figura 35, da Classe 3, na Figura 36 e da Classe
4, na Figura 37. Como a area Ideal fica muito proxima a area Classe 2, as mesmas foram
representadas na mesma planta (Figura 38).

Mesmo com a baixa resolucdo espacial da imagem disponibilizada pelo Google para
essas regides, ainda assim, esta informacdo agregava um elemento relevante para a
representacédo, possibilitando informar o local em que a mesma se encontrava e se estava se
sobrepondo a area de outra propriedade.

Tais plantas forneceram a representacdo no plano da &rea com o Google Satellite ao
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fundo, bem como informagdes importantes no titulo (Nome da area, Municipio e Estado) e no
carimbo, como o Estado em que se encontram (no caso, todas séo de Sergipe). Também foram
colocadas outras informacGes contidas na tabela de atributos como, do que se tratava a processo
da area em questdo (Booster, aquisicdo, desapropriacdo, faixa de serviddo), o Municipio e a
escala em que estd sendo representada, a data da sua elaboracdo e a legenda, que tratava do
contorno utilizado para demarcacao.

Por meio desses elementos foi possivel fazer o compartilhamento da informacdo com o
setor tornando acessivel a informacdo, tanto em arquivo PDF como em formato de imagem
(JPEG), caso deseje-se que seja inserido em algum arquivo. Dessa forma, possibilitou um
acesso mais facil para apresentacdo dos dados sem a necessidade de inicializagdo do programa
QGIS.

Figura 35 - Planta da Area Classe 1.

Area Classe 1 - N. Sra. do Socorro - Sergipe
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p DEsSO
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Uerdecls de Topogratia ¢ Regularoache
Tipe
{ " Booswr
N ke

LIf
N Sia .ZnS-mnl-.r\txrn
Fuals Ar Dt

12801 “1.“.01 Lo LR O

Fonte: Autora (2021).
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Figura 36 - Planta da Area Classe 3.

Area Classe 3 - Estancia - Sergipe
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Fonte: Autora (2021).

Figura 37 - Planta da Area Classe 4.

Area Classe 4 - Siriri - Sergipe
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Fonte: Autora (2021).
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Figura 38 - Planta da Area Ideal e Classe 2.

Area Ideal e Classe 2 - Itabi - Sergip
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Fonte: Autora (2021).

4.4 INFORMACOES SOBRE O BANCO DE DADOS

Ao final da classificacdo e analise desses 5 arquivos, foi realizada a categorizacao dos
outros 145 arquivos que compunham o Banco de Dados dentro das categorias apresentadas. Na

Figura 39 so apresentadas a proporcao da quantidade de &reas com as mesmas caracteristicas

dos arquivos Ideal, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4.
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Figura 39 - Quantidade de areas categorizadas.

BIdeal ®Classe 1 ®C(Classe 2 Classe 3 Classe 4

Fonte: Autora (2021).

As areas em maior quantidade foram as do Ideal, com 44%, e a Classe 4, com 37%
arquivos. As com menos registros foram a Classe 2, com 9% dos arquivos e as Classes 1 e 3,
ambas com 5% dos arquivos. As areas do Arquivo Ideal e da Classe 1, ndo apresentaram
problemas para sua inclusdo no sistema por terem o Datum definido e pelos memoriais
descritivos e levantamentos topograficos estarem em um formato que permitia sua cdpia direta
em planilha, evitando assim, erros que poderiam ocorrer devido a este processo, tais como:
insercdo de referencial incorreto, troca de numeros durante a transcricdo de dados do
proprietario e area e endereco indevidos.

Contudo, as classes 2, 3 e 4 apresentaram como fator comum a falta da informacdo do
SGR, exceto por algumas areas da Classe 4 que possuiam esta informacdo. Isso dificultou
demasiadamente o processo de manejo dos dados, por necessitarem constantemente de analises
para garantir a definicdo do referencial correto.

Além disso, neste processo, por vezes, a representacdo do levantamento topografico ndo
foi suficiente para tal, necessitando assim, da informacéo externa de alguém que tivesse estado
na regido estudada para observar os mapas construidos. Outro empecilho observado, denota que
nas Classes 3 e 4 ocorria o problema de os arquivos serem escaneados, 0 que impossibilitava a
copia das coordenadas de forma direta no Excel, ocasionando o retrabalho no langamento e
conferéncia dos dados, devido a algumas coordenadas serem transcritas de modo incorreto.

No mais, foi gerado o0 mapa com todas as areas inseridas sob a forma de pontos e sua
representacdo por tipo de sistema (dgua, esgoto ou outro), no Estado de Sergipe (Figura 40).

Assim, foi possivel observar a quantidade de areas espalhadas pelo Estado e a quantidade delas



55

presentes no Banco de Dados Geografico.

Atualmente, a busca dos arquivos ocorre por meio dos tépicos Tipo, Municipio e Obra
da tabela de atributos e, a partir deles, utiliza-se de outros topicos como Proprietério, Area,
Perimetro e Hectares para confirmacdo de que se trata realmente da regido de interesse. Essa
confirmacéo se fez necessaria, pois poderia haver areas com as mesmas informacfes dos 3
topicos averiguados inicialmente. Na sequéncia, a depender da necessidade da busca pelos
arquivos séo elaborados mapas ou é feito o acesso ao link existente na tabela de atributos, a
qual redireciona quem estiver fazendo uso do mesmo para uma pasta com todos os documentos

referentes aquela regiao.

Figura 40 - Mapa de areas de Sergipe.
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Fonte: Autora (2021).

O processo de categorizacdo realizado antes da colocacdo dos dados no sistema,
otimizou o processo, pois todas as areas da mesma classe foram adicionadas da mesma forma,
evitando assim, perda de tempo ao mudar 0 modo de insercdo a todo instante. Outrossim, ao
procurar dentre os arquivos da area o memorial descritivo e o levantamento, pode-se, em
seguida, realizar a anotacdo de quais arquivos aquele local possuia, sejam esses documentos

cartorarios, memoriais, levantamentos ou laudos. Dessa forma, evitava-se o retrabalho de
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observar quais arquivos a regido dispunha apo6s ser introduzida na Base de Dados
georreferenciada.
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5 CONCLUSAO

De modo geral, o presente trabalho possibilitou a apresentacdo de uma metodologia para
diferentes formas de insercdo dos dados, ocasionando a estruturagdo do Banco de Dados
Geografico, promovendo, assim, o controle dos processos das areas que possuem alguma obra
da empresa. Sua construgédo, com o uso do software QGIS, ocorreu por meio do conhecimento
adquirido em manuais, aulas e discussoes acerca do assunto.

A discretizacdo dos registros disponiveis, considerando suas caracteristicas, em
arquivos Ideal e Classes 1, 2, 3 e 4, foi importante para a identificacdo do quantitativo de areas
pertencentes a cada categoria. Pode-se assim observar que 51% das areas ndo estdo dentro do
modelo indicado na Resolucdo n°1/2015, na qual todos os usuarios no Brasil devem adotar
exclusivamente o SIRGAS2000 em suas atividades. Além disso, mostrou ser uma maneira
consideravel fazer essa categorizacdo das areas antes da alocacdo na Base de Dados, uma vez
que seria possivel colocar todas as areas da mesma categoria em um Unico momento, 0 que
pouparia tempo e evitaria alterar a forma de insercdo a cada nova introducédo de area.

Outra identificacdo que se mostrou bastante eficiente foi a regra de simbologia quanto
ao sistema. Como se trata de uma Companhia de Saneamento, a separacao visual das obras, que
seriam de agua e esgoto, promoveu um controle maior da classificacdo das mesmas por
municipio, apresentando também informac6es dos que ndo possuem algum dos sistemas.

A construcdo dos mapas trouxe um carater mais profissional para as representacoes
gréficas das areas, tornando-os um documento quando necessario para comprovacao da area
em questdo, identificando se a mesma estava ou ndo invadindo a area de terceiros. Também se
tornou uma ferramenta de compartilhamento de dados, tanto interna quanto externamente, por
propiciar a apresentacdo dos mesmos e distribui-los em formatos de facil acesso, como PDF e
imagem, uma vez que o software nao é difundido ou utilizado em toda a empresa.

Por fim, o armazenamento de todas as informacGes em um ambiente digital, por meio
do link presente na tabela de atributos, facilitou o acesso das mesmas, sendo necessario apenas
buscar a regido que se desejava na tabela e todos os documentos sobre aquela area eram
apresentados. Dessa forma, foi possivel trazer para o setor a eficiéncia de um software SIG,
agrupando os elementos geoespaciais com documentos em outros formatos que séo essenciais
para a regularizacdo fundiaria.

Sendo assim, o trabalho foi um processo de implantacéo e implementacdo de um Banco
de Dados Georreferenciados. No decorrer do tempo, esta Base continuara sendo utilizada e

aperfeicoada de acordo com as demandas e necessidades da empresa. Consequentemente, ird
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promover, além do compartilhamento de informacdes, uma padronizacdo dos dados inseridos
no sistema, provenientes de um conhecimento mais abrangente do tema e experiéncia entre o0s
pares do setor responsavel. Ainda, possibilitard a categorizacdo das areas antes da introducéo
no sistema, juntamente com a busca de um plug-in que apresente imagens com uma maior

qualidade espacial.
5.1 RECOMENDAGCOES

O uso de uma Base de Dados georreferenciada tem facilitado o trabalho no dia a dia,
porém, seu processo de implantacdo ainda segue em andamento, pois sempre surgirdo novas
areas ou haverdo areas mais antigas que ainda ndo foram incluidas ao sistema. Para isso,
recomenda-se classificar as areas faltantes dentre uma das 5 categorias apresentadas de acordo
com 0s arquivos que as mesmas possuem e, apos esta etapa, fazer as devidas insercoes.

Apresentar o quantitativo de cada categoria tornou possivel notar as dificuldades e
facilidades que devem ser apresentadas e justificadas. Desta forma, podera haver uma
provocacao sobre como os documentos e informacdes devem ser elaborados e repassados para
otimizacdo dos servicos correlatos.

Sobre as informacdes presentes na prancha, deve-se acrescentar ao carimbo da empresa
o sistema de referéncia e o de coordenadas que foi utilizado para a area em questdo. Outra
modificagéo seria fazer uso do grid no mapa de localizacdo com o Estado de Sergipe.

Além disso, visando melhorar a qualidade das imagens utilizadas, poderia ser feita a
troca das imagens, para trabalhar com as do Sentinel ou do Google Earth Engine. Os dois

possuem plug-ins para o software QGIS.
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ANEXOS
Anexo A
gyeaqoz) SP0 - Sitoma de Protocoics da DESO _al
(s .‘\\
‘ b DESO - Companhia de Saneamento de Sergipe
3.0.02.00/GTRF - GERENCIA DE TOPOGRAFIA E REGULARIZAGAD FUNDIARIA
PROTOCOLO N° 5038/2021

Senha:  ZvbWsFgaSy
Criadoem: (03/02/2021 10:42:24
Status: Em Andamento
Modelo: €]
Requerente: 3002 00/GTRF- GERENCIA DE TOPOGRAFIA E REGULARIZACAD FUNDIARIA
Tipo: CUTROS

Assunto:  SOLICITAGCAO DE ANUENCIA E ENVIO DE TERMO DE RESPONSABILIDADE PARA DIVULGACAD
DE DADOS DA DESO

TRAMITE N°1-03/02/2021 10:42:24 ¥
Acesso: Privado {permitido apenas acesso interne ao despache e 20s arquivos desse tramite)
Prazo: Indefinico
Origem: 3.0.02,00/GTRF - GERENCIA DE TOPOGRAFIA E REGULARIZACAO FUNDIARIA
Tramitado por: Acacia Regina Resende Setton

Destino: 3.0.01.00/ATME - ASSESSORIA TECNICA DE MEIO AMBIENTE E EXPANSAD

Ao conhecimento e posicionamento do DMAE, a Cl n, 008/2021-GTRF
Despacho: 7272 solicitar e justificar a disponibilizagao de dados GTRF para pesquisa

académica,

Aracca Repma Revende Settan
021022021 10:42:38
1.0.02.00/GYRS - 192,148.200.341
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Cl n® 0872021 Aracaju, 03 de Fevereira de 2021
De | GTRF/3.0.02.00
Para - ATME/3.0.01.00

Assunto: Selicitacdo e justificativa para compartilhamento de dados - GTRF

Prezada,

Em confarmidade aos procedimentos internos desta Empresa, somos por encaminhar
o TERMO DE RESPONSABILIDADE E COMPROMISSO PARA USO, GUARDA E DIVULGAGAQ DE
DADOS E AGUIVOS DE PESQUISA para conhecimento e apreciacdo do DMAE em virtude da
demanda da estudante/estagidria GTRF Pamella Menezes Teodosio a fim de utilizar
levantamentos topograficos e respectivos memoriais descritivos em pesquisa académica

Como e do conhecimento, a GTRF tem como responsabilidade, dentre outras, 2
gestao dos levantamentos topograficos e respectivos memoriais descrito, pois sao subsidios
essencials ao processo de regulanzacao fundiaria das areas de interesse desta Empresa,

Pois bem, dentre o nosso atual escopo de trabalho, consta ¢ inicio do processo de
caoastro georreferenciado de areas de destinadas aos empreendimentos da DESO no
programa chamado QGis* - ferramenta digital, gratuita, amplamente utilizada por diversas
areas do rama pars o gecprocessamento de dados técnicos. Nosso objetivo e a
transparencia de Informacdes quanto ac nosso patimonio, seja no ambiente intemo
(diretorias tecnicas) seja externo (no caso de solicitagdes feitas a DESQ pelos orgaos
licenciadores, como ADEMA, SPU, 2tc), pois cOm acesso ao programa e com © envio de meio
de acesso (arquivos shapefile) pelo setor de cadastro, a visualizacdo de informacdes
atualizada ¢ permitida.

No entanto, Infelizmente, ainda estamos no inicio da utilizagdo desta ferramenta no
setar por ser algo considerado como inovador, se compararmos a metodologia utilizada ate
eNtao para a gestdo de terras na empresa e a estudante em Engenharia Civil, Pamella

Menezes. nos auxilia neste trabatho com a insergao das coordenadas geograficas das areas

DESO W% Mux Campe 90 Briln, T1 = Poaia 13 de Julho — CEP. 49.020.380 ~ Teledane (TH) 1226 1000 = £ (7% 1226 100)
Cmall Yoaofddeno-ae com B - CNPE 13698 1710001-90 - INSC. ESTADUAL: 27 841 5262
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destinadas aoc uso da DESO, gue sdo fomecidas memoriais descritivos elaborados por
Contratada pela execugdo deste servico, sob a minha supervisao técnica.

Ao verificarmos & solicitagdo da estudante, anexa a este documento, podemos
observar o seu interesse em transformar esta atividade em material de estuda em plano de
pesquisa junto a Universidade Federal de Sergipe. Enquanto gestora, entendo como uma
iniciativa prospera € que podera render bons frutos no nosso atual gerenciamento de
informacaes, uma vez que havera uma possibilidade de compartilhamento de informagoes
quanto ao resultado de pesgquisas sobre como o processo @ desenvolvido no Brasil e no
Munde e, como consequéncia, acarretar na otimizagao do processo que desejamos implantar
como cultura no nosso setor a transparéncia de informagdes junto as diretorias tecnicas e
argaos publicos de modo eficaz e agil com a utilizagdo de ferramentas digitais.

Sendo assim. solicito apreciacdo desta Diretoria e, no caso de anuéncia ao pleito,
esperamos a assnatura no Termo anexe para conclusao formal do processo de

disponibilizacdo ce dados

Atenciosamente.
ACAQIA R DE SETTON
il CREA 27084280-7
GTRF / 3.0.02.00
DESO s Mo Campa 30 Bero, 131 « Praie 13 de Julho - CEP. 43.020-300 ~ Telsfone (70} 33264200 - F ax [7W 1286 1000

wmall Sesoddeso socom by . CNPE 11018 171000190 - INSC. HSTADUAL: 27041 0362
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TERMO DE RESPONSABILIDADE E COMPROMISSO PARA USO, N
GUARDA E DIVULGACAO DE DADOS E ARQUIVOS DE PESQUISA 030221

1. TITULO DO PROJETO
Implementagiio de banco de dados geogrificos para a delimitagio das dreas pertencentes & DESO

- NOME COMPLETO DO SCLICITANTE/PESQUISADOR RESPONSAVEL OU PARTICIPANTE

INUmero do R G NUMmera do CPF
36137383 057 091,375-61

Pamelia Menczes Teodosio / Prof? Franciely Abati

EnceracoRUA AV NY, Baino Complemento CEP, Cdane eE;udobi
Rua Jodo Geniton da Costa, 341 Aracaiw'SE

1. DIRETORIA RESPONSAVEL PELO FORNECIMENTO DOS DADOS

Diretana de Meio Ambiente e Expansdo (DMAE] / Gerdncia de Topograha e Requianzagao Fundidna (GTRF)
. DADOS | INFORMAGOES FORNECIDOS

vantamentos topograficos e memorais descritivos das areas de interesse desta Empresa para a
coordenadas geograficas em proposta de estudo apresentada pela estudante. Entendemos como um
Unic:ativiy préspora e que podera render bons frutos no nosse atual gerenciamenlto de informagdes uma vez
|havera wma possiiidade de compartihamento de informagdes quanto 80 resultado de pesquisas sobire como
processo e desenvoivido no Brasi e no Mundo &, como consequéncia, acarretar na otimizagdo do processo
dasejamas implantar como culturs no 10Sso sefor: @ ranspardneia de informagdes junto &s diretonas técnicas
argdos pubiicos de modo eficaz 2 agi com a uMizagdo de ferramentas digitals

{5 . O SOLICITANTE / PESQUISADOR RESPONSAVEL OU PARTICIPANTE, RETRO QUALIFICADO, SE
DECLARA CIENTE E DE ACORDO:

3| Ue ‘odos os termos do presente mstrumento, assumindo toda e qualquer responsabidade por quaisquer
condutas, aches ou pmissdes gue importemn na inobservacdo do presente & consequenta vickacdo de quaisquer
das clagsulas abaixo descrilas bem como por oulras normas previstas em lei, aqui ndo especificadas
respontendo de forma limiada. irretratavel. irrevogave! e absoluta perante a forecadora dos dados @ srguivos
em eventuals acdes regressivas bem como perante terceiros eventualmente prejudicadas por sua ndol
OLSBIVECED

b de que os dados e arquivos a ele formeados deverdo ser usados, guardados e preservados em sigilo & qu

Eventual civuigacao dos dados pressupGe prévia auforizacio e deverd ser feita em estita obsarvacdo dos
principios. dticos de pesquisa resguardando-se anda acs lermos da Constituicdo Federal de 1588
especiaiments no locants ao direito & intimidade e a privacidade dos consuttados

I S T T —— B

| ¢} ce que as informachaes constantes nos dados ou arquivos 3@ ele disponibllizados deverdo ser ulilizasos;
|apEnas e 100 somente para a execucit € pesquisa do projeto acima descrito. senda vedads o uso em oulio,
projeto. sew a que titulo for. salvo expressa autonzacdo em sentido contrario

di oe que eventuais informagoes 3 serem divuigadas, sefdo unica e exclusivamente pars fins de pesquisa
cientifica sando vedado uso de informagdies para publecacdo em quaisquer meios de comunicagdo de massal
ue ndo guardem compromisso ou refaclo centifica, tass como televisdo, jomals, penddicos & ravistas antre
outros aqu ndo aspecificados

6 . OUTRAS CONDICIONANTES ESTABELECIDAS PELA DIRETORIA RESPONSAVEL PELA LIBERACAO

DOS: e e
1) Utlizagdo ¢os dados técnicos estritamente ao objeto da pesquisa / 2) Citar, obngatoriamente & autona
sesponsatiizagdo técnica pelas isvantamenfas fomecidos / 3) Estara vetada toda e qualquer manipulagao/alteragho
0 CoNteido 1eenico dos documentas disponibiizados

Data/Norme/Ass iPesq Resp Partcipante  |[DataMNome/CarimboiAss Diretor/ Gestor Resp /Autorzacao

ﬁnr.;;fln_. —/{awiﬁ. ﬁTdeL;,w
0304 4

ACGR 001
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03022021 Email - Acaca Regina Resende Selicn ~ Outlook

RE: QUESTIONAMENTO SOBRE LIBERACAO DE DADOS GEORREFERENCIADOS GTRF

Andre Luis Pereira Oliveira <andreoliveira@deso-se.com.br>

Para; Acacia Regina Resende Selton <acaciasetiond®deso-se.compr>
0la Acacia, bom dia!

Temos um procedimento especifico para situagdes como essa,

Na nossa unidade forms > Formularios Padronizados > ACGR > ACGR 001 - Termo de
Responsabilidade hi o documente que precisa ser preenchido para fins de fornecimente de dados
para pesquisa cientifica,

Saliento que a andlise da pertinéncia da divulgagdo, neste caso especifico, é de vocés, ou seja, da
Diretoria responsavel pela guarda dos dados, que deve avaliar se as informagdes compreendem
dados estratégicos que podem, dentre outros, impactar no aspecto concorrencial ou na manipulagao
indevida por terceiros

Em tempo, chama a atengdo para a maxima de que, entendendo pela possibilidade da divulgacdo,
vocds podem/devem estabelecer condicionantes proprias no intuito de dar mais robustez e
especificidade no trato das informacdes porventura disponibilizadas.

Vi que vocé ja fer uma criteriosa andlise do mérito da solicitagdo e demonstrou 0s aspectos positivos
da pretendida parcenia, o que, por sl, demonstra a aparente pertinéncia do requerimento, De
qualquer sorte, entendo prudente a cientificacdo do Diretor, para que avalize 3 disponibiliza¢do.

Sigo & disposicdo para eventuais esclarecmentos complementares,
Abrago,

André Oliveira
Assessar de Controle Interno

De: Acacia Regina Resende Setton <acaciasetton@deso-se.com.br>

Enviado: terga-feira, 2 de fevereiro ce 2021 10:34

Para: Andre Luls Pereira Qlivalra <andrecliveira@deso-se.com.br>; Pamella Teoddsio
<pamellatecdosio@gmail.com>

Assunto: QUESTIONAMENTO SOBRE LIBERACAD DE DADOS GEORREFERENCIADOS_GTRF

i s descritd, oS 60 subnod
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De: Pamella Teoddsio <pamellateadosco@gmail.com>

Enviado: terga-feira, 2 de fevereiro de 2021 08:16

Para: Acacia Regina Resende Setton <acaciasetton@deso-se.com.br>
Assunto: Autorizagdo para coleta de dados

httpu Siogtiook ofcy AACKADNM

YTQXLTVIZWEINDICNyIS OGILTEAN MY whR O TEmZAACAMGZry 2 FGrUng3RonV2 272



SOLICITACAO DE AUTORIZAGAO PARA PESQUISA E COLETA DE
DADOS

Aracaju, 03 de Feverciro de 2021,

Geréncia de Topograiia ¢ Regulanizagio Fundiana
Universidade Federal de Sergipe - Campus Sdo Cristovao

Eu, Pamelln Menezes Teoddsio, responsdvel principal pelo projeto de Trabalho de
Conclusio de Curso. o qual pertence o curso de Engenharia Civil da Universidade
Federal de Sergipe. venho pelo presente. solicitar, através da Geréncia de Topografia ¢
Regulanzagio Fundidna, autorizagdo para realizar pesquisa no sctor. A pesquiss tem
como titulo “Implementagdo de banco de dados geograficos para a delimitagio das areas
pertencentes & DESO™, ¢ visa realizar o levantamento das dreas ocupadas com obras de
saneamento da empresa, Dessa forma, o trabatho teria como objetivo propor a
implementagio de um banco de dados que demarcasse as dreas da copress no estado de
Sergipe. com o intuite de auxiliar 0 monitoramento ¢ facilitar o scesso do setor is
regides i serem adguiridas ¢ um controle das ji pertencentes. Para tal, seria necessaria a
disponibilizagdo dos memoriais descritivos das dreas ¢, com o auxilio do programa
QGis, serin realizado o langamento das coordenadas e formagdo de um mapa. Fsta
pesquisa esta sendo orentada pela Professora Franciely Abati.

Contando com a suterizagio desta instituigdo, coloco-me a disposigdo pars qualquer

esclarecimento,

Assinatura do Pesquisador Principal
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Anexo B

(®» DESO

COMPAHRLA DE EAREARENTS DE EEACIPE

DESO - COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

AREA P/ AQUISICAO
MEMORIAL DESCRITIVO

CLIENTE: DESO - COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE
OBJETIVO: REGULARIZAGAO FUNDIARIA

PROPRIETARIO: ROSIELMO GONGALVES VELOSO LIMA
AREA: 127,495m?

LOCAL: RUA PROJETADA, BAIRRO CAMPO NOVO
MUNICIPIO/UF: ITABISE

LOCALIZACAO E DESCRICAO DO PERIMETRO

& Area descrita, a ser regularizada, de Propriedade de Rosielmo Gongalves Veloso Lima,
esta localizada em uma Rua Projetada, Bairro Campo Movo, no municipio de ltabifSE, e se situa
limitando-se ao MNorte com uma Propriedade de Rosielmo Gongalves Veloso Lima, ao Sul com
uma Propriedade de Terceiros, a Leste com um Loteamento de Propriedade de Terceiros, e a
Oeste com a Faixa de ServidSo de Propriedade de Rogzielmo Gongalves Veloso Lima.

Sua poligonal de formato irregular esta composta por 04 Vériices, dispostos na seguinte
ordem: O Vértice Inicial V-01, de Coordenadas Planas UTM (DATUM SIRGAS 2000 / Meridiano
Central 3%° W gr.) E=T08.713,2339 e N=8.880.327 6775, esta localizado na Faixa de Servidio de
Propriedade de Rosielmo Gongalves Veloso Lima, divisa com a Propriedade de Rosielmo
Gongalves “eloso Lima, deste segue com o azimute de 60°23"15" e distdncia 17,438m,
confrontande com a Propriedade de Rosielmo Gongalves Veloso Lima, até o vértice V-02, de
coordenadas UTM E=T08.728,3939 e N=5.580.3264940, deste segus com o azimute de
146°00'45" e distdncia 7,094m, confrontando com o Loteamento de Propriedade de Terceiros, até
o vertice V-03, de coordenadas UTM E=T08.732,3598 e N=8.880.330,6116, deste segue com o
azimute de 240°30°02" e disténcia 18,704m, confrontando com uma Propriedade de Terceiros, ate
o vértice W-04, de coordenadas UTM E=708.716,0809 & N=8.880.321,4017, deste segue com o
azimute de 336°16'08" e disténcia 7,074m, confrontando com a Faixa de Servido de Propriedade
de Rogielmo Gongalves Veloso Lima, até o vérfice Inicial V-01, fechando-se deste modo a
Poligonal, que perfaz uma Area de 127, 495m* & um Perimetro de 50,310m, de acordo com Planta

Topografica anexa.

JELTA

COMEULTORA LTDA
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Anexo D

MEMORIAL DESCRITIVO DE IMOVEL URBANO

Aracaju /SE, 18 de novembro de 2013,

IMOVEL: LOTE URBANO
LOCAL- POVOADO PORTO
DO MATO

MUNICIPIO: ESTANCIA.
UF: SERGIPE.

Area: 703,425m’.

Perimetro: 122,07m.
PROPRIETARIA. RAIMUNDA
FERREIRA OLIVEIRA,
REQUERENTE: DESO
EE-01

O imével em tela comstitui-s¢e de um Lote Urbano sem benfeitorias,
representado por poligono irregular de 05(cinco) vértices iniciado pelo Vértice 01, aqui
desominado VT-01, nas Coordenadas Planas UTM: NORTE:87383351631 ¢ ESTE:
680262,5758; deste, confrontando com Josefa da Conceiglio, com Azimute 144°52'17.38" ¢
distancia 44,62m chegamos a0 VT02; deste confrontando com a Rodovia ATRTON SENA, com
Azimute 052°08°02,18" distancia 16,38 m, chegamos ao VT 03; deste confrontunde
com Estrads de acesso, com Azimute 323°27°14,26" ¢ distancia 3542m chegamos ao
VT04: deste confrontando com Estrada de sacesso, com Azimute 341°48°2519" ¢
distancia 7.84m chegamos ao VTOS; deste, confrontando com Lindalva Bispo dos Santos, com
Azimute 237° 4172528" ¢ distancia 17.81m, retornamos R0 vértice inicial fechando o
poligono, perfazendo perimetro de 122,07m ¢ drea 703,425m*
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Anexo E
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Anexo F

D DESO

COMPAHEIA CE EAREAMENTD BE EEACIPE

DESO - COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

AREA P/ INSTALAGAO DE BOOSTER
MEMORIAL DESCRITIVO

CLIENTE: DESO — COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

OBJETIVO: REGULARIZAGCAD FUNDIARIA

PROPRIETARIO: TERRA EMPREENDIMENTOS Ltda.

AREA: 125,64m?

LOCAL: Av. PERIMETRAL, CENTRO, LOTE A, S/N°, QUADRA 01, LOTEAMENTO JARDIM
VILA NEY, POVOADO GUAJARA

MUNICIPIO/UF: NOSSA SENHORA DO SOCORRO/SE

LOCALIZACAO E DESCRICAO DO PERIMETRO

A Area descrita, a ser regularizada, Propriedade da Terra Empreendimentos Lida., esta
localizada na Av. Perimetral, Centro, Lote A, =/n® Quadra 01, Loteamento Jardim Vila Ney,
Povoado Guajard, no municipio de Mossa Senhora do Socormo /SE, e se situa limitando-se ao
Norte com o Lote B de Propriedade de Terceiros, ao Sul com a Av. Contormno, a Leste com a Av.
Perimetral.

Sua poligonal de formato irregular esta composta por 03 Vérices, dispostos na seguinte
ordem: O Vérice Inicial V-01, de Coordenadas Planas UTM (DATUM SAD-69 (Chua / Meridiano
Central 3%° W Gr) E=701.320,9052 & N=5.795.360,9134, esta localizado na Testada do Lote B de
Propriedade de Terceiros, divisa com a Av. Perimetral, deste segue com o azimute de 194"28'18"
e disténcia 14,150m, confrontando com a Av. Perimetral, até o vertice V-02, de coordenadas UTM
E=701.317,3691 e WN=B.795.347.2123, deste segue com o azimute de 323°0128" e distincia
22 710m, confrontando com a Av. Contomo, até o wvértice V-03, de coordenadas UTM
E=701.303,7096 e MN=B.795.365,3552, deste segue com o azimute de 104°29'01" e distincia
17,760m, confrontando com o Lote B de Propriedade de Terceiros, até o vértice Inicial V-0,
fechando-se deste modo a Poligonal, que perfaz uma Area de 125,64m* e um Perimetro de
54 620mm, de acordo com Planta Topografica anexa.

CONFRONTANTES:

NORTE: Lote B de Propriedade de Terceiros.
SUL: Av. Contorno.

LESTE: Aw. Perimetral.
Aracaju, 13 de Janeiro de 2.020.

Eng® Civil FLAVIO FONTES SILVA
CREA 271266879-0

i iiia i
JELTA

COMBLILTORIA LTDA
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Aracaju, 02 de maio de 2019,

MEMORIAL DESCRITIVO

Local : Mata do Cipé/SIRIRI/SE ( Area de acesso a0 Pogo)

A drea de Servidao de Passagem que da acesso a0 Pogo a ser indenizada
inicia-se no perimetro de vérlice V-1 de coordenadas E 707435.8299 ¢ N
RRIT9R2.3669: desle segue com distancia 11,03 m para o vértice V-2 de coordena-
das E 707443.6257 ¢ N $837990.3996; deste seguc com distancia 23,34 m para o
vérlice V-3 de courdenadas F 707466.9412 ¢ N 8838000.3124; deste scgue com
distanciz 24,22 m para o vértice V-4  de coordenadas F N7491.1275 ¢ N
$838001.4911; deste segue com distancia 13.98 m para © vértice V-3 de coordena-
das F 707504.7707 ¢ N 8837998 4420; deste scgue com distancia 4.16 m para o
vértice V-6 de coordenadas L 707504.7835 ¢ N RR37992.2912: desle segue com
distancia 14.52 m para o vértice V-7 d¢ coordenadas L TOTA96L00 ¢ N
%837095.4587: deste seeue eom distancia 22,33 m para o vértice V-# de coordena-
das F 707468.3031 ¢ N 88379943717, deste segue com distancia 23.09 m para o
vértice V - 9 de coordenadas L) 707447.0517 ¢ N 88379853363, deste segue com
distancia de 15,88 m para o vértice V-10 de coordenadas E TOTA33R475 ¢ N
£837074.0792; deste scpue com distancia de 8,49 m para o vértice V -1, ponto ini-
cial da descrigdo deste perimetro.

De acordo com os vérlices e as distancias entre descritas neste memuorial a

faixa de serviddo possui uma dres de 451.237 m® ¢ um perimetro de 165.62 m,
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Anexo |
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