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RESUMO

Este trabalho é o resultado de uma pesquisa que teve como objetivo caracterizar
entendimento(s) sobre a resolucdo de problemas a partir do PNLD - Programa Nacional do
Livro Didatico de Matematica do Ensino Fundamental anos finais. Para isso foi utilizado como
fontes o Edital e o Guia de Livro Didatico das edi¢cdes do PNLD de 2002 a 2020, referente aos
anos finais do Ensino Fundamental, qualificando-se como uma pesquisa documental e
bibliografica. Como referéncia para entendimento(s) de resolucdo de problemas foi utilizado
Stanic e Kilpatrick (1989), Onuchic (1999) e Trindade (2012). Esses entendimentos sdo,
respectivamente: a resolucédo de problemas como capacidade, quando o objetivo do ensino da
matematica é tornar o aluno capaz de resolver problemas; a resolucdo de problemas como
metodologia, quando um problema é utilizado como gerador do novo conhecimento construido
pelo préprio aluno; e a resolucdo de problemas como recurso, quando é sugerida lista de
exercicios para fixacdo e reproducdo de procedimentos geralmente aprendidos em aula
expositiva. Dessa forma foi feito o exame dos documentos em busca de caracteristicas que
indicassem algum entendimento para resolugédo de problemas. Constatou-se que os Editais do
PNLD néo evidenciam explicitamente um entendimento para resolucéo de problemas, contudo
com o auxilio das referéncias é possivel identificar caracteristicas que indicam a sugestdo pelos
Editais do PNLD (2008 a 2017) da resolugéo de problemas como capacidade. Nesse mesmo
periodo os editais também apresentam o entendimento da resolucdo de problemas como
recurso, contudo de maneira desfavordvel a sua adogdo quando utilizado pelo livro sempre
priorizando a aula expositiva. No edital de 2017 é possivel identificar indicios da resolucéo de
problemas como metodologia, uma das mudancas com relacdo as edi¢bes anteriores. J& 0 Guia
de Livros Didaticos (2002 a 2020) apresentou no decorrer de suas edi¢bes aspectos dos trés
entendimentos, as mudancas que ocorreram diz respeito a intensidade/frequéncia com que séo
identificadas. A resolucdo de problemas como metodologia se destaca nas edi¢fes de 2002,
2005 e 2020, periodos pés publicacdo dos PCN e da BNCC. A resolucéo de problemas como
recurso se destacou entre as edi¢des de 2008 a 2017, tendo a cada ano melhorado os problemas
que sdo apresentados contextualizados, segundo a avaliacdo dos Guias. E a resolugdo de
problemas como capacidade, diferente dos Editais, foi indicado no Guia de forma incipiente
durante todo o periodo.

Palavras-chave:. Livro didatico de Matematica. PNLD. Resolucdo de Problemas.



ABSTRACT

This work is the result of a research whose aim was to characterize understanding(s) about
problem solving based on the PNLD - National Program of Mathematics Textbooks for
Elementary School. For this purpose, we used the announcement and the Textbook Guide of
the PNLD editions from 2002 to 2020 referring to the final years of Elementary School as
sources, qualifying them as a documentary and bibliographic research. As a reference for
understanding(s) of problem solving, Stanic and Kilpatrick (1989), Onuchic (1999) and
Trindade (2012) were used as well. These understandings are, respectively: problem solving as
a skill, when the objective of teaching mathematics is to make the student capable of solving
problems; problem solving as a methodology, when a problem is used as a generator of new
knowledge built by the student himself; and problem solving as a resource, when a list of
exercises is suggested for fixing and reproducing procedures usually learned in lectures. In this
way, the documents were examined in search of characteristics that indicated some
understanding for problem solving. It was found that the PNLD announcement do not explicitly
show an understanding for problem solving, however, with the help of the references, it is
possible to identify characteristics that indicate the suggestion by the PNLD announcement
(2008 to 2017) of problem solving as a skill. In the same period, the announcements also present
the understanding of problem solving as a resource, however in an unfavorable way to its
adoption when used by the book, always prioritizing the lecture. In the 2017 announcement, it
is possible to identify evidence of problem solving as a methodology, one of the changes in
relation to previous editions. The Textbook Guide (2002 to 2020) presented aspects of the three
understandings in the course of its editions, the changes that occurred with respect to the
intensity/frequency with which they are identified. Problem solving as a methodology stands
out in the 2002, 2005 and 2020 editions, post-publication periods of the PCN and the BNCC.
Problem solving as a resource stood out among the editions from 2008 to 2017, with each year
improving the problems that are presented in context, according to the evaluation of the Guides.
And the resolution of problems as skill, different from the announcement, was indicated in the
Guide in an incipient way during the whole period.

Key words: Mathematics textbook. PNLD. Problem solving.
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INTRODUCAO

Este trabalho tem como titulo Entendimento(s) sobre a Resolucéo de Problemas a partir
do PNLD de Matematica do Ensino Fundamental (2002 a 2020) e a escolha dessa tematica foi
estabelecida a a partir do resultado do meu percurso académico de interesse na resolugéo de
problemas no contexto do ensino e aprendizagem da matematica e no livro didatico.

Durante toda minha vida estudei em instituicGes publicas e desde a educacdo basica
desenvolvi uma afinidade pela Matematica. No Ensino Médio, a partir da dificuldade dos meus
colegas de turma na disciplina, acredito ter tido minhas primeiras reflexdes sobre o ensino e
aprendizagem da Matematica, quando percebi que os diferentes modos de explicar um mesmo
problema? ou conceito, aluno-aluno em grupos de estudos ou na monitoria, atingia de maneira
positiva aqueles colegas que ndo haviam compreendido muita coisa na aula com o professor.
Outro ponto marcante eram as listas com uma grande quantidade de exercicios para “treinar”
para a avaliacdo, que possuiam questfes parecidas. O anseio pela docéncia e 0 sentimento
desafiador dessa incomoda percepcdo da matematica me impulsionaram a escolher o curso de
Licenciatura em Matematica.

Ingressei no ensino superior em 2016, na Universidade Federal de Sergipe, e desde o
inicio do curso sentia o desejo de estar na sala de aula com a visdo de professor, o0 que me levou
a participar do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia - PIBID?. No PIBID,
além de ter vivenciado a sala de aula com esse olhar docente, conheci também pela primeira
vez tematicas da Educacio Matematica®, algumas delas relacionadas a tendéncias
metodoldgicas de ensino da matemética. Essas tendéncias, segundo D’Ambrosio (1989),
modificam o papel do professor e do aluno comumente desenvolvidos em uma aula expositiva,
na qual o professor explica os conceitos e faz exemplos na lousa e os alunos os reproduzem nos
exercicios mais passivamente. Diferente disso, 0 aluno passa a ser protagonista no processo de
construcdo do conhecimento e o professor passa a ser seu orientador. Uma das formas de como

ensinar matematica sugeridas pela autora € a resolucéo de problemas.

1 Na proxima secéo discutiremos o conceito de problema, assim como o de exercicios.

2 Coordenado pela Prof.2 Dr.2 lvanete Batista dos Santos e tendo como supervisora a Prof.2 Msc. lvana Lima.

3 EM ¢ uma area de conhecimento das ciéncias sociais e humanas que estuda o ensino e aprendizagem da
Matematica ¢ que pode ser definido como “uma praxis que envolve o dominio do contetido especifico (a
matematica) e o dominio de ideias e processos pedagdgicos relativos a transmissdo/assimilacdo e ou a
apropriagdo/constru¢do do saber matematico” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 5).
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Curioso para entender mais sobre essa area de conhecimento e tematica de estudo, na
graduacdo me debrucei em disciplinas do Departamento de Matematica como Metodologia do
Ensino de Matematica* e Laboratorio de Ensino de Matematica®, que além de abordarem a
resolucdo de problemas como metodologia, também trabalhou o livro didatico (LD). Mesmo o
LD sempre estando presente na minha vida escolar, até aquele momento nunca havia enxergado
potencialidade nele. Penso que talvez ndo tenha o utilizado bem na educacéo basica, pois €é
como se algumas partes tivessem passado despercebidas, desde as abordagens iniciais nos
capitulos antes da definicdo dos conceitos até os boxes menores, com informacdes ou desafios
complementares.

Poder folhear o manual do professor foi outra descoberta. Percebi nas atividades das
disciplinas que o manual tem muito mais que s6 as respostas das questdes propostas no livro do
aluno, sinaliza, por exemplo, as orientacdes para os professores, sugestdes de recursos didaticos
a serem utilizados e as abordagens metodoldgicas adotadas pelos autores do livro didatico. A
partir desse momento despertei para a importancia que o livro didatico tem na sala de aula e o
guanto, quando bem manuseado, pode colaborar com o professor nesse processo de ensino e
aprendizagem. Inclusive questionava-me sobre como a resolucédo de problemas era entendida
nessa ferramenta, ja que esse termo pode assumir diferentes significados.

Foi quando participei do Programa Residéncia Pedagdgica (RP)®, nas atividades como
residente, que pude constatar na pratica os equivocos que existem quando falamos na utilizacéo
da resolucdo de problemas como metodologia, implicacdo dos maltiplos entendimentos sobre
a tematica. Ainda nas minhas primeiras tentativas de trabalhar com essa abordagem
metodoldgica, ndo sentia clareza se realmente estava conseguindo aplica-la ou se estava
simplesmente resolvendo problemas com os alunos. Dai depois de fazer a leitura dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), na disciplina de Estagio Curricular I, confirmei que

esse ruido existente entre os usos da resolucao de problemas era recorrente com os professores.

A interpretacdo equivocada de concepcles pedagdgicas também tem sido
responsavel por distorcdes na implementacdo das ideias inovadoras que
aparecem em diferentes propostas. Assim, por exemplo, a abordagem de
conceitos, ideias e métodos sob a perspectiva de resolucéo de problemas ainda

4 Ementa: Educacdo Matemética. Linhas de pesquisa da Educacio Mateméticas. Tendéncias metodoldgicas para
0 ensino de Matemética. Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Livros
didaticos e paradidaticos para o Ensino Fundamental e Médio. Avaliacdo do ensino aprendizagem da Matematica:
processos, instrumentos.

5> Ementa: Laboratério de ensino. Propostas metodoldgicas para o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Recursos
didaticos: construcdo e aplicacdo para o ensino da Matematica no Ensino Fundamental e Médio. Metodologia de
projetos.

6 Coordenado pela Prof.2 Dr.2 Denize Silva e tendo como preceptor o Prof.> Msc. Rone Peterson.
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bastante desconhecida da grande maioria quando € incorporada, aparece como
um item isolado, desenvolvido paralelamente como aplicacdo da
aprendizagem, a partir de listagens de problemas cuja resolucdo depende
basicamente da escolha de técnicas ou formas de resolu¢do memorizadas pelos
alunos. (BRASIL, 1998, p. 22)

Ressalto que o documento orienta a utilizagdo da resolucdo de problemas como um
caminho para se fazer a Matematica, na qual o problema é ponto de partida para a aprendizagem
e 0 aluno constrdi seu conhecimento mobilizando e articulando o que ja traz consigo de
aprendizagens anteriores. Pires et al. (2014) aponta que o curriculo brasileiro sugere a resolucao
de problemas como metodologia e que apesar dos professores terem uma nocdo dessa
orientagdo didatica apresentam ““[...] compreensdes bastante diversas e revelando a dificuldade
de trabalhar com essa perspectiva” (p. 140). Essa ¢ uma das motivagdes e justificativas para
pesquisar a temética da resolucdo de problemas, espera-se que com uma maior familiarizacéo,
divulgacdo e consumo das pesquisas desenvolvidas - e dessa em especifico - os professores se
apropriem dos sentidos dados a resolucéo de problemas e utilizem eles conscientemente na sua
prética docente.

Ainda na graduacéo tive a oportunidade de produzir o Trabalho de Concluséo de Curso’
(TCC) trabalhando a resolucdo de problemas no livro didatico, iniciando meu eu pesquisador.
Nesse trabalho pude constatar a presenca de mais de uma abordagem da resolucéo de problemas
nas orientacBes dos autores em um mesmo livro de Mateméatica. Como mencionado, as
utilizacdes ndo séo exclusivas, depende da intencionalidade e dire¢do que o professor opta em
seguir. Franca (2020) teve como objetivo caracterizar as prescri¢cbes dos autores de livros
didaticos de Matematica sobre a utilizacdo da resolucdo de problemas. Para isso examinou as
trés colecdes de livros didaticos mais adotadas para escolas publicas de Aracaju e concluiu que
em duas delas havia a predominancia de uma das perspectivas para resolucao de problemas -
metodologia ou recurso - na outra 0 autor ndo se comprometeu em abordar o tema.

Pela primeira vez olhei para o livro didatico com a lente de pesquisador. Foi importante
perceber que a pratica da pesquisa no livro didatico podera contribuir para um repensar sobre
sua producdo. Pensado para as atividades da sala de aula e considerando que é um material
didatico muito disseminado nas escolas, é imprescindivel que se dé a devida atencdo ao seu
processo de criagdo e utilizagdo, principalmente aqui no Brasil “[...] onde uma precarissima
situacdo educacional faz com que ele acabe determinando contetdos e condicionando

estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e como se ensina o

7 Orientado pela professora Dr.2 lvanete Batista dos Santos.
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que se ensina” (LAJOLO, 1996, p. 4).

Quando ¢ tratado aspectos relacionados ao “como” se ensina, a referéncia é em relacao
a abordagem metodoldgica que o professor utiliza em suas aulas, suas estratégias didaticas e
procedimentos que adota para sua pratica docente. Dessa forma, mais uma vez justifica-se
investigar os entendimentos para resolucdo de problemas nos livros didaticos, principalmente
quando um desses entendimentos € uma tendéncia metodoldgica para o ensino de Matemaética
que esta sendo sugerida por documentos oficiais e apontando bons resultados. Admitir a
necessidade dessa investigacdo ndo isenta a resolucdo do problema da precariedade
educacional, seja ela referente a formacao de professores, as condi¢des de trabalho dos mesmos
ou a qualquer outro aspecto, pois o objetivo do livro didatico ndo é maquiar as deficiéncias da
educacdo brasileira. Ainda assim, ndo podemos desconsiderar a historia que aponta para essa
maquiacao.

Dante (1996) aponta que o livro didatico de Matematica tem funcdo fundamental no
processo de ensino e aprendizagem, quando bem utilizado. Em contrapartida, muitas vezes ha
0 gue o autor chama de abusos do LD e configura como sua ma utilizacdo, geralmente quando
o livro cristaliza as aulas de Matematica, se tornando a Unica fonte de formacéao e informacéo,
direcdo curricular e Unico material trabalhado na sala de aula o que “[...] pode causar monotonia
e conseqiiente desinteresse do aluno” (DANTE, 1996, p. 88). Assim como na resolucdo de
problemas, é preciso uma utilizacdo consciente do livro didatico através da préatica reflexiva do
professor, pela formacdo continuada, pela leitura critica do material que se faz disponivel,
entendendo assim o que o constitui.

O livro didatico € s6 o resultado final de um processo longo de construcéo, ele é o
produto e por isso é necessario dar a atencéo a outros fatores que integram esse processo, Como
por exemplo o Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD. O PNLD compreende um
conjunto de ac¢des voltadas para a avaliagdo e distribuicdo de livros e materiais didaticos, ou
seja, é orgao responsavel por estabelecer critérios indispensaveis para constituir o livro didatico
e responsavel tambem por fazer ele chegar nas escolas. O TCC contribuiu para uma primeira
leitura sobre esse programa, mas foi no mestrado, na disciplina O Livro Didatico no Ensino de
Ciéncias e Mamtematica®, que aprofundei meus estudos sobre o PNLD. Isso me levou a pensar
que tdo importante quanto caracterizar as prescri¢des dos autores no manual do professor do
LD de Matematica, é caracterizar como que a resolucéo de problemas é indicada nos Editais e

Guias do PNLD para o livro didatico.

8 Considerando que ja havia integralizado todos os créditos de disciplinas no mestrado, participei desta como
ouvinte, que foi ministrado pela professora Dr.2 Ivanete Batista dos Santos.
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Considerando as vérias edi¢fes do PNLD e a minha participacdo no grupo de pesquisa
Ndcleo de Investigacdo sobre Historia e Perspectivas atuais da Educacdo Matematica —
NIHPEMAT, o que me possibilitou leituras também sobre a Historia da Educacdo Matematica
(HEM), levantei os seguintes questionamentos: qual o(s) entendimento(s) de resolucdo de
problemas presentes nos PNLD (2002 - 2020) do ensino fundamental anos finais? Houve
alteracdes de perspectivas com o passar dos anos?

Com base nas questbes norteadoras, o objetivo neste trabalho é caracterizar
entendimento(s) sobre a resolucdo de problemas a partir do PNLD - Programa Nacional do
Livro Didatico de Matemética do Ensino Fundamental anos finais. Para isso ser& necessario o
exame dos documentos disponiveis das edi¢fes do PNLD, definindo assim uma pesquisa de
cunho documental, pois “vale-se de materiais que ndo receberam ainda um tratamento
analitico” (GIL, 2008, p. 51) como, por exemplo, os Editais do programa e os Guias de livros
didaticos. Possue também parte bibliografica, referente ao levantamento de trabalhos ja
realizados que abordam esse tema e que apresentam respaldo tedrico para este trabalho. A
pesquisa tem carater descritivo, ja que o processo de analise exige a descricao e caracterizacdo
das aparicdes da resolucdo de problemas nos documentos, e exploratério, pois possibilita uma
maior familiarizagdo com a temética.

Os documentos disponiveis foram encontrados no site® do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Segundo Batista (2002), o documento oficial com
critérios foi lancado em 1994 e o primeiro Guia do PNLD em 1997, antes disso - 1985 a 1993
- 50 constava no PNLD as obras indicadas pelos professores para utilizacdo. Dessa forma, a
analise dos documentos em busca do(s) entendimento(s) sobre a resolucdo de problemas datam
posterior a esse periodo.

Este texto estd organizado em trés secdes. A primeira secdo é a aproximagdo com o
tema, no qual é apresentado teses e dissertagdes que abordam a tematica e que de alguma forma
colaboraram para o desenvolvimento da pesquisa. Na segunda se¢édo sdo apresentadas as fontes,
0s documentos encontrados do PNLD, editais e guias das edi¢bes passadas do programa. E na
terceira secdo foi realizado o exame dos documentos e assim a caracterizagdo do(s)

entendimento(s) para resolucdo de problemas. Por fim, as consideraces.

9 https://www.fnde.gov.br/
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SECAO 1 - APROXIMACAO COM O TEMA

Com o intuito de fazer uma aproximacao com as tematicas abordadas neste trabalho e
conhecer as pesquisas desenvolvidas no mesmo viés, foi realizado um levantamento das teses
e dissertagGes disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes - BDTD?X.

Para o refinamento da pesquisa na BDTD foram utilizadas como palavras-chave 0s
termos Resolucdo de Problemas, PNLD e Livro Didatico de Matematica. No primeiro momento
buscou-se os trabalhos que tinham esses termos como assunto, contudo ndo foi encontrado
nenhum trabalho correspondente. Considerando esse resultado, a busca foi expandida e passou
acontecer de forma com que as palavras alternadamente fossem buscadas no resumo das obras
e ndo como assunto. Dessa maneira foi empregado como assunto as palavras Resolucédo de
Problemas e Livro Didatico de Matematica, ja o PNLD foi procurado no resumo em portugués
do trabalho e ainda assim ndo obteve-se resposta. Com essa mesma configuracdo de busca,
modificando somente o termo Livro Didatico de Matematica para resumo em portugués foi
encontrado um trabalho.

Ao continuar com essa alternéncia entre assunto e resumo em portugués para as
palavras-chaves e utilizando combinagdes de dois dos trés termos, foram encontrados quatorze
trabalhos que abordam duas ou trés tematicas em questdo. Depois desse processo, as pesquisas
passaram por mais um refinamento referente a leitura do resumo, o qual eliminamos algumas
que abordam outras areas, como a Fisica, ou que trabalham com livros de Matematica do ensino
médio, ja que essa pesquisa € voltada para o PNLD dos anos finais do ensino fundamental.
Resultaram no final seis obras que se aproximaram de alguma forma dessa pesquisa, as quais

serdo listadas no quadro abaixo

Quadro 1: Relacdo dos trabalhos encontrado na BDTD.

Titulo Autor(a) Tipo Instituicdo / Ano
Anélise da ir}sergﬁo_ da resolugao de ’ _
tlemssarfeata e | COMIE | pisraao | UTFPR 201
Fundamental
Tendéncias no ensino da Matematicano |  Alberti, Luana Dissertacdo UFFS /2016

10 https://bdtd.ibict.br/vufind/
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Brasil: uma analise a partir de livros Angélica
didaticos

Potencialidades e limitagGes de material
didatico para explorar resolucédo de
problemas matematicos

Kliemann,

! Dissertacdo | UNIVATES /2015
Geovana Luiza

Continuidade(s) e ruptura(s) nos livros
didaticos "A conquista da matematica":

. X . ~ Moreira, Nayara
como ensinar a partir de orientagdes

Dissertacao UFS /2013

metodoldgicas da Educacgao b
Matematica (1982-2009)
O ensino da Matematica via resolucao
o_Ie p(oblemas proposto em materiais Ollvelra_l, Lilian Dissertacio PUC - SP / 2012
didaticos para o oitavo ano do Ensino Maria de
Fundamental
Uma analise das repercussdes do Zuniga, Nora

Programa Nacional do Livro Didatico Tese UFMG / 2007

no Livro Didatico de Matematica Olinda Cabrera

Fonte: Produzido pelo autor, com base na BDTD

Como € possivel observar, somente uma tese foi encontrada relacionando os temas dessa
pesquisa e as outras cinco obras sdo produtos de cursos de pos-graduacdo em nivel mestrado.
A tese de Zufiga (2007), refere-se principalmente a relacdo entre as palavras-chaves PNLD e
Livro Didatico de Matematica; ja as dissertacbes de Cora (2019), Alberti (2016), Kliemann
(2015) e Oliveira (2012) investigam a resolucao de problemas no Livro Didatico de Matematica
e de alguma maneira relacionam ou citam o PNLD; e Moreira (2013) refere-se a dissertacao
que investiga historicamente as metodologias de ensino, inclusive a resolugéo de problemas,
nos livros didaticos de Matematica de diversas edi¢des do PNLD.

Percebido o pequeno nimero de trabalhos encontrados que relacionam o livro didatico
de Matematica com o PNLD ou a resolucéo de problemas e considerando que nenhum deles
possuem essas trés tematicas conjuntas como assuntos principais, esta investigacdo mostrou-se
ainda mais necessaria. Contudo, mesmo o nimero sendo pouco representativo, defendemos que
essas pesquisas ajudardo no desenvolvimento do trabalho, pois o conjunto de suas
particularidades perpassam as tematicas permitindo uma maior familiarizacdo e colaborando
com o objetivo desta obra.

Antes de iniciarmos a tratar sobre as obras identificadas, para melhor direcionarmos
nossa lente as fontes que sdo 0 PNLD e o livro didatico de Matematica nas pesquisas, trataremos
sobre a resolucéo de problemas e seu(s) uso(s), nos baseando em trabalhos como o de Onuchic

(1999), que é referéncia no assunto, como tambem os trabalhos de Trindade (2012), Stanic e
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Kilpatrick (1989), Bertini (2015) e os PCN.

1.1 Resolucdo de Problemas

O debate sobre problema sempre esteve presente ao longo do tempo (BRASIL, 2019).
Com o passar dos anos a nocao de problema foi sofrendo algumas transformac6es com base no
contexto histérico e educacional do momento, ganhando novos entendimentos a partir das
necessidades da sala de aula, dentre eles temos a resolucéo de problemas como metodologia.

Essa abordagem metodologica da resolucdo de problemas, desde a década de 80, vem
crescendo enquanto tematica de pesquisas (ONUCHIC, 1999) e sendo sugerida, em
documentos nacionais oficiais de orientagdo curricular, como uma possibilidade de melhorias
para 0 processo de ensino e aprendizagem da Mateméatica. Em 1998, nos Pardmetros

Curriculares Nacionais (PCN), ja é possivel constatar sua relevancia.

Para atender as demandas do trabalho contemporaneo é inegavel que a
Matemética pode dar uma grande contribuicdo & medida que explora a
resolucdo de problemas e a construcdo de estratégias como um caminho para
ensinar e aprender Matematica na sala de aula. (BRASIL, 1998, p. 34)

Entender a resolugéo de problemas como um caminho para o ensino e aprendizagem da
Matematica, neste caso, é adotar o problema como um meio para se fazer a matematica. A partir
dos problemas, os estudantes mobilizam 0s conhecimentos prévios e constroem novos
conceitos matematicos. Os PCN apontam que essa € uma abordagem sugerida nas pesquisas no

campo da Educacdo Matematica.

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a
capacidade para gerenciar as informac6es que estdo a seu alcance. Assim, 0s
alunos teréo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos
e procedimentos matematicos bem como de ampliar a visdo que tém dos
problemas, da Matematica, do mundo em geral e desenvolver sua
autoconfianca. (BRASIL, 1998, p. 40)

Para falar em resolucdo de problemas nessa perspectiva é utilizado neste trabalho
Onuchic (1999). A autora aponta a necessaria mudanga de papel do professor e do aluno para
trabalhar a resolucdo de problemas como um caminho para ensinar e aprender Matematica. O

aluno precisa ter protagonismo nesse processo de aprendizagem, ser ativo na construcdo do
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conhecimento, e o professor passa a ser orientador, um mediador nessa estratégia. Outra
caracteristica importante é ter o problema como ponto de partida, precisando o professor
“preparar, ou escolher, problemas apropriados ao conteido ou ao conceito que pretende
construir” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, p. 82).

N&o pode ser um problema qualquer aleatério, por isso Onuchic e Allevato (2011) se
preocuparam com a defini¢ao desse termo. Elas definem problema como “tudo aquilo que nao
se sabe fazer, mas que se estd interessado em fazer” (p. 81). Os PCN, documento que sugere o
mesmo caminho, define problema como “[...] uma situacdo que demanda a realizagdo de uma
sequéncia de a¢Oes ou operacdes para obter um resultado. Ou seja, a solu¢do ndo esta disponivel
de inicio, mas é possivel construi-la” (BRASIL, 1998, p. 41). Colabora também quando aponta
a situacdo-problema como um ponto de partida da atividade matematica, um dos principios para
se trabalhar com a abordagem metodoldgica resolucdo de problemas.

Aqui vale esclarecer que nos apropriaremos dessas definicbes de problema,
considerando que o grau de complexidade para solucdo é maior, 0 que exige do aluno
interpretacdo de informac@es e manipulacdo de conhecimentos para a encontrar. Os exercicios
sdo tidos como um tipo de problema de facil resolucdo, em que a solugdo ndo é desafiadora
para o aluno. As situagdes-problemas sdo problemas mais contextualizados. E atividades
refere-se a necessidade da acdo do aluno para resolver exercicios, problemas ou situacéo-
problema.

Continuando a abordagem sobre o entendimento da resolucdo de problemas como
metodologia, o problema selecionado ndo pode apresentar uma solucdo algoritmica mecanica
e conhecida pelo aluno. Ele deve ser apresentado aos alunos antes mesmo da formalizacéo do
contetdo matematico pelo professor, rompendo assim com o0 modelo de aula expositiva na qual
acontece 0 inverso, primeiro se expressa 0 conteldo para depois treinar em exercicios
(D’AMBROSIO, 1989). Através da resolucdo de problemas como metodologia, o aluno articula
seus conhecimentos prévios, referente a contetdos ja estudados como o conhecimento do seu
cotidiano, e constréi 0 novo conceito matematico com a orientagéo do professor.

Pesquisas mais recentes realizadas pelo Grupo de Trabalho e Estudos em Resolucgéo de
Problemas (GTERP), da UNESP — Rio Claro/SP, coordenado por Onuchic, indicam que a
resolugéo de problemas como metodologia possibilita o trabalho simultaneo dos processos de
ensino, aparendizagem e avaliagdo. Sobre esse trabalho simultaneo, Onuchic e Allevato (2011)

apontam que

enguanto o professor ensina, o aluno, como um participante ativo, aprenda,
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e que a avaliacao se realize por ambos. O aluno analisa seus préprios métodos
e solucBGes obtidas para os problemas, visando sempre a construgdo de
conhecimento. Essa forma de trabalho do aluno é consequéncia de seu pensar
matematico, levando-o a elaborar justificativas e a dar sentido ao que faz. De
outro lado, o professor avalia o que esta ocorrendo e os resultados do processo,
com vistas a reorientar as praticas de sala de aula, quando necessario.
(ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, p. 81, grifos nossos)

Dai a denominacdo e a utilizacdo do nome composto quando mencionado a metodologia
de ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matematica através da resolul¢do de problemas. Vale
ressaltar que assumimos o0 mesmo entendimento quando tratamos aqui nesse trabalho a
“resolucao de problemas como metodologia”, utilizando a nomenclatura mais reduzida. Apesar
de ndo ter um modo solido e fixo para o trabalho dessa metodologia, Onuchic e Allevato (2011)
sugerem um roteiro para sua utilizagéo, dividida em algumas etapas.

A primeira etapa é a preparacao do problema, que deve ser cuidadosamente selecionado
visando a constru¢do do novo conceito matematico. Depois serd feita a leitura individual do
problema e a leitura em conjunto, formando grupos para discussao. A partir do entendimento
do problema, se avanca para etapa da resolucdo do problema, de maneira colaborativa.
Consoante a todo esse processo se desenvolve a fase da observacdo e incentivo, a qual o
professor como orientador vai dando apoio, trocando ideias e mobilizando os alunos. As
autoras afirmam ainda que é realizada a etapa da plenéria, na qual € escolhido um representante
de cada grupo para apresentar os argumentos da equipe no quadro, independente de resposta
certa ou errada, pois a importancia esta no desenvolvimento, no processo. Depois é a busca do
consenso entre as respostas e a formalizacdo pelo professor do novo conceito que foi construido
através da resolucdo de problemas. Vale ressaltar que nesse processo, a formalizacdo dos
conceitos pelo professor é sugerida no final. Por isso é tdo importante a escolha e preparacdo
do problema, pois a partir dele e influenciado pela intencionalidade pedagdgica do professor, o
aluno podera construir um novo conhecimento.

Diferente de té-la como um meio para aprendizagem, outro entendimento para a
resolucdo de problemas é gquando a adotamos como um objetivo de ensino, ou seja, 0S
professores ensinam matematica para que os alunos utilizem esse conhecimento e desenvolvam
a capacidade de resolver problemas variados, o curriculo de Matematica passa a ter esse
desenvolvimento como uma de suas finalidades. Nesse caso o objetivo € fazer com que o aluno
seja capaz de resolver problemas, seja do cotidiano ou ndo.

Stanic e Kilpatrick (1989) denominam essa perspectiva de “resolucdo de problemas
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como capacidade”* (p. 14) e aponta que, influenciados por Thorndike, os educadores
assumiram que o estudo da Matemaética melhora nosso raciocinio facilitando a resolucéo de
problemas no mundo real. Podemos perceber caracteristicas dessa vertente em curriculos de
Matematica quando se menciona a formacdo para o trabalho, a qual exige proatividade na
resolucdo de problemas, ou a formacao da cidadania, a qual se espera a aplicacdo do que é
estudado em problemas cotidianos.

Considerando que os diversos entendimentos assumidos para o termo resolugdo de
problemas podem estar interferindo na sua utilizacdo pelos professores, estudar um pouco a
histéria da resolucdo de problemas pode auxiliar a identificar quais fatores interferem e
dificultam a adocdo dessas abordagens. Dessa maneira recorremos a trabalhos para apresentar
um pouco do aspecto histérico dos entendimentos da resolucdo de problemas.

Segundo Onuchic (1999), Schroeder e Lester em 1989 apresentam trés maneiras de
abordar a resolucdo de problemas: ensinar sobre resolver problemas, adotada geralmente por
professores que utilizam os passos de Polya'? , esta relacionado aos métodos de resolucéo de
um problema; ensinar a resolver problemas ou para resolver problemas, que se concentra na
aplicacdo da matematica na solucdo de problemas cotidianos ou ndo, se aproximando da
abordagem da resolucdo de problemas como capacidade ou habilidade a ser desenvolvida; e
ensinar através da resolucdo de problemas, que é a metodologia de ensino da Matematica, a
qual Onuchic se dedica em seus trabalhos. Considerando essas abordagens, Bertini (2015)
aponta para uma maior adocdo para ensinar a resolver problemas 1a na década de 30.

Neste trabalho, a autora apresenta as concepcbes de resolucdo de problemas que
circulam na década de 30 e nas propostas atuais, fazendo a analise de documentos presentes
nesses periodos. Da década de 30 foram examinados o manual A nova metodologia da
Aritmética, da autoria de Edward Lee Thorndike (1936), e o artigo Os problemas, escrito por
Mario Casasanta (1933). Bertini (2015) identifica neles uma insatisfagdo com relacdo a
resolucdo de problemas, pois sua aplicagdo possui como Unico objetivo a disciplina da mente,
0 treinamento. J& nesse periodo era sugerido problemas do cotidiano dos alunos, que
envolvessem aspectos rotineiros, implementando uma formagéo para vida.

Os documentos examinados com propostas mais atualizadas referem-se aos Parametros

Curriculares Nacionais - PCN, de 1997, e o documento Elementos conceituais e metodologicos

11 Em alguns trabalhos é possivel encontrar o termo “resolucao de problemas como habilidade”, devido a traducéao
da palavra skill.

12 Quatro passos para se resolver um problema matematico segundo Polya (1978): compreender o problema,
elaborar o plano, executar o plano e fazer a verificacao.



23

para a definicdo dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento do ciclo de alfabetizacédo (1,
2 e 3 anos) do Ensino Fundamental do ano de 2012. H& um apreco e recomendacdo também de
uma formacdao para a vida, no entanto ainda ha critica a utilizagdo de problemas nas escolas,
que limita a resolucédo de problemas como forma de aplicar conhecimentos adquiridos, o que
impede o desempenho de sua potencial contribuicdo para essa formagdo. Embora em ambos os
periodos se fale em “formagao para vida”, eles possuem diferentes significados que relacionam-

se com as propostas de resolucdo de problema de cada época.

[...] nas propostas da década de 30 resolver problemas contribuiria para a
formagdo para a vida na medida em contribuiria para que o estudante pudesse
aplicar de forma mais eficiente o conhecimento em diferentes situagdes. J&
nos PCN a ideia é a de que preparar para a vida é mais do que trabalhar com
a aplicagéo dos conhecimentos e, assim, a Resolucdo de Problemas aparece
como uma proposta de metodologia de ensino. (BERTINI, 2015, p. 352)

Assim, na década de 30 ndo havia preocupacao se 0s problemas eram trabalhados com
base na memorizagdo, em algoritmos ou na resolugdo mecanica, desde que eles se relacionem
com a realidade dos alunos e estes consigam reproduzi-los em situacdes diferentes. Ja os PCN,
com sua proposta de metodologia de ensino, o problema precisa ser o0 ponto de partida e com
resolucdo desconhecida, a qual sera explorada até chegar em um novo conceito matematico.
Onuchic e Allevato (2011) afirmam que “o ensino-aprendizagem de um tépico matematico
comecga com um problema que expressa aspectos-chave desse topico” (p. 85), deixando claro
uma mesma direcdo sobre a orientacdo metodoldgica para resolucao de problemas.

Bertini (2015) evidencia que ha mais de uma compreensdo para o termo resolucéo de
problemas, dependendo do objetivo atribuido a sua utilizacdo, a intencionalidade do professor
em sala de aula e o contexto histérico envolvido. Assim como a autora constata que na década
de 30 buscava-se ensinar a resolver problemas e nos anos 90 o ensino através da resolucao de
problemas se fortalece nos documentos oficiais de orientacdo curricular, Onuchic e Allevato
(2011) apontam a influéncia das fases vividas pela Educacdo Matematica sobre os
entendimentos da resolucdo de problemas. A partir dos anos 60, com o Movimento da
Matematica Moderna (MMM), o mundo foi influenciado a ensinar Matematica a partir de
estruturas légicas, enfatizando a teoria dos conjuntos, ao mesmo passo que foi fortalecendo nos
professores uma orientacdo mais formal e técnica do ensino da Matematica, amplamente

divulgada nos livros didaticos da época.
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[...] o caréter tecnicista desses manuais se manifesta quando estes passam a
priorizar objetivos que se restringem ao treino/desenvolvimento de
habilidades estritamente técnicas. Os conteudos, sob esse enfoque, aparecem
dispostos em passos sequenciais em forma de instrucdo programada onde o
aluno deve realizar uma série de exercicios do tipo: “resolva os exercicios
abaixo, seguindo o seguinte modelo...”.

A concepgdo formalista moderna manifesta-se na medida em que passa a
enfatizar a Matematica pela Matematica, suas formulas, seus aspectos
estruturais, suas defini¢Ges (iniciando geralmente por elas), em detrimento da
esséncia e do significado epistemolégico dos conceitos. (FIORENTINI, 1995,
p. 16)

Pensando na difusdo dessas ideias nos livros didaticos, que sempre estiveram e estao
presentes no cotidiano do professor e considerando que a pratica docente reflete 0 modo como
este enxerga a matematica, € preciso retomar a discussao sobre a confusdo existente entre 0s
entendimentos da utilizacdo da resolucdo de problemas, pois como pratica docente, 0
entendimento que o professor toma sobre ela também esta atrelada a sua concepcdo da
Matematica. Isso pode indicar que talvez exista alguma resisténcia na mudanca de uma
concepcdo da utilizacdo da resolucdo de problemas como aplicacdo de métodos para a sua
utilizacdo como metodologia de ensino. Trindade (2012) apresenta uma investigacdo mais
aprofundada do(s) uso(s) da resolucdo de problemas pelos professores.

Intitulado Entendimento(s) sobre o uso da Resolucédo de Problemas Matematicos: o
caso de professores de Matematica do 6° ao 9° ano da rede municipal de Aracaju-SE, Trindade
(2012) teve como objetivo analisar os usos que professores de Matematica da rede municipal
de Aracaju fazem de diferentes tipos de problemas matematicos em busca de indicios da
resolucdo de problemas como metodologia. Por meio de entrevistas semi-estruturadas e
utilizando a tipificacdo de problemas segundo Dante (2005), a autora identificou através do
discurso dos professores que eles entendem a importéncia de se trabalhar com diversos tipos de
problemas matematicos.

Dante (2005) tipifica os problemas matematicos em 5 classes: exercicios de
reconhecimento, como o nome ja diz basta que o aluno lembre e identifigue um conceito;
exercicios de algoritmo, que reforca conhecimentos j& adquiridos com base no treinamento;
problemas padrdo, que trabalha a interpretacdo da questdo e a habilidade em reescrever a
linguagem usual em linguagem matematica; problemas heuristicos, que estimulam a
curiosidade e o espirito inovador; problemas de aplicacdo, que trabalham situagdes cotidianas
e exigem conceitos da matematica em sua resolucdo; e problemas quebra-cabeca, que exige

uma matematica recreativa. Trindade (2012) constatou que os professores tém entendimento
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também das potencialidades de cada tipo de problema matematico e, com base nessa

observacgao, organizou em dois grupos 0s problemas considerando suas fungdes.

O primeiro grupo formado pelos problemas de exercicios de reconhecimento
e algoritmo, nesses tipos de problemas matematicos o aluno exerce a funcéo
de repetidor de modelos, de forma mecénica e atua na maioria dos casos de
forma passiva. J& o professor cumpre predominantemente o papel de expositor
dos conteudos matematicos.

Ja o outro grupo de problemas matematicos formado pelos tipos padréo,
aplicacdo e quebra-cabeca sdo apontados com maior potencialidade para que
0 aluno crie autonomia, desenvolva raciocinio, senso critico, seja mais
questionador. Ou seja, tem um papel mais ativo no processo de aquisicéo dos
contetdos matematicos. E os professores podem assumir fungdes de
mediador, orientador e organizador. (TRINDADE, 2012, p. 102-103)

Para o primeiro grupo de problemas a autora define a utilizacdo da resolucdo de
problemas como recurso, caracteristico principalmente por ser aplicado em aulas expositivas,
do modelo de ensino mais tradicional. E o segundo grupo refere-se a utilizacdo da resolucéo de
problemas como metodologia, caracteristico principalmente de aulas diferenciadas que visam
0 protagonismo do aluno. Apesar da clareza do entendimento desses grupos, a autora ressalta
que “[...] o que contribui para o uso da Resolucao de Problemas como metodologia ¢ a conducao
que o professor adota durante as atividades com os problemas” (TRINDADE, 2012, p. 103),
ou seja, somente a adoc¢édo da utilizacdo de um determinado tipo de problema, por exemplo o
heuristico, ndo significa que estou fazendo uso da metodologia em questdo. E preciso mobilizar
suas caracteristicas com relacdo ao papel do aluno, do professor, a funcdo do problema e a
organizacdo da sala de aula.

Trindade (2012) verificou com os resultados de seu trabalho, que “[...]
predominantemente os problemas matematicos séo utilizados como um recurso e so foi possivel
verificar que ha possibilidade de inser¢ao do uso como Metodologia” (p. 103), no caso dos
professores participantes da pesquisa. Vale ressaltar que nenhuma das perspectivas invalida a
utilidade da outra, de alguma forma todas estdo empenhadas a colaborar com a aprendizagem
e podem aparecer articuladas, contudo temos historicamente a prevaléncia da sua utilizacéo
COMO recurso, por isso € tdo necessario a exploracdo dessa tematica e ampliacdo da sua
utilizagdo como é recomendado nos curriculos.

Além dos PCN, hoje a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta a utilizacdo
da abordagem metodoldgica quando aponta a resolucdo de problemas como uma das formas

“[...] privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, a0 mesmo tempo, objeto e
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estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental” (BRASIL, 2017, p.
262). Em muitas habilidades da BNCC a serem adquiridas na disciplina de Matematica,
podemos encontrar o termo “resolver ¢ elaborar problemas”. Interpretando de maneira isolada,
pode-se até pensar que a realizacdo de quais quer atividades ou exercicios podem ser suficientes
para 0 desenvolvimento dessas habilidades, contudo esse documento curricular esclarece que
na

[...] Matemaética escolar, o processo de aprender uma nogdo em um contexto,
abstrair e depois aplica-la em outro contexto envolve capacidades essenciais,
como formular, empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim —, e ndo somente
a resolucdo de enunciados tipicos que sdo, muitas vezes, meros exercicios e
apenas simulam alguma aprendizagem. Assim, algumas das habilidades
formuladas comegam por: “resolver e elaborar problemas envolvendo...”.
Nessa enunciagdo estd implicito que se pretende ndo apenas a resolucdo do
problema, mas também que os alunos reflitam e questionem o que ocorreria
se algum dado do problema fosse alterado ou se alguma condi¢do fosse
acrescida ou retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos também
formulem problemas em outros contextos. (BRASIL, 2019, p. 277).

Dessa forma constatamos que a BNCC também diferencia problemas de exercicios,
enfatizando um ensino e aprendizagem com foco em problemas, que, como vimos, apresenta
uma maior complexidade e trabalha a aprendizagem para além do modelo da repeticdo em
“enunciados tipicos” ou em “meros exercicios”. Assim, pode-se considerar novamente que essa
utilizacdo de problemas se aproxima do entendimento metodolégico da Resolucdo de
Problemas, ainda que se tenha a possibilidade de trabalhar com mais de um entendimento em
consonancia, é claro a intecdo de ter o problema como foco.

Se o livro didatico por muito tempo reproduziu um modelo principalmente focado na
resolucdo de problemas como recurso, com as sugestdes dos documentos nacionais
curriculares, o que se espera € um livro didatico que apresente essas novas formas de estratégias
de ensino da Matematica. Contudo, um entendimento sobre a resolugéo de problemas néo anula
0 outro, pois “[...] 0 ensino de resolucdo de problemas ndo é um processo isolado” (ONUCHIC,
1999, p. 211), é possivel trabalhar a perspectiva metodologica e de recurso em uma mesma
aula.

Por isso € tdo importante a pesquisa com relacdo ao livro didatico, desde sua produgéo.
Para ter conhecimento do que ja foi feito a esse respeito, sera iniciado as discussdes dos
trabalhos listados anteriormente. No proximo topico abordaremos a tese de Zuniga (2007), por
ser a unica que trata principalmente do PNLD e este programa é uma das fontes de pesquisa

aqui.
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1.2 O PNLD e o Livro Didatico de Matematica nas pesquisas

O primeiro trabalho examinado intitulado Uma Anélise das Repercussdes do Programa
Nacional do Livro Didatico no Livro Didatico de Matematica, de autoria de Zufiga (2007),
tem como objetivo apreender, analisar e compreender as repercussdes do PNLD no curriculo
do livro didatico de Matematica, além de contribuir para a proposi¢cdo de metodologias de
pesquisa dessas repercussdes no curriculo do livro didatico. Utiliza como algumas de suas
referéncias Batista (2001), Zufiga (2001) e Batista & Costa Val (2004) para abordar o livro
didatico e seu processo de producao e Fiorentini (1995) para basear as tendéncias de ensino da
Matematica. Suas fontes vao desde o proprio edital do PNLD e o Guia de Livro Didatico até as
obras didaticas e seus autores, principalmente voltado ao ensino fundamental anos finais - 5% a
82 série, referente entdo ao PNLD de 1999, 2002 e 2005.

No desenvolvimento do seu trabalho, Ziiniga (2007) se compromete com a apresentacao
do historico do PNLD. Mais que isso, ela explorar o processo de producéo do livro didatico, as
etapas de execucdo do PNLD para que o livro chegue a sala de aula, dentre as quais esta presente
o lancamento do edital, a inscricdo das editoras, a avaliacdo pedagdgica das obras, a aquisi¢do
do livro e a distribuicdo nas escolas. Todo esse processo comegou com o PNLD de 1997, na
avaliacdo dos livros para os anos iniciais. Mesmo o PNLD tendo sido fundado em 1985, o
processo de distribuicdo era por indicacdo dos professores, ainda ndo havia a avaliacdo por
edital e, por isso, “com relacdo ao processo de producao editorial, o Governo deixou tudo a
cargo da iniciativa privada” (ZUNIGA, 2007, p. 24). Desta forma os livros didaticos acabavam
apresentando méa qualidade, muitas vezes tratado somente como mercadoria.

A interferéncia do Governo por meio da avaliacdo dos critérios estabelecidos em edital,
modificou a dindmica da producdo do livro exigindo um tratamento mais adequado para o
material didatico. A partir dai ocorreu modifica¢cdes tanto do material fisico quanto do contetdo
dos livros, com o objetivo cada vez mais perto do que Zufiiga (2007) chama de LD ideal. O
livro didatico ideal, para a autora, € aquele que mais se aproxima e atende aos critérios
estabelecidos nos editais PNLD e Guias do Livro Didatico, abordando assim os contetidos de
maneira correta, que colabora para uma aprendizagem significativa e que possui uma
concepgao do ensino e aprendizagem de Matematica proxima a da tendéncia Historico-Critica,
distanciando-se assim do ensino tradicional, de aulas somente expositivas, centrada no
professor e recheada de repeticdes, caracteristicas do LD real. Uma das motivacgdes da avaliacdo

do PNLD, deduz a autora, € o de diminuir essa distancia aproximando o LD real do LD ideal,
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deixando

[...] transparecer a identificacdo desse encurtamento com movimentos de
aproximacdo das obras do tipo LD real ao LD ideal, nessa ordem. Tal
concepcao refletir-se-ia em manifestagbes discursivas que mostram,
simultaneamente, valorizacdo das caracteristicas do curriculo do LD ideal e
desvalorizagdo do curriculo do LD real afastado do ideal, o qual revelaria certa
intencionalidade em motivar aproximacdes ao LD ideal, a modo de
aperfeicoamento. (ZUNIGA, 2007, p. 55)

Dentre os resultados desse trabalho, a autora pode constatar que no PNLD de 1999, o
primeiro para o ensino fundamental anos finais, as obras mais indicadas porque se
aproximavam desse LD ideal foram as mais escolhidas pelo professorado. Contudo, no PNLD
de 2002, segundo para essa fase ensino, essas obras tiveram uma queda consideravel no nimero
de adocbes e consequentemente no PNLD 2005 as editoras priorizaram seguir o modelo das
mais adotadas, por ser mais lucrativo, mesmo que isso tenha significado ndo esta entre as mais
recomendadas. Isso acontece porque esse processo de producgédo transpassa diversos setores
como o politico, o académico, o editorial e o escolar. O LD ideal esta ligado a academia, que
por sua vez influencia a politica da producdo do livro didatico feito pelas editoras que precisam
agradar a comunidade escolar, os professores, para que possam vender bem. E onde
encontramos o grande embate, a resisténcia do professor as novas tendéncias de ensino para a
Matematica e suas mudancas curriculares.

O trabalho de Zufiga (2007) possibilitou uma melhor compreensdo a respeito das
transformacdes do livro didatico de Matematica que ao mesmo tempo que passou a ter
contribuicdes dos PCN, pelas pesquisas de educadores matematicos, pela mudanca de
concepcao da Matematica, ainda continuando possuindo muito do modelo tradicional do ensino
e aprendizagem da Matematica. Essa questdo mercadoldgica, por exemplo, pode indicar um
dos motivos de autores que ndo se comprometem em assumir uma tendéncia metodol6gica para
resolucéo de problemas, como é o caso de uma das cole¢des examinadas em Franga (2020), por
essa ser uma abordagem muitas vezes vista como dificil ou complicada de se praticar pelos
professores e assim podendo ocasionar um desinteresse pelas obras. Sobre a entrevista realizada

por Zufiga (2007) a uma das autoras da obra analisada, ela conclui que a autora

[...] questiona a viabilidade ou chance de sucesso de propostas de ensino como
as que priorizam a metodologia de resolugdo de problemas. A critica por parte
da Autoria baseia seu questionamento nas condigdes sociais e culturais sob as
quais aulas de Matematica sdo dadas em escolas brasileiras. O ponto de vista
da Autoria indica, para nos, a decisiva presenca dos professores dessas escolas
na elaboracio da Obra. (ZUNIGA, 2007, p. 143)
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Se a producdo da obra é condicionada a aceitacdo dos professores e estes apresentam
uma resisténcia as novas perspectivas de ensino e aprendizagem da Matematica, logo os livros
didaticos também a apresentaram. Como vimos no topico anterior, a resolucdo de problemas
pode possuir multiplos entendimentos dependendo da concepcédo e formacao do professor, o
que acaba causando confusdo e dificultando a aplicacdo da metodologia que é sugerida em
documentos curriculares. Se o livro didatico ndo apresenta clareza quanto a sua utilizacéo,
ficando limitado a indicios de seu uso para passar pelos critérios do PNLD, isso fortalece esse
ruido e dificulta ainda mais seu processo de superacao. Ainda assim, é preferivel intuir que as
mudancas estdo sendo incorporadas nas obras didaticas a passos lentos, como a ado¢éo de novas
tendéncias vém acontecendo com os professores.

Entendendo mais sobre o processo da producéo do livro didatico e a importancia que o
PNLD desempenhou e desempenha para melhorar a qualidade do material, tanto em seu aspecto
pedagdgico quanto fisico, no préximo topico € apresentada as pesquisas que ddo énfase a

presenca da resolucdo de problemas nessas obras.

1.3 O Livro Didéatico de Matematica e a Resolucao de Problemas nas pesquisas

O primeiro trabalho a ser discutido nesse topico tem como titulo Tendéncias no Ensino
da Matematica no Brasil: uma andlise a partir de Livros Didaticos, autoria de Alberti (2016).
Ele tem como objetivo identificar quais e analisar como as tendéncias no Ensino da Matematica,
sugeridas pelos Parametros Curriculares Nacionais, sdo abordadas nos livros didaticos de
Matematica elaborados apds a implementagdo do ensino fundamental de nove anos no Brasil.
Foi escolhido para ser abordado aqui inicialmente por trazer um contexto mais geral sobre as
tendéncias de ensino da Matematica, contemplando como ponto especifico a resolugdo de
problemas.

A autora, em um dos capitulos, se preocupa em apresentar os aspectos metodoldgicos
da pesquisa, definindo-a como pesquisa bibliografica de carater qualitativo. Sua principal fonte
é o livro didatico, mais especificamente a cole¢do Praticando Matematica, de Name e
Zampirolo, aprovado no PNLD de 2014 para os anos finais do Ensino Fundamental que foi
escolhido por ser a colegdo mais distribuida no pais. Alberti (2016) adotou Bardin (2014) no

que se refere aos seus procedimentos metodoldgicos de analise de contetdo.
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Posteriormente, com a intencdo de se aproximar mais da tematica, é apresentado uma
historia do PNLD e do livro didatico no Brasil, para isso utilizou como uma de suas principais
referéncias Batista (2001) e os decretos e leis referentes ao livro didatico em cada época, da
década de 30 ao inicio do seculo XXI. O trabalho deixa claro que muitos fatores influenciam o
processo de producdo e distribuicdo dos livros didaticos e destaca que acontece a partir de
propostas diferentes e sucessivas no decorrer dos anos. A maneira como foi apresentado desde
o0s decretos até a construcdo dos critérios de avaliagdo do livro didatico, j& na década de 90,
contribuiu para que se entendesse a necessidade de se elaborar um programa com tamanha
exigéncia como é o PNLD.

Alberti (2016) também explora o historico das tendéncias de ensino da Matematica,
chegando até algumas tendéncias metodoldgicas discutidas nos PCN como a resolucdo de
problemas, a Histéria da Matemaética, a Matematica suas tecnologias, a Contextualizacdo e
Interdisciplinaridade, os Jogos e materiais didaticos e a Etnomatemaética, além de outras como
Modelagem Matematica, Pedagogia de Projetos ou Investigacdo Matematica e Educacdo
Matematica Critica que segundo a autora sdo muito discutidas atualmente. Percebendo a

complexidade das tendéncias, esclarece que

[...] essa pesquisa ndo tem a pretenséo de definir as tendéncias no Ensino de
Matemética delimitando-as como metodologias, como estratégias de ensino
ou como abordagem didatica, pois essas discussdes renderiam novas
pesquisas que certamente teriam bons argumentos em qualquer das trés
perspectivas, ou outras ainda que pudessem ser atribuidas as tendéncias.
(ALBERTI, 2016, p. 72)

Mesmo que inicialmente ndo se tenha um comprometimento em definir quais tendéncias
se configuram como metodologia de ensino ou outra determinacdo, é notorio que quando
tratadas em particular podemos identificar essa configuracdo. E o caso da resolucdo de
problemas, quando a autora assume Onuchic (1999) como referéncia sobre o tema para a analise
do livro didatico, podemos afirmar que para esse caso especifico a sugestéo € que seja utilizada
como uma abordagem metodoldgica de ensino de Matematica. Apresenta também, para
embasar a discussdo, Stanic e Kilpatrick (1989) e Luz e Mello (2005). Esse ultimo, como

destaca Alberti (2016), aponta trés formas distintas de utilizar problemas

[...] como critério de aprendizagem, normalmente encontrado nos livros
didaticos, onde parte-se do simples para o complexo, visualizando um
conjunto de partes simples; como motor de aprendizagem, supondo que 0
aluno aja como um pesquisador, percorrendo caminhos de pesquisa para
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chegar ao novo conhecimento; como recurso de aprendizagem, no qual o
professor seleciona uma série de problemas para que o aluno, em interacao
com o professor e com os demais alunos, possa construir seus conhecimentos
matematicos. (ALBERT]I, 2016, p. 75)

Este recorte colabora com a discussdo sobre os multiplos entendimentos a respeito do
termo resolucdo de problemas e, além disso, evidencia a possibilidade de encontrarmos isso no
livro didatico. Com base na descrigdo podemos considerar que a utilizacao dos problemas como
motor de aprendizagem se aproxima do que conhecemos e admitimos como metodologia de
ensino e que a utilizacdo dos problemas como recurso de aprendizagem pode se aproxima da
concepcao de Trindade (2012), quando se refere a selecdo de uma lista de problemas para 0s
alunos.

Os resultados do trabalho de Alberti (2016) apontaram para uma grande presenca das
tendéncias mencionadas anteriormente na cole¢ao de livros didaticos “Praticando Matematica”,
com destaque para a contextualizacdo. Contudo a presenca da resolucao de problemas como
metodologia foi minima: dos quatro livros examinados sé foi identificado sua utilizacdo uma
Unica vez no volume 6 da colecdo. Com relacdo ao lugar no livro em que essas tendéncias
aparecem, a menor frequéncia foi na Introducdo dos contelidos matematicos, o que coincidiu
com um dos lugares onde a metodologia resolucdo de problemas é mais trabalhada em sala de
aula.

Nessa mesma direcdo de pesquisa temos o trabalho de Cora (2019), intitulado Andlise
da Insercdo da Resolucdo de Problemas ldentificada em Livros Didaticos de Matematica do
Ensino Fundamental. Como é notével, nele ndo é abordado muitas tendéncias de ensino da
Matematica, seu foco é a resolucdo de problemas. O objetivo é analisar a colecdo de livros
didaticos de Matematica aprovada no PNLD de 2017, que foi a mais adotada no Brasil,
identificando se e como a metodologia da resolugdo de problemas é inserida nesses livros
didaticos.

Como pesquisa do tipo bibliografica tem a colecao de livros didaticos “Praticando
Matematica” como fonte, aprovada pelo PNLD de 2017 para os anos finais do ensino
fundamental. A escolha por essa colecdo foi com base na sua maior adesdo pelas escolas de
Pato Branco (PR) e por ter sido a obra mais adotada em todo territrio nacional. Em sua
metodologia de pesquisa, a autora optou por dividir em trés etapas: a primeira refere-se a
identificar como que as subsecdes iniciam o trabalho com um novo conceito matematico; a
segunda parte, apos ter identificado as subsecBes que comecam com tarefas que proporcionam

a metodologia ou nédo; e a terceira e Ultima etapa ¢é analisar as tarefas propostas no restante do
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livro, referente aos blocos de questdes como, por exemplo, a parte “Exercicio” e “Revisando”
presente no final das subsegdes.

Para o desenvolvimento da primeira etapa a autora categorizou em trés formas de se
iniciar as subsec¢des: com uma tarefa, que € assumida como situacdes de aprendizagem proposta
pelo professor e € ponto de partida para 0 novo conteido matematico; com aspectos historicos,
que sdo aquelas se¢des que se iniciam com algum fato historico relacionado ao seu conteldo;
e com definigdo/contextualizacdo, que refere-se a explicagbes do contelldo que levam direto
aos conceitos que serdo trabalhados. As tarefas representaram somente 25,4% na introducéo
dos conteldos matematicos das subsecbes de toda a colecdo analisada, tendo em sua maioria
definicdo/contextualizacdo, 72,3%.

Essa relacdo das subsecdes que comecam com uma tarefa foram divididas em problemas
e exercicios para a anélise. Coréa (2019) se apropriou do entendimento de Onuchic (1999) sobre
0 que seria um bom problema para se trabalhar com a metodologia da resolucdo de problemas
e desenvolveu seis caracteristicas necessarias para considerar uma tarefa como problema,
dentre elas o aluno ndo pode saber o caminho da resolucdo da tarefa, o problema precisa
colaborar com o desenvolvimento conceitual, precisa ser desafiante e motivador e esta em nivel
adequado para o aluno. Caso a tarefa ndo atenda as especificacdes, ela é tida como exercicio.

Ao realizar a analises das tarefas foi identificado que: no volume 6 da colecdo foram
encontradas 25 tarefas, das quais somente 5 sdo problemas geradores e 20 sdo exercicios; no
volume 7, das 73 sec¢Bes 19 iniciam com tarefas das quais somente 1 € um problema gerador;
no volume 8, das 72 sec¢des 12 iniciam com tarefas e apenas 3 dessas sdo problemas geradores;
e no ultimo volume da colec¢do, de 9 tarefas encontradas apenas uma é problema gerador. Os
resultados obtidos na segunda etapa possibilitam a conclusdo que a colecdo ndo favorece a
resolucéo de problemas como metodologia, devido ao baixo nimero de tarefas que propiciam
a sua utilizacdo na introdug&o de contetidos matematicos.

O resultado da terceira etapa fortaleceu essa percepcdo. Nela foi feito uma analise das
tarefas complementares propostas no restante do livro, referente a tdpicos como 0s
“Exercicios” e “Revisando” presentes nos finais das subsegdes e capitulos. Nessas tarefas foi
constatado que apenas 3,6% se configuram como problemas que oportunizam a abordagem
metodoldgica resolucéo de problemas e 96,4% se configuram como exercicios.

O trabalho de Cora (2019) deixa evidente a importancia de selecionar bons problemas
para o livro didatico, além de que apontam como a escolha desses problemas influenciam a

utilizacdo da resolucdo de problemas como metodologia. Ainda que seu uso esteja
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condicionado a pratica e formacao do professor, ter ferramentas que auxiliam esse processo faz
toda diferenca. Perceber que exercicios repetitivos se aproximam mais de uma tendéncia
tradicional de ensino de Matemética e que problemas motivadores podem gerar uma
aprendizagem com significado ajuda no processo de escolha de livro didatico. Por isso o esfor¢o
em diferenciar os tipos de problemas, ndo € qualquer atividade que se enquadra como tal.

No trabalho de Oliveira (2012) também podemos identificar essa preocupacdo com o
problema que é utilizado no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Intitulado O
ensino da Matemética via Resolucédo de Problemas proposto em materiais didaticos para o
oitavo ano do Ensino Fundamental, tem como objetivo ressaltar a importancia de se utilizar a
Resolucdo de Problemas como um meio para se trabalhar de forma significativa os mais
diversos conteudos matematicos. Nesse caminho utilizou como uma de suas fonte o livro
didatico Tudo é Matematica, de Dante (2009), avaliado no PNLD de 2011, com a justificativa
de ser a colecdo adotada na escola em que trabalha e a outra fonte foi o Caderno curricular da
proposta de Séo Paulo.

Para abordar a tematica da resolucéo de problemas, Oliveira (2012) adota a perspectiva
de Pozo e Echverria (1998) e Pozo (1998), além disso utiliza Polya (2006) como uma de suas
referéncias. Apesar que o titulo parece indicar o entendimento como metodologia, talvez por
utilizar o termo “como via”, essa ndo foi a abordagem utilizada em sua pesquisa. A maior
preocupacdo esta voltada em como resolver um problema matematico, aos métodos de

resolucdo e o desenvolvimento da resolucdo de problemas como uma habilidade.

O ensino da Matematica tem se baseado mais na solugdo de exercicios do que
em resolucdo de problemas. A resolucéo de problemas consiste em um método
de aprendizagem na medida em que trabalha no desenvolvimento de
habilidades, técnicas, algoritmos e procedimentos heuristicos que podem ser
utilizados em contextos diferentes.

Segundo Echeverria, esse € um dos objetivos da aprendizagem, aprender a
usar esses procedimentos em contextos variados tornando a aprendizagem
significativa, visto que é impossivel aprender a resolver problemas de forma
independente da aprendizagem de contetdo. (OLIVEIRA, 2012, p. 34-35)

Além de demonstrar a perspectiva para resolucao de problemas adotada, considerando
que esse trabalho assume a “resolucdo de problemas como habilidade” (OLIVEIRA, 2012,
p.37), o inicio desse recorte retoma a discusséo sobre os tipos de problemas e a diferenca entre
problemas e exercicios. Oliveira (2012) assume a posi¢do que o que é problema para um aluno
pode ndo ser para outro, dependendo de fatores como por exemplo o seu grau de dificuldade.

Na concepcéo de Pozo, adotado pela autora, problema refere-se a uma situacao que precisa ser
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resolvida, mas que nao apresenta um caminho rapido e direto para solucdo, o que se aproxima
da concepgdo de Onuchic (1999). Contudo é notavel um distanciamento com relagdo ao papel

do professor.

E importante salientar o fato que um problema para o aluno consiste em um
exercicio para o professor, portanto é necessario que o professor tenha essa
consciéncia e deixe claro os procedimentos utilizados para a resolucéo. [...]
Além de modelo, o professor deve ser um treinador que proporciona
condicdes para que o aluno utilize adequadamente as habilidades e estratégias
que possui para resolver um problema. (OLIVEIRA, 2012, p. 35)

Nesse caso o professor tem papel de treinador, de munir os alunos com estratégias para
a resolucdo de problemas especificos da Matematica de forma que essas possam ser utilizadas
em outras diversas situacdes. O papel do professor, adotado nesta pesquisa segundo Onuchic
(1999), é de orientar o processo de resolucdo de modo que o aluno descubra e trace sua
estratégia e aprenda um novo conceito com esse processo. 1sso ndo quer dizer que as maneiras
de se utilizar a resolucdo de problemas seja excludentes, pois de alguma forma, dependendo da
intencionalidade do professor, elas conversam entre si e podem se complementar, contudo é
importante ter bem definido na teoria as caracteristicas de utilizacdo para que o ruido existente
entre seus entendimentos diminua. Assim, colabora-se também para o manuseio do livro
didatico, com relacdo a sua escolha e a escolha de problemas presentes nele, para que o
professor melhor atinja seu objetivo de ensino.

As fontes analisadas por Oliveira (2012) apontam para materiais didaticos que nao
exploram problemas com nenhuma ou varias soluces e formulacdes de problemas pelos
alunos, ainda assim ha a comparacdo de técnicas diferentes para uma mesma resolucdo. Ha
também contextualizacdes que acabam despertando a curiosidade dos alunos, ainda que nesses
problemas seja necessario um treinamento de métodos. E perceptivel a importancia dada a
questdo da presenca de exercicios e problemas no livro didatico e a sua diferenciacdo, quando
é abordado o assunto resolucdo de problemas. O trabalho de Kliemann (2015) também
contempla essa anélise.

Intitulado Potencialidades e Limitacdes de Material Didatico para explorar a
Resolucdo de Problemas, Kliemann (2015) objetiva diagnosticar como e para que 0S
professores do 1° ano do Ensino Médio de seis escolas estaduais do Vale do Taquari usam 0s
livros didaticos de Matematica e identificar como estes materiais apresentam a resolucao de
problemas. Alem disso, a autora elabora um material didatico que foi executado pelos

professores colaboradores da pesquisa. Apesar de ser direcionado ao Ensino Médio, ndo é
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enfatizado nenhum contetdo especifico. Esse fato somado ao curioso titulo impulsionaram a
sua leitura, mesmo sabendo que posteriormente trabalharemos somente com o Ensino
Fundamental.

Algumas de suas referéncias é Onuchic (1999), os PCN e Polya (1995) para se trabalhar
com a resolucdo de problemas como metodologia do ensino da Matematica. Contudo cabe
problematizar aqui que muitos autores ndo consideram as ideias de Polya como uma maneira
de se praticar a metodologia (TRINDADE, 2012; ONUCHIC, 1999). Como foi abordado no
topico referente a resolucéo de problemas, quando Polya elaborou as etapas para se resolver um
problema a sua preocupagao era em “ensinar a resolver problemas” e ndo “através da resolugao
de problemas” (ONUCHIC, 1999). Apesar de ndo ter um teor de metodologia de ensino,
considera-se que suas ideias podem colaborar para utilizar a metodologia da resolucdo de
problemas, dependendo do direcionamento e intencionalidade do professor (FRANCA, 2020).

Esse é um ponto que merece atencao ja que se configura uma problematica tdo apontada
desde o inicio do trabalho, que inclusive motivou o desenvolvimento deste trabalho, a
confusdo/ruido que existe entre os entendimentos sobre a resolucdo de problemas. Como foi
adotado a perspectiva de Onuchic (1999) para se ensinar através da resolucdo de problemas,
quando livros didaticos e até mesmo as pesquisas, apontem que a aplicacdo dos passos de Polya
é o suficiente para a pratica da resolucdo de problemas como metodologia, temos um
fortalecimento dessa problematica.

Kliemann (2015) utilizou como fonte 4 livros do 1° Ano, 0s quais sdo adotados nas
escolas participantes da pesquisa: Conexdes com a matematica, de Barroso (2010); Matematica:
ciéncia, linguagem e tecnologia, de Ribeiro (2010); Matematica: contexto e aplicacdes, de
Dante (2010) e Matemaética Paiva, de Paiva (2009), os quais chamaremos de LD1, LD2, LD3 e
LD4 respectivamente. Além dos livros, a autora também utilizou como fonte entrevistas com
0s professores parceiros da pesquisa, que auxiliaram tanto no exame do livro quanto na
elaboragdo do material didatico que foi aplicado utilizando a metodologia resolucdo de
problemas.

Na andlise do LD1 o autor ndo menciona a metodologia da resolucdo de problemas,
entdo é feito uma analise dos problemas propostos, os diferenciando entre problemas e
exercicios. Como na pesquisa anterior, problema refere-se aquela situacdo que mobiliza o aluno
e possui mais de um caminho de resolucdo e exercicio novamente é relacionado com situagdes
para fixacdo dos conceitos estudados, atividades que possuem uma forma mecanica para

resolucédo e que geralmente é desenvolvida em aulas expositivas, na tendéncia tradicional de
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ensino (KLIEMANN, 2015). Aqui também os problemas oportunizam a utilizacao da resolucéo
como abordagem metodoldgica. A autora conclui que “ao analisar os capitulos do livro,
percebe-se que trabalha vinculado ao conteldo, tanto os exercicios quanto os problemas que
propde. Tem grande quantidade de conteldos e atividades, da énfase aos exercicios, mas traz
problemas interessantes” (KLIEMANN, 2015, p. 57).

Diferente do LD1, o autor do LD2 se compromete em sugerir a resolucdo de problemas
como metodologia quando utiliza os PCN para abordar o assunto no manual do professor.
Sugere também a leitura da obra de Polya, apresentando isso no topico intitulado Metodologia
de Ensino de Matematica, ou seja, vincula os passos de Polya como o ensino da Matematica
atraves da resolucdo de problemas. Posteriormente as atividades propostas no livro didatico séo
analisadas e fica registrado que a maioria dos conteddos sao introduzidos com problemas,
contudo “ndo apresenta diferentes formas de resolucdo, da énfase ao calculo” (KLIEMANN,
2015, 63). Aponta também para uma assessoria pedagdgica rica, considerando que o autor se
comprometeu em abordar o tema da resolucéo de problemas.

O exame do LD3 o caracteriza com uma abordagem de ensino tradicional com relacéo
a Matematica, pois desde o inicio o autor ja deixa claro que antes de resolver qualquer exercicio
proposto é necessario que o aluno estude a teoria e repita os exemplos. Além de fazer essa

afirmacdo, Kliemann (2015) destaca que no primeiro capitulo

[...] faz uma revisdo, apresenta um método de resolugdo por meio de célculo
para cada tipo de operagdo (adicdo, subtracdo, mudando o expoente,
fatoracdo...). Em seguida, traz exercicios [...] para serem realizados usando a
ideia apresentada pelo autor, de forma fragmentada, ou seja, depois de cada
explicacdo tem exercicios, logo passa para outra explicacdo e novamente
exercicios, e assim respectivamente. (KLIEMANN, 2015, p. 64-65)

A autora aponta para a importancia desse tipo de atividade, mas que ela ndo € o
suficiente para suprir com as necessidades da sala de aula e para ofertar uma aprendizagem com
significado para os alunos, podendo em sua pratica levar ao desanimo, desestimulando o
alunado. No final de cada capitulo é apresentado uma lista de exercicios e problemas mesclados.
Além disso, no manual do professor o autor aborda a resolucéo de problemas segundo Polya e
descreve seus passos para ajudar ao professor, contudo nada indica ou referéncia sua utilizacéo
como metodologia.

O LD4, dltimo livro examinado no trabalho, trabalha principalmente o contetdo de

funcBes, como os outros, contudo ele é mais sintetizado, sendo assim o menor livro. Ele ndo



37

apresenta uma orientacdo para resolucédo de problemas no manual do professor, somente uma
ficha para direcionar a auto-avaliagio do aluno com relagio a ela. E indicado o questionamento
sobre a compreensdo dos problemas, as principais dificuldades na resolucdo e a frequéncia que
isso acontece. O livro se destaca por possuir muitos problemas resolvidos e por té-los bem
distribuidos durante o livro e ndo somente nos finais do capitulo.

A andlise dos livros didaticos em partes confirmou algumas das afirmacdes dos
professores em entrevista com relagdo ao livro didatico. Foi possivel perceber uma variedade
de problemas sugeridos para o professor, muitas vezes contextualizado, e em alguns casos
também a repeticdo de exercicios, que tem por base 0 mesmo processo de resolucdo. As
impressbes dos professores, suas experiéncias e a analise dos livros didaticos ajudaram a
pesquisadora na construcao do material didatico. Apesar do receio dos professores, no primeiro
momento, em trabalhar com o material, ele demonstrou que a resolugdo de problemas é um
bom caminho para se trabalhar a Matematica, valorizando a autonomia e motivagao dos alunos.

Dentre os trabalhos discutidos, é constatado a relevancia dos problemas para identificar
possibilidades do uso da resolucdo de problemas como metodologia. Acontece que 0S
problemas s6 favorecem a abordagem metodoldgica mediante a acdo do professor
(TRINDADE, 2012), dessa forma o livro conter somente problemas apropriados ndo é fato
suficiente para a metodologia, o que fortalece o uso da resolucéo de problemas como recurso.
Porque se ha problemas propicios para trabalhar o protagonismo do aluno, sua autonomia, mas
ndo h& uma formacdo dirigida ao professor sobre essa possibilidade, a chance de uma pratica
inovadora diminui. Como foi observado, nem todos livros possuem uma orientacdo clara e
comprometida dos autores para o uso da resolugdo de problemas, o que de fato pode ajudar em
sua aplicaco. E importante olharmos para o processo de producéo, para o PNLD, em busca de
evidéncias sobre 0s usos da resolugdo de problemas antes mesmo de se chegar ao livro didatico.

Com esse intuito, é importante sabermos como as orientacdes metodoldgicas séo
sugeridas e reconfiguraram o livro didatico, inclusive a resolucdo de problemas. No proximo
topico é discutido o ultimo trabalho da lista, que aborda as continuidades e rupturas de uma
colecdo de livro didatico considerando as mudangas curriculares que foram sendo tomadas ao

longo desses anos, desde a criagdo do PNLD.

1.4 Influéncia das orientacGes metodoldgicas no LD

Intitulado Continuidade(s) e Ruptura(s) nos Livros Diddticos “A Conquista da
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Matematica”: como ensinar a partir de orientagoes metodologicas da Educa¢do Matematica,
Moreira (2013) objetiva analisar em que medida orientacfes de como ensinar Matematica
ancoradas em pressupostos teoricos e metodologicos da Educacdo Matemaética alteraram os
livros didaticos da colecdo A Conquista da Matematica no periodo de 1982 a 2009. Uma das
lentes utilizadas nesse trabalho para verificar as alterac6es do livro didatico foi a resolucdo de
problemas, um dos motivos de sua selecdo.

Algumas de suas referéncias foram Chervel (1990), Choppin (2004), Valente (2008)
para abordar as vulgatas, o livro didatico como fonte de pesquisa e as producdes da Historia da
Educacdo Matematica respectivamente, e para o trabalho com a resolucdo de problemas é
adotado Onuchic (2008) e Trindade (2012). A cole¢do A Conquista da Matematica foi escolhida
por estar em circulacdo desde a década de 80 e por ser a colecdo mais adotada em Aracaju no
PNLD 2011. Foram encontradas um total de seis edi¢Ges da colecdo correspondente aos anos
de 1982, 1985, 1992, 1998, 2002 e 2009, cada uma com quatro volumes dos anos finais do
Ensino Fundamental (5° serie/6° ano, 6° série/7° ano, 7° série/8° ano e 8° série/9° ano).

Foram constatadas mudancas na materialidade do livro didatico. Inicialmente, em sua
primeira edi¢do, o material era consumivel e a partir de 1985 com a criacdo do PNLD os livros
passaram a ser reutilizaveis, dessa forma os espacos deixado para resolucao de atividades no
livro foram removidos, diminuindo assim a quantidade de péginas. Posterior a isso foi possivel
observar um crescimento consideravel no nimero de péaginas com a implementacdo de
orientacdes pedagdgicas, sugestdes de leituras, usos de recursos didaticos e afins, com intuito
de melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Foi possivel identificar também mudancas
com relacdo ao conteldo, a qual é indicada pelo termo rupturas parciais e totais, assim também
como foram identificadas continuidades, aspectos que mudaram minimamente com 0 passar
dos anos.

As rupturas totais foram identificadas na eliminacdo de contetdos e as parciais com
“relacdo a proposta de abordagem dos conteidos e pela inser¢do de problemas
contextualizados, uso de recursos manipuldveis, sugestdo de uso de calculadora e jogos”
(MOREIRA, 2013, p. 106), como também do uso da historia da Matematica. As continuidades
se apresentam pela organizagdo, a ordem, dos conteudos trabalhados no livro didatico e nos
problemas matematicos, este Gltimo em determinados periodos: de 1982 a 1985; de 1992 a
1998; e de 2002 a 2009. Utilizando a tipificacdo de problemas segundo Dante, Moreira (2013)
relata que nas colecBes examinadas da década de 80, os problemas em sua maioria sao do tipo
de exercicios de algoritmo e reconhecimento e 0s mesmo problemas de um ano para outro. Nas

colecbes dos anos 90 comecam a aparecer problemas diferentes da década passada, porém
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iguais dentro desse periodo.

Constata-se nas edi¢des de 1982 a 1998 um aumento no nimero de questdes
propostas, passando a surgir exercicios do tipo padrdo e de aplicacdo. Este
ultimo refere-se a problemas que retratam situaces do cotidiano e que exigem
conceitos matematicos para serem resolvidos. Ja as cole¢des de 2002 a 2009,
sofrem uma reducéo no quantitativo de problemas propostos do tipo algoritmo
e um aumento nos problemas do tipo aplicacdo. (MOREIRA, 2013, p. 67)

Percebe-se com o passar dos anos e edigdes desta colecdo que o livro didatico passa a
apresentar mais possibilidades para o uso da resolucao de problemas como metodologia, ja que
os problemas do tipo de aplicacéo se relacionam com ela e os exercicios do tipo algoritmo esta
relacionado com a utilizacdo da resolucdo de problemas como recurso (TRINDADE, 2012).
Moreira (2013) identifica também que os autores dessa colecdo de livros didaticos se
preocupam com a resolucdo de problemas desde a edi¢cdo de 1992, mesmo que néo apresente
um entendimento especifico para essa tematica ou que apresente algum tipo de confusdo com
relacdo a sua utilizagcdo. Como vimos nas discussdes dos trabalhos encontrados, a escolha do
problema viabiliza a utilizacdo da resolucdo de problemas como metodologia, mas nao é
suficiente para garantir que o livro adota esse entendimento. Por isso é importante o

comprometimento dos autores de forma clara em sua escrita, 0 que nem sempre acontece.

O que se observa no texto proposto sobre a resolucao de problemas € que ha
uma preocupagdo com a resolugdo de um problema matematico, podendo ser
possivel identificar as etapas de Polya (1997). Ja a edi¢do de 2009, apresenta
um texto diferenciado em relacéo as colecdes anteriores, 0s autores iniciam o
texto informando que enxergam na pratica da resolucdo de problemas um
instrumento valioso e sugerem que seja dada uma atencdo especial nesse
sentido. [...]

Apesar de trazerem na edi¢do de 2009 novos referenciais sobre a resolucao de
problemas, verifica-se que o foco continua 0 mesmo, direcionado para
resolucdo de um problema matematico. (MOREIRA, 2013, p. 70)

Se o discurso - entendimento - sobre a resolugéo de problemas se mostra diferente, mas
a prética continua a mesma, o livro didatico pode acabar reforcando nos professores a
dificuldade em utilizar a abordagem metodoldgica da resolucéo de problemas, considerando o
fato que o livro também é uma fonte de formacéo para o professor. Vale ressaltar que 0s passos
de Polya se referem ao ensinar sobre resolver problemas e ndo através da resolucdo de
problemas (ONUCHIC, 1999), mesmo que seja possivel trabalhar com ambas as perspectivas

simultaneamente, € importante saber diferencid-las teoricamente para um melhor



40

direcionamento dos objetivos de aprendizagem.

Assim podemos concluir que os resultados de Moreira (2013) possibilitaram identificar
continuidades e rupturas com relacdo ao uso da resolucdo de problemas nesta colecdo em
especifico. Dessa maneira podemos nos questionar sobre os fatores que influenciaram o
entendimento de resolucdo de problemas nessa colecdo e talvez em outras, considerando
investigar assim o PNLD, programa que avalia e distribui essas cole¢des. Sera que o PNLD
contribuiu com as mudangas e permanéncias do uso da resolugéo de problemas nos livros
didaticos? Qual o entendimento esta posto no PNLD sobre essa tematica? Ocorreram alteracfes
durante as edi¢fes? Como podemos caracteriza-las?

Neste caminho, na préxima secdo é apresentado as fontes desta pesquisa que sdo a¢des
produzidas pelo PNLD: os editais e os guias das edi¢cdes do PNLD para o livro didatico dos

anos finais do ensino fundamental.
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SECAO 2 - AS FONTES

Nesta secdo sdo apresentadas as fontes da pesquisa, as quais serdo examinadas a fim de
se alcancar o seu objetivo que é caracterizar entendimento(s) sobre a resolucéo de problemas a
partir do PNLD - Programa Nacional do Livro Didatico de Matematica do Ensino Fundamental
anos finais. Com isso podemos delimitar como fonte desta pesquisa as edi¢des dos editais e dos
Guias do Livro Didatico, produzidos pelo programa.

A busca pela fonte foi realizada principalmente pelo site oficial do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo , mais especificamente no caminho de abas Programas do
Livros — PNLD — Guia do PNLD e no caminho de abas Programas do Livro —
Consultas/Editais — Editais. Para a analise foram encontradas um total de doze arquivos, sendo

cinco editais e sete Guias do PNLD, distribuidos nas edi¢cdes como segue na tabela:

Tabela 1: Relacéo das fontes encontradas no site do FNDE.

Edicéo Edital Guia do PNLD
1999 -
2002 -
2005
2008
2011
2014
2017
2020

Total:

Fonte: Elaborada pelo autor.

a1 X XX | XX
XXX XXX X

O marco temporal - 1999 a 2020 - refere-se ao primeiro e atualmente Gltimo PNLD
lancado para os anos finais do ensino fundamental. Além desses arquivos deste marco
cronoldgico, foram encontrados Guias do PNLD mais antigos referentes aos anos de 85, 87, 88,
91, 92 e 97, 0s quais passaram por um breve exame para ajudar na compreensao do processo
de mudangas das agdes do PNLD. A respeito dos arquivos ndo encontrados - Guia de 1999 e
Editais de 1999, 2002 e 2005 - foi feita uma solicitacdo de acesso para o 6rgdo FNDE, pelo
Fala.BR - Plataforma Integrada de Ouvidoria e Acesso a Informacdo. Contudo o acesso foi
negado mediante a justificativa que por serem antigos, 0os documentos ndo possuiam formato
digital e dependiam de esforcos para serem localizados, o0 que naquele momento ndo estava

sendo possivel visto que a equipe completa estava totalmente dedicada a execugéo dos ciclos
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vindouros do PNLD.

Considerando que o nosso foco do PNLD se concentra nos anos finais do Ensino
Fundamental, foi utilizado como fonte o Edital PNLD das edi¢des de 2008 & 2020 e o Guia de
Livros Didaticos de 2002 a 2020, tendo em conta que foram os documentos encontrados de
forma digital. Apesar que o inicio do PNLD para esse nivel de ensino aconteceu em 1999,
justificamos nosso corte cronolégico devido a falta de acesso aos outros documentos.
Lembrando que serd utilizado material apenas de um nivel de ensino, pois o PNLD foi fundado
em 1985.

Apesar do PNLD ter sido criado em 1985, seu desenvolvimento processual foi se
aperfeicoando com os anos até termos o modelo e organizacao de hoje. Assim, é importante
entendermos um pouco da historia do PNLD, de como ele se constituiu e como isso influenciou
as transformacdes do livro didatico. Para isso, no proximo tépico desta secdo € apresentado

aspectos historicos do PNLD e do livro didatico.

2.1 Aspectos Historicos do PNLD

A difusdo dos livros didaticos no Brasil possibilitou a expansao da educacdo no pais, ja
que com os anos ela foi ficando menos elitizada e hoje é um direito de todos, foi necessario a
ampliacdo da producdo desse material. O PNLD - Programa Nacional do Livro Didético foi
instituido em 1985 e € o responsavel pela avaliacdo e distribuicdo de materiais didaticos por
todo o Brasil, contudo as politicas publicas governamentais para o livro didatico comegaram
ainda na década de 30.

A criacdo do Instituto Nacional do Livro - INL, em 1937, comecou a viabilizar o acesso
ao livro didatico no Brasil na medida em que baixou o custo e forneceu gratuidade para as
bibliotecas afiliadas, o que antes era importado e de alto custo. No ano seguinte foi homologado
0 Decreto n° 1006, de 30 de Dezembro de 1938, que estabeleceu os primeiros critérios para
avaliacdo do LD. Este documento estabelece no Artigo 20 que ndo poderé ser aprovado o livro

que:

a) que atente, de qualquer forma, contra a unidade, a independéncia ou a honra
nacional;

b) que contenha, de modo explicito ou implicito, pregacdo ideoldgica ou
indicagdo da violéncia contra o regime politico adotado pela Nag&o;

c) que envolva qualquer ofensa ao Chefe da Nagdo, ou as autoridades
constituidas, ao Exército, a Marinha, ou as demais instituicbes nacionais;
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d) que despreze ou escureca as tradi¢cbes nacionais, ou tente deslustrar as
figuras dos que se bateram ou se sacrificaram pela pétria;

e) que encerre qualquer afirmacdo ou sugestdo, que induza o pessimismo
quanto ao poder e ao destino da raca brasileira;

f) que inspire o sentimento da superioridade ou inferioridade do homem de
uma regido do pais com relagdo ao das demais regides;

g) que incite ddio contra as ragas e as nagdes estrangeiras;

h) que desperte ou alimente a oposi¢do e a luta entre as classes sociais;

i) que procure negar ou destruir o sentimento religioso ou envolva combate a
qualquer confisséo religiosa;

j) que atente contra a familia, ou pregue ou insinue contra a indissolubilidade
dos vinculos conjugais;

K) que inspire o desamor a virtude, induza o sentimento da inutilidade ou
desnecessidade do esforco individual, ou combata as legitimas prerrogativas
da personalidade humana. (BRASIL, 1938)

E notério que o poder politico e ideoldgico influenciou desde o inicio o processo de
producdo dos livros didaticos. Alguns dos primeiros critérios de avaliagdo foram pensados para
o controle da ordem social, de questdes politicas e religiosas, ndo da qualidade do material.
Depois disso, no Artigo 21, é apresentado 5 critérios de exclusdo que dizem respeito a obras
que contenham: erros de linguagem e ortografia; erros de natureza cientifica ou técnica;
violagdo aos preceitos da pedagogia; auséncia dos nomes dos autores; e auséncia do prego de
venda. O mesmo documento instituiu a Comissao Nacional do Livro Didatico - CNLD, que era
composta por designacdo do Presidente e tinha, dentro de suas func¢des, examinar os livros
didaticos e estimular sua producéo.

Em 1956 foi feito um acordo de assisténcia entre o Brasil e os Estados Unidos da
América (EUA) conhecido como PABAEE - Programa de Assisténcia Brasileiro Americano
do Ensino Elementar. Esse Programa tinha dois eixos de atuacdo: o primeiro era o treinamento
de professores de escolas normais e o segundo era a producdo de materiais didaticos para escola
primaria e normais. A intencionalidade governamental era a ado¢do da visdo tecnicista da
educacdo dos EUA para as escolas do Brasil (MELO, 2018). Além da PABAEE, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDBEN influenciou o livro didatico, pois sua
primeira versdo foi lancada em 1961 e ja exigia a obrigatoriedade e gratuidade da educacéao
escolar para criancas de 7 a 14 anos e o Estado passou a intervir no mercado editorial
incentivando seu crescimento.

No periodo de 1964 a 1985, marcado pela ditadura militar, a distribuicdo do livro
didatico foi ampliada e com evidentes influéncias ideolégicas. O MEC criou em 1966 a
Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico - COLTED, que fez o acordo com a Agéncia

Norte-Americana para 0 Desenvolvimento Internacional (Usaid), assegurando recursos
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suficientes para a distribuicdo de 51 milhdes de livros e sua continuidade. Foi criada também a
Fundacdo Nacional do Material Escolar - FENAME, para producédo de material em geral de uso
frequente por alunos e professores que antes era responsabilidade do INL.

Depois disso, em 1971, o INL desenvolveu o Programa do Livro Didatico para o Ensino
Fundamental - PLIDEF, assumindo as responsabilidades administrativas e de gerenciamento
dos recursos financeiros da COLTED. Nesse mesmo periodo ocorreu o fim do investimento
dos Estados Unidos e foi implementado o sistema de contribuicdo financeira das unidades
federadas para o Fundo do Livro Didatico. Em 1983, o PLIDEF passou a ser implementado
pela Fundacédo de Assisténcia ao Estudante - FAE, substituindo a FENAME. A FAE ampliou o
programa, com a inclusdo de todas as séries do Ensino Fundamental, e além disso aumentou a
participacdo do professor na escolha do livro didatico.

Depois de todo esse processo foi fundado o Programa Nacional do Livro Didatico -
PNLD, que iniciou-se com as seguintes diretrizes na relacdo entre o Governo e a producdo e

distribuicdo do livro didatico:

(i) centralizacdo das agdes de planejamento, compra e distribuicdo; (ii)
utilizagdo exclusiva de recursos federais; (iii) atuacdo restrita a compra de
livros, sem participacdo no campo da producéo editorial, deixada a cargo da
iniciativa privada; (iv) escolha do livro pela comunidade escolar; (v)
distribuigdo gratuita do livro a alunos e docentes. (BATISTA, 2001, p. 16)

Assim, os Estados pararam de contribuir com o programa, como acontecia
anteriormente, e além de indicar o livro didatico o professor poderia escolher 0 mais adequado
para seu trabalho na relacdo dos aprovados. Com o PNLD o material fisico também passou por
melhorias, para que assim deixasse de ser consumivel, passando a ser reutilizavel. Em 1993
foi publicado um documento intitulado de Definicdo de Critérios para Avaliacdo dos Livros
Didaticos, uma parceria entre MEC, FAE e Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacdo,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), o qual estabelece as normativas para o LD.

Com base nesses critérios foi desenvolvida, em 1996, a primeira avaliacdo pedagogica
pelo PNLD e o langamento do primeiro Guia de Livro Didatico para os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Antes desse periodo, o0 PNLD avaliava as indicacdes dos professores e o edital
era basicamente a relag@o das obras aprovadas dentre as que foram indicadas. A partir de 1997
comecgava-se a desenvolver uma estrutura organizacional unificada para a avaliagcdo e
distribuicdo dos livros didaticos. Até que em 1999 foi lancada a primeira edigdo dos livros
PNLD para o Ensino Fundamental anos finais. Com isso estabeleceu-se que as avaliagdes

seriam periddicas, em trés e trés anos. Salienta-se que a edicdo do PNLD de um ano x é
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preparada no ano anterior ao da sua edi¢do, ou seja, € comum que a data de publicacao de edital
e do Guia de Livros Didaticos seja anterior ao ano da sua edi¢do do PNLD.

A figura a seguir mostra uma cronologia possivel que resume esse processo historico
com marcos relevantes até a primeira publicacdo do PNLD para os anos finais do ensino

fundamental no Brasil.

Figura 1: Uma cronologia do PNLD

PABAEE - Programa
de Assisténcia
Brasileiro Americano

Instituto Nacional

. do Ensino Elementar Primeira avaliagao
do Livro - INL do PNLD
1938 1985 1999
1937 1956 1996
Comissao Nacional Programa Nacional Primeira avaliagao
do Livro Didatico - do Livro Didatico - do PNLD para
CNLD PNLD livros dos anos
finais do Ensino
Fundamental

Fonte: elaborada pelo autor.

Organizar visualmente ajuda a compreendermos que o PNLD como temos hoje é
resultado de um processo histérico, de sucessivas alteracdes que inclusive ainda hoje acontece.
Esse programa trouxe contribuicdes muito importantes para a Educacgdo no Brasil, como por
exemplo a disseminacdo da pesquisa cientifica em educacao, a disseminacdo do curriculo, dos
documentos oficiais do pais, além do mais a gratuidade e acesso ao livro didatico para todos,
alunos, professores e escolas publicas. Melhorias tanto para o aspecto fisico do livro didatico,
referente ao material duravel, a qualidade de imagens, fontes e etc, quanto também no aspecto
pedagdgico. Batista (2001) aponta que o PNLD que temos hoje € resultado de um processo de
diferentes e sucessivas propostas, e continua sempre a se desenvolver, a cada edi¢cdo o PNLD é
construido.

Comecamos com os anos iniciais do Ensino Fundamental e 1999 ampliou-se para 0s
anos finais, em 2006 tivemos a ampliacdo parcial para o Ensino Médio, em 2008 para a
Educacdo de Jovens e Adultos, em 2013 para a zona rural, o PNLD do Campo, até o programa
Alfabetizacdo na Idade Certa teve sua propria edicdo do PNLD em 2014. Percebendo que o
PNLD atende a muitas modalidades, essa pesquisa delimitou como fonte as acfes - editais e

guias - das edi¢des para 0s anos finais do ensino fundamental. No préximo topico é apresentado
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as fontes e as primeiras impressoes.

2.2 Os Editais do PNLD: edigdes de 2008 a 2020

As edicdes do PNLD, desde sua criacdo, buscam organizar o sistema de avaliacdo do
livro didatico na intencdo de melhorar a qualidade do material didatico disponibilizado para as
escolas, tanto no aspecto fisico quanto nas questdes pedagogicas. O primeiro edital do PNLD
para os anos finais do ensino fundamental foi lan¢ado na edi¢do do PNLD 1999, neste caso no
ano de 1998. Por razdes ja explicitadas, nessa parte do trabalho descreveremos as fontes a partir
da edicdo de 2008.

O primeiro edital a ser analisado é o do PNLD 2008. De uma forma geral, a leitura do
edital nos possibilita visualizar a organizagdo do processo de avaliacao do livro didatico, desde
suas etapas até os 6rgdo responsaveis por cada uma delas. Além disso, também é possivel
verificar os critérios para producédo do livro didatico relativo as normas para o material fisico
impresso e ao contetdo desenvolvido neste. Primeiro é apresentada uma parte mais burocratica
com relagdo ao prazo de inscricdo e documentacdo necessaria para aqueles titulares de direito
autoral que desejam submeter sua colegéo a avaliacdo. Nos anexos do documento localizam-se
0s critérios comuns a todas as areas, eliminatérios e de qualificacdo, e os especificos para as
disciplinas de Ciéncias, Geografia, Historia, Lingua Portuguesa e Matematica.

A estrutura do edital se divide em 8 pontos: 1. Do Objetivo, o qual refere-se a avaliagcdo
dos livros didaticos da 5% a 82 série do Ensino Fundamental; 2. Dos Prazos, em que detalha-se
as datas de cadastramento e inscricdo no PNLD; 3. Caracterizacdo das Colecdes, em que se
estabelecem algumas das normas das colecdes que serdo aceitas para publicacdo; 4. Das
Condicbes de Participacdo, o qual se estabelecem condutas necessarias para cadastro de
titulares; 5. Dos Procedimentos, 0s quais referem-se ao cadastro e inscricdo no PNLD; 6. Das
Etapas do Processo de Avaliacdo, a qual detalha os passos como as obras serdo avaliadas; 7.
Dos Procedimentos de Habilitacdo, Aquisi¢do, Producdo e Entrega, na qual verifica-se a
documentacdo, negociacdo de precos, a producdo e entrega do material nas escolas; e 8.
Disposicdes Gerais, que encerra essa estrutura. Apos essa estrutura sdo os anexos do edital,
contendo documentos como declaracfes de originalidade e reinscricdo de obras e também a
lista dos principios e critérios a serem atendidos.

Essa forma organizacional é a base para os editais dos anos posteriores, mudando pouca

coisa com relagdo a ordem como o0s pontos aparecem ou adotando novos pontos de acordo com
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as adequacdes. No edital da edicdo PNLD 2011 encontramos um ponto a mais, que diz respeito
a acessibilidade. Com ele o FNDE pode solicitar as editoras as obras em meios digitais, com
especificacbes para educacdo especial. Além dessa pequena mudancga, a partir dessa edicéo
foram incluidos os livros didaticos de Lingua Estrangeira Moderna (Inglés e Espanhol). Junto
a eles a obrigacdo do CD em &udio para essa disciplina, tanto para o professor como para o
aluno. A questdo da acessibilidade e do acesso ao material de lingua estrangeira em audio talvez
tenha alimentado a discussdo para novos incrementos no edital seguinte.

No edital da edicdo PNLD 2014, além de manter os acréscimos da edicdo de 2011,
comecgou-se a exigir a disponibilizacdo de contetdos multimidias em DVD ROM, os quais
viriam ser “disponibilizados no Portal do Professor ou em outro ambiente virtual do Ministério
da Educagdo por meio de links que direcionam aos enderegos das editoras com colegdes
aprovadas” (BRASIL, 2011, p. 4), tornando assim o material acessivel também por meios
virtuais. A diferenca entre a quantidade de paginas também chama atencéo, de 67 paginas no
ano anterior passou a ter 105, isso por conta de uma reorganizacao os critérios eliminatorios e
classificatorios que passaram a ser organizados em tabelas além do aumento desses critérios, ja
gue as obras possuem novos meios é necessario o estabelecimento de novos critérios para
normatizar e padronizar os diferentes tipos de materiais didaticos.

Na edicdo do PNLD 2017, o edital ndo apresentou mudancas em sua estrutura. Referente
as caracteristicas do livro didatico, a partir dessa edi¢cdo comegou-se a estipular um limite para
quantidade de paginas do livro do aluno e do manual do professor. Uma novidade é a avaliacdo
de livros didaticos para o componente curricular Arte, que assim como os livros da Lingua
Estrangeira Moderna, também conta com um CD de audio. Esse edital foi o Gltimo para os anos
finais do Ensino Fundamental que néo se baseou na Base Nacional Comum Curricular - BNCC.
A partir da homologagdo da Base em 2018, as edigbes do PNLD passaram a seguir as
orientacfes da BNCC e assim os livros didaticos passaram por mudancas.

No PNLD de 2020, apesar do seu edital seguir a mesma estrutura dos anos anteriores
mudando somente a ordenacdo dos pontos, é apresentado novas caracteristicas para o livro
didatico. Uma delas € o manual do professor em formato de U ou lateral, viabilizando
orientacOes pedagogicas e outras sugestdes de respostas durante todo o livro, ndo somente no
inicio ou final do livro, o que passou a ser critério para avaliacdo pelo PNLD. Além disso, o
componente curricular de Educacéo Fisica passou a ser contemplado com o edital, iniciando
assim a producdo do seu livro didatico e conteddos multimidias para esse nivel de ensino.
Passou-se a produzir também livros dos Projetos Integradores, relacionando dois ou mais

componentes curriculares em um volume dnico, e o livro volume unico Interdisciplinar em
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Linguagens, que corresponde aos componentes curriculares Lingua Portuguesa e Arte.

E possivel perceber que a cada edi¢do do PNLD, o edital passa por ajustes que buscam
melhorar e ampliar esse contexto de producéo e avaliacdo do livro didatico. Além do aumento
de disciplinas contempladas com livros didaticos, mais materiais pedagdgicos também
passaram a ser produzidos, como é o caso dos contetdos multimidias e dos avancos do manual
do professor. Percebe-se entdo, na pratica, o que afirma Batista (2001) quando diz que o PNLD
como temos hoje € o resultado de diferentes e sucessivas propostas de acordo com 0s anos e
edicoes.

O que diz respeito aos critérios gerais e especificos do componente curricular
Matemaética, presentes nos anexos no final das edigdes dos editais, esses serdo analisados e
expostos relacionando a resolucdo de problemas no Capitulo Ill, ja que durante toda a parte
burocrética e organizacional nos editais ndo € mencionado a tematica, focaremos nesta Ultima

parte buscando o entendimento adotado para a resolucéo de problemas.

2.3 Os Guias de Livros Didaticos: edi¢cdes de 2002 a 2020

O Guia de Livros Didaticos € uma ferramenta de auxilio aos professores para a escolha
do livro didatico que é utilizado por trés anos seguidos na escola. Assim como o edital, 0 Guia
faz parte das acGes do PNLD e, por isso, colabora com o sistema de escolha, avaliacdo e
distribuicéo dos LDs.

Produzido para os professores, teve como objetivo principal fornecer “textos elaborados
a partir de uma andlise sélida, capaz de subsidiar uma escolha consciente e segura dos livros
didaticos” (BRASIL, 2001, p. 9). Além dos textos de analise, o guia conta com o formulario e
com os critérios de avaliacdo utilizados, os mesmos critérios descritos nos editais de cada edi¢do
do PNLD. Em suas introducdes, as edi¢cdes do Guia apontam para a importancia de uma boa
utilizacdo do LD e alerta o professor sobre outras possibilidades de recurso para a pratica

pedagdgica.

E certo que o livro didatico no &, e ndo poderia ser, o (nico material didatico
de apoio ao trabalho pedagégico. Na verdade, nenhum material, por melhor
que seja, é por si mesmo instrumento suficiente para subsidiar o trabalho
pedagogico. O cotidiano da sala de aula, 0 empenho do professor, estes sim
sdo inestimaveis e indispensaveis. Mas o livro didatico € um importante aliado
[...]. (BRASIL, 2004, p. 5)

Muito importante esse discurso em um ambiente que é amplamente divulgado entre 0s
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professores, processo que pode ajudar a diminuic¢ao dos “abusos” do LD, como vimos em Dante
(1996), referente a ma utilizacéo do livro didatico e suas consequéncias, dentre elas a monotonia
das aulas para os alunos e a cristalizacdo do ensino da Matematica nas escolas. Outras
discussbes importantes sdo levantadas por meio do Guia de Livros Didaticos, inclusive
referente a resolucéo de problemas, a qual serd aprofundada na préxima secdo de analise das
fontes. Até la conheceremos um pouco mais a organizagdo dessa acdo do PNLD.

O Guia basicamente esté estruturado em quatro topicos: 1. Introducdo ou Apresentacao,
carta que se destina aos professores e que apresenta a importancia do Guia na escolha de LD’s;
2. ConsideracOes Gerais, que sao pontos tratando da Matematica nos dias atuais referente a cada
edicdo, trata também sobre o livro didatico e suas fungdes e sobre a Educacdo Matematica; 3.
Os principios e os critérios da avaliacdo, que além de estarem de forma textual também constam
na ficha de avaliagdo dos LD’s; ¢ 4. As resenhas dos livros didaticos, produzidas com o auxilio
de especialistas das universidades, que também participam do processo de avaliacéo.

As resenhas também apresentam uma sequéncia padronizada que auxilia na leitura e
posteriormente, se assim o professor quiser, na compara¢do das obras como parametro de
escolha. Enfatizam detalhes sobre a interdisciplinaridade presente nos livros, sobre a
contextualizacdo, sobre a distribuicdo dos conteddos, sobre as atividades, jogos e meios
tecnoldgicos utilizados. Além disso, apresenta detalhes dos aspectos tedrico-metodoldgicos
adotados pelas cole¢es e como estdo as orientacbes no Manual do Professor. Elas comegam
com um tdpico de abertura, no qual é caracterizada a obra de forma geral, depois um tépico
descritivo sobre a colecdo, em que aparece a organizacao do livro, posteriormente a analise,
texto em que é enfatizado os pontos mencionados no inicio do paragrafo, e por dltimo uma
chamada aos professores em suas préaticas na sala de aula, dando dicas e direcionamentos de
usos com relacdo a colegédo adotada.

Apesar de as edi¢Oes dos Guias apresentarem estruturas bem semelhantes, os titulos dos
topicos mudam e pode acontecer da ordem em que aparecem mudar também. Em alguns casos
temos “Carta aos professores” como texto de abertura (Guia 2005), em outros pode aparecer
como “Apresentacao” (Guia 2008), contudo ambos os textos tem como objetivo apontar para a
importancia do Guia e do processo de escolha do livro didatico. As ponderacdes sobre o LD, a
Matematica e a Educacdo Matematica podem aparecer dentro do topico “Introdugdo” (Guia
2008) ou podem aparecer dentro do topico das “Consideragdes Gerais” (Guia 2011), mas com
a mesma finalidade.

Essas mudancas estruturais de texto ndo foram as Unicas identificadas. O PNLD 2002

foi o primeiro a avaliar cole¢cdes completas com quatro volumes (52 série/6° ano até 8?2 série/9°
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ano), dessa forma as resenhas presentes nos Guias posteriores a essa data é sobre a colecédo
inteira e ndo a cada livro por série individualmente. Uma das justificativas para essa mudanca
é a proposta de um encadeamento entre 0s conceitos matematicos para uma aprendizagem
continua e gradual entre as séries/anos cursados.

Outra alteracéo refere-se ao Guia de Livros Didaticos 2002, que ainda classificou 0s
livros em trés categorias: Recomendado com distingdo, livro que se apresentam como mais
proximo do ideal seguindo os critérios ; Recomendado, 0s quais cumprem 0S requisitos
minimos; e Recomendado com ressalvas, que cumprem 0s requisitos minimos, mas exige mais
atencdo em sua utilizacdo. A partir do Guia de 2005 nao se utilizou mais essa categorizacao
com a justificativa de ndo enviesar o julgamento ou escolha do professor e favorecer a leitura
das resenhas de todas as obras (NORA, 2007).

As mudancas mais conceituais, principalmente com relacdo a resolugédo de problemas,
poderdo ser identificadas a partir da analise dos guias, na préxima secdo. Em todas as edices,
as resenhas dos Guias representam grande parte do documento, ainda que a quantidade das
colecdes aprovadas seja diferente de edicdo para edicdo. Na tabela 1 temos o quantitativo de

colecdes por edicao.

Tabela 2: Quantitativo das cole¢des de livro didatico de Matematica aprovadas por Edi¢des do PNLD

(2002 a 2020).
Edicbes Quantitativo de colecdes aprovadas

Guia de Livros Didaticos 2002 13
Guia de Livros Didaticos 2005 23
Guia de Livros Didaticos - PNLD 2008 16
Guia de Livros Didaticos - PNLD 2011 10
Guia de Livros Didaticos - PNLD 2014 10
Guia de Livros Didaticos - PNLD 2017 11
Guia Digital - PNLD 2020 11

Fonte: produzido pelo autor.

Com base na tabela, podemos observar que a edigdo com maior niumero de colec¢des
aprovadas foi o PNLD 2005. O evento que coincide neste ano é a extingdo das categorias
recomendado, recomendado com distincdo e recomendado, o que pode ter interferido na
avaliacdo. Outros pontos importantes que influenciou esse quantitativo € o retorno das editoras
que submeteram no PNLD 1999, o primeiro para o Ensino Fundamental, que tiveram suas obras

canceladas, do aparecimento de novas editoras e da aceitacdo pelas editoras do “novo” processo
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de avaliacdo que o PNLD instalou (Nora, 2007). Com o passar das edi¢cdes, como consta no
historico do PNLD, foi se ampliando o programa agregando, por exemplo, meios digitais e
livros de outras disciplinas, além disso podemos considerar também fatores mercadoldgicos,
como preferéncia por uma determinada editora, como fatores que colaboraram com o
decrescimento dos numeros de aprovaces a partir de 2005.

A partir do que aponta os avaliadores sobre as cole¢des de livros didaticos aprovadas,
por meio do Guia de Livros Didaticos identificamos caracteristicas para a resolucdo de
problemas em busca de caracterizar entendimento(s) presente no PNLD, que sera explorado na

proxima secao.
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SECAO 3 - EXAME DAS FONTES

No exame das fontes nosso foco esta concentrado na resolucéo de problemas, aspecto
especifico de um complexo documento, pois se tratando dos Editais é possivel encontrar todo
aspecto burocratico, normativo e os criterios de avaliacdo, e ja se tratando dos Guias acontecem
muitas discussdes importantes sobre o conteldo e sua organizagao, interdisciplinaridades,
contextualizacdo e tendéncias em Educacdo Matematica.

Dessa forma, o resultado € com base em um conjunto de dados limitados a temaética.
Quando exploramos as resenhas no Guia de Livros Didaticos, por exemplo, estamos
interessados em ver como os avaliadores'® enxergaram a resolugdo de problemas e qual o
entendimento expresso por eles no Guia. Como as resenhas é sobre as cole¢Bes de livros
didaticos em alguns momentos eles sdo citados'®, contudo ndo examinamos esse material.

Cientes dessas observac6es, podemos seguir com 0 exame.

3.1 Editais do PNLD (2008 a 2020)

Os editais das edi¢cbes do PNLD normatizam o processo de producéo e avaliagdo dos
livros didaticos. Desta forma € possivel encontrar desde os documentos necessarios para se
inscrever e submeter uma proposta de obra didatica até os critérios os quais essas obras deverao
atender. Esses critérios se encontram detalhados na parte dos anexos no final de cada edital.
Mediante a apresentacdo do edital, agora buscaremos caracterizar os entendimentos da
resolucéo de problemas no decorrer das edi¢bes do programa.

Como as a¢des do PNLD visam a melhoria tanto do material fisico quanto do contetdo
pedagogico, vale ressaltar que em todas as edi¢des hd uma obrigatoriedade dos autores de livro
didatico a optarem por uma abordagem tedrico-metodoldgica de ensino para orientar o trabalho
do professor na utilizacdo do LD. Essa obrigacdo € um dos critérios eliminatdrios que precisam
ser atendidos: “coeréncia e adequagdo da abordagem tedrico-metodoldgica assumida pela
colecdo, no que diz respeito a proposta didatico pedagogica explicitada e aos objetivos visados”

(BRASIL, 2008, p.36). A partir dai podemos levantar questdes como: serd que a utilizacdo da

13 A elaboracdo do Guia é desenvolvida pela Secretaria de Educagéo Basica/MEC. Os avaliadores compdem esta
producdo e sdo especialistas e académicos na area, oportunidade de cooperagdo com as instituigdes de Ensino
Superior no Brasil.

4 Em alguns momentos, quando citado o livro, o ano utilizado sera o do PNLD em que o livro foi aprovado e ndo
0 da sua publicacdo, visto que ndo examinamos o livro, somente 0 PNLD.
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resolucéo de problemas no ensino de Matemaética € sugerida no PNLD? Qual o entendimento
para resolugdo de problema € proposto? Ha diferencas ou semelhancas no decorrer das edi¢es?

Com a leitura dos editais das edi¢des do PNLD de 2008 a 2020 para os anos finais do
ensino fundamental foi possivel constatar que o termo resolucéo de problemas s6 aparece no
anexo referente aos critérios de avaliagdo do livro didatico. Depois de realizar uma primeira
leitura, foi utilizado a ferramenta de busca para arquivos em pdf, de atalho “Ctrl+F”, em que
foram encontradas no maximo 3 mencgbes ao termo resolucdo de problemas nos editais

examinados.

Tabela 3: Recortes das edi¢Oes dos editais do PNLD com mengdo ao termo resolucgdo de problemas.

Edicao Citagéo Quantidade
2008 ° ofereca suportes para o exercicio de operagdes de nivel 3
superior (analise, sintese, resolucdo de problemas); (BRASIL,
2007, p. 54)
° estimular o desenvolvimento de competéncias mais

complexas tais como anélise, sintese, construcdo de estratégias de
resolucdo de problemas, generalizacdo, entre outras; (BRASIL,
2007, p. 61)

° A escolha de contelidos adequados a sociedade atual, que
possam prover instrumentos eficazes para a resolucdo de
problemas, deve ser valorizada e efetivamente trabalhada pelo livro
didatico. (BRASIL, 2007, p. 62)

2011 ° A Matemética, hoje, é usada para fazer estimativas e 2

previsoes, ler, interpretar e organizar dados, tomar decisdes com

base em dados quantitativos, compreender e utilizar conceitos e
procedimentos matematicos na resolucé@o de problemas em muitas

areas do conhecimento ou no dia-a-dia. (BRASIL, 2010, p. 48)

° A escolha de contetdos adequados a sociedade atual, que

possam prover instrumentos eficazes para a resolucdo de
problemas, deve ser valorizada e efetivamente trabalhada no

processo de ensino e aprendizagem de Matematica. (BRASIL, 2010,

p. 49)

2014 ° A Matematica, hoje, é usada para fazer estimativas e 3
previsoes, ler, interpretar e organizar dados, tomar decisdes com
base em dados quantitativos, compreender e utilizar conceitos e
procedimentos matematicos na resolucéo de problemas em muitas
areas do conhecimento ou no dia a dia. (BRASIL, 2013, p. 66)

° A escolha de contetdos adequados a sociedade atual, que
possam prover instrumentos eficazes para a resolucdo de
problemas, deve ser valorizada e efetivamente trabalhada no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica (BRASIL, 2013,
p. 67)

° Conteldo destinado a comprovacao de hipoteses, resolucéo
de problemas, relacionamento dos conceitos, testagem de
diferentes caminhos, de forma que o usuario consiga chegar, por
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meio de uma estratégia de jogo ou laboratério virtual, as concluses
conceituais relativas a proposta curricular da colecdo. (BRASIL,
2013, 85)

2017 ° A Matemaética, hoje, é usada para fazer estimativas e 3
previsoes, ler, interpretar e organizar dados, tomar decisdes com
base em dados quantitativos, compreender e utilizar conceitos e
procedimentos matematicos na resolucdo de problemas em muitas
areas do conhecimento ou no dia-a-dia. (BRASIL, 2016, p. 60)

° A escolha de contetdos adequados a sociedade atual, que
possam prover instrumentos eficazes para a resolucdo de
problemas, deve ser valorizada e efetivamente trabalhada no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica. (BRASIL, 2016,
p. 61)

° atividades que envolvam a resolugdo de problemas,
propiciando ao estudante a criagdo de estratégias proprias para sua
resolucdo, ou a utilizacdo estratégias convencionais, desenvolvendo
a imaginacdo, a criatividade e a capacidade de comunicar
claramente suas conclusdes. (BRASIL, 2016, p. 61)

2020 ° oferecer suportes para o exercicio de operagdes de nivel 1
superior (analise, sintese, resolucdo de problemas); (BRASIL,
2019, p. 43)

Fonte: Recortes dos editais das edigdes PNLD (2008 a 2020), grifos nossos.

Com base no quadro podemos observar repeticdes de trechos referentes a resolucéo de
problemas nos editais das diferentes edi¢cbes do PNLD. Considerando s6 uma primeira analise,
isso poderia indicar que o entendimento para resolucdo de problemas ndo mudou ou mudou
pouco durante essas edi¢bes e mesmo que ocorresse a confirmacéo dessa hipotese, ainda assim
faltaria compreeendermos qual entendimento de resolucédo de problemas é esse que foi adotado.
Contudo os editais fazem diferentes mencfes a tematica sem, no entanto, explicitar seu
entendimento em torno da resolucdo de problemas. Assim, faz-se necessario aumentarmos
nosso filtro de analise e procurarmos em cada edital termos que denotem a resolucdo de
problemas e possibilitem um levantamento de caracteristicas que auxiliardo em identificarmos
uma perspectiva. Além disso, utilizaremos como referéncia entendimentos de alguns autores
apresentados na se¢do um deste trabalho.

Ao continuar as leituras, procuramos por expressoes que relacionam-se com a resolucéo
de problemas, como por exemplo “resolver problemas”, "situagdes-problema" e “exercicio”.
Isso proporcionou uma nova relagdo de mencbes a serem analisadas, edicdo a edicéo,
direcionando o trabalho ao seu objetivo. No edital do PNLD de 2008, quando é abordado os
critérios especificos para area de Matematica, fala-se muito na aplicagdo da Matematica no dia
a dia, nas situacdes-problemas mais complexas e da importancia do livro didatico nesse

processo.
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[...] é necesséario examinar o livro didatico sob este ponto de vista: como ele
prepara o aluno para utilizar a Matematica de maneira viva no seu dia-a-dia,
para fazer estimativas e previsoes, ler, interpretar e organizar dados, tomar
decisdes baseado em dados quantitativos incompletos, ser capaz de globalizar
processos e situagOes. Certamente nada disso é conseguido com um livro
didatico que se limita a apresentar conceitos de maneira desconexa, seguidos
de exemplos de aplicacao e de listas de exercicios rotineiros. (BRASIL, 2005,
p. 58)

Nesse recorte do PNLD é possivel identificar uma critica ao livro didatico que trabalha
apenas com a apresentacdo dos conceitos, seguido de exemplos e lista de exercicios.
Considerando o fato que pouco antes ¢ sugerido a utilizagdo de “[...] situagdes-problemas mais
complexas” (BRASIL, 2005, p. 57), podemos concluir que o PNLD também diferencia tipos
de problemas segundo o nivel de dificuldade, de desafio, para o aluno. A utilizacdo do termo
“rotineiro” pressupde um exercicio ao qual o aluno estd habituado, que realiza com certa
frequéncia. Saber disso é um passo importante, pois como identificamos nas pesquisas
desenvolvidas na area, os tipos de problemas utilizados no livro didatico podem propiciar a um
dos usos da resolucdo de problemas. Ao abordar o critério de adequacao didatico-metodoldgica

das colecbes de matematica, o PNLD de 2008 continua:

Os progressos efetuados nas Ultimas décadas nos campos das teorias da
aprendizagem e da psicologia cognitiva freqlientemente n&o tém sido levados
em consideracdo na elaboragdo dos livros didaticos. Em muitos deles, é
comum a apresentacdo de conceito, procedimento ou algoritmo, sem
motivacao prévia, seguido de exemplos resolvidos como modelo para sua
aplicagdo em exercicios repetitivos. Estes livros, além de ignorarem a
necessidade do desenvolvimento, por parte do aluno, de varias habilidades
cognitivas, voltam-se primordialmente para a memorizacdo de definices,
procedimentos e algoritmos e para a resolucdo de exercicios rotineiros de
fixagdo. (BRASIL, 2005, p. 62)

Neste trecho é possivel identificarmos as etapas metodoldgicas de uma aula de
Matematica a qual, quando o professor desenvolve com Unico objetivo de fixacdo, ndo contribui
para se atingir os objetivos de ensino e aprendizagem. Essas etapas se apresentam no livro na
seguinte ordem: 1. apresentacdo dos conceitos e definicbes; 2. exemplos resolvidos; e 3.
exercicios repetitivos para fixagdo. Constata-se que as etapas apresentadas se aproximam com
0 que Trindade (2012) advogou: quando o professor exerce a funcéo predominante de expositor
e os problemas matematicos em sua maioria tratam da repeticdo de modelos pré estabelecidos,

temos a utilizacdo da resolucdo de problemas como recurso. Assim, é possivel concluir que o
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PNLD critica a préatica de ensino da Matemaética que prioriza a utilizacdo da resolugdo de
problemas como recurso.

A edicdo do PNLD 2008 enfatiza também a aplicabilidade da Matematica para resolver
problemas. Analisando a primeira menc¢do a resolucdo de problemas no quadro anterior,
podemos destacar um aspecto que precisa ser atendido pela proposta didatico-metodoldgica do
livro, que ele “[...] ofereca suportes para o exercicio de operagdes de nivel superior (analise,
sintese, resolucdo de problemas)” (BRASIL, 2005, p. 54). As “operagdes de nivel superior”
dizem respeito as funcdes cognitivas dos alunos, sua capacidade de analisar e sintetizar
informacgdes e resolver problemas. Ainda sobre a proposta didatico-metodolégico, de acordo
com a segunda citacdo o livro precisa estimular o desenvolvimento de competéncias como a
resolucdo de problemas. Dai podemos concluir que o livro de Matematica junto a préatica de
ensino do professor deve formar um individuo capaz e competente na resolucao de problemas.

Stanic e Kilpatrick (1989) apontam que quando adotamos a resolugdo de problemas
como um objetivo de ensino, ou seja, uma capacidade ou habilidade a ser adquirida, utilizamos
aresolucéo de problemas como capacidade. Nesse mesmo caminho, na terceira e Ultima mencéo
ao termo resolucdo de problemas no edital do PNLD 2008, temos a orientacdo que o livro
didatico de Matemaética deve valorizar os conteldos que sirvam como instrumento para a
resolucéo de problemas. Ou seja, resolver problemas mais uma vez aparece como finalidade,
como objetivo de ensino. Assim, concluimos que apesar de ndo apresentar explicitamente esse
entendimento, o edital do PNLD 2008 tende a adotar a resolucdo de problemas como
capacidade.

Dessa forma, até o presente momento, e com base nas referéncias adotadas, conclui-se
que o PNLD em sua edicdo de 2008, critica a utilizacdo excessiva da resolugéo de problemas
como recurso e indica sua utilizacdo como uma capacidade a ser desenvolvida, um dos objetivos
de ensino. Vale lembrar que ainda falta a anélise do Guia de Livro Didatico desta mesma edi¢éo,
para que assim essas conclusdes possam ser validadas.

No edital da edicdo PNLD 2011, percebemos que novamente ndo fica evidente um
entendimento para resolucdo de problemas, fazendo-se necessario uma maior analise que
possibilitem identificar mais caracteristicas para, a partir das referéncias, entendermos as
orientacOes para o livro didatico com relagdo a tematica. Para iniciar a discusséo dessa edicé&o,
nota-se que ha uma repeticdo com relagdo a mencao do termo resolucao de problemas expressa
no Quadro 2. Da mesma forma que no ano de 2008, em 2011 sugere a valorizagdo dos conteudos
matematicos que sirvam como instrumento para resolver problemas. Se o0 ensino de conceitos

matematicos tem como objetivo desenvolver a capacidade de resolver problemas, vimos
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segundo Stanic e Kilpatrick (1989), que esse entendimento se configura na utilizacdo da
resolugéo de problemas como capacidade.

A mesma coisa acontece com relacdo a outra mencao ao termo resolucéo de problemas
nessa edicdo. O PNLD, contextualizando a Matematica no cotidiano, ressalta a importancia de
se “[...] compreender e utilizar conceitos e procedimentos matematicos na resolucdo de
problemas em muitas areas do conhecimento ou no dia-a-dia” (BRASIL, 2008, p. 48). Note que
nesse caso é possivel relacionar o ensinar para resolver problemas com o ensinar a resolver
problemas (ONUCHIC, 1999), na medida que é adotado procedimentos matematicos e a
aplicacdo desses mecanismos em problemas cotidianos respectivamente. E quando se ensina
Matematica com a finalidade de resolver problemas, novamente nos deparamos com a
resolucdo de problemas como capacidade, um aspecto de continuidade nas edi¢des de 2008 e
2011. Outro ponto em comum entre essas duas edi¢fes esta na critica ao ensino meramente

expositivo e de atividades repetitivas.

A apresentacdo de conceitos e procedimentos sem motivacao prévia, seguida
de exemplos resolvidos como modelo para sua aplicagdo em exercicios
repetitivos é danosa, pois ndao permite a construcdo, pelo aluno, de um
conhecimento significativo e condena este aluno a ser um simples repetidor
de procedimentos memorizados. (BRASIL, 2008, p. 34)

A edicdo de 2011 ratifica essa posi¢cdo quando estabelece como um dos critérios
eliminatorios de avaliagdo para o livro didatico de Matematica a exclusao da colegao “[...] que
der atencéo apenas ao trabalho mecanico com procedimentos, em detrimento da exploracéo dos
conceitos matematicos e de sua utilidade para resolver problemas” (BRASIL, 2008, p. 49).
Destaca ainda que priorizar esse modelo de ensino nédo propicia uma formacao apropriada para
as demandas sociais da atualidade. E importante chamar atengdo para o termo priorizar, pois
como vimos nas pesquisas desenvolvidas a respeito da resolucdo de problemas, a saber Alberti
(2016) e Coréa (2019) , esse tipo de abordagem ainda estd muito presente no livro didatico e
essas obras que apresentam essas caracteristicas ndo foram eliminadas no processo de avaliagdo
do PNLD.

Em vez de priorizar as atividades repetitivas, a edicdo de 2011 aponta que o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem da Matematica deve capacitar os alunos
para: planejar e projetar solugdes para problemas novo, exigindo iniciativa e criatividade; criar
estrategias proprias para resolucao de problemas; e avaliar se os resultados obtidos sdo validos.

Novamente temos o termo capacidade relacionado a resolucdo de problemas como capacidade,
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0 ensinar para resolver problemas. Contudo é possivel perceber e relacionar com algumas
caracteristicas da utilizacdo da resolucdo de problemas como metodologia, quando no Edital €
proposto, com a acdo do professor, a autonomia do aluno no processo de resolucédo, criando
suas proéprias estratégias e validando-as no final com seus colegas e professor.

Apesar de ndo haver comprometimento em definir esse entendimento a respeito da
resolucéo de problemas, algumas ideias que circulam sobre a metodologia de ensino aparecem
no edital mesmo que de forma ainda muito incipiente, vinculadas as diferentes abordagens para
a tematica: o papel ativo do aluno, o problema como ponto de partida, a mobilizacdo de
conhecimentos prévios, dentre outras ideias. E interessante relatar que coincidiu com um novo
critério de avaliagdo que determina a exclusdo de obras cujo manual do professor ndo se
caracteriza por “[...] relacionar a proposta didatico-pedagdgica da colecdo aos principais
documentos publicos nacionais que orientam o ensino fundamental no que diz respeito ao
componente curricular em questdo” (BRASIL, 2008, p. 38). Vale lembrar que os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN, sugerem a resolucdo de problemas como um meio de ensino e
como norteadora para o curriculo da Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental
(BRASIL, 1998).

Na edi¢do do PNLD de 2014 dos poucos textos referentes a resolugdo de problemas, se
mantiveram 0s mesmos citados anteriormente, tanto em relacdo a adocdo da resolucdo de
problemas como capacidade quanto na critica ao trabalho exclusivo com relacdo a resolucéo de
problemas como recurso. Talvez por ser o primeiro ano que o PNLD “[...] amplia 0 modelo de
livro didatico até entdo distribuido no &mbito do Programa ao permitir a inscri¢cdo de colecdes
impressas acompanhadas de contetdos multimidia destinados ao processo de ensino e
aprendizagem” (BRASIL, 2011, p. 53). Dai sua atencdo estava voltada a normatizar esse novo
meio didatico de suporte ao professor e aluno.

Em um desses contetidos multimidias € mencionada a resolucao de problemas. Refere-
se aos jogos eletronicos e simuladores disponiveis em DVD e que trabalham junto a proposta
curricular da colegao. Apesar de nao ficar claro o que seria essa "resolugéo de problemas”, cabe
supor que ela dependa da abordagem que o livro trabalha, ja que é um complemento e faz parte
da colecdo em avaliagdo. Ou seja, se 0 autor do livro adota a resolugdo de problemas como
metodologia, entdo os jogos estardo configurados de maneira a contemplar essa abordagem
teorico-metodoldgica, assim como a resolucdo de problemas como recurso ou qualquer outra
abordagem e em alguns casos mais de uma.

Nesse ponto ja é possivel perceber a continuidade de ideias presentes de um edital para

0 outro, principalmente pela presenca de textos sem nenhuma ou com poucas alteracGes. Na
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edicdo do PNLD de 2017 se mantém essa constancia, tanto para a critica ao que aproximamos
ser utilizagéo da resolugdo de problemas como recurso, por Trindade (2012), no texto a “[...]
apresentacdo de conceitos e procedimentos sem motivacdo prévia, seguida de exemplos
resolvidos como modelo para sua aplicagdo em exercicios repetitivos ¢ danosa [...]” (BRASIL,
2014, p. 39), como também pela presenca novamente dos trechos expostos no Quadro 2, que
como vimos remete a utilizagdo da resolucéo de problemas como capacidade, segundo
aproximacdo com Stanic e Kilpatrick (1989).

O que diz respeito as caracteristicas da resolucdo de problemas como metodologia, que
em 2011 comecou a aparecer de forma incipiente, na edicdo do PNLD de 2017 é possivel

identificar mais aspectos conclusivos que remetem a recomendacao do seu uso.

[...] € natural que seja assegurado ao estudante o fazer Matematica. Ou seja, a
partir de situacGes problema, criar ambientes propicios a: levantar
hipoteses, desenvolver diferentes estratégias de resolucdo, testar hipoteses,
validar soluc@es, em processos solidarios de trocas e confrontos de pontos de
vista, que envolvem imaginacéo, investigacao, criatividade, anélise reflexiva,
troca de ideias e argumentacdes. Com tal pratica, espera-se que 0s estudantes
sejam autores de seus proprios procedimentos matematicos e se tornem
capazes de observar e interpretar o mundo de forma critica fazendo uso da
Matematica. (BRASIL, 2014, p. 60, grifos nossos)

O primeiro elemento a ser destacado nessa recomendacdo € o papel ativo do aluno no
fazer Matematica, de forma que o professor ndo detenha mais todo o conhecimento a ser
transmitido e sim que ele oriente o0 aluno, assegurando esse protagonismo no processo de ensino
e aprendizagem da Matematica. O edital de 2017 indica que a partir de situacdes problemas é
possivel criar um ambiente propicio para tal pratica. Apesar de ndo haver citacdes com relacao
a utilizacdo da resolucéo de problemas como metodologia, essa € uma de suas caracteristicas
principais definidas em Onuchic (1999) e nos proprios PCN para os anos finais do Ensino
Fundamental, no ano de 1998.

Além do problema como ponto de partida, podemos associar algumas das etapas do
roteiro sugerido por Onuchic e Allevato (2011) ao trecho do edital mencionado anteriormente.
As etapas observar e incentivar, registro das resolucdes na lousa, plenaria e busca do consenso,
possibilitam uma prética colaborativa de discussdo de pontos de vistas e diferentes estratégias
para resolucdo do problema gerador, promovendo a argumentacgéo e a validacdo das solucoes
encontradas pelos alunos, sempre com a mediagédo e orientagdo do professor nesse processo.
No mesmo paragrafo o PNLD aponta que a “[...] produgdo de conhecimentos matematicos

pressupde intuigdes e ensaios, que envolvem erros e validagdoes” (BRASIL, 2014, p. 60), mais
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uma caracteristica comum com a metodologia resolucéo de problemas, quando a finalidade da
aprendizagem se estabelece com o processo e ndo somente com o resultado final correto.

Ainda que ndo faca nenhuma mencdo a abordagem metodoldgica da resolucdo de
problemas, é importante percebermos essas aproximacfes pois pode indicar sua insercao
gradual nas a¢fes do PNLD. Com a homologacdo da BNCC, o PNLD e os livros didaticos
aprovados apoOs esse evento passaram por algumas mudancas para adequacdo segundo O
documento. Essas mudancgas podem ser sentidas no préprio texto do edital da edicdo PNLD
2020, no anexo referente aos critérios para avaliacdo da obra, pois a critica do modelo
tradicional de ensino perdeu um pouco do foco e € possivel identificar temas como mudangas
na adolescéncia, tecnologias e formagéo integral.

Considerando as mudancas no edital PNLD 2020, temos um numero reduzido de
mencgdes a resolucdo de problemas ou algo que se relacione com essa tematica. A Unica
mencionada na tabela 3 refere-se as operagdes de nivel superior, que também faz parte do edital
de 2008, e diz respeito ao desenvolvimento das funcdes cognitivas, a capacidade de
compreender, analisar e resolver problemas. Como os critérios especificos por area foram
retirados dessa parte do edital, ndo foi possivel estabelecer mais conexdes com relacdo a
resolucéo de problemas no edital da edi¢do do PNLD 2020.

Nesse primeiro movimento de analise de parte das fontes - os editais - é possivel
observar a presenca de muitos elementos de continuidades do entendimento da resolugéo de
problemas com base nos referenciais utilizados, principalmente pela repeticdo dos textos no
decorrer das edices. Apesar do PNLD nos editais ndo se comprometer com um entendimento
para resolucdo de problemas, pela analise foi possivel observar nas edi¢cbes examinadas uma
preponderancia do entendimento da resolucdo de problemas como capacidade, seguida pela
critica ao uso exclusivo da resolucdo de problemas como recurso. Alguns elementos de
mudancas se encontram na inclusdo de caracteristicas que remetem ao entendimento da
resolucéo de problemas como metodologia. Essa mudanca se intensifica na edicdo do PNLD de
2017, quando o edital cita as situacdes problemas como ponto de partida para aprendizagem.

Dentre os editais das cinco edigdes do PNLD analisados, percebemos que o
entendimento da resolugéo de problemas como recurso foi identificado em quatro deles - 2008,
2011, 2014 e 2017 -, contudo de maneira desfavoravel a sua utilizagcdo excessiva. Ja o
entendimento da resolucédo de problemas como capacidade foi a mais indicada para o ensino da
Matematica e apareceu nas mesmas quatro edigdes citadas anteriormente. E na edi¢do de 2017
podemos identificar indicios da resolu¢do de problemas como Metodologia, que apareceu

claramente somente nesse ano. No ano de 2020 praticamente é nula a presenca de
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entendimentos para resolucdo de problemas, considerando que o edital ndo possui 0s critérios
de avaliagdo no anexo.

Até o momento so foi efetuado o exame dos editais e agora havera uma continuidade
com o exame das edi¢des do Guia de Livros Didaticos, de 2002 a 2020. Sera possivel ampliar
esses resultados e verificar como aparece a resolucdo de problemas na edigdo do PNLD 2020,
ja que esta ndo apresentou elementos no edital.

3.2 Guia de Livros Didéaticos

O Guia de Livros Didéticos, acdo do PNLD, tem como publico alvo os professores, para
que eles tenham subsidios na escolha do livro didatico. Diferente do Edital, que tem como
publico as editoras e autores dos livros, o Guia apresenta mais aspectos conceituais e reflexivos
sobre a obra do que técnicos e normativos, considerando que a avaliacdo das obras ja foi
realizada e o contetido do documento agora é o resultado.

De modo geral, a avaliacdo das obras registradas no Guia referem-se a dois aspectos:
relativo a correcdo conceitual e organizacdo dos conteldos e relativo aos aspectos tedricos-
metodolégicos. O exame do Guia enfatiza principalmente a parte tedrico-metodoldgica, na qual
é apresentada a metodologia adotada, as atividades propostas, o papel do aluno e do professor
nos processos de ensino e aprendizagem, os recursos sugeridos, tudo isso ligados a préatica do
professor em sala de aula. Um dos caminhos escolhidos para a caracterizacdo de entendimentos
sobre a resolugdo de problemas é olhar para esses pontos e identificar como estdo relacionados
com ela.

Em ordem cronoldgica, o primeiro guia a ser examinado é a edicdo de 2002. Com a
leitura do Guia de Livros Didaticos 2002, mais especificamente na se¢do voltado & Matematica,
no topico das ‘“Atividades Propostas” a resolugdo de problemas aparece como parte
fundamental da atividade matematica e no enfrentamento de novas situacgdes. Por isso, ressalta-
se a importancia da presenca da diversidade de problemas no LD, que “deve conter atividades
que permitam a exploracdo de resolugdes proprias dos alunos; incluir problemas que
apresentem varias solucdes ou solucbes aproximadas; propor enunciados de maneira a exigir a
sele¢dao de dados pertinentes” (BRASIL, 2001, p. 146).

Em outro momento, referindo-se de maneira geral as cole¢des aprovadas no PNLD

2002, o Guia faz criticas ao foco exacerbado no formalismo, ao pouco trabalho metodolégico e



62

as atividades de memorizagao.

Dentre os aspectos negativos, podemos apontar colecdes que enfatizam
somente a exposicdo logica dos conteldos, sem nenhuma preocupacdo
metodoldgica que leve em conta os interesses e 0 desenvolvimento cognitivo
do aluno. Outras colecdes, também sem nenhum cuidado metodolégico
enfatizam quase exclusivamente a memorizagdo, relegando o
desenvolvimento de outras habilidades cognitivas a uma posi¢do secundaria.
(BRASIL, 2001, p. 149)

Nesse sentido, o Guia de Livros Didatico 2002 converge para uma utilizacdo mais atenta
a resolucdo de problemas, considerando que a afirma como parte fundamental para a atividade
matematica e critica o trabalho exclusivo da memorizacdo. A mera repeticdo de exercicios perde
espaco, a aula baseada em exposicdo de conceitos pelo professor também. Indicios que o Guia
esta em sintonia com as novas tendéncias de ensino da Matematica dos documentos oficiais
curriculares, neste caso um deles sdo os PCN, que foi lancado nos anos de 1997 e 1998. Apesar
qgue o Guia busca contemplar as sugestbes das pesquisas em educacdo matematica, ao que

parece as obras estavam tendo dificuldade de implementa-las.

Encontramos ainda cole¢des que pretendem ser “modernas” e alardeiam
metodologias baseadas na resolucdo de problemas, em jogos e outras
atividades concretas e uma contextualizagdo vinculada ao cotidiano do
aluno. Frequentemente suas propostas sao artificiais e superficiais, por vezes
isoladas em um capitulo, ou em encaixes de capitulos, sem nenhuma relagéo
com o restante do texto. (BRASIL, 2001, p. 150)

As propostas artificiais da utilizacdo da resolucdo de problemas como metodologia
podem ter como justificativas a sua recente divulgacdo nos documentos curriculares (os PCN
com relacdo a edicdo de 2002, segunda que o considerou nos anos finais do Ensino
Fundamental), ou a informac&o/formacéo insuficientes para seu trabalho. O que chama atencéo
é que o ruido com relacdo a essa pratica continuou e continua ainda hoje, como vimos em
Trindade (2012) que teve como fonte professores da educacéao basica e em Cora (2019) e Franca
(2020) que teve como fonte o livro didatico. O que nos leva mais uma vez a pensar como é
abordado a resolucdo de problemas no PNLD. Ser4 que o PNLD pode contribuir para o
esclarecimento das utilizacBes de problemas no ensino de Matemética? Continuemos 0 exame
dos Guias.

Ainda sobre a edicdo de 2002, na Ficha de Avaliacdo - Matematica, € questionado se 0

LD favorece o desenvolvimento da capacidade do aluno para: formular e resolver problemas;
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problemas para cuja solucdo sdo necessérias a selecdo e interpretacdo de dados; problemas com
nenhuma ou varias respostas; estratégias diferentes para resolucéo de problemas. Dessa forma
a resolucdo de problemas passa a ser objetivo de ensino, se ensina matematica para que ele seja
capaz de resolver problemas, por isso o entendimento sobre resolucao de problemas do Guia
nesse ponto se aproxima entdo do que Stanic e Kilpatrick (1989) apontam. No mesmo tdpico
encontramos também questionamentos a respeito da valorizacdo do trabalho em equipe, o
incentivo a atividade critica, evitando-se repeticdes mecanicas. Comegcamos a perceber entéo
um entrelacar de entendimentos. Lembrando que o que foi feito até aqui sdo aproximacgdes com
base no referencial adotado para a tematica ja que ndo é indicado explicitamente, ndo ha um
entendimento exclusivo para resolucdo de problemas.

Quando examinamos a parte referente as resenhas das cole¢Ges submetidas e aprovadas
na avaliacdo, conseguimos ter claro um entendimento: a resolucdo de problemas como
metodologia. Contudo, ndo é explicitado um autor para verificarmos melhor se este
entendimento de mesma denominagdo esta alinhado com o que foi adotado no referencial
(Onuchic, 1999), mesmo o Guia indicando caracteristicas que pertencem ao referencial como o
problema como ponto de partida e o trabalho em equipe. No quadro 4 a seguir podemos ver

alguns exemplos.

Quadro 2: Recorte do Guia PNLD 2002 — resolugao de problemas como metodologia.

Colecgdo - Autor(es)

Recorte

Matematica Hoje é
Feita Assim - Bigode
(PNLD 2002)

A metodologia de ensino-aprendizagem adotada na obra valoriza o papel
ativo do aluno na aquisi¢do do conhecimento matematico. Essa valorizagéo
é evidenciada por diversas caracteristicas da cole¢do: a resolucdo de
problemas como eixo metodoldgico, a busca constante de significados
para 0Ss conceitos, a natureza ndo rotineira de inimeras atividades
propostas. (BRASIL, 2001, p. 165)

Matematica e Interacao
- Isolani, Miranda,
Anzzolin e Meldo
(PNLD 2002)

A metodologia adotada destaca-se pelos seguintes aspectos positivos: a
resolucéo de problemas como motor da aprendizagem; o papel ativo
atribuido ao aluno; e o estimulo & interag&o aluno-aluno. (p. 175)

A escolha da resolugdo de problemas como metodologia de ensino-
aprendizagem assegura uma funcdo ativa ao aluno no processo de
aquisicdo do conhecimento. (BRASIL, 2001, p. 177-178)

Matemética - Spinelli e
Souza (PNLD 2002)

No que diz respeito a metodologia de ensino-aprendizagem, o aluno é
permanentemente chamado a participar do processo, por meio da
resolucdo dos problemas propostos (BRASIL, 2001, p. 173)

PROMAT: Projeto
Oficina de Matematica

A colegdo apresenta como ponto distintivo a metodologia de ensino-
aprendizagem adotada, de caracteristicas construtivistas, na qual é
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- Silva, Andretta e atribuido um papel central ao aluno. A resolugédo de problemas constitui-

Grasseschi (PNLD se no método privilegiado de introducdo dos conteidos e a sistematizacéo

2002) é feita, no momento seguinte, com base na a¢do do aluno. (BRASIL, 2001,
p. 187)

Fonte: Guia de Livros Didaticos 2002, grifos nossos.

Os recortes das edi¢fes do Guia de Livros Didaticos indicam a resolucéo de problemas
como metodologia, seja pelo termo metodologia empregado ou caracteristicas proprias para
essa utilizacdo. Quando o termo resolucdo de problemas ndo se segue do termo metodologia,
podemos perceber expressdes que cumprem esse papel como "método", “como motor” ou “por
meio” da resolucao de problemas, indicando que o problema ¢é ponto de partida. Contudo em
outras colecGes isso ndo fica evidente. A colecdo aprovada Matemaética - Idéias e Desafios, de
Onaga e Mori (PNLD 2002), apesar de indicarem que hd a “apresenta¢do de situagdes-
problemas contextualizadas como ponto de partida para a introducao dos conteudos™ (BRASIL,
2001, p. 205) também relata que os problemas e atividades propostos ndo estimula ao aluno a
descobrir novos significados.

Outro ponto que chama a atenc¢do € que ndo aparece as demais tendéncias metodologicas
para 0 ensino da matematica como a histéria da matematica, a etnomatematica, etc., sé aparece
a resolucdo de problemas. Quando nédo, o que encontramos geralmente sdo caracteristicas do
construtivismo referente ao papel ativo do aluno no processo de ensino-aprendizagem. Uma das
hipdteses é a inferéncia dos PCN sobre as coleces, ja que o documento indica a resolucéo de
problemas como um meio para aprendizagem e coloca 0s jogos, a historia da matematica, as
tecnologias e os materiais didaticos como um recurso, leitura essa presente no Guia também.
Ainda que a resolucdo de problemas apareca como metodologia, ndo significa que seja o Unico
entendimento. Vejamos outras caracteristicas atribuidas pelos avaliadores a resolucdo de

problemas nas cole¢des do PNLD 2002.

Quadro 3: Recorte do Guia PNLD 2002 — resolucéo de problemas como recurso.

Colecéo - Autor(es) | Recorte

Matematica - Lannes | Quanto & metodologia de ensino-aprendizagem, apesar de se afirmar no
e Lannes (PNLD manual do professor que a obra se pauta pela resolugéo de problemas e pelo
2005) trabalho interdisciplinar, a forma como esses dois eixos se articulam ao longo
da colecdo é questionavel do ponto de vista da compreensdo e da formacédo
de conceitos pelo aluno. A maioria das unidades inicia-se com uma situagédo-
problema, frequentemente relacionada a questdes do cotidiano ou de outras
areas do conhecimento. No entanto, 0 exagero no uso de regras préaticas ou
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modelos, observado em algumas situacdes, pode levar o aluno a assumir um
papel passivo diante do aprendizado. (BRASIL, 2004, p. 72)

Matemaética: Oficina | Conceitos e procedimentos sdo apresentados por meio de uma expansdo que
e Conceito - Souza e | muitas vezes utiliza o didlogo como tipo de texto. Espera-se que o aluno leia
Spinelli (PNLD e interprete o texto e resolva a lista de problemas e exercicios propostos.
2005) (BRASIL, 2004, p. 140)

[no manual do professor] O docente é visto como estimulador e organizador
da aprendizagem, devendo para isso estar atento ao desenvolvimento
cognitivo do aluno. Este, por sua vez, € concebido como sujeito ativo na
construcao de seu conhecimento. Enfatiza-se a resolugdo de problemas como
eixo metodoldgico da aprendizagem de Matematica e dos jogos como recurso
didatico. (BRASIL, 2004, p. 145-146)

Fonte: Guia de Livros Didaticos 2002

Nos recortes citados temos que o0 que destoa da resolucdo de problemas como
metodologia é o exagero nas regras praticas ou modelos de resolucdo, que pode deixar o0 aluno
passivo no processo de aprendizagem, e em seguida o contraponto com uma abordagem
conteddo-lista de problemas. Isso porque ao utilizar a metodologia da resolucédo de problemas
as resolucdes ndo precisam seguir regras e tem o problema como ponto de partida e ndo somente
posterior ao trabalho dos conceitos matematicos. Mais uma vez aproximamos o entendimento
da resolucdo de problemas como recurso, quando ha problemas para fixar o que foi aprendido.
Contrapondo as colecBes conflitantes com relacdo aos entendimentos, também é possivel
observar claramente o entendimento da resolugdo de problemas como metodologia em outras

colegdes.

A obra caracteriza-se principalmente pelo emprego bem-sucedido da
metodologia de resolugdo de problemas e pelo estimulo & participacdo dos
alunos na construcdo de seus conhecimentos. Conceitos e procedimentos sao
apresentados e retomados de maneira progressivamente mais ampla e
aprofundada. (BRASIL, 2004, p. 188)

Esse trecho da colecdo Tudo € Matematica, autoria de Dante (PNLD 2005), apresenta
claramente a resolu¢do de problemas como metodologia, pois aponta que “a introdu¢do dos
conceitos € sempre realizada por meio de problemas [...], é a base para a construgdo do novo
conhecimento” (BRASIL, 2004, p. 191). Aqui o entendimento presente no Guia converge bem
para o que diz Onuchic (1999) sobre essa abordagem metodoldgica. Além do problema ser
norteador, o papel ativo do aluno, o trabalho em equipe, e o debate sobre procedimentos e ideias
fazem parte das caracteristicas dessa colecéo.
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Assim como ha a presenca da metodologia resolucdo de problemas, na edi¢do do Guia
de Livros Didaticos 2005 conseguimos também identificar aspectos que se aproximam da sua

utilizacdo como recurso.

Quadro 4: Recorte do Guia PNLD 2005 — resolu¢do de problemas como recurso.

Colecéo - Autor(es) Recortes

A Conquista da Matemética - | [...] a teoria é apresentada com exposi¢do do conceito e
Giovanni, Castrucci e procedimentos e os exemplos funcionam como modelos a serem
Giovanni Jr. (PNLD 2005) seguidos nos exercicios e nas atividades, predominantemente de
fixacdo. (BRASIL, 2004, p. 11)

Big Mat: Matematica, [...] a metodologia empregada limita a participagéo ativa do aluno
Historia, Evolucao, no processo de sua aprendizagem, pois 0s conceitos e
Concientizacdo - Zaniratto e | procedimentos sdo apresentados de forma muito pouco

Matsubara (PNLD 2005) problematizada. Os exercicios propostos sao predominantemente de

aplicagdo da teoria ensinada. (BRASIL, 2004, p. 25)

Matemaética e Realidade - Na metodologia de ensino-aprendizagem adotada, ao aluno cabe
lezzi, Dolce e Machado principalmente entender as explanacgdes e resolver os problemas
(PNLD 2005) propostos, quase todos de fixagcdo ou de aplicacdo dos conceitos e

procedimentos ensinados. (BRASIL, 2004, p. 80)
Fonte: Guia de Livros Didaticos 2005.

Apesar de que no Guia ndo encontramos a expressao “resolucdo de problemas como
recurso”’, quando olhamos para as caracteristicas metodoldgicas de algumas das obras (segundo
a avaliacdo do PNLD) conseguimos aproximar ao que Trindade (2012) aponta sobre essa
utilizacdo. Exposicao de contetdos, exemplos feitos e lista de exercicios com o intuito de fixar
e aplicar modelos aprendidos, essas sdo caracteristicas comuns presentes nos recortes acima e
etapas descritas pela autora para a utilizacdo da resolucdo de problemas como recurso. Assim,
ainda que ndo seja mencionado a expressdo, utilizando o referencial podemos sinalizar a
presenca desse entendimento no Guia.

A resolugéo de problemas como capacidade também ndo é mencionada diretamente,
pelo menos néo fica claro o que se entende sobre esse uso para resolucao de problemas, contudo
podemos ter indicios de sua utilizagdo em somente uma colecdo aprovada no PNLD 2005.
Segundo a avaliacdo exposta no Guia, a colegdo Idéias & RelagOes, autoria de Fernandes, Siedel
e Estephan (PNLD 2005), possui atividades diversificadas que “favorecem o desenvolvimento
da capacidade de resolver problemas de forma autonoma” (BRASIL, 2004, p. 41). Ou seja,
temos que a resolucdo de problemas € o objetivo de ensino, o professor ensina para que o aluno
se torne capaz de resolver problemas. Dessa forma, esse recorde se aproxima da nogéo de Stanic
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e Kilpatrick (1989) sobre o uso da resolugdo de problemas como capacidade.

Vale ressaltar que essa mesma colecdo apresenta indicios da resolugdo de problemas
como metodologia, apesar de que a avaliacdo ndo apontou essa utilizacdo. Algumas
caracteristicas como a utilizacdo de atividades como ponto de partida do processo de ensino-
aprendizagem e a valorizagéo da participacdo do aluno na construgdo do conhecimento podem
dar indicagBes da metodologia. Contudo, como s&o caracteristicas também de outras tendéncias
de ensino com base construtivistas, é preciso examinar a colecao para chegar a uma conclusédo
da utilizacdo da resolucédo de problemas como metodologia. Por isso, quando a resolucédo de
problemas ndo aparecer explicitamente, mas aparecer algumas de suas caracteristicas
considerando principalmente o problema como ponto de partida, serdo considerados indicios
de seu entendimento.

O Guia de Livros Didaticos 2008, ao tratar da Matematica nos dias de hoje e a Educacao
Matematica, aponta para a necessidade do desenvolvimento de competéncias gerais no ensino
da Matematica. Entre elas sdo citadas as competéncias de “resolver problemas, criando
estratégias proprias para sua resolucdo, desenvolvendo a iniciativa, a imaginacdo e a
criatividade; avaliar se os resultados obtidos na solucdo de situagbes-problema sdo ou nédo
razoaveis;” (BRASIL, 2007, p. 15). Quando o ensino da Matematica tem como objetivo tornar
0 aluno competente/capaz em resolucdo de problemas nos aproximamos do entendimento
tomado por Stanic e Kilpatrick (1989) sobre resolucao de problemas como capacidade. Apenas
uma colecdo do PNLD 2008, segundo a avaliacdo, aponta a indicios da utilizacdo desse

entendimento no livro didatico.

Na metodologia adotada, os contetdos sdo introduzidos com base na
resolugdo de problemas. As explanacfes e perguntas dirigidas aos alunos
procuram leva-los a atribuir significados aos conceitos e procedimentos e
torna-los capazes de resolver novos problemas. (BRASIL, 2007, p. 62)

A colecdo Tudo é Matematica, autoria de Dante (PNLD 2008), cumpre esse papel. No
recorte anterior podemos observar que, segundo o entendimento dos avaliadores do Guia, essa
obra se compromete com a metodologia da resolucdo de problemas. Além disso, podemos
identificar caracteristicas da utilizacdo da resolucé@o de problemas como capacidade, quando o
Guia indica que as atividades desta colecdo podem tornar os alunos capazes de resolver novos
problemas. Aqui temos um exemplo claro que o uso da resolucéo de problema n&o é exclusivo,
o0 livro e o professor podem utilizar mais de um entendimento em suas aulas. Um detalhe

importante a se falar é que, na edicdo do PNLD de 2008, essa foi a Unica colecdo que
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explicitamente apresentou a resolugéo de problemas como metodologia, diferente das edi¢des
anteriores, em que a abordagem metodoldgica da resolucdo de problemas aparece como
metodologia adotada em uma boa parte das colecgdes.

Em alguns casos, as outras colecBes apresentam indicios da resolucdo de problema como
metodologia, ou seja, apresentam algumas caracteristicas proprias desse entendimento, contudo
ndo suficientes para afirmar a sua utilizagdo. Podemos perceber isso na cole¢cdo Matematica
Hoje é Feita Assim, de Bigode (PNLD 2008), quando no Guia consta que a “introducdo dos
conceitos e procedimentos inicia-se com uma situacdo-problema” (BRASIL, 2007, p. 95), ou
em outros momentos quando ela aponta que as cole¢des apresentam problemas diversificados
que tornam o aluno ativo no processo. Vale lembrar que quando a resolugéo de problemas néo
aparece explicitamente, mas o guia apresenta algumas de suas caracteristicas, consideramos que
ha a presenca de indicios desse entendimento no Guia.

Uma hip6tese para a diminui¢do do entendimento da resolucdo de problemas como
metodologia nos Guias, e no caso nas colecdes de LD, talvez se deva pela aceitacdo dos
professores com relacdo as novas tendéncias, em especial a que discutimos. Ndo podemos
desconsiderar o fator mercadologico que os livros didaticos possuem, e se o professor ndo
entende muito bem as novas propostas, tende-se a ndo repetir a escolha e as editoras acabam
vendendo menos. O argumento de Zufiga (2007) sobre as editoras priorizarem o que é mais
rentavel colabora com essa hipotese, quando em entrevista observa que os professores, agentes
decisivos para adocdo do livro didatico, questiona a resolucao de problemas como metodologia
indicando de maneira geral a sua ndo aceitacao pela classe, por falta de treinando/informacao.
O caminho mais lucrativo seria, entdo, sinalizar alguns aspectos dessa nova tendéncia, sem no
entanto se comprometer com ela, atendendo em parte 0 PNLD e em parte a preferéncia do
professor.

Diante disso, em algumas colec¢des avaliadas pelo Guia 2008 prevalece o entendimento
da resolucéo de problemas como recurso. Apesar dos avaliadores ndo indicarem explicitamente
a expressao ‘“como recurso”’, fazemos essa inferéncia pois, diferente da utilizagdo como
metodologia que aparecem algumas caracteristicas, 0os aspectos para o entendimento da

resolucéo de problemas como recurso séo encontrados em sua totalidade.

Quadro 5: Recorte do Guia PNLD 2008 — resolucéo de problemas como recurso.

Colecéo - Autores Recorte
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Praticando
Matematica -
Andrini e Zampirolo
(PNLD 2008)

Os livros sdo compostos de unidades, dedicadas a topicos de um dos campos
da Matemaética e subdivididas em capitulos. Estes contém uma explanacao
do assunto, seguida de uma lista de exercicios. Ao final das unidades,
encontram-se as se¢des: Revisando, com exercicios que retomam e interligam
0s contelidos; Para saber mais, com atividades que ampliam ou aprofundam
algum aspecto dos assuntos estudados; Desafios e Auto-avaliacdo, com
questdes de maltipla escolha, algumas retiradas de olimpiadas e vestibulares.
(BRASIL, 2007, p. 80)

Fazendo a Diferenca:

A obra caracteriza-se por apresentar conceitos e procedimentos em

Matematica - Poli,
Vieira, S0ss0 e
Cavalcante (PNLD
2008)

Matematica - atividades j& resolvidas, seguidas de atividades propostas,

Olivares e Bonjorno | predominantemente de fixacdo. H& pouco espaco para a participacdo do

(PNLD 2008) aluno na construgdo das idéias, e a aplicacdo de algoritmos e procedimentos
é privilegiada. (BRASIL, 2007, p. 97)

Para Saber A obra destaca-se pelas contextualizac@es, ilustragdes e desafios encontrados

em todos os volumes, apesar de optar por uma metodologia que, além de nao
incentivar a interacdo dos alunos, faz a sistematizagdo do conhecimento
muitas vezes de forma precoce, sem dar aos alunos a oportunidade de tirar
conclusdes préprias e discutir estratégias. Entre os muitos exercicios
propostos, alguns sdo muito trabalhosos e outros bastante repetitivos e com
foco na reproducéo de modelos. (BRASIL, 2007, p. 138)

Fonte: Guia de Livros Didaticos 2008, grifos nossos.

Os grifos nos recortes anteriores marcam a utilizagao da resolucao de problemas como

recurso, em que a aula comega com a explicacdo do contetdo, seguida de exemplos resolvidos
e exercicios para fixacdo. Exercicios e problemas para fixar conceitos todas as cole¢des terdo,
destacamos aqui aquelas que sdo mencionadas pelos avaliadores no Guia como principal forma
de utilizagdo. Deste modo, quando assim destaca, a resolucao de problemas como recurso acaba
sendo criticada por ndo atender a demanda do ensino da matematica hoje, o qual exige o
desenvolvimento de competéncias que s6 é possivel quando o aluno passa a ser ativo no
processo.

Na edicdo do Guia de Livros Didaticos 2011 é perceptivel ainda a diminuicdo da
presenca da resolucdo de problemas como metodologia nas resenhas das cole¢des, contudo,
diferente da edicdo passada, nas considerac@es gerais do Guia 2011 é possivel identificar esse
entendimento a respeito do ensino e aprendizagem da Matematica, ainda que isso nao tenha se

reverberado nas colec¢Bes naquela edicao.

Um primeiro principio metodoldgico amplamente reconhecido como
importante hoje é que o ensino e a aprendizagem da Matematica devem estar
baseados na resolucdo de problemas. Um problema ndo é uma atividade de
simples aplicacdo de técnicas e procedimentos ja exemplificados. Ao
contrério, € uma atividade em que o aluno é desafiado a mabilizar seus
conhecimentos matematicos, procurar apropriar-se de outros, sozinho ou com
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a ajuda de colegas e do professor, a fim de elaborar uma estratégia que o leve
a uma solucdo da situacéo proposta. (BRASIL, 2010, p. 17)

Além do Guia utilizar o termo “metodolégico” para se referir a resolugao de problemas
e 0 ensino e a aprendizagem da Matematica, ele também apresenta algumas das caracteristicas
com as quais podemos nos aproximar do entendimento de Onuchic (1999) sobre o tema:
problema desafiador, mobilizagdo dos conhecimentos prévios, trabalho em equipe e solucéo
propria, determinando um papel ativo para o aluno. Posterior a isso, a resolucdo de problemas
como metodologia s aparece na resenha de uma das dez colec¢des aprovadas na edi¢do do Guia
2011, a mesma que continha essa metodologia na edi¢do de 2008, Tudo é Matematica de Dante
(PNLD 2011).

A metodologia de resolugdo de problemas € valorizada. No entanto, nem
sempre sdo dadas oportunidades ao aluno para experimentar, refletir,
conjecturar e fazer inferéncias, pois os conceitos, defini¢bes e procedimentos
sdo apresentados precocemente. A interacdo entre os alunos é incentivada por
meio da indicag&o de trabalhos em duplas e projetos em equipes sobre temas
variados, que também contribuem para a construcdo da cidadania.
(BRASIL, 2010, p. 87)

Mesmo ressaltando a resolucéo de problemas como metodologia, percebemos por meio
do recorte anterior que ha um contraponto a essa afirmacao. O que acontece quando o professor
adota um livro que diz trabalhar com a metodologia de resolucéo de problemas, mas o livro no
seu desenvolvimento ndo cumpre bem esse papel? Arriscamos duas respostas possiveis: a
primeira para o professor sem o conhecimento teérico sobre a resolucdo de problemas, este
podera pensar que utiliza a metodologia mesmo nédo utilizando e seguir com suas aulas; e a
segunda resposta é para o professor que conhece a teoria sobre resolucdo de problemas e leu o
Guia 2011, este, sabendo do equivoco no livro adotado, podera procurar meios de aperfeicoar
o0 conteudo do livro e adequar sua pratica para um uso consciente da resolucdo de problemas
como metodologia. No primeiro caso, o resultado colabora para a manutencdo do ruido
existente com relagédo a entendimentos e usos da resolucao de problemas. Este trabalho motiva-
se também com o objetivo de minimizar essa confuséo.

E perceptivel pela avaliagdo feita das colegBes expostas nas resenhas, que a
contextualizacdo e interdisciplinaridade comegou a ter destaque, iSso a0 mesmo tempo que a
resolucéo de problemas perdeu espaco. Alem deles, a historia da matematica passou a ser mais
citada, no sentido também de contextualizar, motivar e informar. O que se observa é que de

toda forma as cole¢des buscavam elementos que estéo de acordo com os PCN, sempre tentando
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evitar privilegiar a metodologia mais tradicional exposicdo-exemplo-exercicios que é criticada
no ensino. Contudo, encontramos ela também no Guia 2011.

Quadro 6: Recorte do Guia PNLD 2011 — resolug&o de problemas como recurso.

Colecéo - Autores Recorte

A Conquista da Na obra, privilegia-se a apresentacdo formal dos conteudos e é dada énfase a
Matematica - habilidade de célculo. Os conceitos e procedimentos sdo introduzidos por
Giovanni Jr. e meio de exemplos, seguidos de sistematizacdo dos resultados. Além disso, h&
Castrucci (PNLD destaque para regras e algoritmos, com pouco espago para o aluno formular
2011) conjecturas e exercitar a criatividade. A apresentacdo muito diretiva dos

contetdos também ndo favorece uma participacdo ativa dos alunos na
construgao de seus conhecimentos. (BRASIL, 2010, p. 45)

Matematica e Os conteidos sdo introduzidos por poucos exemplos, seguidos de rapida
Realidade - lezzi, explicacdo e apresentacdo de conceitos, de propriedades, de algoritmos e da
Dolce e Machado simbologia matemética. Na sequéncia, vém os exercicios de aplicagdo e de
(PNLD 2011) fixacdo desses contetdos. (BRASIL, 2010, p. 69)

Fonte: Guia de Livros Didaticos 2011.

Vale lembrar que o foco do trabalho € com relacdo a resolucdo de problemas. Quando
fazemos esse recorte, ndo significa que o livro se resume a isto, contudo € a parte que interessa
a essa pesquisa. Contudo também é possivel identificar a utilizacdo de materiais manipulaveis,
tecnologias, dentre outros suportes metodoldgicos que ndo exploramos, mas que podem ser
evidenciados em outras pesquisas. Com respeito a resolucdo de problemas no Guia, até aqui
ele tem apontado bastante para o que chamamos de resolucdo de problemas como recurso. O
mesmo acontece nas Edi¢des dos Guias de Livros Didaticos 2014 e 2017.

Essas edi¢Oes apresentam textos bem semelhantes entre si. Como no Guia 2011, em
2014 também encontramos aspectos da resolucdo de problemas como metodologia, que por
sinal € 0 mesmo texto j& mencionado aqui. Em 2017 isso acontece, mas com uma diferenca: a
resolucdo de problemas ganha um topico proprio para ela nas consideragdes gerais do Guia,
mesmo ainda mantendo-se 0 mesmo texto. Vale questionar se dentro de uma década (trés
edi¢des) ndo ocorreu nenhuma mudanga nas pesquisas em Educacdo Matematica com relagdo
a resolucdo de problemas, para que assim esses textos pudessem ser atualizados ou
apresentarem novas informac6es, mesmo que ainda trouxessem textos das edi¢cdes anteriores.

Em ambas as edi¢Ges (2014 e 2017) foi identificado no exame dos Guias uma colegéo
que apresenta aspectos sobre a resolucdo de problemas como capacidade. Os avaliadores
apontam que “um ponto importante na obra é o incentivo a0 emprego da Matematica na

resolucdo de problemas voltados para as praticas sociais” (BRASIL, 2013, p. 46) sobre a
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colecdo Matematica, autoria de Imenes e Lellis (PNLD 2014). A Matematica, com seus
conceitos e aplicagBes, neste caso ¢ uma ferramenta para a finalidade de resolucéo de
problemas. O esperado entdo é que o aluno aprenda com o objetivo de ser capaz de resolver
problemas. Nesse sentido, a colocacdo dos avaliadores nos indica a resolucdo de problemas
como capacidade, segundo Stanic e Kilpatrick (1989).

Sobre a colecdo Praticando Matemética, autoria de Andrini e Vasconcellos (PNLD
2017), os autores afirmam que “em varios momentos, ressalta-se a importancia dos
conhecimentos matematicos para a solucao de problemas enfrentados no dia a dia” (BRASIL,
2016, p. 57). Novamente podemos encontrar o saber resolver problemas como objetivo do
ensino e aprendizagem da matemaética, considerando que o recorte se refere a uma colecgdo de
livros didaticos. Aproximamos novamente esse entendimento obtido pelos avaliadores no Guia
de Livro Didaticos 2017 como indicios da resolucdo de problemas como capacidade.

A discussao sobre a resolucdo de problemas nessas edi¢des continuou de forma timida,
como no Guia 2011. O que é notavel nessas edi¢des, segundo a avaliacdo, é o foco atribuido a
contextualizacdo. No tdépico especifico destinado a essa tematica, nas consideracGes gerais do

Guia 2017, os avaliadores apontam que a analise das colecbes aprovadas

[...] revela-nos que todas elas procuram estabelecer o didlogo dos contetidos
matematicos com atividades do cotidiano e com questfes sociais
contemporaneas. Sdo frequentes as atividades e os textos informativos
relacionados a questdes socioambientais, econdmicas, de saude, de
mobilidade urbana, entre outras. As atividades artisticas sao também referidas,
guase sempre, relacionadas a geometria. (BRASIL, 2016, p. 52)

Podemos perceber com a leitura dessa caracteristica mais generalizada sobre as obras,
que nas resenhas individuais ha a indicacdo de problemas e situa¢Ges-problemas mais bem
elaborados e diversos, geralmente com a justificativa de ter relagdo com as questdes da
sociedade. Sabendo que os tipos de problemas também podem sugerir ou oportunizar a
utilizacdo da resolucdo de problemas, isso acaba dificultando a identificacdo de um
entendimento especifico tomado pelos avaliadores para o livro didatico. Como exemplo, segue
um recorte da cole¢do Praticando Matematica, autoria de Name e Zampirolo (PNLD 2014),

para qual os avaliadores indicam que a colecéo

[...] segue o modelo de iniciar o estudo dos contetidos com uma explanagao
sobre o tépico matemaético, acompanhada de exemplos e logo seguida por
exercicios nos quais o aluno deve procurar mobilizar o conhecimento
apresentado. Atenuam as limitac6es didatico-pedagdgicas de tal modelo o fato
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de que muitos problemas envolvem contextos significativos para o aluno e,
especialmente, nos dois primeiros anos, ele é incentivado a investigar e
formular hipédteses. (BRASIL, 2013, p. 63)

Pela avaliagdo, a colecdo acaba seguindo a metodologia de explanagdo-exemplo-
exércitos, mas ndo se limita a isso. Os variados problemas d&o outras oportunidades ao
professor, que podera aproveita-las ou ndo. Pensando assim, voltamos a questdo do uso da
resolucdo de problemas, que pode ser utilizada simultaneamente e em coopera¢do com outros
aspectos metodologicos, seja entre as utilizacbes derivadas dos entendimentos da resolucao de
problemas, seja com materiais didaticos ou outras tendéncias metodologicas (historia da
matematica, modelagem, jogos, etc.). A mesma coisa segue na edi¢do Guia 2017, que como

vimos favorece a contextualizacdo, pois nas cole¢bes

[...] o modelo metodoldgico predominante consiste em ensinar Matematica
por meio de uma primeira motivacdo do conteldo, muitas vezes
contextualizada. Seguem-se a explanagdo tedrica, os exemplos e as questdes
resolvidas, ora bem articuladas a motivacdo prévia, ora com pouca conexao
com ela. Depois sdo propostas atividades a serem resolvidas com a aplicacéo
do que foi ensinado. (BRASIL, 2016, p. 50)

Como podemos observar, apesar do Guia esta apontando para uma possivel resolucéo
de problemas como recurso, ja que identifica a metodologia exposicdo-exemplos-exercicios,
ele apresenta aspectos de motivacdo e contextualizacdo que atenuam o método tradicional
criticado pelo PNLD. Dessa forma, comegamos a identificar uma diminuicdo, pelo menos
aparente com base na avaliagéo, desse entendimento nos guias do PNLD. Na Edicdo do Guia
de Livros Didaticos de 2020 segue-se a mesma sensacdo, o que € ampliado com a vigéncia da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

O Guia PNLD 2020, diferente das demais edigdes, abre espacgo para discursao sobre
resolucdo de problemas e a apresenta em duas perspectivas: a resolucdo de problemas como

metodologia e a resolucdo de problemas como uma macrocompeténcia.

A resolucdo de problemas é uma metodologia de ensino em que sao propostas
situacbes com o objetivo de despertar e estimular nos(as) estudantes a
investigacao e a exploragdo de novos conceitos. No inicio da década de 2000,
a resolucdo de problemas era, comumente, vinculada ao estudo da
Matematica, entretanto, atualmente, esse principio metodologico é
reconhecido como fio condutor para o ensinar e o aprender de Varios
componentes curriculares. Na BNCC, é ressaltada a importancia do uso dessa
metodologia de ensino e, ainda, implicitamente, nota-se que a éarea da
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Matematica deve assumir a resolucdo de problemas como uma de suas
macrocompeténcias. (BRASIL, 2019, p. 7)

No topico especifico destinado a resolucdo de problemas no Guia 2020, primeiro
chamamos atencdo para o entendimento do que seria a macrocompeténcia, palavra composta
pelos termos macro e competéncia. Macro pode significar grande/amplo e, pela BNCC,
competéncia é a mobilizacdo de conhecimentos e habilidades, atitudes e valores, para resolver
demandas complexas no cotidiano da vida (BRASIL, 2017). Considerando que na Educagéo
Basica com a acdo do professor os alunos devem desenvolver competéncias pré-estabelecidas
pela BNCC, se entende entdo que a resolucdo de problemas é uma das competéncias que
precisam ser desenvolvidas. Dessa forma, o professor precisa oportunizar o desenvolvimento
do aluno para que ele se torne competente em resolver problemas. A resolucdo de problemas
passa a ser também um objetivo do processo de ensino e aprendizagem. Considerando que
competéncia e capacidade sdo sinénimas, isso possibilita um ponto de convergéncia entre as
ideias de Stanic e Kilpatrick (1989) sobre a resolugdo de problemas como capacidade.

O topico especifico do Guia 2020 que aborda a resolucdo de problemas possibilita uma
abordagem mais detalhada do entendimento presente no PNLD. A edicdo ressalta a importancia
do professor enxerga-la como uma tendéncia metodoldgica como a ethomatematica, histéria da

matematica e os jogos, do papel ativo do aluno e explicita um pouco sobre sua utilizacao.

Na metodologia de ensino resolugdo de problemas, é previsto que 0s(as)
estudantes identifiqguem os conceitos e procedimentos matematicos utilizados
na formulacdo matematica do problema, apliquem esses conceitos, executem
procedimentos e, ao final, compatibilizem os resultados com o problema
original, comunicando a solugdo aos colegas por meio de argumentacéo
consistente e linguagem adequada. (BRASIL, 2019, p. 8)

Aproximando o recorte com a proposta de Onuchic e Allevato (2011) sobre essa
metodologia, temos que a partir da resolucdo de problemas, utilizando os conceitos matematicos
como suporte, a solucdo deve ser discutida e defendida em plenéria, o que oportuniza a correcao
de possiveis equivocos e o trabalho em equipe. Nas resenhas das cole¢des aprovadas nessa
edicdo tambem é perceptivel o aumento do nimero de mencdes a resolucdo de problemas como
metodologia, junto a isso a valorizagdo da contextualizagdo, a qual os “professores(as) devem
considerar que “o cotidiano” ndo se restringe apenas as atividades do dia a dia do(a) estudante,

mas também as questdes da comunidade e do mundo” (BRASIL, 2019, p. 8). A seguir o quadro
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com alguns recortes das cole¢des que, segundo os avaliadores do Guia PNLD 2020, utilizaram

essa metodologia.

Quadro 7: Recorte do Guia PNLD 2020 — resolugéo de problemas como metodologia.

Colecdo — Autores Recorte
Apoema — Longen (PNLD | A contextualizagdo de objetos de conhecimento matemético acontece
2020) tanto em situagOes cotidianas como em contextos matematicos. As

habilidades e competéncias especificas da Matematica sao apresentadas
de forma progressiva. Explora-se a metodologia de resolucéo de
problemas com o objetivo de promover a compreensdo das atividades
propostas e o habito de resolucdo. (BRASIL, 2019, p. 98)

Matematica: Realidade & | A abordagem tedrica-metodoldgica da obra busca convidar o (a)
Tecnologia —  Souza | aluno(a) a realizar préticas reflexivas por meio da resolucdo de
(PNLD 2020) problemas do dia a dia, incentivando a exposicdo e a escuta de novas
ideias, a formulacdo de conjecturas, o confrontamento de
posicionamentos e a comunicagédo efetiva de procedimentos e técnicas
matematicas que sustentem a argumentacao e a validacdo de pontos de
vista. (BRASIL, 2019, p. 141)

Trilhas da Matematica — | A metodologia de ensino e de aprendizagem baseia-se no trabalho
Sampaio (PNLD 2020) com a resolucé@o de problemas, de investigacdo, de desenvolvimento
de projetos e da modelagem, o que pode ser verificado na analise das
atividades propostas, tanto aos alunos, no Livro do Estudante, quanto
aos docentes, no Manual do Professor. (BRASIL, 2019, p. 156)

Fonte: Guia de Livros Didaticos — PNLD 2020

Comparado com as edi¢cdes anteriores ao PNLD 2020 (2017, 2014, 2011 e 2008),
podemos perceber um destaque maior na resolucdo de problemas como metodologia. Ndo que
ndo houve indicios desse entendimento nas edi¢Bes passadas, contudo como ja mencionado,
ocorreu um distanciamento com relagédo as colegdes avaliadas nas edi¢Oes passadas. No Guia
2020 ainda é possivel encontrarmos a resolucdo de problemas como recurso, inclusive na
avaliacdo de obras que utilizam também ela numa abordagem metodoldgica. A colecdo de
Sampaio (PNLD 2020), Trilha da Matematica, apesar de conter o recorde no quadro anterior
“observa-se que h& muito mais atividades de natureza calcule, determine, resolva, do que
atividades de resolucédo de problemas.” (BRASIL, 2019, p. 156).

No Guia 2020, mesmo que a avaliagdo indique um entendimento da resolucdo de
problemas como recurso nas colecdes, apresentam pontos favoraveis como questdes
problematizadoras, recursos didaticos, etc. A acdo docente entdo, em alguns casos, pode utilizar
da escolha de problemas especificos para seu objetivo e, se assim desejar, trabalhar em uma
outra perspectiva, mesmo o livro ndo abordando essa nova perspectiva. Nas consideracgoes

gerais da edicdo 2020 é dada uma atencdo especial ao que se entende por problema.



76

A resolucdo de problemas exige processos cognitivos diferentes, o que é
dependente da escolha do problema, pois alguns determinam a aplicacdo
imediata de um conceito ou procedimento, enquanto ha outras situacdes que
necessitam de algumas adaptacoes antes da aplicacdo do conceito que foi
explicitado. Ha, ainda, problemas cujas tarefas ndo estdo explicitas; nesses
problemas, os(as) estudantes deverdo mobilizar seus conhecimentos e
habilidades a fim de identificar conceitos e conceber um processo de
resolucéo. (BRASIL, 2019, p. 8)

Um problema pode ser utilizado para direcionar a aula como também para fixar
conceitos e procedimentos, depende da maneira como se aborda e o nivel de dificuldade para o
aluno. Para um bom trabalho com a resolucdo de problemas, independente do entendimento,
faz-se necessario conhecer sobre os tipos de problemas para que a escolha deste possa ser
direcionada. O Edital e o Guia de Livros Didatico em alguns casos esclarecem sobre o tipo de
problema, quando os avaliadores indicam eles como exercicio de repeticdo, problemas
contextualizados, ou mais especificamente, quando apontam que os problemas proporcionam o
papel ativo do aluno.

Se esses pontos séo bem esclarecidos no Edital, espera-se que estejam bem esclarecidos
no Livro e, conseguentemente, no Guia para os professores. Dessa forma, a intencionalidade
docente com o acesso ao PNLD é imprescindivel na sala de aula, ele terd acesso a informacéo
e poderéa direcionar o aluno aos problemas e buscar sempre desenvolver as competéncias assim
estabelecidas na BNCC, talvez um dos motivos o qual levou a uma maior exploracdo dessa
tematica no Guia de Livros Didaticos - PNLD 2020.
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CONSIDERAGCOES

Este trabalho teve por objetivo caracterizar entendimento(s) sobre a resolugdo de
problemas a partir do PNLD - Programa Nacional do Livro Didatico de Matematica do Ensino
Fundamental anos finais. Para isso foi realizado o exame das edi¢des de 2008 a 2020 dos Editais
do PNLD e das edic¢Ges de 2002 a 2020 dos Guias de Livros Didaticos, etapa de escolha dos
professores das colecOes avaliadas pelo PNLD.

Adotamos como referéncias para a investigacdo o entendimento da resolucdo de
problemas como metodologia, da resolucdo de problemas como capacidade e da resolucéo de
problemas como recurso. Inicialmente foi feito um levantamento dos trabalhos que envolvem
a tematica da resolucéo de problemas, o livro didatico e o PNLD. Manipulando um pouco 0s
filtros de pesquisa, percebemos gque ha poucos trabalhos que relacionam tais palavras-chaves,
0 que motivou ainda mais essa investigacdo. As pesquisas encontradas, de maneira geral,
apontam para os tipos de problemas como indicadores do entendimento para resolucdo de
problemas no livro didatico, que em sua maioria reflete em definicdo, exemplos resolvidos e
exercicios de fixacdo, o que caracteriza a resolucédo de problemas como recurso.

A partir dai foram apresentadas as fontes da pesquisa: os editais e Guias das edi¢cdes do
PNLD, no periodo de 2002 a 2020. Como primeiro movimento, comeg¢amos com o exame dos
editais encontrados, edi¢des para os anos finais do Ensino Fundamental do PNLD de 2008,
2011, 2014, 2017 e 2020. Nos editais ndo houve um comprometimento nas edi¢cdes do PNLD
para definir um ou mais entendimentos para resolucdo de problemas, contudo, utilizando o
referencial adotado nesse trabalho, conseguimos identificar algumas caracteristicas que se
aproximam principalmente do entendimento como capacidade.

Considerando os editais € possivel afirmar que a resolucdo de problema como
capacidade foi sugerida para os autores de livros didaticos de Matematica no PNLD para 0s
anos finais do Ensino Fundamental de 2008 a 2017. Nesse mesmo periodo os editais tambeém
apresentam o entendimento da resolucdo de problemas como recurso, contudo de maneira
desfavoravel a sua adocdo prioritaria. No edital do PNLD da edigdo de 2017 é possivel
identificar indicios da resolugdo de problemas como metodologia. Na edi¢do de 2020, o edital
ndo apresentou nenhum entendimento. Como o edital é destinado aos autores e editoras de livro
didatico, seu carater € mais técnico e burocratico, os assuntos como a resolucdo de problemas

acabam ndo sendo discutido muito. Diferentemente do Edital, o Guia de Livros Didaticos
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abordou bastante sobre a tematica, isso porque esse documento contém as resenhas das
avaliagdes de colegdes dos livros didaticos que sdo destinados para professores. Assim, como
o livro é envolto por problemas, em algum momento os avaliadores indicam quando e como se
utilizam problemas.

Na edicdo do Guia de 2002 e 2005 é possivel caracterizar a resolucdo de problemas
como metodologia, isto porque os avaliadores do PNLD indicam a sua sugestdo pelos autores
no livro didatico ou indicam caracteristicas que d&o indicios de sua utilizacdo: o aluno ativo no
processo de ensino e aprendizagem, o problema como ponto de partida, a mobilizacdo de
conhecimentos prévios, o trabalho em equipe e a oportunizacao de debates/argumentacdes. Em
alguns casos foi identificado uma confusdo no que se entende sobre a resolucdo de problemas
como metodologia e como recurso, visto que a colecdo indicava uma e em seu desenvolvimento
trabalhava mais com outra. 1sso € perigoso pois pode acabar aumentando o ruido entre os
entendimentos. Os avaliadores do Guia deixavam a entender essa confusdo quando, a partir da
indicacdo do uso da metodologia de resolugéo de problemas, continuava sua avaliacdo com
termos como “no entando” ou “contudo”, apontando contradi¢des na abordagem sugerida no
livro.

A partir da edi¢do do Guia de Livros Didaticos 2008 a resolucdo de problemas como
metodologia comegou a aparecer menos nas avaliagbes. Em 2011 e 2014, de 11 colegdes
aprovadas, somente uma em cada edigdo sugeria esse entendimento, segundo a avalia¢do. Ao
mesmo tempo que fica perceptivel o aumento das colecdes que priorizam a metodologia da aula
expositiva na qual o professor expde o conteido na lousa, utiliza de exemplos resolvidos e passa
lista de exercicios para fixacdo dos conceitos. No caso dos livros funcionam da mesma maneira,
no inicio de cada conteldo aparecem a teorizacdo dos conceitos matematicos, depois sua
aplicacdo em exemplos resolvidos e depois a lista de exercicios. Quando utilizamos exercicios,
que refere-se a um tipo de problema mais comum e de facil resolucdo, com a finalidade de fixar
conceitos e reproduzir procedimentos, temos o entendimento da resolugéo de problemas como
recurso.

Essa metodologia expositiva € criticada quando utilizada como prioridade na sala de
aula, pois segundo o PNLD (Editais e Guias), ela ndo é mais suficiente para desenvolver as
competéncias necessaias nos alunos atualmente. Essa critica acaba respingando sobre o uso da
resolucdo de problemas como recurso, apesar de cumprir um papel importante, ndo é mais
suficiente no processo de ensino e aprendizagem. Contudo os livros apresentam outros aspectos

que sdo recomendados pelo PNLD como a contextualizagdo e a interdisciplinaridade, que
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apresentam problemas e situacGes-problemas mais oportunas para, através da acéo do professor,
desenvolver as competéncias nos aluno. Nesse ponto, como vimos nos trabalhos da se¢éo dois,
o0s problemas do livro didatico podem oportunizar ao professor a utilizagdo do entendimento da
resolucdo de problemas como metodologia, se ele tiver alguma nocéo tedrica do mesmo.
Novamente, os entendimentos da resolucéo de problemas e seus usos ndo séo exclusivos.

Quanto as alteracdes de entendimentos sobre a resolucdo de problemas no PNLD, as
mudancas que ocorreram se referem a intensidade/frequéncia com que esses entendimentos séo
sugeridos ou avaliados durante as edi¢des. O entendimento da resolucdo de problemas como
capacidade foi identificado principalmente no decorrer dos Editais, onde os textos se alteraram
bem pouco de uma edicdo para outra, e nos Guias ele apareceu de forma muito incipiente. O
entendimento da resolucdo de problemas como recurso pode ser identificado tanto nos Editais
guanto nos Guias, com frequéncia em todos os anos devido a discussdo com relacdo a
metodologia de ensino exposicdo-exemplo-exercicio. Contudo, a partir da edicdo de 2011 as
avaliacOes expostas nas edi¢cGes do Guia indicaram a utilizagdo de problemas mais bem
elaborados e contextualizagdes.

A resolucdo de problemas como metodologia quase ndo apareceu nas edi¢fes dos
editais, com excecdo da edicdo de 2017, que apresentou indicios desse entendimento. Nos
Guias, a presenca dela foi marcada principalmente nas duas primeiras edi¢fes examinadas
(2002 e 2005) e na ultima (2020). Uma das justificativas dessa alteracdo é o langcamento de
documentos curriculares, 2002 foi a segunda edi¢do do PNLD para os anos finais do Ensino
Fundamental que considerou os PCN e 2020 foi a primeira edi¢do para esse mesmo nivel de
ensino apo6s a homologacdo da BNCC. A discussdo desses documentos curriculares sobre a
resolugéo de problemas pode ter impulsionado sua presenca no PNLD e consequentemente nos
livros.

A leitura do Guia de Livros Didaticos pelo professor tem muito a contribuir na escolha
do livro a ser utilizado na escola, pois traz muitos pontos importantes como o da
contextualizacdo, das abordagens metodologias, etc., mas especificamente falando da resolucao
de problemas, pode contribuir para diminuir o ruido que existe entre os entendimentos e a
pratica do professor. Assim como a leitura do edital, pelas editoras e autores de livros, pode
contribuir e insentivar essa familiarizagdo com os entendimentos da resolucéo de problemasno
livro didatico. Ressalta-se entdo, a necessidade de uma atencao cuidadosa do PNLD para que
ndo aconteca nos livros incoeréncias metodoldgicas com relacéo a utilizacdo da resolucéo de

problemas, e assim, com a informacdo precisa, possa ajudar minimizando as confusdes com
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relacdo a utilizacdo da resolucéo de problemas pelos professores.

No mais, depois de termos caracterizado os entendimentos presentes no PNLD
utilizando os Editais e Guias de Livros Didaticos, ficam ass questdes: Como se reverberaram
os entendimentos caracterizados da resolucéo de problema no PNLD no livro didatico? Quais
mudancas os livros apresentaram de acordo com o passar das edi¢cdes? Os ruidos a respeito da
resolucdo de problemas tem diminuido? Investigacdes essas que poderao ser desenvolvidas em

uma outra oportunidade.



81

REFERENCIAS

ALBERTI, L. A. Tendéncias no Ensino da Matematica no Brasil: uma analise a partir de
livros didaticos. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal da Fronteira Sul, Programa de
Pds-Graduacdo em Educacéo (PPGE), Chapeco, SC, 2016.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educacdo Basica. Parametros Curriculares
Nacionais - Matematica (3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental). Brasilia: MEC/SEB, 1998.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular: Educacéo é a base.
Brasilia: MEC/CONSED/UNDIME, 2017.

BRASIL. Decreto-Lei n° 1.006, de 30 de dezembro de 1938. Estabelece as condicGes de
producdo, importacdo e utilizacdo do livro didatico. Diario Oficial da Unido, secdo 1, p. 277,
1938.

BRASIL. Guia de Livros Didaticos 2002: Matematica — Brasilia: Ministério da Educacé&o,
Secretaria de Educagéo Infantil e Fundamental, 2001.

BRASIL. Guia de Livros Didéaticos 2005. V.3: Matematica / Nabiha Gebrim (coordenacéao) —
Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacéo Infantil e Fundamental, 2004.

Brasil. Ministério da Educacdo. Guia de livros didaticos PNLD 2008 : Matemaética /
Ministério da Educagdo. — Brasilia: MEC, 2007.

BRASIL. Guia de livros didaticos: PNLD 2011 : Matematica. — Brasilia: Ministério da
Educacdo, Secretaria de Educacdo Bésica, 2010.

BRASIL. Guia de livros didaticos: PNLD 2014 : matematica. — Brasilia : Ministério da
Educacao, Secretaria de Educacdo Basica, 2013.

BRASIL. Ministério da Educacdo. PNLD 2017: matemética — Ensino fundamental anos finais
Ministério da Educacdo — Secretaria de Educacdo Basica SEB — Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo. Brasilia, DF: Ministério da Educacéo, Secretaria de Educacéo
Basica, 2016.

BRASIL. Ministério da Educacdo. PNLD 2020: matematica — guia de livros didaticos/
Ministério da Educacdo — Secretaria de Educacdo Basica — Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo. Brasilia, DF: Ministério da Educacéo, Secretaria de Educagéo
Basica, 2019.

BRASIL. FNDE. Edital de convocacéo para inscrigdo no processo de avaliacao e selecéo
de obras didaticas a serem incluidas no Guia de Livros Didaticos dos anos finais do ensino



82

fundamental do PNLD/2008. Brasilia: SEB, 2005.

BRASIL. FNDE. Edital de convocacgéo para inscrigdo no processo de avaliacdo e selecao
de cole¢des didaticas para o programa nacional do livro didatico - PNLD 2011. Brasilia:
SEB, 2008.

BRASIL. FNDE. Edital de convocacao para o processo de inscricéo e avaliacao de colegdes
didaticas para o programa nacional do livro didatico - PNLD 2014. Brasilia: SEB, 2011.

BRASIL. FNDE. Edital de convocagéo para o processo de inscricdo e avaliacdo de obras
didéaticas para o programa nacional do livro didatico - PNLD 2017. Brasilia: SEB, 2015.

BRASIL. FNDE. Edital de convocacéo para o processo de inscricdo e avaliacdo de obras
didaticas e literarias para o programa nacional do livro e do material didatico - PNLD
2020. Brasilia: SEB, 2018.

CORA, J. R. Andlise da insercdo da resolucdo de problemas identificada em livros
didaticos de matematica do ensino fundamental. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, Pato Branco,
2019.

D’AMBROSIO, B. S. Como Ensinar Matematica Hoje? Temas e Debates. Sdo Paulo: v.2,
1989.

DANTE, L. R. Livro didatico de Matematica: Uso ou abuso? In: Em Aberto, v. 16, n. 69, p.
83-90. jan/mar. 1996. (REVISTA)

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigacdo em educa¢do matematica: percursos
tedricos e metodoldgicos. 2. ed. rev. Campinas, SP: Autores Associados, 2006.

KLIEMANN, G. L. Potencialidades e limitacGes de material didatico para explorar
resolugcdo de problemas matematicos. 2015. Dissertagdo (Mestrado) — Curso de Ensino de
Ciéncias Exatas, Universidade do Vale do Taquari - Univates, Lajeado, jan. 2015. Disponivel
em: <http://hdl.handle.net/10737/802>.

LAJOLO, M. Livro Didatico: um (quase) manual de usuério. In: Em Aberto, v. 16, n. 69, p. 3-
9. jan/mar. 1996.

MELO, P. M. A estrutura do Programa Nacional do Livro Didatico (1995-2016): Estado,
mercado editorial, sociedade civil e a constru¢do do consenso hegeménico sobre o livro
didatico no Brasil. 2018. 142 f. Dissertacdo (Mestrado em Educac¢do) — Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2018.

MOREIRA, N. J. S. Continuidade(s) e ruptura(s) nos Livros DIdaticos “A conquista da



83

MAtematica”: como ensinar a partir de orientacées metodologicas da educacio
matematica (1982-2009). Sdo Cristovao/SE: Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIMA). UFS. 2013. (Dissertacdo de Mestrado).

OLIVEIRA, L. M. de. O ensino da matematica via resolucdo de problemas proposto em
materiais didaticos para o oitavo ano do ensino fundamental. 2012. 87 f. Dissertacao
(Mestrado em Educacéo) - Pontificia Universidade Catdlica de Séo Paulo, Sdo Paulo, 2012.

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. Novas reflexdes sobre o ensino-aprendizagem de
Matematica atraves da Resolugdo de Problemas. In: BICUDO, M. A. V.; BORBA, M. de C.
(orgs.). Educagdo Matematica: Pesquisa em Movimento. 2ed. rev. S&o Paulo: Cortez, 2005.

ONUCHIC, L. R. Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucdo de Problemas.
In: BICUDO, M. A. V. (org.). Pesquisa em Educacdo Matematica: Concepcles &
Perspectiva. Sdo Paulo: Editora da UNESP, cap. 12, p. 199-220, 1999.

PIRES, C. M. C.; CERQUEIRA, D. S.; OLIVEIRA, E. C.; ROSENBAUM, L. S.; DIAS, M. O.
Resolugdo de Problemas em Curriculos de Matematica de alguns paises da América Latina.
REMATEC: Revista de Matemaética, Ensino e Cultura. Natal/RN, ano 9, n. 15, p. 122-148,
jan.-abr. 2014.

STANIC, G. M. A.; KILPATRICK, J. Historical perspectives on problem solving in the
mathematics curriculum. In.: R. I. Charles & E. A. Silver (Eds.). The teaching and assessing
of mathematical problem solving. Reston, VA: NCTM e Lawrence Erlbaum, p. 1-22, 1989.

TRINDADE, D. A. Entendimento(S) sobre o uso da Resolucéo de Problemas Matematicos:
O caso de professores de Matematica do 6° ao 9° ano da rede municipal de Aracaju—SE. So
Cristdvao/SE: P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica. UFS. 2012. (Dissertacao
de Mestrado).

ZUNIGA, N. O. C. UMA ANALISE DAS REPERCUSSOES DO PROGRAMA
NACIONAL DO LIVRO DIDATICO (PNLD) NO LIVRO DIDATICO DE
MATEMATICA. Tese de Doutorado em Educacio. Belo Horizonte: Universidade Federal de
Minas Gerais, 2007.



