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RESUMO

A sobre-explotacdo dos recursos naturais tem impactado diretamente na expansdo dos
processos de degradacdo ambiental. Dentre os recursos atingidos pelos processos destrutivos
estd o solo cuja degradacdo atinge percentuais considerados preocupantes. Nesse sentido, e
diante da importancia do solo para manutencdo da vida, é necessario desenvolver de forma
significativa o ensino sobre ele na escola. Objetiva-se com este trabalho analisar a abordagem
sobre o tema solos e a contribuicdo do uso de metodologias ativas no processo de ensino e
aprendizagem desse tema no curriculo de Ciéncias e Geografia nos anos finais do Ensino
Fundamental. Para isso, foi desenvolvida uma sequéncia didatica no 6° ano do Ensino
Fundamental sobre contetdos da Pedologia utilizando-se de principios da Educacéo em Solos,
com o uso de uma metodologia ativa, sala de aula invertida e embasado no método
construtivista. Como principais resultados, tem-se que o livro didatico, apesar de ser a principal
base de disseminacdo de conteudos, por si préprio ndo se constitui como eficaz no processo de
ensino e aprendizagem sobre o referido tema. A atividade de campo se constituiu como rica
fornecedora de dados e materiais para uso em sala de aula. A entrevista com os educadores dos
componentes curriculares de Ciéncias e Geografia apontou para uma abordagem tradicional de
ensino majoritariamente baseado no uso dos solos para agricultura. Através da aplicacdo de
questionario, constatou-se que os conhecimentos dos educandos sobre solos sdo minimos e
ligados ao uso deste para plantacdo, implicando necessidade de préticas que levem a um
aprendizado mais profundo. A inversdo da sala de aula apresentou resultados positivos quanto
a participacdo dos educandos durante 0 momento sincrono, percebido através das perguntas,
curiosidades, discussdes e engajamento, dessa forma, espera-se ter ampliado o conhecimento
sobre o tema, contribuindo assim na disseminacédo e sensibilizacdo quanto ao uso sustentavel
desse recurso.

PALAVRAS-CHAVE: Solos; Sala de Aula Invertida; Ensino; Aprendizagem.



ABSTRACT

The over-exploitation of natural resources has directly impacted the expansion of
environmental degradation processes. Among the resources affected by destructive processes
Is the soil in which the degradation of this resource reaches percentages considered to be
worrying. In this regard, and given the importance of soil for the maintenance of life, it is
necessary to significantly develop teaching about it at school. The objective of this work is to
analyze the approach to the subject of soils and the contribution of the use of active
methodologies in the teaching and learning process of this subject in the Science and Geography
curriculum in the final years of elementary school. To this end, a didactic sequence was
developed in the 6th year of elementary school on Pedology contents using the principles of
Education in Soils, with the use of an active methodology, inverted classroom and based on the
constructivist method. The main results, are that the didatic book, despite being the main basis
for disseminating contents, by itself is not effective in the teaching and learning process on the
referred topic. The field activity is constituted as a rich supplier of data and materials for use in
the classroom. The interview with educators of the Science and Geography curricular
components pointed to a traditional approach to teaching mainly based on the use of soils for
agriculture. Through the application of a questionnaire, it was found that the knowledge of
students about soils is minimal and linked to its use for planting, implying the need for practices
that lead to deeper learning. The inversion of the classroom presented positive results regarding
the participation of students during the synchronous moment, perceived through questions,
curiosities, discussions and engagement, thus it is expected to have expanded knowledge about
the topic, thus contributing to the dissemination and awareness of the sustainable use of this
resource.

KEYWORDS: Soils; Flipped classroom; Teaching; Learning.
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1 INTRODUCAO

A demanda por recursos naturais tem aumentado progressivamente, principalmente pela
expansdo do modo de producao capitalista e sua légica de acumulagéo. Isso tem contribuido no
aumento quantitativo de impactos negativos ao meio ambiente, em virtude de processos de
degradacdo ambiental, proporcionando diversas mudangas, entre as quais, a ruptura da relagéo
homem-natureza até entdo considerada toleravel. O advento da industrializacao, iniciada no
século XV1II, gerou grande avanco tecnoldgico e incentivo a producao em larga escala, ao passo
que, as questdes socioambientais por vezes foram relegadas a segundo plano (LEAL; FARIAS;
ARAUJO, 2008).

Entre os diferentes elementos que estdo sofrendo com o processo de degradagédo
ambiental estd o solo. Esse recurso natural é oriundo de um longo processo de formacéo e de
primordial importancia para manutencdo da vida. Uma vez que grande parte de nossos
alimentos provém direta ou indiretamente dele, é um sustentaculo da biodiversidade, entre

outras funcdes, como afirma Lepsch (2010).

Nesse sentido, o0 solo € um recurso natural essencial para manutencdo da vida na Terra,
uma vez que todos 0s processos acontecem sob e/ou sobre ele. Em muitas regides os solos sdo
considerados improdutivos pela adogdo de cultivos com praticas associadas ao mau uso, bem
como manejo inadequado. Referenciando a Convencdo das NacGes Unidas de Combate a
Desertificagdo, Barbosa Neto (2016, p. 17), considera que “entre os atributos da degradagio da
terra, a erosdo dos solos e a deterioracdo das propriedades fisica, quimica e bioldgica dos solos
sdo muito preocupantes”, uma vez que impacta diretamente nos aspectos socioecondmicos da

populacéo.

Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006) apontam que o elemento natural, solo, ndo
é bem conhecido, nem compreendido no ambito social e escolar em comparacdo com outros
recursos. Parece ndo se conhecer a importancia desse recurso primordial a existéncia das
diferentes formas de vida. Mesmo sendo o palco de todas as relac6es ecossistémicas e humanas,
nota-se que esse tema parece diminuido em sua relevancia. Por essa falta de interesse, percebe-
se os mais diversificados problemas de degradacdo dos solos, entre eles: eroséo, deslizamentos,

perda da fertilidade, processos de desertificacao etc.

Ainda em consonancia com Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006), a Educacao
em Solos, considerada uma vertente da Educacdo Ambiental (EA), por se configurar
indissociavel dela, se revela importante instrumento norteador de conhecimento. Ela apresenta

as seguintes metas:
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Identificar temas geradores relacionados com solos a partir das percepcdes e vivéncias
dos alunos e professores, motivando-os a problematizar a sua realidade; trabalhar
com, e a partir das escolas, a concepcdo de que o solo é um sistema dindmico onde
ocorrem importantes interacdes entre seres vivos, que tém importancia fundamental
na manutencdo da vida; instrumentalizar e motivar professores para uma abordagem
mais participativa e significativa da tematica pedoldgico-ambiental em sua
transversalidade; sensibilizar a comunidade por intermédio das criancas e dos
professores, para a gravidade da degradacédo do solo, que tem em suas bases a falta de
percepcdo do ambiente como sistema integrado; elaborar e avaliar materiais didaticos
que apoiem e subsidiem professores e alunos no desenvolvimento de conteddos
pedolégico-ambientais (MUGGLER et al., 2002; MUGGLER; TEIXEIRA, 2002
apud MUGGLER; PINTO SOBRINHO; MACHADO, 2006, p. 736).

Diante da importancia de uma educacédo voltada para os solos, a presente pesquisa foi
realizada no 6° ano do Ensino Fundamental, analisando-se os curriculos de Ciéncias e
Geografia, uma vez que na Base Nacional Curricular Comum (BNCC, 2018), dentro do Ensino

Fundamental, é 0 ano em que a tematica se faz presente com maior notoriedade.

E interessante que a Educacio em Solos seja direcionada através de uma metodologia
diferenciada do ensino tradicional, chamada por Freire (2020) de educagdo “bancaria”, por ser
baseada no repasse de conteido e ndo em um aprendizado significativo. Entre os caminhos,
tem-se as metodologias ativas, as quais destacam o papel protagonista do educando em seu
préprio processo de aprendizagem, consoante Moran (2018). Dentro das metodologias ativas,
a sala de aula invertida foi observada como uma metodologia a contribuir de forma eficaz no
processo de ensino e aprendizagem. Isso porque, de acordo com Moran (2018), o educando
estudara previamente o conteldo e, 0 momento em sala de aula, sera destinado a atividades que

intensifiguem o que previamente foi visto.

Porém, com desafio maior, no processo de ensino e aprendizagem; a adequacdo do
ensino no formato presencial, para o remoto ocasionado pela pandemia da COVID-19, com
primeiro caso oficialmente confirmado no Brasil em fevereiro de 2020, segundo Cavalcante et
al. (2020). O SARS-CoV-2 trouxe consigo varias restricdes ou medidas de isolamento mediante
normativas, como decretos e portarias, no intuito de prevenir a disseminacdo do novo

Coronavirus. Entre elas, esta a suspensdo das aulas presencias.

Como forma de amenizar o impacto causado pela suspensdo das aulas presenciais, 0
Ministério da Educacdo (MEC), através da Portaria n® 343, de 17 de marco de 2020, dispds
sobre a substituicdo delas por aulas em meios digitais durante a pandemia da COVID-19. O
ensino remoto foi legalizado através de parecer do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em
28 de abril de 2020, sendo homologado, consoante Costa e Nascimento (2020), em 29 de maio
de 2020 pelo MEC.
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Frente ao exposto, a sala de aula invertida se revelou como uma alternativa
metodoldgica favoravel no processo de ensino e aprendizagem sobre solo no formato remoto.
Nela, o educando teve contedo prévio e, em seguida, 0 momento sincrono, no qual educador
e educando se fizeram presentes em tempo real por meio de ferramentas digitais, foram
destinados a discussdes e atividades que reforcaram os conteldos vistos previamente,

otimizando assim, 0 processo de ensino e aprendizagem.

A presente pesquisa esta distribuida em quatro capitulos. O primeiro traz a introducao
com a apresentacdo do tema solo e sua degradacdo, bem como a necessidade do
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa sobre o tema, expondo 0s objetivos gerais
e especificos, a justificativa, e, 0 uso da metodologia ativa, sala de aula invertida como base
para realizacao da intervencdo escolar. Expde ainda o referencial tedrico baseado nas seguintes
tematicas: degradacdo ambiental; conceitos e caracteristica sobre solo; Educacdo em Solos e
Educagdo Ambiental; construtivismo; metodologia ativa sala de aula invertida. Esta, serviu de
suporte durante o desenvolvimento da intervencdo no 6° ano A e B do Ensino Fundamental do

Colégio Estadual Josué Passos, localizado no municipio de Ribeirépolis/SE.

O segundo capitulo é constituido pelos materiais e métodos, incluindo as caracteristicas
da pesquisa e da area de estudo, dos procedimentos utilizados na atividade de campo e
consequente coleta de solos; a metodologia usada na analise do Livro Didatico (LD) e analise
de contetdo, subsidiando o estudo dos resultados obtidos com a entrevista realizada com 0s
educadores de Ciéncias e Geografia, além do questionario aplicado aos educandos para
levantamento dos conhecimentos prévios e a intervencdo realizada no intuito de propagar
contetidos da Pedologia com uso de principios da Educacdo em Solos e embasada no uso da
metodologia ativa sala de aula invertida.

O terceiro capitulo traz os resultados e as discussdes obtidos com a analise do LD; da
entrevista com os educadores dos componentes curriculares de Ciéncias e de Geografia; o
conhecimento prévio dos educandos sobre solos e 0s momentos da sequéncia didatica realizada
atraveés do uso da metodologia sala de aula invertida, bem como auxilio de dados e materiais
didaticos oriundos de atividade de campo. Finalmente, o quarto capitulo apresenta as
consideracdes finais sobre todos os achados do trabalho, refletindo sobre praticas que levem a

uma efetiva e significativa Educacdo em Solos.



24

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Analisar a abordagem sobre o tema solos e a contribui¢do do uso de metodologias ativas
no processo de ensino e aprendizagem dessa tematica no curriculo de Ciéncias e Geografia nos

anos finais do Ensino Fundamental.

1.1.2 Objetivos especificos

1. Compreender como o tema solo é trabalhado dentro do componente curricular

de Ciéncias e Geografia no 6° ano do Ensino Fundamental;

2. Conhecer as concepgdes prévias dos educandos do 6° ano do Ensino

Fundamental sobre o tema solo;

3. Otimizar o processo de ensino e aprendizagem sobre solos a partir de materiais

e dados coletados em atividade de campo e presentes na realidade local dos educandos;

4. Desenvolver uma sequéncia didatica (SD) para o ensino de solo utilizando como

suporte a Metodologia Ativa, Sala de Aula Invertida.

1.2 Justificativa

O relatério da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura de
2015, apresentou que cerca de 33% dos solos no mundo estdo degradados. Entre as principais
consequéncias dessa degradacdo estdo a erosao, a salinizagcdo e a compactacao. Por seu turno,
entre 0s prejuizos esta a perda da fertilidade. Na América Latina 50% dos solos sofrem algum
tipo de degradacdo (SANTOS, 2015), em nivel mundial 70% deles foram transformados pela

atividade humana, e 3,2 bilhdes de pessoas séo afetadas pela degradagéo do solo (ONU, 2020).

Dessa forma, surge a proposta de se trabalhar com a metodologia ativa, sala de aula
invertida, a partir de uma sequéncia didatica sobre o tema solo no contexto formal de ensino,
especificamente no Colégio Estadual Josué Passos (CEJP), dentro do curriculo de Ciéncias e
Geografia e no 6° ano do Ensino Fundamental, por ser a série de maior notoriedade da tematica
solos, segundo analise documental da BNCC (2018). Visou-se a aprimorar desde cedo o
conhecimento sobre os principais aspectos desse recurso (formacgéo, composicdo, perfil, cor,

textura, processos de degradacdo e conservagdo) e a importancia do uso sustentavel dele para
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manutencdo da vida, permitindo, assim, maior embasamento na anélise das problemaéticas que

o afetam, pois,

(...) apesar de sua importancia o solo ainda é um tema pouco abordado quer seja no
ensino formal em sala de aula, como nas praticas educativas informais desenvolvidas
nas escolas, sendo geralmente, desconsiderado e pouco valorado perante o Ensino
Basico e diante de outros elementos naturais como a agua, o ar, e a vegetacdo. Nesse
contexto, observa-se que o espaco dedicado ao estudo do solo, tanto no Ensino
Fundamental como no Médio, ¢é frequentemente nulo ou relegado a um plano menor,
seja nas escolas da area urbana como da rural. (SANDALOWSKI, 2012, p. 1089).

A escolha da instituicdo de ensino na qual o estudo em tela foi desenvolvido ocorreu
mediante facil acesso e contato da pesquisadora com os participantes da pesquisa. Outro ponto
foi que, em conversa com a equipe diretiva, verificou-se que os educandos nao participaram
anteriormente de um projeto sobre contetudos Pedoldgicos a utilizar principios da Educacdo em

Solos, tornando imperativo o desenvolvimento do projeto em questao na escola.

1.3 Referencial tedrico

1.3.1 Degradacao ambiental

O crescimento dos processos produtivos, a partir da industrializacdo e tecnificagéo,
gerou crescente busca por recursos naturais. Concomitante ao modo de producao desse sistema
econémico, houve o aumento dos processos de degradacdo ambiental através de impactos
negativos aos diferentes recursos como o solo e a agua, como afirma Nascimento (2013).
Segundo Duque (2004), as praticas agressivas de uso e manejo dos recursos podem gerar no
futuro ndo longinquo um “deserto econémico”. Araljo, Almeida e Guerra (2011), considera
como degradacéo das terras a diminuicdo dos potenciais dos recursos por uma série de fatores

que agem sobre a terra.

A degradacdo ambiental € um problema crescente em todo 0 mundo, uma vez que a
interferéncia humana continua a extrapolar a capacidade do meio ambiente de se
recuperar, ainda que se pense a Terra como um sistema ou organismo auto-regulavel.
Nesse contexto, a questdo ambiental vem sendo considerada como cada vez mais
urgente e importante para a sociedade, pois o futuro da humanidade depende da
relacdo estabelecida entre a natureza e o uso pelo homem dos recursos naturais
disponiveis. A medida que a humanidade aumenta sua capacidade de intervir na
natureza para satisfacdo de necessidades e desejos crescentes, surgem tensfes e
conflitos quanto ao uso do espaco e dos recursos em funcdo da tecnologia disponivel.
Desta forma um dos desafios que se imp&em é o de reinterpretarmos o lugar do
homem no mundo e reavaliarmos os referenciais que tém orientado as ac¢Ges das
diferentes sociedades e culturas diante da natureza e na constru¢do de ambientes
(MUGGLER, 2004, n.p.).
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Em 1962 é lancado um marco na historia em prol da protecdo do meio ambiente.
Considerado um alerta sobre a degrada¢do ambiental, a publicagdo do livro “Primavera
Silenciosa”, da bidloga Rachel Carson, se tornou um referencial no contexto ambientalista, pois,
a autora conseguiu alertar para as problematicas advindas da devastacdo ambiental associada a
perda da qualidade de vida de diversas espécies, incluindo a humana, causada pelo uso de
compostos quimicos, entre eles, o dicloro-difenil-tricloroetano (DDT) e defendendo o uso dos
recursos naturais de maneira a garantir a sustentabilidade (SACCOMANI; MARCHI;
SANCHES, 2018).

Continuamente, foram diversas as discussdes e eventos realizados gradativamente em
cenario nacional e internacional que versaram sobre temas envolvendo o meio ambiente e 0s
processos de degradacdo ambientais causados por acdo natural e, principalmente, pela acao

antropica através da sobre-explotacdo dos recursos naturais.

A Conferéncia das NagOes Unidas para o Meio Ambiente, realizada em Estocolmo na
Suécia, no ano de 1972, e a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e 0
Desenvolvimento (ECO-92), concretizada no Rio de Janeiro em 1992, sdo exemplos desses
eventos que buscaram alertar a sociedade quanto aos processos de degradacdo. Para tanto,
tragaram-se estratégias e metas quanto ao uso dos recursos naturais de forma a conservar esse
bem natural, promovendo sustentabilidade das presentes e futuras geracdes, bem como dos
diferentes ecossistemas. Esses e outros eventos chamaram a atencao dos diversos atores sociais
para a urgéncia em buscar solucdes, praticas e alternativas sustentaveis no tocante aos recursos
naturais, com vistas, conforme Nascimento (2013), ao equilibrio entre os processos de

explotagao e as “necessidades” humanas.

(...) adegradacdo ambiental é atualmente uma questéo de primordial importancia para
a humanidade, fruto de uma concepcao e uma relagdo com a natureza que se contrapde
a sustentabilidade. Importante é reconhecer que a degradacdo ambiental esta
relacionada com a concepcao que as pessoas, individual ou coletivamente, tém da sua
relagdo com a natureza, com o meio ambiente (MUGGLER; PINTO SOBRINHO;
MACHADO, 2006, p. 734).

As diversas formas de degradacgéo da terra, pelo uso desregrado de técnicas e metodos,
levam ao estresse ambiental e consequente esgotamento de seus recursos. A adogdo de héabitos,
praticas e técnicas trazidas culturalmente de uso e manejo das terras de forma inadequada e sem
qualquer forma de preocupacdo com a degradacdo ambiental, vem de épocas distantes e se
eternizam, visando no uso de tais praticas “maior lucratividade” em um curto periodo.

Mudangas nas formas de manejo dos recursos naturais sdo cada vez mais intensas, no sentido
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de ampliar a producéo e diminuir o tempo de espera. Entre outros problemas de degradacgéo
ambiental, a ndo observancia da quebra da estrutura natural dos recursos e seus limites,
desencadeiam, como uma de suas consequéncias, a deterioracao do solo em diversas areas, haja
vista, perder-se de vista que “... a maxima eficiéncia econdmico-financeira é seguida de minima
eficiéncia de bem-estar social e ecologico” (NASCIMENTO, 2013, p. 197).

No meio ambiente existem dindmicas que s&o préprias da natureza. Todos os elementos
existentes nele estdo interligados, ou seja, 0 solo, a vegetacéo, a &gua, fazem parte de um mesmo
sistema. Nesse sentido, se um desses elementos for alterado em virtude de um processo
destrutivo, consequentemente, 0s demais recursos também sofrerdo algum tipo de impacto, o
qual afetard ndo apenas os elementos naturais, mas também, aspectos socioeconémicos. “Em
geral, as pessoas ndo percebem que o meio ambiente é resultado do funcionamento integrado
de seus varios componentes e, portanto, a intervencdo sobre qualquer um deles estara afetando
0 todo” (MUGGLER; PINTO SOBRINHO; MACHADO, 2006, p. 734).

Impactos ambientais sdo notados em virtude das atividades antropicas exercidas no
territério, as quais degradam 0s recursos naturais com vistas ao crescimento econémico e
acumulacdo de capital excessivo. Cabe destacar que os diversos ambientes apresentam estagios
avancados de degradacdo ambiental e podem, consequentemente, gerar sérios impactos. Para
Almeida e Souza (2013), o uso e manejo inadequado dos solos tém sido considerados um dos
principais causadores de processos de degradacdo. Barbosa Neto (2016) considera que as
limitacGes inerentes ao proprio solo ou ao mau uso dele, sdo intensificadas através da retirada
da vegetacdo nativa que deixa o solo desprotegido, aumentando a vulnerabilidade a processos

erosivos e consequente diminuicdo da qualidade do solo.

Nesse processo de mudanga da paisagem, os solos sdo um dos elementos que mais
sofrem em funcdo das técnicas impréprias de manejo, os quais sdo predispostos a
processos de degradagdo em sua estrutura, tornando-0s, em sua maioria, desprovidos
de vegetagdo e nutrientes (ALMEIDA; LAGOS; CASTRO, 2018, p. 36).

Entre os processos de degradacdo ambiental, a forma mais evidente é a erosao dos solos,
visto que, em conformidade com Haberli et al (1991) apud Azevédo (2008), eles tém um
processo de formagdo muito lento, de cem a quatrocentos anos para formar 1 cm. Além disso,
ha solos que possuem limitacbes ou baixa qualidade inerentes ao seu proprio processo de
formacdo. No entanto, 0 uso excessivo desse recurso, com praticas de uso inadequadas, faz com
gue muitos dos solos se tornem inférteis, visto que a demanda humana esta sendo superior a

sua capacidade de recomposi¢ao. “Dessa forma, a degradacao das condi¢des dos solos ¢ muito
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mais séria, no sentido de que ndo é facilmente reversivel, uma vez que 0s processos de formacédo
e regeneracao do solo sdo muito lentos” (ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2011, p. 20).

1.3.2 Solos: conceito e caracteristicas

O solo ¢é formado naturalmente através dos processos pedogenéticos. Sdo diversos 0s
conceitos dele (a depender da area em que ele é estudado), sendo a Pedologia a ciéncia
responsavel pelo estudo desse recurso. O conceito da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa), presente no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, define-se

esse elemento como

Uma cole¢do de corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas e gasosas,
tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos que ocupam
a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta,
contém matéria viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e,
eventualmente, terem sido modificados por interferéncias antrépicas (SANTOS et al.,
2018, p. 27).

Os solos compreendem trés fragdes — uma fracdo sélida (minerais e matéria organica),
uma liquida (dgua) e uma gasosa (ar). A distribuicdo ideal desses elementos nas trés fracdes,
para que se tenha um solo com boas condicGes, segundo Pes e Arenhardt (2015), é a fracdo
solida ser composta por 45% de mineiras e 5% de matéria organica, a fracdo liquida por 25%

de 4gua e a fracdo gasosa por 25% de ar.

Os solos podem ser considerados sindbnimos de fonte de vida, visto que € o lugar de
desenvolvimento das plantas e habitat para muitas espécies, do qual o ser humano tira seu
sustento e constr6i sua moradia. Além disso, € um filtro natural de impurezas entre outras
funcBes. Segundo Lepsch (2010), eles sdo oriundos do intemperismo fisico, quimico e
bioldgico, que agem ao longo do tempo geoldgico sobre o material de origem. Considerando
sua importancia para os ecossistemas em geral e o tempo de formacao, é primordial 0 uso deste
recurso de maneira a conservar esse bem natural visando a manutencéo e sobrevivéncia dos
seres.

A pedosfera funciona como um alicerce da vida nos ecossistemas terrestres. Plantas
clorofiladas precisam de energia solar, gas carbdnico, agua e macro e micronutrientes.
Com raras excegdes, tanto a &gua como os nutrientes so podem ser fornecidos através

do solo, que assim funciona como mediador entre hidrosfera, litosfera, biosfera e
atmosfera (LEPSCH, 2011, p. 39).
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Os solos apresentam diferentes teores de fertilidade. Considerando os aspectos quimicos
dele, essa fertilidade é detectada através dos nutrientes oriundos do préprio material de origem
ou da acao antropica sobre ele. Esta acdo, pode tanto aumentar quanto diminuir o quantitativo
de nutrientes sobre ele. A¢Bes conservacionistas de uso desse recurso podem fazer com que o
solo adquira maior teor de nutrientes aumentando assim sua fertilidade. De igual forma, seu
uso, através de processos destrutivos, faz com que os teores de nutrientes tornem os solos menos

produtivos ou, até mesmo, inférteis.

Por isso, a importancia do uso de ferramentas locais no processo de ensino e
aprendizagem sobre fertilidade e sua associagdo com o0s processos de degradacdo e
conservacao, visto que esses processos estao presentes no cotidiano do educando. Cabe salientar
que, associado ao processo de degradacdo, esta a perda constante de nutrientes do solo,
ocasionando a diminuicdo da fertilidade e, consequentemente, sua capacidade reprodutiva e de
sustentacdo da vida. Por outro lado, através dos processos de conservacdo ha a insercao e
manutencdo de nutrientes no solo, aumentando a sua capacidade de resiliéncia e consequente
aumento da produtividade pela oferta equilibrada de nutrientes no solo. Conforme Lopes
(1998), alem da fertilidade do solo, devem ser observados no processo produtivo outros fatores,

como a temperatura e a presenga de micro-organismos, por exemplo.

Além de consumirem &gua, oxigénio e gas carbdnico, as plantas retiram do solo 15
elementos essenciais a vida. Desses, Lepsch (2011) afirma que 6 (seis) sdo conhecidos como
macronutrientes e 9 (nove) como micronutrientes, como se observa na Tabela 1. Porém, existem

outros elementos benéficos as plantas.

Tabela 1 — Macro e micronutrientes do solo

Macronutrientes Micronutrientes
Nitrogénio (N) Boro (B)

Fosforo (P) Cloro (CI)
Potassio (K) Cobre (Cu)
Calcio (Ca) Ferro (Fe)
Magnésio (Mg) Manganés (Mn)

Enxofre (S) Molibdénio (Mo)
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Niquel (Ni)

Cobalto (Co)

Zinco (2)

Fonte: adaptado de LEPSCH (2011).

Lopes (1998) destaca treze nutrientes minerais fornecidos através do solo,
considerando-0s nutrientes primarios, nutrientes secundarios e os micronutrientes (Tabela 2).
Os nutrientes primarios e secundarios sdo considerados por Lepsch (2011) como

macronutrientes.

Tabela 2 — Nutrientes primarios, secundarios e micronutrientes do solo

Nutrientes primarios Nutrientes secundarios Micronutrientes
Nitrogénio (N) Célcio (Ca) Boro (B)
Fésforo (P) Magnésio (Mg) Cloro (CI)
Potéssio (K) Enxofre (S) Cobre (Cu)
Ferro (Fe)
Manganés (Mn)

Molibdénio (Mo)

Zinco (2)

Fonte: adaptado de LOPES (1998).

Ainda segundo Lopes (1998), os nutrientes primarios sao 0s primeiros a se tornarem
deficientes no solo, isso ocorre por serem 0s mais consumidos. Ja, 0s secundarios e 0s
micronutrientes, geralmente sdo menos deficientes, por serem menos usados, todavia, cada
nutriente tem sua importancia no processo da adequada fertilidade do solo. Um solo usado de
forma sustentavel garante os nutrientes necessarios a uma boa producédo e qualidade de vida
dos ecossistemas, evitando assim a perda de fertilidade do solo e consequente processos de

degradacéo.
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Percebe-se que 0 solo é um recurso imprescindivel presente no ambiente natural e
antropizado. No entanto, sua importancia e conhecimento sdo pouco considerados, dessa
maneira, € necessario, consoante Barbosa Neto (2019), desenvolver a compreensdo dos
processos sistémicos que o envolve, convergindo assim para uma consciéncia voltada a
conservacdo desse recurso. O solo tem grande importancia ambiental e devido a isso sdo
necessarias praticas sustentaveis, contudo, essa importancia € relegada a um segundo plano
qguando ndo totalmente desconsiderada. O processo educativo, nesse Vviés, podera possibilitar,
de acordo com Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006), a sensibiliza¢do para uma relagédo

homem-natureza sustentavel.

Considerando a importancia do solo para manutengdo da vida sdo necessarias agdes

praticas de conhecimento sobre esse recurso pouco lembrado entre o ser humano.

De modo geral, as pessoas tém uma atitude de pouca consciéncia e sensibilidade em
relacdo ao solo, o que contribui para a sua degradacéo, seja pelo seu mau uso, seja
pela sua ocupagdo desordenada. A problematica em torno da conservacao do solo tem
sido, na maioria dos casos, negligenciada pelas pessoas. A consequéncia dessa
negligéncia é o crescimento continuo dos problemas ambientais ligados a degradacéo
do solo, tais como: erosao, poluicéo, deslizamentos, assoreamento de cursos de agua
etc. (MUGGLER, PINTO SOBRINHO; MACHADO, 2006, p. 735).

1.3.3 Educagéo em Solos e Educagédo Ambiental

Para Lima (2005), apesar da importancia que o solo tem, é um tema que nao recebe a
devida atencdo no Ensino Fundamental, haja vista ser feito de forma mecanica, através da
transmissdo de conhecimentos, o que, conforme Curvello et al. (1995) apud Lima (2005),
diverge com as necessidades e anseios dos aprendizes. Na visdo de Muggler et al. (2004), o
espaco dedicado a este componente do sistema natural é trabalhado dentro dos conteddos
escolares de forma fragmentada e improdutiva, a despeito das escolas estarem inseridas em um

contexto com possibilidades de trabalha-lo amplamente.

Como asseveram Santos e Benevides (2015), o estudo do solo é importante para
valorizacdo desse componente como essencial a vida e ao meio ambiente. Sendo necessario
comegar desde os anos iniciais de ensino & inclusdo de um curriculo voltado a ampliar acGes
praticas sobre 0 solo no &mbito escolar com o fito de sensibilizar e desenvolver o senso critico
dos educandos para a importancia dele no contexto socioambiental e, consequentemente, sua
conservacao. Isso corrobora Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006), para quem a educagéo

é uma ferramenta de grande importancia no ensino pedoldgico.



32

Sousa e Matos (2012) consideram que o ensino em solos vem sendo negligenciado, por
iss0, a necessidade de desenvolver e discutir o conhecimento pedoldgico no ensino bésico com
0 escopo de fortalecer o estudo dele a partir de um caréater sustentavel. Nesse contexto, como
defendem Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006), o processo educativo pode ser um
valioso instrumento de elaboracao de valores éticos e comportamentais diante do uso dos solos,
uma vez que a partir dele pode-se desenvolver a sensibilizagdo do uso do solo de forma a
observar o principio da conservacgéo e consequente mudanca nas praticas de degradacéo, como
afirma Becker (2007).

A Educacao em Solo, nesse sentido, € uma forma de expor para a comunidade esse tema
visando, segundo Muggler et al. (2004), a provocar reflexdes quanto as formas de uso desse
recurso. Nesse sentido, torna-se imprescindivel a popularizagédo dos solos nas escolas ainda que,
conforme Weber e Vieira (2018), haja no Ensino Fundamental muitos problemas enfrentados,

a exemplo da formagéo do educador.

E necessario, portanto, desenvolver e fomentar a sensibilizacio das pessoas,
individual e coletivamente, em relacdo ao solo, no &mbito de uma concepcéo que
considere o principio da sustentabilidade, na qual valores e atitudes de desvaloriza¢do
do solo possam ser revistos e (re)construidos: a promocdo de uma especie de
“consciéncia pedologica” (MUGGLER; PINTO SOBRINHO; MACHADO, 20086, p.
735).

Uma forma de praticar a Educacdo em Solos,

Diz respeito a introducdo de temas relacionados mais assertivamente a relevancia do
solo na dindmica de funcionamento do planeta, ainda nos anos iniciais de ensino. Esta
alternativa ira colaborar para o desenvolvimento de criangas mais criticas e reflexivas
sobre suas “responsabilidades ambientais™, sobretudo quanto ao solo, o que podera
refletir em adultos com maior sentimento de pertencimento e responsabilidade para
com o ambiente (MENDES; MELLO; CAMPQOS, 2019, p. 165).

No Brasil, as inciativas de Educagdo em Solos foram catalogadas em um livro publicado
pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS), no ano de 2020. Essa obra apresenta
acOes em todas as cinco regides do pais. A titulo de exemplo tem-se: na regido Norte, o “Projeto
solos na escola”, da Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA); no Nordeste, o projeto
“Solos, aprender e conservar”, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco (IFPE), Campus Recife; no Centro-Oeste, “Solo, Sustentabilidade e Educacédo
Ambiental”, na Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE), em Mundo Novo,
Mato Grosso do Sul (MS)”’; no Sudeste, 0 “Programa de Educagdo em Solos e Meio Ambiente

(PES)”, o qual € uma agdo de extensdo do Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef
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(MCTAD); e, na regido Sul, o projeto a “Popularizagdo do Solo”, através do Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR), de Santa Tereza do Oeste, como se |Ié em Lima et al. (2020).

Dentre os objetivos das acfes acima destacadas, esta a disseminacdo da Educacao em
Solos e consequente sensibilizagdo quanto ao uso desse recurso, tendo-se como atores
educandos do Ensino Fundamental, médio, educadores, graduandos, entre outros. Diante dos
dados apontados recentemente por Lima et al. (2020), o Estado de Sergipe ndo apresenta
nenhuma iniciativa para divulgacio e disseminacdo do tema solos no contexto educacional?,
havendo a necessidade de acGes que ampliem os horizontes quanto a disseminacdo dessa

tematica no meio educacional e local dos educandos.

Para autores como Muggler et al. (2004) citando Van Baren et al., (1998), a Educacéo
em Solos € indissociavel da Educacdo Ambiental (EA), uma vez que através da Educacdo em
Solos se pratica a Educacdo Ambiental. Coadunando com essa ideia, Mendes, Mello e Campos
(2019) consideram a Educagéo em Solos, uma vertente da Educagdo Ambiental, e Barbosa Neto
(2019), citando Jacobi (2003), aponta para a necessidade de se refletir sobre as préaticas sociais
gue, conseguentemente, convergem para o desenvolvimento da EA, tendo por base 0s processos

de degradacéo presentes no meio ambiente.

A perspectiva de uma maior compreensao e percep¢do do solo e da sua interagdo com
os demais componentes do meio ambiente podera vir a contribuir de fato com uma
mudanca de valores e atitudes, com o desenvolvimento de uma maior
responsabilidade ambiental, efetivando e consolidando dessa forma a Educagéo
Ambiental nas escolas de ensino fundamental e médio (MUGGLER et al., 2004, n.p.).

Dentro das metas da EA esta o engajamento da sociedade na conservacao, recuperacao
e melhoria do meio ambiente. Por esse motivo, a Educacdo em Solos é considerada um ramo
da Educacdo Ambiental, “... uma vez que visa a formagdo de um educando consciente da
responsabilidade que tem para com o meio no qual vive” (SANDALOWSKI, 2012, p. 1088),
bem como se encaixa nas respostas as problematicas ambientais, de desenvolvimento humano
e dos processos educativos, como propde Sandalowski (2012). Assim, partindo-se desse
pressuposto, pode-se considerar que as caracteristicas e principios da Educacdo em Solos sdo,
consoante Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006), os que também norteiam a Educacgéo
Ambiental.

Segundo a Base Nacional Curricular Comum (2018), a Educagcdo Ambiental deve ser

1 Ha de se considerar que as agdes existentes no livro estdo condicionadas ao cadastro da iniciativa pelo respectivo
coordenador, através de meio digital. Assim, pode haver a¢Ges no Estado, ndo presentes no livro publicado pela
SBCS.



34

trabalhada, preferivelmente, de forma interdisciplinar nos diferentes curriculos escolares.

Cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas
esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as propostas
pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana em
escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e integradora
(BRASIL, 2018, p. 19).

1.3.4 Construtivismo e a metodologia ativa, sala de aula invertida

A base tedrico-metodoldgica deste estudo baseia-se no construtivismo. Niemann e
Brandoli (2012) consideram que essa abordagem procura explicar como acontece 0 processo
de desenvolvimento da inteligéncia humana, a qual é determinada por acdes mutuas, ou seja,
frente a interacdo ente o individuo e o meio. Isto ¢, 0 homem ndo € um ser passivo sob 0s
acontecimentos do meio, mas, responde aos estimulos externos de forma a organizar e construir

0 seu proprio conhecimento.

Nesse sentido, a aprendizagem do educando € um processo continuo que se da a partir
de sua relacdo com o meio, usando como base o conhecimento que ja carrega consigo
(conhecimento prévio). Este sera considerado como ponto de partida para construcéo de novos
conhecimentos, que serdo ampliados a medida que problemas anteriores forem solucionados e

novos surgirem em busca de resolucdo, em um processo continuo de interagdes.

O construtivismo, enguanto concepgdo interacionista do conhecimento, teve como
pioneiro Piaget e logo suas ideias foram seguidas por Vygotsky, Paulo Freire, entre outros. Essa
abordagem tenta explicar como o processo da inteligéncia humana se desenvolve a partir de
acOes ativas muUtuas entre o individuo o meio, em que o conhecimento se torna cada vez mais
elaborado e, por ser um processo continuo, pode sofrer mudancas e adaptacdes. Para Argento

(2008), essa interacdo resulta no processo de construcdo e reconstrucao de estruturas cognitivas.

Os tedricos dessa metodologia defendem que o conhecimento é construido a partir da
participacdo ativa dos educandos nesse processo, contrariamente ao modelo tradicional vigente,
que se pauta no repasse de conteudo. A partir da participacdo interativa e ativa, os educandos
tém o poder de desenvolver a capacidade de reflexdo e compreensdo dos conceitos mediante
visdo holistica em constante processo de construcdo. Dessa forma, o trabalho com a Educagéo
em Solos deve ser direcionado para uma visdo diferente da concepgao “bancaria”, como
assevera Freire (2020), a qual é realizada pelo formato tradicional de ensino, conforme o qual

a relagdo educador-educandos é baseada no repasse de conteudo através de uma “narragdo ou
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dissertacéo que implica um sujeito — o narrador — e objetos pacientes, ouvintes — os educandos”
(FREIRE, 2020, p. 79).

A narracdo, de que o educador é o sujeito, conduz o educando a memorizacao
mecanica do contetido narrado. Mais ainda, a narra¢do os transforma em “vasilhas”,
em recipientes a serem “enchidos” pelo educador. Quanto mais va “enchendo” os
recipientes com seus depdsitos, tanto melhor educador serd. Quanto mais se deixem
docilmente “encher” tanto melhores educandos serdo. Desta maneira, a educacgéo se
torna um ato de depositar, em que os educandos sdo os depositarios e o educador, 0
depositante (FREIRE, 2020, p. 80).

Freire (2020) defende uma educagdo em que educadores e educandos sejam sujeitos na
construcdo do conhecimento, diferenciando da visao da educacdo bancéria em que a rigidez das
posigdes “... nega a educacdo e o conhecimento como processo de busca” (FREIRE, 2020, p.
81). Compartilhando do mesmo pensamento Andrade et al. (2019), propbe-se uma educacao

voltada a promocéo da aprendizagem autdbnoma e significativa.

Assim, faz-se necessario agir de maneira diferente da sala de aula convencional, a
qual estamos acostumados, a partir de conceitos inovadores, objetivando tornar o
discente um agente ativo de sua aprendizagem, tendo que para isso, formar o professor
na adocdo de métodos que promovam essa autonomia (ANDRADE et al., 2019, p. 5).

Como alternativa para uma Educacdo em Solos, em que os educandos sejam agentes
ativos na construcdo do conhecimento, estdo as metodologias ativas, as quais Moran (2018),

conceitua como sendo

Estratégias de ensino centradas na participacao efetiva dos estudantes na construcao
do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida. As
metodologias ativas, num mundo conectado e digital, expressam-se por meio de
modelos de ensino hibridos, com muitas possiveis combina¢fes (MORAN, 2018, p.
4).

As metodologias ativas sdo processos interativos de conhecimento, anélise, estudos,
pesquisas e decisbes individuais ou coletivas, objetivando encontrar solu¢Ges para um
problema. E o processo de ensino em que, de acordo com Bastos (2006), a aprendizagem é
baseada na participagdo ativa do educando, e o educador atua como facilitador do processo.
Dessa maneira, as metodologias ativas enfatizam o protagonismo do aprendiz em todas as fases
da construcdo de seu conhecimento, sendo, como afirma Moran (2018), uma estratégia de

aprofundamento do conhecimento.

Moran (2018) aponta, ainda, que a importancia da aprendizagem ativa estd na
capacidade de avancar na constru¢do do conhecimento a niveis cada vez maiores mediante

protagonismo participativo e reflexivo do educando durante todo processo de aprendizagem.
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O escopo das metodologias ativas é fornecer subsidios aos educandos na interagdo do
processo de ensino e aprendizagem, propiciando uma base conceitual firme em que possam
desenvolver seu pensamento critico diante da realidade e dos diversos conceitos, como afirmam
Lima (1999) apud Mendes, Mello e Campos (2019). Isto €, “baseiam-se em formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as
condigdes de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica
social, em diferentes contextos” (BERBEL, 2011, p.29).

Valente (2014) considera que, na aprendizagem ativa, em contraponto a tradicional
aprendizagem passiva, “... 0 aluno assume postura mais participativa, na qual ele resolve
problemas, desenvolve projetos e, com isto, cria oportunidades para a construcdo do
conhecimento” (VALENTE, 2014, p. 81). Essas praticas levam os educandos a reflexdes que,
consoante Moran (2018,) impactam em uma aprendizagem mais profunda, diferentemente do
modelo tradicional, em que “o educador aparece como seu indiscutivel agente, como seu real
sujeito, cuja tarefa indeclinavel é ‘encher’ os educandos dos conteldos de sua narragdo”
(FREIRE, 2020, p.79).

Dentro das diversas possibilidades oriundas das metodologias ativas para promogéo de
um aprendizado significativo, tem-se a sala de aula invertida. Essa metodologia teve origem no
ano de 2007, com seus precursores Bergmann e Sams, ao enfrentarem a problematica de muitos
discentes faltosos. Com vistas a solucionar tal problematica e evitar repeticdo de contetdos e
licbes, eles comecaram a gravar suas aulas ao vivo postando-as on-line, possibilitando, assim,
0 acesso para quem faltava. Esses videos também comecaram a ser assistidos pelos educandos
presentes na aula como forma de estudar para os exames. A partir desse momento, Sams se
questionou por que ndo gravar todas as aulas para que os educandos assistissem em casa e 0
encontro em sala de aula, conforme Bergmann e Sams (2020), ajudaria com 0s conceitos ndo

compreendidos. Assim, nasceu a sala de aula invertida.

Diante do exposto, percebe-se que a sala de aula invertida é uma, entre as tantas
metodologias ativas de aprendizagem, em que 0 conceito basico considerado pelos seus
criadores, Bergmann e Sams (2020), ¢é definido como a inversdo da ordem do modelo de ensino
tradicional, ou seja, 0 que é feito em sala de aula, passa a ser feito em casa e o que é feito de
casa € executado na sala de aula. Entdo, nessa nova metodologia, o educando estuda o assunto
antes de ir para sala de aula e, esta, se torna o lugar de aprendizagem ativa, sendo um espaco de

perguntas, discussdes e atividades praticas, como afirma Valente (2014).
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Os primeiros divulgadores dessa técnica utilizaram o video como material de estudo
prévio para os educandos, porém, outras formas podem ser utilizadas, como pesquisas e leituras,
em que “o docente propde o estudo de um determinado tema e o educando procura as
informacdes béasicas na internet, assiste a videos, animacdes e 1€ os textos que estdo disponiveis
na web ou na biblioteca da escola” (MORAN, 2018, p.14).

Para Bergmann e Sams (2020)

N&o existe uma metodologia especifica a ser replicada, nem checklist a seguir que
leve a resultados garantidos. Inverter a sala de aula tem mais a ver com certa
mentalidade: a de deslocar a atencdo do professor para o aprendiz e para a
aprendizagem. Todo professor que optar pela inversao, terd uma maneira distinta de
colocé-la em préatica (BERGMANN; SAMS, 2020, p. 10).

Valente (2014) pondera que nessa nova abordagem o tipo de material ou atividades que
0 aprendiz realiza on-line e em sala de aula variam de acordo com a concretizagdo da proposta,
ou seja, ndo ha um modelo Unico, vai-se moldando e definindo a medida que as possibilidades

pedagdgicas vao surgindo.

Outro ponto importante apontado por Moran (2018) é que a sala de aula invertida € uma
estratégia ativa que objetiva otimizar o tempo da aprendizagem e do docente. Isso acontece em
virtude de o educando ter a base prévia do que sera discutido em sala de aula, ou seja, 0

educando € o responsavel pelo conhecimento basico. Nesse sentido,

As informagdes basicas sobre um tema ou problema podem ser pesquisadas pelo aluno
para iniciar-se no assunto, partindo dos conhecimentos prévios e ampliando com
referéncias dadas pelo professor (curadoria) e com as que o aluno descobre nas
inimeras oportunidades informativas de que disp&e. O aluno entdo pode compartilhar
sua compreensao desse tema com os colegas e os professores, em niveis de interagéo
e ampliacdo progressivos, com participacbes em dindmicas grupais, projetos,
discuss@es e sinteses, em momentos posteriores que podem ser hibridos, presenciais
e on-line, combinados (MORAN, 2018, p. 13).

Desse modo, a escolha da metodologia ativa, sala de aula invertida, se constitui um
caminho alternativo interessante para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem
sobre o tema solo, pois, busca na participacdo ativa do discente, um aprendizado significativo.
Nele, o educador tem o papel de mediador do processo, saindo do modelo tradicional para uma
abordagem que traz contribui¢cdes mais profundas para o educando, em especial, no momento
de interveng&o no 6° ano do Ensino Fundamental, em que se encontravam no formato do ensino
remoto por conta da pandemia da COVID-19 e a necessidade de otimizar o tempo de todo

processo de ensino e aprendizagem.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracteristicas da pesquisa

A presente pesquisa tem carater quali-quantitativo por usar abordagens tanto do método
qualitativo quanto do quantitativo. A articulacdo deles é usada de modo que os dados
qualitativos complementem os quantitativos e vice-versa, possibilitando, em conformidade com
Flick (2004), aprofundar o tema pesquisado. Por seu turno, a amostragem estatistica foi do tipo
ndo probabilistica por conveniéncia, conforme a qual se escolhe o local da amostragem em
virtude de ser mais facilmente acessivel ao pesquisador para obtencdo dos dados, como afirma
Flick (2004).

Para o desenvolvimento deste estudo observou-se 0s procedimentos éticos norteadores
da realizacdo de pesquisas com seres humanos, através das Resolucdes n® 466, de 12 de
dezembro de 2012 e n° 510, de 07 de abril de 2016 do Conselho Nacional de Saide. Ambas
versam sobre os principios da autonomia, ndo maleficéncia, beneficéncia, justica e equidade,
visando a assegurar os direitos e deveres que dizem respeito aos participantes da pesquisa, a

comunidade cientifica e ao Estado.

Em observancia a essas resolucdes, se expbs a todos os participantes: natureza da
pesquisa, objetivo, riscos e beneficios, assim como se assegurou 0 anonimato deles. Apés
esclarecidos todos os pontos norteadores das referidas resolucdes, explanou-se acerca dos
pontos do projeto de pesquisa, dirimiu-se todas as davidas e, com a aceitacdo do convite pelos
participantes da pesquisa, foi assinado o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE),
0 Termo de Autorizacdo de Uso de Imagem e Depoimentos e 0 Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE). Importante destacar que, por serem menores de idade, o TCLE foi

assinado pelos representantes legais.

Submetido ao Comité de Etica da Universidade Federal de Sergipe, através da
Plataforma Brasil, a pesquisa estd aprovada sob numero de Certificado de Apresentacdo de
Apreciacio Etica (CAAE) 39890020.5.0000.5546.

A Sequéncia Didatica sobre o tema solo foi realizada no 6° ano do Ensino Fundamental
dentro dos curriculos de Ciéncias e Geografia no “Colégio Estadual Josué Passos” (CEJP),
localizado no municipio de Ribeirdpolis/SE. Para escolha da escola e do municipio de
realizacdo da intervencgéo, foram consideradas distancia e facilidade no contato com a equipe

diretiva, bem como o conhecimento da area. Além disso, tendo em vista a acessibilidade a
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alguns lugares, foi possivel realizar atividade de campo que permitiu a coleta de material e
dados, os quais serviram para confeccdo de materiais didaticos utilizados a posteriori na

intervencao em sala de aula.

A citada intervenc¢do aconteceu nos meses de junho e julho de 2021, dentro do formato
de ensino totalmente remoto, em virtude da pandemia da COVID-19. Por isso, 0s instrumentos
de coleta e a intervencdo (aplicacdo de questionérios, entrevistas e sequéncia didatica) foram

realizados através das ferramentas digitais do Google Forms e Google Meet.

2.1.1 Aspectos gerais da escola de intervencdo e das aulas de Ciéncias e Geografia

O Colégio Estadual Josué Passos, localizado na sede do municipio de Ribeir6polis,
conta com a oferta do Ensino Fundamental (anos iniciais e finais) e com a Educacédo de Jovens
e Adultos (EJA) — Ensinos Fundamental e Médio, perfazendo um total de 308 educandos no
ano de 2021. As turmas nas quais houve intervencdo foram o 6° ano A e o0 B que contam, no
ano de 2021, com 21 e 22 educandos, respectivamente, totalizando 43 educandos.

Quanto a infraestrutura, o colégio possui 6 salas de aula, 1 secretaria, 1 patio, 1 sala de
informatica, 1 biblioteca, 1 quadra de esportes em construcao, banheiros femininos, masculinos

e para especiais e nao ha refeitério.

Antes da pandemia, no 6° ano A e B do Ensino Fundamental, o componente curricular
de Ciéncias contava com trés aulas semanais, de 50 minutos cada, enquanto o de Geografia,
duas aulas semanais, de igual tempo. Em decorréncia da pandemia, cada componente reduziu
uma aula semanal, passando o componente de Ciéncias a duas aulas por semana e o de

Geografia a uma aula.

Diante do quadro de pandemia o nimero de educandos participantes de cada aula, no
momento sincrono, também foi reduzido, seja por falta de um plano de internet, seja pela
indisponibilidade de aparelhos eletrdnicos ou, até mesmo, pelo ndo acompanhamento deles

pelos pais e/ou responsaveis, entre outros motivos desconhecidos.

Nesse contexto, juntaram-se as duas turmas e 0S momentos sincronos contaram com a
participacdo dos educandos de ambas simultaneamente, que somaram, no momento da
intervencao, no maximo I3 discentes, o que corresponde a um percentual de 30,23% do total de

educandos matriculados. Destaca-se que, 0 pequeno quantitativo de participantes, decorre da
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pandemia e que, nos encontros sincronos, nem todos participavam, sobretudo, devido a

qualidade da internet.

Diante desse contexto, a alternativa utilizada para o processo de ensino e aprendizagem
sobre solos foi embasada nas metodologias ativas. Esta, que tém como pressuposto a
participagdo ativa do educando na construcdo do seu conhecimento, atraves de atuacao pratica.
A sala de aula invertida, mediante essa metodologia, se torna um instrumento para que o

educando atinja uma aprendizagem que traga significados a sua vida cotidiana.

2.2 Area de estudo

2.2.1 Localizacdo e caracteristicas fisicas do municipio

O municipio de Ribeiropolis esta localizado na regido do Nordeste brasileiro e no
centro-oeste do Estado de Sergipe. Ele integra a microrregido de Carira e tem como limites os
municipios de Nossa Senhora Aparecida, S&o Miguel do Aleixo, Nossa Senhora das Dores,

Moita Bonita, Itabaiana e Frei Paulo, conforme é possivel ver na Figura 1.

Segundo o Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), o municipio
possui area territorial de 259,023 Kmz2. Ainda de acordo com o IBGE (2021), a populacdo do
ultimo censo € de 17.173 habitantes, com populacdo estimada para 2020 em torno de 18.773

pessoas.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Ribeirdpolis/SE.
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Nos aspectos fisicos, consoante Resende (1983) apud Lima (2008), o municipio de
Ribeirdpolis esta inserido dentro da unidade geomorfoldgica do Pediplano sertanejo, superficie
tabular (Ep) com estrutura pré-cambriana. “A area esta incluida na Faixa de Dobramentos
Sergipanos, representada pelos Grupos Estancia, Simdo Dias e Miaba” (BOMFIM; COSTA,
BENVENUTI, 2002). Além disso, segundo dados do Sergipe Seplantec/SUPES, de 1997 e
2000, citados em Bomfim, Costa e Benvenuti (2002), possui relevo caracterizado por uma
superficie pediplanada e dissecada em forma de colinas e aprofundamento fraco da drenagem,
além de uma vegetacdo composta de Capoeira e Caatinga. Ainda consoante os autores, com
clima Tropical Semiarido, o municipio possui sua hidrografia inserida na bacia do rio Sergipe,

com o rio Jacoca constituindo a principal drenagem.

2.2.2 Solos do municipio de Ribeir6polis

Utilizando-se de artificios tecnolégicos e da base de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2017), foram identificados trés tipos de solos presentes no
municipio de Ribeirépolis: Neossolo Litolico Eutrofico; Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutréfico e Luvissolo Crémico Ortico (Figura 2), sendo o Argissolo presente em maior parte



42

do municipio, incluindo a area onde foi realizada a coleta de amostras de solo, importante no

levantamento de dados e materiais para subsidio da intervencao realizada no colégio.

Figura 2 — Tipos de solos do municipio de Ribeirépolis/SE?.
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Os Neossolos sdo constituidos por material mineral ou material organico pouco espesso,
sem apresentar qualquer tipo de horizonte B diagnéstico. Os  Neossolos  Litélicos  séo
caracterizados por congregarem solos rasos de pouco desenvolvimento pedogenético, devido a
sua formacdo recente ou mesmo o ambiente que ndo favorece o aprofundamento do solo.
Ocorrem geralmente onde o relevo é ondulado, tem baixa capacidade de infiltracdo e

armazenamento de agua, apresenta baixa aptiddo agricola a maioria das culturas e alta

2 As cores do mapa foram baseadas na convengdo de cores para mapas de solo — 1° e 2° niveis categéricos,
disponivel no anexo constante no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da EMBRAPA, presente em Santos
et al. (2018).
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susceptibilidade a erosdo, como afirmam Pes e Arenhardt (2015), e com ocorréncia dispersa em
ambientes especificos, como se Ié em IBGE (2007).

Os Argissolos tém como caracteristicas: 0 aumento de argila do horizonte superficial A
para o subperficial B, que é do tipo textural (Bt) e tem boa diferenciacdo entre os horizontes,
tanto pelas cores quanto por outras caracteristicas. A profundidade, segundo dados do IBGE
(2007), varia de pouco profundo a profundo. Além disso, conforme Pes e Arenhardt (2015),

geralmente apresentam, a depender do pH, forte acidez e susceptibilidade a eroséo.

Os Luvissolos sdo solos que possuem profundidade mediana, com cores desde
vermelhas a acinzentadas, com horizonte B textural ou nitico abaixo do horizonte A fraco,
moderado ou horizonte E, argila de atividade alta e alta saturacdo por bases. Consoante o IBGE
(2007), geralmente apresentam razoavel diferenciacdo entre os horizontes superficiais e 0s
subperficiais. Sdo pouco profundos, com acumulo de argila no horizonte B, sendo ela de alta
atividade. A drenagem varia de bem drenados a imperfeitamente drenados, bem como apresenta
alta capacidade de troca de cations (CTC) e saturacao por bases. De acordo com Pes e Arenhardt
(2015), tem aptiddo apenas regular para maioria das culturas e apresentam problemas

relacionados a eroséao.

2.3 Da atividade de campo e andlise do solo

A atividade de campo e a analise do solo ocorreram no intuito de obter dados e materiais
que fazem parte da realidade dos educandos para posterior desenvolvimento de uma sequéncia
didatica, com uso da metodologia ativa, sala de aula invertida sobre o tema solos. Visou-se a
otimizar o processo de ensino e aprendizagem sobre solos a partir de artificios presentes no dia
a dia dos educandos. Inicialmente houve a coleta de algumas amostras de solo em uma
propriedade na zona rural, localizada no Povoado Lagoa das Esperas, no municipio de
Ribeirdpolis/SE (Figura 3). A area da coleta € dividida em cinco talhdes homogéneos, de acordo

com diferentes usos/culturas (mata, milho, pastagem, frutiferas e mandioca).
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Figura 3 — Local de realiza¢do da coleta de amostras de solo no Povoado Lagoa das Esperas -
Ribeiropolis/SE com as respectivas formas de uso de cada area.
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Fonte: adaptado de IBGE (2017); Google Earth (2019).

2.3.1 Pontos de coleta

A coleta de amostras de solo foi realizada entre 0os meses de outubro e novembro de
2020. Dentro de cada talh&o foram coletadas amostras durante caminhadas em ziguezague, em
camada de 0 a 20 cm, formando uma amostra composta para cada talhdo, conforme Arruda,
Moreira e Pereira (2014) e Lira (2010).

As amostras compostas da area da mata, das frutiferas e da mandioca, foram
constituidas por 15 amostras simples. Ja, as da area do milho e da pastagem, foram compostas

por 20 amostras simples (Figura 4). O quantitativo das amostras simples para compor cada
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amostra composta foi baseado no tamanho da area, conforme Miranda (1982)3. A escolha por
realizar a anélise do solo atraves de amostras compostas € justificada pela tendéncia de ser mais
representativa, possibilitando aumento da precisdo e diminuindo possiveis erros de
amostragem, além de ser a mais indicada nos estudos sobre fertilidade, como afirmam

Guarconi, Alvarez e Sobreira (2017).

Figura 4 — Pontos de coleta de solo em cada talhdo no Povoado Lagoa das Esperas, municipio de
Ribeirépolis/SE*.
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Fonte: elaborado pela autora (2021).

Ap6s homogeneizacdo das amostras simples, com consequente formagdo das amostras
compostas®, foram separados 500 gramas de material de solo de cada area, como propde Lepsch
(2011). Elas foram identificadas e enviadas ao Laboratorio de Anélise de Agua e Solos e

3 Este considera que, em areas com até 3 hectares, devem ser coletadas de 10 a 15 amostras simples para formar
uma amostra composta e, em areas de 3 a 5 hectares, devem ser coletadas mais ou menos 20 amostras simples para
compor uma amostra composta.

4 4a) area de mata nativa, 4b) area de cultivo anual de milho; 4c) area de pastagem; 4d) area de frutiferas, 4e) area
de cultivo bienal de mandioca.

S Para a homogeneizagédo das amostras foram utilizadas luvas descartaveis, como forma de evitar contaminagéo do
material coletado.
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Consultoria (LABSOLO), localizado no municipio de ltabaiana/SE, para realizagdo de analise,
visando-se a identificar a situacdo de fertilidade da &rea. O método usado pelo laboratério foi 0
Manual de Analises Quimicas de Solos, Plantas e Fertilizantes (MAQS), da Embrapa (1997).

Como recurso lancou-se méo do Sistema de Posicionamento Global (GPS) Garmin
Etrex 30x, para coleta das coordenadas com vistas a posterior confec¢do de mapa de localizacéo
processado no QGIS, versao 3.10.9. Como fonte de registro, valeu-se da camera fotografica do
aparelho celular, e como instrumentos de campo na coleta das amostras, foram utilizados:
enxaddo, baldes, luvas, sacos plasticos, etiquetas e pincel. Importante mencionar que a analise
dos resultados das amostras de solo para o nivel de fertilidade foi realizada de acordo com o0s
indices de pH (Potencial Hidrogenibnico), P (fésforo), K (potassio), Al (aluminio), Ca (célcio)

e Mg (magnésio), como propde Lira (2010).

2.3.2 Do uso da terra

As areas em que aconteceu a coleta de solo sdo destinadas a usos do tipo mata nativa,
plantacdo anual de milho, pastagem, frutiferas e mandioca (Figura 5). Na area de plantacédo de
milho ha introducdo anual de fertilizantes, ja, nas areas de pastagem, frutiferas, mandioca e

mata, nem deles, nem de pesticidas.

A estrutura da area da pastagem encontra-se com o solo compactado pelo pisoteio de
animais, o que forneceu amostras da parte superior em blocos. As areas da mata e da mandioca
apresentavam estruturas de facil desagregacao; e, as areas de frutifera e de plantacdo de milho,

estruturas médias.
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Figura 5 — Uso da terra em cada talhdo de coleta de solo no Povoado Lagoa das Esperas, municipio de
Ribeirdpolis/SE. 5a) mata nativa; 5b) plantio anual de milho, 5c) pastagem, 5d) frutiferas, 5e) plantio bienal de

mandioca.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

2.3.3 Da textura do solo

Dos percentuais de areia, silte e argila, constante na analise fisica do solo realizada em
laboratdrio (Anexos A, B, C, D e E) e utilizando-se do triangulo textural detalhado (Figura 6),
resultou na textura do solo de cada talhdo. A definicdo da textura foi detectada a partir do
percentual de areia, silte e argila de cada area. Como ferramenta usou-se o triangulo textural
detalhado. A porcentagem de argila foi localizada no lado esquerdo do triangulo. A partir desse
ponto, tragou-se uma reta na horizontal da esquerda para direita. Com a porcentagem de silte
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(localizada no lado direito do triangulo), tracou-se uma reta perpendicular do ponto do valor da
porcentagem em direcdo a base da piramide. Por fim, com o percentual de areia detectado na
base da piramide, tracou-se uma reta perpendicular em direcdo ao lado esquerdo da piramide.
Esse procedimento foi realizado para cada area, sendo definida a textura, a partir do ponto de

encontro, ou seja, da intersecdo das trés linhas.

Figura 6 — Triangulo textual detalhado.

Porcentagem de areia

Fonte: LEPSCH (2011).

2.3.4 Avaliagdo da fertilidade do solo

A anélise da fertilidade do solo foi embasada nos fatores Potencial Hidrogenidnico (pH),
fésforo (P), potéssio (K), aluminio (Al), Calcio (Ca) e magnésio (Mg) (Anexos A, B, C, D e E).
Lepsch (2011) considera primordial a analise dos componentes P, Ca e Mg nos estudos
envolvendo fertilidade. Além desses elementos seguiu-se com a analise do pH, K e Al por
considerar-se fatores relevantes no quesito fertilidade dos solos, conforme proposta de Lira
(2010).

2.4 Analise do livro didatico (LD)

Com o fito de compreender como o tema solo é abordado no contexto escolar, houve
uma primeira analise sobre o tema na principal ferramenta utilizada pelos educadores em sala

de aula — o livro didatico (LD). Este estudo, embasou-se no LD Arariba Mais de Ciéncias, da
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editora Moderna, sob edicdo de Carnevalle (2018) e de Geografia, da mesma editora, de Dellore
(2018), ambos do 6° ano do Ensino Fundamental, utilizados no colégio participante da pesquisa
e com previsdo de uso para o quadriénio 2020 a 2023. Foi adotada a proposta de Vasconcelos

e Souto (2003), a partir dos critérios presentes na Figura 7, mediante parametros de verificacio®.

Figura 7 — Organograma com os critérios utilizados na andlise do livro didatico de Ciéncias e Geografia do 6°

ano do Ensino Fundamental.

Analise do livro didatico
de Ciéncias e Geografia

Conteudo Recursos Atividades Recursos
tedrico visuais propostas adicionais

Fonte: adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).

2.4 Da entrevista com os educadores de Ciéncias e Geografia

A entrevista do tipo semiestruturada foi aplicada aos educadores de Ciéncias e

13

Geografia “... no intuito de obter as visdes individuais dos entrevistados sobre um tema”
(FLICK, 2013, p. 115). Ou seja, ela é necessaria para compreender a abordagem que 0s
educadores utilizam no ensino sobre solos no 6° ano do Ensino Fundamental. Como fonte de
registro da entrevista, utilizou-se a ferramenta de gravacdo, disponivel no Google Meet,

objetivando posterior transcricdo da fala do entrevistado e consequente analise.

2.6 Do uso da metodologia ativa, sala de aula invertida e da sequéncia didatica (SD)

A metodologia ativa, sala de aula invertida (flipped classroom), foi utilizada com o
escopo de analisar a contribuicdo dela no processo de ensino e aprendizagem sobre a tematica
solos no 6° ano do Ensino Fundamental. Para tanto, valeu-se das tecnologias digitais de

informacdo e comunicacdo (TDIC). A citada base metodologica consiste, segundo Moran

& A andlise foi baseada na tematica solo abordada dentro dos livros supracitados, ndo recaindo sobre os demais
temas presentes no livro.
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(2018), em o educando estudar o contetdo previamente em casa, através de videos, leituras,
entre outros, e, 0 espago de sala de aula, ser dedicado ao aprofundamento do contetdo visto.

Nas séries de realizacéo da intervencao, o contato prévio dos educandos com o contetdo
foi realizado através de video, leitura de textos e pesquisa. Ela ocorreu em seis momentos,
através da técnica da sequéncia didatica. Cabe salientar que se entende por sequéncia didatica,
“... uma série ordenada e articulada de atividades que formam as unidades didaticas”
(ZABALA, 1998, p.53). Visou-se a apresentar de forma ampla aos educandos o conhecimento
sobre os principais aspectos do solo, bem como, com o uso da metodologia ativa, sala de aula
invertida, os contelidos abordados durante a intervencdo, conforme Tabela 3 (na qual estdo
distribuidos os contetidos trabalhados durante a sequéncia didatica).

O primeiro momento da sequéncia didatica foi dedicado a aplicacdo de questionario,
através da plataforma Google Forms, objetivando conhecer quais as concepc¢des prévias 0s
educandos trazem consigo sobre o tema solos, pois, como assevera Freire (2019), é importante
a valorizacdo e o respeito desses conhecimentos que servem de base para elevagdo a niveis cada
vez mais elaborados e profundos da aprendizagem. Importante mencionar que esse

levantamento serviu de base para os demais conteddos.

Tabela 3 — Contelidos abordados durante a sequéncia didatica’.

Sequéncia Conteudos abordados sobre solos Tempo de cada momento
didatica
1° momento Levantamento dos conhecimentos prévios dos 1h40min
educandos

2° momento Formacéo 50 min

3° momento Fertilidade 1h40min

4° momento Composicdo, porosidade e permeabilidade 50 min

5° momento Cor, textura e estrutura 1h40min

" Na sequéncia didatica utilizou-se como base bibliografica: LD de Ciéncias (CARNEVALLE, ed., 2018); LD de
Geografia (DELLORE, ed., 2018); Formag&o e conservacdo dos solos (LEPSCH, 2010); 19 licbes de Pedologia
(LEPSCH, 2011). J4, os experimentos realizados durante a sequéncia didatica tiveram embasamento em KNOPKI
et al. (2020); nos Experimentos na Educacdo em Solos, da UFPR (2020) e em LIMA; LIMA; MELO (2007), com
sua obra O solo no meio ambiente: abordagem para professores do ensino fundamental e médio e alunos do ensino
médio, com as adaptagdes necessarias. O referencial na integra estd disponivel em “Referéncias bibliograficas”.
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6° momento Processos de degradacédo e conservacao; 50 min

Pés-intervengdo: avaliacdo pelos educandos
sobre a intervencao realizada

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Tendo em vista a pandemia da Covid-19, todos os momentos foram realizados através
da plataforma Google Meet. Como forma de obter um retorno sobre a percepcéo dos educandos

no tocante as aulas, foi usado o programa Mentimeter (versdo gratuita).

2.7 Da andlise das entrevistas, questionarios e observacgoes

Os dados coletados por meio das entrevistas, dos questionarios e das observacdes foram
examinados com base na analise de contetdo, que é um procedimento usado para materiais
textuais de diversas origens, sendo que entre um dos aspectos, estd, consoante Flick (2004), o
emprego de categorias. A categorizacdo € uma forma de tentar compreender as significacdes
do conteldo, e tem como objetivo representar de forma mais simples os dados primarios, como
afirma Bardin (2016), organizando-0s em pontos similares através da criagdo de grupos de
categorias para posterior intepretacdo dos dados coletados, conforme Flick (2009) e Flick
(2013).

Nesse contexto, primeiro transcreveram-se 0s dados obtidos através das entrevistas. A
transcricdo das entrevistas, as respostas dos questionarios e 0s resultados da sequéncia didatica
forneceram dados que foram organizados a partir dos pontos em comum, possibilitando
posterior analise e interpretacdo, conforme disposi¢do no topico “Resultados e Discussdo” desta

pesquisa.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 O livro didatico (LD) e o estudo sobre o tema solo

O livro didatico de Ciéncias, 12 edicdo, € composto por 8 unidades, cada unidade possui
um tema geral, subdividido em temas especificos que variam de 4 a 6, perfazendo um total de
39 temas. A temdtica solo aparece de forma timida dentro de outros temas visando a
contextualizacéo e conexao do assunto abordado, sendo trabalhado mais especificamente dentro
da unidade 4, intitulada “A crosta terrestre”. O LD de Ciéncias (Figura 8a) encontra-se
disponivel no formato digital e pode ser acessado através do link:
https://pnld.moderna.com.br/ciencias/arariba-mais/. A andlise presente neste projeto de

pesquisa foi embasada na unidade 4, da pagina 80 a 104 do citado manual.

Por seu turno, o livro de Geografia, 12 edicdo, € composto por 8 unidades, sendo cada
uma delas composta por um tema geral, subdividido em capitulos que perfazem um total de 18.
Apesar do tema solo aparecer em outros capitulos (como no capitulo 1, unidade I, “Paisagem,
espaco e lugar”, no qual aparece ligado aos processos de degradagdo gerados através de
intervencdes humanas), ele ganha notoriedade: no capitulo 9 da unidade IV, “Relevo ¢
hidrografia”, que dispde sobre “O relevo terrestre”; na unidade V1, “Os espagos rural e urbano”;

e no capitulo 13, “O espago rural e suas paisagens”.

O referido manual (Figura 8b) também esta disponivel no formato digital e pode ser
acessado através do link: https://pnld.moderna.com.br/geografia/arariba-mais/. A analise dele
embasou-se no capitulo 9 da unidade 1V, “Relevo e hidrografia”, da pagina 104 a 115, que versa
sobre “O relevo terrestre”. Analisou-se, ainda, a unidade VI, “Os espagos rural ¢ urbano”, bem

como o capitulo 13, “O espago rural e suas paisagens”, da pagina 162 a 176.
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Figura 8 — Livros didaticos utilizados pelo Colégio Estadual Josué Passos no 6° ano do Ensino Fundamental: 8a)
Livro didatico de Ciéncias; 8b) Livro didatico de Geografia.
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Fonte: Disponivel em: https://pnld.moderna.com.br/ciencias/arariba-mais/;
https://pnld.moderna.com.br/geografia/arariba-mais/. Acesso em: jan. 2021.

A andlise do livro didatico (LD) é importante por ser o principal instrumento utilizado
pelos educadores das diferentes escolas no processo de ensino e aprendizagem. Bandeira,
Stange e Santos (2012), consideram o LD um instrumento fundamental em sala de aula. Apesar
de existirem outros recursos, consoante Souza e Almeida (2013), é o mais utilizado. Para
Vasconcelos e Souto (2003) sua importancia reside no fato de, muitas vezes, ser a Unica

ferramenta didatica disponivel para educandos e educadores.

Com vistas a obter informacdes sobre Educacdo em Solos nos livros didaticos Arariba

Mais (2018), foi realizada uma busca no Google Académico (https://scholar.google.com.br/) e

nos seguintes periédicos: Pesquisa no Banco de teses e dissertagbes da Capes
(bancodeteses.capes.gov.br), Portal de Periddicos da Capes (periodicos.capes.gov.br) e no
Portal Scielo (search.scielo.org) . Utilizaram-se como critérios de busca “o ensino de solos nos
livros didaticos” e “livros didaticos”, com filtro para o periodo 2018-2021. O periodo inicial da
busca (2018) ¢é justificado por ser o0 ano de publicacdo dos LDs objeto desta pesquisa. Na
presente busca ndo foram identificados estudos sobre o tema solos nos livros didaticos do
Ensino Fundamental da colecdo Arariba Mais, apenas a anélise para o LD Araribd Mais

Matematica (2018) envolvendo a tematica fragdes.

Em consulta ao site do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE)?,

verificou-se que o manual desse projeto (conhecido anteriormente por “Projeto Arariba’) havia

8 Disponivel em: https://www.fnde.gov.br/distribuicaosimadnet/confirmarCancelar.


https://pnld.moderna.com.br/ciencias/arariba-mais/
https://pnld.moderna.com.br/geografia/arariba-mais/
https://scholar.google.com.br/
https://search.scielo.org/

54

sido adotado pelo colégio em anos anteriores, inclusive para outros componentes curriculares
além de Ciéncias e Geografia. Atravées desta mesma fonte, constatou-se que esse LD é adotado

por escolas de outros estados, incluindo Alagoas e Pernambuco.

3.1.1 Conteldo tedrico

Para o critério de analise do contetudo tedrico foram verificados os pardmetros:
adequacao a série; clareza do texto; nivel de atualizacdo do texto; grau de coeréncia entre as
informacdes apresentadas e presenca de textos complementares, conforme resultados dispostos

na Tabela 4.

Tabela 4 — Critério de analise, contelido tedrico, do livro didatico Arariba Mais de Ciéncias e Geografia do 6°

ano do Ensino Fundamental.

Livro Didatico Livro Didatico

Parémetro de Ciéncias de Geografia

Fraco Regular Bom Excelente Fraco Regular Bom  Excelente

Adequacdo a série X X
Clareza do texto X X

Nivel de atualizacdo do X X
texto

Grau de coeréncia entre as X X

informagdes apresentadas

Apresenta textos | Sim ( x ) Nédo () Sim( x) Ndo ()
complementares

Fonte: Adaptado de VASCONCELOS E SOUTO (2003).

No critério, contetdo tedrico, os livros didaticos analisados sdo caracterizados como
adequados a série. Ambos tém base nas unidades tematicas, objetos de conhecimento e
habilidades dispostas na Base Nacional Curricular Comum (BNCC, 2018) e na Base Nacional
Curricular Comum (BNCC/SE, 2018), estando adequada a estrutura de pensamento de forma
crescente. Poréem, o LD de Ciéncias supera as expectativas no que tange as habilidades dispostas
na BNCC, pois, nela, ha énfase na identificacdo dos diferentes tipos de rochas, enquanto o

manual considera de forma continua a abordagem do tema solos, o que é considerado como
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relevante uma vez que deveria ter explicita habilidades especificas para os solos dentro da
propria BNCC.

Por sua vez, o LD de Geografia, apesar de contemplar a habilidade de “Relacionar
padrdes climaticos, tipos de solo, relevo e formagao vegetais”, contempla superficialmente o
solo. Assim, torna-se importante destacar que, para contemplar de forma eficaz essa habilidade,
é necessaria a ampla contemplagéo dos cinco fatores de formacéao dos solos (material de origem,

clima, organismos, relevo e tempo) pelo LD.

No tocante as exemplificacdes dos temas abordados, elas apresentam regides distantes
do lugar do educando, principalmente da regido Sul, ficando a conex&o local diretamente a
cargo do educador. Apesar de a contextualizagdo abranger a escala global, ha orientacdes nos
LDs para que os educadores promovam atividades complementares com o fito de englobar o
contexto da comunidade onde a escola se situa, atendendo, assim, ao que dispde a BNCC (2018)
sobre a contemplacdo da abordagem em escala global e local. Isso atende também ao que prevé
a BNCC/SE (2018), a qual compreende o estado de Sergipe, bem como a vivéncia dos
educandos. No entanto, mesmo com essa possibilidade, as questdes propostas ao final de cada

capitulo poderiam apresentar maior amplitude no que se refere a vivéncia do discente.

Ambos os livros apresentam palavras complexas, porém, verificou-se a existéncia do
glossario, que tornam claros os conceitos e/ou significados, o que é considerado importante,
pois a0 mesmo tempo em que apresenta palavras pouco conhecida pelos educandos, inserindo-
os na linguagem cientifica, deixa-os a luz através do significado. O livro de Ciéncias apresenta
um espaco mais amplo, continuo e compreensivel na abordagem sobre o tema formacdo dos
solos, iniciado a partir da transformagdo da crosta terrestre, o que contribui para uma
explicacdo, conexdo e entendimento de formacdo desse recurso natural. H& explicacdo de
conceitos essenciais sobre formacao do solo, processos de degradacdo e conservacdo em uma

sequéncia, que possibilita um aprendizado continuo.

O livro de Geografia aborda a tematica a partir dos fatores internos (formacdo das
rochas) e externos (formacao dos solos) de transformacao do relevo, necessitando de um maior
engajamento do educador no que tange a clareza dos aspectos fisicos de formacéo do solo,
assim como a falta de caracteristicas essenciais como sua composic¢ao. Ainda nesse LD, ao se
trabalhar o tema solo na unidade VI, “Os espagos rurais e urbanos”, ele € evidenciado no espago
rural, através do uso, e associando aos processos de degradacdo e conservacao. Todavia, no

tocante ao espago urbano, ndo esta relacionado a paisagem, o que d& a falsa sensacdo que a
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presenca dos solos, assim como os processos de degradacao e conservagao, ndo tem notoriedade

neste espaco.

Apesar do livro de Ciéncias facilitar o processo de compreensdo e assimilacdo dos
educandos, em ambos os LDs ha linguagem e conceitos diferentes que podem ser
complementados através de um trabalho interdisciplinar. 1sso é relevante, sobretudo, quando
percebe-se, por exemplo, exemplificagOes desinteressantes para o aprendiz, haja vista serem
representadas regides distantes da realidade dele, sendo necessario, desse modo, e em
consonancia com as orienta¢es da BNCC, a media¢do do educador com vistas a estabelecer a

interconexao com o local.

Os LDs de Ciéncias e de Geografia trabalnam com os termos preservacdo e
conscientizacdo (preservar: manter o ambiente natural intacto; conscientizar: agir de cada
individuo), quando deveriam usar conservacao e sensibilizacdo (conservar: utilizar os recursos
naturais através de praticas sustentaveis; sensibilizar: tornar sensivel para mudanca de
comportamento), respectivamente, pois esses termos tém significados diferentes, o que pode

levar a uma interpretacdo equivocada do contexto apresentado.

O nivel de atualizacdo é satisfatorio e encontra-se de acordo com a BNCC (2018),
BNCC/SE (2018) e com as novas regras ortograficas. Além disso, tanto o referencial
bibliografico quanto as imagens sdo baseadas majoritariamente em bases recentes, inclusive do
préprio ano de publicacdo dos LD (2018). Isso é relevante apresentar atualizacéo e engajamento
com os fatos e noticias atuais na contextualizacdo do conteudo. A falta de exemplo que englobe
a regido do educando necessita de atencdo no processo de contextualizacdo por parte dos
educadores. Nesse sentido, alguns assuntos apresentados em ambos os livros poderdo nao fazer
sentido para o educando, a depender da regido em que se encontra, pois, uma determinada

informacdo pode ter coeréncia a nivel global, mas, ndo diante da realidade do aprendiz.

A presenca de textos complementares, observados em ambos os livros, € necessaria para
reforcar um assunto que vem sendo abordado ou até mesmo trazer uma informacao que agregue
conhecimento aos capitulos. Para Vasconcelos e Souto (2003), os textos complementares
podem garantir uma abordagem mais atualizada e com presenca mais direta no cotidiano do

educando.

E notoria a observacao de que o contetido do livro didatico deve apresentar-se de forma
clara e objetiva facilitando, como afirma Santos et al. (2018), o aprendizado dos discentes.

Vasconcelos e Souto (2003) destacam a necessidade de o docente atentar-se ao contetdo
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tedrico, a fim de corrigir possiveis contradi¢des e reconhecer a possibilidade de associa¢do do
contetido com contextos locais, pois, “... ndo é suficiente um livro ter linguagem clara e coerente
se ele ndo priorizar o reconhecimento do universo do educando em suas paginas”
(VASCONCELOS e SOUTO, 2003, p. 97).

3.1.2 Recursos visuais

Os parametros analisados no critério recursos visuais foram: qualidade das ilustracdes,
grau de relacdo com as informacdes contidas no texto, inser¢do ao longo do texto, veracidade
da informacdo contida na ilustracdo, possibilidade de contextualizacdo, grau de inovagao e

inducdo a interpretacdo incorreta (Tabela 5).

Tabela 5 — Critério de analise, recursos visuais, do livro didatico Arariba Mais de Ciéncias e Geografia do 6°

ano do Ensino Fundamental.

Livro Didatico Livro Didatico

Parametro de Ciéncias de Geografia

Fraco Regular Bom  Excelente | Fraco Regular Bom  Excelente

Qualidade das ilustracbes X X
Grau de relagdo com as X X
informacdes contidas no

texto

Insercéo ao longo do texto X X
Veracidade da informacéo X X

contida na ilustracdo

Possibilidade de X X
contextualizacdo

Grau de inovagédo X X
Induzem a interpretacéo Sim( ) N&o (x ) Sim( x) Nédo ( )
incorreta

Fonte: Adaptado de VASCONCELOS E SOUTO (2003).

As ilustracdes apresentam aspectos excelentes de nitidez e cor, isso implica no processo
de compreensao impactando positivamente no desenvolvimento da aprendizagem do educando.

Ha relacdo direta entre as informagdes contidas no texto com as ilustra¢fes que estdo inseridas
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no decorrer da explicagdo, mostrando correlagéo entre as imagens e os assuntos abordados. A
insercdo das imagens durante o texto é continua, o que estimula a compreenséo e visibilidade
do tema estudado associando a teoria atraves das imagens remetidas. Segundo Vasconcelos e
Souto (2003), outros aspectos considerados imprescindiveis em uma imagem, que estdo

presente nos livros analisados, séo: legenda autoexplicativa, fonte e autoria.

Apesar das imagens ndo corresponderem & realidade dos educandos, podem ser
associadas a realidade local por meio do educador. As imagens presentes no LD de ciéncias
mostram-se veridicas, porém, no LD de Geografia ha necessidade de trabalhar cuidadosamente
a imagem que exemplifica o perfil do solo (Figura 9), para que o educando n&o conclua que as
camadas dele sdo dispostas horizontalmente de forma retilinea. Isso porque sabe-se que ha
diferentes formas de transicdo entre os horizontes (camadas) do solo (plana, ondulada, entre
outras) e ndo apenas a transi¢cdo plana como verificado na imagem. A nomeacdo de cada
horizonte, ndo presente no livro, é imprescindivel, principalmente na caracterizacdo de cada
camada. Nesse sentido, o estudo do perfil do solo é fundamental para caracterizacdo
morfologica do mesmo (LIMA, 2007).

Faz-se necessario também o uso de outras imagens, que mostrem diferentes perfis de
solo, para que o educando ndo o perceba como Unica opcao, uma vez que ha diferentes formas
de disposicdo que dependem, entre outros fatores, da regido em que esta localizado e do
ambiente em que estdo inseridos. Segundo Lima (2014), o perfil do solo é unidade bésica para
o0 estudo do mesmo onde observa-se os diferentes atributos perceptiveis através principalmente
dos sentidos, como as diferentes sequencias de horizontes, de espessura destes e de gradientes

de coloracéo.

No que concerne as cores presentes no perfil, faz-se necessario discutir com 0s
educandos que, a depender do perfil, as cores podem estar dispostas em outras ordens, bem
como destacar que existem perfis com outras cores, além dos presentes na imagem. Se possivel,
sugere-se que os aprendizes explorem perfis de solos em sua comunidade para analise e

conhecimento de suas principais caracteristicas.
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Figura 9 — Imagem do perfil do solo presente no LD de Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental.
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Fonte: Disponivel em: https://pnld.moderna.com.br/geografia/arariba-mais/. Acesso em: fev. 2021.

A possibilidade de contextualizacdo se mostra expressiva frente a qualidade e ao teor
persentes nas imagens, podendo-se desenvolver diversas falas e trabalhos a partir delas, bem
como fazer questionamentos que envolvam investigacdo e problematizacdo. Ainda que as
imagens sejam de realidades diferentes das dos educandos, o proprio educador pode associa-

las ao cotidiano destes.

Vale mencionar que o livro de Ciéncias apresenta um grau de inovacdo consideravel em
relacdo ao de geografia, pois, chama a atencdo dos educandos para questionamentos diante das
imagens dispostas no livro, antes do estudo propriamente dito. Além disso, had sempre o
levantamento de questbes com base nas imagens levando em considera¢do o conhecimento
prévio deles e o poder de construgdo do conhecimento. H4, ainda, o incentivo constante ao
trabalho em grupo e experimentos que induzem a investigacao do fato em analise, passando o

educando a se tornar um protagonista na construcdo do seu conhecimento.

Os usos das imagens sdo adequados e instigam o interesse e a participacao dos discentes
mediante questdes atuais, as quais consideram o cotidiano do educando, ampliando seu
interesse e sua reflexdo sobre as problematicas presentes em seu cotidiano, bem como as
possiveis soluces e/ou formas de mitigacdo. Além disso, incentiva-se 0 uso de novas
tecnologias, através de recursos de informatica e experimentos que visam a investigagédo e
consequente construcdo de conceitos. Por sua vez, o LD de Geografia ndo apresentou grau de
inovacdo satisfatorio, indicando o modelo tradicional (de repasse de contetido), com exercicios

do tipo perguntas e respostas.


https://pnld.moderna.com.br/geografia/arariba-mais/
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Vasconcelos e Souto (2003) apontam que os livros didaticos ndo contém apenas
linguagem textual, existem outros elementos, como 0s recursos visuais, que facilitam a
atividade docente, conduzindo a compreensao do educando, subsidiando assim o processo de

aprendizagem. 1sso

envolve todos os aspectos relacionados as ilustragdes, diagramacdo de imagens,
coeréncia das figuras com o texto entre outros. O livro didatico torna-se rico com 0s
recursos visuais, 0s quais podem auxiliar na compreensao do conhecimento cientifico.
Os recursos visuais servem, sobremaneira, como subsidios para a aprendizagem.
Ensinar o aluno do Ensino Fundamental sem esses recursos seria arduo (BANDEIRA,;
STANGE; SANTOS, 2012, n.p.).

3.1.3 Atividades propostas

Para analise das atividades propostas foram verificados os seguintes itens: a existéncia
de questbes no final de cada capitulo; o enfoque multidisciplinar, a priorizacdo da
problematizacdo; a existéncia de atividades em grupo e/ou projetos para o trabalho; a
inexisténcia de risco para os educandos no desenvolvimento das atividades; a facilidade na
execucdo delas; a relacdo direta com o conteddo trabalhado; a indicacdo de fontes

complementares de informacdo; e o estimulo a utilizacdo de novas tecnologias (Tabela 6).

Tabela 6 — Critério de analise atividades propostas do assunto abordado do livro didético Ararib4 Mais de

Ciéncias e Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental.

Livro Didatico de Livro Didatico
Atividades Ciencias de Geografia
Sim Né&o Sim Né&o
Propde questdes ao final de cada capitulo/tema? X X
As questdes tém enfoque multidisciplinar? X X
As questdes priorizam a problematiza¢do? X X
Propde atividades em grupo e/ou projetos para X X
trabalho do tema exposto?
As atividades sdo isentas de risco para 0s X X
educandos?
As atividades séo facilmente executaveis? X X
As atividades tém relagdo direta com o contetido X X
trabalhado?
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Indica fontes complementares de informagao? X X

Estimula a utilizagdo de novas tecnologias? X X

Fonte: Adaptado de VASCONCELOS E SOUTO (2003).

As atividades sdo colocadas ao final de cada capitulo em ambos os livros. No livro de
Ciéncias percebeu-se a constante proposicdo de atividades em grupo, com o intuito de:
promover discussdo sobre os temas; requerer dos educandos possiveis solucdes para as
problematicas apresentadas; obter deles possiveis formas de evitar a degradacéo dos solos; bem
como, ter dos discentes possiveis diagnosticos, contribuindo assim na construcéo de conceitos,
intensificados pelas atividades praticas propostas (também em grupo) com o objetivo de
observar, analisar e discutir as principais caracteristicas (cor, textura e umidade) entre dois

diferentes tipos de solos.

A problematizacdo no LD de Ciéncias ndo esta apenas no exercicio final, nas atividades
com énfase na problematizacéo, inicia-se na abertura da unidade, quando se colocam perguntas
a serem analisadas a partir da imagem proposta. Isso contribui com a valorizagédo do
conhecimento prévio dos educandos e consequente aumento do potencial de reflexdo deles. Ao
final de cada unidade é proposta uma atividade em que é apresentado um problema e, a partir
desse momento, o educando é instigado a buscar informacgdes através de pesquisas sobre as
questBes lancadas e, posteriormente, propor solugdes para a problemética. Em seguida, é
indicada a busca desse assunto no municipio do educando, o que possibilita o aprofundamento

da tematica no seu dia a dia e promove 0 passo inicial na investigacao e proposicdo de solucgdes.

No ensino de Ciéncias, atividades praticas sdo fundamentais, afinal o
desenvolvimento da capacidade investigativa e do pensamento cientifico séo
diretamente estimulados pela experimentacdo. Através de um experimento, o aluno
tem a oportunidade de formuar e testar suas hipéteses, coletar dados, interpreta-los e
elaborara suas proprias conclusfes, baseadas na literatura sobre o tema. Uma
experimentagao permite ao aluno perceber que o conhecimento cientifico ndo se limita
laboratorios sofisticados, mas pode ser construido em sala de aula em pareceria com
professores e colegas. Ao se estimular a atividade experimental é necessario,
evidentemente, observar sua pertinéncia pedagdgica e seguranga daqueles
deiretamente envolvidos com sua execucdo (VASCONCELQOS; SOUTO, 2003, p.
99).

No que se refere ao LD de Geografia, este ndo prioriza a problematizacao, encontrando-
se uma abordagem mais tradicional, a qual Freire (2020) denomina de “bancéria”. Propde-se
memorizagdo, com perguntas e respostas ao final de cada capitulo, as atividades sdo individuais
e ndo se priorizam o0s conhecimentos prévios dos educandos, comprometendo a real

compreensdo. Souza e Almeida (2013) consideram de primordial importancia a existéncia de



62

atividades investigativas nos livros didaticos com o escopo de despertar o interesse do educando
por novas descobertas, analise de dados, teste de hipoteses e a criticidade das conclusdes.

No LD de Ciéncias existem atividades multidisciplinares, estando o conteudo tedrico e
pratico aberto a esse trabalho. No manual do educador sobre a tematica, ha indicacao constante
de se trabalha-la interdisciplinarmente, envolvendo, além das Ciéncias, as Artes, a Geografia e
a Historia. No LD de geografia ndo foram observadas questdes multidisciplinares, inclusive

sobre o tema solo, ndo héa indicacéo de trabalho junto a outros componentes curriculares.

As atividades propostas sdo isentas de riscos para o0s educandos e facilmente
executaveis. No livro de Ciéncias ha o incentivo a problematizacdo, a investigacdo e a
experimentacao, com énfase no trabalho em grupo e sem uso de objetos que representem risco
ou dificuldade, ou seja, ndo ha uso de objetos nocivos. As atividades de Geografia sdo baseadas
na abordagem tradicional de ensino, na maior parte com perguntas e respostas. As propostas
metodoldgicas apresentam elevado grau de relagdo com o tema estudado, uma vez que séo
baseadas no assunto abordado no decorrer do capitulo. As informacbes complementares no
livro de ciéncias sdo constantes, através de pequenos textos, informacfes complementares,

indicacdo de sites, entre outros, priorizando a expansao do conhecimento por parte do aprendiz.

No final do manual de Ciéncias ha a indicacdo de filmes, livros, enderecos de sites de
centros e museus de Ciéncias. No de Geografia existem textos complementares ao final de cada
capitulo, porém, ndo foram observadas outras fontes complementares de informacdes no livro
do educando. A indicacdo de filmes, leituras e documentarios esta somente no exemplar do
docente. Seria interessante e instigante essa disponibilidade no do educando a fim de promover
sua autonomia no processo de ensino e aprendizagem. O livro didatico de Ciéncias também
incentiva o uso de novas tecnologias, com indicacdo de sites, videos entre outros. Nao foi

observado o mesmo no de Geografia.

Para Vasconcelos e Souto (2003), a proposicdo de atividades, possibilita a

contextualizacdo do conhecimento pelos educandos, uma vez que

Os significados contidos nos livros didaticos precisam ser re-construidos pelos alunos.
Né&o que conceitos e definicbes ndo sejam importantes; o problema esta na forma com
que sdo trabalhados pelos livros e consequentemente pelos professores
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 99).

3.1.4 Recursos complementares
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Na andlise dos recursos complementares averiguou-se a existéncia de glossérios, atlas,

cadernos de exercicios, guias de experimentos e guia do educador, conforme Tabela 7.

Tabela 7 — Critério de analise recursos complementares do livro didatico Araribd Mais de Ciéncias e Geografia
do 6° ano do Ensino Fundamental.

Livro Didatico Livro Didatico
Recursos Complementares de Ciéncias de Geografia
Sim Né&o Sim Né&o
Glossarios X X
Atlas X X
Cadernos de exercicios X X
Guias de experimentos X X
Guia do educador X X

Fonte: Adaptado de VASCONCELQOS E SOUTO (2003)

Os glossarios sdo bem explicativos em ambos os livros, esclarecendo termos e seus
significados. A presenga de atlas, por seu turno, ndo foi observada em nenhum dos livros.
Também ndo se observou caderno de exercicio para os educandos, porém, no exemplar do
educador, tanto de Ciéncias quanto de Geografia, hd& um guia de Acompanhamento da
Aprendizagem que apresenta questdes/exercicios propostos. Ele apresenta 4 propostas, uma
para cada bimestre, sendo cada uma das 4 composta por 10 questdes. Avalia-se que seria mais
proveitoso o caderno de questBes ser disponibilizado diretamente ao educando com o livro
didatico.

O LD de ciéncias apresenta guia de experimentos através da “Oficina de Ciéncias”, que
inclui atividades experimentais, através do estudo do meio pautado na investigacdo. Cada
oficina apresenta objetivos, material necessario, procedimento e atividades exploratorias a
serem realizadas. Além do guia, o livro faz uso de experimentos no decorrer dos capitulos,
estimulando o poder de investigacdo, elaboracdo de hipoteses e consequente assimilacdo do
conhecimento. Ja o de Geografia ndo apresenta guias de experimentos, além da nao propositura

de experimentos no decorrer dos conteddos.

Tem-se um guia do educador bastante completo em ambos os livros, com muitas

informacdes como: orientacdes, sugestdes de leituras, documentarios, trabalhos, bem como
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textos complementares para os educadores e proposi¢éo de atividades complementares para os
educandos (exercicios, trabalhos em grupo, videos, filmes etc.). Para Vasconcelos e Souto

(2003), guias de orientacdes

(...) sdo uma ponte imediata entre aqueles que concebem e conhecem profundamente
a obra — ou autores — e 0s responsaveis pela conducdo e orientagdo no ensino-
aprendizagem — os professores. Trata-se do veiculo através do qual os autores emitem
suas concepcBes pedagdgicas, auxiliando os professores na elaboracdo das
abordagens metodolégicas (VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 100).

Por sua vez, os recursos complementares ou adicionais, presente nos livros,

(...) sdo artificios encontrados pelos autores para facilitar e direcionar a interagéo entre
o livro e os professores e alunos. Glossarios, atlas ilustrativos, cadernos de exercicios,
guias de atividades experimentais, complementam as necessidades do aluno,
oferecendo novas oportunidades de exercitar o conhecimento em construgdo e
proporcionando melhor compreensao das informacdes trabalhadas ao longo da obra
(VASCONCELOQOS; SOUTO, 2003, p. 100).

Diante do exposto, conclui-se que o espaco dedicado ao trabalho com o tema solo
necessita de maior amplitude. E primordial dar maior énfase ao processo de formagéo, assim
como aos cinco fatores de formacéo do solo: clima, relevo, organismos, material de origem e
tempo. Para tanto, deve-se levar em consideracdo conexdo e contextualizacdo, bem como a
interconexdo desse recurso com 0s ecossistemas de forma ndo fragmentada, o que nao foi
verificado. Apesar do trabalho interdisciplinar entre Ciéncias e Geografia ampliar o leque de
conhecimento e visfes sobre o tema, ha necessidade de intensificar a praxis presente nos livros.
Mesmo o de Ciéncias tendo mais clareza que o de Geografia, ambos requerem mais espaco para
trabalhar de maneira mais coesa e coerente a tematica em tela, fazendo assim com que ela se

torne mais clara para os educandos.

E de extrema importancia o trabalho pratico com o tema solo dentro da vivéncia do
educando. Isso € possivel no ambito formal e informal de ensino e aprendizagem, com vistas a
possibilitar o desenvolvimento do conhecimento sobre o processo de formagéo e o perfil do
solo caracteristico da localidade dele.

Ao comparar o manual de Ciéncias com o de Geografia Vasconcelos e Souto (2003)

afirmam que

Os livros de Ciéncias tém a fungéo que os difere dos demais — a aplicacdo do método
cientifico, estimulando a analise do fendmeno, o teste de hipoteses e a formulagao de
conclusbes. Adicionalmente, o livro de Ciéncias deve propiciar ao aluno uma
compreensdo cientifica, filoséfica e estética de sua realidade (Vasconcellos, 1993),
oferecendo suporte no processo de formagdo dos individuos/cidadaos.
Consequentemente, deve ser um instrumento capaz de promover a reflexdo sobre os
mualtiplos aspectos da realidade e estimular a capacidade investigativa do aluno para
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que ele assuma a condicdo de a gente na construcao do seu conhecimento. Esta postura
contribui para a autonomia de acdo e pensamento, minimizando a “concepgéo
bancaria” da educagdo, que nega o didlogo e se opde a problematizacdo do que se
pretende fazer conhecer (VASCONCELOS e SOUTO, 2003, p. 93-94).

O livro didatico de Geografia constitui um grande desafio. Ao passo que diversos
trabalhos defendem que atividades interativas sdo positivas na construcdo do conhecimento, o
citado manual é baseado no modelo tradicional de repasse de contetdo, finalizado pelo modelo
de questdes e repostas. Ndo que o contelido tedrico ndo seja importante, contudo, deve estar
associado a praticas que corroborem no efetivo processo de aprendizado baseado na
compreensdo e ndo na pura memorizacdo de contetido. Por isso, o livro de Ciéncias apresenta
uma melhora significativa em comparagdo com o supracitado, haja vista apresentar abordagem
baseada na problematizagéo e investigacdo, valorizando o conhecimento prévio dos discentes e

agucando o conhecimento a niveis de maior complexidade. Afinal,

Livros didaticos precisam, sem ddvidas, conter ferramentas que incitem a discussao
sobre o conteldo tedrico a fim de permitir sua conversdo em conhecimento. Estamos
falando em produgdo do conhecimento (til, aplicavel e presente no cotidiano do aluno.
(...). Os apelos & memorizacéo de termos cientificos, conceitos, e defini¢des ainda séo
muito presentes, tanto na forma com que sdo apresentados quanto nos meios
desenvolvidos para exercitar o conhecimento (VASCONCELQOS e SOUTO, 2003, p.
101).

Frente a forma com que o assunto é trabalhado, em especial no livro didatico de
Geografia, o docente deve viabilizar o protagonismo do educando no processo de ensino e
aprendizagem, instigando o interesse, a participacdo e o poder investigativo dele diante de seu
cotidiano. Isso, pois, apesar do livro trabalhar o contexto geral, a BNCC (2018) ressalta a
importancia da contextualizagdo dos assuntos com a realidade do educando, o que pode ser feito

de diversificadas formas, tanto no &mbito formal de ensino quanto no ambito informal.

Nesse contexto, o trabalho extraclasse sobre solo, levando em consideracéo o cotidiano
e as problematicas existentes no lugar onde o educando vive, certamente despertara maior
interesse pelo assunto, assim como maior engajamento e desenvolvimento a partir da pratica no
ambito informal. Isso, porque o educador pode trabalhar diversas metodologias que atraiam os
aprendizes para o tema solo, em ambito rural e urbano, inclusive, mediante experimentos. O

que contribui para ampliacéo e constru¢do do conhecimento mesmo no &mbito escolar.

Por outro lado, destaca-se que ha varios desafios a serem enfrentados no tocante a
mudangas nas praticas pedagogicas sobre o tema. Um deles é o fato de que a maior

responsabilidade recai sobre o educador, principalmente pelos educandos estarem adaptados ao
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modelo tradicional de ensino. Nesse sentido, percebe-se desconforto e dificuldade dos
discentes, acostumados ao modelo tradicional, sair da zona de conforto e serem protagonistas
no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, para que o educando se torne sujeito ativo
na construcdo de seu conhecimento, saindo do modelo tradicional de repasse de conteudo, é
necessario sensibilizacdo e parceria entre os diversos atores da sociedade, incluindo, educandos,

educadores, pais e a propria comunidade que deve estar envolvida nesse processo.

3.2 A atividade de campo e a analise de solo como ferramenta no processo de ensino e

aprendizagem sobre solos

3.2.1 Textura do solo das areas da coleta

Diante da analise granulométrica, as areas de mata e pastagem apresentam uma textura
franco argilosa, enquanto a area de milho, frutiferas e mandioca apresentaram textura franca
(Tabela 8).

Tabela 8 — Textura do solo em cada talhdo da area da coleta no Povoado Lagoa das Esperas, municipio de
Ribeirdpolis/SE.

Area das amostras Areia % Argila % Silte % Textura
Mata 36,42 27,09 36.49 Franco argilosa
Milho 38.65 20,43 40,92 Franca
Pastagem 28,45 33,82 37,73 Franco argilosa
Frutiferas 39,67 21,32 39,01 Franca
Mandioca 41,25 20,38 38,37 Franca

Fonte: elaborado pela autora (2021).

3.2.2 Fertilidade do solo associada aos fatores de Potencial Hidrogenidnico (pH), fésforo (P),

potassio (K), aluminio (Al), Calcio (Ca) e magnésio (Mg).

Do Potencial Hidrogeni6nico (pH)



67

O pH em &gua encontrado nas amostras de solo das cinco areas da coleta variou de 5,45
a 5,81 (Figura 10). Esses valores indicam, de acordo com Prezotti e Guargoni (2013) e Sobral
et al. (2015), que elas possuem acidez considerada média. O pH de maior valor (menor teor de

acidez) foi detectado na area da mata e o de menor na da pastagem (maior teor de acidez).

Figura 10 — Concentragdo de Potencial Hidrogenidnico das areas da coleta.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

O pH ¢ indicado pela escala logaritmica que indica com valores de 0 a 14 se a solucdo
¢ acida, neutra ou bésica. Os solos que apresentam valores de pH menores que 7 sdo
considerados acidos, enquanto o0s que apresentam valor 7, considerados neutros e 0s acima de
7, alcalinos. Dentro dos valores de acidez, quanto mais préximo o pH for de 0, mais forte sera
a acidez. Para a alcalinidade, por sua vez, quanto mais proximo o pH for de 14, mais intensa se
torna. Nesse contexto, quanto mais proximo os valores estejam da neutralidade (pH 7), menores

serdo os teores de acidez e de alcalinidade, consoante Lopes (1998).

Das areas amostradas, o Unico local em que houve presenca recente de insumos
quimicos foi a area do milho®, porém, seu pH é inferior a area da mata e da pastagem, pois, 0s
insumos usados foram fertilizante e ureia. A calagem indicada para corre¢éo e melhoria do pH

nao foi realizada.

° A introdugdo fertilizantes NPK e ureia foi realizada no més de maio de 2020, e a coleta das amostras de solo nos
meses de outubro e novembro de 2020. Foram utilizados quatro sacos de fertilizante NPK e quatro sacos do
fertilizante ureia para area de milho, o que corresponde a 200Kg de cada insumo em toda a area.
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Uma das consequéncias ocasionadas pela acidez do solo, segundo Lopes (1988), é o
impacto sobre o crescimento das plantas. Para Prezotti e Guargoni (2013) solos com pH em
agua com valores menores que 5,5 apresentam elevados teores de aluminio (t6xico), como a

area da pastagem.

Do fosforo (P)

A variacdo do percentual de fosforo encontrado foi de 2,83 e 20,65 mg L%
correspondendo a area de frutiferas e mata nativa, respectivamente (Figura 11). O percentual
do fosforo presente na mata foi superior aos teores de todas as demais areas.

Figura 11 — Concentracéo de Fosforo das areas da coleta.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Os valores de fosforo disponivel entre 0-8 ppm?*® é considerado baixo, entre 9-13 ppm
considerado médio e, entre 14-22 ppm, considerado adequado, conforme Dynia (1979). Desse
modo, somente a area da mata apresentou presenca de fosforo em quantidade adequada, as

demais areas encontraram-se abaixo do ideal.

Para Lopes (1998), o solo precisa estar adequadamente suprido de fosforo para o 6timo

crescimento das plantas. O pH dos solos influencia na presenca dele, exemplo disso é a

10 A unidade ppm usada anteriormente, é considerada equivalente a unidade mg L™, atualmente usada pelo Sistema
Internacional de Unidade.
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correlacdo entre o pH encontrado na area da mata (com maior teor de pH) que influenciou
diretamente o fésforo disponivel nessa area (que foi superior as demais) (LOPES, 1988).

O fosforo € um macronutriente primario exigido em grandes quantidades pelas plantas
e tem como funcdo fazer o transporte de energia no interior delas. Pes e Arenhardt (2015)
asseveram que as principais fontes desses nutrientes sdo os dejetos de animais e os adubos
solUveis. Esse elemento € essencial para o crescimento das plantas e nenhum outro elemento
pode substitui-lo. Lopes (1998) defende que é fundamental para as plantas concluirem seu ciclo
normal de producdo, dessa forma, a presenca de teores de fosforo abaixo do ideal afetara
diretamente a produtividade dos cultivos. Batista et al. (2018) aponta que a baixa concentragédo
desse componente diminui as taxas fotossintéticas, teores de proteinas e lipideos, podendo

causar méa fecundacdo e maturacao tardia dos frutos.

Do potéssio (K)

O potéssio apresentou valores minimos e maximos de 68,6 a 83,6 mg/dm3 ou mg/L na
pastagem e na area de mata, respectivamente (Figura 12). De acordo com Sobral (2015) e Silva
(2018), os valores de Potassio acima de 60 mg/dm?3 sdo considerados altos. Nesta pesquisa,
todas as areas apresentaram quantitativos de potassio adequado para as plantas, sendo o maior

valor desse elemento encontrado na area da mata.

Figura 12 — Concentracgéo de Potéssio das &reas da coleta.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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O potassio é um nutriente primario essencial para as plantas, presente em maiores
quantidades em relacéo ao fdsforo, segundo Lopes (1998). Entre suas funcdes esta a regulagéo
osmotica que atua em outros eventos fisiologicos das plantas, entre os quais, o favorecimento
do transporte, redistribuicdo e armazenamento de carboidratos e nutrientes no interior das
plantas. O potassio ajuda as plantas a ultrapassarem os feitos das doencas, entre outros, além de
promover a melhoria da qualidade de flores e frutos, como afirmam Batista et al. (2018).

Do aluminio (Al)

Os valores, minimo e maximo, encontrados foram de 0,52 e 1,12 cmolc/kg, na area de
mandioca e na pastagem, respectivamente (Figura 13). O teor de aluminio encontrado mais
abundantemente na pastagem coincide com o menor teor de pH presente nas areas estudadas.
Isto é, o menor teor de pH influencia diretamente na maior disponibilidade de aluminio e
consequente toxidade as plantas. Prezotti e Guarconi (2013) destacam que solos com pH em

agua com teor inferior a 5,5 apresentam elevados teores de aluminio.

Figura 13 — Concentragdo de Aluminio das areas da coleta.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Percebe-se, em consonancia com Sobral (2015) e Prezotti e Guarconi (2013), que a area
da pastagem apresenta um elevado indice de toxidade, sendo de carater prejudicial, enquanto

as demais areas encontram-se com teores de toxidade considerados médios.
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Do célcio (Ca)

Os teores, minimo e maximo, encontrados nas &reas amostradas foram 2,41 e 3,2
cmolc¢/kg na mata e na mandioca, respectivamente (Figura 14). Para Sobral (2015), os valores
encontrados nas citadas areas apresentaram nivel de disponibilidade de calcio médio, enquanto
as areas de milho, frutiferas e mandioca apresentaram um bom nivel de disponibilidade desse

elemento.

Figura 14 — Concentracdo de Calcio das areas da coleta.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

O célcio, € um nutriente secundario que estimula o desenvolvimento de raizes e folhas,
reforca a estrutura, ajuda a ativar sistemas enzimaticos, além de ser um importante componente
ligado a estresses bioticos e abidticos. A deficiéncia desse nutriente causa o disturbio fisioldgico
conhecido por podriddo apical (fundo preto), conforme Batista et al. (2018). A deficiéncia desse
macronutriente, pode reduzir o crescimento das plantas e a disponibilidade dos nutrientes

primarios, como afirma Lopes (1998).

Do magnésio (Mg)

Os valores maximo e minimo de magnésio foram 0,36 e 2,15 cmolc/kg, na area de
frutifera e pastagem, respectivamente (Figura 15). Com os valores encontrados, conclui-se que

a area de frutiferas encontra-se na faixa abaixo do ideal, a mandioca e o milho contém teores
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médio e a mata e a pastagem apresentam teores ideais de magnésio, conforme Sobral (2015) e
Prezotti e Guarconi (2013).

Figura 15 — Concentracao de Magnésio das areas da coleta.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

O magnésio é um importante nutriente para as enzimas das plantas, é constituido da
clorofila (que confere a cor verde as plantas) e algumas proteinas, entre outros (BATISTA et
al., 2018)

3.2.3 Conclusbes Pedoldgicas

Os maiores teores de nutrientes primarios sdo encontrados nas areas de mata, ndo
utilizada para fins econémicos, e na qual ndo ha insercdo de produto quimico. Apesar de ser
uma pequena area rodeada de atividades econémicas que degradam o solo, apresenta razoavel
presenca de macronutrientes. Apresenta maior pH e, consequentemente, menor teor de
aluminio. O pH do solo dos demais cultivos s&o considerados moderadamente &cidos, sendo a
area da pastagem a de menor indice com consequente, maior presenca de aluminio, ou seja, de
toxidade. Nesse sentido, é necessaria atencdo sobre os processos de degradacao que giram em
torno da pecuaria, entre 0s quais, a compactacao causada pelo pisoteio do gado ocasiona, dentre
outros, a diminuicdo ou perda da porosidade do solo, o que impede ou dificulta a infiltragéo da
agua e do processo de ciclagem de nutrientes, impactando dessa forma na diminuicdo dos

indices de fertilidade. Além disso, a diminui¢do da cobertura vegetal e o solo compactado
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favorece o processo de lixiviagdo causando a perda de sedimentos e nutrientes essenciais a
manutencdo de uma boa fertilidade do solo. Dias-Filho e Lopes (2021) apontam que a cobertura
vegetal do solo em areas de pastagens é um atenuante nos processos que conduzem a perda da
fertilidade e do proprio solo, dentre os quais a erosdo hidrica e a compactacdo. Esses mesmos
autores, apontam como ac¢des que levam a construcdo da fertilidade do solo em é&reas de
pastagens, o aumento do teor de matéria orgénica e da eficiéncia na ciclagem de nutrientes,
levando a melhoria das diferentes propriedades do solo e consequente melhoria da

produtividade da pastagem.

A éarea da mata, que se encontra na maior altitude do perfil topogréafico (Figura 16),
dispde de presenga maior de nutrientes. Apesar de, teoricamente, 0s nutrientes serem levados
pelos processos erosivos de altitudes mais altas para mais baixas, essa forma de uso demostra
gue a cobertura vegetal € um componente essencial para a presenca de nutrientes nela. O perfil
topogréafico dentro dos estudos dos solos no LD é ensinado aos discentes a partir do estudo do
relevo terrestre, este que é um, dentre os cinco fatores de formacéo dos solos.

Figura 16 — Perfil topografico!! da area da coleta no Povoado Lagoa das Esperas, municipio de
Ribeirdpolis/SE.*?
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11 A altitude da area de estudo foi maior na area da mata (B) com 255.624 m decrescendo para a menor altitude
no dltimo ponto da area de mandioca (A) com 243.442 m de altitude.

12 16a) imagem da area da coleta com a representagdo dos segmentos A/B e C/D; 16b) perfil topografico do
segmento A/B; 16c) perfil topografico do segmento C/D.
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Fonte: adaptado de IBGE (2017); Google Earth (2019).

Infere-se que o uso dos solos realizado na area de estudo impacta na diminuicdo do
percentual de nutrientes disponiveis, ocasionando assim, a degradacdo desse recurso natural e
indicando o uso sustentdvel como caminho alternativo para manutencdo dos niveis de

fertilidade dos solos.

3.3 Da entrevista com os educadores dos componentes curriculares de Ciéncias e

Geografia no 6° ano do Ensino Fundamental

Ao indagar acerca da importancia da Educacdo em Solos no 6° ano do Ensino
Fundamental, os docentes associaram a presenca de educandos da zona rural (Tabela 9). Essa
percepcao esta diretamente relacionada ao que foi verificado nos LDs utilizados pelo colégio,
nos quais a énfase do ensino sobre solos estd diretamente relacionada a zona rural e,
consequente, uso para agricultura e ndo na zona urbana. Isso d& a falsa impressdo de
inexisténcia desse recurso no ambito urbano, além de influenciar negativamente no tocante ao
desconhecimento e inobservancia dos diversos aspectos dele presentes na paisagem urbana.
Essa percepcdo corrobora com as evidéncias de grau de importancia do solo de forma

dicotdmica em prol da zona rural em face da zona urbana.

Tabela 9 — Categoria/pergunta: Qual a importancia da Educacdo em solos no 6° ano do Ensino Fundamental?

Educador Respostas

ER1 “Eu considero importante porque quando os alunos chegam |4 no Ensino Fundamental,
nos anos finais, eles precisam ter pelo menos o conhecimento bésico do solo, porque la na

nossa escola tem uma parte dos alunos que sdo da zona rural”.

ER2 “(...) eu acho importante porque tem muitos alunos que sdo dos povoados, entdo eles ja
tém uma noc¢do da questdo do uso de agrotoxicos. Entdo é importante falar o problema da
questao do uso desses agrotdxicos, e 0 que esse agrotoxico vai prejudicar, ndo so a questao
do solo, mas também a questdo humana. (...) o perfil do solo, diretamente, eu néo trabalho

em Geografia do sexto ano”.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).



75

Conforme afirmativa de Vezanni (2014), a maioria dos LDs do Ensino Fundamental
mostra o0 solo como um meio para produgdo agricola, com a finalidade de servir como um
recurso natural, utilizado somente na producdo agricola e distante da realidade dos educandos
da area urbana. De acordo com as respostas dos educadores, nota-se que essa abordagem

presente nos LDs é transposta pelos docentes.

E importante trabalhar os solos de forma igualitria entre zona rural e urbana, uma vez
que os educandos estdo inseridos em ambas as realidades e os diferentes aspectos dos solos sdo
passiveis de observacéo e estudo nas duas zonas. Isso amplia o leque de conhecimento e impacta

0 processo de ensino e aprendizagem, sem privilegiar a zona rural em detrimento da urbana.

No que tange a pratica educativa de ensino de solo relacionada ao uso de agrotdxicos e
seus impactos no meio natural e antrépico, percebe-se a importancia. Entretanto, é necessario
entender como acontece 0 processo de sua formagdo com vistas a evidenciar o qudo esse
processo € lento e como o uso desregrado de agrotoxicos causa a degradacdo desse recurso
natural. Além disso, impacta também na salde humana e em todo ecossistema, uma vez que
um solo contaminado passaré a toda cadeia (agua, alimento, animais), se tornando uma cadeia
infinita de transmissdo de compostos quimicos, gerando graves consequéncias, como
evidenciou, desde 1962, Carson, a qual associou, através de evidéncias, 0 uso de pesticidas a

morte de animais, como passaros, e a doen¢as em seres humanos.

Quanto ao componente curricular de Geografia, é perceptivel na fala do ER2 que o perfil
do solo ndo é trabalhado. Em Geografia a questdo dos solos relaciona-se a parte ambiental da
degradacdo. Dessa maneira, o processo de ensino e aprendizagem da tematica fica limitado e
fragmentado nesse componente curricular. Nesse contexto, apesar de ser contemplado nos
componentes curriculares, o espaco dedicado ao solo é relegado a um plano menor, além de ser

trabalhado de maneira fragmentada, conforme Muggler et al. (2004).

Na categoria sobre as temaéticas que giram em torno do solo e suas respectivas
abordagens, observa-se pelas falas dos docentes (Tabela 10) que a temaética solo tem inicio, em
ambos 0s componentes, a partir do estudo da crosta terrestre, essencial para compreensao
efetiva do processo de formacgdo desse recurso, seguindo com a formagdo das rochas. Em
Ciéncias detecta-se maior amplitude da abordagem sobre o tema. Por exemplo, quando se
trabalha os tipos de solos e a erosdo, sdo envolvidos diversos outros temas, 0 que contribui para

a ampliacéo da tematica.
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Na fala do ER2, percebe-se uma drastica reducdo nesse tema dentro do componente
curricular de Geografia, haja vista o solo ficar ligado apenas a degradacgdo, sem trabalhar seu
processo de formacédo e demais aspectos. Ha uma intensa quebra de contetido. Nesse sentido,
conforme afirma Becker (2007), € necessario ir além da forma fragmentada de como o conteido

solo € apresentado no LD, evoluindo para uma interconexdo da totalidade do contetdo.

Tabela 10 — Categoria/pergunta: Quais os contetidos abordados sobre o tema solo no 6° ano do Ensino

Fundamental?

Educador Respostas

ER1 “Os conteudos sdo, deforma geral, a crosta terrestre, (...) ai a gente estuda os tipos de

rochas, estuda também a erosdo do solo e estuda os tipos de solo”.

ER2 “A formacdo das rochas, eu trabalho, a formacao da crosta terrestre, ai ja aproveito e passo
nessa parte da formagdo das rochas. (...) Em geografia, nos livros didaticos e também
quando eu trabalho, eu trabalho essa parte mais ambiental mesmo, da degradacéo”.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em Geografia, o tema poderia ser explorado. Uma vez que h4, inclusive, a presenca do
recurso visual do perfil de solo, poder-se-ia apos os trabalhos de explicacdo das rochas de forma
continuada, adentrar a formacéo dos solos, visto que seu principal material de origem sédo as
rochas, ainda que no LD permanecam aspectos morfoldgicos, se finalize com os processos de
degradacdo e se envolva o uso de agrotdxicos e seus impactos.

Muggler et al. (2004) considera que os contetdos apresentados de forma fragmentada
geram lacunas de conteudo tornando-se, assim, improdutivos. No que concerne a suficiéncia
dos contetdos trabalhados em sala de aula para compreensdo sobre o processo de formacédo e
funcionamento dos solos, observou-se duas visdes distintas. O ER1 ndo considera suficientes
0s contetdos, a0 mesmo tempo em que, 0s educandos levam as aulas praticas para o lado da

diversdo. Ja, o ER2 considera os objetivos atingidos (Tabela 11).
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Tabela 11 — Categoria/pergunta: VVocé considera os conteidos trabalhados em sala de aula suficientes para

compreender a formacdo e funcionamento do solo?

Educador Respostas

ER1 “Completamente ndo, porque como séo alunos assim com a faixa etaria de onze anos e
quando a gente vai para aula pratica eles levam mais para o lado da brincadeira, da

diversdo”.

ER2 “Acho que sim, para sexto ano, eu acho que sim”.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A partir da fala do ER1 percebeu-se que os educandos aproveitam a préatica para se
divertir. Com ela proporciona-se uma aprendizagem significativa no “apreender brincando".
Pode ser um indicativo de que a aula esta sendo interessante e, através da brincadeira ou
diversao, eles conseguem desenvolver niveis cada vez mais elevados de aprendizado. Dentro
das Metodologias Ativas, inclusive, existe a gamificacdo, que é uma forma do educando
apreender contetdos através de jogos, visando ao desenvolvimento da aprendizagem do
educando mediante alternativas atrativas e divertidas, servindo de base para uma aprendizagem

significativa.

Niles e Socha (2014) consideram que jogos, brincadeiras e divertimentos oportunizam
a aprendizagem do individuo de modo enriquecedor. Frente a fala do ER2 acredita-se ndo se
contemplar de forma eficaz o tema degradacdo, sem fazer uma circular sobre o processo de
formacédo e os respectivos perfis de solo tdo presentes no dia a dia do educando e que, muitas

vezes, talvez nédo seja percebido.

Por seu turno, os recursos didaticos elencados pelos educadores no ensino sobre solo
estdo dispostos na Tabela 12. O ER1 usa a horta na disseminacédo do trabalho com solo, porém,
observa-se que essa pratica esta relacionada diretamente ao plantio, bem como o ndo uso de
agrotoxicos. A horta é utilizada por ambos os educadores e revela-se um espago de
possibilidades dentro da propria escola, permitindo envolver ndo sé os aspectos do plantio, mas,
uma abordagem ampla e interdisciplinar sobre o tema solos. Isso coaduna com Eno, Luna e
Lima (2015) para quem a horta no ambito escolar pode ser uma fonte de atividades didaticas,
além de fornecer diversas vantagens para a comunidade escolar, permitindo ampliar o

conhecimento em diferentes aspectos.
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O uso de amostras de rochas mencionado pelo ER2 poderia ser um elo de continuidade
na abordagem sobre o tema formac&o dos solos (que ndo é trabalhado dentro do componente
de Geografia), sendo a continuacdo de forma pratica e participacdo ativa dos educandos na

construcdo de seu conhecimento.

Tabela 12 — Categoria/ pergunta: Quais recursos didaticos utilizados no ensino de solo do 6° ano do Ensino

Fundamental?

Educador Respostas

ER1 “... livro, 0 notebook e o Datashow, utilizamos também |4 as ferramentas para plantar &
no solo e o préprio solo” ”(...) como eu falei para vocé, I4 na escola a gente tem uma

horta”.

ER2 “... Datashow, filme (...) tem o livro didatico, videos animados porque sexto ano tem que
ser uma coisa bem lddica para que chame a atencéo deles porque sexto ano (...) se vocé
ficar s6 no casual, ndo surte muito efeito ndo (...) eu levo as rochas, granito, calcario, eu

tenho féssil na rocha sedimentar”.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Entendendo a importancia das atividades praticas para uma efetiva busca do
conhecimento sobre solos, questionou-se acerca da existéncia de atividades préaticas e dos
fatores limitantes para a Educacao em Solos, obtendo os resultados dispostos na Tabela 13. Foi
verificado o uso de experimento pelo ER1 e 0 uso da prépria horta pelo ER2. Ambas as acbes
sdo potenciais disseminadoras do conhecimento sobre solos. O experimento do plantio de
semente ligado a observacdo da germinagdo pode ir além, incluindo temas como manejo,
conservacao, degradacdo e outros. A horta € um potencial recurso no desenvolvimento da
Educacdo em solos, podendo envolver os mais diversos temas, incluindo o processo de
formacéo e os aspectos morfologicos. Ela é um potencial desenvolvedor do conhecimento,

devido a gama de possibilidades que oferece no estudo dos solos.
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Tabela 13 — Categoria/pergunta: E realizada alguma atividade pratica no ensino em solos? Quais?

Educador Respostas

ER1 Geralmente na primeira aula eu peco para os alunos plantarem uma semente, milho ou
feijdo com a terra que a gente vai la e pega na escola mesmo, e o que € limitante, as vezes

ndo tem o retorno (...).

ER2 Na escola nds trabalhamos a questdo dos solos com a horta, entdo a gente trabalha com a
questdo da adubacdo, mais a horta, a gente comegou a plantar algumas coisas e ai veio essa
pandemia e nem sei como é que esta la. Em geografia, nesse sentido de solo a gente

trabalha com a horta e com as rochas que eu levo (...).

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A partir das entrevistas analisadas, verificou-se também na fala de ambos os docentes a
ndo existéncia do uso de metodologias ativas no processo de Ensino e Aprendizagem sobre solo
(Tabela 14). Apesar de a horta ser um campo ativo de conhecimento, segundo Bender (2015),
se caracteriza como um projeto de ensino, rico em conteldo, capaz de facilitar a aprendizagem
e 0s conceitos, mas, ndo se configura na metodologia ativa, aprendizagem baseada em projetos
(ABP), a qual necessitaria atender a alguns quesitos, entre 0s quais, uma questdo motriz e a

publicacdo dos resultados.

Tabela 14 — Categoria/pergunta: H& uso de metodologias ativas no 6° do Ensino Fundamental?

Educador Respostas
ER1 O projeto que eu tenho para trabalhar no solo é a questdo do projeto da horta.
ER2 Né&o, de solo a gente nunca fez néo.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Apesar do uso de Metodologias Ativas ter ganhado espacgo por tornar os educandos
ativos na construcao de seu proprio conhecimento, ainda é pouco disseminada ou desconhecida
entre os educadores. Desse modo, € necessaria a promogdo de alternativas que construa e
reconstrua o conhecimento dos educadores. Para tanto, Niles e Socha (2014) defendem a

formagé&o continuada, o que coaduna com Lima (2005), que aponta a necessidade de programas
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de educacdo continuada para atualizacdo, tanto dos procedimentos didaticos, quanto dos
contetdos de suas respectivas disciplinas.

No tocante ao interesse dos discentes sobre a tematica solos, ambos os educadores
concordam que eles demostram interesse (Tabela 15), o que é crucial para o efetivo processo
de aprendizagem sobre solos. Todavia, ER1 apresenta a dificuldade do retorno das atividades.
Nesse quesito, a inversao da sala de aula pode se tornar um forte aliado, visto que as atividades
que antes eram realizadas em casa, passam a ser feitas em sala de aula, assim, todos os presentes

realizardo as atividades, conforme Bergmann e Sams (2020).

Tabela 15 — Categoria/pergunta: Os educandos demostram interesse sobre o tema solo, como formacéo,

processos de conservacgdo e degradacdo? Comente.

Educador Respostas

ER1 Demostram muito interesse, agora é como eu falei quando a gente pede para levar para

casa, poucos trazem um retorno, agora la na aula pratica sdo bem participativos.

ER2 Sim, e se for diretamente para a horta, eles adoram. Trabalha muito temas né, trabalha os

solos, a questdo da adubacgdo, 0 ndo uso dos agrotoxicos.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Quanto ao uso de espacos ndo formais no trabalho da Educacdo em solos, verificou-se
que eles ndo sdo usados (Tabela 16), mesmo diante de sua importancia, o espaco da escola,
incluindo a horta, é uma grande ferramenta que possibilita um bom trabalho sobre o tema,
envolvendo além do plantio, o uso de diversos experimentos, aspectos fisicos, morfoldgicos e
outros. Muggler et al. (2004) defende que o espaco da escola esta inserido em um contexto de

grande potencial para abordar do tema.

Tabela 16 — Categoria/pergunta: Ha uso de espacos nao formais para trabalhar essa tematica? Quais? Como o

tema é trabalhado nesses ambientes?

Educador Respostas

ER1 Néo, eu ndo uso.
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ER2 N&o, sobre solo a gente nunca foi.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Dessa forma, a horta pode e deve ser aproveitada como um meio de trabalho, devendo
incluir préaticas interdisciplinares, uma vez que o0 espaco possibilita o envolvimento dos mais
diversos componentes: Artes, Ciéncias, Geografia, Historia, Matematica, Portugués, Quimica
etc., além de ser fonte de estudo para todos os anos do Ensino Fundamental e Médio.

Ambos os educadores concordam que 0 LD nédo contempla o tema solo de forma ampla
(Tabela 17). O ER1 observa que os assuntos, as exemplificacfes, as imagens e outros, nao
correspondem a regido do educando, tendo que se suprir essas deficiéncias através de videos
do Youtube, bem como atividades e provas que contextualizem a realidade dos educandos. Isso
estd em consonancia com o LD adotado e com a BNCC (2018) e a BNCC/SE (2018), que
orientam o educador a incluir os contetidos de acordo com aspectos da vivéncia do educando,
ou seja, o Educador, nesse sentido, € o maior responsavel pelo trabalho de contextualizacdo

com o local.

O ER2 considera que apenas a tematica degradacdo € cumprida pelo LD, utilizando-se

também de outros artificios a complementar os conteudos, entre os quais, outros LDs.

Tabela 17 — Categoria/pergunta: Vocé considera que o livro didatico utilizado no 6° ano do Ensino Fundamental

pelo Colégio Estadual Josué Passos, contempla o tema solo de forma ampla? Comente.

Educador Respostas

ER1 N&o, porque o livro no meu ponto de vista ele é mais assim para outras regides do pais e
para gente teria que ter assim, um aprofundamento maior na questdo assim dos solos da
nossa regido. (...) para complementar, pego um video la do youtube e coloco para eles
visualizarem e também nas atividades, principalmente na prova, eu sempre gosto de
trabalhar mais questdes que tratem da nossa regido e ai fica até mais facil para eles

responderem.

ER2 N&o, de forma reduzida, em Geografia sim, nessa questdo do perfil como eu disse para
vocé, mas na questdo da degradacdo é cumprido, mas ai o professor quando ele que
trabalhar ndo tem problema néo, néo ter no livro didatico. (...) Entdo assim, o livro tem

atividades, mas eu ndo uso todas, ndo s6 em solos, mas também em outras, e ai eu vou
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mesclando com outros livros, com outras coisas, ai depende realmente do tema e da turma

também.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Outras situacdes foram apresentadas durante a entrevista, quando o ER1 coloca a pouca
participagdo durante a pandemia e o ndo retorno das atividades. Ele considera também a
disponibilidade de recursos financeiros como empecilho para um melhor ensino sobre solo,

visto que possibilitaria a visita in loco dos seus diferentes tipos no municipio.

O ER2 considera que o horério para o conteldo de Geografia é insuficiente, o que o
encurta e impossibilita, muitas vezes, um processo de ensino e aprendizagem mais efetivo.
Nesse sentido, a inversao da sala de aula vem a contribuir de forma eficaz na otimizagéo do
tempo de aula, uma vez que o educando chegaré a aula com a bagagem inicial sobre o assunto

a ser abordado.

Quanto ao pequeno percentual de participacdo dos educandos durante o momento
sincrono em periodo de aulas remotas, entre 0s empecilhos esta 0 ndo acesso a internet por parte
dos educandos. Por outro lado, 0 ER2 coloca que em 2021 houve uma melhoria no quantitativo
de participacdo em comparacdo ao ano de 2020, periodo em que a situacdo estava mais
complicada. Desse modo, observa-se que, apesar de o ensino remoto ter sido uma forma de
amenizar os impactos causados no &mbito educacional em tempos de pandemia, tem sido um
desafio constante para educadores e educandos. Saraiva, Traversini e Lockmann (2020),
enfatizam sobre a recorréncia nas discussdes sobre a dificuldade de se trabalhar remotamente
nas escolas publicas, uma vez que os educandos ndo dispdem de recursos, acentuando as

desigualdades ja existentes entre a rede publica e privada de ensino.

Segundo o ER2, entre os fatores limitantes ao pequeno quantitativo de educandos esta
a indisponibilidade de pacotes de internet por parte deles, tornando evidente a ampliacdo das
desigualdades sociais geradas pela pandemia e consequente ensino remoto. Além disso, 0s que
participam das aulas geralmente ficam com suas cdmeras desligadas. Outra questdo colocada é
a continuidade da horta, implementada mediante recurso conseguido por meio de um projeto.
Contudo, o ER2 destaca a relevancia de ter um recurso continuo com vistas a possibilitar a

continuidade e manutencdo da mesma.

Cabe salientar que apesar da horta ser um trabalho conjunto dos Componentes

curriculares de Ciéncias e geografia, a cada semana um deles responde por ela. Nesse sentido,
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apesar de ambos trabalharem com ela, se torna um estudo fragmentado. Sugere-se a
participacdo simultanea dos docentes de ambos os componentes, aumentando, assim, a inter-

relacdo dos conteudos e conceitos.

De acordo com as falas dos entrevistados, nota-se que 0 processo de ensino e
aprendizagem € majoritariamente baseado na abordagem educacéo tradicional, necessitando de
maior engajamento para um efetivo desenvolvimento da aprendizagem sobre solos. Nesse
sentido, o uso de metodologias ativas pode ser uma alternativa eficiente no processo de ensino
e aprendizagem sobre solos, aliado as potencialidades que a horta da escola pode oferecer.

E essencial a formacdo continuada dos educadores para que eles estejam engajados
guanto as possibilidades que as diferentes didaticas oferecem. Exemplo disso € o uso das
metodologias ativas, apontadas em diversos estudos como potenciais metodoldgicos de
desenvolvimento da aprendizagem significativa, possibilitando que os educadores
experimentem e disseminem tais praticas. A falta de trabalho com o perfil do solo deixa seu
estudo incompleto. Assim, frente as dificuldades de campo, sugere-se que se use 0 proprio
espaco da escola para este estudo, pois, conforme indicado por Lima (2014), o espaco escolar
tem potencial para o desenvolvimento dessa atividade.

Diante do quadro de pandemia e dos apontamentos realizados pelos educadores, torna-
se imperativa a necessidade de politicas que possibilitem aos educandos condi¢cbes minimas
para acompanharem as aulas, com politicas de aparelhos eletrdnicos e de internet. 1sso
diminuiria os impactos da evidente discrepancia social, evidenciada através da pandemia, e
possibilitaria maior acompanhamento e engajamento dos pais quanto a participacdo de seus

filhos durante as aulas.

3.4 A sequéncia didatica e o uso da metodologia ativa, sala de aula invertida

3.4.1 Sequéncia didatica sobre contetudos pedoldgicos com uso da sala de aula invertida

1° momento: Conhecimento prévio dos educandos sobre o tema solo

Este momento foi dedicado a aplicacdo de questionario para obter informaces sobre o
conhecimento que os educandos trazem consigo sobre solo. Quando questionados sobre o

conceito de solo (Figura 17a), as respostas deles foram classificadas em quatro categorias:
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resultado do intemperismo, para respostas baseadas no solo como material resultado da
transformacdo da camada mais superficial da crosta terrestre; Terra, quando considerado
sindnimo desta; lugar de vivéncia, quando indicaram o solo como sendo o lugar onde se Vive;

e, sem resposta, para aqueles que afirmaram néo saber ou que ndo apresentaram suas respostas.

Quanto ao processo de formacédo dos solos (Figura 17b), foram criadas trés categorias:
Transformacdo da crosta terrestre, para quem respondeu que o solo é formado a partir da
transformacdo da camada mais superficial da crosta terrestre; fora do contexto, para 0s
educandos que ndo apresentaram suas respostas de acordo com a pergunta; e sem resposta, para
0s que responderam que ndo sabiam ou deixaram em branco. Cabe salientar que essa € uma
pergunta considerada complexa, que pode néo ter ficado clara em momentos anteriores, seja
pela idade ou pela forma de ensino pautada em depésito de conteldo e consequente

memorizacgdo, impactando em uma aprendizagem néo significativa nem efetiva.

Sobre o principal material de origem dos solos (Figura 17c) tivemos a presenca de trés
categorias: materiais organicos e inorganicos, porém, ndo ha especificacdo de qual/quais sdo
esses materiais; presenca de organismos Vvivos, associado a presenca de minhocas, fungos e
bactérias; madeira, para quem considerou que o solo é formado por este material; e 62%
respondeu ndo saber. Nesse quesito nota-se a grande fragmentacdo do contetido rochas e solos,
uma vez que ndo houve nenhuma indicagéo direta citando as rochas como principal material de
origem dos solos, 0 que causou certa inquietacdo quanto a efetividade no ensino sobre solos da

maneira como vem sendo trabalhado.

No que tange aos elementos que compdem o solo (Figura 17d), foram estabelecidas trés
categorias: minerais, ar e agua, para 0s que citaram algum desses trés elementos; fora do
contexto, para 0s que nao apresentaram suas respostas dentro do indagado; e sem resposta, para
0s que responderam ndo saber ou ndo apresentaram sua resposta. Apesar de nao terem aparecido
todos os elementos para esta pergunta, as discussdes em grupo podem ser fonte de complemento
dos conhecimentos, chegando a todos os elementos de composi¢édo dos solos: minerais, agua,

ar, matéria organica.
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Figura 17 — Conhecimentos prévios dos educandos a partir de perguntas sobre o solo. 17a) O que é solo?; 17b)
Como o solo é formado?; 17¢) Qual o principal material de origem dos solos?; 17d) O solo é composto por

quatro elementos, quais sdo eles?.
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No quesito cores dos solos, foram estabelecidas quatro categorias (Figura 18a): material
de decomposicdo, referente aos que responderam gue as diferentes cores dependem da matéria
de decomposicdo; matéria organica, associando as diferentes cores a presenca de matéria
organica; fora do contexto, para os que nédo responderam de acordo com a indagacédo; e sem
resposta, para 0s que responderam que ndo sabem ou deixaram a questdo em branco. No geral,
os respondentes que afirmaram que o solo tem cores diferentes associaram a presenca de

material de decomposi¢do e matéria organica.

No tocante a fertilidade do solo, fixaram-se duas categorias (Figura 18b): uso, que
abrange os que associaram a fertilidade do solo a quando ele estd bom para plantar, permitindo
0 crescimento das plantas com os nutrientes. Nessa categoria, percebeu-se que os educandos
responderam satisfatoriamente a questao e, mesmo sem o inicio dos estudos Quimicos, aparece
a palavra “nutriente” de forma coerente com sua aplicabilidade. A segunda categoria foi sem
resposta, a qual contempla os que disseram nao ter ouvido falar sobre fertilidade do solo, os que
ndo lembram e o0s que deixaram a resposta em branco, correspondendo a 62,5% dos

respondentes.
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Figura 18 — Conhecimentos prévios dos educandos a partir de perguntas sobre cor e fertilidade do solo. 18a) O
solo tem cores diferentes? Porqué?; 18b) Vocé ja ouviu falar em fertilidade do solo? Comente.
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No que concerne a conservacdo do solo (Figura 19a), foram classificadas quatro
categorias: uso, para os que responderam que se conserva o solo fazendo plantagdo; insumos
agricolas, ligando a conservagdo ao uso de fertilizantes; descarte de lixo, compreendendo 0s
que consideram que ndo jogar lixo nas ruas é uma forma de conservacao dos solos; e sem
reposta, para 0s que ndo sabem ou nao responderam. A fala dos educandos esta diretamente
associada ao trabalho das disciplinas na horta em que € presente a questdo do plantio e do uso
de agrotdxicos, ndo aparecendo outras formas de uso conservacionistas. Além disso, nédo ficou
claro quais os fertilizantes utilizados nessa conservacéo, pois, a presenca de alguns compostos,
bem como o uso desregrado deles, pode se tornar contraditorio, ocasionado a degradacdo dos

solos ao invés da conservacao.

Sobre a lembranca de estudo sobre o tema solo, trés categorias foram presentes (Figura
19b): uso, para quem associou a existéncia desse recurso para plantacao; fora do contexto, para
respostas que ndo se adequaram a pergunta; e sem resposta, para 0s que nao lembraram de ter
estudado sobre o assunto ou deixaram em branco. Vale destacar que apenas um educando
lembrou-se do tema solo. Esse dado se revela preocupante, visto que eles tiveram acesso ao

estudo sobre ele, ainda que estudar sobre solo, no formato tradicional, gere pouco interesse.
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Figura 19 - Conhecimentos prévios dos educandos a partir de perguntas sobre conservacéo e estudo do solo.
19a). Como podemaos conservar o solo; 19b) O que vocé lembra de ter estudado sobre o tema solo? Existiu

atividades praticas sobre esse tema? Quais?
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Considerando a importancia de valorizar os contetdos que os educandos sentem
interesse em apreender, se questionou se eles gostariam de estudar algum tema sobre esse
recurso natural, obtendo-se os seguintes resultados (Figura 20a): um educando expressou 0
interesse no estudo sobre a importancia do solo e um pela composic¢ao dele; uma resposta que
ndo atendeu a pergunta; trés que ndo tém interesse; e dois ndo apresentaram resposta. Isso revela
pouco interesse pelo tema entre os aprendizes, mesmo sendo um recurso de extrema
importancia e tdo presente em seu cotidiano. Porém, essa pergunta se fazia necessaria, por ser
importante ouvir os educandos quanto a escolha do conteldo programético, como defende
Freire (2020).

Indagados sobre a existéncia de solo na cidade (Figura 20b), 62,5% responderam que
sim; 25% nao acreditam existir; e 12,5% ndo responderam (provavelmente porque ndo sabem
ou consideram ndo existir). Lima (2014) aponta que muitas vezes observamos a paisagem, mas,
ndo percebemos o solo por estar abaixo da superficie do terreno, dessa maneira, essa
consideracdo é veridica quando na cidade a maior parte do terreno é recoberto por casas, asfaltos

e outros, passando despercebido o solo neste meio.

Sobre 0 conhecimento dos solos do municipio (Figura 20c), houve associacdo dele ao
uso, quando se afirmou serem bons para plantacdo. Um educando disse ndo existirem solos no
municipio; uma resposta foi fora do contexto da pergunta; e a maioria, 62,5%, respondeu nao

conhecé-lo ou ndo apresentaram resposta.
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Figura 20 - Conhecimentos prévios dos educandos a partir de perguntas sobre o interesse, a existéncia e o
conhecimento sobre solos. 20a) Tem algum tema sobre solo que vocé gostaria de estudar? Qual?; 20b) Na cidade

existem solos?; 20c) O que vocé sabe sobre os solos de seu municipio?

20a . B 20b

N# de educando
5 .
N2 de educandos
=T N R TV

ntexto reposta Sim Mao Em Branco

& 20c

N2 de educandos

. .

]
Uso Mio existe Forado Sem
contexto resposta

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Frente aos dados apresentados, observa-se como o tema solo é reduzido ou
desconhecido. Apesar de ser trabalhado nos anos inicias, e vim sendo discutido dentro nos
componentes curriculares de Ciéncias e Geografia, atraves do LD e da horta existente na escola,
o tema foi pouco quisto entre os educandos. Além disso, encontra-se diretamente ligado a
atividades agricolas, como sendo um substrato para producao, sem o real conhecimento sobre

o funcionamento desse recurso, conforme afirma Lima (2014).

2° momento: Formagéo dos solos

Com o fito de disseminar conhecimentos sobre solos utilizando principios da educagédo
em solos por meio da metodologia ativa, sala de aula invertida, houve a disponibilizacdo de um
video que tratava sobre o processo de formacao e os cinco fatores de formacéo deles para os
educandos assistirem antes do encontro sincrona, com vistas a uma efetiva participa¢do, com

discussoes sobre o video, dividas e atividades.
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O momento sincrono teve inicio com as indagac6es: como o solo é formado? Qual o
principal material de origem do solo? Isso estava expresso no video disponibilizado. Apesar
dos educandos terem afirmado que assistiram ao video, ndo se colocaram diante das indagacdes
iniciais. Assim, a pesquisadora iniciou a discussdo da tematica com as mesmas questdes e

indagacoes, e a posteriori os discentes demostraram interesse e participaram ativamente.

A aula contou com a discusséo sobre o processo de formacgéo dos solos, partindo da
crosta terrestre; seguindo com a formacdo das rochas: igneas, sedimentares e metamorficas;
adentrando ao conceito e ao processo de formacdo dos solos através dos fatores: material de
origem, clima, organismos, tempo e relevo. Esse contedo inicial, por ser mais extenso, exigiu
certa participacdo do pesquisador. Na ocasido foram preparados slides sobre o conceito e o
processo de formacao dos solos, esse contetido também foi discutido a partir de perfis de solos

confeccionados pela pesquisadora (Figura 21a).

Na discussao sobre os solos presentes no municipio de Ribeirdpolis, sobre 0s quais 0s
educandos afirmaram ndo conhecer, houve a participacdo mais efetiva do educador na
apresentacdo dos tipos de solos existentes no municipio e suas principais caracteristicas,
utilizando como recurso 0 mapa de solos de 14, com imagens representativas de cada perfil

presente no mapa (Figura 21b).

Figura 21 — Perfil dos solos: 21a) perfis de solo utilizados na discusséo sobre o processo de formacdo dos solos;

21b) mapa dos tipos de solos presentes no municipio de Ribeirdpolis e a representacao de seus respectivos perfis.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

A partir do uso de perfis e do mapa dos tipos de solos encontrados no municipio,
associado ao uso das respectivas imagens de como eles estdo presentes na realidade dos

educandos (por ser facilmente visivel em seu dia a dia, em cortes de estradas, terrenos
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destinados a constugdes de casas, loteamentos e outros), espera-se que os educandos tenham
conseguido apreender e discernir sobre como é a diposicao do perfil do solo e como estes estdo
presentes visualmente na paisagem do municipio que, a depender do perfil, ndo se observa todos
0s horizontes. Espera-se que 0 aprendiz possa usar a sua vivéncia para estas observacoes, pois,
conforme aponta Lima (2014), é possivel observar o perfil do solo através de nossas caminhadas
diérias aos diferentes lugares.

Apesar do quantitativo de conteddo na fase inicial de discussdo sobre a formacao dos
solos e de inicialmente haver pouco interesse dos discentes em participar da discussdo, logo
comecaram a se engajar e participar efetivamente, repondendo aos questionamentos, entre 0s
quais, o conceito de solo e o principal material de origem desse recurso natural, tendo como
respostas: “chao onde pisamos” e “rocha”. Isso indica que o video passado previamente foi
positivo, uma vez que as indagacdes sempre foram realizadas antes das discuss@es, a partir do
video. Mesmo sem a participacdo de todos os educandos, as respostas apontam para
positividade da inversdo da sala de aula, essa positividade pode ser verificada através das
respostas expostas pelos educandos no questionario inicial com as indagacdes no decorrer das
aulas. Como resultado desse momento, a atividade proposta foi a confeccdo ou desenho,
representando dois perfis de solos presentes no municipio: o Neossolo e o Argissolo (Figura
22).

Figura 22— Perfis de solos representando o Neossolo e Argissolo confeccionados e desenhados pelos educandos

do 6° ano do Ensino Fundamental do Colégio Estadual Josué Passos.
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A atividade foi considerada satisfatdria visto que houve o retorno de mais de 75% dos
participantes da aula, além do engajamento dos educandos que propuseram a realizagdo da
atividade antes mesmo do pesquisador menciona-la, o que demonstra o interesse dos educandos
pela tematica apresentada. Outro ponto observado foi a associacdo entre a discussdo da aula e

as respostas apresentadas pelos educandos no questionério inicial.

Na inversdo da sala de aula, a participac¢do do educando é o ponto central do processo
de aprendizagem, dessa forma, as falas destes sempre foram consideradas como primordial em
todo processo de discussdes, a exemplo: na analise da imagem dos perfis de solos partiu dos
educando a observagdo de que “com 0 passar do tempo e com o solo mais profundo, o
desenvolvimento da vegetacdo € mais presente”, e desta forma percorreu toda a discussao,
girando em torno das respostas do questionario respondido pelos educandos sendo suas falas e
indagacdes consideradas como base de toda discussdao, uma vez que ensinar exige curiosidade,
além do estimulo a perguntas e a reflexdo (FREIRE, 2019), apontando para a veracidade da
afirmacdo de Freire (2020) em que o educador a medida que educa também é educado, e o
educando ao ser educado também estard educando.

3° Momento: Fertilidade dos solos

Para este momento, foi indicado como leitura pré-aula um texto elaborado a partir das
respostas dos educandos ao questionério inicial, levando em consideragdo seus conhecimentos
prévios (Apéndice A). Discutiu-se acerca da fertilidade e da origem dos nutrientes. Procedeu-
se a retomada dos fatores de formacdo dos solos, da presenca de mais ou menos nutrientes
relacionado ao material de origem e da apresentacdo de alguns nutrientes (Potéssio, Fésforo,
Célcio entre outros).

O conteldo fertilidade e a importancia dos nutrientes dos solos foram apresentados aos
discentes a partir da explicagdo do corpo humano que necessita de diferentes componentes para
se desenvolver de forma saudavel. Na ocasido, se questionou se nosso organismo sobreviveria
inserindo-se apenas laranja (fonte de vitamina C) fazendo-se referéncia a presencga de nutrientes
no solo visando a facilitar a compreensdo e alertando para a necessidade desses nutrientes
estarem disponiveis em quantidades suficientes para que as plantas consigam desenvolvimento

e producao.
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Apesar de ser um assunto complexo, contou com a participacdo intensa dos educandos,
0s quais se mostraram bastante envolvidos. Exemplo disso € a colocagdo feita por um deles ao
afirmar que “no feijao tem ferro, que € um bom nutriente”. Nesse momento, outros citaram
diferentes alimentos e nutrientes, ampliando assim a discussdo sobre o contetdo. Na sequéncia,
discutiu-se sobre a ciclagem de nutrientes, usando como base uma imagem representativa deste

ciclo a exemplo do Célcio.

O ciclo de nutrientes foi exemplificado a partir do capim que, a medida que cresce, vai
absorvendo os nutrientes presentes no solo. Num ciclo, esse mesmo capim € ingerido por
animais, entre 0s quais, a vaca, que produz leite consumido pelos seres humanos e contém os
nutrientes absorvidos dos solos pelo capim e consumido pela vaca. Desse modo, com o leite

ingerimos o calcio, nutriente benéfico para o fortalecimento dos 0ssos.

Outro ponto da ciclagem de nutrientes é como esses nutrientes retornam ao solo. Na
evacuacgdo dos animais acontece esse retorno. Nesse sentido, discutiu-se como 0 mau uso do
solo implica na perda de nutrientes (e consequente empobrecimento), bem como a importancia
desse recurso e como seu uso sustentavel contribui para a conservacdo dele. Os educandos
apontaram o uso de adubos como alternativa para ajudar na fertilidade do solo, prova do
engajamento e curiosidade pelo tema. Por outro lado, observa-se uma viséo de solo ligada ao

uso para agricultura, requerendo uma discussao que contemplasse os demais aspectos do solo.

Os educandos também notaram a presenca de outros elementos além dos nutrientes,
como a agua e a luz. Essa colocacgdo é importante porque, como defende Lepsch (2011), um
solo fértil ndo € sindbnimo de solo produtivo. A participacdo dos educandos neste momento foi
significativa, reforcando a importancia da discussdo envolvendo a realidade deles e
oportunizando a discussdo do valor dos solos para além do uso agricola.

Como atividade inicial desse momento foi realizado “jogo de perguntas”, sobre a
compreensdo do assunto abordado no momento anterior, visto a importancia de retorno em
alguns pontos no intuito de analisar se os educandos obtiveram a real apreensdo sobre os perfis

de solo presente no municipio (Figura 23a e 23b).
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Figura 23 — Jogo de perguntas sobre 0s tipos de solos: 23a) representando o Neossolo; 23b) representando o

Argissolo.

(A) - Argissolo

Ola pessoal! Sou o solo mais presente

Sou um solo presente em percentualmente em seu -~
seu municipio, por ainda ser . municipio, passei por um
Jovem, rJne:eleperﬁl_ e lango processo de
rep = N
horizontes  (camadas): R g r:‘;rar:':':::' po;elsso :‘::g
(rocha) e A (solo). .
Quem sou eu? I MADURD.
Meu perfil é representado
pelos horizontes
({camadas) R (rocha); C
{rocha + solo); B (solo); A
(solo com presenca de
organismaos).
Quem sou eu?
23a 23b

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Os educandos conseguiram responder satisfatoriamente as questfes. Dos oito
respondentes, 7 conseguiram associar a imagem 23a ao Neossolo. A imagem 23b foi associada
por todos os educandos ao Argissolo, mostrando a afetividade do assunto anteriormente

abordado (Figura 24).

Figura 24 — Resposta dos educandos para as perguntas da figura 23a e 23b

N¢ de educandos
o N B O 0

|
Neossolo Luvissolo Argissolo
12 pergunta 22

pergunta

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Acerca da fertilidade, discutiu-se a relagdo uso do solo e impacto na presenca de
nutrientes. O tema foi trabalhado a partir de imagens, mostrando que o uso nao sustentavel do
solo contribui para diminuicdo na disponibilidade de nutrientes, em que foi realizada a seguinte
pergunta: “Observando as praticas de uso do solo, qual a imagem representa ter maior e menor

teor de nutrientes?” (Figura 25).
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Figura 25 — Atividades sobre fertilidade do solo realizada com o 6° ano do Ensino Fundamental.

(A) Frutiferas (B) Milho (C) Pastagem

TR\

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Como area de maior presenca de nutrintes, 71,43% indicaram a area da figura E, seguido
de 28,57%, area da figura D. Todos os educandos indicaram a area B como aquela que
representa menor presenca de nutrientes, corroborando com os resultados laboratdriais das
andlise de solo que indicam maior presenca de nutrientes na area de maior uso sustentavel, ou
seja, na area da mata. Nesse sentido, o resultado se mostrou satisfatorio quanto a compreensao

do tema.

O ultimo exercicio foi um experimento concernente as condi¢es do uso do solo e 0s
consequentes impactos sobre o crescimento das plantagdes (Figura 26). Foram plantados dois
grdos de milho em cada recipiente sob as mesmas condigdes de uso de agua e presenca de luz,
porém, com diferentes usos (recipiente A: solo de pastagem e recipiente B: solo de mata). Fez-
se a seguinte questdo: “Levando em consideragdo as diferentes formas de uso dos solos, 0s
gréos plantados nascerdo ao mesmo tempo? Por qué?”, essa atividade objetivou a percepc¢édo da
discussdo sobre como os diferentes usos impacta na diminuigdo de nutrientes e consequente

fertilidade dos solos.
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Figura 26 - Experimento fertilidade do solo realizado com o 6° ano do Ensino Fundamental. 26a) sementes
plantadas em 19/06/2021; 26hb) em 23/06/ 2021 a semente do recipiente B ja havia germinado; 2c) em

24/06/2021 ainda ndo conseguia observar a germinacao no recipiente A, o recipiente B apresentava plantula de

3cm.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

A discussdo sobre esse experimento teve inicio a partir da analise de um educando que
teceu a consideracdo de que o solo do recipiente A aparentava ser “apilhado” e, por este motivo,
considerava ser o Ultimo a nascer. A partir de suas analises, os aprendizes optaram por indicar
0 recipiente B como o solo que, de acordo com o uso, daria melhores condi¢fes para a
germinacdo acontecer primeiro. Nesse momento, discutiu-se também sobre a compactacdo dos

solos.

4° Momento: composi¢ao, porosidade e permeabilidade dos solos

Como subsidio para o contato pré-aula desse momento, solicitou-se anteriormente aos
educandos que fizessem uma pesquisa sobre quais 0s quatro elementos que compdem o solo,

bem como o significado de porosidade do solo. A discussao baseou-se na pesquisa realizada.

Apos discussoes, e dirimidas todas as dividas, a atividade se baseou no experimento da
Figura 27, por se mostrar um eficaz instrumento de representatividade dos quatro elementos
gue compdem os solos. Entdo, através da observacao, os discentes puderam verificar a presenca
dos minerais e da matéria organica (fase solida), a presenca de ar (observado quando da imerséo

dos torrbes na agua) (fase gasosa) e a dgua (fase liquida).
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Figura 27 — Experimento para o estudo dos quatro componentes do solo: minerais, matéria organica, ar e agua

realizado com o 6° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Apos observagdo dos minerais e da matéria organica foi solicitado que eles observassem
0 que iria acontecer ao serem colocados torrdes na agua. Observaram a presenca de bolhas, o
que revelou a presenca de ar e agua como componentes do solo e subsidiando a discussao sobre
porosidade, uma vez 0s poros presentes nos solos sdo preenchidos por estes dois ultimos

componentes.

O segundo experimento buscou aprofundar o conhecimento sobre a tematica porosidade
e permeabilidade dos solos. Iniciou-se a discussao sobre porosidade, seguido da textura do solo.
Em seguida houve a explicacdo sobre o experimento, nele se usou a mesma quantidade de trés
diferentes tipos de solos, colocados em diferentes funis feitos a partir de garrafas pet. Findo,

colocou-se a mesma quantidade de 4gua sobre cada amostra no recipiente (Figura 28).

Para este experimento foram colocadas as seguintes questfes: a) Em qual dos solos a
agua comecara a pingar primeiro (mais permeavel)? b) Em qual das amostras a agua vai pingar
por mais tempo? ¢) Qual das amostras a agua vai pingar por ultimo (menos permeavel)? d) Qual
das amostras vai apresentar uma permeabilidade intermediaria? Apos discutidas essas questes
e apresentadas as percepg¢des dos educandos, foi passado um video com os resultados para as
questdes acima, o qual mostrou compatibilidade com as respostas dos educandos, indicando
como resposta para item a, o solo de nimero 1; para o item b e ¢, o solo de numero 2; e, para o
item d, o solo de nimero 3 (Figura 28), sendo percebido por parte dos educandos a maior ou
menor capacidade de infiltracdo de acordo com a porosidade e textura dos solos.
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Figura 28 — Representacdo do experimento sobre porosidade e permeabilidade dos solos realizado com o 6° ano

do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Por fim, foi proposta a atividade “jogo da memoria” (Figura 29). Esse jogo propds que
os discentes associassem o tipo do solo a permeabilidade.

Figura 29 — Atividade sobre permeabilidade dos solos realizada com o 6° ano do Ensino Fundamental.

(A) Solo arenoso ( )Permeabilidade
intermediaria

(B) Sé)lo giloso () Mais permeavel

(C) Solo humifero ( )Menos permeavel

@

Fonte: elaborado pela autora (2021).

A participacdo dos educandos foi ativa e efetiva durante todo processo de discusséo e
nas atividades propostas, de tal maneira ndo se conseguia terminar a aula dentro do horério, o
que foi visto como positivo pelo envolvimento deles durante todo o processo. O interesse pelas
aulas é perceptivel quando o educando 7 (EO7) tece a seguinte consideracdo: “Estou gostando
muito da aula, achando divertida™. Essa fala representa o alcance do objetivo em usar a sala de
aula invertida, materiais didaticos e consequente participacdo ativa dos educandos como
caminho para um aprendizado significativo. Freire (2020) cita que educador e educandos sdo
sujeitos no ato de recriar o conhecimento e, mediante recriagdo, observa-se a atencdo dos

educandos pelo conteldo.

Outro ponto importante, no tocante ao interesse pelas aulas, concerne a observacao dos
experimentos, os quais foram realizados pela pesquisadora. Os aprendizes demostravam
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empolgacdo ao ver os materiais didaticos usados, no entanto, acredita-se que a aula presencial
apresentaria resultados mais satisfatorios uma vez que todos os experimentos seriam feitos

pelos proprios discentes.

Como forma de obter retorno deles acerca das aulas, foi proposto que cada educando
apresentasse duas palavras que definissem suas percepcgdes sobre 0 momento. A culminancia
foi a nuvem de palavras representada pela Figura 30. Considera-se importante a percepcao das
aulas por parte dos educandos, uma vez que sdo considerados seres ativos neste processo de
aprendizagem. Dessa forma, sdo necessarios o conhecimento e a consideracao sobre suas visoes

a respeito de todo o0 processo.

Figura 30 — Avaliacéo realizada pelos educandos do 6° ano do Ensino Fundamental a respito da aula.

divertida interessante

foi muito interessante

eu achei muito legal

Fonte: elaborado pela autora (2021).

5° Momento: Cor, textura e estrutura dos solos

Nesse momento, disponibilizou-se previamente um texto (Apéndice B), que
contemplava os temas cor, textura e estrutura dos solos. A discussdo teve inicio com base nas
respostas apresentadas pelos educandos no questionario do primeiro dia da intervencéo e seguiu
com as seguintes indagac@es: a) Que cores podemos encontrar nos solos? E possivel encontrar

diferentes cores de solos em nosso municipio? Por qué?

Como respostas ao item a, houve a indicacdo das seguintes cores: vermelho, marrom,
amarelo, laranja, branco e cinza, em ordem quantitativa da maior para menor. Ou seja, vermelho
foi a cor mais citada e a cinza a menos citada. Para o item b, todos afirmaram que é possivel
encontrar diferentes cores de solos no municipio, atribuindo a diferenciacéo de cores a fatores
como: a existéncia de diferentes tipos de solo no municipio; presenca de minerais, matéria

organica e agua no solo. Os educandos mostraram compreensdo sobre a importancia de realizar
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0 contato prévio com o material repassado, uma vez que as perguntas sdo realizadas antes da

discussdo, o que requer consulta prévia ao assunto basico repassado como pré-aula.

Com o escopo de aprofundar o conteddo e demostrar as diferentes cores dos solos, foi
apresentada a colorteca (colecdo de cores da Figura 31), que surpreendeu os discentes em

virtude da quantidade de cores dos solos.

Figura 31 — Colorteca usada para desenvolvimento da tematica cores do solo no 6° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Importante destacar que os aprendizes conseguiram associar satisfatoriamente as
diferentes cores dos solos ao material de origem, a saber: a coloracdo clara marca a presenca de

quartzo; a avermelhada, a de ferro; e a coloracdo escura, a de matéria organica (Figura 32).

Figura 32 — Atividade sobre cores dos solos desenvolvida com o 6° ano do Ensino Fundamental.

Minha cor representa algumas
caracteristicas.

a) Sou um solo
com muita
matéria
organica.

b) Eu sou rico
em minerais
de ferro.

c) Minha cor
representa a

presenca de
minerais de
quartzo.

[

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Para as discussdes da estrutura dos solos foi realizada uma atividade associativa, que foi
satisfatoria, pois, os educandos associaram corretamente o item a figura que representava cada
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estrutura (Figura 33). Na ocasido, discutiu-se também acerca da compactacdo dos solos e suas

causas e consequéncias.

Figura 33 - Atividade sobre a tematica estrutura dos solos realizada com o 6° ano do Ensino Fundamental.

Vocé consegue me reconhecer, de
acordo com minha estrutura?

a) Um solo
com estrutura
GRANULAR

b) Um solo
com estrutura
LAMINAR

¢) Um solo
com estrutura
em BLOCOS

Fonte: elaborado pela autora (2021).

A efetividade das aulas pdde ser verificada através da participacao e a¢fes dos discentes.
Por exemplo, no momento da atividade sobre estrutura dos solos, um deles se posicionou
dizendo que observava em seu dia a dia as estruturas granulares e em blocos no horizonte mais
superficial do solo. Ele enviou um video mostrando esses dois diferentes tipos de estrutura.
Conforme Freire (2020), ndo se trata de palavras a mais, mas, uma praxis implicando na acéo e
reflexdo sobre 0 mundo, do qual os educandos séo recriadores.

Nesse sentido, é notoria a observacdo de Muggler (2006) guando cita que a pratica
educativa construtivista permite que o educando chegue ao conhecimento construido na medida
em que age sobre seu ambiente fisico e social. Ou seja, 0 educando se sente motivado a fazer
observacdes e interacdes na construcdo do conhecimento a partir de suas interagdes diarias com

0 meio.

Importante ressaltar que se solicitou do discentes a avaliagdo da aula, que foi disposta
na nuvem de palavras, conforme Figura 34. A partir da avaliacdo deles pode-se concluir a

positividade no desenvolvimento desta pesquisa para o processo de aprendizagem.
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Figura 34 - Nuvem de palavras oriunda da avaliacdo da aula por parte dos educandos do 6° ano do Ensino

Fundamental.

ahei a aula boua
tipo de solo bom assunto

legal
interessante

bem explicada

Fonte: elaborado pela autora (2021).

6° momento: degradacéo e conservagao solos

Para este momento, foi solicitada uma pesquisa sobre o que é degradacdo e conservacao
dos solos, bem como exemplos de cada um desses processos de acordo com o dia a dia dos
aprendizes. Inicialmente discutiu-se sobre como 0 uso dos solos para os diversificados fins pode
gerar processos de degradacdo ou conservacdo. Nesse contexto, foram discutidas as praticas de
rotacdo de culturas, consorcio de culturas, plantio direto e outros e, como proposta de atividade,
foram apresentadas cinco imagens a serem associadas aos processos de degradacdo ou
conservagdo. Vale ressaltar que todas as respostas foram satisfatorias (Figura 35).

Figura 35 — Atividade sobre degradacdo e conservacéo dos solos com os educandos do 6° ano do Ensino

Fundamental.

(a) Degrada (b) Conserva

Rotagdo de

culturas

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Com o fito de associar de maneira efetiva o uso dos solos a intensificacdo do processo

de degradacdo, foi realizado o experimento presente na Figura 36, que ampliou os horizontes
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sobre 0s processos erosivos. Ele consistiu em colocar a mesma quantidade de amostras de solos
em trés recipientes com diferentes tipos de cobertura: recipiente A, solo sem cobertura;
recipiente B, solo encoberto por matéria organica; e recipinete C, solo encoberto por vegetacao
rasteira. Além disso, a mesma quantidade de agua foi jogada da mesma altura sobre os
diferentes recipientes. Mediante tais acOes foi possivel observar a maior ou menor intensidade
dos processos de acordo com as diferentes formas de uso dos solos.

Figura 36 — Atividade sobre o processo de erosdo dos solos realizada com os educandos do 6° ano do Ensino

Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Para esse experimento foram levantadas as seguintes questdes: a) Colocando dgua sobre
0s solos dos trés recipintes o que vai acontecer? (esta pergunta foi realizada antes da realizagéo
efetiva do experimeto); b) Qual/quais processo(s) vocés conseguem observar apds a agua ser
colocada sobre os solos? (questdo levantada apds a agua ser jorrada sobre as amostras de solos
dos recipinetes). Observou-se que o0s educandos conseguiram discernir as diferencas de
intensidade dos processos erosivos relacionados as diferentes formas de uso em que o recipiente
A (sem cobertura vegetal) apresentou um processo de erosao mais acentuado em relacdo aos
recipienetes B e C (com cobertura vegetal). Além disso, perceberam como 0 uso

consevacionista desse recurso natural é benefico para a sustentabilidade desse recurso natural.

Com vistas a importancia de ouvir os educandos sobre as aulas, solicitou-se que eles
apresentassem duas palavras que descrevessem suas percepg¢des a respeito da sequéncia didatica
realizada, o que culminou na nuvem de palavras da Figura 37, a qual revela o quéo positiva foi

a realizacdo da intervencéo.
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Figura 37 — Nuvem de palavras formada a partir da percepcéo dos educandos sobre as aulas.

interessante

bem explicada
aprendi muito g

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Apesar da boa avaliacdo realizada pelos educandos, ocorreram algumas dificuldades na
pesquisa em tela, sobretudo, em virtude do ensino remoto. Cabe mencionar que a intervencao
foi realizada faltando pouco mais de um més para o encerramento do primeiro semestre. Além
disso, ja havia mais de um ano de aulas na modalidade do ensino remoto, 0 que gerou cansacgo

e, consequente, ansiedade pela chegada do periodo de férias.

Apesar da efetiva participagdo da maioria dos educandos presentes nas aulas, foi
notdrio, conforme afirmacdo do ER1, o desafio de conseguir pelo menos uma foto para enviar
ao pesquisador, obtendo-se atividades incompletas, com imagens ruins, entre outras situacdes.
Acredita-se que essa dificuldade néo teria ocorrido se a realizacdo da intervencéo tivesse sido

presencial, visto que 0 acesso as atividades seria imediato.

A falta de pacotes de internet suficientes, pacotes que nao suportam aulas, problemas
com os aparelhos celulares e outros foram fatores implicaram diretamente no baixo quantitativo
de participantes da pesquisa que, apesar de contar com um total geral de 13, oscilou entre 4 e
11 educandos, principalmente em virtude da internet ruim ou porque o celular descarregava
durante a aula. Outro fator negativo € a falta de local adequado para os discentes estudarem,
bem como os constantes afazeres familiares. Isso impactou diretamente na aula, devido aos
ruidos, conversas paralelas e outros problemas que interferiram negativamente no processo de
ensino e aprendizagem, como o fato das cameras permanecerem desligadas. Essa atitude
impediu o pesquisador de conhecer a fisionomia dos educandos ainda que a participagéo deles
tenha sido efetiva. Saraiva, Traversini e Lockmann (2020), apontam que 0 ensino remoto
mantém ou até mesmo aprofunda os processos de exclusdo, entre 0s quais, acesso a redes de

internet, condigdes de realizacdo de atividades em casa e também de alimentacao
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A reducéo das aulas no ensino remoto significa uma perda significativa no processo de
ensino e aprendizagem, uma vez que o assunto fica comprometido com o pouco tempo
disponivel para trabalhar o que se previu. A aula de geografia, dispondo apenas de um encontro
semanal, em tempos de ensino remoto se tornou ainda mais prejudicada, sobretudo, por ter
ocorrido no primeiro horério, o qual geralmente inicia com algum atraso devido a espera de

educandos na sala.

Por outro lado, a sequéncia didatica, baseada em discussdes que fazem parte da vivéncia
dos educandos, mostrou-se efetiva em despertar o interesse deles, o que se confirma pelo
engajamento e participacdo. Isso revela a importancia de discutir os conteildos de acordo com

a realidade em que os educandos estdo inseridos, como defende Freire (2019).

O uso de materiais didaticos e a realizacdo dos experimentos foram fundamentais no
processo de ensino e aprendizagem sobre solos. Eles subsidiaram toda a sequéncia didatica,
estimulando a participagédo, curiosidade, questionamentos, participacdo e engajamento dos
educandos nas atividades. Isso corrobora o pensamento de Muggler (2004), para quem o uso de
materiais didaticos, como amostras de solos e outros, deve ser adotado pelas escolas, uma vez

que séo meios facilitadores da aprendizagem.

O material de solos presente nos experimentos foi coletado na atividade de campo
realizada anteriormente pela pesquisadora. Notou-se no decorrer da sequéncia 0 quanto esse
material contribuiu positivamente para realizacao e engajamento dos educandos nas atividades.
Assim, percebe-se como a atividade de campo é de grande potencial no subsidio de atividades
da Educacdo em Solos, haja vista, como assevera Freire (2020), ser a partir da situacdo presente

e concreta que poderemos organizar o contetido programatico.

Durante a intervencao, os educandos se mostraram bastante envolvidos e curiosos com
cada atividade desenvolvida. Todavia, houve um aprendizado muatuo entre educador-
educandos, pois, o educador/pesquisador que tinha lembrancas do estudo em solos no Ensino
Fundamental e Médio e, na graduacdo de Licenciatura em Geografia, ndo teve acesso a
disciplina de Pedologia (disciplina optativa da grade curricular na época). Desse modo, esta
pesquisa contribuiu para um aprendizado pedol6gico significativo mediante diferentes

materiais de leitura.

Sugere-se que projetos envolvendo solos sejam desenvolvidos em um periodo mais

longo, contribuindo assim, para maior efetividade no processo de ensino e aprendizagem. 1sso
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porque o periodo dedicado a esta intervencdo foi insuficiente para desenvolver temaéticas
inerentes ao solo consideradas interessantes para o 6° ano do Ensino Fundamental. Propde-
se, ainda, que os educadores possam dar continuidade ao efetivo processo de ensino e
aprendizagem sobre solos, uma vez que este recurso permeia 0s mais diversificados temas

trabalhados pelos educadores no decorrer do ano letivo.

Espera-se que o desenvolvimento da pesquisa em questdo tenha contribuido de forma
eficaz no desenvolvimento do aprendizado sobre solos, bem como tenha despertado 0s
educandos para a importancia desse recurso natural tdo presente em suas vidas. Finalmente, que

eles se tornem propagadores de ensinamentos pedoldgicos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise prévia sobre a abordagem do tema solo nos livros didaticos do 6° ano do
Ensino Fundamental, leva a conclusdo de que o espaco dedicado a tematica solo deve ser
ampliado, principalmente quanto ao seu processo de formacéo, que € explicado em uma pagina
de forma estéatica e pouco clara. Esse tema deve ser abordado de maneira que o educando sinta
interesse em ampliar seu conhecimento sobre esse recurso, buscando atingir um nivel de
compreensdo adequado sobre ele, afinal, o objetivo é que o educando realmente compreenda
esse recurso de maneira que seu processo de aprendizagem se torne significativo, ndo apenas
memorizando o0 assunto abordado para futura submissdo a uma prova. Dessa forma, faz-se

necessario o educador quebrar barreiras e ir além das abordagens propostas pelo LD.

Sabe-se que o livro didatico ¢ a base na disseminacao dos diversos assuntos abordados
em sala de aula e, muitas vezes, é o Unico recurso disponivel. Contudo, por si proprio, ele ndo
constitui um instrumento de eficacia no processo de ensino e aprendizagem sobre a tematica
solo, o que requer participacdo mais ativa dos diferentes atores sociais, incluindo os educadores,

na construcdo do conhecimento na Educacdo em Solos.

Das principais conclusdes advindas da analise de solo esta a relacdo entre as formas de
usos e 0 consequente impacto na fertilidade. Observou-se que a area da mata, apesar de estar
em altitude superior as demais, é a que contém maiores teores de nutrientes. Areas com menor
pratica de conservacao constituem menores teores de nutrientes, 0 que impacta diretamente no
crescimento e na producéo das plantas. Os dados apresentados séo de extrema importancia para
0 estudo do solo em a&mbito escolar, no intuito de sensibilizar e propagar as formas

conservacionistas de manejo dele.

A compactacdo causada pelo gado na area da pastagem ¢€ visivel e pode ser comprovada
no campo através da coleta de amostras de solo onde € notéria a extrema dureza na parte
superficial (horizonte A). As areas de milho e frutiferas ocupam segundo lugar na compactacéo
do solo, seguida pela de menor compactagdo, nas areas da mandioca e da mata, que se
mostraram de facil desagregacédo (de maior cobertura vegetal). Nesse sentido, o trabalho com a

analise dos diferentes aspetos do solo é primordial para o entendimento do educando.

Tanto a atividade de campo quanto a analise de solo, realizada em laboratério, foram
fontes imprescindiveis de dados e materiais que foram utilizados como subsidios para o
desenvolvimento de toda sequéncia didatica. Utilizaram-se as amostras de solo e as fotografias

na confecgédo dos materiais didaticos utilizados no trabalho com a Educagéo em Solos no 6° ano
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do Ensino Fundamental. Com os materiais oriundos do campo foi possivel a realizagdo de
diferentes experimentos, que chamaram a atencdo dos educandos por serem materiais de sua
vivéncia e serem feitas pelo pesquisador, agucando o interesse daqueles pelos resultados
apresentados. Assim, 0 campo proporcionou a oportunidade de desenvolver diferentes materiais

didaticos e incorpora-los no decorrer de toda a sequéncia.

Constatou-se, a partir da analise do questionario aplicado aos educandos, que 0sS
conhecimentos prévios deles sobre solos eram minimos diante da importancia desse recurso.
Assim, verifica-se a necessidade de préaticas que despertem o interesse deles pelas teméticas em
torno desse recurso natural. Como alterativa, sugere-se o uso de matérias didaticos baseados na

experimentacdo mediante uso de metodologias ativas.

A entrevista com os docentes de Ciéncias e de Geografia apontou para curriculos
majoritariamente voltados ao trabalho baseado na abordagem tradicional do ensino em solos.
Assim, torna-se necessaria uma inovagao no contexto educacional com vistas a um ensino-

aprendizado significativo para discentes e educadores.

Tanto os dados resultantes do questionario com os educandos, quanto 0s da entrevista
com os educadores apontam para uma abordagem em solos diretamente correlacionada ao uso
dele nas préticas agricolas. Nesse sentido, € necessario ampliar a abordagem sobre o tema
contemplando os diversos fatores que o permeiam, a fim de que se alcance uma real
compreensdo do processo de formagéo e do funcionamento desse recurso contribuindo, assim,

para uma aprendizagem significativa.

A metodologia ativa, sala de aula invertida, permitiu trabalhar diversos temas acerca
dos solos. Além disso, instigou a participacdo e engajamento dos discentes nos principais
aspectos desse recurso de sua comunidade, relacionando-se como as préaticas de vivéncia diaria
podem interferir de forma positiva ou negativa nos ecossistemas. Isso os sensibilizou no tocante

a0 uso sustentavel desse recurso.

O uso de video, textos e pesquisa foram maneiras eficazes de o educando ter contato
prévio com os conteudos antes da aula e contribuiram com o processo de ensino e aprendizagem
das diversas tematicas. O recurso da leitura e da pesquisa também serviu como mecanismo no
desenvolvimento da escrita, a qual, nas atividades enviadas pelos educandos, apresentou erros

ortograficos inferiores ao esperado para o 6° ano do Ensino Fundamental.

Mesmo frente as dificuldades do ensino remoto pode-se afirmar que houve

aproveitamento positivo com a metodologia Sala de Aula Invertida. P6de-se observar, durante
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a sequéncia, o envolvimento dos educandos com os temas. Além disso, o contato prévio deles
com o contetido contribuiu de forma significativa para a resolucdo das questdes e atividades
colocadas no momento sincrono. No entanto, cabe ressaltar que, percentualmente, também teria
sido proveitoso este trabalho no formato presencial. Nesse sentido, acredita-se que a partir da
sequéncia didatica, com uso da inversdo da sala de aula, os educandos tenham atingido uma
percepcdo para 0 uso sustentdvel desse recurso e sejam disseminadores do conhecimento

pedoldgico.

O uso da metodologia ativa, sala de aula invertida, apresentou resultados positivos
comprovaveis a partir da participacdo, curiosidades, perguntas e intervencdes realizadas pelos
discentes no decorrer das aulas, além da andlise das respostas ao questionario inicial e das
discussOes realizadas ap0s o0 contato prévio com o material de estudo semanal. Acredita-se que
0 uso dessa metodologia tenha contribuido para tornar os aprendizes mais ativos no processo
de ensino e aprendizagem sobre solo, desenvolvendo neles a capacidade de refletir sobre o uso
sustentavel desse recurso. Acredita-se, ainda, que os materiais didaticos tenham contribuido
para maior participacdo no momento sincrono, impactando direta e positivamente no processo
de ensino e aprendizagem. Desse modo, espera-se ter ampliado o conhecimento sobre os
diferentes fatores dos solos e colaborado positivamente na disseminacao e sensibilizacdo de uso

sustentavel desse recuso natural.

A inversdo da sala de aula é algo novo e um desafio para os educandos, uma vez que o
conhecimento basico fica sob responsabilidade deles, como afirma Moran (2018). Assim, €
necessario um periodo de adaptacéo, pois, a pratica educacional recorrente € tradicional, com
repasse de contetdo. Importante mencionar que, mesmo com as dificuldades do ensino remoto,
observou-se como positivo 0 uso da metodologia ativa, sala de aula invertida, indicando-a como
alternativa a ser adotada progressivamente pelas diversas instituicdes de ensino que objetivam

a participacao ativa do educando no processo de aprendizagem.

O uso de metodologias ativas revela-se, ainda, como um desafio para os educadores,
Visto que exige uma preparagdo prévia mais minuciosa que no modelo tradicional. Ha
necessidade de pensar e repensar estratégias que possam contribuir nesse processo, bem como
o profissional precisa estar aberto a atualizagdes metodoldgicas e de contetdo. Nesse sentido,
a formacdo continuada de educadores pode ser um suporte na busca por metodologias que

culminem em um processo significativo de ensino e aprendizagem.

Confirmou-se que, na medida em que se trabalha com a Educagéo em Solos, estar se

desenvolvendo uma Educagdo Ambiental, haja vista buscar-se a constru¢do do conhecimento
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voltada para sensibilizacdo quanto ao uso sustentavel desse recurso. Por exemplo, a horta
existente no colégio é uma importante ferramenta no estudo dos solos, pois, permite o estudo
de um recurso natural que serve para além do plantio, bem como coloca em questdo o uso de
agrotoxicos, o que possibilita um aprendizado significativo e completo do tema, por contemplar

0s mais diversos fatores dos solos, entre os quais, o perfil.

Frente ao exposto, conclui-se que o uso de analise de solo, assim como o trabalho de
campo, se configuram como instrumentos imprescindiveis para obtencéo de dados e materiais
que subsidiem o trabalho pedoldgico através do uso de principios da Educacdo em Solos,
mediante metodologias ativas, como forma de proporcionar ao educando uma experiéncia
maxima de possibilidades de estudos com casos reais, seja ha zona rural ou urbana no intuito
de propagar o conhecimento sobre esse recurso e sensibilizar o uso atraves de préaticas

sustentaveis.

Outro ponto a ser considerado na Educacdo em Solos € a participagdo das universidades
na propagacao desse conhecimento que pode ser realizada através de diferentes modelos:
fornecendo cursos de capacitacdo; desenvolvendo projetos de extensdo; ou direcionado
programas como Residéncia Pedagogica a disseminar de forma ativa a Educacdo em Solos.
Assim, as instituicGes de ensino superior estardo contribuindo com uma Educagdo em Solos

para educandos, docentes e futuros educadores.
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIAS NATURAIS

FERTILIDADE DO SOLO

Vocé ja ouviu falar em fertilidade do solo? Essa pergunta foi feita no questionario
aplicado a vocés no primeiro dia de aula sobre a tematica solo. Juntando e reorganizando
as repostas de vocés, educandos do “6° ano A e B” do “Colégio Estadual Josué Passos”,
concluimos que: a fertilidade do solo esta relacionada diretamente com a presenca
de nutrientes no solo que permite o sustento, crescimento e desenvolvimento das
plantas.

Pois bem, o significado desenvolvido a partir do conhecimento de voceés, coincide
com o conceito adotado por Lepsch, em que o termo “fertilidade do solo” é
“frequentemente utilizado para descrever a habilidade do solo em prover nutrientes
em quantidades e propor¢des adequadas para cultivos especificos” (LEPSCH, 2011,
p. 246), ou seja, € a capacidade que o solo tem de fornecer nutrientes necesséarios ao bom
desenvolvimento das plantas.

E de onde vem esses nutrientes? Lembram qual o principal material de origem dos
solos? Isso mesmo, AS ROCHAS, pois bem, maioria dos nutrientes tem origem dos
minerais presentes nas rochas que sdo liberados através do processo de formagao dos
solos (intemperismo, como vimos na aula passada).

Dentre os nutrientes liberados pelas rochas e que estao presentes nos solos, estao:
fosforo (P), potassio (K), céalcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S), (LIMA; LIMA;
MELO, 2007) mas ha outros nutrientes essenciais para o bom desenvolvimento das
plantas. A falta de nutrientes, contribui para o nao crescimento das plantas, a diminuigao
ou até mesmo inexisténcia de produgao das culturas, entre outros problemas.

Espero que tenham gostado da leitura, ampliaremos nosso conhecimento sobre
essa tematica, durante a aula de Ciéncias da proxima sexta-feira (18/06/2021), conto com
a participagao de voces!

Angélica Oliveira de Almeida (mestranda)

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
LEPSCH, Igo F. 19 licdes de pedologia. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2011.

LIMA, Valmiqui Costa; LIMA, Marcelo Ricardo de; MELO, Vander de Freitas Melo
(edigao). O solo no meio ambiente: Abordagem para professores do Ensino
Fundamental e médio e alunos do ensino médio. Universidade Federal do Parana:
Departamento de Solos e Engenharia Agricola, 2007. Disponivel em:
<https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884/67899>. Acesso em: 28 mai. 2021.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE e
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS NATURAIS

UUENDD CRESClg

COR, TEXTURA E ESTRUTURA DO SOLO

Ola galerinha do “6° ano A e B” do “Colégio Estadual Josué Passos”. Vamos
continuar nosso estudo sobre o tema solos?

Nesta aula, iniciaremos com a tematica Cores dos solos. No decorrer das aulas
anteriores, percebemos que os solos tém diferentes cores, e com vocés mesmos
responderam no questionario de sondagem inicial, isso € possivel devido a fatores como:
presenc¢a de minerais, matéria organica e agua nos solos.

A presenca de minerais como ferro implica em
cores avermelhadas e amareladas; a presenca de
quartzo, cores claras; a matéria organica reflete em
cores escuras; e, o excesso de dgua impacta em
solos de cores acinzentados (Lima; Lima; Melo,
2007; Lima, 2020)

A textura dos solos, faz referéncia a proporg¢ao das fragoes de particulas minerais
do solo (areia, silte e argila) (Lepsch, 2010), essas particulas contém diferentes tamanhos

(Figura A).

Por sua vez, a estrutura dos solos, diz respeito a como as particulas de areia, silte
e argila estdo agrupadas (organizadas), sdo quatro os principais tipos de estrutura:
granular, em forma de bloco, em forma de prisma e laminar (Lima; Lima; Melo, 2007;
Lepsch, 2010) (Figura B).

Figura A: Tamanho dos gréos de minerais Figura B: Estrutura dos solos

o X1
=35

Laminar

- Areia: de 2 a 0,05mm
Silte: 0,05 a 0,002mm
Argila: > que
0,002mm
Observagao: as | |Granular

particulas  individuais ‘

de argilas sdo invisiveis
Prismatica

sob essa lente de
aumento.

Fonte: Lepsch, 2010. Fonte: Lima; Lima; Melo, 2007.

Espero que tenham gostado da leitura, nos encontraremos na aula de Ciéncias da
proxima sexta-feira (02/07/2021), conto com a participagao de vocés!

Angélica Oliveira de Almeida (mestranda)
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Laboratério de Andlise de Agua e Solos e Consultoria

ANEXO A

Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro
CNPJ.: 02.895.771/0001-10

Itabaiana-SE, Brasil

E-mail: contato@labsolo.agr.br

CEP: 49500-238

Celular: (79) 99933-0515

Relatério de Ensaio Fisico-quimico LABSOLO n°. 3633/2020

Cliente: Anténio Gois de Almeida Matricula: —

Enderego: Ribeirépolis - SE CCIR: -—-

CPF/CNPJ: |- ITR/NIRF: -

Cultura: Mata Virgem Area:

Ensaio Resultado Unidade Método Data do Ensaio
pH em Agua 5,81 - MAQS-Embrapa 19/10/2020
Matéria Organica 3,12 dakg™’ MAQS-Embrapa 19/10/2020
Calcio + Magnésio 3,78 cmolc/kg MAQS-Embrapa 19/10/2020
Calcio 2,41 cmolc/kg MAQS-Embrapa 19/10/2020
Magnésio 1,37 cmolc/kg MAQS-Embrapa 19/10/2020
Aluminio 0,55 cmol¢/kg MAQS-Embrapa 19/10/2020
Hidrogénio + Aluminio 6,60 cmolc/kg MAQS-Embrapa 19/10/2020
Saédio 16,80 mg/dm® MAQS-Embrapa 19/10/2020
Potassio 83,60 mg/dm® MAQS-Embrapa 19/10/2020
Fosforo 20,65 mgL™" MAQS-Embrapa 19/10/2020
SB - Soma de Bases Trocaveis |4,07 cmolc/dm? MAQS-Embrapa 19/10/2020
CTC 10,67 cmolc/dm?® MAQS-Embrapa 19/10/2020
V-indice de Saturagdo de Bases [38,13 % MAQS-Embrapa 19/10/2020

A Custodia das amostras é de 15 dias apés emissdo do relatorio de ensaios. Ndo se aplica a amostras pereciveis. Os resultados tém significado
restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. A LABSOLO se isenta de

Itabaiana, 24 de outubro de 2020

Bacharel em Quimica

CRQ - 081000130

qualquer responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.
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Laboratério de Andlise de Agua e Solos e Consultoria

Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro

CNPJ.: 02.895.771/0001-10

Itabaiana-SE, Brasil

E-mail: contato@labsolo.agr.br

CEP: 49500-238

Celular: (79) 99933-0515

Relatério de Ensaio Granulométrico LABSOLO n°. 3633/2020

Cliente: Antonio Gois de Almeida Matricula: -

Enderego: Ribeirépolis - SE CCIR: -—-

CPF/CNPJ: |- ITR/NIRF: ---

Cultura: Mata Virgem Area:

Ensaio Resultado Unidade Método Data do Ensaio
Granulometria - Areia 36,42 % MAQS-Embrapa 19/10/2020
(Hidrémetro de Boyoucos)

Granulometria - Argila 27,09 % MAQS-Embrapa 19/10/2020
(Hidrémetro de Boyoucos)

Granulometria - Silte (Hidrémetro | 36,49 % MAQS-Embrapa 19/10/2020
de Boyoucos)

Classificagao Textural (Triangulo | Tipo 2 - MAPA-IN n°. 02 de |19/10/2020
Americano) 09/10/08

Legendas:

MAQS-Embrapa: Manual de Andlises Quimicas de Solos, Plantas e Fertlizantes, Embrapa 199. Andlise
realizada em amostra de terra fina seca em estufa (t.f.s.e) a 40 °C.

ND: Nao Detectado

Informacgoes de Coletas:

Coleta efetuada pelo cliente. A descrigao do material ensaiado € de inteira responsabilidade do cliente.

A Custbdia das amostras é de 15 dias apés emissédo do relatério de ensaios. Ndo se aplica a amostras pereciveis. Os resultados tém significado

restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. A LABSOLO se isenta de

Bacharel em Quimica

CRQ - 081000130

qualquer responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Itabaiana, 24 de outubro de 2020
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Laboratério de Andlise de Agua e Solos e Consultoria

ANEXO B

Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro

Itabaiana-SE, Brasil

E-mail: labsolo01@gmail.com

CEP: 49500-238

CNPJ.: 02.895.771/0001-10

Celular: (79) 99933-0515

Relatério de Ensaio Fisico-quimico LABSOLO n°. 3669/2020

Cliente: Antdnio Gois de Almeida Matricula: ==

Endereco: Ribeirépolis - SE, Lagoa das Esperas CCIR: ---

CPF: ITR/NIRF:

Cultura: Milho Area:

Ensaio Resultado Unidade Método Data do Ensaio
pH em Agua 5,59 - MAQS-Embrapa 25/11/2020
Matéria Organica 2,62 dakg™ MAQS-Embrapa 25/11/2020
Calcio + Magnésio 3,69 cmolc/kg MAQS-Embrapa 25/11/2020
Calcio 3,02 cmolc/kg MAQS-Embrapa 25/11/2020
Magnésio 0,67 cmolc/kg MAQS-Embrapa 25/11/2020
Aluminio 0,69 cmolc/kg MAQS-Embrapa 25/11/2020
Hidrogénio + Aluminio 528 cmolc/kg MAQS-Embrapa 25/11/2020
Saédio 11,37 mg/dm? MAQS-Embrapa 25/11/2020
Potassio 82,45 mg/dm? MAQS-Embrapa 25/11/2020
Fésforo 6,24 mgL"’ MAQS-Embrapa 25/11/2020
SB - Soma de Bases Trocaveis |3,95 cmolc/dm? MAQS-Embrapa 25/11/2020
CTC 9,23 cmolc/dm?® MAQS-Embrapa 25/11/2020
V-indice de Saturagéo de Bases [42,80 % MAQS-Embrapa 25/11/2020

A Custédia das amostras é de 15 dias apés emisséo do relatério de ensaios. Ndo se aplica a amostras pereciveis. Os resultados tém significado
restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. A LABSOLO se isenta de

Itabaiana, 30 de novembro de 2020

iel Muniz Oliveira

Bacharel em Quimica

CRQ - 081000130

qualquer responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.
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Laboratério de Andlise de Agua e Solos e Consultoria

Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro

Itabaiana-SE, Brasil

E-mail: labsolo01@gmail.com

CEP: 49500-238

CNPJ.: 02.895.771/0001-10

Celular: (79) 99933-0515

Relatorio de Ensaio Granulométrico LABSOLO n°. 3669/2020

Cliente: Antdnio Gois de Aimeida Matricula: -

Endereco: Ribeirépolis - SE, Lagoa das Esperas CCIR: ---

CPF: ITR/NIRF: -

Cultura: Milho Area:

Ensaio Resultado Unidade Método Data do Ensaio
Granulometria - Areia 38,65 % MAQS-Embrapa 25/11/2020
(Hidrémetro de Boyoucos)

Granulometria - Argila 20,43 % MAQS-Embrapa 25/11/2020
(Hidrémetro de Boyoucos)

Granulometria - Silte (Hidrémetro |40,92 % MAQS-Embrapa 25/11/2020
de Boyoucos)

Classificagdo Textural (Triangulo |Tipo 2 - MAPA-IN n°. 02 de |25/11/2020

Americano)

09/10/08

Legendas:

MAQS-Embrapa: Manual de Analises Quimicas de Solos, Plantas e Fertlizantes, Embrapa 199. Analise
realizada em amostra de terra fina seca em estufa (t.f.s.e) a 40 °C.

ND: Nao Detectado

Informagoes de Coletas:

Coleta efetuada pelo cliente. A descricdo do material ensaiado € de inteira responsabilidade do cliente.

A Custédia das amostras é de 15 dias apés emisséo do relatério de ensaios. Ndo se aplica a amostras pereciveis. Os resultados tém significado

restrito e aplicam-se somente as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. A LABSOLO se isenta de

Itabaiana, 30 de novembro de 2020

Bacharel em Quimica

CRQ - 081000130

qualquer responsabilidade pela reprodugédo parcial do mesmo.
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ANEXO C

Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro CEP: 49500-238
Itabaiana-SE, Brasil CNPJ.: 02.895.771/0001-10
Letarorack de Andiise de Ague ¢ Seles @ Consuttoris E-mail: labsolo01@gmail.com Celular: (79) 99933-0518

Relatério de Ensaio Fisico-quimico LABSOLO n°. 3637/2020

Cliente: Antonio Gois de Almeida Matricula: —

Enderego: Ribeiropolis - SE, Povoado Lagoa das Esperangas CCIR: —

CPF: - ITRINIRF: —

Cultura: Pastagem Area:

Ensailo Resultado Unidade Método Data do Ensalo
pH em Agua 545 - MAQS-Embrapa 26/10/2020
Matéria Organica 2,84 dakg™ MAQS-Embrapa 26/10/2020
Célcio + Magnésio 4,70 cmolg/kg MAQS-Embrapa 26/10/2020
Calcio 2,55 cmolc/kg MAQS-Embrapa 26/10/2020
Magnésio 215 cmolc/kg MAQS-Embrapa 26/10/2020
Aluminio 1,12 cmolc/kg MAQS-Embrapa 26/10/2020
Hidrogénio + Aluminio 5,86 cmold/kg MAQS-Embrapa 26/10/2020
Soato 13,80 mgidm® MAQS-Embprapa 26/10i2020
Potassio 68,60 mg/dm? MAQS-Embrapa 26/10/2020
Fasforo 7,32 mgL™! MAQS-Embrapa 26/10/2020
SB . Soma de Bases Trocdveis 14,94 emol/dm’ MAQS.Embraps 26/10/2020
CTC 10,79 cmolg/dm?® MAQS-Embrapa 26/10/2020
V-indice de Saturagao de Bases |45,73 % MAQS-Embrapa 26/10/2020

Itabaiana, 31 de outubro de 2020

Bacharel em Quimica

CRQ - 081000130
A Custbdia das amostras & de 15 dias apbs emissdo do relatério de ios. N&o se aplica a amostras pereciveis. Os resulfados tém significado
%o aph A iadas. Este r i poders ser reproduzido em sus tolaiidade. A LABSOLO se isenta de

iq i b pela reprodugéo parcial do mesmo.
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Laboratério de Analise de Agua e Solos e Consulteria

Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro

Itabaiana-SE, Brasil

E-mail: labsolo01@gmail.com

CEP: 49500-238

CNPJ.: 02,895.771/0001-10

Celular: (79) 99933-0515

Relatério de Ensaio Granulométrico LABSOLO n°. 3637/2020

Americano)

09/10/08

Cliente: Anténio Gois de Almeida Matricula: -

Enderego: Ribeirapolis - SE, Povoado Lagoa das Esperangas CCIR: -

CPF: — TRINIRF: | —

Cultura: — |Pastagem Area:

Ensaio Resultado Unidade Método Data do Ensaio
Granulometria - Areia 28,45 % MAQS-Embrapa 26/10/2020
(Higrometro de Boyoucos)
Granulometri gila B B T “IMAQS-Embrapa  |26/10/2020
| (Hidrémetro de Boyoucos)

Granulometria - Silte (Hidrdmetro |37,73 % MAQS-Embrapa 26/10/2020

de Boyoucos)

Classificagdo Textural (Triangulo | Tipo 2 — MAPA-IN n°, 02 de |26/10/2020

Legendas:

MAQS-Embrapa: Manual de Andlises Quimicas de Solos, Plantas e Fertlizantes, Embrapa 199. Andlise
realizada em amostra de terra fina seca em estufa (t.f.s.e) a 40 °C.

ND: Nao Detectado

Informagoes de Coletas:

Coleta efetuada pelo cliente. A descricdo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.

Itabaiana, 31 de outubro de 2020

=

Muniz Oti

Bacharel em Quimica

A Custidia das amostras é de 15 dias apos emissdo do

CRQ - 081000130

"A’.de

Qualquer responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Nao se aplica a amostras pereciveis. Os resultados tém significado
restrito e aplicam-se somente ds amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. A LABSOLO se isenta de
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Laboruticio de Analten de Agus » Solos ¢ Conmultoria

ANEXO D

Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro

Itabaiana-SE, Brasil
E-mail: labsolo01@gmail.com

CEP: 49500-238

CNPJ.: 02,895.771/0001-10
Celular: (79) 99933-0515

Relatério de Ensaio Fisico-quimico LABSOLO n®. 3655/2020

Cliente: Antdnio Gois de Almeida Matricula: —
Enderago: Ribeiropolis - SE, Povoado Lagoa das Esperangas CCIR: -
CPF: - ITRINIRF: [ —
Cultura: Golaba Area:
Ensaio Resultado Unidade Método Data do Ensaio
pH em Agua 5,59 - MAQS-Embrapa 04/11/2020
Matéria Organica 2,62 dakg™ MAQS-Embrapa 04/11/2020
Calcio + Magnésio 3,48 cmold/kg MAQS-Embrapa 04/11/2020
Calcio 3,12 cmol/kg MAQS-Embrapa 04/11/2020
Magnésio 0,36 cmold/kg MAQS-Embrapa 04/11/2020
Aluminio 0,64 cmolc/kg MAQS-Embrapa 04/11/2020
Hidrogénio + Aluminio 554 cmolc/kg MAQS-Embrapa 04/11/2020
Sodio 13,75 mg/dm?® MAQS-Embrapa 04/11/2020
Potassio 81,24 mg/dm?® MAQS-Embrapa 04/11/2020
Fésforo 2,83 mgL- MAQS-Embrapa 04/11/2020
SB - Soma de Bases Trocaveis |3,75 cmoly/dm?® MAQS-Embrapa 04/11/2020
CTC 9,29 cmoly/dm® MAQS-Embrapa 04/11/2020
V-indice de Saturacao de Bases |40,33 % MAQS-Embrapa 04/11/2020
Itabaiana, 09 de novembro de 2020
Bacharel em Quimica
CRQ - 081000130
A Custodia das amostras é de 15 dias apos emiss3o do relatério de ensaios. Néo se aplica a pereciveis. Os resultados t6m significado

)

Este relatério sor

restnto e as

qualquer responsabilidade pela reproducdo parciel do mesmo.

poderd ser reproduzido em sua lotalidade. A LABSOLO se isenta de
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Luboraterio de Andlise de Agua ¢ Solos 0 Consultoria

Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro

Itabaiana-SE, Brasil
E-mail: labsolo01@gmail.com

CEP: 49500-238

CNPJ.: 02.895.771/0001-10
Celular: (79) 99933-0515

Relatério de Ensaio Granulométrico LABSOLO n®. 3655/2020

Cliente:

Anténio Gois de Almeida Matricula: -
Enderego: Ribeirépolis - SE, Povoado Lagoa das Esperangas CCIR: -
CPF: - ITR/NIRF: -
Cultura: Golaba Area:
Ensaio Resultado Unidade Método Data do Ensaio
Granulometria - Areia 39,67 % MAQS-Embrapa 04/11/2020
(Hidrémetro de Boyoucos)
Granulometria - Argila 21,32 % MAQS-Embrapa 04/11/2020
(Hidrdmetro de Boyoucos)
Granulometria - Silte (Hidrometro |39,01 % MAQS-Embrapa 04/11/2020
| de Boyoucos)
Classificagao Textural (Triangulo | Tipo 2 e MAPA-IN n°. 02 de | 04/11/2020
Americano) 09/10/08
Legendas:

MAQS-Embrapa: Manual de Analises Quimicas de Solos, Plantas e Fertlizantes, Embrapa 199. Analise

realizada em amostra de terra fina seca em estufa (t.f.s.e) a 40 °C.

ND: Nao Detectado

Informagoes de Coletas:

Coleta efetuada pelo cliente. A descrigdo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.

A Custédia das amostras é de 15 dias apos

restrito e apl) te a5

Itabaiana, 09 de novembro de 2020

el

ltados tém significado

Bacharel em Quimica
CRQ - 081000130
issdo do io de Néo se aplica a tras pi fveis. Os d
iadas. Este relatori te podera ser reproduzido em sua totalidade. A LABSOLO se isenta de

qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo.
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ANEXO E

‘.‘4- Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro CEP: 49500-238
i Habalana-8E, Bragi GNPJ.: 02.895.771/0001-10
UehmtRiAs do Anttize du Aqve » boles ¢ Sunuiarte E-mail labsolo01@graail corm Calular: (79) 999330515

Relatério de Ensaio Fisico-quimico LABSOLO n°, 3656/2020

(Chlnie. " Tinidnio Goi do Ameidn —————___[Maireun [
Endorego. [ Ribairgpolis - SE, Povoado Lagoa das Esperangas — [CCIR """
CPF: - ITRINIRF; e

T T ARG . R SO i
Ensalo |Resuttado  |Unidade  |Método Data do Ensalo
pembgus BT =TT INAGBEmbrape —{odniiEoa
Matéria Organica _ [261  |dakg" MAQS-Embrapa  |04/11/2020
Célcio + Magnesio _ [3.80 cmolokg MAQS-Embrapa | 04/11/2020

Célcio 3,20 cmolc/kg MAQS-Embrapa 04/11/2020

Magnésio 0,69 cmol./kg MAQS-Embrapa 04/11/2020

Aluminio 052 cmol/kg MAQS-Embrapa 04/11/2020
Hidrogénio + Aluminio 4,60 cmolc/kg MAQS-Embrapa 04/11/2020

Sodio 13,37 mg/dm’ MAQS-Embrapa | 04/11/2020

Potassio 80,49 mg/dm’® MAQS-Embrapa 04/11/2020

Fasforo 4,64 mgL™ MAQS-Embrapa 04/11/2020

SB - Soma de Bases Trocaveis [4,15 cmole/dm? MAQS-Embrapa 04/11/2020

CTC 8,76 cmolc/dm?* MAQS-Embrapa 04/11/2020

V-Indice de Saturacéo de Bases |47,43 % MAQS-Embrapa 04/11/2020

Itabaiana, 09 de novembro de 2020

Bacharel em Quimica
CRQ - 081000130

A Custécha das amostras é de 15 dias apos do do relatério de fos. Ndo so aplica a amostras pereciveis. Os resultados tém significado
restrito e aplicam-se somente ds amostras das. Este relator nente poderd ser reproduzido em sus totalidade. A LABSOLO se isenta de

Qualquer responsabliidade pela reprodugdo parcial do mesmo.
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Rua Boanerges Pinheiro, 448 / Centro

Itabaiana-SE, Brasil
E-mail; labsolo01 @gmall.com

CEP: 49500-238

CNPJ,: 02.895.771/0001-10

Celular: (79) 99933-0515

Relatério de Ensalo Granulométrico LABSOLO n°. 3656/2020

Cliente:

: ... }Ant6nio Gola de Aimeida

Endoregor__[Ribeirdpols - SE, Pavoada Lagoa das Esperangas —[GOR, |

R T TRNRE: =

Cultwra:  [Mandioca Area:

Ensalo Resultado Unidade Método Data do Ensaio
Granulomatria - Arela 41,25 % MAQS-Embrapa 04/11/2020
(Hidrometro de Boyoucos)

Granulometria - Argila 20,38 % MAQS-Embrapa 04/11/2020
(Hidrometro de Boyoucos)

Granulometria - Siite (Hidrémetro | 38,37 % MAQS-Embrapa 04/11/2020
de Boyoucos) e

Classificagao Textural (Triangulo [Tipo2 = MAPA-IN n°, 02 de | 04/11/2020
Americano) 08/10/08

Legendas:

MAQS-Embrapa: Manual de Andlises Quimicas de Solos, Plantas e Fertlizantes, Embrapa 199. Analise
realizada em amostra de terra fina seca em estufa (t.f.s.e) a 40 °C.

ND: Néo Detectado

Informagdes de Coletas:

Coleta efetuada pelo cliente. A descrigdo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.

Jtabaiana, 09 de novembro de 2020

\-‘

M
Bacharel em Quimica

X

CRQ - 081000130

A Custddie das smostras é da 15 dlas apos emisséio do relatori

quslquer resp bllidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

de fos. Ndo se aplica a amostras perecivels. Os resultados tém significado
rastrito e aplicam-se somente ds amostras ensaladas. Este relatério somente poderd ser reproduzido em sua totalidade, A LABSOLO se isenta de
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