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Resumo

Em um cendrio de compras de supermercado, poucos sao os métodos eficientes para saber os
precos dos produtos antes de sair de casa. Panfletos, antincios na televisdo, conversa com amigos

e até alguns aplicativos possuem o problema da desatualizacdo na exibi¢do dos precos.

O objetivo do projeto discutido neste documento, chamado de LudiiPrice, é exibir pregos
atualizados de produtos de supermercados proximos ao usudrio, para ajudar na economia de suas
compras. Para atingir este objetivo, foi realizada uma pesquisa de mercado, com o intuito de

conhecer as solugdes ja disponiveis para este problema.

Ao fim da pesquisa e do processo de desenvolvimento, foi possivel criar um aplicativo ndo sé
capaz de informar os precos de um produto em diferentes estabelecimentos comerciais, como
também capaz de criar listas de compras e exibir graficos para enriquecer a experiéncia do usudrio.
Como todo software, ainda € possivel enriquecer a experiéncia da sua utilizacao, acrescentando

técnicas para manter os precos mais atualizados ou novas funcionalidades.

Palavras-chave: Sistemas mobile. Nota fiscal eletronica. Flutter.



Abstract

In a scenario of supermarket purchases, few are the efficient methods to know the prices of
products before leaving home. Flyers, television advertisements, conversations with friends and

even some applications have the problem of being outdated on it’s price exhibition.

The objective of the project discussed on this document, called LudiiPrice, is to show up-to-date
prices of supermarket products next to the user, to help on the savings of your purchases. To
reach this goal, a market research was made, with the intention to know the already available

solutions for this problem.

At the end of the research and of the development process, it was possible to create an application
that not only is able to inform the prices of a product on different commercial establishments,
but is also able to create shopping lists and show graphs to enrich the user experience. Like all
software, it is still possible to enrich it’s utilization experience, adding techniques to keep the

prices up-to-date or new functionalities.

Keywords: Mobile systems. Electronic sale slip. Flutter.
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Introducao

Em um tipico cendrio de compras de supermercado, um consumidor geralmente anota
a sua lista de compras em um papel ou em um aplicativo de celular e vai até o supermercado
mais proximo ou até aquele que possua os menores precos segundo sua experiéncia prévia. O
problema dessa rotina, para o consumidor, estd em nao saber se o preco dos produtos comprados
naquele momento sdo os mais baratos para a sua situcao, isto é, se eles apresentam o melhor custo

beneficio em relacao a localizagdo do estabelecimento e ao preco pago pelo produto comprado.

Segundo o IBGE, em 2019, "a parcela das residéncias em que havia aparelho celular
alcancou 94%. Da populagdo com 10 anos ou mais de idade, 81% tinha telefone movel celular para
uso pessoal"(IBGE, 2019). E possivel aproveitar-se da praticidade e do alto nimero de aparelhos
moveis (smartphones) para desenvolver um aplicativo que armazena e exibe as informagdes sobre

o preco de um produto em diferentes estabelecimentos préximos a localiza¢do do consumidor.

Com um aplicativo que possui essas funcionalidades, o consumidor sabera os locais € o0s

precos em diferentes estabelecimentos dos produtos de seu interesse antes mesmo de sair de casa.

O fator determinante para armazenar as informac¢des da compra de um consumidor
sdo as notas fiscais emitidas apds a compra, pois estas possuem um cddigo QR, que pode ser
facilmente lido por um smartphone, e contém o link para acessar online as informacdes da

compra representadas pela nota fiscal.

Ap6s a leitura do cédigo QR de uma nota fiscal, € possivel extrair informagdes referentes
ao preco de cada produto de uma compra e também informagdes sobre o estabelecimento onde
a compra foi realizada. Essas informacdes podem ser armazenadas em uma base de dados e
exibidas em um aplicativo mobile. O armazenamento constante das informacdes de compras
de diversos consumidores, através da leitura dos cédigos QR das notas fiscais fornecidas por
eles, mantém os precos dos produtos atualizados na base de dados da aplicacdo, garantindo a

fidelidade dos precos.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Desenvolver a interface mével do projeto chamado de LudiiPrice!-2, que tem o objetivo

de ajudar um consumidor a economizar nas compras de produtos de varejo.

1.1.2 Objetivos especificos

Identificar a situagao atual dos principais aplicativos de sugestao de precos de produtos de

varejo.

Especificar os requisitos funcionais, nao funcionais e regras de dominio da aplicagdo.

Especificar a arquitetura da interface mobile da aplicagao.

Desenvolver o protétipo das telas da interface mobile.

Codificar a interface mobile da aplicacao.

* Integrar a interface mobile a API do LudiiPrice (ARAGJO, 2022) que prové os precos de

produtos armazenados.

1.2 Estrutura do documento

Para facilitar a navegagdo e gerar um melhor entendimento, este documento esta estrutu-

rado em capitulos, que sdo:

 Capitulo 1 - Introdugdo

Introduz o contexto do trabalho.

 Capitulo 2 - Fundamentagao Tedrica

Apresenta a fundamentacao tedrica do trabalho.

 Capitulo 3 - Produtos relacionados

Apresenta os aplicativos semelhantes a interface mével proposta neste documento.

 Capitulo 4 - Apresentacao e descri¢ao da interface movel
Apresenta o questiondrio de hédbitos da compra da populacdo, a tabela de histérias do
usudrio, o levantamento de requisitos, os casos de uso, as funcionalidades do sistema e os

diagramas de sequéncia da interface movel.

O nome do produto € a combinag¢ado do prefixo "Ludi* (do grupo de pesquisa Ludiico) com a palavra Price, que
significa preco em inglés.

Atualmente o LudiiPrice é composto de uma interface mével, uma API (ARAUJO, 2022) e um web crawler
responsavel por coletar informagdes de produtos através de outros meios que ndo sejam notas fiscais.
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 Capitulo 5 - Arquitetura da interface mével

Apresenta a arquitetura utilizada no desenvolvimento da interface mobile do LudiiPrice.

* Capitulo 6 - Testes da aplicacao
Apresenta as metodologias de testes utilizadas no desenvolvimento da interface mével.

 Capitulo 7 - Consideracdes finais
Conclui o trabalho baseado nas discussoes dos capitulos anteriores e apresenta sugestoes

para futuros incrementos da interface mobile da aplicagao.
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Fundamentacao Tedrica

Este capitulo tem como objetivo definir os termos técnicos e os termos referentes ao

dominio do LudiiPrice.

2.1 Nota fiscal eletronica (NF-e)

Uma nota fiscal eletronica (NF-e), segundo Receita Federal (2022) € "um documento de
existéncia apenas digital, emitido e armazenado eletronicamente, com o intuito de documento,
para fins fiscais, uma operacao de circulacdo de mercadorias ou uma prestaciao de servigos,
ocorrida entre as partes. Sua validade juridica é garantida pela assinatura digital do remetente
(garantia de autoria e de integridade) e a Autorizacdo de uso fornecida pelo Fisco, antes da

ocorréncia do fato gerador".

A NF-e ja possui validade em todos os estados do Brasil e pertence a legislacdo brasileira
desde 2005, apds a aprovacao do Ajuste SINIEF 07/05 (RECEITA FEDERAL, 2022).

A obtencdo de uma NF-e se dd através da leitura do c6digo QR presente em notas fiscais
emitidas por um estabelecimento apés a realizacdo de uma compra. Uma NF-e retorna uma

pagina HTML, um exemplo encontra-se na Figura 1.
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Figura 1 — Exemplo de nota fiscal eletronica.

NOME DO ESTABELECIMENTO

CNPJ: 12.345.678/9012-34
Endereco do estabelecimento

Q Filtrar itens...
COPAO DE PAO DE QUEIO 12UN (Cadigo: 1601) V1. Total
Qtde.: 1 UN: UN V1. Unit.: 10,9 10,90
COPINHO NUTELLA (Cddigo: 818) V1. Total
Qtde.: 1 UN: UN VL. Unit.: 4,9 4,90
Qtd. Total de Itens: 2
Valor a Pagar RS: 15’80
Forma de Pagamento: Valor Pago RS:
Cartao de Crédite 15,80
Infoermagao dos Tributos Totais Incidentes (Lei Federal 12.741/2012) R$ 4.43

# Consumider

Consumidor nao Identificado

# Chave de acesso

Consulte pela Chave de Acesso em www.sefaz se.gov.brinfcefconsulta

Chave de Acesso: 2821 1234 2976 7000 1234 6500 1000 1941 7818 1234 5948

#  Informagoes de Interesse do Contribuinte

S EMNHA: 41 NSU: 293353 Sistema Linx Degust www.linx.com.br
MD5:ATOBE1CT476179B017DEBBEF26069166 Parcelas: 01-0000680217

# Informagdes Gerais da Nota

EMISSAO NORMAL

Mumero: 194178 Série: 1 Data de Emissao: 01/06/2021 16:18:10 - Via Consumidor

Protocolo de Autorizagao: 328210065168739 01/06/2021 16:18:11

Ambiente de Produgao - Versao XML: 4.00 - Versao XSLT: 2.04

Fonte: (SEFAZ, 2022)

2.1.1 Nota fiscal eletronica detalhada (NF-e detalhada)

Uma nota fiscal eletronica detalhada (NF-e detalhada) exibe mais informacdes de uma
compra do que uma NF-e comum. O acesso a NF-e detalhada se d4 através da insercdo da chave

de acesso no site da secretaria da fazenda do estado de emissdao da NF-e.

Para o LudiiPrice, a NF-e detalhada € utilizada para obter e armazenar todas as informagdes

necessdrias de um produto na base de dados. A Figura 2 mostra um exemplo de NF-e detalhada.
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Figura 2 — Exemplo de nota fiscal eletronica detalhada

Dados Gerais

Chave de Acesso Modelo Numero Versio XML
2821 1234 2976 1234 0138 1234 1000 1234 7818 7364 1234 65 - Nota Fiscal de Consumidor Eletranica 194178 400

NFe "\ ("Emitente |  Destinatario " Produtos e Servigos | Totais | Transporte |(" Cobranga '\ Informagées Adicionais |

Dados da NF-e

Modelo Série Nomero Data de Emissio Data Saida/Entrada Valor Total da Nota Fiscal
65 1 194178 01/06/2021 16:18:10-03:00 15,80

Emitente

CNPJ Nome / Razao Social Inscrigao Estadual UF
12.345.676/9012-34 NOME DO ESTABELECIMENTO 123456789 SE

Emissao

Processo Versio do Processo Tipo de Emissao Finalidade
0 - com aplicativo do Contribuinte NFG-2 R862 1- Normal 1- Normal

Natureza da Operagao Tipo da Operacao Forma de Pagamento Digest Value da NF-2
VENDA 1- Saida boEx4ad8rurphFuKGaebTCarQia=

Situacdo Atual: AUTORIZADA (Ambiente de autorizacdo: produgio)

Eventos da NF-e Protocolo Data / Hora

Autorizagao de Uso (Ced.: 110100) 326210065168739 01/06/2021 a5 16:18:11-03:00

Fonte: (SEFAZ, 2022)

2.2 Unified Modeling Language - UML

A linguagem de modelagem unificada (UML, na sigla em inglés) € uma linguagem
padronizada para projetar softwares. Pode ser utilizada para visualizar, especificar, construir e
documentar os artefatores de um sistema intensivo em software (BOOCH GRADY; RUMBAUGH,
1998).

A documentagdo de um software, proporcionada pela UML, também serve para que todas
as partes interessadas em um projeto (stakeholders) garantam que o sistema satisfaca as suas
necessidades. Alguns interesses em um sistema incluem: escalabilidade da aplicacao, satisfacdao

do usudrio final, obediéncia a regras de negdcio, entre outras (UML, 2005).

2.2.1 Diagrama de casos de uso

Na UML, o diagrama de caso de uso serve para modelar o comportamento de um sistema,
auxiliando também no reconhecimento de suas funcionalidades (IBM, 2022). O diagrama de
casos de uso também descreve o escopo e as fungdes de alto nivel de um sistema, além de
identificar as interagdes entre o sistema e os seus atores. Por possuir uma visao de alto nivel, o
seu objetivo ndo € descrever como o sistema opera internamente (i.e classes, métodos, declaragdo

de atributos, etc).

Segundo IBM (2022), o diagrama de casos de uso € ttil nas seguintes situagdes:

* Auxilia no entendimento da equipe sobre os clientes, trabalhadores e atividades de um

negacio.

* Auxilia no levantamento de requisitos do sistema.
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* Identificacdo de classes necessdrias para o sistema.

* Identificacdo de testes a serem realizados no sistema.

2.2.1.1 Elementos do diagrama de casos de uso

Um diagrama de casos de uso € composto de diversos elementos visuais. Segundo UFCG

(2022), estes elementos sao:

* Caso de uso: Descreve uma funcionalidade do sistema que possua valor para o usuério
final.

* Ator: Representa o perfil de um usudrio que interage com o sistema. O ator pode ser uma

pessoa, organizagdo, maquina ou outro sistema externo.
* Subsistema: Representa uma unidade comportamental independente dentro de um sistema.

¢ Relacionamento: Conexao entre elementos do modelo. O relacionamento adiciona a

semantica a um modelo ao definir o comportamento estruturado entre elementos.

* Limites do sistema: Um retangulo que envolve todos os casos de uso pertencentes ao

sistema ou subsistema.

* Nome do sistema: Especifica o nome do sistema, localizado dentro dos limites do sistema.

2.2.1.2 Tipos de relacionamentos

Um relacionamento de um diagrama de casos de uso pode ter um de vérios tipos, segundo
UFCG (2022) os seus tipos sdo:

* Associacao: define a funcionalidade do sistema do ponto de vista do usudrio.

* Generalizacdo: A generalizacdo entre atores faz com que os casos de uso de um ator tam-

bém pertengam a outro. Na Figura 3, os casos de uso do ator B também pertencem ao ator A.

Figura 3 — Generalizagdo entre atores de um diagrama de casos de uso

Ator B

Ator A
Fonte: (UFCG, 2022)
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* Include: Este tipo de relacionamento de um caso de uso A para o caso de uso B indica que

B € essencial para o comportamento de A.

» Extend: Este tipo de relacionamento de um caso de uso A para o caso de uso B indica que

A pode ser acrescentado par adescrever o comportamento de B, mas nado € essencial.
* Generalizacio / Especializaciao entre casos de uso: Indica que um caso de uso especifico

herda todas as caracteristicas de um caso de uso genérico.

Figura 4 — Exemplo de um diagrama de casos de uso

system name —
“Tlinie

Cancel Appointment

system boundary >

—— ;I%
% | Make Appointment Seheduler

— ==includes==

. T — |~ include use case
Fatient — il

\_\ Check Patient Record ﬁ&

qqincludewﬁ\

Dioctar

|~ extend use case

==exend=> Defer Payrment

Clerk

Fay Bill
Extension points
hore Treatment

extension point -

child use case

generalization f
Bill Insurance

Fonte: (UFCG, 2022)

2.2.2 Diagrama de sequéncia

O diagrama de sequéncia prioriza mostrar a ordem da troca de mensagens entre os objetos
de um sistema. Os objetos que participam do cendrio do diagrama de sequéncia sdo colocadas no
topo, paralelos ao eixo X, o objeto que inicia a intera¢do € colocado mais a esquerda do diagrama.
Em seguida as mensagens trocadas pelos objetos do diagrama sdo posicionadas, juntamenete
com uma representacao do intervalo de tempo entre a troca de mensagens no eixo Y (BOOCH
GRADY; RUMBAUGH, 1998).
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Figura 5 — Exemplo de diagrama de sequéncia

an Order an Order Line aProduct aCustomer
calculatePrice I i | . parameter |
.—_."_ y_o'"
calculatePrice l A | |

getPrice(guantity: number) I

| getDiscountedValue (an Order) |
— -
| getBaseValue |
T | |
I x,»f*“"l
.:::_ ______________________________________
— | discountedValue -I T

Fonte: (FOWLER, 2003)

O diagrama da Figura 5 mostra o fluxo de troca de mensagens entre os objetos "an Order",
"an Order Line", “aProduct” e "aCustomer". As setas continuas e paralelas ao eixo X representam
a chamada de um método, tal que a seta que sai de um objeto A para um objeto B representa a
chamada de um método do objeto B dentro do objeto A.

b

A seta pontilhada representa uma mensagem de retorno. Na Figura 5, o objeto “aCustomer’

retorna “discountedValue” para o objeto "an Order".

Um diagrama de sequéncia permite a criag@o e a exclusdo de objetos ao longo do fluxo
representado, além da representacdo de lagcos de repeti¢do, condicionais e cendrios alternativos
(FOWLER, 2003). Estas operagdes sdo andlogas as operacdes de mesmo nome em linguagens de

programacao.
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Figura 6 — Exemplo de loops e condicionais em um diagrama de sequéncia

Order Deviutor | | Disviouar | | Messese
dispatch | | | |
3 | | |
loop [for each line item] | | |
operator-+|--#{  alt [value > $10000] | | frame |
dispatch 1 ‘ |
L
| | |
--------------------- L |
[else] ‘ | ‘
dispgltch | |
guaord | II—I |
| ! |
opt [needsConfirmation] [ confirm | |
1 | | U
| | | |
I I | I

Fonte: (FOWLER, 2003)
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Figura 7 — Exemplo de criacdo e exclusao de objetos em um diagrama de sequéncia

a Handler

guery database J_

—
new a Query
—
A Command
new > a Database
8 Statement
creation
execute |
deletion
T from other
results object
extract results
] close E :
J
.{ ------------ Xﬁﬂ“'ﬁu._
resufts 4 N Tt

Fonte: (FOWLER, 2003)

2.3 Web Scraping

Web scraping € o processo de obtencao automatizada de dados da internet, através de
métodos que nao interagem com uma API. A obten¢ao dos dados ocorre através de requisi¢des
realizadas a um site, seguida do processo de extracdo dos dados a partir do arquivo obtido pela
requisicao, seja ele HTML, XML ou outro formato de padgina web (MITCHELL, 2018).
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2.3.1 Crawlers

Um crawler normalmente € operado por mecanismos de busca (Google, Bing, Duck-
DuckGo, etc), com o objetivo de indexar os sites encontrados no resultado de uma busca
(CLOUDFARE, 2022). No contexto do web scraping, um crawler € responsavel por indexar

paginas web, enquanto o web scraping em si coleta as informagdes das paginas indexadas.

2.3.2 Implicacoes éticas

Web scraping pode ser usado tanto com boas intengdes, como projetos para andlise de
dados, quanto com mads intencdes, como copiar o conteido inteiro de um site sem creditar o autor
original. Alguns projetos ndo sao mal intencionados, mas prejudicam o servidor de um servico

web com um ndmero alto de requisicoes.

No ano 2000, o site eBay (ebay.com), apds ter diversos de seus avisos ignorados, processou
o site Bidder’s Edge. O motivo foi o alto nimero de requisi¢des de crawlers originadas deste site

que estavam sobrecarregando o servidor do eBay (JUSTIA, 2000).

Existem diversos meios de garantir que o web scraping seja feito de forma ética. Um site
pode colocar protecdes contra a coleta de dados automatizada em seu dominio, explicitando que
ele ndo permite este tipo de pritica. Outra forma € ler o arquivo robots.txt, presente no diretorio
raiz de vérios sites (MITCHELL, 2018). O arquivo robots.txt segue uma convenc¢ao que pode ser
interpretada por um crawler, informando-o quais informagdes e rotas ndo devem ser acessadas

durante o web scraping.

O arquivo robots.txt ndo impede que o web scraping obtenha as informagdes de um site,

ele apenas sugere o que um bot nao deve fazer.

Figura 8 — Exemplo de arquivo robots.txt

Host: store.steampowered. com
User-Agent: *

Disallow: /share/

Disallow: /news/externalpost/

Disallow: /account/emailoptout/?*token=
Disallow: /login/?*guestpasskey=
Disallow: /join/?*redir=

Disallow: /account/ackgift/

Disallow: /email/

Disallow: /widget/

Fonte: (VALVE CORPORATION, 2022)

O arquivo robots.txt na Figura 8 foi obitido do site <https://store.steampowered.com/
robots.txt>. O campo “Host” informa o dominio em questdo. O campo “User-Agent” informa

para quais tipos de crawlers as regras se aplicam, neste caso aplica-se para todos os crawlers


https://store.steampowered.com/robots.txt
https://store.steampowered.com/robots.txt
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(identificado pelo simbolo *). O campo “Disallow” informa qual rota ndo deve ser acessada pelo
crawler, como "/share/", "/news/externalpost/", entre outras rotas mencionadas no arquivo. Um
comentdrio pode ser adicionado ao arquivo robots.txt utilizando o simbolo #, da mesma forma
que um comentério em python (MITCHELL, 2018).

2.4 Interface grafica do utilizador

A Interface grafica do utilizador (GUI na sigla em inglés) € um programa de computador
que permite a comunicagdo do usudrio com a maquina através do uso de simbolos, metaforas
e dispositivos apontadores (como um mouse, por exemplo) (LEVY, 2022). Um exemplo de

interface grafica € mostrado na Figura 9.

Figura 9 — Exemplo de GUI

< Audio Volume

0 4 = v 1237AM
B O3 2/16/21 g

Fonte: (KDE E.V, 2022)

A criacdo da interface gréfica se deu através da contribuicao de diversos inventores, entre

eles se destacam:

* Vannevar Bush: pela sua publicacio “As we May Think” em 1945. O seu trabalho defendia
a ideia de que no futuro, os usudrios utilizariam dispositivos parecidos com computadores
(chamados de memex em sua publica¢do) contendo botdes e alavancas que acessariam um

nimero vasto de informagdes (BUSH, 1945).

* Douglas Engelbart: Criador do Augmentation Research Center. O trabalho de Vannevar

Bush o inspirou a desenvolver uma série de inovagdes nos anos 60, incluindo a criagdo
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do mouse, utilizado até hoje em computadores de mesa, computadores méveis e outros
dispositivos computacionais INTERNET HALL OF FAME, 2022).

» Alan Kay: Pelas suas contribui¢cdes no desenvolvimento do computador Xerox Star nas
décadas de 1970 e 1980. Este computador implementou uma funcionalidade que mais
tarde ganharia o nome de What you get is what you see (abreviado para WYSIWYG, que
significa “O que vocé consegue € o que voc€ ganha” em portugués), onde o usudrio poderia
visualizar com antecedéncia o resultado de sua impressao na interface grafica presente na

tela do computador.

Os resultados produzidos pela Xerox na década de 1970 e 1980 serviram de inspiragdo
para os sistemas operacionais com interfaces graficas lancados por empresas como a Apple, com
a sua interface grafica presente no Macintosh, e a Microsoft, com o Windows, que por sua vez

ajudaram a popularizar os computadores de mesa com intefaces graficas na década de 1980.

A popularizagdo das interfaces graficas foi além dos computadores de mesa, indo também
para os computadores moveis e para os dispositivos moéveis, conhecidos como smartphones
(TANENBAUM ANDREW; AUSTIN, 2012).
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Produtos relacionados

Este capitulo apresenta os aplicativos semelhantes a interface mével proposta neste
documento. Por se tratar de uma pesquisa por produtos reais, ao invés de uma pesquisa académica,
foi utilizado apenas o préprio motor de busca da Google para buscar noticias que comentem
sobre aplicativos populares com propostas similares ao LudiiPrice. A pesquisa foi realizada entre

os meses de abril e junho durante o ano de 2021.

Os aplicativos encontrados passaram pelos critérios de sele¢do da secao 3.1. Apds a
filtragem, realizou-se o download dos aplicativos escolhidos na plataforma oficial de distribui¢do

de aplicativos para sistemas Android, a Google Play Store, com o intuito de avalid-los.

3.1 Critérios de selecao

Os seguintes critérios foram utilizados para avaliar os aplicativos relevantes, onde um
critério que comeca com a letra E refere-se a um critério de exclusdo, ja um critério que se inicia

com a letra I refere-se a um critério de inclusdo.
E1. Aplicativos que ndo funcionam no Brasil.
E2. Sistemas que ndo possuem uma versao movel.
E3. Aplicativos que ndo resgatam os precos dos produtos de bases de dados.

I1. Aplicativos cuja proposta € indicar o preco de produtos de varejo para o usudrio.

3.2 Questoes de analise

As seguintes questdes foram escolhidas para avaliar as funcionalidades dos aplicativos

escolhidos para anélise:
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1. O aplicativo armazena os produtos da nota fiscal apds a leitura de seu cédigo QR?

2. O aplicativo permite a comparacao do preco de um produto em diferentes estabelecimentos?
3. O aplicativo possui alguma integracdo com programa(s) de incentivo fiscal do governo?
4. O aplicativo permite a criacdo de uma lista de compras?

5. O aplicativo apresenta produtos com os precos atualizados? Isto €, o preco dos produtos

foram atualizados em um periodo de 1 més?

6. O aplicativo exibe algum histérico de precos de um produto ou de compras do usudrio?

Para responder a pergunta 5 foram selecionados 5 produtos que compdem a cesta bédsica
de acordo com o Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos (DIEESE)
(DIEESE, 2009). Os produtos escolhidos foram: leite, feijao, arroz, farinha de trigo e actcar.
Apos a selecao, estes produtos foram pesquisados nos aplicativos semelhantes para analisar a

data da ultima atualizacdo de seus respectivos precos.

Também com relacdo a pergunta 5, estabeleceu-se o limite de 1 més para a ultima
atualizagdo do preco de um produto. Este periodo de tempo foi escolhido baseado na periodicidade
mensal da Pesquisa Nacional da Cesta Bdsica de Alimentos (PNCBA) realizada pelo DIEESE.
Ao analisar as pesquisas, presentes em DIEESE (2021), € possivel ver que a cada més o valor de

uma cesta bdsica apresenta variagao em alguns estados.

3.3 Aplicativos relacionados

Esta secdo tem como objetivo responder as questdes de pesquisa da se¢do 3.2 referentes
aos aplicativos encontrados. Cada enunciado terd uma resposta para cada aplicativo encontrado
na pesquisa, onde cadate resposta possui a seguinte estrutura: Nome do aplicativo: Resposta da

questao.

Apos a realizacdo da pesquisa de mercado, 4 aplicativos principais foram encontrados,
sdo estes: Pinngo, Economiza Club, Revela Preco e Menor Preco Brasil. As figuras 10 e 11

exibem as telas dos aplicativos relacionados encontrados.
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Figura 10 — Tela do Pinngo (a esquerda) e tela do Economiza Club (a direita).
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Fonte: autoria prépria
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Figura 11 — Tela do Revela Preco (a esquerda) e tela do Menor Preco Brasil (a direita).
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Fonte: autoria prépria

1. O aplicativo armazena os produtos da nota fiscal apos a leitura de seu cédigo QR?
Pinngo: Sim, existe um botdo logo na tela inicial para permitir que o usudrio leia o c6digo
QR de uma nota fiscal.

Economiza Club: Sua interface indica que sim, porém o aplicativo apresentou problema
de “Chave de acesso invalida” ao ler uma nota fiscal de Aracaju/SE.

Revela Preco: Sim, ao ler o cdigo QR de uma nota fiscal, uma mensagem de agradecimento
é exibida.

Menor Preco Brasil: Nio.

2. O aplicativo permite a comparacao do preco de um produto em diferentes estabeleci-
mentos?
Pinngo: Permite, ao clicar em um produto € possivel ver mais detalhes sobre 0 mesmo em
uma nova tela, incluindo o seu preco em diferentes estabelecimentos.
Economiza Club: Permite. Ao clicar em um produto, o aplicativo exibe detalhes de todos
os estabelecimentos proximos em que ele se encontra, isto inclui o seu preco.

Revela Preco: Nao, ao clicar para ver mais detalhes sobre um produto, apenas o preco de
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um estabelecimento € exibido.
Menor Preco Brasil: Nao, o aplicativo exibe o preco de um produto em apenas um

estabelecimento.

3. O aplicativo possui alguma integracao com programa(s) de incentivo fiscal do governo?
Pinngo: Nao, suas informacdes sdo fornecidas apenas pela leitura dos cédigos QR realizadas
por usudrios do aplicativo.

Economiza Club: Sim, o aplicativo permite a importacao de notas fiscais do programa
"Nota Fiscal Gaticha".

Revela Preco: Nao, seus dados sdo alimentados apenas por usudrios do aplicativo.
Menor Preco Brasil: Nao, porém os precos sao atualizados automaticamente, pois o

aplicativo pertence ao governo do estado do Rio Grande do Sul.

4. O aplicativo permite a criacio de uma lista de compras?
Pinngo: Permite.
Economiza Club: Sim.
Revela Preco: Nao, o menu de navegacdo possui a op¢ao "Lista de compras”, mas ao sele-
cionar esta op¢ao, redireciona para uma tela contendo o texto "se¢do em desenvolvimento".

Menor Preco Brasil: Nao.

5. O aplicativo apresenta produtos com os precos atualizados? Isto é, o preco dos
produtos foram atualizados em um periodo de 1 més?
Pinngo: Nao. Ao pesquisar por produtos da cesta basica, menos da metade apresentou um
preco atualizado no dltimo més em pelo menos 1 estabelecimento.
Economiza Club: Nao, ao buscar pelos produtos escolhidos da cesta basica, todos eles
apresentaram precos atualizados pela tltima vez em 2020.
Revela Preco: Em sua maioria, sim. Poucos produtos apresentaram preco desatualizado
durante a busca.
Menor Preco Brasil: Sim, pois os seus precos estdo integrados com a secretaria da fazenda
do estado do Rio Grande do Sul.

6. O aplicativo exibe algum historico de precos de um produto ou de compras do usuario?
Pinngo: Sim. O aplicativo exibe o histérico de notas lidas pelo usudrio, mas ndo existem
informacdes detalhadas sobre sua compra.

Economiza Club: Sim, exibe um histérico de gastos que nao pdde ser testado devido a
limitagdes das notas fiscais aceitas pelo aplicativo.

Revela Preco: Sim. Exibe o histérico de notas lidas pelo usudrio. Nao foi possivel confirmar
o nivel de detalhe exibido ao selecionar uma nota lida, pois ela ficou com o processamento
pendente desde a sua leitura até a escrita deste trabalho, aproximadamente 1 més de
duracdo.

Menor Preco Brasil: Nao.
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3.4 Consideracoes do capitulo

Nota-se que nenhum dos aplicativos analisados obteve a resposta “Sim” para todos os
critérios de comparacao estabelecidos. O Menor preco Brasil e Revela Prego apresentam pregos
atualizados para todos (ou quase todos) os produtos estabelecidos na questdo 5 da se¢do 3.2,

porém carecem de funcionalidades que podem beneficiar ainda mais os seus usudrios.

Ja os aplicativos que possuem uma interface com mais funcionalidades, como por exemplo
um histérico de precos de um produto ou um histérico de notas lidas pelo usudrio, enfrentam
dificuldades para manter os pregos de alguns produtos atualizados dentro do periodo de 1 més,

alguns produtos encontram-se até com mais de 4 meses desde a sua ultima atualizagdo.

Outro desafio enfrentando para alguns aplicativos, como o Economiza Club, € apresentar

produtos de diversos estados do pais.

O objetivo do LudiiPrice € possuir, no minimo, todos os critérios cobrados nas questdes
de pesquisa, exceto a funcionalidade de integragdo com 6rgaos publicos para obten¢do de precos

de produtos (devido ao escopo atual do projeto).
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Apresentacao e descricao da interface movel

Esta secdo tem como objetivo descrever o processo de levantamento de requisitos do

sistema, além de apresentar as funcionalidades desenvolvidas apds este processo.

4.1 Pesquisa de habitos de compras da populacao

O primeiro passo para auxiliar e validar o levantamento de requisitos do LudiiPrice
¢ a pesquisa de hdabitos de compras da populagdo. Esta pesquisa foi realizada em parceria
com a Coordenacdo de Inovacao e Transferéncia de Tecnologia da Universidade Federal de
Sergipe (CINTTEC-UFS), que ajudou na divulgacdo do questiondrio para dezenas de pessoas. O

questiondrio foi construido utilizando a ferramenta Formuldrios Google (GOOGLE, 2022b).

O texto completo contendo a andlise completa dos questiondrios pode ser lido em
<https://sites.google.com/view/ludiiprice/questiondrio>. As principais observacdes em relacdo

as questoes de pesquisa serdo avaliadas nesta secdo.

O questiondrio possui 8 questdes, onde duas delas possuem a alternativa do tipo "outras",
permitindo que uma resposta de texto aberto seja dada. A pesquisa foi realizada durante os dias

26 de Agosto e 7 de Novembro do ano de 2021, ap6s a sua aplicacdo 132 respostas foram obtidas.

A Figura 12 mostra a faixa etdria dos participantes da pesquisa, onde a sua maioria possui

entre 41 e 60 anos (49,2%), seguida de participantes com idade entre 26 e 40 anos (37,1%).


https://sites.google.com/view/ludiiprice/question�rio
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Figura 12 — Faixa etdria dos participantes do questionario

1. Qual a sua idade?

Entre 41 e 60 anos Entre 26 e 40 anos Entre 18 e 25 anos 61 anos ou mais

Fonte: (LUDIICO, 2022a)

A Figura 13 mostra que 60,6% dos membros entrevistados sdo do género feminino,

seguido de 39,4% do género masculino.
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Figura 13 — Género dos participantes do questiondrio

2. Qual o seu género?

80 A

70 A

60

50 A

40 A

30 A

20 A

10 A

Feminino Masculino

Fonte: (LUDIICO, 2022a)

A Figura 14 mostra que mesmo através de divulgacdes de meios online, quase todos os

participantes (96,2%) sdo do estado de Sergipe.
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Figura 14 — Estado de residéncia dos participantes do questiondrio

3. Qual estado brasileiro vocé reside atualmente?

127

120 -

100 A

80 A

60 -

40 A

20 A

1 1 1 1 1
T T T T T

Sergipe Sao Paulo Minas Gerais Parana Santa Catarina Bahia

Fonte: (LUDIICO, 2022a)

A Figura 15 exibe a frequéncia de compras realizadas pelos participantes da entrevista. Os
resultados obtidos foram: 47,8% realizam compras mensais, 29,5% realizam compras quinzenais,
17,4% realizam compras duas vezes na semana € 5,3% responderam realizar compras com outras

frequéncias.
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Figura 15 — Frequéncia de compras dos participantes do questiondrio

4. Com que frequéncia vocé ou sua familia
fazem compras em supermercados?

Uma vez Uma vez a Uma vez Outras
por semana cada duas por més frequéncias
semanas

Fonte: (LUDIICO, 2022a)

A Figura 16 questiona o costume dos participantes de pesquisar os precos de produtos
antes de ir a um estabelecimento. Metade dos participantes responderam que possuem o costume

de pesquisar pregos antes de realizar as suas compras, ja a outra metade respondeu que nao.
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Figura 16 — Habito de pesquisa dos participantes do questionario

5. Antes de realizar as compras, vocé costuma
pesquisar quais supermercados possuem 0 menor prego
para os itens que vocé deseja comprar?

66 66

60 A

50 A1

40 -

30 A

20 A

10 -

Sim

Fonte: (LUDIICO, 2022a)

A Figura 17 questiona somente os 66 candidatos que responderam “Sim” na Figura 16.
O seu questionamento se trata dos meios utilizados por estes consumidores para saber o preco de
produtos antes de realizar uma compra, onde mais de um meio pode ser selecionado. As respostas
apontam uma popularidade maior para o meio “Aplicativo de celular”, a mesma categoria do
projeto deste documento, com 36 participantes escolhendo esta opcao.
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Figura 17 — Meios de pesquisa dos participantes do questiondrio

5.1. Caso a sua resposta tenha sido "Sim"
na pergunta 5, através de quais meios vocé
costuma buscar pelos menores precos?

Aplicativo

de celular

Panfletos

com ofertas
Conversando com
outras pessoas
Redes

sociais

Sites de

compras

Anuncio em TV, radio
ou outro meio similar
Indo diretamente

aos estabelecimentos

0 5 10 15 20 25 30 35

Fonte: (LUDIICO, 2022a)

A Figura 18 também questiona apenas os 66 candidatos que responderam “Sim” na Figura
16, buscando a opinido destes participantes em relagdo ao meio utilizado para comparacao de
precos de produtos, também foi possivel escolher mais de uma op¢ao nesta questido. As principais
reclamacdes incluem a falta de praticidade do meio utilizado (com 42 participantes escolhendo
esta opcao), seguida da da desatualizacdo dos precos dos produtos no meio utilizado. Todas as

respostas escolhidas pelos usudrios encontram-se na Figura 18.
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Figura 18 — Desvantagens dos meios de pesquisa de precos de produtos utilizados pelos partici-
pantes

5.1.1. Caso tenha o habito de procurar os menores precos,
vocé acredita que o (s) seu (s) meio (s) utilizados
possui (em) alguma desvantagem ou lado negativo?

Ele ndo é pratico 42

Os precos nao
estdo atualizados

Estou satisfeito

Os produtos nao
sao relevantes

Outros

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Fonte: (LUDIICO, 2022a)

Por fim, a Figura 19 questiona o interesse dos usudrios que ndo utilizam um meio para
comparar precos em ter uma ferramenta que os auxilie nesse processo. Embora a questio tenha

~ 9

sido destinada apenas para os 66 usudrios que responderam “Nao” na questao da Figura 16, 107
dos 132 participantes afirmaram interesse em ter uma ferramenta para comparar os pregos de

suas compras, com apenas 1 participante ndo demonstrando interesse nessa ferramenta.
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Figura 19 — Interesse dos participantes do questiondrio em uma ferramenta que os auxiliem na
busca por produtos

5.2 Caso sua resposta tenha sido "nao" a pergunta 5,
vocé teria interesse em utilizar uma ferramenta que
informe 0s menores precos de produtos em
estabelecimentos préoximos a vocé?

107

100 A

80 A

60 -

40 A

20 A

Q: |

Sim N

Fonte: (LUDIICO, 2022a)

4.2 Tabela de historias do usuario

Ap6s a identificacdo das necessidades de um consumidor comum, realizada na secdo 4.1,
0 préximo passo para mapear mais necessidades € a tabela de histérias do usudrio. Através dela,
é possivel representar, do ponto de vista dos usudrios finais, as funcionalidades do sistema e o

valor agregado por elas. As histdrias de usudrio possuem uma linguagem simples e nao técnica
(ATLASSIAN, 2022).

Ap6s diversas reunides entre os desenvolvedores, o orientador e o coorientador deste

projeto, as histdrias de usudrio foram identificadas, apresentadas nas tabela 1.

A tabela 1 possui a seguinte estrutura: A coluna “Como” representa o usudrio final que
deseja realizar a acdo. A coluna “Quero” representa a acao que o usudrio final deseja realizar. Ja

a coluna “Para”, representa o motivo que leva o usudrio final a realizar a acdo.
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Tabela 1 — Historias do usuario

Como Quero Para
Consumidor. | Pesquisar por um produto e saber o | Economizar em minhas compras.
melhor preco.

Consumidor. | Ver as minhas compras anteriores. Saber o quanto gastei nas ultimas com-
pras que fiz.

Consumidor | Montar uma lista de compras. Saber o preco dos produtos da lista
em diferentes estabelecimentos.

Consumidor | Ver o histério de precos de um produto | Saber se o seu preco aumentou ou
diminuiu com o passar do tempo.

E importante destacar que, para a versao atual do sistema, apenas um usudrio final foi

identificado, o Consumidor. Existe a possibilidade de novos usudrios finais e/ou novas histérias

de usudrio surgirem na tabela em projetos futuros do LudiiPrice.

4.3 Levantamento de requisitos

Apos a realizacdo da pesquisa de hédbitos da populagdo e da criacdo da tabela histérias

de usudrio, seguiu-se com o levantamento dos seguintes requisitos funcionais, ndo funcionais e

regras de dominio.

4.3.1 Requisitos Funcionais

Os requisitos funcionais a seguir encontram-se agrupados de acordo com as funcionali-

dades do sistema. As funcionalidades e seus respectivos requisitos funcionais sao:

Funcionalidades de produtos: RF6 até o RF10.

Funcionalidades de autenticacao: RF1 até o RFS5.

Funcionalidades de lista de compras: RF11 até o RF17.
Funcionalidades de notas fiscais: RF18 até o RF21

Funcionalidades do menu de configuracoes: RF22 até o RF23

Vale lembrar que um requisito escrito da forma “X0Y” representa a dependéncia do

requisito Y em relacdo ao requisito X.
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Tabela 2 — Requisitos funcionais do sistema

Identificacao | Descricao Ator
RF1 O usudrio ndo autenticado cadastra uma conta. Usudrio ndo autenticado
RF2 O usudrio nao autenticado entra com uma conta. | Usudrio ndo autenticado
RF3 O usudrio ndo autenticado redefine a senha de sua | Usudrio ndo autenticado
conta.
RF4 O usudrio altera a senha de sua conta. Usudrio
RF5 O usudrio sai da sua conta. Usudrio
RF6 O sistema deve exibir uma lista contendo os pro- | Sistema
dutos mais comprados préximos ao usudrio.
RF7 O usudrio busca por um produto avulso. Usudrio
RF8 O usudrio visualiza os detalhes de um produto. Usudrio
RF9 O sistema deve exibir o historico de precos de um | Sistema
produto.
RF10 O sistema deve calcular a distancia de um estabe- | Sistema
lecimento a partir da localizacdo do dispositivo
do usudrio.
RF11 O usudrio consulta as suas listas de compras. Usuério
RF12 O usudrio cria uma lista de compras. Usudrio
RF13 O usudrio exclui uma de suas listas de compras. | Sistema
RF14 O usudrio adiciona produtos a sua lista de compras. | Sistema
RF15 O usudrio remove produtos da sua lista de compras. | Sistema
RF16 O usudrio visualiza detalhes da sua lista de com- | Usudrio
pras.
RF17 O sistema deve exibir um gréafico comparativo de | Usudrio
precos de produtos pertencentes a lista de compras
do usudrio.
RF18 O usudrio 1€ o c6digo QR de uma nota fiscal. Usudrio
RF1801 O sistema deve armazenar as informagdes de uma | Sistema
nota fiscal cujo cédigo QR foi lido.
RF19 O usudrio exclui uma nota fiscal eletronica de sua | Usudrio
conta.
RF20 O usudrio visualiza detalhes de uma nota fiscal | Usudrio
eletronica.
RF21 O sistema deve exibir um grafico comparativo | Sistema
de precos dos produtos pertencentes a nota fiscal
eletronica
Continua na proxima pigina
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Tabela 2 — continuagdo da pédgina anterior

Identificacao | Descricao Ator

RF22 O usudrio define os seus filtros de busca Usudrio

RF23 O usudrio concede permissdes do dispositivo ne- | Usudrio
cessdrias para o funcionamento do aplicativo.

4.3.2 Requisitos Nao Funcionais

Tabela 3 — Requisitos ndo funcionais do sistema

Identificacao | Descricao

RNF1 O sistema deve executar em dispositivos mdveis com sistema operacional
Android.

RNF2 O sistema utilizard o SGBD PostgreSQL.

RNF3 O sistema serd implementado no ambiente do Heroku.

RNF4 O sistema deve implementar controle de acesso para todas as funcionalidades.

RNF5 O sistema deve aguardar um tempo méaximo de 9 segundos ap0s realizar uma
requisi¢ao.

RNF6 A interface movel do sistema utilizard o framework flutter.

RNF7 A interface movel do sistema utilizard a linguagem de programacao dart.

RNFS8 O servidor do sistema utilizard o framework nodelJS.

RNF9 O servidor do sistema utilizara a linguagem de progrmacao typescript.

4.3.3 Regras de Dominio

Tabela 4 — Regras de dominio do sistema

Identificacao | Descricao

RDI1 O codigo QR de uma nota fiscal s6 serd aceito caso esta possua uma data de
emissdo de no maximo 90 dias.

RD2 Uma nota fiscal s6 pode ser armazenada uma tnica vez na base de dados da
aplicacao.

RD3 Uma nota fiscal lida seréd associada como uma compra do usudrio que a leu.

RD4 O sistema deve armazenar notas fiscais do estado de Sergipe.

RDS5 O filtro de distancia “sem limites” deve ter o valor igual ao didmetro do
planeta Terra, ou seja, 12,742Km.

RD6 A exibicdo das informagdes de um produto sempre serd baseada na geolocali-
zacao do dispositivo do usudrio.
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4.4 Diagrama de casos de uso

Ap6s o levantamento de requisitos, € possivel utilizar os requisitos funcionais para gerar

o diagrama de casos de uso que compdem o projeto.

Figura 20 — Diagrama de casos de uso do LudiiPrice

Excluir nota fiscal

Consultar detalhes
da nota fiscal

Consultar notas
fiscais digitalizadas

Consultar detalhes
do produto

Gerenciar notas fiscais
digitalizadas

Ler cédigo QR de
uma nota fiscal

Alterar senh\
Usuario \

Efetuar login
~
Cadastrar conta J—

Usuario nao autenticado

Consultar histérico de
despesas

Conceder
geolocalizagdo

Consultar listas de

compras

Gerenciar lista de compras

Consultar detalhes da
Ilsta de compras
Remover produtos da
lista de compras

Adicionar produtos a
lista de compras

Criar lista de
compras
Excluir lista de
compras

Fonte: (LUDIICO, 2022b)

4.5 Funcionalidades do sistema

Nesta subsecio serdo descritas as funcionalidades criadas no LudiiPrice. E importante
destacar que todas as funcionalidades mencionadas ja estdo integradas com a API do LudiiPrice
(ARAUJO, 2022).

4.5.1 Operacoes de autenticacao

As operagdes de autenticagcdo incluem: criar conta, realizar login, alterar senha, resetar

senha em caso de esquecimento, logout e auto login.
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As operacdes de login, criar conta e alterar senha sdao apenas formuldrios que ao serem
enviados realizam as acOes dos seus respectivos nomes. A operacao de logout termina a sessao

do usudrio no aplicativo.

A operacdo de resetar a senha redefine a senha do usudrio caso ele a tenha esquecido.
Para resetar a senha, o usudrio deve clicar na op¢ao de “esqueci a senha” na tela de login e digitar
o email que usa para realizar a autenticagdo, apds isso ele receberd uma mensagem em seu email
contendo um link responsavel por redireciond-lo para um formuldrio que solicita a sua nova

senha.

A operacgdo de auto login funciona da seguinte forma: o sistema busca por informacdes
de uma sessao no armazenamento local do dispositivo do usudrio, caso o sistema as encontre,
seré feita uma validacdo para checar se a data de expiracao das informacdes encontradas ainda
sao validas, isto €, se a data de expirac@o ocorre apds a data de realiza¢ao do auto login. Caso a
data de expiracdo das informacdes encontradas seja valida, o usudrio entrard na tela inicial do

aplicativo, caso contrdrio ele serd redirecionado para a tela de login.

As figuras 21 e 22 apresentam as telas relacionadas as operagdes de autenticagdo.

Figura 21 — Tela para login (2 esquerda) e criagc@o de conta (a direita).

Email Nome

Senha Email

“ o
N&o possui uma conta? Clique aqui para criar Confirmar senha

Esqueceu a sua senha? Clique aqui

J4 possui uma conta? Clique aqui para entrar com
ela

Criar conta

Fonte: autoria prépria
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Figura 22 — Tela para resetar a senha (a esquerda) e para alterar senha (a direita).

< Esqueciasenha & Alterar senha

Digite o seu email Alterar senha

Senha atual

Nova senha

Digite a sua nova senha de novo

Alterar senha

Fonte: autoria prépria

4.5.2 Funcionalidades referentes a produtos
4.5.2.1 Exibicao de produtos populares

A exibicdo de produtos populares utiliza a geolocalizaciao do dispositivo do usudrio para
obter os produtos mais presentes na base de dados préximos a ele. Esta tela € utilizada como
a tela inicial, exibida apds o usudrio realizar o login no aplicativo. A Figura 23 mostra a tela

responsdvel por essa operacao.
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Figura 23 — Exibicao de produtos populares

=  Produtos populares (V)

LAVA ROUPAS
R$ 34,90 - R$ 34,90

BISC.CLUB SOCIAL REC
R$ 3,69 - R$ 3,69

AGUA MINERAL IMPERIAL 5L
R$ 6,99 - R$ 6,99

SUCO MARATA NECTAR
R$0,72-R$ 0,72

DESUMID.SECAR
R$ 6,69 - R$ 6,69

MANGA ROSA KG
R$ 4,99 - R$ 4,99

AROMA FLEISCHMANN ARTIFICIAL B
R$7,99-R$ 7,99

BANANA PRATA KG
R$ 3,89 - R$ 3,89

LEITE COND Z LACT 395G
R$ 8,99 - R$ 8,99

PAO FORMA PLUSVITA ORGINAL 500
R$ 6,59 - R$ 8,49

SAB.JOHNSONS

Fonte: autoria prépria

4.5.2.2 Buscar produtos

A busca por um produto também utiliza a geolocalizacdo do dispositivo do usudrio, o seu
funcionamento € da seguinte forma: O usudrio escolhe a op¢ao “buscar produtos” no menu de
navegacao da aplicacao, a tela de buscar um produto aparece, o usudrio insere o termo da sua
busca, aperta o botao de “buscar produto” e o aplicativo entdo exibird os produtos com nomes

similares ao termo de busca inserido pelo usudrio.

Caso nenhum produto seja encontrado pela busca, uma mensagem de erro serd exibida

para o usudrio. A Figura 24 exibe o passo a passo para realizar a busca por produtos.
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Figura 24 — Busca por produtos

Rodrigo

Buscar produtos

@ | 0o

Listas de compras

Minhas notas

B o

Minhas despesas

Configuragdes

~> &

Sair

Digite sua busca aqui

4gua

< Buscar produtos

& Buscar produtos

Digite sua busca aqui

agua |

Buscar

AGUA SANIT.DRAGAO
R$ 6,79 - R$ 6,79

AGUA SANIT.YPE
R$2,22-R$ 2,22

AGUA MINERAL IMPERIAL 5L
R$ 6,99 - R$ 6,99

AGUA SANITARIA TEIU
R$ 8,45 - R$ 8,45

PAO BAGUETE C/QJO KG
R$ 22,99 - R$ 22,99

Fonte: autoria prépria

4.5.2.3 Exibir detalhes de um produto

A exibi¢do dos detalhes de um produto engloba tanto os precos em diversos estabeleci-

mentos proximos (utilizando a geolocalizacdo do dispositivo do usudrio), quanto o grafico da

variacdo de precos do produto.

Os precos de um produto em diversos estabelecimentos préoximos sdo exibidos em forma

de lista, ja o histérico da variacdo do preco de um produto € exibido em um gréfico de linha

simples, onde o eixo X representa a variagao de tempo e o eixo Y representa a variacdo de prego.

O grafico da variagdo do preco de um produto utiliza a média de preco do produto entre

os estabelecimentos préximos ao dispositivo do usudrio. A Figura 25 mostra a tela responsavel

por exibir os detalhes de um produto.
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Figura 25 — Exibicao dos detalhes de um produto

&  Detalhes Produto

CHOC NEUG 1891 90G UN

Pregos:

CENCOSUD BRASIL COMERCIAL SA  R$9,90
Distancia: 10.29 km

Ultima atualizagéo: 19/01/2022

.Prego do produto

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
20
1.0

0.0
19/01/2022

Fonte: autoria prépria

4.5.3 CRUD de lista de compras

CRUD ¢ um acronimo para as quatro operagdes bdsicas que lidam com armazenamento
persistente de informacdes, sdo elas: Create (criar), Read (ler), Update (atualizar) e Delete
(deletar) (MOZILLA, 2022).

A consulta de listas de compras exibe as listas de compras criadas pelo usudrio. Através

dessa tela € possivel clicar no botdo com o sinal de + para criar uma nova lista de compras.

A criagdo de uma nova lista de compras se dd da seguinte forma: o usudrio deve adicionar
no minimo um produto para a sua lista clicando no botdo “adicionar novo produto”, este botao
leva o usudrio para uma tela de busca de produtos. Ao realizar a busca, o usudrio deve selecionar
o produto que deseja adicionar, apds selecionar o produto, o sistema saird desta tela e retornara

para a tela da criacdo de lista de compras contendo o produto escolhido pelo usudrio.

Apés o usudrio adicionar todos os produtos que deseja, ele confirma a criagao da sua lista
de compras. Vale lembrar que um nome deve ser dado para a lista em algum momento durante a
sua criacdo. A Figura 26 mostra o fluxo da adicdo de um produto durante a criagdo de uma lista

de compras.
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Figura 26 — Criacao de uma lista de compras

& Criar lista de compras < Buscar produtos

Nome da lista Digite o nome do produto que deseja adicionar a sua lista de
. compras
Nova lista|

alface)

Clique no botao "Adicionar +" abaixo para
adicionar um produto a sua lista de compras -
Buscar

ALFACE FRANCESA
R$ 2,39 -R$ 2,39

ALFACE HIDROPONICA
R$2,99-R$ 2,99

ALFACE ROXA MO UN
R$1,89-R$ 1,89

Adicionar produto 4

& Criar lista de compras

Nome da lista

Nova lista|

ALFACE HIDROPONICA
R$ 2,99 - R$ 2,99

Criar lista de compras

Adicionar produto +

Fonte: autoria prépria

O usudrio pode também adicionar e/ou remover produtos de uma lista ja criada, basta

selecionar a lista que deseja editar na tela responsdvel por exibir as listas de compras criadas pelo

usuario.

Para remover um produto da lista de compras, o usudrio deve ir para a tela que exibe os

detalhes de uma lista de compras e pressionar por alguns segundos sobre o produto que deseja

remover, apds 1Sso, um aviso para confirmar a exclusdo do produto aparecerd na tela, o usudrio

entdo escolhe a opcdo “confirmar” no aviso e a exclusiao do produto é concluida. A Figura 27

exibe o fluxo para excluir um produto de uma lista de compras j4 criada.



Capitulo 4. Apresentagdo e descricdo da interface movel 51

Figura 27 — Remo¢ao de um produto de uma lista de compras

& Visualizar lista & Visualizar lista

ARROZ POP ARROZ POP

MAC.VITARELLA SEMOLA MAC.VITARELLA SEMOLA

ALFACE FRANCESA ALFACE HIDROPONICA

ALFACE HIDROPONICA

Apagar produto

Deseja apagar o produto ALFACE
FRANCESA da sua lista?

Cancelar  Confirmar

Fonte: autoria prépria

O usudrio pode adicionar um ou mais produtos a uma de suas listas de compras. Esta
operacdo € realizada clicando no botdo com o sinal de + na tela de visualizar detalhes da lista de
compras. Apoés isso, uma tela de busca aparecerd, o seu funcionamento €é semelhante a adi¢ao
de um produto durante a criagdo de uma lista de compras. Apds o usudrio adicionar todos os
produtos que deseja, ele clicard no botdao de confirmacao no topo da tela para adicionar os

produtos. A Figura 28 exibe o fluxo da adi¢do de um produto a uma lista de compras ja criada.
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Figura 28 — Adi¢ao de um produto a uma lista de compras existente

< Buscar produtos & Visualizar lista v & Visualizar lista
Digite o nome do produto que deseja adicionar a sua lista de detalhes detalhes
compras

arroz
ALFACE HIDROPONICA ARROZ POP
w ARROZ POP X MAC.VITARELLA SEMOLA
ARROZ POP
RS 4,25 - R$ 4,25 ALFACE FRANCESA X ALFACE FRANCESA

BERMUDA RETA DE AMARRAR COM TECIDO
QUE IMITA LINHO LISA COR CINZA
R$ 89,99 - R$ 89,99

MAC.VITARELLA SEMOLA X ALFACE HIDROPONICA

ARROZ DALON PARBORILIZADO 1KG
R$ 5,69 - R$ 5,69

ARROZ PAR SEP 1KG UN
R$3,19-R$3,19

©] ® 9 @
12345678 9]0
qiwlelrfjtiyfjufifjolp

alsfidiflaoglhlifdk]!

Gl z | xlclv|ib|n|m|EEl °
- ' S . . ° _

Fonte: autoria prépria

Para excluir uma lista de compras, o usudrio clica no botdo de X vermelho que fica ao lado
de uma lista de compras na tela de consultar lista de compras, uma mensagem de confirmacdo de
exclusdo aparecerd na tela, o usudrio confirma a exclusdo e a lista € apagada. A Figura 29 exibe o

fluxo da exclus@o de uma lista de compras criada pelo usudrio.
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Figura 29 — Exclusdo de uma lista de compras

€ Minhas listas de compras

Nova lista x
Data de criagao: 25/01/2022

Limpeza x
Data de criagdo: 17/01/2022

Excluir lista de compras

Deseja excluir a lista "Nova lista"? Essa
acao ndo pode ser desfeita

Cancelar  Confirmar

€& Minhas listas de compras

Limpeza X
Data de criagdo: 17/01/2022

Fonte: autoria prépria

4.5.4 Gerenciamento de notas fiscais

O usudrio pode gerenciar as notas fiscais cujo os codigos QR foram lidos por ele. As

funcionalidades englobadas pelo gerenciamento de notas fiscais sdo: consulta de notas fiscais,

visualizac@o de detalhes da nota fiscal e exclusdo da nota fiscal.

A consulta de notas fiscais apenas resgata todas as notas fiscais lidas pelo usudrio,

ordenadas em ordem decrescente por data de emissao da nota. A Figura 30 mostra a tela de

consulta de notas fiscais lidas pelo usudrio.
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Figura 30 — Consulta de notas fiscais

CIL COMERCIO DE INFORMATICA
LTDA X
15/12/2021

PETROX COMERCIAL LTDA(PETROX
ARUANDA) X
31/05/2021

PETROX COMERCIAL LTDA(PETROX
ARUANDA) X
30/05/2021

CA MODAS S.A.
29/05/2021

Lojas Riachuelo S. A. %
29/05/2021

CENCOSUD BRASIL COMERCIAL SA
27/05/2021

BOMPRECO BAHIA SUPERMERCADOS
LTDA X
26/05/2021

SARAIVA E SICILIANO S/A - ARACAJU
20/05/2021

LOJAS RENNER S.A %
19/05/2021

Fonte: autoria prépria

A visualizacao de detalhes da nota fiscal exibe os produtos pertencentes a nota fiscal,
além da opcao de visualizar também o grafico de precos de nota fiscal, explicado com detalhes na

secdo 4.5.7.2. A Figura 31 apresenta a tela responsdvel por exibir os produtos de uma nota fiscal.
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Figura 31 — Produtos de uma nota fiscal

& Detalhes da nota

ALCOOL LIQ MELHOR BRILHO 70% |

AGUA MINERAL IMPERIAL 5L

COUVE

ALHO FORTTUNI PCT 100G

PEPINO KG

MACA VERMELHA NACIONAL KG

AROMA FLEISCHMANN ARTIFICIAL B

0OVOS KEROVOS BCO G C 20

Fonte: autoria prépria

A exclusdo de uma nota fiscal ndo exclui uma nota e os seus produtos da base de dados
da aplicacdo, porém do ponto de vista do usudrio, ela ndo aparecerd mais na sua tela de consulta
de notas fiscais. O termo utilizado na interface € “excluir”, porém a operacdo real é apenas uma
desassociacao daquela nota fiscal ao usudrio no banco de dados. Isto ocorre para preservar as
informagdes da nota fiscal e de seus produtos no banco de dados. A Figura 32 apresenta o fluxo

da desassociac@o de uma nota fiscal.
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Figura 32 — Exclusao de uma nota fiscal

F Minhas notas
CIL COMERCIO DE INFORMATICA
LTDA X
15/12/2021
PETROX COMERCIAL LTDA(PETROX
ARUANDA) X
31/05/2021
CA MODAS S.A. X
. 29/05/2021
Excluir nota fiscal
Deseja excluir esta nota fiscal? Lojas Riachuelo S. A. 3¢
29/05/2021
Estabelecimento: PETROX COMERCIAL
CENCOSUD BRASIL COMERCIAL SA
LTDA(PETROX ARUANDA) 27/08/2031 X
e BOMPRECO BAHIA SUPERMERCADOS
LTDA X
Essa agio ndo pode ser desfeita 26/05/2021
SARAIVAE SICILIANO S/A - ARACAJU X
Cancelar  Confirmar 20/05/2021
LOJAS RENNER S.A X
19/05/2021

Fonte: autoria prépria

4.5.5 Leitura do cédigo QR de uma nota fiscal

Atualmente, a leitura do c6digo QR de uma nota fiscal funciona apenas para notas
fiscais emitidas no estado de Sergipe, isto ocorre por causa das variacdes nas implementagdes
das NFC-es de cada estado. Por conta disso, escolheu-se tratar apenas notas fiscais do estado
de Sergipe para reduzir o escopo do MVP, com o objetivo de garantir um nimero menor de

funcionalidades que possuem implementagdes tolerantes a um nimero maior de falhas.

A leitura do cédigo QR de uma nota fiscal consiste em obter informac¢des da NFC-
e detalhada através de requisi¢Oes, realizadas diretamente do dispositivo mével do usudrio,
enviadas ao site do 6rgao responsdvel pela NFC-e em questdo. A decis@o de realizar as requisi¢oes
diretamente do dispositivo do usudrio se deu pelo fato de que muitas requisi¢des originadas de
uma mesma mdéquina, neste caso o servidor, poderiam causar um bloqueio de acesso ao site

responsavel pela NFC-e de um determinado estado.

O processo de leitura do cédigo QR € realizado da seguinte forma: Ao apontar a cAmera
para um codigo QR, o aplicativo o valida para checar se esse se refere a uma nota fiscal. Caso o
cédigo se refira a uma nota fiscal valida, o aplicativo entdo utilizard o processo de Web Scraping

para obter o cddigo de acesso da nota fiscal através de sua API, que neste contexto, é reponsavel
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por extrair as informacdes relavantes da nota e armazend-las na base de dados.

Com o cédigo de acesso € possivel acessar a NFC-e detalhada, que contém as informagoes
relevantes para a APl (ARAUJO, 2022), onde esta serd responsavel por armazenar todas as

informacdes relevantes presentes na nota fiscal detalhada.

Ap6s uma leitura de c6digo QR bem sucedida, o usudrio receberd uma mensagem de
sucesso confirmando a operacdo. Caso contrario, o aplicativo exibird uma mensagem de erro de
acordo com o erro obtido durante a operacdo, os possiveis erros sdo: cddigo QR invélido, erro ao

resgatar informacdes da NFC-e e erro de comunicag¢do com o servidor da API (ARAUJO, 2022).

A Figura 33 mostra o fluxo da leitura do cédigo QR de uma nota fiscal.

Figura 33 — Leitura do c6digo QR de uma nota fiscal

< Lercodigo QR

=  Produtos populares (V)

Carregando...

Aproxime a sua camera do cddigo QR da nota fiscal

Sua camera hao funciona? Clique aqui.

Fonte: autoria prépria

4.5.6 Historico de despesas

O aplicativo considera toda a nota fiscal associada a um usudrio como uma compra
realizada por ele. Através das notas fiscais associadas ao usudrio, a API (ARAUJO, 2022) calcula
o seu histérico de despesas. O histérico de despesas € representado por um grafico de linha

simples.

Na versao atual, o aplicativo exibe apenas o histérico de despesas mensais, onde cada
ponto no gréfico indica as despesas realizadas em um determinado més. A Figura 34 mostra a

tela responsavel por exibir o historico de despesas do usudrio.
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Figura 34 — Histdrico de despesas do usudrio

& Histdrico de despesas

.Va!or da despesa

1000.0

05/2021 12/2021

Fonte: autoria prépria

4.5.7 Graficos de comparacao de preco

O aplicativo possui dois graficos que nao se referem a um historico. Sdo eles o gréfico de

precos de uma lista de compras e o grafico de precos de uma nota fiscal.

4.5.7.1 Graéfico de precos de uma lista de compras

ApOs criar uma lista de compras, o usudrio pode visualizar os detalhes sobre a sua lista
criada. Os detalhes incluem os produtos pertencentes a lista de compras e o grafico de comparagao
de precos da lista de compras.

O grifico de comparagdo de precos exibe o preco de todos os produtos pertencentes a
uma lista de compras em diferentes estabelecimentos proximos ao usudrio. Os estabelecimentos

proximos s@o obtidos através da geolocalizag@o do dispositivo do usudrio.

O tipo de gréfico utilizado € o de barras empilhadas, onde a barra de cor roxa indica o
menor pre¢o da lista de compras, enquanto a barra cinza acima da barra roxa indica a quantidade

que serd paga a mais em relacdo ao menor prego da lista de compras.

Logo abaixo do grafico de lista de compras, existe um aviso informando que nem todo o
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estabelecimento préximo possui todos os produtos da lista de compras do usudrio. Este aviso
existe para esclarecer ao usudrio que, embora um estabelecimento possua um pre¢o baixo em
relacdo aos outros, ele pode nao conter todos os produtos da sua lista de compras, por isso,

uma lista logo abaixo deste aviso exibe os produtos da lista de compras pertencentes a cada
estabelecimento exibido no gréfico.

A Figura 35 apresenta a tela responsével por exibir o gréfico de precos de uma lista de
compras.

Figura 35 — Gréfico de precos de uma lista de compras

< Visualizar lista
@

.Menor prego Diferenga

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

oo I NN

BOMPRECO . PETROX CO... ATACADAQ ...

Aviso: alguns estabelecimentos apresentados neste
gréfico podém néao ter todos os produtos da sua lista
de compras. A lista abaixo mostra os
estabelecimentos e os produtos que cada um deles
possui.

BOMPRECO BAHIA SUPERMERCADOS LTDA
Quantidade de produtos: 1 W
(Clique para expandir)

PETROX COMERCIAL LTDA(PETROX

ARUANDA) b

Quantidade de produtos: 1
(Clique para expandir)

Fonte: autoria prépria

4.5.7.2 Gréfico de precos de uma nota fiscal

O grafico de precos de uma nota fiscal € acessado através da visualizacdo dos detalhes
de uma nota fiscal, onde o usudrio pode obter tanto os produtos pertencentes aquela nota fiscal,
quanto o gréfico de precos da nota fiscal.

O gréfico de precos da nota fiscal funciona da seguinte forma: a primeira coluna informa
o preco dos produtos do estabelecimento da nota fiscal na sua data de emissdo. As colunas

subsequentes informam o prego atual dos produtos pertencentes a nota fiscal em diferentes
estabelecimentos.
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O gréfico possui um texto logo abaixo explicando como interpreta-lo, para nao confundir
o usudrio. A Figura 36 apresenta a tela responsavel por exibir o grafico de pregos de uma nota

fiscal.

Figura 36 — Grafico de pre¢os de uma nota fiscal

& Detalhes da nota
@

Il enor preo Mbiferenca

300.0 s

200.0 -

100.0 - - : |
00 f }

ATACADAQ ... PETROX CO... CENCOSUD ...CENCOSUD ...

0 que essas colunas representam?

A primeira coluna mostra o prego dos produtos da nota
fiscal na sua data de emissdo. As outras colunas
mostram o prego dos produtos da nota fiscal
atualmente.

Fonte: autoria prépria

4.6 Diagramas de sequéncia

Devido a complexidade das funcionalidades de criar uma lista de compras e ler o c6digo
QR de uma nota fiscal, apenas elas serdo representadas por diagramas de sequéncia. E importante
destacar que o diagrama da adi¢do de produto a tela de criagdo de uma lista de compras (Figura

38) € uma subsequéncia do diagrama de criacdo de lista de compras (Figura 39).

Os tratamentos de erros de conexdo nao serdo demonstrados nos diagramas de sequéncia
desta se¢do, para evitar a representacao de operagdes triviais e reduzir a complexidade do préprio
diagrama em si, facilitando o entendimento do processo para futuros desenvolvedores do projeto.
Isto faz com que os diagramas representem apenas cendrios sem erros ou com um nimero

reduzido de tratamento de erros.

Vale lembrar que os diagramas dessa secao possuem a palavra Unregistered (do ingl€s,

ndo registrado) no fundo, isto ocorre por causa da utilizacao da versao de avaliacao do software
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responsével pela modelagem dos diagramas.



Figura 37 — Diagrama de sequéncia da leitura de um cédigo

QR

sd Ler codigo QR )

InserirPr

InserirProdutosBloc ‘ NotaFiscalValidator

EnviarNotaFiscalSergipeU ‘ ‘ i gipeService

1 : lerCodigoQrEmitter(event, emit)

2 : validarNotaFiscalEstado(url)

y InserirProdutosDatasource

alt validar codigo QR )

[nota invalida]

[nota valida]

6 : codigo de acesso

7 : getNotaFiscalDetalhada(url)

Ly mormoem g e s mes e a e
10 : nota detalhada

«create»

ota fiscal base 64

13 : enviarNotaFiscalDetalhada(notaBase64, url, token)

8 : getNotaFiscalDetalhada(url)

lee 22 L L A NI L LR
9 : nota detalhada

el LERC L AN LRI L 2N
16 : mensagem de sucesso

: mensagem de sucesso

0 18 : mensagem de sucesso

14 : enviarNotaFiscalDetalhada(notaBase64, url, token)

e GIOT RO LIND O AIOT DD,
15 : mensagem de sucesso

Fonte: autoria prépria
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Figura 38 — Diagrama de sequéncia da adicdo de um produto a tela de criacdo de lista de compras

sd Adicionar produto a lista )

CriarListaDeComprasView

| BuscarProdutoNovalListaView

1: navegar

10 : adicionar produto

2 : buscarProdutosEmitter(event, emit)

TR,
9 : produtos encontrados

3 : call(termoBusca, token, filtros) |

4 : buscarProdutos(termoBusca, token, filtros).

ProdutosBloc | BuscarProdutosUsecase ProdutosRepository

| ProdutosRemoteDatasource

< .............................................
7 : produtos encontrados

8 : produtos encontrados

5 : buscarProdutos(termoBusca, token, filtros)

K = = = i

6 : produtos encontrados

Fonte: autoria prépria
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Figura 39 — Diagrama de sequéncia da criagdo de uma lista de compras

sd Criar lista de compras )

‘ CriarListaDeComprasView

‘ BuscarF i i | ‘ ListaDeComp

H CriarListaDeC: ) H ListaDeComp itory

ListaDeComprasRemoteDatasource

loop escolher produtos )

[enquanto o usudrio estiver escolhendo produtos para a lista] ‘

1 : adicionarProdutos

>

ref ): adicionar produto a tela de criagdo da Iistal

2 : produto adicionado

3 : criarListaEmitter(event, emit) -

4 : call(token, name)

lista criada

9 : lista criada H

5 : criarLista(token, name)

6 : criarLista(token, name)

8 : lista criada

7 : lista criada

opt adicionar produtos )

[se a lista possui produtos para adicionar]

«create»

_11: call(idProdutos, idLista, token)_|  AdicionarProdutosLista

12 : call(idProdutos, idLista, token)

«create»

ListaCi i y|

18 : mensagem de sucesso

19 : mensagem de sucesso v

14 : adicionarProdutos(idProdutos, idLista, token)  : «create»
............... '____________>{ Prodi ListaC

16 : adicionarProdutos(idProdutos, idLista, token)

b e e e e
17 : mensagem de sucesso

Fonte: autoria prépria
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Arquitetura da interface movel

Este capitulo tem como objetivo apresentar a arquitetura utilizada na interface mével do

LudiiPrice.

5.1 Tecnologia utilizada

5.1.1 Flutter

Segundo Google (2022a), flutter "é um SDK (traducao: kit de desenvolvimento de
software) focado em criar interfaces para as plataformas web, mobile e desktop a partir de um

unico codigo fonte”. A sua linguagem de programacao € o dart.

Embora a interface mobile vise apenas dispositivos Android, o flutter permite que o
aplicativo execute também em dispositivos 10S, facilitando a implementacao do projeto nestes

dispositivos no futuro.

Uma caracteristica comum em diversas tecnologias voltadas para o desenvolvimento
de interfaces, como react, vue.js, angular e flutter, ¢ a componentizacio de elementos visuais,

permitindo a reutilizacdo de um componente em diversas telas.

Em flutter, os componentes visuais sao chamados de widgets. Um widget pode apresentar
um estado imutdvel ou ndo, ou seja, o seu visual pode ser atualizado na interface do usudrio (Ul
em inglés) ou ndo. Quando um widget apresenta um estado imutdvel, este € chamado de stateless
widget, ja os widgets que apresentam estados mutdveis podem ser stateful widget ou inherited

widget.

Um stateful widget possui a capacidade de alterar o seu estado a qualquer momento. Ja

um inherited widget altera apenas o estado de widgets que herdam os seus atributos.
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5.2 Estilo arquitetural

Segundo Pressman (2009) um estilo arquitetural "é uma transformagdo imposta sobre o
projeto de um sistema completo. O objetivo € estabelecer uma estrutura para todos os componentes

do sistema".

O estilo arquitetural escolhido para a interface mobile € a arquitetura em camadas, onde
0 seu objetivo € separar as responsabilidades do sistema em niveis diferentes, facilitando a
manutencdo do cédigo. Segundo Pressman (2009), os niveis mais internos referem-se a operacoes
mais proximas do sistema operacional, ja os niveis mais externos referem-se a operacdes proximas
a interface do usudrio, ja os niveis intermedidrios fornecem servigos utilitarios e fungdes do

software de aplicagdo.
Figura 40 — Representacao da arquitetura em camadas

Components

User interface layer

Fonte: (PRESSMAN, 2009)

No contexto deste aplicativo mobile, as camadas mais externas referem-se a interface do
usudrio, porém as camadas mais internas sao responsaveis pelo acesso e tratamento de dados
obitdos através da API (ARAUJO, 2022), as camadas intermedidrias se referem as légicas de
dominio e de programacdo do sistema. A Figura 41 mostra a organizagdo das camadas do estilo

arquitetural implementado na interface mével.
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Figura 41 — Fluxo de dependéncias das camadas da interface mével

ﬂpresentagéo \

Widgets &
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de estado
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sitorios
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Fonte: autoria prépria

A divisdo final de camadas ficou da seguinte forma: apresenta¢do, dominio e dados, onde
cada uma destas camadas possui subcamadas para tratarem responsabilidades diferentes dentro

do seu contexto.

A implementacao do estilo arquitetural em camadas se deu através da separagdo em

modulos.

Um moédulo € o agrupamento de funcionalidades pertencentes a um contexto da aplicacao.
A separacgdo das funcionalidades para a criacdo de mddulos se deu de forma similar & separacio

de funcionalidades dos requisitos funcionais na se¢ao 4.3.1. Dentro de um mddulo, o estilo
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arquitetural em camadas € implementado.

Figura 42 — Médulos da interface mobile

modules
autenticacao
configuracoes
inserir_produ

lista_de_compras

x®
O
O
» @ historicos
O
O
O

notas_fiscais

produtos

Fonte: autoria prépria

Figura 43 — Exemplo da arquitetura em camadas implementada em um médulo
- I lista_de_compras
> IR data
> I domain

» @ presentation

Fonte: autoria prépria

Arquivos compartilhados por todos os médulos, como componentes visuais e logicas

para tratamentos de erros comuns. Encontram-se em uma pasta dedicada para estes tipos de
arquivos.

Figura 44 — Pasta de arquivos compartilhados da interface mobile

a shared
> IR data
» @ domain
> I enums
@ err
- I helpers

» @ presentation

Fonte: autoria prépria

A decisdo da separagdo em modulos se deu para explicitar os diferentes contextos
e funcionalidades da aplicacgdo, facilitando a manutengdo do aplicativo, a inser¢do de novas

funcionalidades e o entendimento do projeto para futuros desenvolvedores da interface mobile.
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5.2.1 A camada de apresentacao

A camada de apresentacdo contém todos os elementos visuais do aplicativo, junto com o
componente responsdvel pela geréncia de estado das telas. As suas principais subcamadas sdo:

widgets, views e BLoC.

A camada de views contém as telas da aplicacdo. Telas com uma maior complexidade
encontram-se agrupadas em pastas do sistema, um exemplo de tela complexa € a visualizacao
dos detalhes de uma lista de compras, onde € possivel ver tanto os produtos pertencentes a lista

quanto o grafico de uma lista de compras dependendo do item selecionado na navegacao da tela.

Figura 45 — Exemplo da estrutura de pastas de uma tela com maior complexidade

Fonte: autoria prépria

A camada de widgets contém os componentes da linguagem flutter, nesta camada eles
representam os elementos visuais customizados para uma view. Os widgets servem tanto para o
reaproveitamento de um componente visual quanto para separar a declaracdo de componentes
visuais em arquivos distintos, evitando a sobrecarga da declaracdo de widgets em um tnico

arquivo de uma view.

A camada de geréncia de estado utiliza o padrdo de projeto Business Logic Component
(BLoC). O seu objetivo € separar a camada de apresentacao da camada de 16gica de negdcios
l6gica de negécios (BLOC COMMUNITY, 2022).

O BLoC € utilizado para facilitar a exibi¢ao de feedbacks visuais na aplica¢ao, uma vez
que com este padrio € possivel mapear o estado atual de uma tela, fazendo-a exibir um widget de

acordo com o estado presente.

Por causa da separagdo das responsabilidades entre a apresentacdo e a légica de negdcios,

0 BLoC torna mais ficil a manuten¢do e a testagem da aplicagdo.
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Figura 46 — Exemplo da estrutura de pastas da camada de apresentagcao

- [ presentation

~ [ bloc
lista_de_compr
lista_de_compr vent.dart

lista_de_com

inform: lista_comp

visualizar_lista_de_i

compras_wrapperdart
buscar_produto_nova_lista_

consultar_lis

botao_adicionar_produto_lista.dart

widget.dart

Fonte: autoria prépria

5.2.2 A camada de dominio

A camada de dominio € responsdvel por conter toda a lI6gica do dominio e de programacao
do projeto, suas principais subcamadas sdo os casos de uso (use cases), entidades (entities) e

interfaces de repositorios.

Os casos de uso sao andlogos aos casos de uso existentes na se¢do 4.4. Cada caso de uso
da aplicagdo se torna um arquivo na subcamada de casos de uso. Este arquivo por sua vez tem a

responsabilidade de executar a 16gica do caso de uso em questao.

As entidades sdo os Unicos objetos independentes de qualquer outra camada do sistema.
O seu objetivo € servir como um formato de dados estruturado para todas as outras camadas que

as utilizam.

As interfaces de repositério representam os métodos esperados de um repositério da
camada de dados. Estas interfaces sdo instanciadas nos casos de uso e implementadas pelos

repositorios da camada de dados.
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Figura 47 — Exemplo da estrutura de pastas da camada de dominio

~ [ domain

- [ entities

- [ grafico_lista_compras

produto mpras_entity.dart

lista_de_comp ulta_entity.dart

lista_de_compras_detalhe_entity.dart

sta_us
lart
criar_lista_com secase.dart
detalhes_lista_compras_us
excluir_lista_compras_usecase.dart
excluir_prodi ista_compras

gra ista_compr

Fonte: autoria prépria

5.2.3 A camada de dados

A camada de dados € responsavel por todas as operacdes referentes aos dados de fontes
externas. As principais subcamadas sdo: data sources, repositérios (repositories) e modelos
(models).

O data source tem como objetivo resgatar os dados, sejam eles de fontes locais (como o

armazenamento local do dispositivo) ou remotas (uma AP/, uma pagina HTML da internet, etc),

caso os dados ndo sejam resgatados com sucesso, o data source retornard uma excecao.
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Figura 48 — Exemplo do método de um data source

lel.from)sonList(response.body);

=r.serverMessageHandler(response);

Fonte: autoria prépria

O repositério tem a responsabilidade de tratar os erros emitidos pelo data source,
retornando um tipo de dados condizente com o erro ou um resultado condizente com o sucesso
da requisicao.

A classe de modelo € uma extensdo da classe de entidade, o seu papel € realizar o processo
de serializacdo e desserializacdo de dados. O processo de desserializagao converte dados externos
em dados estruturados para a aplicacdo e o processo de serializa¢do converte dados estruturados
em algum formato externo utilizado por uma API, por um armazenamento interno ou por outra
fonte que recebe os dados (ISOCPP, 2022).

Uma nova classe de modelo pode ser criada para tratar com diferentes formatos de
arquivos externos, sejam eles JSON, HTML, XML, entre outros.
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Figura 49 — Exemplo da estrutura de pastas da camada de dados

~ g data

mpp
ulta_mu

etalhes_model.dart

pository.dart

Compras_reposi

Fonte: autoria prépria
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Testes da aplicacao

Este capitulo tem o objetivo de descrever as metodologias de testes aplicadas ao

desenvolvimento da interface mobile para o LudiiPrice.

6.1 Testes unitarios

Um teste unitdrio, segundo Meyers (2011), tem o objetivo de testar mdédulos, subrotinas,
classes ou procedimentos em um programa, com o intuito de testar as suas funcionalidades

separadamente.

Em flutter, os testes unitdrios sdo realizados dentro da pasta “test” no diretdrio raiz da
aplicacdo, onde cada arquivo responsdvel por realizar um teste deve terminar com o sufixo
“ test.dart” (FLUTTER DEV, 2022). Para o desenvolvimento do projeto deste documento, utilizou-
se a mesma estrutura de pastas separadas em médulos, descrita na secdo 5.2, com o intuito de

facilitar a navegacdo pela estrutura de pastas dos testes unitdrios.

Grande parte das classes do cédigo da interface mével que implementam alguma légica
de programacao (neste caso, um método) tiveram testes unitdrios codificados. A figura 50 mostra

o exemplo de um teste unitdrio criado para a operacdo de login.
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Figura 50 — Exemplo de teste unitdrio para um método da operagdo de login

resultado

avelocalUserDatal
sitor tConfigurace suario));

Fonte: autoria prépria

99 ¢

Os comentdrios “arrange”, “act” e “assert” presentes no codigo da figura 50 representam
a convencdo AAA da escrita de testes unitarios (MICROSOFT, 2022a), onde o objetivo de cada

c6digo abaixo dos respectivos comentarios €:

* Arrange: Inicializar os valores e objetos utilizados pelo método testado.
* Act: Executar o método testado.

e Assert: Verificar a corretude do método testado de acordo com o cendario de sucesso ou

falha esperado.

O método “test” recebe dois parametros, a descricao do teste e a fungdo a ser executada
nesse teste. A descricdo dos testes unitdrios da interface mével seguem o formato "Deve retornar
X ao realizar Y", isto €, o que o método testado deve retornar de acordo com o tipo de entrada

fornecida ou de acordo com retornos de métodos externos utilizados.

Dentro de um arquivo de teste, é possivel agrupar os testes escritos com o método "group",
o método group € responsdvel por agrupar multiplos testes presentes em um arquivo. No c6digo

da interface mobile, um agrupamento de testes € feito de acordo com o método testado, uma
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vez que varios cendrios de sucesso e erro sao testados para 0 mesmo método. O método group
também aceita uma descricao e uma fun¢do como parametros. No cddigo da interface movel, a
descri¢ao é o nome do método testado (ex: "getNotasFiscais") pelos testes unitirios contidos na

funcdo passada como parametro para o método group.

Dentro dos testes unitdrios também foram utilizados stubs. De acordo com Microsoft
(2022b), um stub € "uma substituicdo controldvel para uma dependéncia existente no sistema", ou
seja, um stub é utilizado para simular o funcionamento de classes externas cujo método testado
depende. O método “when’ presente na figura 50 indica o comportamento de um stub apds este

ser chamado pelo método testado.

Para executar os testes unitarios desenvolvidos, deve-se abrir a linha de comando no
diretdrio raiz do cédigo da aplicacdo e executar o comando "flutter test". Apos a execugao do
comando, a linha de comando informara os testes unitarios bem sucedidos e mal sucedidos.
Também € possivel executar os testes diretamente em alguns ambientes de desenolvimento
integrados (IDEs da sigla em inglés), porém cada IDE terd as suas particularidades em relacdo a

execucao dos testes unitarios.

6.2 Testes de usabilidade

Um teste de usabilidade tem o objetivo de testar multiplas funcionalidades integradas
entre si dentro de um contexto do sistema. Este tipo de teste envolve a intera¢do do usudrio mais
proximo do usudrio final possivel (MEYERS, 2011). No LudiiPrice, os testes de usabilidade
foram realizados com os membros do grupo de pesquisa Ludiico, incluindo o orientador e o

coorientador do projeto deste documento.

O processo dos testes foi realizado da seguinte forma: apds a criagdo de uma nova
funcionalidade na interface mdvel, juntamente com a sua integracdo com a API (ARAGJO, 2022),
um arquivo executdvel era gerado para que os membros do Ludiico instalassem o aplicativo em
seus dispositivos mdveis e testassem a usabilidade da nova funcionalidade implementada. Apds a
testagem da nova funcionalidade, os usudrios entdo descreviam as suas experiéncias ao utilizar
a nova funcionalidade em diferentes situagdes, com o intuito de testar cendrios diferentes na
mesma funcionalidade e assim testar também o seu tratamento de erros. Caso um erro fosse

identificado, este era corrigido e um novo arquivo executdvel era gerado.
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Consideracoes finais

A possibilidade de verificar o preco de um produto de supermercado antes de sair de casa
ajudaria a economia de milhares, talvez milhdes, de usudrios ao redor do Brasil. Uma ferramenta
integrada ao dispositivo mével de um cidaddo comum possuiria tanto a conveniéncia como as

informacdes de valor para ajudar em suas economias.

Para ajudar a resolver este problema, trabalhou-se na constru¢ao de um aplicativo capaz
de exibir estas informacdes para o usudrio. O seu valor estd ndo sé nas informagdes exibidas, mas
também na forma como elas sdo mostradas. Através de listas e graficos, o usudrio tem acesso ao

preco de um ou mais produtos em diversos estabelecimentos proximos a sua localizacao.

O desenvolvimento do aplicativo teve como foco lidar com a dificuldade do consumidor
em saber o preco de um produto antes de chegar no estabelecimento comercial desejado. Utilizou-
se de artefatos da engenharia de software (requisitos, tabela de histérias de usudrio, diagrama
de casos de uso, etc) para mapear as suas funcionalidades. O framework flutter foi utilizado
para o desenvolvimento do aplicativo, que por sua vez é construido a partir da linguagem de

programacgao dart.

Por fim, realizou-se a integracdo do aplicativo a API do LudiiPrice (ARAWJO, 2022)

responsavel por fornecer as inform¢des necessarias dos produtos para exibir no aplicativo.

7.1 Trabalhos futuros

Os trabalhos futuros para a expansao da aplicagao incluem:
* Testes e publicacdo para dispositivos 10S, visando atingir publico usudrio de iPhone e
outros dispositivos moveis da Apple.

* Criar novas classes no cddigo responsdveis por tratar notas fiscais de outros estados do

Brasil.
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Utilizar de conceitos como um sistema de pontuacdo para incentivar a leitura de c6digos

QR de notas fiscais, alimentando a base de dados do sistema.

Adicionar funcionalidades que tratem também o preco de combustiveis em diferentes

postos de gasolina.

* Adicionar critérios de ordenacgao e filtros nas consultas de listas de compras, notas fiscais e

produtos.

Codificar os testes unitarios pendentes na aplicagao.
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APENDICE A - Versées das tecnologias

utilizadas

A seguir encontram-se as versoes dos plugins utilizados no cédigo da aplicacdo, a versao

2.8.1 do flutter foi utilizada durante o desenvolvimento.

Na escolha das dependéncias a serem utilizadas, considerou-se o tipo de licenga perten-
cente aos plugins escolhidos, escolheu-se entdo apenas plugins com licencgas gratuitas para a

utilizagao.

A.1 Dependéncias do aplicativo

* app settings: 4.1.1

* equatable: 2.0.3

* flutter bloc: 8.0.0

* flutter charts: 0.3.1

* geolocator: 8.0.1

e getit: 7.2.0

* http: 0.13.4

* intl: 0.17.0

* location: 4.3.0

* mockito: 5.0.17

 path provider: 2.0.8
 permission handler: 8.3.0
* qr code scanner: 0.6.1

* shared preferences: 2.0.11
* web scraper: 0.1.4

e dartz: 0.10.1
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A.2 Dependéncias de desenvolvimento

flutter test: 0.0.0

flutter lints: 1.0.4

build runner: 2.1.7

bloc test: 9.0.1
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ANEXO A - Manual do usuario da

aplicacao

A.1 Introducao

O LudiiPrice, na sua versao atual, € um aplicativo cujo objetivo € informar os precos de
produtos de varejo proximos aos seus usudrios. Os precos dos produtos sao fornecidos através

das leituras dos cédigos QR de notas fiscais emitidas pelos estabelecimentos das compras.

A.2 Como utilizar o aplicativo

Esta secdo descreve um passo a passo de como utilizar todas as funcionalidades do

aplicativo.

A.2.1 Fazer login

Ao iniciar o aplicativo pela primeira vez, o usudrio ird se deparar com a tela de login.

Para realizar o login, basta inserir o seu email, a sua senha e clicar no botdao “Entrar”.

No caso de login bem sucedido, o aplicativo ird entdo para a tela de produtos populares,

caso contrario o aplicativo emitird uma mensagem de erro, informando o tipo de erro ocorrido.
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Email

Senha

Nao possui uma conta? Clique aqui para criar

Esqueceu a sua senha? Clique aqui

Figura 51 — Tela de login

A.2.2 Criar conta
A tela de criar conta € acessada ao selecionar a op¢ao “Nao possui uma conta? Clique
aqui para criar”.

Ap6s selecionar essa op¢ao, o usudrio deve inserir o seu nome, email, senha e a sua
confirmacao de senha. Ao clicar no botdao “Criar conta”, o usudrio deverd confirmar o seu email,

clicando no link de confirmag¢do enviado para o seu email inserido.
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Criar conta

Nome

Email

Senha

Confirmar senha

Ja possui uma conta? Clique aqui para entrar com
ela

Criar conta

Figura 52 — Tela de criagdo de conta

A.2.3 Redefinir senha

A tela para redefinir uma senha € acessada ao selecionar a op¢ao “Esqueceu a sua senha?

Clique aqui” na tela de login.

Nessa tela, o usudrio deve inserir o email utilizado em sua conta. Apds isso, 0 usudrio

receberd um link em seu email para redefinir a sua senha.
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< Esquecia senha

Digite o seu email

Enviar

Figura 53 — Tela para redefinir a senha

A.2.4 Listas de compras

O usudrio pode consultar as suas listas de compras criadas acessando a op¢ao “lista de

compras” no menu de navegacao do aplicativo, localizado na tela inicial.
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< Minhas listas de compras

Nova lista X
Data de criagao: 17/02/2022

Limpeza x
Data de criagdo: 17/01/2022

Figura 54 — Tela para consultar listas de compras

O usudrio pode criar uma nova lista de compras ao clicar no botdo com o simbolo +.
Ap6s isso, o usudrio deve escolher o nome para a sua lista de compras, adicionar os produtos que

deseja e confirmar a criacao da sua lista de compras.
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& Criar lista de compras

Nome da lista

Nome da lista|

ARROZ POP
R$ 4,25 - R$ 4,25

Criar lista de compras

Adicionar produto +

Figura 55 — Tela para criar uma lista de compras

O usudrio pode visualizar os produtos pertencentes a uma de suas listas de compras

ao selecionar uma das listas presentes na tela de consulta.
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< Visualizar lista

DET.LIQ.YPE

SABAO PDC ASSIM

AGUA SANIT.DRAGAO
ARROZ POP
MAC.VITARELLA SEMOLA
ALFACE FRANCESA
COUVE

AGUA SANIT.YPE

CAFE PILAO EX.FORTE

Figura 56 — Tela para visualizar os produtos de uma lista de compras

Na tela de visualizacdo de uma lista de compras, o usudrio pode adicionar novos

produtos a lista selecionando o botdo com o simbolo +.

O usudrio pode remover um produto da lista de compras ao pressionar por alguns
segundos sobre o produto que deseja remover, apds isso uma mensagem de confirmagdo aparecerd,

solicitando a confirmagdo da exclusdo para o usudrio.

O usudrio pode visualizar o grafico de uma lista de compras ao selecionar a opc¢ao
“Grafico”, presente na tela de visualizacdo dos detalhes de uma lista de compras. Este grafico
informa o preco dos produtos da lista de compras em diferentes estabelecimentos préximos ao
usudrio. Vale lembrar que nem todo estabelecimento possui todos os produtos de uma lista, esta

tela exibe quais produtos estdo presentes em cada estabelecimento do gréfico.
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< Visualizar lista
[

.Menor preco .Diferent;a
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0 1
0.0 ,__,,-.,,
) o > o
& & 5 S
S & & &
S & & S

Aviso: alguns estabelecimentos apresentados neste
gréfico podém néao ter todos os produtos da sua lista
de compras. A lista abaixo mostra os
estabelecimentos e os produtos que cada um deles
possui.

BOMPRECO BAHIA SUPERMERCADOS LTDA
Quantidade de produtos: 1 v
(Clique para expandir)

PETROX COMERCIAL LTDA(PETROX

ARUANDA) b
Quantidade de produtos: 1

(Clique para expandir)

Figura 57 — Tela para visualizar o grafico de uma lista de compras

O usudrio pode excluir uma lista de compras ao apertar o simbolo X presente em
uma lista de compras na tela de consultar listas de compras. Apds selecionar o botao X, uma

mensagem de confirmacio aparecerd para confirmar a operagao.
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Excluir lista de compras

Deseja excluir a lista "Limpeza"? Essa
agao nao pode ser desfeita

Cancelar  Confirmar

Figura 58 — Exclusdo de uma lista de compras

A.2.5 Notas fiscais

O usudrio pode ler o codigo QR de uma nota fiscal ao selecionar o botdo com o simbolo
de um cédigo QR. Apds esta selecao, o usudrio ird se deparar com a tela responsdvel por ler o
cddigo QR. O usudrio deve apontar a camera para o cédigo QR e aguardar a leitura do mesmo.

Em caso de sucesso ou erro, uma mensagem aparecerd indicando a situa¢ao da operagao.
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& Ler cédigo QR

Aproxime a sua camera do cédigo QR da nota fiscal

Sua camera nao funciona? Clique aqui.

Figura 59 — Tela para ler o c6digo qr de uma nota fiscal

O usudrio pode consultar as suas notas fiscais lidas ap6s selecionar a op¢ao “Minhas

notas” no menu de navegacao.
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CIL COMERCIO DE INFORMATICA
LTDA X
15/12/2021

PETROX COMERCIAL LTDA(PETROX
ARUANDA) X
31/05/2021

CA MODAS S.A.
29/05/2021

Lojas Riachuelo S. A. %
29/05/2021

CENCOSUD BRASIL COMERCIAL SA
27/05/2021

BOMPRECO BAHIA SUPERMERCADOS
LTDA X
26/05/2021

SARAIVA E SICILIANO S/A - ARACAJU
20/05/2021

LOJAS RENNER S.A
19/05/2021

Figura 60 — Tela para consultar notas fiscais lidas

O usudrio pode ver os detalhes de uma nota fiscal lida ao selecionar uma nota fiscal

presente na tela de consulta de notas fiscais.
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<  Detalhes da nota

CAPA BOOK COVER TAB S7 MARRON

GALAXY TAB S7 BRONZE Controle
356479635217850

TIMCHIP PLANO NAKED 4G

Figura 61 — Tela para ver os detalhes de uma nota fiscal

O usudrio pode ver o grafico de precos de uma nota fiscal ao selecionar a opcao
“Gréficos” presente na tela de visualizar detalhes de uma nota fiscal. A primeira coluna representa
o preco da nota fiscal na data de emissao, as demais colunas representam o preco dos produtos
da nota fiscal em diferentes estabelecimentos. Um texto explicativo encontra-se logo abaixo do

grafico de nota fiscal para esclarecer o funcionamento do gréfico para o usudrio.
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<  Detalhes da nota
@

.Menor prego ‘! Diferenca
80.0 0

70.0 +—

60.0 —

50.0 +— - —

40.0

30.0

20.0

10.0 +— —

00 -+ - —+
PETROX CO... PETROX CO...

O que essas colunas representam?
A primeira coluna mostra o preco dos produtos da nota
fiscal na sua data de emissdo. As outras colunas

mostram o prego dos produtos da nota fiscal
atualmente.

Figura 62 — Tela para ver o gréfico de uma nota fiscal

O usudrio pode excluir uma nota fiscal lida ao selecionar o simbolo X ao lado de uma
nota fiscal presente na tela de consulta de notas fiscais lidas.
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Excluir nota fiscal

Deseja excluir esta nota fiscal?
Estabelecimento: CIL COMERCIO DE
INFORMATICA LTDA

Data de emissao: 15/12/2021

Essa agéo na@o pode ser desfeita

Cancelar  Confirmar

Figura 63 — Tela para ler o c6digo qr de uma nota fiscal

A.2.6 Configuracoes

Esta sec@o descreve as funcionalidades presentes na tela de “Configuracdes”, acessivel a

partir da selecao da opc¢do “Configuracdes”, presente no menu de navegagdo da tela inicial.

O usudrio pode alterar os seus filtros de busca por produtos ao selecionar “Definir
filtros” na tela de configuracdes. Ao selecionar esta op¢ao, uma nova tela aparecerd, onde o

usudrio poderd arrastar os filtros para a esquerda ou para a direita, definindo os seus valores.
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< Definir filtros

Limite de lojas

Escolha o nimero de lojas que exibirdo os precos
ao visualizar os detalhes de um produto.

Valor escolhido: 20

Distancia
Distancia maxima dos estabelecimentos em KM.
Valor escolhido: 20

Quantidade de produtos

Numero de produtos exibidos apds realizar uma
busca.

Valor escolhido: 20

Figura 64 — Tela para alterar filtros de busca

O usudrio pode alterar a sua propria senha ao selecionar a op¢do “Mudar a minha
senha”. Apds esta selecdo, o usudrio deve inserir a sua senha atual e a sua nova senha nos

respectivos campos da tela.
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< Alterar senha

Alterar senha

Senha atual

Nova senha

Digite a sua nova senha de novo

Alterar senha

Figura 65 — Tela para alterar a propria senha

A.2.7 Despesas pessoais

O grafico de despesas pessoais ¢é acessivel ao clicar na opcao “Minhas despesas” presente
no menu de navegacao da tela inicial. Nesta tela o usudrio pode visualizar os seus gastos mensais

em um gréfico de linha simples.
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< Histérico de despesas

.Valor da despesa

1000.0

01/2022 02/2022 03/2022

Figura 66 — Gréfico de despesas pessoais

A.2.8 Produtos

A tela inicial do aplicativo exibe os produtos populares proximos a localizagao do
usudrio. A sua popularidade € calculada de acordo com o niimero de leituras de notas fiscais que

possuem os produtos exibidos na tela.
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=  Produtos populares A

SALG FAND E CHI45g UN
R$ 1,99 - R$ 1,99

RQ CREM BETANIA 200G
R$ 5,59 - R$ 5,59

SALG FAND E CHI45g UN
R$ 1,99 -R$ 1,99

AZEITE COCINERO E.V.
R$ 19,50 - R$ 21,90

MOLHO TOM.MARATA
R$1,39-R$ 1,45

GELEIA DE MOCOTO ARISCO NATURA
R$ 5,99 - R$ 5,99

SBP 450ML L+P- MULTI
R$ 9,79 -R$ 9,79

CHA CAMOM LEAO 10G UN
R$3,79-R$3,79

BARRA CER GBARB66G UN
R$2,95-R$ 2,95

10G VD CAMPO 14 WHEY MOR 250G
R$ 8,59 - R$ 8,59

REF GUAR ANT 200mI UN

Figura 67 — Tela de produtos populares

O usudrio pode buscar um produto selecionando a opcao “Buscar produtos”, presente
no menu de navegacdo da tela inicial. Ao entrar na nova tela, o usudrio insere o termo da sua busca
e clica no botdo “Buscar”. Os produtos resultantes da busca aparecerdo, caso nenhum produto

seja encontrado, uma mensagem aparecerd, informando que nenhum produto foi encontrado.
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< Buscar produtos

Digite sua busca aqui

feijaol

FEIJAO URBANO
R$ 6,69 - R$ 6,69

Figura 68 — Tela para buscar produtos

O usudrio pode visualizar os detalhes de um produto ao selecionar um produto na tela
inicial, na tela de busca, na tela de detalhes de uma lista de compras e na tela de detalhes de uma
nota fiscal. Esta tela exibe os precos de um produto em diferentes estabelecimentos, a data de

atualizacdo do respectivo preco e um grafico de varia¢do de preco do produto em questao.
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< Detalhes Produto

AZEITE COCINERO E.V.

Pregos:

SENDAS DISTRIBUIDORA S/A R$ 21,90
Distancia: 6.88 km

Ultima atualizag&o: 05/03/2022

ATACADAO S.A. R$ 19,50
Distancia: 1.78 km

Ultima atualizagdo: 05/02/2022

.Pre(;o do produto

S /

10.0

0.0

05/02/2022 05/03/2022

Figura 69 — Tela para visualizar detalhes de um produto
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