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A HIDROMEDUSA

Agua em caudal: o rio.

Agua em revolta: a pororoca.
Agua em éxtase: o lago.
Agua em gangrena: o igap0.
Agua em dispnéia: o furo.
Agua em turbilh3o: o salto.
Agua em delirio: o rebojo.
Agua em tortura: a lama.
Agua alegre: a corredeira.
Agua triste: o charco.

Agua em triunfo: o delta.
Agua humilde: a fonte.
Agua hipdcrita: 0 remanso.
Agua vaidosa: a onda.

Agua em noivado: a espuma.
Agua em absurdo: a Amazonia.

Ramayana de Chevalier



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por ser sempre tdo agraciada com tantas oportunidades.
Obrigada por me mostrar o0 que realmente € importante... Por me sustentar, me guiar...
Por tudo, sempre....

A minha familia, pai e mie (Jorge Paulo Rodrigues dos Santos e Edileuza Santos
Almeida), irmas (Lizandra Almeida Santos, Karolaine Almeida Santos e Naiara Almeida
Santos), e em especial ao meu sobrinho (Miguel Souza Almeida), amor da minha vida.
Obrigada familia pelos incentivos e o sentimento de valorizacéo pela pessoa que eu sou.
Amo vocés!

A minha orientadora, Gicélia Mendes da Silva, me faltam palavras para agradecer...
Obrigada pela oportunidade que a senhora me deu, obrigada pelo seu acolhimento... Pelas
Orientacg0es tao preciosas... Deixo aqui registrada minha grande admiracgéo e gratid&o.
Ao meu namorado Marciel Lima Pacheco pelo amor, companheirismo, sobretudo pela
paciéncia nas minhas crises intelectuais e existenciais. Obrigada, por ser tdo paciente
comigo.

Ao professor Daniel Almeida Silva, pessoa generosa e incentivadora em minha vida
académica.

Minha amiga Bruna Stefanny, por ouvir minhas angustias com a pesquisa, seus conselhos
foram esséncias.

As minhas amigas da graduacéo ao mestrado, Franciely Santos e Bartira Melo. Agradeco
por dividirem comigo, essas fases de grande importancia na minha vida.

Ao meu amigo Lucas Melo, pela confeccdo dos mapas da minha pesquisa e pelos
incentivos de grande valia.

A minha colega de turma Raimunda Joysse, por sempre me ajudar.

Aos colegas de curso do mestrado e professores que contribuiram nesse processo de
lucidez.

Ao programa de Pos-Graduagdo e Pesquisa em Geografia da Universidade Federal de
Sergipe (PPGEO/UFS) por tornar possivel a realizagdo e divulgagédo desta pesquisa.

Por fim, ao Programa de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pela

concessao da bolsa.



RESUMO

A regido nordeste é marcada pelos baixos indices pluviométricos considerando as demais
regides do Brasil. Um dos meios encontrados pelos habitantes da regido para amenizar
esta situacao foi a construcdo de barragens e reservatorios. Esses represamentos das dguas
dos canais fluviais trazem consequéncias positivas e negativas a sociedade e ao meio
ambiente. Dentre as positivas destacam-se 0 abastecimento de &gua, a dessedentacao
animal, a agricultura irrigada. Entre as negativas estdo os impactos ambientais, perda de
porcOes consideraveis da vegetacdo local, diminuicéo dos fluxos hidricos, contaminagao
das aguas. A presente dissertacdo tem como objetivo analisar 0s usos das aguas da
Barragem da Ribeira em Campo do Brito e as consequentes modifica¢des da paisagem.
O foco da analise serd sobre os multiplos usos das dguas do reservatério, com destaque
para o abastecimento. Como caminho metodolégico foram seguidas duas etapas: visitas
a campo e pesquisa bibliografica. Espera-se, como resultado do trabalho, oferecer uma
melhor compreensdo dos usos da agua da Barragem da Ribeira no municipio de Campo
do Brito e, consequentemente, subsidiar outros estudos desta natureza na regiao.

Palavras-chave: Paisagem; Reservatorios; Usos das Aguas, Abastecimento.



ABSTRACT

The northeast region is marked by low rainfall considering the other regions of Braszil.
One of the means found by the inhabitants of the region to alleviate this situation was the
construction of dams and reservoirs. These damming of water from river channels have
positive and negative consequences for society and the environment. Among the positive
ones, water supply, animal watering, and irrigated agriculture stand out. Among the
negatives are the environmental impacts, loss of considerable portions of local vegetation,
decrease in water flows, water contamination. This dissertation aims to analyze the uses
of water from the Ribeira Dam in Campo do Brito and the consequent changes in the
landscape. The focus of the analysis will be on the multiple uses of the reservoir waters,
with emphasis on supply. As a methodological path, two steps were followed: field visits
and bibliographic research. It is expected, as a result of the work, to offer a better
understanding of the water uses of the Ribeira Dam in the municipality of Campo do Brito
and, consequently, to subsidize other studies of this nature in the region.

Keywords: Landscape; Reservoirs; Water Uses; Supply.
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Secéo 01
Introducéo

As discussOes atinentes a questdo da dgua sdo sempre atuais. Como um recurso
natural essencial a vida no planeta, é importante que o tema esteja presente na agenda de
discussdes tanto em &mbito académico, quanto politico e social.

Estas preocupactes devem ser levantadas e discutidas nas escalas global, nacional,
regional e local, a fim de que os diversos atores possam contribuir para a resolucdo dos
problemas que advém do seu uso, seja ele racional ou depredatorio.

O interesse por trazer esta tematica para a discussao académica deve-se ao fato de
estarmos convictas de que é preciso intensificar os estudos a nivel local para que os
sistemas possam reequilibrar-se a nivel global. A barragem da Ribeira tem papel
extremamente significativo para a regido do agreste sergipano e, em particular para os
municipios de Itabaiana e Campo do Brito que sediam a barragem.

O despertar do interesse sobre assuntos relacionados a recursos hidricos, surgiu
no periodo da graduacdo quando de minha participacdo no grupo de estudos Geografia,
Agua e Sociedade (GEASE). A medida que o tempo de participacdo no grupo foi
passando, o interesse pelo assunto foi crescendo. Os primeiros artigos elaborados pelo
grupo foram referentes ao perimetro irrigado da Barragem da Ribeira, especificamente
para a area do municipio de Itabaiana. Outro trabalho que merece destaque esteve
relacionado ao rio Gararu, um dos afluentes do rio Sdo Francisco. Foram trabalhos
bastante relevantes para minha formagé&o.

Além do GEASE, é preciso destacar a participacdo no Programa de Educacdo
Tutorial (PET), que proporcionou discuss@es relevantes sobre o meio rural, 0 que muito
contribuiu para as produgdes académicas acima citadas.

Com o final da graduac&o, a decis&o de continuar os estudos em nivel de mestrado
ja era evidente e o tema recursos hidricos, também, ja estava como prioridade. O que
ainda estava pouco definido era qual problematica abordar e qual recorte espacial adotar.
Mais uma vez, o apoio do GEASE foi fundamental nesta deciséo, o que me fez buscar os
caminhos para a sele¢do do mestrado que, felizmente, me trouxe até aqui.

Considerando estes apontamentos iniciais, a presente pesquisa intitulada A
Barragem da Ribeira em Campo do Brito: um olhar a partir do abastecimento de agua,

essa tematica tem me levado a indagacGes que me tém inquietado, talvez por Campo do
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Brito ser meu municipio de residéncia. Entre essas indagacdes, a presente dissertacao

questiona:

1. Como os usos das aguas da barragem vem modificando a paisagem?
2. Esses usos séo corretos?
3. Eles prejudicam o ambiente daquela area?

Apresentadas essas questdes de pesquisa, esse trabalho resulta do interesse em:
analisar os usos das aguas da Barragem da Ribeira em Campo do Brito -SE. Com uma
finalidade especifica, antes mesmo da sua construgdo, as aguas do reservatério foram
destinadas para o uso na agricultura irrigada. No entanto, outras formas de usos foram
ganhando destaque, entre elas: 0 uso da sua area para a atividade turistica, atendente ao
primeiro objetivo especifico: analisar o uso turistico do entorno da barragem. Outra
forma de uso da agua é para o abastecimento local, esta tematica atende o segundo
objetivo especifico: descrever a dinamica do abastecimento de agua no municipio, ambos
ganharam dimensdes, tdo quanto importante como a primeira forma de uso.

Na construcdo dos procedimentos metodoldgicos desta pesquisa, tem-se como
preocupacdo a construcdo de relagdes entre o objeto e 0s sujeitos presentes na area de
estudo. A seguir, ndo podemos deixar de mencionar que essa é uma pesquisa de cunho
Quali-quantitativa, pois se trata de um método que ndo langa méo de recursos como
nameros, técnicas estatisticas, tabelas e entre outras ferramentas de pesquisa. Logo, esse
método possibilita o alcance de determinados resultados na elaboracdo do conhecimento
cientifico.

Ao relacionar o método qualitativo aos usos das dguas da barragem, temos uma
estrutura hierdrquica nas suas atividades, mas, alterada pelas necessidades e formas com
que as pessoas Se organizaram, antes, sua construcdo possuia um Unico proposito,
fornecer agua as parcelas de agricultura irrigavel, mas, atualmente o reservatorio possui
multiplas fungdes, uma delas € o abastecimento.

Como residente do municipio de Campo do Brito e, por ter uma aproximagao com
a area de estudo, a investigacdo qualitativa tem agregado estratégias abertas e permitem
serem reformuladas constantemente devido ao envolvimento do investigador. Sendo
assim, “a investigacdo qualitativa tende a ser mais usada nos estudos exploratorios. Por

ser uma investigagdo com uma aproximagao “natural” a realidade estudada” (BRICENO,
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2003, p. 161). Logo, os procedimentos qualitativos nos permitem uma maior facilidade
na captacdo de uma massa de informacdes e dados que serviram para o tema abordado.

Esta dissertacdo esté estruturada em mais quatro se¢des, na segunda se encontra a
Fundamentacdo Teorica, com a Paisagem como categoria principal, pois, é a partir, de
suas analises e discussdes que entenderemos as configuracOes e alteracbes da area
estudada e consequentemente as distintas formas de usos das &guas do reservatorio. Outro
ponto de discussao dessa se¢do é respaldado nas teorias da Dinamica Socioambiental, j&
que, elas que discutem as relacdes entre a sociedade e 0 meio ambiente.

A terceira secdo dessa pesquisa € a Metodologia, cujo percurso metodoldgico foi
realizado em duas etapas: na primeira foram realizadas visitas de campo, nelas foram
feitos registos fotograficos distribuidos na dissertacéo, reforcando as analises da pesquisa.
A segunda etapa corresponde a pesquisa de gabinete, nessa etapa foram realizadas buscas
em sites, bibliotecas digitais, livros e acervos digitais da prefeitura municipal de Campo
do Brito, os dados encontrados apés serem analisados, foram dispostos em tabelas, mapas,
graficos e quadros.

O préximo topico da dissertacdo é a caracterizacdo da area de pesquisa, nesse
topico o leitor vai conseguir ter uma maior proximidade com o municipio de Campo do
Brito e com a Barragem, dados de cunho social como: quantidade de habitantes e nimeros
de povoados, quanto dados da area ambiental: pedologia, geomorfologia, recursos
hidricos e geologia. Além, de uma breve contextualizacdo da historia de implementacao
da barragem e como ela se encontra atualmente.

Ainda na terceira se¢do, o proximo ponto debrucado foi sobre o uso do solo, nessa
parte é descrevido como os solos ao redor do reservatério sdo utilizados, destacando as
formas de usos no municipio de Campo do Brito. Em seguida, no dltimo topico, o leitor
se deparard com abordagens, descricGes e dados sobre o clima e analises do balanco
hidrico do municipio.

A quarta seco € intitulada de Usos das Aguas da Barragem, nela se descreveu
como esses usos sdo realizados. O primeiro uso a ser analisado € o turismo, de que forma
ele é realizado e quais sd0 0s seus pontos positivos e negativos dessa atividade. O préximo
uso é o abastecimento nesse topico é apresentado o que € essa atividade e de que forma
ela acontece no municipio e se ela é suficiente para subsidiar as necessidades da

populacéo local.
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Na quinta e ltima secdo, estdo as Consideracdes Finais nesse topico é discutido
e apresentado as conclusfes da pesquisa, além de sugestdes que tentem resolver alguns
problemas analisados nessa dissertagéo.
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Secéo 02
Fundamentacéo Teorica

2.1- PAISAGEM: alguns apontamentos

A andlise entre as condi¢Oes naturais e a producédo social pode ser determinada a
partir da investigacdo paisagistica cujo conjunto de metodos e procedimentos permitem
explicar a estrutura da paisagem junto as suas propriedades, historia de desenvolvimento,
0s estados e o0s processos de formacéo e transformacao da paisagem.

A partir dos anos de 1970, com a consolidacdo da concepgdo ambiental, viu-se a
necessidade de estabelecer uma unidade dinamica que em suas inter-relagdes atrela-se
aos elementos fisicos, bioldgicos e antropicos ao estudar a paisagem. O aparecimento do
conceito teoria dos sistemas no ambito da geografia, é assinalada por TRICART (1977)
em seu trabalho ele traz a classificagdo de unidades ecodindmicas do meio ambiente.

O autor define o conceito de sistema como um conjunto de fenbmenos que se
desenvolveram através dos fluxos de matéria e energia, que tem origem a partir de uma
interdependéncia, em que surge uma nova entidade global, integral e dindmica,
permitindo, assim, uma atitude dialética e a necessidade de analise e de vis&o do todo, a
fim de se atuar sobre 0 meio ambiente.

No mesmo periodo em (1977) com SOTCHAVA desenvolve-se o termo
geossistema, associado diretamente aos sistemas territoriais naturais que se distinguem
no contexto geografico. “Constituidos de componentes naturais inter condicionados e
inter-relacionados no tempo e no espago, como parte de um todo, que possui estrutura
influenciada pelos fatores social ¢ econdomico” (BOMFIM, 2013, p.8,).

Sendo assim, 0s geossistemas sdo sistemas ambientais fisicos abertos e nédo
necessariamente homogéneos. Mas, por serem ambientes de organizacfes naturais, 0S
fatores econdmicos e sociais devem ser levados em conta. Portanto, o Geossistema de
Sotchava é composto por inUmeras variaveis naturais, que recebem influéncias de outros
fatores, podendo assim, ter o funcionamento integrado alterado por intervengdes
antropicas.

Ja para BERTRAND (1972, p. 146) “O geossistema situa-se entre a 4% e a 52
grandeza temporo-espacial. Trata-se, portanto, de uma unidade dimensional

compreendida entre alguns quilometros quadrados”. No entanto, ele ndo apresenta
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necessariamente uma grande homogeneidade fisiondmica, pois na maior parte do tempo
ele é formado de paisagens diferentes que representam os diversos estagios da evolucao.

Um ponto marcante em nossa discussdo acerca de paisagem sdo as discussdes
trazidas por Rodriguez (2017). O autor faz uma leitura bastante fundamentada sobre os
conceitos de paisagem, acerca da concepcéo de distintos autores e, a partir destas leituras
e interpretacdes, ele estabelece critérios de classificacdes para essa categoria geografica.

Nesse sentido, a concepgdo sistémica é uma abordagem que se modifica de acordo
com a diversidade dos problemas, situacdes e fendmenos, podendo ser considerada,
apenas como uma unidade que se manifesta mediante algumas categorias sistémicas, tais
como: estrutura, elemento, meio, relacoes, intensidade e etc.

Sendo assim, pode-se definir como sistema o conjunto de elementos que se
encontram e formam uma determinada unidade e integridade. Para GALLOPIN (1986,
apud RODRIGUEZ, 2017):

O “sistema” ¢ um todo complexo, unico, organizado, formado pelo conjunto ou
combinacdo de objetos ou partes. Segundo o enfoque sistémico pesquisado, examina-
se ndo como algo imével, mas como um objeto que muda constantemente, devido o
metabolismo de suas partes inter-relacionadas em um todo integral.

Deste modo, o sistema é uma formac&o integral que se caracteriza por possuir as

seguintes propriedades:

* ser composto por uma multiplicidade de elementos;

« ter a existéncia de um conjunto multiplo de inter-relagdes entre os indices ou elementos
que formam o sistema e entre o0 objeto dado e o meio exterior;

* haver uma subordinagdo dos elementos (como sistema de nivel inferior) ao nivel

superior.

O enfoque sistémico, geralmente é utilizado sob a condicdo e necessidade de
realizar uma observacdo sequencial dirigida aos niveis da investigacdo cientifica. Para
RODRIGUEZ, 2017, p.43:

a utilizacdo desse enfoque, atua como um conjunto de métodos pautados no
conhecimento da realidade, atribuindo uma gama de vantagens de carater
cientifico, por exemplo: distinguir o objeto estudado e o meio, aparato
conceitual diverso e etc.

Existem duas grandes interpretacdes sobre a concepcdo sistémica, a Vvisdo
metafisica e a visdo dialética. A visdo metafisica interpreta de forma mecanicista a nogao

de sistema. A visdo dialética permite compreender qualquer objeto (seja a paisagem ou o
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meio ambiente como uma totalidade ambiental) desde uma posicdo integrativa e

sistematizadora. Ver figura 01.

Figura 01- Principais Propriedades e Caracteristicas Sistémicas de um todo (Sistema).

Aproximacio conceitual bésica
Conhecimento prévio das pro-
priedades da teoria geral
dos sistemas

.

Dependéncia,divisibilidade, /?\

controle, estado,
Oposigio Reconstrugio Oposigio

predigio,regulagio

comportamento.
Oposigio Irreversibilidade Oposigio

\ Equifinalide /

Identidade pr:':pri a

l St llulul ade

Valor 6timo Interagio
f 1 m TODO \
Diferenciagio

Funcionamento
Probabilistica ESTRL TU R-\ HORI/O\TAL
* Vv LR Grupo proprio de
Minimo gasto TODO TODO relagdes internas
Objetivo ‘> Ordem
CARACTERISTICAS TEMPORAIS CARACTERISTICAS ESPACIAIS

Fonte: Rodriguez et al., (2017).

Na base da figura encontra-se a estrutura do método e suas caracteristicas
temporais e espaciais, ambos fornecem uma estabilidade conceitual, firmado em grandes
autores que trabalharam e que ainda trabalham com a categoria paisagem, atribuindo-lhe
sua identidade pessoal.

No topo do tridangulo, situam-se a equifinalidade, irreversibilidade, reconstrucéo
e as diversas oposic¢des dos diferentes estudiosos desta categoria. No entanto, todas essas
afinidades e divergéncias foram e séo de grande valia para a constru¢do do método e suas
diferentes formas de interpretac6es. Fora do tridngulo estéo as aproximacdes conceituais
basicas do conhecimento prévio das propriedades da teoria geral dos sistemas. Essas
aproximagcdes foram divididas em sete propriedades, sendo elas: divisibilidade, controle,

estado, predicacéo, regulagcdo, comportamento e dependéncia.
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Considerando estas premissas, partiremos para 0s apontamentos referentes ao
conceito de paisagem de modo mais especifico.

O conceito de paisagem assume diversas concepgdes nas discussdes de autores
que se debrucam sobre o tema. Dentre as concepg¢des de paisagem, Rodriguez, ancorado
nas concepcdes de Rougerie (1969) e Mateo (1998) trazendo a seguinte divisdo: Paisagem
como aspecto externo de uma area territério, paisagem como formacéao natural, paisagem
como formacéo antroponatural, paisagem como sistema econdmico social e paisagem
cultural. Seguindo no processo de classificacao, o autor define as seguintes subdivisdes:
paisagem natural, paisagem antropo-natural e paisagem antropica.

A paisagem natural concebe-se como uma realidade, cujos elementos estdo
dispostos de maneira tal que subsistem desde o todo, e o todo subsiste desde os elementos,
ndo como estivessem caoticamente mesclados, mas sim como conexdes harmonicas de
estrutura e funcdo. A paisagem €, assim, um espaco fisico e um sistema de recursos
naturais aos quais integram-se as sociedades em um bindmio inseparavel
Sociedade/Natureza.

Dentro desta classificacdo, existem duas subclassificac@es, a saber:

- Paisagem antropo-natural: caracterizada por um dado territério envolto em
sistemas naturais e sociais, cujas propriedades compdem um complexo taxondmico
inferior, corriqueiramente encontrados nas paisagens contemporaneas.

-Paisagem Antropica: é aquela paisagem que foi totalmente alterada pela acdo da
sociedade, ndo apresentando, assim, nenhuma caracteristica ou traco de sua formacdo de
origem.

Outro conceito de bastante peso € o de paisagem- cultural, cujo viés se enquadra
nas perspectivas da acdo da sociedade sobre uma paisagem natural ao longo do tempo.
De acordo com BERINGUIER (1991, p. 188):

A paisagem cultural é um objeto concreto, material, fisico e factual percebido
pelos sujeitos através dos cinco sentidos. Desta forma é assimilado afetiva e
culturalmente pelos homens. A “paisagem cultural” é assim a imagem
sensorial, afetiva, simbolica e material dos territdrios.

Em sintese, a paisagem cultural manifesta-se através da apropriagéo, da utilizacdo
e do significado que € atribuido aos elementos do geossistema, pela comunidade local.
Merece destaque a Paisagem Econémico — Social:

concebida como a area onde vive a sociedade humana, caracterizando o
ambiente de relagBes espaciais que tem uma importancia existencial para a
sociedade, composto por uma determinada capacidade funcional para o
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desenvolvimento das atividades econdmicas OTOK e GONZALEZ (1996;
1988, apud RODRIGUEZ, 2017).

De certo modo, trata-se de uma classificacdo analoga, que envolve como sistema
de nivel inferior as formacdes naturais e antroponaturais.
J& para (BERTRAND,1972, p.141):

A paisagem ndo € a simples adicéo de elementos geograficos disparatados. E,
em uma determinada porcao do espaco, o resultado da combinacdo dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucéo.

E preciso frisar bem que ndo se trata somente da paisagem “natural”, mas da
paisagem em sua totalidade integrando todas as implicacdes antropicas.

Outro conceito de paisagem é assinalado por SANTOS (2006, p. 66-67): para 0
autor, trata-se de um “conjunto de formas que, num dado momento, exprimem as herangas
que representam as sucessivas relagdes localizadas entre homem e natureza”. Levando
em consideracdo um conjunto de objetos reais e concretos, ou seja:

formagbes complexas caracterizadas pela estrutura e heterogeneidade na
composicdo dos elementos que a integram (seres vivos e ndo-vivos); pelas
mdaltiplas relagBes, tanto internas como externas; pela varia¢do dos estados e

pela diversidade hierarquica, tipoldgica e individual (RODRIGUEZ, 2017 p.
18).

O autor, ainda aponta algumas das caracteristicas que circundam essas
interpretacdes sistémicas, ou seja, para ele a visdo metafisica € mecanicista e unilateral,
pois ocorre a reducdo do estudo do sistema e consequentemente as suas partes que a
integram. Ja na visdo dialética o sistema ndo € um simples agregado ou uma simples soma
dos componentes, e sim um tipo de totalidade complexa e integral.

Deste modo, o enfoque sistémico na geografia tem dado lugar a formulacdo da
nogdo espacial de geossistema em sua vertente de sistemas territoriais ou sistemas
geograficos. A partir da visdo sistémica, concebe-se a paisagem como um sistema
integrado, no qual cada componente isolado néo possui propriedades integradoras. Estas
propriedades se desenvolvem, quando se estuda a paisagem como um sistema total.

De acordo com as concepcOes de RODRIGUEZ (2017) os enfoques e métodos de
analise da paisagem podem ser concebidos através do principio estrutural, funcional,
dinamico-evolutivo e histérico-transformativo, como é mostrado no Quadro 01,

elaborado pelo mesmo.
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Quadro 01: Enfoques e Métodos de Analise da Paisagem.

PRINCIPIOS CONCEITOS BASICOS

METODOS

INDICES

ESTRUTURAL | Estruturas das paisagens:
MONOSSISICMICA ¢ parassistc
mica. Estrutura horizontal ¢

vertical, geodiversidade

Cartografia das paisagens,
classificacio quantita
tiva-estruturais, tipologia
¢ regionalizacio

Imagem, complexidade,

forma dos contornos, vizi
nhanga, conexio, compo-
sicio, integridade, coerén

cia ¢ configuragio geoeco

logica.

FUNCIONAL Balanco de EMI, interacao de Analise funcional, Funcio, estabilidade, soli

componentces, _u('n(\c_ Processos g geoquimica, gec fisica ¢ in dc/, l‘f.lgl]l(h(ik’. estado

dinamica funcional, resiliéncia vestigacoes estacionais geocecologico, capacidade

¢ homeostase de auto-manutengio,
autoregulacio ¢ organiza

¢do, equilibrio

DINAMICO
EVOLUTIVO

Dinamica temporal, estados Retrospectivo, estacional, Ciclos anuais, regimes

temporais, evolugio ¢ cvolutivo ¢ paleco-geogrificof dinimicos, geomassa,

desenvolvimento geohorizonte, idade ¢

tendéncias evolutivas

HISTORICO
ANTROPO-
GENICO

Antropogénese, transformacio | Historico ¢ analise Indices de antropogénese,
& (4

¢ modificacio das paisagens antropogénica cortes historico-paisagisti-
cos, perturbagoes, tipos de
modificacio ¢ transforma-
¢io humana (paisagens
contemporaneas, trocas,

hemorobia)

INTEGRATIVO | Sustentabilidade geoecologica Anilise paisagistica integral | Suporte estrutural, funcio

das paisagens; paisagem nal, relacional, evolutivo,
sustentavel produtivo das paisagens;
categorias de mancjo da

sustentabilidade

da paisagem

Fonte: Rodriguez et al., (2017).

O Quadro acima organiza as bases dos principios, conceitos, métodos e indices,
com o objetivo de auxiliar na compreensdo acerca de paisagem e suas diferentes
concepcoes.

Estas concepcgoes refletem as propriedades integradoras da paisagem como um
sistema total, envolvendo as percepcOes de formagao natural, populacional e economia.

Logo, as paisagens podem ser consideradas como geossitemas, ja que tém
funcionalidade auto reguladora formada por componentes e complexos inferiores inter-
relacionados, formado por subsistemas de cinco dimens@es, sendo eles: o interior dos
componentes, interior estruturo-morfoldgico, exterior complexo, exterior aéreo e
subjacente litogénico.

As paisagens que compde a superficie sdo de ordens diversas, cujos tamanhos e

complexidades se enquadram em escalas de nivel planetario, regional e local. Por
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exemplo a superficie do planeta terra como um todo pode-se ser considerada como nivel
planetario, em nivel regional estéo as paisagens de grandes dimensdes abrangendo desde
continentes a regides geograficas e por ultimo, mas ndo tdo menos importante, temos a
paisagem de nivel local, caracterizada por levar em conta os resultados da interacéo entre
os diversos geocomponentes. Seguindo o raciocinio do autor, a classificacdo da paisagem
em nivel regional é tida como a mais complexa.

Segundo 0 mesmo autor, para estudar as propriedades das paisagens de nivel
regional utilizam-se duas sistematizacdes cientificas, proprias de objetos que formam
associac0es territoriais e cujas propriedades, dependem da situacdo geografica em que se
encontram: a regionalizagéo e a tipologia.

O autor ainda ressalta que o procedimento de regionalizacdo é pautado no sistema
de divisao territorial ou de unidades espaciais: administrativas, econémicas ou naturais.
A regionalizacdo natural abrange todos tipos de regionalizacdo e seus componentes e
complexos sobre as diferentes dimensdes geogréficas, sejam elas as regionalizaces,
edéfica, fisico-geografica ou climatica. Permitindo distinguir as propriedades genéticas,
evolutivas, estruturais e espaciais das diferentes unidades regionais.

Ja ao nivel de escala local a atividade humana esta associada de forma direta com
as unidades locais da paisagem, servindo como base para exploracdo dos recursos como
meio de subsisténcia para as atividades da populacdo. Sendo assim, ela € responsavel pela
formacdo das unidades maiores, repetindo-se e difundindo-se dentro das mesmas, de
forma tipica e regular. Logo, a classificacdo das unidades de paisagens reflete-se
sobretudo em sua estrutura horizontal, ou seja, na organizacdo das paisagens menores
com nivel inferior.

Além disso, os sistemas de unidades locais estabelecem uma distin¢do entre cada
uma das unidades taxondmicas das partes morfoldgicas da paisagem. RODRIGUEZ,

(2017, p. 89) aponta a diferencia¢do das unidades e suas caracteristicas marcantes, como:

* subordinagdo morfologica da paisagem: que € a situagdo da unidade dada em
relacdo as unidades restantes, tanto de nivel superior como inferior;

« estrutura funcional: que se manifesta pelo grau de homogeneidade genética e
dindmica da paisagem e o carater dos processos de funcionamento;

* estrutura horizontal: o grau de complexidade da organizagdo interior da
paisagem;

« disposigao e caracteristicas da composi¢do substancial das paisagens.

Na analise da paisagem é fundamental considerar os diferentes conceitos, ideias

e métodos de estudo. Logo, deve-se observar também os diferentes tipos de enfoques que
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perpassam pelos ambitos, sejam eles estruturais, funcionais, evolutivos-dindmico,
antropogénicos ou integrativos das estabilidades e sustentabilidades das paisagens.

Estes enfoques estabelecem uma analise paisagistica que procura subsidios para o
desenvolvimento do territorio. Como questfes relacionadas ao desenvolvimento da
estrutura vertical e horizontal da paisagem, do funcionamento e dinamica funcional; do
desenvolvimento e analise evolutiva-dindmica; da transformacdo da paisagem pelas
atividades antropogénicas, a estabilidade e sustentabilidade da paisagem.

Assim, a sua forma de organizacdo € baseada em um nivel estrutural que reflete
na organizacao sistémica. No que lhe concerne, determinam sua esséncia, morfologia e
integridade. Deste modo, a estrutura € um elemento relativamente estavel e inerente a sua
organizagdo como sistema. Concebe-se ainda na estrutura da paisagem um sistema de
relacBes inferiores entre suas partes componentes que € de trés tipos: vertical, horizontal
e vetorial.

A paisagem, por mais que seja transformada, continua fazendo parte da natureza,
subordinada diretamente &s leis naturais. Afinal, 0 homem somente utiliza essas leis para
alcancar seus propdsitos independentemente das transformacdes acarretadas, sejam elas
reversiveis ou irreversiveis na paisagem.

Para OLIVEIRA e SOUZA (2012) a estrutura e a dindmica da paisagem sao
analisadas a partir da abordagem da problematica ambiental, tendo o homem e suas
atividades como o principal agente modificador do meio ambiente.

No entanto, essas problematicas podem ser revertidas com algumas mudancas de
comportamento dos diferentes niveis de estruturas socioecondmicas. Entretanto, para elas
serem colocadas em pratica exigem, antes de tudo, o conhecimento dos sistemas naturais
e suas interrelagdes com os outros sistemas. E preciso, no minimo, saber como estes
funcionam, é saber diferenciar as suas potencialidades e seus limitantes, para, sobre estas
bases, estabelecerem pautas visando otimizar a relacdo entre os sistemas naturais e
sociais.

Desta maneira, ajustar a exploracdo dos recursos naturais em um dado local é
necessario e requer a incorporacdo de um planejamento ambiental ao processo de tomada
de decisdes. O planejamento ambiental pauta-se como um instrumento articulado ao
processo e estilo de decisGes sobre o gerenciamento ambiental e seu desenvolvimento.
Seu propdsito primario é a busca de comportamentos desejaveis dos sistemas ambientais,
pautados em um contexto de um regime dindmico interno e de adaptacdo as mudangas do

meio exterior.
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As paisagens podem em muito apontar os fatores preponderantes que foram e
ocorrem ainda hoje nos territorios, sua dindmica de evolugdo e regressdo que varia
conforme os aspectos naturais, sociais e econdmicos. Tendo o homem como principal
modelador da paisagem.

As satisfacOes e necessidades das sociedades ndo podem ser baseadas somente no
espectro ambiental, pois seus recursos sdo limitados, apesar de muitos acreditarem que

ndo sdo. Sendo assim, temos como valvula de escape:

a teoria das paisagens que pode em muito apontar na reconstrucdo do mundo
baseado na equidade, satisfacdo das necessidades e sustentabilidade
geoecoldgica, garantindo um processo de ocupacdo ambientalmente
equilibrado do espago (RODRIGUEZ, 2017, p. 2013).

Por isso, é necessario divulgar e consolidar seus fundamentos teoricos, seus
métodos e suas vias de aplicacdo. Ao propagar-se este conhecimento ha o intuito de
contribuir para universalizar na cidadania os saberes necessarios a luta pela conquista do
desenvolvimento sustentavel, tanto no &mbito ambiental quanto socioeconémico.

Em suma, na paisagem h& manifestagdo de processos naturais e humanos,
caracterizados por propriedades diversas pautadas por acfes interativas variaveis no
tempo e no espaco. Junto a ocorréncia de mudancas na paisagem, desencadeia-se,
consequentemente a degradacdo ambiental e seus respectivos problemas que sdo sem
duvidas uma das principais preocupacgdes da sociedade atual. Logo, o préximo tdpico a
ser abordado, tratara sobre esta relacdo (sociedade e meio ambiente). Analisada no campo

da ciéncia geografica, sob a perspectiva da dindmica socioambiental.

2.2 - Dinamica Socioambiental

Desde o inicio da organizagdo dos seres humanos em grupos sociais houve a
necessidade da exploracdo da natureza disponivel para fins de sobrevivéncia, a partir de
entdo, ocorreu a intensificagdo da influéncia matua entre esses elementos, o que gerou
diferentes resultados para ambas as partes.

Essa relacdo de exploracdo se manteve na maior parte do tempo de forma
crescente, principalmente durante o desenvolvimento da sociedade antiga, medieval e
moderna. Contudo, o periodo do pds-grandes guerras mundiais (século XX) marca o
inicio de uma nova consciéncia da relacdo entre sociedade e natureza, principalmente

apos as revolucgdes industriais que aceleraram o desenvolvimento econémico de muitos
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paises, mas consequentemente agravaram em muito os problemas ditos ambientais de
nivel local a global PINTO (2015).

Neste periodo, as sociedades eram divididas em duas linhas de conduta, sendo elas
as sociedades abstratamente socialistas e as sociedades concretamente liberais, ambas
esgotavam 0s recursos naturais, poluiam o ar, as fontes de agua, o solo e eliminavam
ferozmente a fauna e flora local, impactando assim, os sistemas de nivel regional e
também global. Logo, foi uma época marcada pelo avanco econémico das sociedades, a
custo do quase esgotamento dos recursos naturais.

Em contrapartida, crescia em sentido oposto uma comunidade de pesquisadores e
defensores da natureza, pois olhares cientificos se voltaram para a crescente alerta dos
problemas ambientais, levando também os setores politicos, sociedades organizadas e
“algumas empresas privadas”, de diferentes partes do globo a repensarem sobre as
consequéncias das formas como se interagiam com 0s sistemas naturais.

Para SACHS (1998, p.152) “neste fim de século XX, o social e 0 ecoldgico surgem
como preocupacdes maiores em vista dos estragos produzidos pela hegemonia do
econdmico e o primado da légica do mercado sobre a das necessidades”. Logo, uma
histéria do desenvolvimento se desencadeara em dupla releitura (social e ambiental),
permitindo compreender melhor em quais condi¢Bes de crescimento se faz necessario o
desenvolvimento.

Neste contexto, a complexa questdo ambiental era conflituosa com os interesses
das sociedades em crescente ascendéncia econdmica, a populacdo mostrava-se mais
insuficientes, buscando assim, novos meios de extracdo dos recursos naturais. Esta busca
trouxe a necessidade da inter-relacdo entre o0 homem/sociedade e a natureza/ambiente,
logo esse anseio foi pauta das comunidades cientificas daquela época, trazendo a
academia a difusdo do termo socioambiental.

Destaca-se assim, 0 entendimento que a crise ambiental contemporanea néo pode
ser compreendida, nem ser resolvida segundo perspectivas que separam a sociedade da
natureza e vice-versa ou simplesmente que ignoram uma delas. Desta forma, a perspectiva
Socioambiental, acarreta, conforme (MENDONCA, 2001, p. 1996) no fato de que:

0 termo socio aparece, entdo, atrelado ao termo ambiente para enfatizar o
necessario envolvimento da sociedade enquanto sujeito/elemento, parte
fundamental dos processos relativos a problematica ambiental contemporanea.
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O autor afirmar que “a concepgao de meio ambiente nao pode excluir a sociedade,
deve sim, compreender que sociedade, economia, politica e cultura fazem parte de
processos relativos a problematica ambiental contempornea — sociedade como
componente e como sujeito dessa problematica.

Com isso, o termo “Socioambiental” passou a ser amplamente utilizado nas
ultimas décadas devido a sua abordagem norteadora dentro dos debates das ciéncias. Essa
nova Vviséo de ler a realidade atual chegou na Geografia, fazendo com que alguns autores
também repensassem a suas formas de conceber e decifrar a ciéncia e suas respectivas
veias conceituais epistemoldgicas, levando assim a revisdo de algumas concepgoes.

Porém, no caso da Geografia:

a abordagem socioambiental ndo foi adotada de forma unanime por todos os
estudiosos, principalmente ap6s o final da década de 1980, haja visto que o
pensamento geografico da época passava por intensas mudancas e
transformacdes; tal abordagem foi somente adotada/aceita, de inicio, por
alguns pesquisadores que tiverem contato maior com 0s movimentos
ecologistas da época, em especial 0s que trabalhavam com a chamada
Geografia Ecologica/Ambiental (PINTO, 2015, p. 2).

O pesquisador ainda ressalta que a abordagem socioambiental foi se difundindo
na geografia, a partir de novos questionamentos apresentados a esta ciéncia que, por sua
vez, ja ndo podiam ser respondidos com bases nas teorias e métodos que ndo decifrassem
as entrelinhas da realidade atual. Sendo assim, estudos pautados na perspectiva
socioambiental sdo de extrema importancia para a corrente geogréafica.

A abordagem socioambiental se estruturou a partir das grandes modificacGes
sociais, politicas e econdmicas do mundo dito moderno. Logo, tem-se a passagem da
Idade Moderna para a ldade Contemporanea, marcada por uma série de mudancas
advindas da expansdo do capitalismo, marcado pela explosdo dos grandes centros
urbanos. Todos esses fatores contribuiram significativamente para as mudangas que
ocorreram na forma de fazer ciéncia.

Nesta disposicdo, a ciéncia moderna adquiriu um novo carater em relagdo a
natureza, ela ndo somente a comtemplava, pelo contrario, tinha um papel pautado em
intervir diretamente na natureza, conhecé-la, para entdo, apropriar-se e controla-la.
Afinal:

a ciéncia ndo € apenas contemplagdo da verdade, mas é sobretudo o exercicio
do poderio humano sobre a Natureza. Numa sociedade em que o capitalismo
esta surgindo e, para acumular o capital, deve ampliar a capacidade do trabalho
humano para modificar e explorar a Natureza (CHAUI, 2010, p.324).
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Esses rompimentos tiveram como base a incluséo dos fatos misticos e religiosos,
voltando sua racionalidade ao que se poderia considerar pensamento cientifico, tendo
como funcéo primordial revelar os enigmas da natureza. Dados estas explanagdes acerca
da ciéncia e do conhecimento cientifico, passa-se agora a analisar a insercdo da
abordagem socioambiental na Geografia, cujo objetivo é a compreensdo de alguns fatos
que podem ou ndo mudar o rumo de uma ciéncia.

“O primeiro pesquisador a fornecer subsidios para a compreensdo da inser¢ao da
abordagem socioambiental dentro da ciéncia geografica € o filésofo francés Gaston
Bachelard (1884 - 1962)” (PINTOR, 2015, p. 17). Para o pesquisador quando se procura
as condicOes necessarias para 0 avanco da ciéncia, logo se chega a conclusdo de que
existem muitos obstaculos no avangar do conhecimento cientifico.

BACHELARD (1996) é responsavel por visibilizar as causas existentes da
estagnacao e regressdo do pensamento cientifico. No transcorrer de sua obra passa-se a
denominar uma série de obstaculos epistemoldgicos existentes nos diferentes ramos das
ciéncias e do ensino e de que forma estes obstaculos travam o crescimento do
desenvolvimento cientifico moderno. Seguindo seu raciocinio, a natureza sé pode ser
compreendida quando Ihe fazemos resisténcias.

Outros autores também foram muito importantes para a compreensao da dindmica
socioambiental, como KHUN (2009) que foi responsavel por afirmar que as revolugdes
cientificas sdo aqueles episddios marcados pelos desenvolvimentos ndo cumulativos, pois
um paradigma mais antigo € total ou parcialmente substituido por um novo, sendo assim,
incompativel com o anterior.

Complementando o exposto, temos também outro pesquisador de suma
importancia e contribuicdo para esse ramo cientifico. Trata-se do pesquisador norte-
americano LARRY LAUDAN (1941). Que contribuiu para o avancar da ciéncia sobre 0s
critérios de teorias rivais sobre a nogdo de progresso cientifico.

Compreendido o pensamento destes trés autores, € possivel fazer uma articulagéo
de suas ideias a fim de compreender a construcdo do pensamento cientifico e sua ligacao
com a Geografia e consequentemente a abordagem socioambiental. E nitido que a
Geografia passou por varias mudancas, onde cada pesquisador defendia seu ponto de vista
e sua forma de fazer Geografia; uns destacando mais o lado humano, outros o fisico, como
tambeém tinham os que destacavam o lado politico.

Pensando na atualidade, mais precisamente na questdo socioambiental na

Geografia, alguns autores interpretam sociedade e natureza como elementos distintos,
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com formas de desenvolvimentos diferenciados. Ha os que defendem que os seres
humanos tém total dominio sobre a natureza e que podem fazer dela seu objeto de uso
transformando-a e manipulando-a. H& também, os que defendem a ideia de que existe
uma relacdo dialética entre a sociedade e a natureza, e que nos nao sobrevivemos sem ela,
mas ela sobrevive sem as sociedades.

Em territ6rio brasileiro um dos grandes cientistas que contribuiu para o avangar
da dindmica socioambiental dentro da ciéncia geogréafica foi MENDONCA (2001). Para
ele “o termo “socio” aparece atrelado ao ‘“ambiental” para enfatizar o necessario
envolvimento da sociedade como sujeito dos processos relativos a problematica
ambiental contemporanea” (ARMOND, 2013, p. 122).

De fato, para o estudioso, a geografia socioambiental ndo seria uma abordagem
melhor ou pior que as outras, mas uma corrente distinta, voltada principalmente para as
abordagens gue envolviam os aspectos ambientais e sociais. Logo, ndo existe apenas um
método na ciéncia que compreenda as possibilidades da teméatica ambiental.

Sendo assim, a corrente da geografia socioambiental se estabeleceu na concepgéo
de que, talvez, ndo se considere a natureza ou 0 homem como protagonistas, ou um
sobrepondo o outro. O objeto de estudo desse ramo da ciéncia nao pode ser considerado
como derivagdo de uma realidade, pois os dois enfoques principais que a compde séo
independentes, cuja relacdo dialética entre ambos, é o0 que oferece sustento ao objeto de
estudo.

Desta forma, a natureza ndo deve ser pautada nem enfocada a partir de métodos
ou estudos cientificos oferecidos pelas sociedades, assim como a sociedade ndo deve ser
interpretada com métodos dos ramos das ciéncias naturais, ainda que a abordagem da
problematica ambiental parta de uma ética social.

Na sociedade em geral o termo meio ambiente € analisado segundo alguns
progressos sociais. Sendo assim, € preciso ter muito cuidado ao analisa-lo, pois sdo
diversas as correntes que o define e cada qual com sua significativa verséo.

Logo, € necessario ter muita cautela e discernimento, pois nem tudo que é
geografico é ambiental. Neste sentido, também € preciso analisar que nem tudo que €
produzido pela geografia fisica € ambiental, pois muitas das contribuicdes ndo se
configuram como tais. Em um dado estudo com caracteristicas ambientais ndo faz dele
melhor ou pior que um outro elaborado em conformidade com outras correntes, quer

sejam da geografia ou outra ciéncia.
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Contudo, é inegavel que o advento da questdo ambiental tenha causado impactos
em todas as esferas da vida social. O meio ambiente é, na atualidade, um dos assuntos
mais discutidos pelos pesquisadores de todo o mundo. A preocupagdo em conserva-lo,
talvez seja um dos pontos em comum de unido da maior parte da sociedade mundial.

Em suma, a concepcdo aqui definida deve proceder em situacfes conflituosas,

decorrentes:

da interacdo entre a sociedade e a natureza, explicitem degradagéo de uma ou
de ambas. A diversidade das problematicas é que vai demandar um enfoque
mais centrado na dimensdo natural ou mais na dimensdo social, atentando
sempre para o fato de que a meta principal de tais estudos e a¢fes vai ha direcéo
da busca de solugdes do problema, e que este devera ser abordado a partir da
interacdo entre estas duas componentes da realidade (MENDONCA,200, p.
124).

Por outro lado, € preciso também insistir, que estudos da geografia podem ser
muito Gteis para a abordagem de estudos ambientais, afinal uma das mais importantes
dimensdes da problemética ambiental é justamente a sua capacidade de manifestacdo
espacial. Nesta perspectiva, a geografia socioambiental se destaca por uma abordagem
gue toma a natureza e a sociedade em uma mesma perspectiva, sendo o socioambiental
justamente empregada para evidenciar esta visao.

Em resumo, trata-se de um contexto, pautado na compreensdo da importancia dos
elementos da natureza na constitui¢do da sociedade humana, sobretudo diante a sua vasta
degradacdo desta mediante sua apropriacdo pelas sociedades. A ciéncia geografica tem
uma visdo importante, e significante para desvelar a problematica ambiental

contemporanea.
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Secéo 03
Procedimentos tedrico-metodoldgicos

Na producdo do conhecimento cientifico algumas regras sd@o necessarias para
tentarmos compreender e explicar a nossa realidade, esses acontecimentos do cotidiano
no ambito académico devem ser tratados e explicados de forma critica e que fuja da
mesmice do senso comum. Logo, na elaboracdo de uma pesquisa académica a
metodologia é uma das etapas que requer do pesquisador uma atitude investigativa.

Dessa maneira, a metodologia cientifica é capaz:

de proporcionar uma compreensao e analise do mundo através da construcdo
do conhecimento. O conhecimento sé acontece quando o estudante transita
pelos caminhos do saber, tendo como protagonismo deste processo o conjunto
ensino/aprendizagem. Pode-se relacionar entao metodologia com o “caminho

de estudo a ser percorrido” e ciéncia com “o saber alcangcado” (PRACA, 2015,
p. 73).

Sendo assim, o conhecimento obtido no processo metodoldgico de uma pesquisa
tem como finalidade, averiguar, discutir, analisar ou descrever um fenébmeno baseado em
uma hipdtese assertiva, ou errbnea. Vale ressaltar, que cada pesquisador tem para si uma
forma de tentar explicar e relacionar as suas questdes de pesquisa com 0s fatos que
aconteceu ou que estdo acontecendo no mundo.

Na verdade, a metodologia é nada mais que o estudo dos caminhos para se buscar
o0 conhecimento, sendo ela, que nos levara a uma concluséo sobre determinado assunto.
Apos, essa breve contextualizacdo sobre a importancia da metodologia para ramo do
conhecimento cientifico, apresentarei os procedimentos metodoldgicos percorridos. Ver

figura 02, fluxograma das etapas metodoldgicas da pesquisa.
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Figura 02: Fluxograma Metodol6gico
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Inicialmente, buscamos bagagens tedricas que abordaram a tematica em estudo.
Na fundamentacdo tedrica, foi ressaltada uma categoria de andlise geogréafica que
sustentard o corpo desta pesquisa. A paisagem € apresentada como um conjunto de
métodos e procedimentos que permitem explicar a estrutura de uma area junto aos seus
agentes que atuam no desenvolvimento ou na transformacédo da mesma. Outro ponto de
andlise foi sobre a Dindmica Socioambiental, pois as modificacdes de uma determinada
paisagem ocorrem conforme as relagdes entre as sociedades e 0 meio ambiente, sendo
assim, elas determinam as mudancas de uma porcdo do espago. Os estudos sobre
paisagem e dindmica socioambiental, serdo o alicerce desta pesquisa, pois sdo eles que
nos ofereceu suporte e fundamentacao.

O proximo ponto que auxiliou o desvelar da pesquisa, corresponderam as visitas
de campo. Ao total, foram realizadas trés visitas a area pesquisada. A primeira foi
realizada no dia 21 de julho de 2021, j& a segunda ocorreu dia 28 de janeiro de 2022 e a
ultima aconteceu em 4 de julho do mesmo ano consecutivo. Nessas visitas, observaram-
se as vertentes ambientais e sociais. Além disso, ocorreu nessas inspecdes a coleta de
dados de primeira ordem, um levantamento fotografico da area foi realizado e essas
fotografias estdo expostas ao longo da dissertacédo, tendo como papel a complementacgéo
da escrita e reforgando assim, a pesquisa.

A segunda etapa percorrida correspondeu a pesquisa de gabinete, nessa fase foram
buscados dados em sites do: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) nesta
fonte buscaram-se subsidios mais especificos, por exemplo, o numero de habitantes do
municipio, suas coordenadas geograficas, aspectos populacionais e entre outros, ja no
SAR (Sistema de Acompanhamento de Reservatorios), foram encontradas informacdes
sobre as caracteristicas € 0s numeros dos reservatorios da regido do Nordeste. No
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) disp6s de nocdes que agregaram a escrita
sobre o clima e seus respaldos no sistema hidrografico, da area de estudo. Na EMDAGRO
(Empresa de Desenvolvimento Agropecudrio de Sergipe) e na SEMARH (Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos) se encontrou informacdes de ordens
mais gerais, mas, que agregaram bastante a pesquisa.

Além das buscas em 6rgédos publicos a exemplo da COHIDRO (Companhia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Irrigacdo de Sergipe), nesse site os dados
coletados corresponderam sobre a barragem, sua area, funcéo e atividades subsidiadas
pela mesma. Ja no DESO (Companhia de Saneamento de Sergipe) estdo disponiveis

documentos de ordens gerais sobre como a empresa atua no municipio e no site da
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Prefeitura de Campo do Brito, foi encontrado também, um relatério final sobre o plano
municipal de saneamento basico, nele contém informagdes muito consideraveis sobre as
formas e 0s processos para o abastecimento de agua no municipio.

Outra etapa, foi a elaboracdo do balan¢o hidrico para o municipio, na fase inicial
alguns textos baseados nas teorias de Thornthwaite e Mather, serviram como base para o
entendimento e sua importancia nessa pesquisa. Em seguida, alguns dados
meteoroldgicos sobre: precipitacdo, temperatura, umidade relativa e evaporagdo foram
encontrados nos sites da EMDGRO e do INMET, em seguida, as informacGes foram
organizadas na planilha do Excel e apds esses passos, 0s dados obtidos se constituiram
em formas de gréficos.

E por fim, partiremos para ultima etapa dessa pesquisa, que foi a analise, discussdo
e tratamento dos dados. Estes foram dispostos em tabelas, quadros, mapas e graficos,

auxiliando assim, uma maior compreensdo da tematica estudada.

3.1- Caracterizacao da area de estudo

Campo do Brito € um dos municipios que encontra-se na Microrregido Agreste de
Itabaiana. Sua populacdo total corresponde ao nimero de 18.325 pessoas IBGE (2021),

cuja densidade demografica € de 83,03 habitantes por kmz2. Ver mapa 01.

Mapa 01: Localizagdo de Campo do Brito- SE.
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A area municipal ocupa 2.0088 Kmz2. Alem da sede, ha 17 povoados: Gameleira,
Tabua, Cercado, Terra Vermelha, Poco Comprido, Pilambe, Brito Velho, Caatinga
Redonda, Murginga, Limoeiro, Boa Vista, Garangau, Tapera da Serra, Serra das Minas,
Ceilao, Rodiador e Candeias.

Distando 64 quilébmetros da capital parte do seu territério encontra-se dentro do
poligono da seca (sofre com falta de &gua ou sua baixa oferta por longos periodos).

Situada a “219 metros de altitude, Campo do Brito possui as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude: 10° 43" 51" Sul, Longitude: 37° 29' 41" Oeste”
(CIDADE-BRASIL).

Com temperaturas médias anuais em torno de 24,5°C e precipitacdo média de
chuvas 1178,7mm/ano, cujos meses mais chuvosos sdo de marco a agosto. Havendo,
assim, nos outros meses, um decréscimo no volume de precipitacdo, saindo do clima sub-
umido para o clima semiarido brando. Em relagéo aos aspectos pedoldgicos os solos sdo
férteis e vastos o que propicia as principais fontes de renda do municipio a agricultura e
pecuaria. (SERGIPE, 2014).

Sua geomorfologia predominante ¢ “a superficie de pediplanos, com formas mais
comuns de tabuleiros, colinas e cristas, a vegetacdo predominante é a caatinga, campos
limpos e “sujos” que estdo cedendo espagco para as pastagens. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE CAMPO DO BRITO, 2019).

Em relacdo a rede hidrografica, Campo do Brito esta inserida na bacia do rio
Vaza-Barris, drenado pelos seguintes afluentes: rio das Pedras, rio Lomba, rio Lajes, rio
Massaranduba e rio das Trairas. Ao todo 0 municipio possui 21 corpos hidricos em sua
extensédo, sendo classificado em 14 riachos e 7 rios. Cerca de 90% sdo intermitentes. A
barragem, seu principal reservatorio, tem uma area de drenagem de 195km2.

A Barragem da Ribeira é o principal manancial da cidade. Localiza-se na parte sul
da grande e antiga intrusdo magmatica batolitica da era Cenozdica, 0 Domo de Itabaiana,
possui uma area de 739,06 Km?, mais precisamente entre 10°32°29” e 10°50°10” de
latitude sul e 37°37°18” e 37°14°33”de longitude oeste, logo sua area alcanca desde o

litoral do estado, passando pela capital e seguindo em dire¢do ao sertdo. Ver mapa 02.
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Mapa 02: Serras Residuais no entorno da Barragem da Ribeira.
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Fonte: MELO, Lucas Costa, (2022).

Na area do Domo, encontra-se localizados os municipios de Areia Branca,
Itabaiana, Campo do Brito, Itaporanga d’Ajuda, Frei Paulo, Malhador, Macambira, Moita
Bonita, Nossa Senhora das Dores, Sdo Domingos, Santa Rosa de Lima e Ribeirdpolis.
Esses solos sédo formados a partir da decomposicao de gnaisse, sendo muito utilizado,
principalmente para o cultivo de hortaligas, sobretudo no municipio de Itabaiana. Ja na
parte oeste do Domo o solo é derivado do quartzo, cujo uso é destinado a pastagens e
cultivos anuais, constituindo assim, um tradicional territorio de atividades agricolas.

O clima é também um dos fatores que favorece os diversos cultivos que circundam
0 Domo fazendo uma transicdo desde o litoral umido ao sertdo semiarido, com periodos
mais chuvosos entre 0s meses de margo a outubro. Sua paisagem apresenta tracos dos
biomas Mata Atlantica, Cerrado e Campos Rupestres, ja a sua rede hidrica € composta
por riachos, cachoeiras e pogos. “Esses riachos, apesar de sofrerem nos meses menos
chuvosos uma acentuada reducéo do volume de agua, sdo importantes tributarios da sub-
bacias dos rios Sergipe e Vaza-Barris” (CARMELITA, 2007, p.49).
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Por fim, esses elementos que compdem a paisagem do Domo de Itabaiana sdo
decorrentes da configuracdo geomorfoldgica de um longo processo erosivo, resultando
assim, sua paisagem singular.

Feitos estes esclarecimentos, segue-se um relato sucinto da historia da construcéo
e implementacdo do reservatorio analisado nesta pesquisa. O projeto Ribeira é uma obra
Estadual, seu projeto-piloto de implementacédo foi criado em 1985 pelo governador Joé&o
Alves Filho. O projeto foi financiado com recursos federais, através da Superintendéncia
do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), do Ministério do Interior e com aporte das
agéncias internacionais de fomento, como a FAO- Organizagdo das Nacbes Unidas para
a Alimentacdo e Agricultura, e 0 Banco Mundial. No programa denominado Chapéu de
Couro, a obra tinha como intuito principal promover a irrigacdo as comunidades
circunvizinhas.

O programa tinha como intuito principal levar agua para o sertdo, beneficiando
essa regido com a perfuracdo de pocos, construcdo de barragens artificiais, cisternas,
acudes, cacimbas, além de outros métodos de captacdo e retengdo de agua.

Entre essas construcdes, foi construida a barragem denominada de Ribeira, cujo
orgdo responsavel é uma das sedes da COHIDRO, localizada no Povoado S&o José no
municipio de Itabaiana. A empresa responsavel atua na construcao, recuperacao e limpeza
das barragens que prioriza a dessedentacdo animal, além de atender as necessidades
béasicas da populacdo que reside no campo, neste caso em particular, uma das prioridades
e motivo para a construcdo dessa barragem, constituiu em promover a irrigacdo as
populagdes circunvizinhas. No entanto, cabe destacar outras atividades que foram
promovidas, como: consumo individual ou familiar, piscicultura e o turismo.

Apresentado esse contexto da implementacéo do recurso hidrico analisado nessa
pesquisa, € necessario aproximar o leitor a sua localizacdo exata. Sendo assim, a
Barragem da Ribeira encontra-se na microrregido do agreste de Itabaiana,
especificamente entre 0os municipios de Campo do Brito e Itabaiana, conforme o mapa
03.
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Mapa 03: Localizacdo da Barragem da Ribeira.
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Fonte: MELO, Lucas Costa, (2022).

Na margem esquerda do reservatdrio estd localizado o municipio de Itabaiana,
mas € em especifico 0s seus respectivos povoados Sdo José e Cajaiba que a circundam.
Nessas areas as aguas da barragem sdo de suma importancia para o desenvolvimento da
principal atividade econdmica ali presente que € a atividade agricola por uso da irrigacao,
destacando-se no municipio a producéo principalmente de hortalicas.

A Barragem da Ribeira € feita de terra e possui 26 metros de altura, 550 metros
de comprimento de crista, formando um reservatorio de acumulacdo normal de 16,5
milhdes de metros cubicos de dgua e por um sistema de irrigacdo por aspersdo que atinge
1.100 hectares de area irrigavel. Ver figura 03
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Figura 03: Canalizacdo para Irrigacdo por Aspersédo das Parcelas Locais.

Fonte: BISPO, José Almeida, (2019).

Logo, o uso do sistema de irrigacdo é de suma importancia, pois se trata de uma
técnica que visa solucionar os problemas de desenvolvimento no campo. Sendo assim, o
sistema de irrigagéo ndo permite que nenhum cultivo dependa estritamente da ocorréncia
ou ndo de um regime pluviométrico adequado. No entanto, essa produtividade muitas
vezes é prejudicada em decorréncia da irregularidade com que a agua chega aos lotes,
devido ao territorio ser maior que a capacidade de agua do reservatério, ocorrendo a
necessidade de realizacdo de abastecimento de 4gua em dia alternados.

Ja na margem direita localiza-se 0 municipio de Campo do Brito, que no que lhe
concerne, tem uma atividade econdmica parcialmente diferente em relacdo ao municipio
de Itabaiana. A agricultura também se faz presente na atividade econdmica de Campo do
Brito, os sitiantes de localidades proximas a barragem sdo mais beneficiados do que
aqueles que possuem terrenos mais distantes dessa fonte hidrica, aumentando assim,
maiores chances de ter um bom cultivo e sucessivamente uma boa renda.

No entanto, na area do reservatorio desenvolvem-se outras fontes de renda, como
a piscicultura. Mas, é o turismo que realmente aquece a economia local, pois a Barragem
da Ribeira € o principal ponto turistico do municipio. Essa temética é topico da quinta
secdo desta pesquisa, sendo assim, ela serd abordada mais adiante.

Outro ponto que merece ser destacado sdo os fatores climaticos, eles alteram
constantemente os demais ritmos: hidrogréaficos e econébmicos. Sendo assim, é notorio
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que em épocas de estiagem prolongada, o reservatorio diminui drasticamente a sua
capacidade hidrica, provocando altera¢fes em sua dindmica. Em periodos mais secos, 0
fluxo de turistas cai, pois, muitos turistas procuram a barragem para banhar-se em suas
aguas, mas como o nivel hidrico baixo a procura é menor, esse fator afeta diretamente

economia que também declina. Ver figura 04 e 05.

FIGURA 04: Baixo nivel hidrico da Barragem da Ribeira.

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (

FIGURA 05: Queda do nivel hidrico no reservatorio em épocas de seca.

S : : e S “ e
Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2021).

Logo, parte da vulnerabilidade do reservatério é causada pela dinamica dos fatores

ambientais, por exemplo: regime hidrografico, clima, variantes geomorfoldgicas dentre
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outros. No entanto, estes fatores sdo alterados e intensificados pela acdo da sociedade no
corpo hidrico, acarretando, assim, impactos ao manancial.

A poluicdo no reservatdrio é um fator preocupante, pois a contaminagdo pontual
e difusa é presente na area. Contribuindo para o aumento do nivel do fator sensibilidade,
voltado para a descarga de efluentes sanitarios (bares, chacaras e casas), cujas fossas
assépticas sdo construidas incorretamente, por serem muito proximas ao reservatorio elas
contaminam suas aguas, Cujo parametro € a carga organica, provocando a desestruturacao

da fauna aquatica. Ver figura 06.

Figura 06: Desequilibrio da fauna aquatica devido a contaminacéo das aguas.

W

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2021).

Sem contar com a desmatamento da flora pra dar espago a “estacionamentos” e

areas de cultivos. Ver figura 07.
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Figura 07: Desmatamento da flora para a construcéo de estacionamentos provisorios.

Fonte ALMEIDA, Joyce Santos, (2021).

O reservatério também recebe uma carga quimica de agrotdxicos bastante
significativa, por parte do municipio de Itabaiana, devido aos -cultivos de
hortifrutigranjeiros: coentro, batata doce, cebola, tomate e repolho sdo exemplos de
produtos cultivados em grande escala na area rural da cidade. Devido a essa grande
variedade de producéo, a contaminacgdo dos solos que circundam o manancial é bastante
elevada.

Outro fator inquietante é a ocupacao irregular dos seus leitos, construgdes civis
(bares, chacaras e casas) junto aos turistas sdo 0s principais agentes dessa a¢ao incorreta.
Ja que se trata de uma dinamica natural as dguas do reservatorio em épocas chuvosas,
ocupar os distintos leitos sejam eles dos menores aos maiores, se 0s niveis de

precipitagdes forem elevados. Ver figura 08.
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Figura 08: Ocupacdo irregular no leito do reservatério.

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2021).

Em sintese, com esses leitos ocupados por edificacdes, a dindmica do reservatorio
é alterada, induzindo as &guas a ocuparem essas areas de construgdes, cuja circulacao de
turistas séo bastante elevadas. Trazendo assim, uma alta escala de risco ambiental (quebra
da dindmica do reservatorio) e social (perda das areas designadas ao turismo), ou seja, 0
risco € danoso tanto para 0 meio ambiente quanto para a populacdo de Campo do Brito e

Itabaiana.

3.2- Uso do solo

E sabido que o solo é “a base de sustento da vida e de todos 0s organismos
terrestres, que dele dependem direta ou indiretamente” (COSTA ¢ LIMA, 2007, p. 1).
Trata-se de um corpo composto naturalmente, cujo “ciclo de vida” ¢ ditado conforme a
forma de como ele é manuseado. E que a sua conservacao € a principal forma de manter
esse sistema em equilibrio.

Em linguagem pedoldgica o solo & composto por matéria mineral, matéria

organica, agua e ar. Trata-se de um grande organismo vivo que mantém o equilibrio e

46



sustento de toda a vida no planeta. No entanto, o seu incorreto manejo traz varios tipos
de problemas ambientais e sociais, sendo que as atividades industriais e agricolas séo
atualmente um dos principais contribuintes para a reducdo da qualidade dos solos.
Podendo ser contaminado pela disposicdo inadequada de diversos tipos de residuos no
meio ambiente, por exemplo: o descarte inadequado do lixo, esgotos, residuos industriais
Ou minerais, sem contar com 0 seu uso exacerbado pela agricultura de maquinaria. Logo,
sdo de natureza diversas 0s poluentes quimicos que contaminam os solos, entre eles,
destacam-se principalmente os agrotoxicos, adubos, calcarios e 0s metais pesados.

Saindo do seu processo de formacdo, importancia e as principais causas e formas
de contaminac&o, o solo é também um dos principais agentes que compdem a paisagem.
Teoricamente ele é encontrado em diferentes posi¢des na paisagem, sendo moldado ao
longo do tempo, de acordo com as necessidades das sociedades. Os solos podem ser
classificados como unidades da paisagem, ou seja, sua posicdo na paisagem ¢é resultado
de uma “série de fatores que proporcionaram o seu surgimento naquele local e, por
consequéncia, apresenta caracteristicas estreitamente relacionadas com determinada
paisagem” (SIRTOLI, 2007, p. 89).

A formacdo das diferentes paisagens caracteriza-se pela acdo conjunta dos
diferentes fatores que atuaram e que ainda continuam atuando na formagéo das mesmas,
ou até mesmo por variagcdes que variam entre baixa a alta intensidade dos solos. Logo,
cada paisagem possui uma fisionomia diferente e Unica, pois os fatores internos (agentes
geoldgicos, formacdo natural dos solos) junto aos fatores externos (clima, organismos e
aspectos socioeconémicos) ditam a expressao resultante de cada tipo de solo nas
diferentes paisagens.

Na paisagem brasileira, é corriqueira a descontinuidade acentuada da paisagem,
correlacionada, em muitos casos, com a descontinuidade nas categorias dos solos,
apresentando, por exemplo, diferentes profundidades conforme o seu desenvolvimento e
posicao na paisagem.

O Brasil, esta em intenso processo erosivo, isto €, “os rios estao-se aprofundando,
o relevo esté se acidentando e 0s solos estdo se tornando mais rasos. Em outras palavras,
a &rea de solos mais velhos — os Latossolos — esta se reduzindo” (SIRTOLI, 2007, p. 90).
Em resumo, a modelagem da paisagem, e, por consequéncias, dos solos que nela se
formam, pode ser condicdo dos diferentes fatores internos e externos.

Esses fatores séo intensificados pela acdo antropica, responsavel por acarretar a

aceleracdo da modelagem de uma determinada area. A busca implacavel das populagdes
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por alimento, abrigo e agua sdo as principais causas dessas aceleradas mudancas das
paisagens. O solo € um dos recursos naturais mais disputados desde os primérdios das
civilizagdes e desde o principio ele é explorado de forma tdo intensa que grande parte das
vezes chegam a ser exauridos, tornando-os inférteis em pouco tempo de formacéo natural.
Em contrapartida, essas praticas potencializam a degradacéo dos ecossistemas a longo
prazo, podendo atingir escalas de niveis locais, regionais e globais.

As mudangas constantes nas formas de explorac¢des dos solos, permitiram que o
homem utilizasse de forma desordenada e crescente 0s recursos naturais do planeta. Essa
pratica, acelerada provoca a “diminui¢ao da capacidade do ecossistema em sustentar a
producdo de alimentos, manter a 4gua doce em qualidade e quantidade desejaveis e
conservar recursos florestais remanescentes” (THOMAZINHO, 2015, p. 1). Além disso,
essas mudancas nas formas de usos dos solos podem provocar alteracdes climaticas.

As atividades humanas dependem inteiramente dos recursos extraidos dos
ecossistemas, e 0 solo € um dos agentes que mais oferece servicos e consequentemente é
um dos principais aquecedores da economia mundial. A sua possessdo em grandes
latifandios gera oportunidades de empregos, no setor primario com a agricultura e no
setor secundario com industrias na transformacdo de matéria-prima, acirrar disputas
sendo tema de grandes pesquisas.

O uso do solo no Brasil, esta ligado aos ciclos econémicos e as atividades
econbmicas desenvolvidas pelo homem para a obtencdo de beneficios e produtos
primarios e com o avancar da industrializacdo dos produtos secundarios. A década de
1950 e 1960 foram marcadas pelo avango das culturas agricolas, por exemplo, atualmente
o0 Brasil € o principal exportador de grdos do mundo, tendo a soja, milho e café como as
maiores safras mundiais.

Ja nas areas urbanas os solos, sofreram e sofrem um conjunto de modificacdes nas
suas propriedades, tipicas do meio urbano. Como, por exemplo, a concentracdo de metais
pesados e deposicdo de rejeitos de construcdo e industrias em sua composi¢do. Para
PEDRON, 2004, p. 1649 as principais funcdes desempenhadas pelos solos do meio
urbano sdo: “suporte e fonte de material para obras civis, sustento das agriculturas
urbanas, suburbanas e de areas verdes, meio para descarte de residuos e armazenamento
e filtragem de aguas pluviais”.

Como resultado, o processo acelerado de urbanizagcdo compacta o solo e diminui

a porosidade, aumentando assim, o escoamento superficial responsavel pelos movimentos
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de massas e as enchentes. Ou seja, 0 uso exacerbado e incorreto do solo urbano traz riscos

danosos para a pro

pria populagéo urbana.

Em resumo, o solo ndo é um individuo separado da natureza, mas sim, um

continuo na paisagem, com sucessivas agregacdes e degradacdes em suas formacdes

pedogenéticas nos seus distintos processos evolutivos. Esses processos ocorrem através

dos fatores quimicos, fisicos e bioldgicos presente naquele determinado tipo de solo.

Desta forma, cada solo possui uma composicao e formas de usos diferentes, como no caso

do solo rural e o urbano, cujas funcdes séo bastantes distintas.

Fazendo uma conexdo com a area de analise dessa pesquisa, 0s solos que

circundam a barragem sao distintos e suas formas de uso e ocupacéo também sdo. Ver

mapa 04.
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No municipio de Campo do Brito, cuja formacdo pedoldgica é oriunda da
decomposigdo de gnaisse. Seus solos sdo utilizados principalmente para pastagens e
agricultura em pequena escala. Ver figura 09.

Figura 09: Uso do solo na agricultura e pastagem.

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2022).

A agricultura e a pecuaria sdo atividades muito presentes em Campo do Brito, no
entorno do reservatorio elas sdo bastantes preponderantes, mas, essas plantacdes e
criagdes de animais ndo sdo de grande escala, geralmente essas atividades econdmicas
sdo apenas para abastecer o préprio municipio.

O turismo irregular também é uma atividade de fonte econébmica para os donos
de bares e chacaras que ficam localizados nas proximidades do reservatorio. Ver figura
10 e 11.
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Figura 10: Chacaras na area do reservatorio.

.

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2022).

Figura 11: Bar na area do reservatorio.

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2022).

Essas construcdes geralmente sdo dos proprios donos de bares, eles sdo 0s mais
beneficiados nessa atividade econémica que utiliza o uso do solo da area da barragem.
Finalizando essa pauta, os usos dos solos sdo indmeros e suas ocupacles Sao
diversificadas, cada agente possui um papel definidor na formacdo dos mesmos,
modificando-o conforme 0s seus aspectos naturais, econémicos e sociais.
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3.3- Clima e analises do balanco hidrico

A climatologia geografica ¢ responsavel por “analisar e representar o tempo
(estados atmosféricos) e o ritmo climético” (ZAVATTINI, 2013, p. 76). E um dos ramos
cientificos capazes de equilibrar a teoria (dindmica do clima), junto a pratica (dados
estatisticos). Em simplificacdo, a climatologia é a ciéncia que estuda o clima e suas
variacoes.

Entende-se que o clima é responsavel pelo reflexo das condi¢bes fisicas da
atmosfera como a nebulosidade, temperatura, massas de ar, precipita¢cdes, umidade e
ventos e que suas variagdes estdo intimamente ligadas a atividade do homem. Sendo
assim, o clima néo é estatico e suas alteracfes modicam-se conforme a evolucéo da terra.

Para a geografia, o estudo do clima:

se faz importante como vistas a entender como, ao longo do tempo, as
alteraces climéticas deixaram marcas que configuraram o relevo, a vegetacéo,
o0 solo, bem como sdo responsaveis por delinear as atividades desenvolvidas
pelo homem (BRITO, CHAGAS e CRISPIM, 2015, p.7).

Em sintese, o estudo da climatologia € fundamental para o entendimento da
evolucdo dos diferentes tipos de dominios naturais ja que, 0s resultados dessas analises
trazem aos seres humanos maiores probabilidades de exercer ou ndo maiores
propriedades sob o meio em que ele vive. Sendo assim, o estudo dessa ciéncia
proporciona um maior entendimento do desenvolvimento dos diferentes tipos de
paisagem que compdem o planeta terra.

As interacdes do clima com a paisagem sdo constituidas nas formas de sistemas
ambientais. Tendo suas origens no passado climatico e tectdnico do planeta, esses
processos ainda sao responsaveis pela designacdo e recriagdo de novos contornos na
natureza. Nesse sentido compreender que a influéncia do clima sob a paisagem pode
determinar os diferentes tipos de ocupacgdes e usos de uma dada localidade, como também
indicam suas potencialidades socioecondmicas.

O clima é um dos agentes naturais que afeta diretamente os componentes do meio
ambiente. Desde os processos pedologicos, geomorfoldgicos aos hidricos, todos eles séo
influenciados pela dindmica climatica. Os diferentes tipos de atividades antropicas,
também recebem influéncia desse agente, no entanto, 0 homem é considerado como um
dos principais modificadores da dindmica climatoldgica, modificacdes essas, ha maioria

das vezes danosas e irreversiveis ao sistema climatico.
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Assim, essas relagdes impulsionam os diferentes tipos de complexos paisagisticos
encontrados no planeta. Contudo, essas alteracbes na paisagem crescem em ritmo
acelerado, sem espacamentos de tempos consideraveis, ndo permitindo que a natureza
tenha uma chance de se recuperar. Com o acelerado aumento de emissdo de poluentes na
natureza, como, por exemplo, 0s gases do efeito estufa responsaveis pelas modificacbes
das trocas de energia entre a superficie terrestre e a atmosfera. Em consequéncia, essa
variagcdo constante altera os fatores climaticos, logo os seus elementos de interagdo
também sdo modificados, sejam eles naturais ou socioecondmicos.

Algumas dessas alteracOes ja sdo perceptiveis, tais como as enchentes, secas,
ondas de calor, ciclones e entre tantas outras. Todas essas mudancas climéticas trazem
modificacOes a paisagem. Projetando ao futuro um grau de incertezas, com possiveis
mudancas climéticas, ambientais, sociais e econdémicas ao extremo.

Trazendo a realidade, inimeros sdo os problemas relacionados a interface do
clima, pois se trata de mudangas climaticas globais envolvendo diversos geossistemas,
sendo eles resultantes das interagcbes ambientais e sociais, trocando entre si fluxos de
matéria e energia. Nesse sentido “o clima e as variagcdes climdticas exercem grande
influéncia sobre as diferentes unidades de paisagem ou geossistemas, como também sob
a sociedade” (BRITO, CHAGAS e CRISPIM, 2015, p.80). Na maior parte das vezes
esses impactos sdo negativos tanto ao homem quanto a prépria natureza.

Em resumo, as sociedades sdo vulneraveis as mudancas aceleradas do clima, ja
gue muitos meios econbémicos sdo sensiveis a essas alteracdes. E quanto menos for
preparada (economicamente) uma determinada sociedade para lidar com os inUmeros
impactos climaticos, menor serd as suas chances de alcangar uma ascensdo econémica
estavel. Dessa maneira, as sociedades humanas estao sujeitas as interferéncias motivadas
pela acdo do clima sob as diferentes paisagens.

Logo, para que ocorra o desenvolvimento de qualquer atividade antropica é
primordial o conhecimento detalhado das condigdes climaticas. Entretanto, reunir esses
dados € um desafio devido algumas areas apresentarem caréncia sobre 0 assunto. No
sentido de aumentar a disponibilidade e afirmacdo sobre as ages do clima sob as
sociedades e meio ambiente, tem-se como ferramenta de estudo o balango hidrico, cujos
primeiros calculos foram propostos por Thornthwaite (1948) e aperfeicoado por
Thornthwaite e Mather em 1995.

Como foi citado anteriormente as condigdes climaticas influenciam diretamente

nas atividades humanas, sejam elas agricolas ou industrias, afetando diretamente no bem-
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estar da populacédo e nas suas relagcdes sociais. Assim, 0 ser humano é vulneravel as
condic@es climaticas, trazendo-as variagBes positivas ou negativas ao homem.

Dessa forma, monitorar as varia¢des climéticas sdo imprescindiveis, pois, é a
partir dessas observacdes, que visamos entender os seus processos e “prevemos’ futuros
cenarios para o clima. Mas, primeiramente € necessario se obter dados de confiabilidade
para que as variveis analisadas permitam oferecer uma maior seguranca na classificacéo
climatica das areas estudadas.

Logo, essa classificacdo objetiva definir os limites geograficos das diferentes
categorias de clima “que ocorrem no mundo por meio da descricdio e
mapeamento das regides climaticas, necessitando identifica-las e classifica-las em
diferentes tipos” (JESUS, 2015, p.2). E para a execucao da classificagdo climatica, um
dos métodos mais utilizados se da pelo célculo do balanco hidrico climatoldgico.

O balanco hidrico € caracterizado como o resultado da quantidade de agua que
entra e sai, de uma certa por¢do do solo em um determinado intervalo de tempo. Sendo
assim, a variacéo e capacidade de armazenamento de agua no solo é relativa. E sabido
também, que a chuva é expressa em milimetros, isto é, em litros de &gua por metro
quadrado de superficie, e para facilitar a contabilidade do balanco hidrico, adotou-se o
método de contagem da &rea superficial por metro quadrado, objetivando obter um maior
controle do volume de entrada e saida de agua no solo.

Cabe ainda destacar, que a variacdo do balanco hidrico € influenciada conforme o
tipo de solo e relevo de cada regido. Pois, o nivel adequado de armazenamento de agua
no solo, variam conforme os elementos naturais de cada lugar. Dessa forma, o clima é
considerado ponto crucial para a dindmica do balanco hidrico, ja que é notavel que em
climas Umidos a entrada e saida de dgua é bem mais significativa do que em climas
classificados como secos, semiaridos e aridos.

Outro fator significante na dindmica do balango hidrico é o escoamento
superficial. Pois, as entradas e saidas de &gua no solo, variam também segundo a
modelagem de cada terreno e sua respectiva cobertura vegetal. Logo, em um solo
desnudo, as probabilidades sdo bastantes altas para a ocorréncia do escoamento
superficial das dguas. Outro ponto negativo é a menor capacidade de armazenamento de
agua nesse tipo de solo. J& 0 solo que possui uma cobertura vegetal, proporciona um maior
favorecimento da infiltracdo da agua, consequentemente diminuindo a probabilidade da

ocorréncia do escoamento superficial.
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As entradas e saidas do escoamento superficial variam desde que, o volume da
precipitacdo na superficie externa, ndo seja muito grande. E, se a drenagem do solo for
profunda, respectivamente a entrada e saida de &4gua serd inferior ao volume de controle
da capacidade de armazenamento.

De acordo com PEREIRA, ANGELOCCI e SENTELHAS (2007, p. 92) o volume

de controle pode ser expresso pela seguinte equacgéo:

+AARM =P +1-ET + AC - DP.

Logo, na equacdo o (ARM) representa a variacdo do armazenamento de agua, o
(P) a precipitacdo e o () a irrigagdo. Cabe destacar, que estas duas Ultimas medidas s&o
consideradas faceis de se calcular. Seguindo a representatividade da equacéo, o (ET) é a
evapotranspiracdo, o (AC) de ascensdo capilar e, por altimo, o (DP) que corresponde a
drenagem profunda, que ocorre em periodos extremamente chuvosos.

Sob tal explicacdo, todos os célculos dessas medidas apresentadas na equacéo,
fornecem dados suficientes para a interpretacdo da necessidade da demanda
pluviométrica de cada regido. E também, exp0e as necessidades, variacoes e deficiéncias
de cada tipo de solo. Alguns solos apresentam uma camada adensada que impede a
infiltracdo da agua, pois apresentam drenagens profundas, e em épocas chuvosas o solo
fica encharcado.

Mas, se 0 solo apresentar uma certa inclinacdo por menor que seja, ja é o suficiente
para eliminar o excesso de agua acumulada. Entretanto, em épocas de seca ocorre 0
inverso, pois a pequena quantidade de &gua acumulada nesse tipo de solo nédo é suficiente
para cumprir as necessidades do meio vegetal e animal que ali habitam, causando assim
um estresse por deficiéncia hidrica.

Outro ponto que merece destaque, sd0 as esquematicas necessarias para a
elaboracdo de um Balaco Hidrico Climatolégico (BHC). Seguindo a linha de
esquematizacgdo desenvolvida por Thornthwaite & Mather, cujas representacdes foram
pautadas nas simplificacdes e aumento da eficiéncia dos calculos, tornando o balaco
hidrico mais facil de ser compreendido, sem necessidade de medidas diretas das

condigdes do solo:

Para sua elaboragdo, ha necessidade de se definir o armazenamento maximo
no solo (CAD - Capacidade de Agua Disponivel), e de se ter amedida da chuva
total, e também a estimativa da evapotranspiracao potencial em cada periodo.
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Com essas trés informacBes basicas, o BHC permite deduzir a
evapotranspiracdo real, a deficiéncia ou o excedente hidrico, e o total de agua
retida no solo em cada periodo (PEREIRA, 2005, p. 311).

Logo, o solo funciona como um grande reservatério, cuja funcdo principal é
dificultar ao maximo a saida de agua desse sistema, pois, na medida que 0s niveis de agua
vao descendo, consequentemente diminui, também, o nivel de evapotranspiracao
potencial. Dessa forma, o pouco nivel de agua retida no solo é designado diretamente para
essa Ultima demanda. Em consequéncia desse déficit, séo altas as probabilidades de uma
sequéncia de periodos mais secos.

Em sequéncia, € necessario deixar em exposto que para obter dados sobre 0 ARM-
armazenamento de agua, desses Ultimos meses é necessario calcular os acumulos
negativos dos meses anteriores adicionando os niveis de precipitacdo e evapotranspiracao
do més em curso. “Essa tltima condi¢do ¢ mais comum quando se efetua o BHC ao longo
de anos reais (ndo com valores normais), ou em escalas de tempo menores que més para
se monitorar o ARM em tempo real” (BRAGANTIA, 2005, p. 312).

No balanco hidrico climatologico desenvolvido por Thornthwaite & Mather
(1955), destaca-se também, a determinacdo da variagdo do armazenamento de dgua no
solo, sem a irrigacdo (1), e a ascensdo capilar (AC). Sendo assim, torna-se possivel
calcular a alteracdo do armazenamento (ALT), a evapotranspiracdo real (ETR) e o
excedente hidrico (EXC). Esses conjuntos de dados, resultaram na seguinte equacao:

+ ALT = P — ETR = EXC.

Sendo assim, essa esquematica pode ser utilizada para a contabilizacdo de
armazenamento de dgua em escalas, didrias, mensais e anuais, utilizada para calcular
pequenos valores como também, grandes valores.

O balanco hidrico como foi citado acima, ¢ um indicador climatolégico da
disponibilidade hidrica na regido. Normalmente essa metodologia € utilizada para a
realizacdo do acompanhamento da disposicdo de agua regional, em tempo real,
“calculando-se o balangco em periodos sequenciais ao longo do ano ou dos anos, e nao
mais com valores normais. Nessa situagdo, o balango hidrico ¢ dito sequencial ou seriado”
(PEREIRA, ANGELOCCI & SENTELHAS, 2007, p. 93).

O Balanco Hidrico Sequencial ou Seriado (BHS), permite:
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acompanhar a disponibilidade de dgua no solo logo dos Gltimos 90 dias, até a
data de seu célculo, bem como as condigdes previstas para os préximos quatro
dias. O calculo é feito para uma cobertura vegetal de referéncia (graminea) e
para o tipo de solo indicado por uma base de informacdes do IBGE para a
localidade geografica escolhida pelo usuario, ou um outro tipo de solo
selecionado (SISDRAGO-INMET, 2021).

Ou seja, a elaboracdo do balanco possibilita calcular dados que permitem estimar
a probabilidade de futuros estresses ou excessos hidricos nos diferentes tipos de solo, por
estudos de séries longas de dados meteoroldgicos. Logo, quanto mais longa for a série,
melhor sera os ajustes das funcdes de distribuicdes, e mais precisa seré a estimativa de
probabilidade de ocorréncia de excessos ou insuficiéncia hidrica.

Seguindo as considera¢bes de Thornthwaite & Mather, outro ponto crucial na
elaboracdo de um balanco hidrico, o primeiro passo € a selecdo da (CAD), Determinacgéo
da Capacidade de Agua Disponivel, ou seja, “a lamina de agua correspondente ao
intervalo de umidade do solo entre a capacidade de campo (CC%) e o ponto de murcha
permanente (PMP%)” (PEREIRA, ANGELOCCI & SENTELHAS, 2007, p. 93).

Mas, como o balango climatoldgico dos autores citados acima é utilizado para
afins da disponibilidade hidrica de uma regido pautadas principalmente em bases
climéticas, a selecdo da (CAD) é direcionada ao tipo de cultura ao qual se quer aplica-lo
do que do tipo de solo. Por exemplo: comparando-se os tipos de solos, um arenoso e o
outro argiloso, no primeiro caso o valor do (CC% - PMP%) é menor. Sendo assim a
profundidade para se cultivar uma cultura é maior em relacdo ao segundo tipo de solo
citado. Mas, independentemente do tipo de solo, pode-se adotar valores de CAD
diferentes, possibilitando assim, corrigir as deficiéncias apresentadas em cada tipo de
solo. Por fim, as escolhas dos valores do CAD, vai depender dos tipos de culturas, sejam
elas agricolas ou florestais.

Em resumo, o método de Thornthwaite & Mather oferece vantagens ao se calcular
um balanco hidrico, pois sdo necessarios somente os dados referentes a temperatura do ar
e as coordenadas geogréaficas do local, pois, a partir delas pode-se estimar a temperatura
média mensal normal. Entdo, “para se fazer o balango hidrico climatologico normal, basta
a medida da chuva, que representa a principal entrada de agua no solo, em condicdes
naturais” (PEREIRA, ANGELOCCI & SENTELHAS, 2007, p. 94).

Por esse motivo, o balanco hidrico é uma metodologia muito utilizada para se
avaliar o armazenamento de agua no solo e quantificar as insuficiéncias e excessos

hidricos temporalmente. E um instrumento de anélise que pode ser utilizado para diversos
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fins, podendo ser empregado para 0 monitoramento da agua no solo, calculando as suas
entradas e saidas, a partir, do volume de controle em um intervalo de tempo.

Seus resultados também, podem ser utilizados no zoneamento agroclimatico, na
determinacdo da demanda hidrica potencial das culturas irrigadas, pois com um
planejamento adequado é possivel identificar a dinamica do regime hidrico de uma regiéo.
Logo, nessa atividade o balango hidrico é aplicado tanto em periodos de escassez quanto
em periodos de elevadas precipitacdes em uma regido.

Por fim, mas, nao tdo menos importante, inclui-se o balanco hidrico climatologico,
utilizado como fermenta para se estudar a viabilidade de implantacdo de sistemas de
irrigagéo ou drenagem, numa regido. Portanto, as distintas interpretagdes desta ferramenta
de pesquisa, variam conforme suas inimeras analises, sejam elas voltadas para o bem de
uso individual (&rea irrigada) ou coletivo (classificacdo climatica de uma regido).

O balanco hidrico climatoldgico e a classificacdo climatica segundo a metodologia
de Thornthwaite se encaixa nas analises para 0 municipio de Campo do Brito, localizado
na regido central do Estado de Sergipe:

inserido nas folhas SC-24-Z-B-1V (Aracaju) e SC-24- A-VI (Simédo Dias),
escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em 1973/74. Os limites do
municipio, podem ser observados no Mapa Rodoviario do Estado de Sergipe,
escala 1:400.000 (PROJETO CADASTRO DE INFRA-ESTRUTURA
HIDRICA DO NORDESTE, 2002, p. 2).

Desta maneira, ressalta-se a importancia de verificar essas analises fornecidas
pelo balanco hidrico, visto que quando realizadas para regifes maiores, acabam
desprezando peculiaridades locais.

Para a elaboracdo do balango hidrico climatologico foram utilizadas as médias
historicas mensais de chuva e temperatura do ar de um periodo de cerca 10 anos (2004 a
2014), os dados foram obtidos pelos sites do INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia), EMDAGRO (Empresa de Desenvolvimento Agropecuéario de Sergipe),
SEMARH (Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos) e da estacdo particular da
COHIDRO (Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos de Sergipe). Para a
elaboracdo do BHC foram escolhidos trés cenarios para a efetivacdo dos calculos,
variando entre eles apenas o CAD (capacidade de agua disponivel), o indice de
deficiéncia e o excedente hidrico.

Foram considerados os dados médios mensais de precipitacdo pluvial (extraidos

dos totais mensais de cada ano) e a temperatura média mensal (extraida das médias
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mensais dos valores diarios de cada ano). Todos os calculos foram efetivados pelo
aplicativo do SOFTWARE EXCEL, primeiramente os dados foram expostos em planilhas,
para serem posteriormente apresentados em forma de gréficos. Essa metodologia foi
escolhida em funcdo dos dados climaticos disponiveis, pois, infelizmente muitas séries
dos dados eram incompletas ou até mesmo inexistentes, dificultando assim, o
levantamento completo das médias anuais necessérias.

Logo, nesta pesquisa a variagdo dos dados foram gerados os valores dos periodos
de deficiéncia e excedente hidrico ao logo dos anos, tendo o milimetro como medida de
contagem.

No gréafico 01 sdo apresentados os valores médios mensais de deficiéncia e

excedente hidrico na Barragem da Ribeira no municipio de Campo do Brito-SE.

Gréfico 01: Balango Hidrico da Barragem da Ribeira.
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Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2021).

O regime pluviometrico municipal possui uma distribuicdo irregular que é uma
caracteristica do Nordeste brasileiro. E ao observar o grafico e possivel analisar a variagdo
do nivel do déficit hidrico presente na &rea. Logo, nos meses de janeiro a margo o nivel
de 4gua represada no reservatorio diminui drasticamente, alcancando médias negativas

de 20 mm a 120 mm mensalmente. Ja de maio a setembro os niveis de 4gua na barragem
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aumentam de 0 nivel de base a 60 mm mensalmente, tendo como pico de excedéncia o
més de julho.

No entanto, nos ultimos meses do ano, que corresponde desde o final de outubro
a dezembro, novamente o nivel hidrico do reservatdrio volta a baixar, alcancando médias
negativas de menos 100 mm mensais.

Em continuidade no grafico 02 a seguir, apresenta-se o balanco hidrico mensal de
Campo do Brito-SE. Mas, antes de analisé-la, discorreremos sobre o seu clima e suas
condi¢des meteorologicas.

Em Campo do Brito, segundo os dados do WEATHER SPARK, 2016 o verdo é
longo, quente e de céu quase encoberto; o inverno é curto, morno, com precipitacao e de
céu quase sem nuvens. Durante 0 ano inteiro, o tempo é opressivo. Ao longo do ano, em
geral, a temperatura varia de 19 °C a 34 °C e raramente € inferior a 17 °C ou superior a 36
°C. Tendo como meses mais quentes entre 0 meio de junho ao meio de outubro.

O municipio apresenta uma temperatura média, que oscila entre a estacdo quente
que permanece entre 5,5 meses de 26 de outubro a 10 de abril, com temperatura maxima
média diaria acima de 33 °C. O més mais quente do ano em Campo do Brito € fevereiro,
com a méaxima de 33 °C e minima de 23 °C, em média. A estacdo fresca permanece por 2,5
meses, de 11 de junho a 27 de agosto, com temperatura maxima diaria em média abaixo
de 29 °C. O més mais frio do ano em Campo do Brito € julho, com a maxima de 20 °C e
minima de 28 °C, em média.

Ja em relacdo, ao nivel de umidade relativa do ar, tivemos como base o ponto de
orvalho, pois quando seus pontos sd0 mais baixos provocam uma sensacdo de mais
“secura” e quando eles sdo mais altos, provocam uma sensacdo de maior umidade.
Diferentemente da temperatura, que apresenta altas oscilacfes entre o dia e a noite. O
ponto de orvalho tende a mudar mais lentamente. Sendo assim, a temperatura pode cair

durante a noite, mas, um dia abafado é normalmente seguido por uma noite abafada:

0 periodo mais abafado do ano dura 10 meses, de 13 de setembro a 17 de julho,
no qual o nivel de conforto é abafado, opressivo ou extremamente imido pelo
menos em 85% do tempo. O més com mais dias abafados em Campo do Brito
é maio, com 30,1 dias abafados ou pior. O més com menos dias abafados em
Campo do Brito é agosto, com 25,4 dias abafados ou pior (WEATHER
SPARK, 2016).

Logo, a variagdo sazonal de Campo do Brito € moderada, pois, apresenta uma

sensacdo de umidade.
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Outro fator indispensavel para essa analise climatoldgica s@o os ventos, pois a sua
sensacdo e velocidade, dependem diretamente da topografia local. Sua velocidade e
diregdo variam rapidamente de uma média horaria para outra. Logo, a velocidade média
horaria de Campo do Brito passa por variagdes sazonais pequenas ao longo do ano. A
época que ocorrem mais ventos no ano dura cerca de 5,6 meses, de setembro a margo,
com velocidades médias acima de 15,0 quilémetros por hora. Cujo més de vento mais
forte € novembro, com 16, 6 quilémetros por hora de velocidade média horéria do vento.

Ja a época considerada mais calma do ano dura cerca de 6,4 meses, de margo a
setembro. E 0 més de ventos mais calmos é maio, alcancando a maxima de 13, 5
quilémetros por hora de velocidade media horéria do vento. Cuja direcdo média horéria
predominante dos ventos para Campo do Brito é do Leste durante todo o ano.

Retornando as analises do balanco hidrico normal mensal, para sua elaboracéo
foram escolhidos trés fatores: a Precipitacdo, o ETP — Evapotranspiracdo e a ETR -
Evapotranspiragdo Real, permitindo assim, estimar os meses de excedéncia e deficiéncia
hidrica.

O calculo desses fatores torna-se um indicador climatoldgico da disponibilidade
hidrica na regido. Essa metodologia, também se aplica na elaboracdo de um
acompanhamento da disponibilidade hidrica regional, em tempo real. Os resultados
obtidos na figura 2 foram através, da seguinte esquematica:

P-ETP>0=ETR=ETP.

Quando o P (Precipitacdo) — ETP (Evapotranspiracdo Potencial) for positivo ou
maior que zero, significa que os niveis de precipitacdes foram maiores que 0s niveis de
evapotranspiracdes. Logo, a evapotranspiracao real é igual a evapotranspiracao, mas, se
os dados forem negativos, significa que os niveis estdo ao contrario. Ou seja, a
precipitacdo € menor que a evapotranspiracdo, esse fator € uma das principais
caracteristicas das regides, cujo clima é considerado semi-arido ou arido.

A variagdo dos dados apresentados no gréafico, a seguir, foi gerada, a partir dos
calculos dos periodos de alta e baixa pluviosidade, evapotranspiracdo e da
evapotranspiracao real ao logo dos anos, tendo também, o milimetro como medida de
contagem.

No grafico 02 s8o apresentados 0s niveis mensais de precipitacdo,

evapotranspiracao e evapotranspiracdo real no municipio de Campo do Brito-SE.
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Grafico 02: Balango Hidrico Normal Mensal de Campo do Brito-SE.
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Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2021).

As colunas em destaque do gréafico, representam as médias mensais de
precipitacdes que ocorreram durante o periodo de 2004 a 2014, no municipio de Campo
do Brito. A linha e pontos de cor vermelha, representa a evapotranspiracdo, ja a verde
representa a evapotranspiracao real. Logo, observa-se que o0s niveis de precipitacdes de
janeiro a marco sdo extremamente baixos, tendo um aumento significativo a partir de abril
até julho, atingindo o pique maximo de precipitacdo no més de maio alcangcando a marca
de 140 milimetros. De agosto a dezembro, os niveis pluviométricos, voltam novamente a
declinar, chegando a alcancar uma marca negativa de 20 milimetros mensais.

Observando o grafico ainda, os niveis de evapotranspiracdo também oscilaram
significativamente, ao tratar-se de um efeito reverso, ou seja, quanto menor for os niveis
pluviométricos, maior serd o nivel da evapotranspiracdo. Sendo assim, séo elevados os
picos da evapotranspiracdo nos meses correspondentes a janeiro, fevereiro e marco. Ja

nos meses de abril a agosto observa-se uma acentuada declinacéo desse nivel, alcangando

62



uma marca de 80 milimetros negativos. Mas, de setembro a dezembro os niveis da
evapotranspiracdo voltam a subir novamente, devido ao baixo indicie de pluviosidade.

E com relacdo a evapotranspiragdo real, os, “nuances” de niveis sdo totalmente ao
contrario da evapotranspiracdo, pois, nos meses de janeiro a maio ocorrem aumentos
significativos, atingindo a marca de 100 milimetros mensais da evapotranspiracéo real. E
de junho a dezembro, ocorre um declinio acentuado, alcangando a marca de 20 milimetros
negativos.

Em sintese, no balaco hidrico normal mensal do municipio analisado, observou-
se que quando os niveis de precipitagdes aumentam os de evapotranspiracdo diminuem
sucessivamente, e vice-versa. No entanto, a evapotranspiracdo real segue 0s niveis
semelhantes aos de precipitacdo, sendo ainda, totalmente distinto aos da
evapotranspiracao.

O balanco hidrico, oferece inimeras formas de analises, sendo que cada uma
delas, variam de acordo, com um proposito. Neste caso, sua elaboracdo também, foi
direcionada a descoberta da classificacdo climatica de Campo do Brito. Antes de
apresentar a classificacdo designada para esse municipio, é necessario deixar nitido que
uma classificacdo climatica se propde a designar ou identificar em uma area ou regido,
zonas que apresentem caracteristicas climéaticas e biograficas semelhantes ou
relativamente homogéneas, oferecendo sugestdes de grandes valias sobre as condi¢fes do
meio ambiente.

Apobs tal explicativa, as classificacdes climaticas desta pesquisa foram baseadas
através dos modelos de KOPPEN (1884) e THORNTHWAITE & MATHER (1955), pois
os estudiosos elaboraram semelhantes tipos de classificacdes para clima, que até os dias
atuais sdo bastantes utilizadas pelos pesquisadores dos diversos ramos das ciéncias. A
classificacdo de Koppen é constituida no reconhecimento dos individuos que possuem
entre si, algumas caracteristicas em comum, importantes para 0s seus agrupamentos em
certas classes ou tipos. Logo, sua classificacdo foi constituida em trés objetivos: organizar
0s excessos de informagdes, aumentar a velocidade de rever as informagdes e facilitar a
comunicacéo.

Em sintese, uma classificacdo climética est4 relacionada com a organizacéo de
dados climaticos, tais como: distribuicdo de precipitacdo e temperatura, anual e mensal.
Todas essas informagdes devem ser armazenadas de forma ordenada para facil referéncia
e comunicacgdo, sendo normalmente apresentadas na forma de mapas. O método de

classificagdo de Kdppen ¢ o mais utilizado no Brasil, “em virtude da abordagem com
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diversos cultivos agricolas e devido a menor rigidez da férmula para determinacéo do
més umido ou seco” (MEDEIROS, 2019, p. 19-43).

Logo essa classificagdo baseia-se na fitossociologia e ecologia, pois a vegetagédo
natural de cada regido do globo esta vinculada a um tipo de clima. O pesquisador citado
acima, enriqueceu ainda mais sua classificacdo com uma série de simbolos climaticos e

cada um fornece informacdes especificas encontradas em cada regido. Ver quadro 02.

Quadro 02: Série de Simbolos Climaticos — Kdppen (1884).

SIMBOLO DESCRICAO
A Temperatura média do més mais quente acima de 22°c
B Temperatura media do més mais quente abaixo de 22°c e ao menos 4

meses acima de 10°c

C Todos 0s meses com temperatura média inferior a 22°c; apenas 1 a 4

meses acima de 10°; més mais frios acima de -38°c

D Temperatura do més mais frio abaixo de -38°c

W Clima deserto
Fonte: KOPPEN, Wladimir, (1884).

Ao observar a tabela, nota-se que cada regido foi simbolizada com letras
diferentes, ja que cada uma fornece uma especificacdo distinta da outra, essas
caracteristicas sdo Unicas, pois no maximo elas podem apresentar algumas semelhancas,
mas cada regido do globo, possui sua distin¢do, que a torna unica. E uma das possiveis
distincBes € a variacdo da temperatura, foi atraves desta medida distinguidas as zonas
entre o equador e os polos.

Sabe-se também, que “o clima de uma regido resulta da somatoria das diferentes
combinagdes dos processos atmosféricos com uma diversidade de tipologia”
(MEDEIROS, 2019, p. 19-43). Trazendo seus estudos para o Brasil, 0 autor definiu um
grupo com cinco categorias maiores de clima enumeradas com as designac6es com letras
maiulsculas: A (Tropical), B (Seco), C (Temperado), D (Temperado Frio), E (Tundra).

O objetivo dessa classificacdo é definir os termos de temperatura, umidade e 0s
limites dos diferentes tipos climaticos que ocorrem no globo e em especial no Estado de
Sergipe. Para o estudo especifico da Regido Nordeste, a designacdo que se enquadra é o
da letra B, cujas caracteristicas sdo: quente e seco, com chuvas de inverno. Cujo nivel de

pluviosidade média anual é de 1000 mm/ano com chuvas irregulares.

64



Por fim, o método de Koppen € marcado pela caracteristica Unica de utilizar o
sistema de nomenclatura simbdlica para diferenciar os tipos de clima, outra vantagem é
o seu facil entendimento e adaptabilidade para os diferentes usos educacionais. No
entanto, ele também apresenta algumas desvantagens, entre elas esta a escassez de
informacdes meteoroldgicas em grandes partes das regides do globo.

Em relacdo a classificacdo de Thornthwaite & Mather (1955) ela é bastante
parecida com a de Kdppen por utilizar o método quantitativo e por determinar limites
climaticos para a distribuicéo dos diferentes tipos de vegetacdes em todo o globo terrestre.
Outro ponto de semelhanca entre as classificacbes e a utilizacdo da nomenclatura
simbdlica na designacdo dos tipos climaticos.

Mas, em distincdo e atribuindo a suas consideragdes Thorntwaite & Mather faz o
uso de dois conceitos climaticos diferentes do autor citado nos paragrafos anteriores, o de
umidade efetiva e eficiéncia de temperatura que pode ser medida pela evapotranspiracao
(ETP), dependendo apenas da coleta dos dados mensais de temperatura. Ambos resultam
em um fator mais importante, sendo a evapotranspiracao potencial e sua comparagdo com
a precipitacdo de uma determinada area. Logo, a partir desses dados, séo calculados varios
indices climaticos baseados no balanco hidrico climatolégico (BHC).

Usando o BHC obtém-se a somatdria do excedente hidrico (Exc) anual, o
somatdrio da deficiéncia (Def) anual e também o somatério da evapotranspiracdo

poténcial (Evp). Entdo calcula-se o seguinte:

. EX
Indice Hidri IH)=100 *
ndice Hidrico (IH) =P

. DEF
Indi Ari [A)=100*
ndice de Aridez (IA)= 100 =P

(EXC-DEF)
ETP

Indice de Umidade (IM)=IH-IA = 100 *

Cada formula é utilizada para calcular diferentes questes climatoldgicas, mas

todas elas fazem partem de um conjunto maior, que é a precisdo extada da divisdo
climatica do globo e suas distintas caracteristicas. O calculo do terceiro simbolo citado
acima, e utilizado para obter-se o indice de umidade (Im) presente em uma regido ou
municipio. Esse indice é resultante da evapotranspiracdo potencial (Evp), do suprimento

de &gua (S) e da deficiéncia de agua (D). Dessa forma:
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A varidvel S pode ser definida como o balanco hidrico entre a precipitacdo
(P), evapotranspiracdo real (Evr) e das quantidades de agua presentes no solo
e na zona radicular das plantas, e D é calculada por meio da diferenca entre
Evp e Evr (SILVA e ROSENDO..., 2017, p. 1764).

No entanto, calcular o indice de umidade é dificil, ndo por falta de interpretacdo
dos seus resultados, mas sim, devido a auséncia de dados a respeito da umidade do solo
e da capacidade de retencdo de agua disponivel nele. Por essas especificidades parte dos
bancos de dados climatologicos ndo oferecem informagdes completas sobre esses
elementos.

Mesmo com pouca ou quase nenhuma informacao por completa, os pesquisadores
elaboraram uma tabela que demostra como os tipos climaticos sdo separados de acordo,
com os termos do indice de umidade (I), deixando claro como eles estdo relacionados

com o excesso de agua ou deficiéncia. Ver quadro 03.

Quadro 03: Tipos climaticos de acordo com o indice de Umidade.

SIMBOLO TIPO CLIMATICO INDICE DE UMIDADE

A Superumido Acima de 100

B Umido 80 a 100

Bs Umido 60 a 80

B: Umido 40 a 60

B Umido 20 a 40

C2 Sub imido molhado 0a20

Ci Sub Umido seco -20a0
Semiarido -40 a-20

E Arido -60 a -40

Fonte: THORNTWAITE, 1948, p.76.

Nesse contexto, os valores do indice 100 e o -60 indicam limites inteiramente
racionais de umidade ao extremo presente nas regiées. Logo, ambos os fatores climaticos
sdo bastantes distintos, apresentando carateristicas naturais totalmente desiguais. Os
outros indices também exibem diferencas, como pode ser observado na tabela, no entanto,
estes podem apresentar semelhancas entre si. J& que suas varia¢des ndo sdo extremamente
altas.

Dessa maneira, 0os valores equivalentes de precipitacdo e evapotranspiracéo

potencial indicam que a disponibilidade de 4gua presente em uma regido ou lugar € aquela
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estritamente necessaria, enquanto os valores da evapotranspiracdo sdo superiores aos da
precipitagdo implicando em uma deficiéncia no suprimento de agua.

Voltando aos dois primeiros indices expostos nas equacles acima, S0
intimamente relacionados, pois, se os valores obtidos forem positivos, sera calculado o
indice hidrico, caso esses valores sejam negativos, sera calculado o indice de aridez. E é
avaliando a variagdo sazonal desses indices que se determina o clima de uma regido
possui caracteristicas mais imidas ou aridas.

Essas formulas podem ser aplicadas tanto escalas diarias quanto em escalas
maiores, por exemplo: a mensal utilizando valores médios de varios anos (Normal
Climatol6gica). Sendo assim, um BCH calculado com valores normais, sem
significativos, nuances de diferenciagdo dos fatores climéticos, torna-se um indicador
climatolégico do indice hidrico de uma regido. Cabe destacar, que alguns destes indices
utilizam dados das estacGes chuvosas e também, das estacbes menos chuvosas. No caso
do municipio estudado os meses mais chuvosos correspondem a abril, maio, junho e
julho, e os menos chuvosos sdo 0s meses de agosto, setembro, outubro, novembro,
dezembro, janeiro, fevereiro e marco.

Reforcando a explicacdo do paragrafo anterior, as classificacfes climaticas de e
Thornthwaite & Mather (1955):

utilizam uma escala de indices climaticos (hidrico, aridez e umidade) definidos
com base no balango hidrico (BH) constituindo as duas metodologias mais
classicas utilizadas na regionalizagdo climéatica. A incorporacdo de cenarios
pluviométricos (chuvosos, secos, regular e normal) aos estudos dessa natureza
é desejavel, por promover um salto de qualidade a metodologia cléssica
(MEDEIROS e HOLANDA, 2019, p. 21).

Logo, o conhecimento destas variacdes pluviométricas junto aos calculos do
balanco hidrico, oferecem um maior alcance de alguns modelos de previsGes
climatoldgicas para o Brasil. Sendo assim, os calculos do BC permitem realizar uma
classificacdo climéatica com maior precisdo e confiabilidade em seus resultados, ja que 0s
dados necessarios sdo justamente os determinados em suas resoluces.

A partir desses indices o0 autor determina uma classificagdo, baseada em quatro
fatores climaticos, correspondendo a umidade efetiva, eficiéncia térmica que depende da
(ETP), distribuicdo sazonal da umidade efetiva e a distribuicdo sazonal da eficiéncia
térmica. Sendo assim, para a formulacdo dos tipos climaticos, as condigdes de umidade

aparecem em primeiro na forma de letras maiusculas de (A até E). Sequida pela letra que
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representa a variacdo sazonal da distribuicdo da precipitacdo efetiva, cujas letras
representativas sdo: r, s, w, d em letras mindsculas.

Em continuidade a terceira letra da férmula € maitscula seguida de apostrofo que
representa uma das cinco possiveis combinagdes da eficiéncia de temperatura (A’ até¢ E”).
A quarta letra € minuscula e com apostrofo, representando a distribuicdo sazonal da ETP.

Ver quadro 04.

Quadro 04: Subdivisdo dos Tipos Climéaticos com Base na Distribuicdo Sazonal da Umidade Efetiva.

TIPO SUBDIVISAO INDICE (1A/IH)
r- déficit de &gua pequena ou nula 0.0<Ia<16.7
Umido s- déficit de &gua moderada no verdo 16.7<Ia<33.3
A, B, C w- déficit de &gua moderada n inverno 16.7<Ia<33.3
s2- grande deficiéncia de 4gua no verao 333<]a
w2- grande deficiéncia de agua no inverno 333<Ia
d- excesso de agua pequena ou nula 0.0<1h<10.0
Seco s- excesso de agua moderada no verdo 10.0 <Th <20.0
C,D,E w- excesso de &gua moderada no inverno 10.0 <Th <20.0
s2- grande excesso de 4gua no verao 20.0<Ih
w2- grande excesso de dgua no inverno 20.0<1Ih

Fonte: THORNTWAITE, 1948, p.79.

Ao observar as primeiras linhas do quadro, os simbolos s, s2, w e w2 tem 0 mesmo
significado, pois representam os climas secos, apesar de serem definidos de forma
diferente. Sendo assim, eles se referem a estacdo em que as chuvas sdo mais escassas. Ja
as categorias de inverno seco w e w sdo muito menos amplamente distribuidos pelo globo.
No entanto, suas defini¢des foram deduzidas, a partir de um estudo da marcha sazonal de
precipitacao.

Desta forma, é sabido que a necessidade de agua € naturalmente maior no verao
do que no inverno, e essa precisao atrelada a uma grande deficiéncia ou excesso de agua
sdo fatores preponderantes que determinam se um clima é seco ou umido. Sendo assim,
é 0 nivel de excedéncia das precipitacdes que classificam os diferentes tipos de climas,
por exemplo: a classificacdo para o clima seco, pode variar de arido (E) para semiarido
(D) ou subumido seco (Ch), e todas estas variagdes dependem de um unico fator climatico,

as chuvas e suas formas irregulares de precipitacfes nas areas do globo.
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A partir dessas analises, conclui-se que Campo do Brito apresenta um elevado
nivel de deficiéncia hidrica, devido as suas chuvas irregulares ao longo de todo o ano.
Com precipitagdes concentradas apenas em quatro meses (abril, maio, junho e julho),
logo o municipio se enquadra na classificacao do tipo climatico seco, com caracteristicas
da subdivisdo do tipo C2 — Subumido, cujas propriedades sdo: um moderado excesso ou
deficiéncia de 4gua. Cuja variacdo de umidade é 0 a 20, com a estacdo mais Umida no
inverno e a mais seca no verdo, aumentando a necessidade das precipitacbes nessa
estacao, pois havera pouca ou henhuma variagdo sazonal de umidade.

Outra classificacdo climética elaborada por Thornthwaite, foram as subdivisdes
climaticas pautadas no indice de Eficiéncia Térmica, atribuido a expressdo da “duragdo
do dia” e seus diferentes nuances de temperatura. Este indice esta atrelado aos dados de
umidades e precipitacfes, ja que a eficiéncia térmica se relaciona com a eficacia da
precipitacdo. Nas regides equatoriais “a temperatura média mensal ndo varia
sensivelmente ao longo do ano, uma temperatura média anual de 23” C. (73,4” F.) é uma
fronteira razoavel entre climas megatérmicos e mesotérmicos” (THORNTHWALITE,
1948, p. 81).

Longe do equador a variacdo de temperatura média anual é mais baixa, com
maximas de 21,5” C. (70,7 F.), essa mudanca ocorre devido a reduzida necessidade de
agua no inverno, ao contrario do que ocorre no verdo que necessita de uma maior
demanda hidrica. E se independentemente da estacdo, ocorrer o fato dela estiver
diretamente alinhada a linha do equador a variacdo potencial da evapotranspiracdo
durante os dias sdo de 114, 0 centimetros ou 44,88 polegadas. Dessa forma, esse fator
pode ser tomado como indice responsavel pela separacdo dos climas classificados como
megatérmicos e mesotérmicos.

As regides climaticas foram classificadas conforme o indice de umidade e

temperatura, representados por simbolos semelhantes. Ver quadro 05.

Quadro 05: Subdivisdes dos Tipos Climaticos com Base no indice de Eficiéncia Térmica.

TIPOS CLIMATICOS | VEGETACAO ASSOCIADA | EPT ANUAL (mm)
A’ — Megatérmico Floresta tropical umida 1140 <ETP
B’ 4+ - Mesotérmico Floresta temperada umida 997 <ETP <1140
B’ 5 - Mesotérmico Floresta temperada umida 855 <ETP <997
B’ > - Mesotérmico Floresta temperada Umida 712 <ETP < 855
B’ 1 - Mesotérmico Floresta temperada umida 570 <ETP <712
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C’2 - Microtérmico

Floresta microtérmica Umida

427 <ETP <570

C’: - Microtérmico

Floresta microtérmica Umida

285 <ETP <427

D’ — Tundra

Tundra

142 <ETP <285

E’- Gelo Perpétuo

Né&o h& vegetacado

ETP <142

Fonte: THORNTWAITE, (1995).

Observando o quadro a uma subdivisdo de cinco tipos de microclimas, todos

representados por uma letra maiuscula e a maioria possui um numero diferenciando as

suas caracteristicas climaticas. Trazendo essa classificacdo para a regido Nordeste a

subdivisdo que se enquadra é a C2s2 A’a’ = Megatérmico, subumido com deficiéncia

de agua no verao.

Em suma, pela classificacdo climatica o municipio apresenta as seguintes

caracteristicas: os dias de verdo sd@o mais longos e quentes e no inverno os dias sao mais

curtos e frios. Cuja porcentagem da evapotranspiracao potencial no verdo alcanca a marca

de 48.0 centimetros em relacdo ao total anual.
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Secéo 04
Usos das aguas da barragem

4.1- Uso da Barragem para fins turisticos

O turismo é uma atividade que ganhou destaque com as sociedades pos-
industriais, um fendmeno politico, econdmico, cultural e social, seu desenvolvimento
ganhou expressividade a partir do sistema capitalista. Nas Ultimas décadas é uma das

atividades econdmicas que mais cresce no mundo. Evidéncias apontam que o turismo é:

grande gerador de riquezas e empregos, envolvendo as mais diferentes
profissdes num mundo de recursos naturais escassos e com alta taxa de
desemprego, é natural que muitos paises, principalmente aqueles em
desenvolvimento, o vejam como fonte de divisas prioritarias no
direcionamento dos investimentos e na saida econémica nacional (MENDES,
2004, p. 9).

Logo, sua importancia para o desenvolvimento econdmico esta sendo reconhecida
tanto pelos paises desenvolvidos quanto os que ainda estdo em desenvolvimento. Essa
atividade do terceiro setor econdmico é uma das mais propulsoras para a economia
mundial, pois, trata-se de um ramo que concentra uma das maiores partes das geracoes
de empregos. Desta forma, o setor turistico € bastante diverso e dindmico, tipico de
economias modernas.

Em nossa atualidade o bem-estar social e lazer é na maioria das vezes associado

as atividades turisticas e seu conjunto de praticas que:

possibilitam as pessoas conhecer localidades diferentes das suas, em seus
aspectos culturais, artisticos, arquitetdnicos e naturais, desde o deslocamento
até a hospedagem, além de permitir que 0s sujeitos que executam a pratica do
turismo se sintam confortaveis e seguros no periodo em que permanecem no
local visitado (MEDEIROS, 2019, p. 94).

Desta maneira, o turismo é vendido como uma mercadoria de bem-estar social,
através da valorizacdo dos atributos locais, sejam eles naturais, culturais e sociais de um
determinado local. E um setor que oferece entretenimento, méo de obra qualificada,
expansdo dos empreendimentos nos servigos de hospedagem, alimentagéo e transporte,
gerando beneficios para a qualidade de vida dos individuos e ao mesmo tempo ele

movimenta e aquece a economia mundial.
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Em relacdo ao turismo o municipio de Campo do Brito, possui alguns pontos que
sdo atrativos ao publico, um deles corresponde a area circundante da Barragem da Ribeira.
A construcéo da barragem e o desenvolvimento do turismo, é uma tematica ambigua e
atrativa aos diversos ramos da ciéncia, pois suas causas e efeitos podem ser analisadas
em distintas esferas, por exemplo, a econdmica e ambiental.

Economicamente o principal ponto turistico da cidade, movimentou obras de
encargo municipal que foram implementadas nele mesmo, com o intuito de promover
uma melhor estrutura aos turistas e citadinos. A orla da barragem hoje € um dos principais
cartdes postais do municipio, foi “um investimento de R$ 313.471,33 (Trezentos e treze
mil e quatrocentos e setenta ¢ um reais e trinta ¢ trés centavos)”, PREFEITURA DE

CAMPO DO BRITO. Ver figura 12.

Figura 12: Inicio da implementacéo do projeto de pavimentacdo da barragem.

" H
2 03 51

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2022).

A construcéo foi fruto da parceria do Ministério do Turismo através de emendas
com o Distrito Federal. A obra tinha como intuito principal pavimentar o entorno dos
bares, facilitando a circulacdo de pessoas e conducdes de veiculos, além de inserir mais
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iluminacdo e a constru¢do de um mirante com um monumento “Eu Amo a Barragem”.

Ver figura 13.

Figura 13: Inauguragdo da Orla da Barragem.

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2022).

Essa obra para o setor econdémico foi uma atividade benéfica, pois ela aqueceu a
economia gerando empregos, mas, 0s mais beneficiados com essa constru¢do foram os
donos de bares e chacaras das proximidades, ja que o nimero de turistas que procuram a
area para ter momentos de lazer aumentaram, consequentemente a taxa de lucratividade
também subiu para 0s que possuem estabelecimentos comerciais no local, sendo assim,
essa renda se concentra apenas, nas maos de uma pequena parte da sociedade britense.

Por outro lado, o reservatério foi construido no intuito de fornecer agua as parcelas
irrigaveis, situadas principalmente no municipio de Itabaiana. Ja, em Campo do Brito, o
seu uso é voltado para o abastecimento de 4gua da area urbana e rural. Desta maneira, no
quesito ambiental essa atividade turistica no entorno da barragem ¢ irregular, pois, ela
acarreta a poluicdo das aguas do reservatorio que acontecem através de despejos de

esgotos oriundos dos bares, os turistas descartam lixo, da banhos em animais, os veiculos
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dos mesmo contaminam o solo e consequentemente a agua com o vazamento de 6leo e
entre outras formas de poluigéo.

A perda da qualidade da &gua da barragem € gradativa e futuramente ela perdera
suas utilidades primarias, como exemplo sua destinacéo para o0 consumo pessoal. A figura
14, chama atencdo pela quantidade de veiculos e pessoas que transitam nos leitos do

reservatorio.

Figura 14: Ocupacdo turistica exacerbada.

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2021).

Ao observar a imagem um dos problemas desencadeados pela atividade
turistica na area é perceptivel, pois, € irregular a transicdo de turistas no leito menor e
maior do reservatdrio, sem contar com a presenca das edificacdes, logo, os bares também,
foram construidos irregularmente. O leito menor do reservatdrio € bem delimitado e esta
encaixado entre suas margens e a frequéncia do escoamento das adguas nesse leito tem
como funcdo impedir o crescimento da vegetacdo que o circunda. Ja o leito maior
conhecido também, como planicie de inundacéo é regularmente ocupado pelas cheias nos
periodos chuvosos.
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Sendo assim, a circulacdo de pessoas nesses leitos, desencadeiam outro processo
negativo que afeta a dindmica natural do reservatorio, a compactacdo do solo é
consequéncia do pisoteio dos turistas e circulacdo dos veiculos na sua area de drenagem.
Em épocas de cheia as aguas tendem a ocupar os leitos, menores e maiores, mas, com o
solo compactado a agua infiltram-se com maior dificuldade, essa é uma das causas que
levam o reservatorio a sua capacidade maxima de acumulacdo hidrica, alcancando até
entdo, o nivel de extravasamento e consequentemente ao seu sangradouro.

Outro ponto negativo que alterou a dinamica do reservatorio, foi justamente a
implementacdo da recente obra de pavimentacdo e constru¢do do mirante da barragem,
ela contribuiu com o aumento dos niveis de perda da fauna local, para da espago aos
artificios das sociedades. Para construir o mirante, antes foi necessario erguer um muro
que serve como uma espécie de barramento para o avancar da agua, caso o reservatorio
alcance a sua capacidade de armazenamento total. E se a &gua ndo pode ocupar esses
espacos que eram naturalmente ocupados, ela se acumulara ao ponto de o reservatorio
atingir rapidamente a sua capacidade méaxima, levando a seu vas&o.

Em suma, o turismo em reservatorios cujas aguas sdo destinadas ao
abastecimento, irrigacao, dessedentacdo dos animais e a psicultura é uma pratica irregular
e contraditoria, pois as barragens artificiais ndo sdo construidas no intuito de promover o
turismo local, mas, sim, de amenizar as necessidades da populacédo pela falta de dgua.

A proxima pauta de analise desta pesquisa estd atrelada diretamente aos
reservatorios, antes mesmo das suas constru¢des, pois sdo suas analises junto aos estudos
da hidrografia local, que dird se certa area é propicia para a implementagdo de uma
barragem e quais alteracdes ela provoca na paisagem.

4.2 - Os reservatorios no contexto da paisagem

A agua doce é o elemento essencial para 0 consumo humano, bem como para o
desenvolvimento de suas atividades industriais e agricolas, sendo também de vital
importancia para 0s ecossistemas, tanto a fauna como para a flora. Em particular, cada
ambiente possui diferentes influéncias nos diversos percursos em que a agua doce
percorre. Ou seja, esses cursos hidricos sofrem influencias significativas, desde os
ambientes em que nascem, circulam em que séo armazenadas.

Em todo o globo terrestre a distribuicdo de agua doce € irregular, no territorio

brasileiro essa divisdo néo é diferente, por exemplo, a regido semi-arida que abrange uma
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area de quase “1.000.000 km? e abriga uma populagdo em torno de 15 milhdes de
habitantes” (ARAUJO, 2003, p. 38), sofre com a irregularidade das chuvas. Logo, uma
das suas principais caracteristicas geogréaficas sdo pautadas na climatologia, apresentando
assim, longos periodos de escassez hidrica. Esse fator € preponderante no
desencadeamento de conflitos pela dgua, cujo abastecimento depende em grande parte
das aguas superficiais acumuladas nos reservatorios.

Estes sdo corpos d* &gua, construidos e modificados, conforme as necessidades
das atividades humanas. Geralmente os reservatorios sao construidos em areas marcadas
pela escassez de 4gua, sendo posteriormente armazenada e conservada para sua utilizagéo,
seja ela individual ou econémica. J& em regides de excesso 0s reservatdrios possuem o
papel de controlar as inundagdes durante o periodo das chuvas.

Ao mesmo tempo, 0s agroecossistemas nordestinos, os acudes, barragens ou
reservatorios, muitas das vezes sdo as unicas fontes de agua na maior parte do ano. A
maioria dos reservatorios existentes no Nordeste tem mais de noventa anos, contudo
apesar de sua importancia, ndo se sabe muito sobre eles. “Calcula-se que 0 nimero de
barragens na regido esteja entre cinquenta e sessenta mil, demonstrando a importancia
social desses reservatorios” (GARCIA & SILVA, 2012, p. 2).

Geralmente os reservatorios sdo formados por represas (barragens) em cursos de
aguas naturais, tendo como finalidade o auxilio no setor social (abastecimento doméstico,
dessedentacdo de animais...) e econémico (irrigacdo, recreacdo...). Seus usos multiplos
sdo planos de aproveitamento de recursos hidricos projetados e operados para atender a
varios propositos, sendo eles de cunho social ou econdémico, ou seja, trata-se de uma
alternativa para o melhor aproveitamento dos recursos hidricos.

Hoje, os reservatorios constituem um dos principais recursos hidricos interiores,
principalmente, como ja foi situado acima, na regido do Nordeste. No Brasil
historicamente “a construcao de grandes reservatorios teve seu inicio em 1901 (SILVA,
2015, p. 12). Tendo como pano de fundo o desenvolvimento industrial e socioecondmico.

Foram construidas “inimeras barragens, resultando na forma¢ao de um grande
namero de ecossistemas lacustres artificiais. Estes ecossistemas sdo de fundamental
importancia socioecondmica na regido Nordeste” (LIMA, 2015, p. 12). A construcéo

desta tipologia de empreendimentos requer:

grandes intervencGes ambientais, caracterizadas pela implantacdo de
barramentos em rios e inundagdo de areas para a formacao de reservatorios.
Estabelecendo desta forma uma nova dindmica fluvial e, consequentemente,
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h& uma mudanca nas caracteristicas fisico-quimicas da agua, nas dinamicas de
circulacdo e sedimentacdo e as comunidades aquaticas sdo completamente
reestruturadas BREDA (2011, apud LIMA, 2015).

Desta forma, os reservatorios podem ser apontados com sistemas intermediarios
entre 0s meios aquaticos, mais especificamente entre rios e lagos. Na construcdo dos
reservatorios o ambiente aquético original sofre grandes transformacfes, muitas delas,
drasticas causando impactos ambientais de grandes proporcoes escalares.

Esse novo ambiente apresenta caracteristicas morfométricas e hidroldgicas
distintas, com organizacOes verticais e horizontais diferenciais. Podendo apresentar
caracteristicas no intermediério fluvial (influéncia no fluxo) e lacustre (estratificacdo
vertical da coluna de 4gua) estas mudancas também sdo influenciadas pelas bacias
hidrograficas: Elas sdo responsaveis pelo carater das aguas que fluem nos reservatorios.

A interacdo entre os reservatorios e as bacias hidrograficas, vem antes mesmo do
inicio da construcéo do reservatorio, logo, a bacia hidrografica é considerada a matriz de
interacdo entre as areas preservadas, a biodiversidade, a degradacdo do solo, qualidade e
usos multiplos da dgua. Essa interacao ¢ retratada da seguinte forma: “os reservatorios
atuam na bacia hidrografica, reservando agua da estacdo chuvosa para ser usada em
estacOes onde a chuva é menos pronunciada, proporcionando assim um aumento na oferta
deste recurso” (SOUSA, 2017, p. 2).

Pode-se afirmar, portanto, que 0os maiores impactos sobre os recursos de agua doce
e, em particular, os reservatorios sdo poluidos pelos despejos de esgotos urbanos e
industriais, desenvolvimento urbano, agricultura, pecuaria e entre outros fatores. Sem
contar que cada vez mais, sdo intensificadas a exploracdo dos recursos hidricos,
impactando diretamente a degradacdo das margens dos corpos d’agua, contribuindo
assim, para o desencadeamento do processo de erosdo nas margens, acarretando
futuramente o processo de assoreamento do corpo hidrico.

Trazendo essa pauta a nossa realidade, parte dos reservatorios do Brasil se
encontram parcial ou totalmente assoreados, principalmente aqueles sendo classificados
de pequeno ou médio porte. Esse processo vem se acentuando devido ao uso exacerbado
do solo das suas margens. Na regido semiarida brasileira uma das causas gque intensificam
esses processos é a deterioracdo do meio ambiente, como 0 mau manejo dos usos dos
solos, o desmatamento das matas ciliares, contencdo de sedimentos, abertura de rodovias

em zonas rurais e entre outros fatores.
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A intensificacdo dos processos naturais € resultante das acdes antropicas, essas
acOes contribuem com a ocorréncia de eventos extremos relacionados a temperatura e a
precipitacdo, apresentando consequéncias diretas em &reas com suprimento de agua,
agravando gradualmente 0s processos erosivos.

Sendo assim, o0s reservatorios sdo sensiveis as atividades humanas, pois todas as
atividades impactam de certa forma nos cursos d’agua e por conseguinte, na qualidade da
agua e na sua disponibilidade. J& para TUNDISI (1985) a qualidade da &gua €
caracterizada como uma integral espacial e temporal que depende das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas de um corpo hidrico. A interacao dos diversos processos no
espaco e no tempo deve ser, portanto, um somatorio cujo resultado principal é a qualidade
da agua.

Agua de baixa qualidade empobrece as populacdes locais, interferem no fator
econdbmico de uma éarea ou regido destruindo assim, as alternativas saudaveis de
desenvolvimento sustentavel. Quando se utilizam mananciais superficiais, para o
abastecimento de agua humana, deve-se considerar a preocupacdo com a qualidade da
agua, pois uma série de subsistemas devem ser atendidos, dentre eles a necessidade de
uma estacdo de tratamento de agua é fundamental.

Dessa forma, os reservatorios sao:

utilizados para diversas finalidades. Existem reservatérios de grande ou de
pequeno porte utilizados para hidrelétrica, reserva de dgua potavel, produgdo
de biomassa (cultivo de peixes e pesca intensiva), transporte (hidrovias)
recreacdo e turismo (GIGLIO, 2008, p. 35).

Desta forma, o elevado nimero de reservatorios tem relevantes significados,
sendo eles de vertente econdmica, ecoldgica, hidroldgica ou social. Sdo varias as regides
do pais em que tais ecossistemas sdo empregados como base para o desenvolvimento
regional.

Por outro lado, os impactos causados em uma &rea pela construcdo de
reservatorios sdo desastrosos. Nas palavras de (GIGLIO, 2008, p. 36,) estes impactos
variam conforme:

a) tamanho;
b) volume;
c) tempo de retengdo do reservatorio;

d) localizagdo geogréfica;
e) localizacéo no continuum do rio

O autor ainda destacar os principais impactos detectados:
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inundacdo de &reas agricultaveis;

perda da flora e da fauna terrestres;

interferéncia na migragdo dos peixes;

mudancas hidroldgicas a jusante da represa;

alteracdo na forma do rio;

interferéncia no transporte de sedimentos;

aumento da distribuicdo geogréafica de doencas de veiculagdo hidrica;
° perda de herangas histéricas e culturais, além de alteracGes em
atividades econdmicas e usos tradicionais da terra e dentre outros (GIGLIO,
2008, p. 37).

Pode-se, contudo, assegurar que nem todos os efeitos das construgdes de
reservatorios sdo negativos, devendo-se considerar; também; muitos efeitos positivos; tais

como:

. retencdo de &gua; regionalmente;

. aumento do potencial de &gua potavel e de recursos hidricos
reservados;

. criacdo de possibilidade de recreacéo e turismo;

. aumento e melhoria da navegacdo e do transporte;

. aumento na producéo de peixes e na possibilidade de aquacultura;

. regulagdo do fluxo e inundagdes;

. aumento das possibilidades de trabalho para a populacdo local

(GIGLIO, 2008, p. 37).

Essas construcdes trazem grandes modificagdes nas paisagens, sendo assim, €
necessario a reorganizacdo do espaco com a producdo e reproducéo das relagdes sociais,
jaque, o solo e a vegetacao local sdo totalmente alterados com o represamento das aguas,
logo, a populacdo local tende a se adaptar a nova dinamica.

Em resumo, os reservatorios artificiais sdo artificios das sociedades, para amenizar
as dificuldades postas pela falta de 4gua, principalmente a populacao nordestina que tenta
driblar os longos meses de estiagem represando as aguas. Este meio de captacdo da agua
traz consigo vantagens e desvantagens

Uma dessas vantagens é a capitacdo para o abastecimento urbano, onde essa dgua
é tratada por uma empresa privada de saneamento basico e distribuicdo de agua. Como é
0 caso do reservatério analisado nesta pesquisa, que além de ser a alicerce de outras
atividades econémicas (irrigacdo, piscicultura...) é utilizado principalmente para o

abastecimento de a4gua tratada em Campo do Brito — SE.

4.3 — Abastecimento
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Entre os recursos naturais a &gua € um dos elementos que apresentam as mais
variadas e legitimas formas de usos. Atualmente, em funcéo do progresso das sociedades
0 acelerado crescimento das atividades industriais e agricolas sdo responsaveis pela
depredacdo dos mananciais de agua doce, exaurindo-os em um ritmo acelerado. Fator
preocupante para a atual e futuras geracoes.

De acordo, com os usos multiplos dos recursos hidricos, pode-se enumerar, entre
outros, os seguintes: irrigacdo, abastecimento publico, recreagdo, consumo industrial
transporte, dessedentacéo, diluicdo de despejos, geracdo de energia elétrica, etc. Logo, 0s
usos sao diversos, isto é notorio, no entanto, neste trecho da pesquisa, sera abordado
somente, 0 uso da &gua voltada ao abastecimento publico conforme as suas
particularidades. Considerado um uso nobre por se manifestar praticamente em todas as
atividades do homem, desde a manutencdo da vida (agua para beber) até a higienizacédo
pessoal ou residencial.

O abastecimento de &gua as comunidades humanas constitui uma questdo de
natureza multidimensional e o cuidado com o seu provimento as popula¢des acompanha
a humanidade desde o seu surgimento. E um servico necessério a vida das pessoas e das

comunidades e insere-se no conceito mais amplo de saneamento. Logo:

saneamento compreende um conjunto de a¢des sobre 0 meio ambiente no qual
vivem as populacdes, visando a garantir a elas condi¢des de salubridade, que
protejam a sua saude (seu bem-estar fisico, mental ou social) (HELLER e
PADUA, 2010, p. 33).

O saneamento bésico é definido como um conjunto de a¢des socioecondmicas que
atendem as necessidades basicas das populacdes, entre elas, destacam-se: abastecimento
de agua, limpeza publica, esgotamento sanitario, controle de vetores e drenagem pluvial.
A atividade de abastecimento € aperfeicoada de acordo com o desenvolvimento das
tecnologias para a captacdo, transporte, tratamento e distribuicdo de agua, esses
aperfeicoamentos sdo necessarios para um fornecimento continuo de agua com boa
qualidade.

Na fase de captacdo € fundamental que se conhecam antes da captura, as variagdes
hidrolégicas, quimicas e bioldgicas de uma fonte hidrica, sejam elas rios, lagos,
reservatorios ou barragens. Na proxima etapa, a agua € transportada de um curso hidrico

para o sistema de tratamento, esse transporte é feito por adutora de agua bruta, ou seja,
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agua que ainda ndo foi tratada. Ja na fase de tratamento, sdo removidas da agua as

impurezas que podem comprometer a saide humana. Destacando-se:

0S organismos patogénicos, 0os metais pesados (tipo mercurio, por exemplo) e
algumas caracteristicas como cor e turbidez, que se ndo comprometem do
ponto de vista quimico/biol6gico, podem tornar a agua esteticamente repulsiva
e comprometida (TUCCI, 2004, p. 851).

Em casos excepcionais de polui¢do da dgua, o tratamento “considerado normal”,
ndo condiciona e elimina as impurezas da agua por completo, e a potabilidade s6 pode
ser alcangada por processos avancados de tratamento.

Apds essas fases, a Ultima é direcionada ao sistema de distribuicdo, composta por
dois conjuntos de unidades: reservatérios e redes de distribuicdo, a primeira unidade é
voltada para atender as demandas de emergéncia, como por exemplo, combate a
incéndios. Ja na segunda unidade a sua funcdo € transportar a 4gua tratada por tubulacGes
até as residéncias, edificios comerciais, industrias e locais pablicos. Em suma, o sistema
de abastecimento de 4gua € um conjunto de obras e instala¢fes voltadas ao atendimento
das necessidades dos individuos.

No entanto, a continuacdo da demanda desse servi¢o depende da variacdo dos
aspectos ambientais e sociais, 0 adequado € seguir a linha ténue entre o equilibrio da
oferta e demanda, visando assim, diminuir seus reflexos negativos, ocasionados pela
precarizacdo ou a sua falta, permitindo assim, a minimizacdo de seus conflitos de usos

futuros. A responsabilidade desta tarefa:

Caber4 aos segmentos sociais, aos usuarios, as entidades a elas ligadas,
sistematicamente organizadas ou ndo e ao poder publico visando seu
inventario, seu uso e sua protecdo adequada, de modo a permitir seu almejado
equilibrio (SILVA & PRUSKI, 2005, p.2)

O aumento da quantidade e qualidade da agua fornecida as populagdes € um dos
fatores de aumento da degradacdo ambiental, cujas fontes hidricas sdo atingidas
impiedosamente. Por se tratar de um recurso primordial a manutencdo da vida seus
usuarios dependem do seu consumo, seja ele individual, separado ou coletivo. Sendo
assim, o abastecimento de agua é considerado uma categoria de bem publico, pois seu
fornecimento € tido como direito basico de uma sociedade. Direito esse atrelado a uma
quantia mensal, cujos valores, variam conforme 0s custos que 0s 0rgaos expedidores de

uma empresa privada ou publica definir, seguido pela quantidade de uso de cada cidadao.
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Por fim, ter agua tratada é um direito legal que todos os cidaddos possuem, embora parte

significativa da sociedade ainda ndo usufrua desse artificio.

4.4 - O uso da 4gua da barragem para o abastecimento

O desequilibrio hidrico € um dos principais fatores que contribuem para a
desordem na distribuicdo da &gua, as mudancas climaticas também s&o consideradas, pois
sdo preponderantes na instalacdo de crises hidricas, como as que afetaram 0 nosso pais
nos Ultimos anos. O comportamento humano agrava os efeitos das secas e enchentes, seja
“pelo desmatamento, ou pela ocupacdo das varzeas de rios, pela impermeabiliza¢do do
solo no meio urbano, através do langamento de esgoto nao tratado nos rios, e também
pelo desperdicio da agua disponivel” (FOSSE, 2015, p. 3). Diante desse contexto, as
crises hidricas foram intensificadas nas ultimas décadas pelas a¢6es das sociedades.

No Brasil, algumas de suas caracteristicas climaticas potencializam a falta de &gua
e acirram as suas crises, 0s eventos climaticos extremos como chuvas torrenciais,
enchentes e secas atingem os diversos estados brasileiros. A intensificacdo desses
fendmenos em curto prazo de tempo é consequéncia das nossas agdes.

A seca, por exemplo, antes era “um fendmeno restrito a algumas localidades,
agora tem sido percebida em todas as regides do pais” (AGENCIA BRASIL, 2022).
Anteriormente, a seca era relacionada somente a Regido do Nordeste, porém nas ultimas
décadas, temos visto a sua ocorréncia em quase todas as regides do pais. Sendo assim, a
disponibilidade hidrica para suprir as necessidades das populacdes e a conservagdo dos
ecossistemas estdo ameacados. Entre as consequéncias que esse evento acarreta, se
destacam as erosOes, tempestades, deslizamentos e elevacdo do nivel do mar, todos
causam prejuizos no ambito ambiental e no social.

No Nordeste brasileiro, esses acontecimentos sdo intensificados devido as suas
caracteristicas atmosféricas, esses eventos de extremos climaticos repercutem sobre os
ecossistemas da regido e influéncia, ainda, na qualidade de vida da sua populacao, por
iss0, a busca por mecanismos que driblem esses acontecimentos sdo tdo necessarias para
manter cheios 0s reservatorios e atender também as demandas energética e alimentar das
sociedades. Esta grande variabilidade climética é influenciada pelas anomalias negativas
que atingem a area e alteram a dindmica dessa regiéo.

Marcada por seus longos periodos de seca e escassez hidrica, logo, foi necessario

a implementagdo de artificios que armazenassem grandes quantidades de &gua. Desta
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maneira, houve uma necessidade na intensificacdo e aprimoramento de mecanismos que

consentissem a realizacdo desses represamentos, permitindo assim, o desenvolvimento da

populacdo nordestina. Logo, a construcéo dos reservatorios nessa area tem como uma das

principais funcdes o abastecimento de agua.

Mecanismos hidraulicos foram construidos e aprimorados, sob o intuito de tentar

amenizar ou solucionar o problema de falta de agua na regido. Logo, o represamento de

aguas superficiais ameniza o problema da seca, além de abastecer e alimentar a sua

populacdo. Segundo a SAR — Sistema de Acompanhamento de Reservatorios, a regido do

Nordeste possui ao total 540 reservatdrios de grande porte espalhados por toda sua area.

Ver quadro 06.

Quadro 06: Reservatorios de Grande Porte do Nordeste e Semiarido Brasileiro.

Estado Reservatdrios | Capacidade Volume Volume acumulado
Equivalente acumulado (%)
(hm?) (hm?)

Alagoas 22 - - -
Bahia 43 4.140,00 2.651,50 64,05
Ceara 155 18.840,93 7.253,90 38,50

Maranhéo 1 - - -

Paraiba 126 3.855,31 1.923,50 49,89

Pernambuco 104 2.562,77 1.097,38 42,82

Piaui 25 517,13 303,82 53,20

Rio Grande do Norte 54 4.256,61 2.359,71 55,44
Sergipe 10 - - -

Nordeste 540 34.226,75 15.589,81 45,5

Fonte: SAR — Sistema de Acompanhamento de Reservatorios, (2022).
Data de referéncia: 13/07/2022

Ao observar o quadro, 0 maior numero de reservatorios encontra-se no Estado do

Ceard, que apresenta uma drastica variabilidade climatica, apresentando a sua maior seca

no ano de 1910 (INMET, 2016). Sendo assim, 0 aumento no numero de reservatorios foi

necessario para tentar amenizar o declinio do déficit hidrico desse territério. Em
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contraposicéo, estd o Estado do Maranhdo, com apenas uma barragem denominada de
Flores, localizada no municipio de Joselandia, entre as bacias do Grajaru e Mearim.

Diminuindo a escala e aproximando a nossa realidade, o Estado de Sergipe possui
ao total 10 reservatdrios de grande porte espalhados por todo o seu territorio, sendo 0s
cinco principais: Dionisio Ribeiro, Jacarecica Il, Jaime Umberto de Souza (Poxim),
Ribeira, Trés Barras e Xing6 (INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS,
2022). A maioria das barragens sergipanas foram construidas “no ano de 1905 ¢ as mais
recentes na década de 1990, as mais recentes incluidas no complexo hidrelétrico de
Xingd” (MENEZES, 2019, p. 2), todas apresentam elevada importancia para o estado,
devido a sua diversidade de uso.

A barragem da Ribeira, citada acima como uma das principais do territorio
sergipano € responsavel pelo abastecimento da sede municipal de Campo do Brito e
redondezas. A empresa responsavel pelo tratamento e distribuicdo da agua é a DESO
(Departamento de Saneamento de Sergipe), criada em 25 de agosto de 1969, tendo com
o principal acionista 0 Governo do Estado de Sergipe, que detém 99% do total de acGes.

A empresa obtém concessdo em 71 sedes municipais, tendo de fora apenas os
municipios de Carmdpolis, as sedes de Sdo Cristovdo, Capela e Estancia, essas, sdo as
Unicas municipalidades que ndo fazem parte da area operada pela empresa. Com perpassar
dos anos e com a evolucéo e cobranca de servigos mais avancados, devido ao acelerado
crescimento urbano, econdmico e social da populagdo sergipana, a empresa foi “forcada”
a requerer uma modificacdo em sua estrutura organizacional interna, criando-se assim,
por meio do Decreto-Lei Estadual n°. 109 a Companhia de Saneamento de Sergipe, no
entanto, a sigla Deso foi mantida.

Citado o numero de sedes que usufruem dos servicos oferecidos pela Deso, 0
municipio de Campo do Brito também, possui concessdo com essa empresa. Ver figura
15.
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Figura 15: Sede da Deso em Campo do Brito.

Fonte: ALMEIDA, Joyce Santos, (2022).

A infraestrutura principal é composta pelo atual sistema integrado da Adutora do
Agreste, “que envolve um sistema produtor, além de sistemas isolados que atendem as
areas rurais dos municipios e pequenos sistemas operados pela Prefeitura Municipal”
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, 2014). Logo, ha diferentes
formas de captacdo, para o abastecimento de agua da sede municipal e os povoados,
Caatinga Redonda, Rodeador, Brito Velho, Boa Vista, Gameleira, Garangau, Candeias,
Tapera da Serra, Terra Vermelha, Iraque, Pogo Comprido, Serra das Minas, Tabua e a
sede do municipio, a &gua € captada dos mananciais, Barragem da Ribeira, no riacho da
Ribeira e no riacho das Trairas.

Ja para os povoados, Limoeiro, Pilambe, Beiribira, Malhada Velha, Lomba,
Sariema, Massaranduba, Serrinha, Candeias e Riacho do Estaleiro a captacdo € realizada
em aguas subterraneas através de pocos artesianos, mantidos pela prefeitura. “As ligacbes
atendem a 2.253 estabelecimentos, sendo 2.185 residenciais, 42 comerciais, 1 industrial
e 25 do poder publico” (PROJETO DE CADASTRO DE INFRA-ESTRUTURA
HIDRICA DO NORDESTE, 2002, p. 4). Existem ainda, localidades para o
abastecimento, utilizam &gua de cacimbas, tanques e minadouros.

A &gua captada na Barragem, no Riacho e Trairas segue para estacdo de
tratamento da Deso, 14 ela passa por procedimentos tornando-a potavel e propicia para o
consumo humano. E com o processo de potabilidade concluido, a agua é armazenada em
reservatorios e distribuida por canalizacdes para a populacdo. Ver figura 16.
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Figura 16: Fluxograma — etapas do Abastecimento de Agua.

ESTAGAO DE g
CAPTACAO |-AAB I tRaTAMENTO DE [-AAT , ESTAGHQ
. ELEVATORIA
AGUA
A
A
v
REDE DE RESERVATORIO
DISTRIBUICAO ELEVADO

AAB = Adutora de Agua Bruta

AAT = Adutora de Agua Tratada
—® = Transporte

Fonte: Equipe Técnica do Instituto de Tecnologia e Pesquisa, (2015).

A figura mostra como o processo de distribuicdo de agua, desde a sua captacao,
tratamento e distribuicdo da dgua para a populacdo Britense. E nos povoados em que o
abastecimento se da por poc¢os artesianos, a agua passa por um processo simples de

desinfeccéo, adicionando cloro. Ver figura 17.

Figura 17: Fluxograma- Etapas do Abastecimento de Agua.

CAPTACAO/ » RESERVATORI > REDE DE_
POCO O (CHAFARIZ) DISTRIBUICAO
e
Transporte

Fonte: Equipe Técnica do Instituto de Tecnologia e Pesquisa, (2015).

No fluxograma, visualiza-se o processo de captacdo, tratamento e distribuicdo
mais simples, e € para as localidades abastecida por pocos tubulares. Tendo em vista, em
alguns casos uma parcela da populacdo desloca-se até um ponto de instalacdo de um

chafariz. No municipio de Campo do Brito:
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80% da populacdo sdo atendidas pela Companhia de Saneamento de Sergipe
(Deso). E possivel afirmar, que essa populacio atendida possui agua tratada,
onde parte é abastecida por ligaces diretas a rede de distribuicdo e outra parte
¢ atendida através de equipamentos coletivos, como chafariz (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, 2014, p. 40).

A capitacdo da agua da barragem é efetuada por uma tubulacdo de 1.200 mm que
passa pela encosta inferior do aterro, proveniente da estacdo de bombeamento da Deso,
essa tubulacdo foi instalada por essa, empresa ha mais de 22 anos. Na sede do municipio
possui dois reservatorios denominados de CR1, feitos de concretos com 500 m3, como
mostra a figura 18.

Figura 18: Reservatério CR1 na sede do municipio.

Fonte: Equipe técnica da prefeitura de Campo do Brito -SE, 2015.

O CR1 possui como funcdo principal armazenagem de agua e também, serve
como apoio ao centro de reservacdo CR2, além de ser utilizado como um pogo de succao
para um reservatorio elevado no mesmo municipio, interligados por uma adutora. Ver

figura 19.

Figura 19: Reservatorio elevado da sede municipal.

Fonte: Equipe técnica da prefeitura de Campo do Brito -SE, (2015).
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A adutora CR2 ¢ feita de concreto com capacidade de 130 m3, ela possui uma
linha de 2100 m que a interliga com a CR1, tendo também, como fungdo repassar agua
para 0 municipio de Macambira. Considerando os sistemas de abastecimentos operados
pela Deso em Campo do Brito, ao total possui uma rede de extensdo de 83,8 km para uma
média de atendimentos de 4,5 mil ligac6es. No entanto, esses dois reservatorios principais
situados na sede municipal ndo sdo suficientes para abastecer continuamente a populagéo
local.

Em épocas de escassez hidrica, a falta de agua encanada nas residéncias € um
problema corriqueiro, muitas vezes, por semanas a populacdo britense sofre com essa
situagdo. Como foi mencionado anteriormente, o sistema de abastecimento de Campo do
Brito também, abastece alguns dos seus municipios circunvizinhos, logo, rodizios de agua
durante o periodo de 24 horas sdo efetuados nos periodos de estiagem. Por exemplo,
durante o periodo da manha a agua tratada é destinada a Macambira, pela tarde Itabaiana
e a noite ao Brito e assim, esse sistema se repete sucessivamente durante o tempo de
baixos niveis hidricos.

Além das cidades vizinhas e da sede, esse sistema integrado atende ainda alguns
povoados do municipio, dentre eles destaca-se Brito- Velho, Poco Comprido, Garangau,
Serra das Minas, Gameleira e Cercado, todos eles sdo integrados por reservatorios
elevados que sdo alimentados por uma derivagdo da adutora Campo do Brito.

Sendo assim, deve-se considerar que 0 municipio ndo possui sistemas isolados
operados pela Deso, mas, sim, sistemas integrados do agreste através dessa empresa e
alguns pocos tubulares espalhados por Campo do Brito.

Em suma, o abastecimento publico é de fundamental importancia no
desenvolvimento dos municipios sergipanos, ele eleva o percentual da qualidade de vida
e consequentemente aumenta a capacidade de desenvolvimento da populacéo,
acarretando também, impactos diretos ao setor econémico aumentando a expectativa de

vida.
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Secao 05
Considerac0es Finais

A Barragem da Ribeira esta localizada no Agreste Central de Sergipe, nordeste do
Brasil, foi originada a partir do barramento do rio Trairas, durante o Projeto Chapéu de
Couro que teve aporte das agéncias de fomento, como a FAO — Organizacdo das Acoes
Unidas para Alimentagdo e Agricultura, e o Banco Mundial, com conclusdo da obra em
1987, atualmente o reservatdrio possui uma capacidade maxima de acumulacédo normal
de 16,5 km3 de agua e tem como proposito original promover um sistema de irrigacdo
por aspersdo as terras agricultaveis do Perimetro Irrigado da Ribeira.

Entretanto, outras atividades socioecondmicas se desenvolveram ao redor da sua
area, por exemplo, o abastecimento e o turismo. Sendo assim, a presente pesquisa teve
como intuito descrever as formas que séo realizados os usos das aguas da Barragem, como
eles sdo realizados e quais 0s seus impactos trazidos ao reservatorio.

O turismo presente na area foi analisado de acordo com duas vertentes, a
econdmica, cujos principais beneficiados sdo os donos de bares e chéacaras préximos a
area que circunda essa fonte hidrica. E a ambiental, com uma viséo voltada aos impactos
ocasionados no reservatério por essa atividade, pois, como € sabido essa reserva ndo foi
construida com o intuito de promover o desenvolvimento do setor turistico, mas, para o
seu uso na agricultura principalmente no municipio de Itabaiana e seguidamente para o
abastecimento da populacdo de Campo do Brito. Sendo assim, o turismo na area € uma
atividade irregular, pois, 0s turistas sdo os principais contribuintes na contaminacao das
aguas do reservatorio.

O abastecimento no municipio também foi fonte de investigacdo para essa
pesquisa, nessa pauta € descrevido as etapas da distribuicdo de agua, desde a sua fase de
captacdo, passando pelo tratamento e por Gltimo a sua distribuicdo. A Deso
(Departamento de Saneamento de Sergipe), criada em 25 de agosto de 1969, tendo com
o principal acionista 0 Governo do Estado de Sergipe, € a empresa responsavel pelo
fornecimento de agua tratada para 0 municipio.

No entanto, como foi apresentado anteriormente em Campo do Brito ha outras
formas em que a populagéo é abastecida, 0s pogos artesianos sdo uma delas, claro que
essa agua ndo é tratada da mesma forma em que € pela Deso, geralmente esse tratamento
é realizado nas proprias residéncias adicionando acido cloridrico na agua para deixa-la

mais purificadas.
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E por fim, a categoria geografica que nos ofereceu respaldos na andlise desta
pesquisa, foi a Paisagem. Pois, € a partir das formas de usos que vamos compreender as

configuragdes e desenvolvimentos negativos e positivos presentes na area.
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