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RESUMO

A relacao desequilibrada sociedade - natureza, ocasiona desigualdade
socioambiental, que fica evidente na apropriacao desenfreada do homem sobre a
natureza, trazendo mudangas na constituicdo dos espagos geograficos, sejam
bidticos, abioticos e sociais, em detrimento da geracdo de riquezas diante da
desapropriacdo e degradagcdo de bens naturais. Diante disso, o extrativismo de
minérios é uma atividade de elevada capacidade de degradagao socioambiental e
somada a essa caracteristica ocorre a auséncia fiscalizadora, o que potencializa a
relacdo de destruicdo dos bens naturais. Essa interferéncia do homem no ambiente,
traz uma taxa de aniquilacdo de muitas espécies em proporgdes muitas vezes
superior a extingao natural. Nesse sentido, a Educacdo Ambiental critica nas escolas
€ um caminho para discutirmos os problemas socioambientais. Neste interim, a
pesquisa tem como objetivo geral analisar os impactos socioambientais de
extrativismo de minérios em Coronel Jodo Sa/BA observando as condigdes dos
trabalhadores e o potencial de degradacédo socioambiental. Este trabalho analisa
uma area de extracdo de rochas no municipio de Coronel Jodo S3, localizado no
nordeste do estado da Bahia, regido de semiarido com concentragdo de rochas
igneas provenientes do escudo cristalino da unidade geoldgica da Borborema. Visto
isso, fez-se utilizagdo do método sistémico para a compreensdo da relacéo
integrada entre sociedade/natureza. Desse modo, a natureza da pesquisa é de
carater quali-quantitativo, visto que ambas sdo complementares para se chegar a
obtencdo de resultados. Foram utilizados o0s seguintes procedimentos
metodoldgicos: pesquisa bibliografica, documental e de campo. O produto didatico
resultante do trabalho foi um ambiente virtual de comunicagao para veiculagcdo de
material Video Documentario gerado ao longo da pesquisa intitulado “A Pedra dos
Sonhos e das Necessidades”. Conclui-se que o processo de extrativismo de
minérios no municipio necessita de regulamentagéo e organizagao do licenciamento
ambiental e fiscalizacdo da atividade pelo poder publico, pois ocorre o processo de
degradagao da natureza e precarizagao do trabalhador, como também ficou evidente
a importancia da inser¢cao de atividades interdisciplinares no estudo do meio para
uma visao critica dos problemas socioambientais. Destarte, essa pesquisa buscou a
partir da educacdo ambiental critica instigar os atores sociais a pensar de forma
mais criteriosa e reflexiva acerca dos problemas socioambientais provenientes do
extrativismo de minérios, afim de que ocorra a mudanca de valores e a
transformacao social.

Palavras-chave: Sociedade/Natureza; Extrativismo de minérios; Educacao
Ambiental Critica; Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

The unbalanced society-nature relationship causes socio-environmental inequality,
which is evident in man's unbridled appropriation of nature, bringing changes in the
constitution of geographic spaces, whether biotic, abiotic and social, to the detriment
of the generation of wealth in the face of the expropriation and degradation of natural
assets. Therefore, the extraction of minerals is an activity with a high capacity for
socio-environmental degradation and, in addition to this characteristic, there is a lack
of inspection, which enhances the relationship of destruction of natural assets. This
interference of man in the environment, brings an annihilation rate of many species in
proportions many times higher than natural extinction. In this sense, Ciritical
Environmental Education in schools is a way to discuss social and environmental
problems. Meanwhile, the research aims to analyze the social and environmental
impacts of mineral extraction in Coronel Jodo Sa/BA, observing the conditions of
workers and the potential for social and environmental degradation. This work
analyzes an area of rock extraction in the municipality of Coronel Jodo S3, located in
the northeast of the state of Bahia, a semiarid region with a concentration of igneous
rocks from the crystalline shield of the geological unit of Borborema. In view of this,
the systemic method was used to understand the integrated relationship between
society/nature. Thus, the nature of the research is of a quali-quantitative nature, as
both are complementary to obtain results. The following methodological procedures
were used: bibliographical, documental and field research. The didactic product
resulting from the work was a virtual communication environment for the broadcast of
Documentary Video material generated during the research entitled “A Pedra dos
Sonhos e das Necessidades”. It is concluded that the process of extracting minerals
in the municipality requires regulation and organization of environmental licensing
and inspection of the activity by the government, as there is a process of degradation
of nature and precariousness of the worker, as well as the importance of the insertion
of interdisciplinary activities in the study of the environment for a critical view of socio-
environmental problems. Thus, this research sought, from critical environmental
education, to instigate social actors to think more carefully and reflectively about the
socio-environmental problems arising from the extraction of minerals, in order for a
change in values and social transformation to occur.

Keywords: Society / Nature; Mineral extraction; Critical Environmental Education;
Interdisciplinarity.
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INTRODUGAO

A sociedade moderna passa por uma crise ambiental sem precedentes no
decorrer da sua historia. Da destruicdo da sua cultura até a degradagao de seus
ecossistemas, observa-se a necessidade exacerbada de dominio da natureza pelo
homem, associada a ganancia de lucro a partir da Revolug¢ao Industrial (WHITAKER,
2006).

O antropocentrismo que coloca o homem como dominador e senhor da
natureza é ponto fundamental da ciéncia cartesiana proposta inicialmente por René
Descartes durante os séculos XVII e XVIII, que € aquela transformada em tecnologia
a partir da Revolugao Industrial que iniciou uma devastagdo no planeta nunca vista
antes, em nome de um progresso que acumula riquezas e desacumula a natureza
(SAMOHYL, 1982), criando assim cada vez mais desigualdades na sociedade. Essa
forma civilizatoria colocada pela modernidade ocidental, com contexto da Revolugao
Industrial, a partir do século XVIII, contradiz as reais necessidades de sobrevivéncia
humana.

Para tanto, a relacao entre sociedade e natureza se readapta diante de novas
formas de exploragdo, mas ainda com o mesmo objetivo em pleno século XX, no
qual o aproveitamento dos recursos naturais ainda se mantém puramente
econbmico. A exemplo, exploragdo do petréleo para gerar combustiveis, a
tecnologia digital que se torna uma grande produtora de obsolescéncia programada
que segundo a Associacao Internacional de Residuos Sdlidos (ISWA), (2021) o lixo
eletrénico global chegara a casa de 50 milhdes de toneladas.

Assim, a natureza tem uma integragdo muito intima com outras estruturas do
planeta como parte social, cultural, conforme propde as teorias de complexidade
colocada por MORIN (1995), PRIGOGINE (1996), CAPRA (2002).

Neste interim, o municipio de Coronel Jodo Sa, do semiarido baiano, fundada
desde 1962 possui como principal atividade econémica o extrativismo de minérios.
Atividade esta que inclui como principais trabalhadores agricultores que, em periodo
de entre safra, usam dessa ocupag¢ao como principal geragao de renda IBGE (2018).
O mesmo emancipado a 56 (cinquenta e seis) anos, teve uma exploragao
agropecuaria avangando do litoral sergipano para o interior do continente e assim de
povoado da cidade de Jeremoabo avangou para municipio.
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E hoje, o territério outrora chamado de Iguaba sofre com impactos negativos
em virtude da exploragdo do extrativismo de minérios, na producdo de rocha de
paralelepipedo e rachbdes para a construgdo civil e pavimentacdo. E com essa
atividade desregulada no municipio criam-se condigdes socioambientais adversas,
onde o desequilibrio € mostrado de forma contundente e atingindo os dois
constituintes do espaco, natureza e sociedade.

Contudo, a dindmica da atividade extrativista de minérios pode ser revista e
fomentadas ressignificacées do trabalho ou do modus operandi da extracdo, para
que gere de forma significativa uma renda e novos postos de trabalho.

Para tanto, a justificativa para construgdo dessa pesquisa se da pela
importancia da condicdo de vida do trabalhador extrativista, da biodiversidade
endémica da caatinga, e da desertificagcdo. Rico em biodiversidade, o bioma
Caatinga abriga 178 espécies de mamiferos, 591 de aves, 177 de répteis, 79
espécies de anfibios, 241 de peixes e 221 abelhas (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2018). Além disso, sabe-se que muitos dos trabalhadores das pedreiras
sao alunos, pais, irmaos e agregados que participam da unidade escolar ou
comunidade escolar no municipio em questdo, onde me motivou para a descoberta
das condi¢des precarias trazidas pelos alunos quebradores de pedra para a sala de
aula.

Destarte, mostra uma impreterivel necessidade de sensibilizarmos esta
comunidade aos riscos irremediaveis que ocorrem atualmente e futuramente, e estas
problematicas acabam invadindo o convivio educacional e se tornam uma urgéncia
para a investigacdo. Portanto, é relevante introduzir uma educagdo ambiental critica
no intuito de formar cidadaos criticos para realizacado de reflexdes sobre seu mundo
podendo com isso interferir no mesmo, sendo assim um agente modificador.

Neste contexto, as questdes norteadoras como estratégia a alcangar os
objetivos da pesquisa foram: Quais os impactos socioambientais acerca do
extrativismo de minérios da rocha granulitica em Coronel Jodo Sa — BA? Como
ocorre as condicbes de trabalho dos alunos/trabalhadores e dos demais atores
sociais do extrativismo de minérios? A Educacdo Ambiental Critica contribui para as
mudancas de valores e atitudes dos alunos/trabalhadores para que possam ter

consciéncia dos seus direitos em dire¢do a seguranga da vida?
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Desse modo, o objetivo geral deste trabalho é analisar os impactos
socioambientais do extrativismo de minérios, em Coronel Jodo Sa — BA, observando
as condi¢cdes de vida dos trabalhadores e o potencial de degradagcdo ambiental. A
fim de alcancgar esta perspectiva estabelecemos os objetivos especificos deste
trabalho, a saber:

a) Compreender o conhecimento formal e nao-formal sobre o
extrativismo de minérios e a degradagcdo do meio ambiente a partir da
relacdo sociedade/natureza;

b) Identificar os mecanismos de apropriagdo territorial do
extrativismo de minérios em Coronel Jodo Sa/BA

c) Fomentar a Educacdo Ambiental Critica e a interdisciplinaridade
como possibilidade para a disseminagdao das ciéncias ambientais na
escola.

d) Produzir material didatico de habilidades interdisciplinares audio
visual acerca dos impactos socioambientais de extracdo de minérios.

Desse modo, a dissertacdo foi construida em quatro capitulos, além da
introducao e consideracgdes finais, a saber: O primeiro capitulo, versou-se sobre os
caminhos da dissertagao, trazendo as abordagens tedricos-metodolégica e a area
em questao, importante para realizacdo da pesquisa proposta.

No segundo capitulo, discutiu-se a relagéo sociedade natureza que gera a
crise ambiental e traz condicbes de flagelacdo da natureza e consequentemente
criando desequilibrio no ambiente.

No terceiro capitulo, levantou-se a discussdao sobre todo processo de
apropriagdo e o uso do solo no territério do extrativismo de minérios em Coronel
Joao Sa.

No quarto capitulo, abordou-se acerca da interdisciplinaridade e da educacéao
ambiental critica como forma de potencializar o conhecimento e compreensao das
problematicas ambientais.

Destarte, essa pesquisa buscou a partir da E.A. — Critica, instigar os atores
sociais a pensar de forma critica e reflexiva acerca dos problemas socioambientais
provenientes do extrativismo de minérios para que ocorra mudanga de valores e

transformacéo social.
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CAPITULO 1

OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

o

Roda de conversa com tempestade de ideias e organizagao das
atividades de campo na Pedra da Igreja, 2019.
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1 0OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A organizacdo metodoldgica € importante em virtude do entendimento dos
caminhos que foram percorridos e que auxiliaram na compreensdo dos conceitos
discutidos. Este capitulo foi dividido em trés sub topicos, o primeiro versou sobre o
método da pesquisa, baseado na Teoria Geral dos Sistemas (T.G.S.). Neste,
fundamentou-se o método (sistémico) que foi o norteador do desenvolvimento do
estudo.

O segundo, trouxe a caracterizagdo da area da pesquisa de Coronel Jodo
Sa/BA, a partir dos limites e constituicdo do territério, e por final, o sub tépico terceiro
teve o procedimento metodolégico, onde percorreu os caminhos da analise com

énfase na abordagem quali-quantitativa.

1.1 Método da Pesquisa

A construcdo do conhecimento sistémico € uma forma de enxergar os
fatos/fendmenos com aspectos de inter-relagcdes entre eles. Em uma contramao do
conhecimento cartesiano, onde ha a fragmentagdo do saber, o pensamento
sistémico favorece ao holismo que significa o todo, sendo assim, o sentido principal
€ a totalidade sistémica.

Desse modo, a Teoria Geral dos Sistemas (T.G.S.) surge na década de 1930
pelo bidlogo Ludwing Von Bertanlanffy que se forma na ideia de totalidade,
integrando as partes como as ciéncias naturais e sociais. Nesse contexto avalia e
entende o todo organizado em sistemas. Segundo Bertalanffy (1977, p.57) citado por
Araujo (2016, p. 8) “sistema é o conjunto de unidades em inter-relacdo mutuas”,
neste ponto para a constituicdo de um sistema é necessario a configuragao de
alguns subsistemas que se integrarao para a formacao do sistema.

Neste interim, sistemas para outros autores como Morin (1977, p.99)
“estabelece a formacido de elementos onde tem inter-relacbes para formar uma
entidade ou unidade global”. Sendo assim, podemos utilizar os termos totalidade e
organizacgao para designa-los, mesmo compreendendo que para sua configuragéao é
necessaria uma interagdo com fatores internos e externos sobre o sistema para uma

formacéo holistica.
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Desse modo, os principais propésitos da TGS proposta por Bertalanffy,
partem de:

1)  Ha uma tendéncia geral no sentido da integragdo nas varias
ciéncias, naturais e sociais.
2) Esta integragao parece centralizar-se em uma teoria geral dos

sistemas.
3) Esta teoria pode ser um importante meio para alcangar uma teoria
exata nos campos nao fisicos da ciéncia.

4) Desenvolvendo principios unificadores que atravessam
‘verticalmente’ o universo das ciéncias individuais, esta teoria
aproxima-se da meta da unidade da ciéncia.

5) Isto pode conduzir a integracdo muito necessaria na educagao
cientifica. (BERTALANFFY, 1973, p.63)

Atualmente, o ator social encontra-se diante de um problema, porque tende a
classificar o conhecimento e encara-lo segundo o aspecto especifico de sua area e
por isto, frequentemente, sua analise € parcial ou muitas vezes fragmentada. Por
essa razao, uma teoria interdisciplinar capaz de reunir diferentes perspectivas de um
fendmeno em busca de bases comuns para proporcionar uma visdo integrada e
globalizada, tornou-se necessaria.

Nesta direcdo, a Teoria Geral dos Sistemas (T.G.S.) mostra pontos comuns a
partir de diferentes areas de conhecimento, visando a inter-relacdo de todas as
solugdes parciais, em direcdo a uma solugdo mais global. Observando essa
necessidade, podemos trazer as contribuicdes de autores que em perspectivas
distintas discutem em um mesmo propdsito as T.G.S.

Para Christofolleti (1979, p.3) “os sistemas estudados podem ser em niveis
arbitrarios envolvendo as nogdes limiares, no tocante ao nivel de tratamento e aos
mecanismos e estruturas de sua composicdo”. Nesse sentido observa-se uma
facilidade em delimitar em espaco e tempo, contudo, as unidades em analise foram
feitas observando as interligagdes das unidades entre os sistemas ambientais para
desenvolvimento complexo e global do problema em estudo.

Neste sentido, o processo de degradagao ambiental precisa ser analisado em
todas as suas estruturas que a influenciam. Estruturas bidticas, abidticas e as acdes
antropicas que se correlacionam e se manifestam em relagbes naturais ou
provocadas. E, analisando essas partes poderemos ter a totalidade, Shotchava
(1977) aplicou a Teoria Geral dos Sistemas e envolveu a dindmica dos fluxos de

matéria e energia entre os elementos citados acima. Nesse caso, se insere o termo
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geossistémico onde permeiam os processos de transformagdo geografica em
detrimento a relagdo sociedade x natureza, envolvendo a paisagem e a agao
antropica onde se relativizam.

Com isso, a clareza de ter um sistema socioambiental mostrada de forma
esquematica trara uma interpretacdo mais concisa. O sistema a ser estudado
precisa ter elementos e suas relagbes bem definidas, pois a natureza e a sociedade
possuem uma dinamica de entrelace de sentido duplo. Neste sentido, segundo
Mendoncga (2004) € um sistema complexo e aberto que se divide em subsistemas
naturais e sociais.

Neste interim, a figura 1 representa o modelo do sistema socioambiental do
extrativismo de minérios no municipio de Coronel Jodo Sa, seguindo como
referéncia Monteiro (1976; 2006) e Mendonga (2004; 2009), onde mostra uma
cadeia de interconexdes de matéria e energia constituindo assim a totalidade no

espaco e no tempo.

Figura 1 - Sistema Socioambiental do extrativismo de minérios

Biodiversidade de |||| Seguridade Social
Fauna e Flora

Seguranca no Problemas
m Trabalho Socioambientais
do Extrativismo

[c===] Eaucagio c Minérics

Mineracéo Tecnologia

INPUT [ ATRIBUTOS | [ ouTPUT | [ APLICAGAO |

I i |

Fonte: Mendonga (2004) 3
Elaboracao e organizagdo: ARAGAO SOUZA, R. M. (2021)

A composigdo do sistema socioambiental é constituida por quatro
subsistemas que interagem de forma dialética entre eles. O sistema acima associa-
se ao extrativismo de minérios no municipio de Coronel Jodo Sa onde os

subsistemas sao descritos em:
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1. INPUT: Fluxo de matéria e energia de ordem Natural (Biodiversidade de
fauna e flora, Solo e agua) juntamente com o de ordem Social (Seguridade
Social, Seguranga no trabalho, Comércio e Mineragao). Esse subsistema é
o de maior escala, onde o fluxo de matéria e energia se estabelece uma
influéncia humana sobre os fatores ambientais.

2. ATRIBUTOS: E a sociedade que incide sobre esse subsistema, onde uma
vez constituido por estruturas macros da organizagéo social (economia e
politica) soma-se a cultura inserida no local como a cidade da pedra, a
uma auséncia de educacdo sem analise de causas e consequéncia e a
falta de tecnologia para a aplicagdo da pratica da atividade de
extrativismo. Estes se mostram bem dinédmicos dentro do sistema
socioambiental.

3. OUTPUT: Nesse aparecem os problemas socioambientais resultantes das
inter-relacdes dos subsistemas anteriores. E necessaria uma aproximagao
da sociedade civil organizada, instituicbes de educacdo formal e néo
formal, governo e populacéo.

4. APLICACOES: E o subsistema onde devem ser estudadas solucdes para
o enfrentamento dos problemas socioambientais, devendo estabelecer
uma melhoria na condicdo de vida das populagcbes envolvidas no
extrativismo.

Para tanto, fica claro com o sistema acima tem um ar agregador dentro das
varias ciéncias onde a mesma ndo deve se restringir a segmentos de estudos. A
teoria geral dos sistemas n&o se resume as areas das ciéncias fisicas e biologicas,
mas sim as diferentes areas de conhecimento (MENDONGCA, 2001). Por isso, a
visdo mecanicista de divisdo dos conhecimentos se tornou cada vez mais
insuficiente para atuais descobertas de novos problemas.

Por sua vez, Miranda (1997) divide o método sistémico em duas concepgdes
cientifico-filosoficas, a visdo metafisica e a visdo dialética. A dialética neste caso,
estabelece a relagdo entre sociedade e natureza, que possuem uma relagao
complexa, dindmica, historica e integrativa envolvendo a totalidade. Desse modo, a
concepcado dialética foi a escolhida para desenvolver neste trabalho pela
compreensao articulada e integrada de mundo, considerando a relagao indissociavel

natureza-sociedade.
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E para tanto, desenvolver o conhecimento ndo parte de compreensdes
isoladas e difusas do seu meio. Na tentativa do homem de conhecer as interacdes
entre o mundo natural e a sociedade, se torna necessario um processo de
confluéncia entre conhecimentos para que exista unido de informagao pertinente a
interpretacdo e compreensao das relagdes.

A necessidade de interagir esses conhecimentos faz com que haja uma
leitura de saberes diferentes, estes que sao indissociaveis na produgao de sentido
de vida.

Os principios basicos interdisciplinares direcionam para a necessidade de
categorias mais amplas de pensamento cientifico, de forma que a Sociologia e a
Biologia também pudessem ser abarcadas por uma ciéncia mais rigorosa, além da
Fisica e da Quimica. A interdisciplinaridade se coloca como fator de ruptura em
relagdo as elucidagdes das questdes da vida, e de certa forma ela € um conceito
historicamente e socialmente produzida para isso. Sua maior atuacdo € no mundo
da educacado, pois € necessario um intercambio de compreensdes para o
entendimento do todo.

Toda essa dinamica ocorre em um espaco onde as oportunidades se tornam
ainda mais dificeis diante de intempéries da natureza. A sua caracterizagao
fundamenta o entendimento para as variaveis que constou na analise e
desenvolvimento do trabalho. Desse modo, a abordagem sistémica foi utilizada em

uma area caracterizada com fatores abidticos e biéticos muito severos e dinamicos.

1.2 Area em questao “Coronel Jodo Sa”

O municipio de Coronel Jodo Sa na Bahia, localizado no semiarido a nordeste
do estado, limita-se ao norte com o municipio de Pedro Alexandre e distante 20 km
do centro da cidade. A leste faz fronteira com o municipio de Carira que é parte do
territorio sergipano e distante 27 km da sede. Ao sul, limita-se com os municipios
baiano Paripiranga e Adustina que respectivamente sdo distantes 45 e 35 km da
sede, e por final a oeste possui os municipios baiano Sitio do Quinto e Jeremoabo
que respectivamente sdo distantes 32 e 78 km da sede de Cel. Jodo Sa (fig. 02)
(SEI/BA, 2019).
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Figura 2 - Localizagdo do municipio de Coronel Jodo Sédo Sa/BA, 2019.
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Fonte: IBGE, 2010, EMBRAPA, 2018; SEI/BA, 2019.

Organizagéo e elaboragéo: ARAGAO SOUZA, R. M., 2019

Esse territorio se estabelece em um total de area de 883,3 Km?2 com uma
populacdo de 17.066 pessoas, perfazendo uma densidade demografica de 19,32
hab/km? (IBGE, 2010).

O recorte espacial da presente pesquisa € uma pedreira identificada na figura
02 acima, ao norte da sede do municipio. Esta € uma area de exploragdo e que
possui uma relevancia historica cultural elevada, pois, as pinturas rupestres estao
incrustradas em rochas de aproximadamente 8m a 12m de altura e a localidade esta
margeada pelo rio do Peixe. Quanto ao recorte temporal, optou-se por trabalhar com
os periodos de 1999, 2009 e 2019, pois se demonstrou um periodo habil a pesquisa
onde a coleta de dados era contundente.

A Pedra da Igreja tem uma elevada representagdo cultural religiosa,
anualmente existe a procissdo de Nossa Senhora Aparecida onde a manifestacao
catdlica reune centenas de fiéis. Essa area de exploragdo fica posicionada em

relagdo a sede do municipio na zona rural.
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O municipio esta na regido do semiarido baiano que apresenta periodos de
longas estiagem, seus indices pluviométricos possuem registro anual de 200 mm a
500 mm de chuva anual, segundo o Centro de Pesquisa de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC/INPE, 2021). Com isso, seu principal grupo de vegetacao sao as
xerofitas. Nesta regido de bioma caatinga também conhecida como “mata branca”
na lingua tupi-guarani, a vegetacao é caducifolia em necessidade a sobrevivéncia da
escassez de agua, devido aos longos periodos de estiagens.

A caatinga carrega consigo uma importancia ecolégica muito significativa
apesar de possuir um indice de pluviosidade baixo e intensidade solar elevada, mas
ela reserva uma biodiversidade exuberante. Segundo a Fundagédo Joaquim Nabuco

explicita:

‘A Caatinga abriga aproximadamente 178 espécies de
mamiferos, que sao representados por marsupiais, tatus, tamanduas,
ratos, macacos, ongas, veados e capivaras, entre outros. Ha também
muitas espécies de morcegos.
Ha também algumas espécies ameacadas de extingdo, como
a onca-parda (Puma concolor), aonga pintada (Panthera onca),
o gato-do-mato (Leopardus tigrinus) 0 guigo6-da-
Caatinga (Callicebus barbarabrownae), que € o0 Unico primata
exclusivo desse bioma, e o tatu-bola (Tolypeutes tricinctus), espécie

exclusiva do Brasil.
Outras espécies endémicas, sdo os roedores Kerodon
rupestris e Wiedomys pyrrhorhinos. Os veados Mazama

americana e Mazama gouazoubira, o caititu (Pecari tajacu), o
cachorro-do-mato  (Cerdocyon thous) e a cutia Dasyprocta
primnolopha sdo alguns dos mamiferos amplamente distribuidos na
Caatinga”. (FUNDAJ, 2019)

Destarte, a vegetacdo tem a capacidade de se adaptar a aridez do solo, e
possui uma diversidade impar como 0 juazeiro, aroeira, barauna, ip&€, umbuzeiro
entre outros. Nas areas mais secas, de solo raso e pedregoso, a caatinga se reduz a
arbustos, plantas tortuosas e mais baixas, deixando o solo parcialmente descoberto.
Desse modo, aparecem também plantas cactaceas, como o facheiro, o mandacaru,
0 xique-xique, e bromeliaceas (macambira), que servem de alimento para os animais
na época de seca.

No ano de 2016 havia o registro de 136 espécies ameagadas e 46 espécies
endémicas ameacgadas de extingdo neste bioma (Instituto Chico Mendes, 2016) e
analisando essa riqueza natural observa-se uma perda de condi¢gdes ambientais
favoraveis a essa biodiversidade quando se explora a rocha granulitica presente em
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abundancia nesta regido. A figura 03 é um panorama da pedreira “Pedra da Igreja” e
do monumento de patriménio cultural também de mesmo nome, que possuem uma
grande proximidade entre si. Como mostra a imagem uma é uma area de estudo de
extragao de rocha para pavimentagao e/ou construgao civil, e a outra € uma area de
caracteristica cultural muito significante a ponto de ter tido o seu tombamento em

novembro/2020 pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN).

Figura 3 - Pedreira “Pedra da Igreja” e a “Pedra da Igreja”

Pedreira

Pedra da Igreja

Fonte: Trabalho de campo, 2019.

Em termos geoldgicos, o municipio de Coronel Jodo Sa na Bahia possui
formacao de escudos cristalinos geoldgicos formados na era Pré-Cambriana e do
inicio da era Paleozoica, ou seja, que se desenvolveram nos primeiros milhdes de
anos da formacdo da Terra (ROSS, 1989). E nesta camada da crosta terrestre que
estdo depositados os minérios. Estas estruturas sédo formadas por rochas
magmatico-plutbnicas da era pré-cambriana, onde estdo os minerais ndo metalicos —
como granito, diorito, quartzo, arddsia, Magnesita, amianto e feldspato.

O municipio passa por um conflito socioambiental muito severo, as condigdes
de vida que a populagdo com menos oportunidades busca ainda € um caminho de
trabalho sub-humano diante do desgaste fisico, exclusdo dos diretos trabalhistas e

jornadas exaustivas de trabalho. E além disso, é gritante a relagao estabelecida por
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parte da sociedade com a natureza, em um processo exploratério, e que estabelece
um desfavorecimento muito sério a favor da degradagéo socioambiental.

Nessa perspectiva, 0 homem quebrador de rocha se envolve no processo da
degradacgao da sua terra levado por um instinto de sobrevivéncia para manter a sua
condicdo de vida e, a situacdo € agravada pela marginalizagdo que esses pobres
sao vitimas da influéncia social. O desequilibrio traduz sobretudo na pobreza que
obriga os habitantes das terras a extrairem o maximo possivel dela (REGO, 2012).

Portanto, a pesquisa parte dos impactos socioambientais do extrativismo
mineral na caatinga, no municipio de Coronel Jodo Sa/Ba, sendo de modo que, a
escola proporcione uma interagcdo com o seu entorno, possibilitando seus discentes
questionarem e buscarem medidas de intervengdo para minimizar os impactos

socioambientais do local.

1.3 Procedimentos Metodolégico da Pesquisa

Os procedimentos metodolégicos na pesquisa sdo um norteador do caminho
a percorrer, estabelecendo processos que, por sua vez, contribuem com uma
compreensao sobre sua natureza e objetivo que auxiliam na qualidade das
producdes cientificas, e isso € importante pois comegamos a tomar sentido no
desenvolvimento da pesquisa.

Desse modo, torna-se necessaria a utilizagdo metodologica num trabalho
cientifico, este, segundo Lakatos e Marconi (2003) é a teoria da investigacdo. Esta
alcanga seus objetivos, de forma cientifica, quando cumpre ou se propde a cumprir
etapas.

Para tal, o tipo de pesquisa a ser trabalhada é a explicativa, pois, além de
registrar, analisar e interpretar os fenbmenos estudados, tem como preocupagao
fundamental identificar os fatores que contribuem para a ocorréncia dos fenébmenos
(causas). A pesquisa foi desenvolvida levando em conta os aspectos da formulagao
das perguntas que norteiam a pesquisa, além de estabelecer também uma relagao
entre as variaveis propostas no objeto de estudo em analise. Esse tipo de estudo
pretende explicar os fatos e fendmenos de uma realidade.

A natureza da pesquisa é de carater quali-quantitativa, pois € notorio entender
que as duas se completam para chegar a obter os resultados. Assim, faz-se

pertinente destacar a definicdo do termo qualitativo feita por Chizzotti, que:
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[...] para extrair desse convivio os significados visiveis e latentes que
somente sdo perceptiveis a uma atengdo sensivel e, apds esse
tirocinio, o autor interpreta e traduz em um texto, zelosamente
escrito, com perspicacia e competéncias cientificas os significados
patentes ou ocultos do seu objeto de pesquisa (CHIZZOTI, 2003, p.
221).

A utilizacdo da abordagem qualitativa é necessaria para conseguir contato
direto com o ambiente, isto &, através de trabalhos de campo os atores sociais
participantes da pesquisa por meio de observagdes, descricdes qualitativas e
entrevistas procuram captar ndo s6 a aparéncia do fendmeno como também suas
esséncias.

Na perspectiva quantitativa, utilizam-se dados estruturados e estatisticos de
modo que estes ganhem uma conotagao explicativa, uma vez que, os dados sejam
um suporte para compreensao da realidade. Em consideragédo a isso, 0s numeros
podem ser muito uteis na compreensdo de diversos problemas, contudo, segundo
Lakatos e Marconi (2003) quando estes dados se associam aos dados qualitativos
enriquecem a compreensao dos fatos.

Nesse interim, o desenvolvimento do trabalho seguiu as seguintes etapas, a
saber: pesquisa bibliografica a partir de um conjunto de materiais especificos como:
livros, dissertacdes, teses, entre outros, que contribuiram para o embasamento
tedrico do trabalho; pesquisa documental e pesquisa de campo.

Como referencial tedrico destacamos os trabalhos de CONTI (2002),
FAZENDA (2013), GUIMARAES (2007), LEFF (2009), LOUREIRO (2013), MAURO
(2004), MORAN (2015), MORIN (2003), REGO (2012), VALENTE (2012) entre
outros.

Sendo assim, as leituras sobre a relagao sociedade-natureza, os problemas
ambientais em ordem local/global, reflexbes epistemoldgicas sobre a complexidade
ambiental e o saber ambiental, o contexto da emergéncia das ciéncias ambientais, a
educacao ambiental critica fundamentaram o trabalho.

Para Lakatos e Marconi (2003, p.183) “a pesquisa bibliografica ndo € mera
repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de
um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras”.

Além do levantamento bibliografico, foram realizadas pesquisas a partir de
documentos de fontes como Ministério do Trabalho, mostrando registro de
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fiscalizagdo a respeito da regularidade ou ndo da relagdo trabalhista, Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) registro
de fiscalizacdo de irregularidade em areas naturais impactadas e Instituto do
Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), documento de abertura de
processo para formagéao de sitios arqueolégicos da Pedra da Igreja.

O documento de registro de tombamento do patrimdénio cultural Pedra da
Igreja foi utilizado para a analise e interpretacdo, e com isso serdao tomadas de
acdes sensibilizadoras dos atores sociais e a comunidade escolar, tendo assim um
embasamento e fundamentagdo maior dos fatos.

No levantamento cartografico, utilizou-se dados advindos do Projeto de
Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo do Brasil (MapBiomas). Para tanto,
foi utilizada a metodologia de analise da evolugao temporal da cobertura vegetal e
uso da terra na area da pedreira da Pedra da Igreja nos anos de 1999, 2009 e 2019,
localizada no municipio de Coronel Jodo Sa/BA.

Para a construgdo de um mosaico representativo de imagens de cada ano, o
MapBiomas utiliza-se das imagens do satélite LANDSAT, com resolugao espacial de
30 metros e uma série temporal de mais de 30 anos, disponiveis na plataforma do
Google Earth Engine. Para cada ano € montado um mosaico que recobre todo o
Brasil representando o comportamento de cada pixel através de 105 métricas ou
camadas de informacgao.

Para produzir uma imagem limpa, sdo selecionados os pixels sem nuvem
dentre as imagens disponiveis para o periodo selecionado. Para cada um destes
pixels sdo extraidas métricas que explicam o comportamento deste naquele ano.
Isso é feito com cada uma das sete bandas espectrais do satélite assim como para
as fracdes e indices espectrais calculados.

A partir dos mosaicos de imagens, sdo produzidos mapas de cada classe de
cobertura e uso do da terra (floresta, campo, agricultura, pastagem, area urbana,
agua, etc). Para tanto, é utilizado um classificador automatico chamado de “Random
Forest”, que atua na nuvem de processadores da Google. Esse sistema é baseado
em aprendizagem de maquina (machine learning): para cada tema a ser
classificado, as maquinas sao “treinadas” com amostras dos alvos a serem
classificados. Estas amostras sao obtidas por meio de mapas de referéncia, geragao
de mapas de classes estaveis das séries anteriores do MapBiomas e por coleta

direta por interpretagao visual das imagens LANDSAT.
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Por fim, os mapas de cada classe s&o integrados em um unico mapa, que
representa a cobertura e o uso da terra de todo territério para cada ano. Sao
aplicadas regras de prevaléncia especificas para cada regidao ou tema: assim, caso
um mesmo pixel seja classificado em dois mapas de classes distintas, € possivel
definir a qual pertence no mapa final (MapBiomas, 2021). Esta metodologia explicara
a natureza dos impactos socioambientais na area estudada.

Na pesquisa de campo foram coletados dados primarios a partir de
entrevistas estruturadas com os atores sociais quebradores de rocha em campo e
discentes quebradores de rocha, na busca de compreender o quanto esses
deterioram sua qualidade de vida e o que fazer para manter sua segurancga laboral.
Os alunos foram selecionados de duas maneiras: voluntariosamente e por
aproximacgao social do objeto do estudo.

Ainda no ano de 2019 as entrevistas (apéndice D) se deram de forma
presencial, pois ainda ndo estavamos sobre o decreto de distanciamento social,
nesse primeiro momento tivemos a colaborag¢ao de 12 atores sociais quebradores de
pedra que participaram de forma voluntaria sob o consentido pelo Termo de
Consentimento e Livre Esclarecido (TCLE, TALE) (Apéndice A, B), que participaram
dessa entrevista. Com a chegada da pandemia e os primeiros decretos em margo de
2020, tivemos que nos apoiar nas interagbes por meio da tecnologia através da
internet, inicialmente houve muita dificuldade na sua utilizacdo por parte dos atores
sociais e alunos quebradores de pedra, por estes terem pouco conhecimento acerca
do uso da mesma.

As tentativas foram varias, contudo o éxito se deu a partir da agédo do grupo
de alunos responsaveis pela produgao do video documentario que moram na
localidade. Viabilizaram um formulario eletrénico pela plataforma Google para
preenchimento por meio eletrdnico. Essa coleta de dados primario feita pela
modalidade 100% digital favoreceu uma celeridade para a andlise e construgéo de
graficos.

A entrevista e questionario foram uma forma de aproximar os atores da
pesquisa, segundo Lakatos e Marconi (2003, p. 195), “entrevista € uma conversagao
efetuada face a face, de maneira metddica; proporciona ao entrevistado,
verbalmente, a informacédo necessaria”. A entrevista foi do tipo estruturada, o
entrevistador organizou uma padronizagdo das perguntas e determinadas situagbes

(apéndice B). A mesma foi aplicada para um conjunto de atores sociais, decorreu
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enquadrada a partir de um plano e as respostas foram comparadas com 0 mesmo
conjunto de perguntas.

Na etapa subsequente foram utilizadas atividades complementares de
oficinas, constituidas por discentes da escola e orientadas por professores para
criar um dialogo mais proximo dos trabalhadores e familiares. Estas oficinas foram
produzidas em ambiente escolar antes da Pandemia Covid-19, com o intuito de
sensibilizacdo das condi¢cdes de trabalho, ndo somente da saude laboral como
também da legislacao trabalhista, legislagdo ambiental e impactos socioambientais.

Estas oficinas tiveram a participacédo e orientacdo dos docentes da unidade
escolar, estruturando-as junto aos alunos. Neste momento foi importante a
mobilizagdo escolar desde os gestores escolares passando pela parte pedagogica
incluindo docentes e discentes. Entretanto, os discentes foram os protagonistas das
oficinas juntamente com os quebradores de pedra, estas mantiveram a integracéo
entre as disciplinas para levar uma compreensao mais ampla do conhecimento
acerca dos problemas ambientais das pedreiras em Cel. Jodo Sa - BA para os
discentes.

Por final, foi estimulado em grupos alvos o desenvolvimento da tecnicidade da
producdo de videos, como pré-produgédo, produgdo e pos-producgao (finalizagao).
Todas estas etapas foram realizadas de forma remota em virtude do periodo
pandémico da COVID-19, em interagdo constante por meio de plataformas de video
chamadas, a exemplo da Google Meet. O grupo focal, discente da unidade escolar
estadual, de producdo de video desenvolveu diadlogos e pré-formacdo para
desenvolvimento do mesmo.

Logo entdo, todos esses processos de tecnicidade foram remodelados
respeitando os decretos estaduais e municipais de distanciamento, tornando assim a
orientacdo e desenvolvimento filmico remoto. A readequacédo dos espagos foi
necessaria, mas o0s objetivos da duragdo de aproximadamente 30 minutos, a
estética, formatacao do enredo, questdes de informagao e proposta do projeto foram
preservados. A pesquisa segue a aprovacdo pelo Comité de Etica em Pesquisa

(CEP). A figura 04 apresenta a sintese tedrico-metodoldgica da dissertagao.



Figura 4 - Sintese Tedrico-metodoldgico da dissertagéo
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ANALISES SOBRE OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO EXTRATIVISMO DE MINERIOS NA
CAATINGA, EM CEL. JOAO SA-BA, A PARTIR DA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA.

pelos discentes do Colégio Estadual Santo Anténio.
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Local de extragao de minérios em Coronel Joao Sa, 2021.
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2 RELAGAO SOCIEDADE X NATUREZA E A CRISE AMBIENTAL

A natureza natural é considerada uma fonte de extragdo de recursos para a
sociedade e sua transformacado, o que torna frequentemente esta acdo agressiva.
Faz-se necessaria nesta relacdo entre sociedade e natureza, atrelar as bases da
formacédo da consciéncia em detrimento a construcdo de uma sociedade que nao
tenha o modo de produgao capitalista como forma principal de sobrevivéncia. Nao
ocorrendo isso, a natureza é colocada como unica fonte para as solugdes técnicas,
cientificas e industriais da humanidade.

Além de toda essa relacdo de dominio da sociedade sobre a natureza, algo
que chama a atencdo sdo as modificacbes culturais e territoriais observadas ao
longo dos periodos de transformacédo da humanidade. Assim sendo, este capitulo
traz discussdes sobre a crise ambiental e o extrativismo mineral como potencial de
degradagao ambiental, sendo este ultimo um dos processos de estimulo de geragéo

de recursos para alimentar a industria.

2.1 Crise Ambiental

A relacao sociedade/natureza provoca mudangas no espago, nas relagdes
sociais de producao e trabalho gerando impactos socioambientais (SANTOS, 2006).
Desse modo, o homem criou uma série de mecanismos para manipular a natureza,
as maquinas e equipamentos aceleraram a exploragcao de recursos como exemplo
dos minerais, e assim, observa-se que o espago nao é estatico e sofre com essa
relagado desequilibrada.

A crise ambiental € um termo criado a partir da década de 70 do século
passado, onde é caracterizado por agdes do homem sobre a natureza em
consequéncia do uso de recurso naturais para satisfazer suas necessidades
econdmicas. Esse termo foi um dos resultados para respostas a problemas

discutidos na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano,
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realizada em Estocolmo em 19721, como também por estimulo da construgdo do
livro Primavera Silenciosa de Raquel Carson, 19622.

Deste modo, Leff (2008, p.22) destaca que “a problematica ambiental surge
nas ultimas décadas do século XX como o sinal eloquente da crise da racionalidade
econbmica que conduziu o processo de modernizagao”. Essa modernizagdo em
partes trouxe a crise, e é incoerente estabelecer uma agdo com conhecimentos
fragmentados, visto que o meio ambiente tem uma grande complexidade em sua
problematica ambiental.

Estas respostas a crise ambiental que se prolongou no pds-guerra com a
criacdo da energia nuclear, as reunides que se iniciam nos anos de 1968 na cidade
de Paris com o nome de Conferéncia da Biosfera, tratou sobre a conservacao e uso
sustentavel da biosfera. Nesse momento, instalado pela UNESCO o Programa O
Homem e a Biosfera, teve por finalidade instituir a criagdo de reservas ou Areas de
Protegdo Ambiental (APA).

As propostas das conferéncias eram de criar um comportamento racional no
uso de recursos naturais, visto que nenhuma sociedade anteriormente tinha
atingindo uma velocidade de transformagdo do ambiente comparado a sociedade
vanguardista. Segundo defende Acot, o processo de transformagéo da natureza pelo

homem produz:

Meios de existéncia num processo cada vez mais complexo e
intensificado de transformagdo da natureza, os homens chegaram
nesse fim de século, a um momento em que os efeitos perversos
desse processo, embora ainda localizado no espago e no tempo, os
conduzem a se interrogarem sobre o proprio futuro da sua espécie.
(ACOT, 1990, p.109)

Destarte, em pleno século XXI a crise ambiental mais do que nunca esta nos
chamando atengdo para os limites da natureza no que se refere a sociedade
moderna e em todo seu desenvolvimento. Diante disso, é essencial a busca de
alternativas para a sustentabilidade, pois, Almeida (2002), explicita que a integragao

da viabilidade econ6mica se faz com prudéncia ecoldgica e justica social e, que é

1 Conferéncia das Nagbdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano — Reunido em 1972 com o
objetivo de sensibilizar a sociedade sobre a melhoria das relagées sociedade x natureza.

2 O livro Primavera Silenciosa de Raquel Carson - 1962 — E uma obra que trata sobre os graves
problemas ambientais sofrido pela Terra no século XX com o uso de pesticidas sintéticos sobre a
producéo agricola.
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necessario em alguns momentos dissociar a razao cientifica tdo sustentada pela
visdo cartesiana, por sua vez, fragmentada.

Dessa maneira, a humanidade nunca existiu isolada do resto de tudo que tém
vida, pois nédo poderia existir sozinha, visto que ela depende das associagdes
complexas e intimas que tornam a vida possivel (HOEFFEL, MACHADO,
SORRENTINO, 2008).

Neste cenario, a mudanga é necessaria no que tange a compreensao do
mundo partindo de uma escala local para a global, e o pensar deve ocorrer de uma
forma integrada, pois esta fragmentagcdo do conhecimento moderno ocasiona uma
desconstrucdo de caminhos e alternativas para a reestruturacao da natureza de

forma completa. Para tanto, Pignatti destaca que:

A problematica ambiental abriu um processo de transformacdo do
conhecimento, expondo a necessidade de gerar um método para
pensar de forma integrada e multivalente os problemas globais e
complexos, assim como a articulacdo de processos de diferentes
ordens de materialidade. (PIGNATTI, 2005, p.18).

Neste interim, o atual modelo econémico de desenvolvimento, encarregou a
ciéncia de criar uma separacgao entre a sociedade e a natureza. Seguindo essa
l6gica, a natureza passou a ser usada e colocada como objeto da razdo moderna,
tendo o homem como explorador desses recursos, consumindo e desgastando os
ambientes na busca de riquezas, e tal agdo gera problemas socioambientais que
exigem uma atencdo na busca de minimiza-los. Guimarées corrobora com esta

discussao e afirma que:

A natureza é explorada por nossa sociedade como se fosse um
recurso inesgotavel, vista de forma fragmentada, sem a preocupagao
e o respeito com as relagbes dindmicas do equilibrio ecolégico e sua
capacidade de suportar os impactos sobre ela, o que resulta nos
graves problemas ambientais da atualidade. (GUIMARAES, 2007,
p.87)

Neste sentido, o homem tem uma postura de supremacia sobre a natureza,
tal comportamento se torna destrutivo trazendo consequéncias negativas cada vez
mais crescentes. E fundamental fazer uma reflexdo de como isso tudo esta
ocorrendo, porque ha uma apropriacdo desmedida e desprovida de uma visao de

futuro. Neste sentindo, Rodrigues destaca que:
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Os produtos resultantes desta destruicdo (problemas) séo visiveis
por toda a parte: aguas continentais e oceanicas poluidas, ar
atmosférico irrespiravel, buraco na camada protetora de ozbnio,
aumento da temperatura nas areas centrais das cidades (ilhas de
calor), aumento geral da temperatura atmosférica (efeito estufa),
chuvas que “limpam o ar’ depositando acidez no solo, solos
ressecados, desertificacdo, auséncia de lugares para depositar os
residuos solidos que também sao visiveis nas ruas, pragas, parques,
praias e nos depdsitos de lixo (RODRIGUES, 1998, p. 08).

Isto posto, agrega-se a tudo isso os resultantes da destruicdo da natureza: a
pobreza, miséria, fome, injustica social, desemprego, falta de moradias, violéncia,
entre outros. Resgatando Leff (2008, p. 84) a respeito desse tipo de agdo do
homem, o autor diz que “suas consequéncias foram ndo s6 a de devastacdo da
natureza — do sistema ecoldgico que € o suporte fisico e vital de todo sistema
produtivo, mas também a transformacao e destruicdo de valores humanos, culturais
e sociais”.

Nessa dimensao, a problematica ambiental ndo estda somente relacionada a
natureza, deve-se observar a condi¢do social, que tem o homem como agente
modificador e um dos que tem sérios prejuizos.

Assim, fica evidente compreender que toda essa problematica ambiental sofre
com uma intencionalidade politica que reflete no sistema educacional, em sua
grande maioria, proporciona um ensino fragmentado, disciplinar. Esse método de
ensino favorece a formacao de conhecimento multidimensional. Morin afirma ainda,

que:

Em vez de corrigir esses desenvolvimentos, nosso sistema de ensino
obedece a eles. Na escola primaria nos ensinam a isolar os objetos
(de seu meio ambiente), a separar as disciplinas (em vez de
reconhecer suas correlagdes), a dissociar os problemas, em vez de
reunir e integrar. Obrigam-nos a reduzir o complexo ao simples, isto
€, a separar o que esta ligado; a decompor, e ndo a recompor; e a
eliminar tudo que causa desordens ou contradicbes em nosso
entendimento (MORIN, 2003, p.15).

Neste mesmo caminho, Oliveira destaca que:

A formagao de cidaddao com capacidade de realizar a integragao de
conhecimento disciplinar, de elaborar reflexdo critica de seu
processo civilizatorio e de desenvolver consciéncia ambiental exige
formacgdo de professores que promovam a interdisciplinaridade em
sala de aula e que tenham postura reflexiva (OLIVEIRA, 2003, p. 4).
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Dessa forma, diante da crise ambiental se faz necessario perceber como o
processo de exploracdo dos recursos naturais, especificamente o extrativismo de
minérios, foco de analise deste estudo, acentuou de forma significativa os problemas
socioambientais, sendo fundamental uma leitura desses problemas a partir de uma

visdo integrada.

2.2 Extrativismo mineral como potencial de degradagao socioambiental

Os minérios sao indispensaveis para a manutencdo da atividade industrial
atual e para o modelo econbmico proposto, tendo em vista que atividades como
construcao civil, produtos outros como de automoveis, maquinas, tratores, cimento,
sao fabricados a partir de matérias-primas vindas dessa extragao.

Com base nisso, a exploracdo de minérios passou a ter maior evidéncia na
Primeira Revolugdo Industrial (final do século XVIII, inicio do século XIX), no
momento em que se intensificou a producdo em massa e a extragao de minérios
serviu para abastecer a crescente industria (TEIXEIRA,1993). Com o crescimento
populacional mundial houve a necessidade de retirar da natureza um volume cada
vez maior desse tipo de recurso.

Diante destas constatacdes, a atividade mineradora promove impactos diretos
na natureza, levando a deterioragdo do ambiente. Sabe-se que esta atividade cria
territérios de disputa, e ha neles além das riquezas minerais, riquezas culturais e
biolégicas. Segundo Porto - Gongalves (2002), séo territorialidades em disputa, tanto
no sentido hegeménico como no sentido emancipatorio.

Neste interim, do garimpo até a mineragdo extraem recursos que se
encontram no solo ou no subsolo, de onde sao retirados diversos tipos de minérios
(ouro, prata, minério de ferro, estanho, bauxita e muitos outros).

Nao somente a partir da Revolugao industrial, mas a extracdo de minérios
sempre foi uma atividade importante para o desenvolvimento social e econémico.
Ela, portanto, € a base da formagdo da cadeia produtiva, do processo de
transformacao de minérios até os produtos industrializados, e na medida em que as
cidades crescem, criam-se demandas por infraestrutura e servigos, o que induz a

instalagao de industrias de transformacgéo (SILVA, 2010).



38

Neste contexto, a mineracdo € reconhecida internacionalmente como
atividade propulsora do desenvolvimento, tendo grande participagdo no
desenvolvimento econdmico de muitas das principais nagdes do mundo (PINTO,
2006).

Em contrapartida, ocorrem impactos causados pela extragdo de minérios,
associados a competicdo pelo uso e ocupacdo do solo que geram embates
socioambientais, os quais, por vezes, sao motivados pela auséncia de politicas
publicas, que reconheg¢am a pluralidade dos interesses envolvidos.

Nesta perspectiva, verificam-se conflitos gerados pela extragdo de minérios
proximos as areas urbanas, devido a expansao desordenada e a falta de controle
dos loteamentos nas areas limitrofes (IBAMA, 2006). Com isso € necessaria uma
constante evolugdo na condugao técnica da atividade mineradora, para evitar
situacbes de impasse entre as empresas do setor mineiro e a populacao localizada
no entorno do empreendimento.

Frente a este processo, as alteragcdes ou impactos advindos da atividade de
extragdo de minérios podem provocar maior ou menor impacto, conforme a
localizacdo, o método de lavra, o tipo de minério extraido, e o tipo de desmonte
utilizado. De acordo com Bacci (2006), os fatores geoldgicos ligados a localizagao
natural da jazida e ao grande volume das reservas, proporcionando longa vida util
aos empreendimentos, sao fatores rigidos e imutaveis que impedem a mudancga das
areas de extragao.

Neste ambito, € imprescindivel a atuagao das politicas publicas, como uma
ferramenta na gestdo do planejamento urbano, pois na auséncia destas, ocorre a
ocupacao humana e o crescimento urbano em diregdo as areas periféricas e
proximas as jazidas de minério, originando um quadro crescente de conflitos entre
as empresas que exploram minério e a populagao ao seu entorno.

Ainda segundo Bacci (2006), os efeitos ambientais estdo associados, de
modo geral, as diversas fases de exploracdo dos bens minerais, como: a abertura da
cava (retirada da vegetagao, escavag¢des, movimentagao de terra e modificagdo da
paisagem local); o uso de explosivos no desmonte de rocha (sobrepresséo
atmosférica, vibragdo do terreno, ultralangamento de fragmentos, fumos, gases,
poeira, ruido); e o transporte e beneficiamento do minério (geragdo de poeira e
ruido), afetando, assim, os meios fisico, biotico e antropico.
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Diante destas constatagdes, existem uma previsibilidade de impactos em

areas/locais onde existam exploracéo de minérios, segundo Bitar (1997) seriam elas:

a) Meio Fisico: o de capeamento da flora reduzindo assim a

biodiversidade; a mineragao tende a reduzir a disponibilidade de recursos

minerais; o uso de explosivos cria abalos sismicos, produgédo de gases e

poeira (produzindo poluicdo do ar) e ultralangamentos de sedimentos
rochosos.

b) Meio Biotico: neste meio sdo classificados os impactos como
negativos, pois a presenga do homem e os residuos e barulho das
explosdes condicionam a migragdo de aves e mamiferos, como também a
poeira e gases interferem na morfologia da flora degradando assim o
visual da paisagem.

c) Meio Antropico: para este meio observam dois diagndsticos de
impactos, o positivo (desde que haja) geragado de emprego e renda dentro
das leis trabalhistas, fornecimento de matéria-prima para finalidades fins,
arrecadacao de impostos para gestdo publica local. Ja os impactos
negativos seriam a emissao de poeira e gases poluindo o ar causando
assim doencas respiratérias para trabalhadores e populagdo do entorno
ao inalar ar poluido, e o uso de explosivos expde a riscos de acidentes
que podem até mesmo causar a morte, poluicado sonora para a populagao
circunvizinha e trabalhadores e a projecao de fragmentos de rocha

podendo atingir populagao circunvizinha.

Visto o contexto de correlagao entre o desmonte de rochas a partir do uso de
explosivos e o advento de consequéncias socioambientais, fazem-se necessarias
implementagdes de procedimentos técnicos, como evacuagao da area, implantagao
de treinamentos por técnicos de segurancga do trabalho para materiais explosivos,
uso de equipamentos de protecao individual, e replantio de vegetais retirados das
areas usadas na exploragcao de minérios para evitar consequéncias danosas a todos

os integrantes da natureza.

2.3 Precarizagao do trabalho no extrativismo de minérios
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Como falado anteriormente, a relagdo desintegrada entre homem e natureza
acarreta sérios impactos tanto a construgdo cultural e social, quanto a propria
natureza, ao analisar o extrativismo de minérios e seus trabalhadores, € possivel
fazer uma correlagcdo com o trabalho destes e o sistema criado pelo engenheiro

Frederick Taylor que segundo Dias e Godinho (2020, p.3):

[...]Jno Taylorismo o operario nao tinha necessidade de conhecer todo
o processo de producdo, devendo apenas realizar sua atividade e
aperfeicoa-la. Entretanto, esse modelo gerava certa alienacdo mental
do empregado, tanto pelos meios de producédo sistematizados,
horéarios prolongados e cobranga para produzir sempre mais. Outra
caracteristica relevante, foi a padronizacdo e realizacdo das
atividades sendo simples e repetitivas, acarretando diversas criticas
ao método. (apud Albuquerque et al.,2012)

No entanto, linhas de pensamentos apoiadas em tedricos renomados como
Marx, tem enfrentado estes aspectos que devem ser discutidos e correlacionados.
Para Marx, o ser humano constréi no trabalho também sua prépria humanidade,
sendo assim, a visdo mecanicista do Taylorismo acaba afastando-o de sua
esséncia, visto que este acaba por executar trabalhos sem sentido, afim de garantir
sua renda, por vezes até sua sobrevivéncia, como afirma Henning (2017, p.3)
“ninguém nos forca a um determinado trabalho e, no entanto, estamos expostos a
coergdes andbnimas. Sem trabalho nao ha renda: existe uma pressao econémica que
nos impele ao trabalho”. Esta pressdo econdémica, faz com que os trabalhadores,
devido ao capitalismo, se tornem alienados aos danos causados a natureza durante
todo processo produtivo do extrativismo de minérios, pois estes sdo donos apenas
de sua forga de trabalho.

Em uma das linhas de pensamento se apresenta uma abordagem sobre a
sociedade, ecologia e fatos fisicos, (SABER, 2006), destinada ao urbanismo e
problemas socioambientais. Nesta analise se destacam as areas de urbanizagao e
as formas de comportamento de uma sociedade cada vez mais extrativista e
exploratdria, discutindo o espacgo e padrbes temporais, mediante a acdo do homem
como explorador do meio em que vive.

Nesta perspectiva, ainda se obteve por muito tempo as condi¢des
exploratorias, por meio das extensivas condigdes extrativistas predatorias, com o
unico interesse de se sobrepor a natureza mediante a atividade e as vontades do

homem.
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A vista disso, se apresentou a fragilidade do meio ambiente, da natureza dos
territorios, hidrografias, minerac&o, entre outros. Embora no final do século XX a
situacdo da natureza tenha se mostrado cada vez mais delicada, também foi mais
evidenciada e divulgada em meios de comunicagdo como forma de protegao desta,
consequentemente, as a¢gdes humanas partidas de alguns homens e mulheres que
se auto denominam ativistas ambientais e defensores da natureza, vém provocando
pensamentos de reflexdo pelo mundo através de protestos e atitudes mais
condizentes com a protecao do planeta.

Assim, a relagéo entre a natureza e a sociedade vem se apresentando como
uma importante ferramenta para um melhor planejamento territorial e urbano a curto,
médio e longo prazo, destinado a concepcao de uma estratégia de modificacdo de
pensamento e atitude perante a exploragao da natureza.

A cada ano, o homem vem produzindo progressivamente novas maneiras de
se extrair da natureza mais recursos que proporcionem enriquecimento imediato.
Com isso, a exploracao desenfreada provoca o enriquecimento de alguns em
detrimento de outros mediante uma sociedade cada vez mais miseravel.

Visto isso, é necessario que se estabeleca um equilibrio que venha a
favorecer tanto a natureza quanto a sociedade em um parametro de equidade para
os dois lados, transmutando assim a ideia de que quanto mais se consome, maior a
relacado de capital financeiro.

Frente a este processo, € importante pensar na saude do trabalhador, que é
invisivel aos olhos do patrdo, pois estes se submetem a condi¢des insalubres na
atividade, longas jornadas de trabalho, perdas salariais e condigdes analogas a
escravidao. Desse modo, muitos trabalhadores tem a sua saude fisica e mental
abalada mediante a sua atividade laboral e ao estarem expostos, cotidianamente, a
fatores de risco.

Neste interim, vale ressaltar o dever das empresas quanto a execucao dos
direitos trabalhistas, além da atuacdo com responsabilidade social que podem ser
atribuidas a estas organizacbes, de forma que apresentem discursos e agdes mais
sustentaveis e diligentes diante dos seus funcionarios, e da sociedade a que
representa.

Muitas empresas se utilizam dos discursos de sustentabilidade para aumentar
0 seu capital social, demonstrando assim uma importancia maior para a sociedade

ao seu redor. Ocorre que, as agoes de responsabilidade social dependem muito da
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capacidade interpretativa da sociedade ao qual a empresa pertence, por
conseguinte, se a empresa realiza uma agao ndo muito bem planejada e executada,
essa agao pode vir a prejudica-la financeiramente.

Visto que, a responsabilidade com a saude do trabalhador esta inserida na
CLT (Consolidagao das Leis do Trabalho), o qual apresenta os pré-requisitos para a
protecdo cada vez mais efetiva do mesmo, as condi¢des de trabalho devem ser
planejadas e estudadas previamente para resguardar os trabalhadores envolvidos,
expondo-0s ao minimo de risco possivel.

Com o intuito de dirimir os acidentes entre os trabalhadores do extrativismo
mineral no Brasil, a Lei trabalhista por meio da Consolidacdo das Leis do Trabalho
(CLT), estabelece em seu dispositivo de Lei 6.514 de dezembro de 1977, capitulo V,
a obrigatoriedade do uso dos Equipamentos de Proteg¢do Individual, e que estes
sejam cedidos pelas empresas em detrimento da seguranga dos seus trabalhadores.

Destarte, a obrigatoriedade das empresas em fornecer os Equipamentos de
Protecao Individual, esta exemplificado no artigo 166 da CLT, sendo este ainda so
podendo ser vendido com a autorizagdo do Ministério do Trabalho mediante a sua
prévia aprovacao.

Como forma de protecdo aos trabalhadores a NR9 estabelece que o
Programa de Protecédo de Riscos Ambientais, relata as medidas de controle sobre a
utilizacdo dos Equipamentos de Protecao Individual, por meio de adogao de medidas
coletivas. (PROGRAMA DE PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS, 2019)

Os Equipamentos de Protecdo Individual, ainda assim sao relatados como
demonstrativo na NR6, que descreve para os fins de aplicacdo destes; os produtos,
equipamentos ou dispositivos, devem ser de uso individual de modo a proteger a
seguranca de cada trabalhador no ambiente ou sobre a tutela da empresa.
(EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL, 2010)

Com efeito, os Equipamentos de Protecdo Individual, devem ser importados
ou nacionais de forma a ser aprovado pelo Ministério do Trabalho e devem conter o
selo de Certificado de Aprovagao (CA), devidamente expedido.

Diante destas constatagdes, a seguranga dos trabalhadores esta atrelada
também ao uso de Equipamentos de Protecdo Individual, conforme Lei explicita
acima, demonstrando que cada empresa deve guardar e zelar pelos seus

funcionarios.
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Nos ambientes onde ocorrem as atividades de extrativismo de minérios, ha
uma necessidade de seguranga extrema, de modo que o0s mineradores e
componentes da equipe tem que estar sempre em contato uns com os outros para
que a seguranga dos mesmos nao seja colocada em perigo. Portanto, a ocupagao
dos mineradores deve ser sempre supervisionada de maneira informacional e
comunicativa, com o intuito de se minimizar os riscos envolvidos, assegura Nicolosi
(2010).

Visto que, para que haja uma boa produtividade, os trabalhadores precisam
ter sua seguranga fisica garantida, Sun (2012) afirma também que, a produtividade
maxima extrativista de minérios depende de quao bem as unidades do sistema das
minas podem ser gerenciadas. O gerenciamento € realizado com base em trés
operagdes: comando, controle e monitoramento das fungdes vitais do processo de
mineragdo. A segurangca mediante o uso de Equipamentos de Protecdo Individual
conduz a um sistema criterioso para todas as operacdes e que maximiza a
produtividade.

Nesta direcao, Netto (2013) explicita que nas minas a possibilidade de ocorrer
um desastre é muito alta devido as caracteristicas e condigdes ambientais. Quando
isto acontece, os mineiros devem ser evacuados o mais rapido possivel, dessarte, o
processo de evacuagdo € um momento muito critico e s6 pode ser realizado com
sucesso proporcionado pela seguranga.

Desse modo, os 3mineiros precisam ter disponiveis os Equipamentos de
Protecéo Individual para que possam se proteger dos acidentes e tomar decisdes
mais assertivas em condi¢des adversas, fornecendo apoio emocional uns aos
outros. Infelizmente, as vezes os desastres ndo permitem que os mineiros escapem,
nessas circunstancias, a comunicagao é usada para localizar os que ficaram presos.
Evidentemente, a seguranga é um elemento indispensavel e, ao mesmo tempo,
crucial no que concerne ao melhor resultado das operagdes de resgate.

Em Netto (2013), a industria da mineragdo, assim como todo o mercado
tecnoldgico sofre influéncia das necessidades da sociedade em se resguardar e,
com o surgimento de sistemas de seguranga cada vez mais modernos, evidenciou-

se cada vez mais a questao relacionada a protecao destes mineiros, aumentando a

3 Trabalhador de minas subterraneas e de superficie por Dicionario inFormal(SP)



44

multiplicagdo de tecnologias afins que tém a capacidade de proporcionar seguranga
as pessoas, apesar do seu deslocamento no globo, o que ndo poderia ser diferente
em relacao as minas de extracao.

Conforme Sun (2012), a capacidade de quantificagcdo de extrativismo das
minas esta diretamente ligada a capacidade financeira, proporcionando assim uma
condicdo de investimento tecnolégico cada vez mais moderno em prol da protegao
dos mineiros e trabalhadores que se predispde a enfrentar as condi¢gdes de risco na
mineracao brasileira. Neste interim, observou-se em campo uma precariedade muito
elevada e riscos de acidentes diversos, contudo a cobranca de producido ocorre
insistentemente.

Nao obstante, o poder aquisitivo das empresas muitas vezes correlacionado
com a prioridade de aumento de capital reduz a capacidade de prote¢cdo dos
mineiros no extrativismo de minérios. Acidentes sdo relacionados com a falta de uso
de Equipamentos de Protecdo Individual, no entanto muitas vezes os trabalhadores
se submetem a essa relagao de trabalho por omisséo das empresas em destinarem
valores mais eficientes para a seguranca dos seus funcionarios.

Nesse contexto a de citar a degradacao da biodiversidade da caatinga, onde
a naturalizacdo de impacto camufla as observacdes criticas sobre o processo.
Mesmo sendo um bioma com caracteristicas marcantes de fatores abibticos e

bidticos peculiares e fisiologicamente resistentes, requer cuidado e atencao.

2.4 Ecologia e a biodiversidade da caatinga

A Caatinga € um ambiente exuberante, ecologicamente e evolutivamente
desenvolvido devido as suas condicdes abidticas, bem particulares. Este meio
natural demanda uma necessidade de analise sobre seu contexto geral,
especialmente por ser um bioma endemicamente brasileiro.

Com efeito, 0 motivo que pode levar aos estudos da caatinga esta em este
ser 0 bioma menos investigado dentre os das demais regides naturais brasileiras, e
por fim € o menos protegido no Brasil, para tal confirmagao Tabarelli (2003) afirma
que as unidades de conservagao cobrem menos de 2% do seu territorio.

O bioma caatinga esta localizado entre o nordeste e pequenas faixas do
sudeste do Brasil, no norte do estado de Minas Gerais, tem uma estimativa de area

em aproximadamente 850.000km? perfazendo os estados do Ceara, Rio Grande do
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Norte, boa parte da Paraiba e Pernambuco, sudeste do Piaui, Oeste de Alagoas e
Sergipe, e a regido norte e central da Bahia (IBGE, 2010).

Geomorfologicamente, a Caatinga ¢é localizada nas depressoes
interplanalticas (300 - 500m), expostas a partir de sedimentos do Cretaceo ou
Terciario que cobriam o escudo brasileiro basal do Pré-Cambriano (Ab’Saber, 1977).
Neste sentido, temos uma ocorréncia de muitos afloramentos e formagdes rochosas
em toda extensao desse bioma, o que possivelmente traz condi¢cdes abidticas que
influenciam na constituicdo da caatinga.

Segundo Zanella (2014) a extens&do da caatinga equivale a 11% do territério
nacional, e por muitas vezes sao consideradas “as caatingas” e nao “a caatinga’,
para isso se analisa a geomorfologia, pois se apresentam comportamentos distintos
nesse bioma, o que modifica o tipo de vegetacdo em relagdo ao seu porte. A figura 5
representa a extensdo da area da caatinga e a localizagdo do municipio de Cel.
Jodo Sa/BA.

Figura 5 - Area da Caatinga e localizagado do municipio de Cel. Jodo S&/BA
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A denominacgdo utilizada para conhecimento da regido natural “caatinga” tem
sua origem do Tupi-Guarani, significa Floresta Branca (Albuquerque & Bandeira,

1995), justamente levando em consideragdo a grande perda de folhas devido a
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estiagem em periodo de seca. Este ambiente apresenta uma condigdo de clima
semiarido, que por sua vez apresentam niveis de pluviosidade abaixo de 800
mm/ano, possuindo temperatura média de 27° C. A aridez da caatinga é levada em
consideragao o déficit da evapotranspiragao real em relagdo a de evapotranspiragéao
potencial que variam de 50mm a superiores 1.000mm (VIEIRA, 2003).

E dentro de toda essa condi¢ao abidtica a biodiversidade da caatinga n&o fica
desmerecida em relacdo a outros biomas do territorio brasileiro, mesmo analisando
todas as condigdes climaticas tdo impares do ambiente. Em se tratando de animais,
podemos encontrar desde espécies de pequenissimo porte até animais de grande
porte.

Diante dessa biodiversidade, a caatinga carrega consigo uma importancia
ecolégica significativa, apesar de possuir um indice de pluviosidade baixo e
intensidade solar elevada, esta reserva uma heterogeneidade bioldgica exuberante.

A Fundacao Joaquim Nabuco explicita que:

‘A Caatinga abriga aproximadamente 148 espécies de
mamiferos, que sao representados por marsupiais, tatus, tamanduas,
ratos, macacos, ongas, veados e capivaras, entre outros. Ha também
muitas espécies de morcegos.
Ha também algumas espécies ameacadas de extingdo, como
a onca-parda (Puma concolor), aonga pintada (Panthera onca),
o gato-do-mato (Leopardus tigrinus) 0 guig6-da-
Caatinga (Callicebus barbarabrownae), que € o0 Unico primata
exclusivo desse bioma, e o tatu-bola (Tolypeutes tricinctus), espécie

exclusiva do Brasil.
Outras espécies endémicas, sdo os roedores Kerodon
rupestris e Wiedomys pyrrhorhinos. Os veados Mazama

americana e Mazama gouazoubira, o caititu (Pecari tajacu), o
cachorro-do-mato  (Cerdocyon thous) e a cutia Dasyprocta
primnolopha sao alguns dos mamiferos amplamente distribuidos na
Caatinga”. (FUNDAJ, 2019)

A decorréncia de alguns animais e vegetais sdo oriundas de areas de
transicdo de ambientes ou comunidades ecoldgicas. Como a Caatinga € margeada
pelos ambientes de Mata Atlantica e do Cerrado, pode ocorrer esse deslocamento
de organismo entre biomas. Havendo assim, alguns grupos de organismos
endémicos em que sua ocorréncia no ambiente é exclusiva da Caatinga. Na figura
05, segue grafico demonstrando a quantidade de grupos de seres vivos no bioma do
nordeste brasileiro.



47

Figura 6 - Representacéo grafica de biodiversidade da Caatinga
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Na nossa biosfera o ambiente é ultra diverso em todas as suas localidades do
planeta. Observando a caatinga, € possivel perceber um ambiente com
caracteristicas bidticas e abidticas marcantes de singularidade absoluta, ela é
descrita segundo Prado (2003) como sendo uma vegetagao predominantemente
brasileira, e aparece totalmente devastada. Contudo, as caracteristicas fisioldgicas
desta vegetacdo se adaptam ao longo da evolugdo, pois, para evitar uma
evapotranspiragdo excessiva em virtude das baixas precipitagdes, os vegetais
apresentam um sistema de raizes bem desenvolvidos, perdem suas folhas e
algumas plantas tém as folhas transformadas em espinhos.

Nesta direcdo, a vegetacdo da caatinga € marcante devido a sua
caracteristica xerofiticas, como: raizes tuberosas, dorméncia das sementes,
adaptacdes de folhas em espinhos, folhas pequenas e finas (microfolia), perca de
folhas na estacdo seca (caducifdlia). Estas citadas dao a este bioma uma

caracteristica singular para a sobrevivéncia da flora, neste sentido, os vegetais
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possuem excegdes que se tornam regras de resisténcia as condigbes abidticas
adversas.

Destarte, a vegetacdo tem a capacidade de se adaptar a aridez do solo,
possui uma diversidade impar como o juazeiro, a aroeira, a barauna, o ipé, o
umbuzeiro, entre outros. Nas areas mais secas, de solo raso e pedregoso, a
caatinga se reduz a arbustos e plantas tortuosas e mais baixas, deixando o solo
parcialmente descoberto. Desse modo, aparecem também plantas cactaceas, como
o facheiro, o mandacaru e o xique-xique, que servem de alimento para os animais,
na época de seca, e também as bromeliaceas (macambira).

Dessa biodiversidade de vegetais € observada um grande potencial de
alimentacdo de rebanho, como é caso da cactaceas Pilosocereus pachycladus
(figura 7, A); utilizado para fins medicinais trazido por experiéncias de povos
tradicionais a exemplo temos o Mandacaru-de-boi (figura 7, B); na producdo de
licores € o caso da Genipa americana (figura 7, C) o jenipapo; outras espécies tém
grande importancia na construgdo civil para produgdo de estacas como a

Lonchocarpus sericeus (figura 7, D).

Figura 7 - Pilosocereus pachycladus (A), Madacaru-de-boi (B), Genipa americana (C), Lonchocarpus
sericeus.

Organizagdo: ARAGAO SOUZA, R. M, (2020)
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Ja outras espécies tém importancia ecolégica na defesa de mananciais, pois
sdo valiosas para a formagao das matas ciliares como é o caso da Licania rigida
(figura 8, A e B), Enterolobium contortisiliquum (figura 8, C), Anadenanthera
colubrina (figura 8, D). E nitido a importancia e variedade bioldgica desses
organismos que possuem diversas finalidades para a estabilidade do sistema

ecologico.

Figura 8 - Licania rigida (A e B), Enterolobium contortisiliquum (C), Anadenanthera colubrina (D).

Organizagédo: ARAGAO SOUZA, R. M, (2020)

No ano de 2016 havia o registro de 136 espécies ameacadas e 46 especies
endémicas ameacadas de extingdo neste bioma (Instituto Chico Mendes, 2016).
Analisando a exploragao da rocha granulitica presente em abundéancia nesta regiao,
€ possivel observar uma perda de condigbes ambientais favoraveis a essa riqueza
natural que é o bioma caatinga e sua biodiversidade.

O processo de desertificagdo na regiao € amplamente observado, muitos séo
os fatores para tal ocorréncia. Segundo Araujo Filho (1996), estima-se que 80% da
vegetacdo da caatinga esteja modificada. Nota-se uma resisténcia da natureza em
se recuperar, 0 observado sdo os estagios de sucessdo ecoldgica presente na
paisagem em escala de inicial ou intermediario.

Diante desses fatores o ambiente se altera severamente devido o extrativismo
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de minérios em Coronel Jodo Sa/BA, que ja apresenta areas potenciais de
desertificacdo sendo instalada, existindo uma associagao estreita com esse tipo de
degradagao. O processo de retirada da cobertura vegetagao do solo é o ponto inicial
para o desenvolvimento dos processos erosivos acarretando assim uma
desconfiguragao da paisagem.

Além do processo de retirada de vegetacdo endémica dos locais de
extrativismo de minérios tem ao redor a retira para produgao de pastagens e cultivo
de monoculturas. A observacao a longo prazo, mostra que associando os fatores de
degrada da vegetacao tem os fatores climaticos que desfavorece a permanéncia e
reconstrucao de areas impactadas.

A forma de abordagem de como instalar uma area de extragao de minérios no
municipio € de forma incorreta, pois o0 poder publico ndo subsidia conhecimento
suficiente para a implantagdo com estudos e analises de capacidade de suporte do
ambiente. As estratégias sao necessarias para gerar um estado de conservagao do
ecossistema (PEREIRA e ALMEIDA, 2011).

Observando os conflitos existentes in loco no ambiente natural da caatinga,
percebemos necessidade de agdes mitigadoras por parte de agentes publicos,
proprietario de pedreira, trabalhadores e sociedade civil organizada. No sentido de

manter um padrao de revitalizacdo das areas usadas na exploragao de minérios.
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CAPITULO 3

APRQPRIAQAO E USO DO ESPACO DE EXTRATIVISMO DE
MINERIOS EM CORONEL JOAO SA-BA

. e - R B TR
Local apés extragao de minérios em Coronel Joao Sa, 2021.
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3 APROPRIAGAO E USO DO TERRITORIO DE EXTRATIVISMOS DE
MINERIOS EM CORONEL JOAO SA-BA

A importancia de entender o uso do territério e das formas de apropriagdes
dos espacgos do extrativismo, colocou a pesquisa em um viés de compreender a
dindmica da construcdo dessa territorialidade. Associado a este entendimento, o
municipio se caracteriza como a cidade da pedra em virtude de uma identidade
local.

Para tanto as transformagbes sao marcantes e por vezes os impactos
socioambientais sdo decorrentes de uma fragilidade do conhecimento do processo.
Este capitulo discursou sobre o dinamismo da constru¢ao de um territério onde ha

sofrimento, esperanga e determinagao e seus impactos socioambientais.

3.1 A territorialidade e o patriménio cultural

Desde a colonizagao do Brasil, o processo de ocupacgao de territério se deu
por motivo de exploracao e utilizagdo dos recursos ambientais para acumulo de
capital. A expansao territorial que se deu de leste a oeste foi marcada principalmente
pela producao pastoril, adentrando o continente em busca de terras assim como a
exploragcdo de minérios e pedras preciosas. Mesmo nos momentos atuais a
dindmica de expansao do territério teve o trabalho escravo como a principal forma
de constituicdo dos centros urbanos (PANIZZA, 2009).

As cronologias podem ser utilizadas para a explicagdo da formacgao de
territérios, apesar de contextos historicos diferentes eles se entrelagam diante do
mesmo modal. Atualmente, temos a formagcdo e o uso do nosso territorio
completamente explorado, ocorrendo diversificados tipos de consumo de fontes e
recursos naturais.

Essa formacao de territorio cria multifacetas de variacdo cultural. Mas o que
seria essa cultura em relagcado as formacdes de territério? A sociedade cria todo um

modo de vida que esta associado ao seu comportamento social, manifestacdes
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materiais e espirituais, valores que enriquecem toda uma sociedade e criam uma
organizagcdo da mesma.

Segundo Viertler (1999) a cultura esta inerente a qualquer sociedade humana,
e esta pode ser um referencial de natureza tanto inconsciente quanto consciente que
preside as modalidades mais significativas do comportamento dos seus portadores.
E partindo da ampliagdo da sociedade, Ratzel (1990) considera que a sociedade se
transforma em estado para garantir a posse e protecdo dos recursos de que
necessita.

Desse modo, as sociedades que perdem seus territérios e outras que ganham
espaco fazem um misto de cultura e consequentemente passam a criar uma
identidade. A cultura e a identidade surgem por meio da relagdo de um com o outro,
ou seja, as construgdes desses conceitos pressupdem o processo relacional.

Neste contexto, o territério manifesta-se na dimensao politica ou ligado as
relagcbes de poder, e se cruza com outras categorias como paisagem e regidao. O
territorio politico correspondente ao municipio de Coronel Jodo Sa, era habitado por
povos originarios e tem como vestigios, pinturas rupestres franciscanas deixadas
nas rochas (LIMA FILHO, 2017). Com a expansdo da agropecuaria esses povos
foram dispersados.

Seu povoamento, antes chamado de Iguaba, iniciou-se em meados do século
XVI, em virtude da expansao dos portugueses, em consequéncia das expedi¢cdes
armadas em combate aos franceses e exploragdo de novos territorios para uso

agropecuario (LIMA FILHO, 2017). Gaspar afirma que:

Com o estabelecimento do Governo Geral do Brasil na Bahia, em
1549, a colonizagao irradiou-se, através de expedicbes armadas,
para o norte do Pais. No final do século XVI, entdo, Sergipe,
Pernambuco, Rio Grande do Norte e Paraiba ja tinham sido
incorporados ao territério conquistado. A chegada a Sergipe, por sua
vez, abriu 0 caminho para o sertao e, dele, os portugueses chegaram
até o Parnaiba. No Maranhao, em expedi¢cdes contra os franceses,
0s primeiros colonizadores desbravaram o litoral e parte do serto.
(2003, p.6)

O gado que vinha do litoral sergipano trazido por grandes produtores da coroa
portuguesa era um dos maiores fomentadores da formagéo desses novos territorios.
Como nos primérdios da colonizagcdo nao haviam estradas, os rios funcionavam
como guia, e por ser uma regido arida e seca, surgiu um arraial denominado

Bebedouro em virtude da existéncia de um pogo. A partir dai, algumas familias
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foram se instalando e em 1927 o arraial passou a ser considerado povoado sob
jurisdicdo do municipio de Jeremoabo (LIMA FILHO, 2017).

Segundo Raffestin (1993) é uma produgéao a partir do espago, que se inscreve
num campo de poder, em que familias oligarquicas exploraram inicialmente a regiao
afim de obter lucros através da expansdo do gado vindo do litoral de Sergipe. E
assim, foi se formando ou reestruturando as novas formas de territorios modernos,
todas essas reestruturagbes atendem a uma necessidade de organizacéo histérica
do capitalismo (MOREIRA, 2014).

Essa dindmica contemporanea de acumulagao capitalista resulta em danos
socioambientais, muitas vezes irrecuperaveis. Visto que, os impactos ao meio
ambiente estdo relacionados a expansao ilimitada da extragdo dos recursos
naturais, ao aniquilamento de extensas areas verdes e ao desequilibrio da fauna
dentre outros. Ja os impactos sociais incluem, frequentemente, a precarizacéo da
forca de trabalho, o aumento dos casos de violéncia urbana e a transformagéo
arbitraria de dinamicas socioespaciais construidas historicamente.

Neste elo se estabelece uma relagcdo perversa de poder econbémico e
simbdlico, por meio da exploragdo de minérios que repercute na sociedade/natureza,
aprofundando a dominagéo do sistema capitalista na gestdo e no planejamento do
municipio de Coronel Jo&do Sa.

Nesse sentido, observam-se algumas tensbes e disputas territoriais
resultantes do processo de dominagao, tornando-se mais acirradas em tempos de
crise e de desastres socioambientais, exatamente quando ocorrem o declinio da
producao e, consequentemente, o aumento dos desempregos.

E elevada a desapropriacdo ou arrendamento de propriedades rurais de
agricultura familiar para a exploragao dessas rochas, devido ao desafio relacionado
as condigdes climaticas desfavoraveis aos cultivos permanentes de lavouras para o
sustendo das familias, e em substituicdo a isso grandes investidores passam a ter
dominio sobre estas, comprando propriedades afim de realizar o extrativismo de
minérios.

Este processo flagela os elementos naturais, e como integrantes dessa
natureza sao também atingidos os lavradores da agricultura familiar, tornando-se
quebradores de pedra. Para Raffestin e Bresso (1979) o espago € construido

socialmente pelo trabalho, relagdes do homem entre si e com a matéria.
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O trabalho entra na interface sociedade e natureza, e, portanto, relacdes de
poder e ideologia. As territorialidades sao frutos do trabalho em uma porgéo do
espaco. Para os autores (1979) a territorialidade € cada vez mais fluida, alargada,
desterritorializada e globalizada numa sociedade plural. Entdo, podemos
compreender o territério e a territorialidade como processos sociais efetivos por
relacdo do poder entre homens e entre estes e o ambiente, desconsiderando os
outros animais.

E através da linguagem e do trabalho que o individuo conhece, modifica e da
sentido ao mundo. Ao falarmos de mundo, fala-se de um ambiente proprio, da
situacdo em que o individuo esta e vive, 0 mundo da sua existéncia e vivéncia.

Mas, podemos dizer também que o homem possui um mundo/natureza
invisivel que parte do seu intimo e o constréi. Enfim, poderemos, com rigor, dizer
que cada um de ndés habita em varios mundos, consoante as circunstancias e o seu

pensamento. Young explicita que a formagao da cultura esta relacionada ao:

Movimento histérico por meio do qual a exterioridade da categoria a
qual a cultura é definida, gradualmente vai para dentro desta e torna-
se parte da prdpria cultura. Externa ou interna, esta divisdo entre o
mesmo e o0 outro € menos um lugar de contradi¢do e conflito do que
uma possibilidade fundadora da cultura: como género, classe e raca,
seus cumplices de bom grado, as categorias da cultura nunca séo
essencialistas, mesmo quando aspiram a tal. Isto é da porque a
cultura é sempre um processo dialético, inscrevendo e excluindo a
sua prépria alteridade. (2005, p.36)

Destarte, as identidades condicionam a constituicio de novos processos
culturais, processos estes que necessitam de estimulos para possuir um ponto de
referéncia material que possua um fundamento politico.

De acordo com Haesbaert (2007, p. 42) “as identidades sdo simbdlicas, os
simbolos que compdem uma identidade ndo sdo constru¢des totalmente arbitrarias
ou aleatérias, elas se ancoraram em referencias materiais que tém sempre uma
fundamentacéo politica concreta”.

Assim as identidades se configuram em relacdo a memoria e imaginacao, ou
seja, suas dimensdes histéricas quanto as dimensdes geograficas. Neste sentido,
podemos compreender que o Brasil possui uma identidade hibrida.

Diante do exposto, o territdrio € originado por necessidade e circunstancias. O

que a natureza tinha para oferecer para aqueles que ali se instalavam?
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Economicamente, o extrativismo de minérios move uma parcela consideravel da

economia local, de tal modo que o municipio € considerado a cidade da pedra.

3.2 Territorialidades de extrativismos de minérios

O territério, para sua construgcao, traz particularidades e realidades locais.
Impulsionado pela perspectiva da geracdo de recursos financeiros a partir do
extrativismo de minérios, o municipio da Cidade da Pedra traz consigo uma
estruturacdo que tem fortes influéncias dessa atividade. E com isso, os conflitos que
cercam a apropriacdo da natureza deixam marcas socioambientais severas nessa
formacao do territorio.

O processo de construgao do territorio de Coronel Jodo Sa/BA se deu a partir
da apropriacdo de terras com finalidade exploratéria para o desenvolvimento da
agropecuaria e extrativismo de minérios, sendo o segundo o foco da analise desta
pesquisa. O municipio de Coronel Jodo Sa encontra-se no semiarido baiano, um
territorio repleto de rochas do tipo Suite Intrusiva ltaporanga que compreendem
rochas plutbnicas de granulagdo grossa a média constituida por megacristais de
feldspato potassico que podem atingir até cerca de 10 m de comprimento (Servigo

Geoldgico do Brasil, 2006).

Figura 9: Rocha Suite Intrusiva

Fonte: ARAGAO SOUZA, R.M., (2021)
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Neste contexto, a presenca desses afloramentos rochosos data do periodo
pré-cambriano ao cambriano e, dessa maneira, criou-se um envolvimento de
territorialidade da Cidade da Pedra. Para tanto, a territorialidade parte de um
territério que por sua vez € uma estrutura de poder, contudo, ndo definido pela
violéncia e dominacdo de povos, mas pela pressao de poder sobre pessoas ou
grupos, na tentativa de influencia-las levando em consideragdo delimitagdes e
controle de uma area. Neste caso, o poder econbmico mantém entrelacado esta
atividade de extrativismo de minérios.

Segundo Raffestin (1993, p. 265) propde, ha “o conjunto de relagbes
estabelecida pelo homem enquanto pertencente a uma sociedade, com a
exterioridade e a alteridade através do auxilio de mediadores ou instrumentos”.
Desse modo, o territério pode ser posto como referéncia de limites, poder ou
dominio sobre um determinado grupo social, mas, para além dessas referéncias, a
cultura e a historia de um povo determinam aquela identidade que liga as pessoas
ao lugar ou o que poderia ser chamado de ligagao imaterial.

Neste sentido, o sertanejo diante de condi¢cdes abidticas e estruturais que néo
favorecem a uma pratica de agricultura devido as intempéries de estiagem e
elevadas temperaturas da regido do semiarido td4o marcantes, como também néo
detém recursos financeiros para custeio de atividade agricola, se enveredam pelo
extrativismo de minérios como meio de busca dos recursos para manter a sua
sobrevivéncia, como relata o discente/quebrador de pedra A01 (2020) “sé&o as unicas
condicbes de conseguir sobreviver. Viver de prefeitura é na base do favor, entdo
quebramos pedra’.

Diante dessa expressao, observamos que a condigdo econdmica potencializa
a insercgao do ator social no processo da cadeia de extrativismo, no qual se submete
a exploracado do trabalho mediante os baixos salarios que sao estabelecidos pela
produgao realizada na atividade, jornadas de trabalho intensivas e condigbes
insalubres que comprometem a saude e a qualidade de vida humana do trabalhador.

Sack (1986, p.22) explicita que “os individuos que vivem dentro de um limite
tendem a estarem subordinados a um mesmo tipo de controle (interno ao territorio)”.
Logo, o poder econdmico € usado como forma de constituicdo desse controle, e com
isso o ator social fica sujeito a esse poder. A influéncia é criada perante as
fragilidades sociais.
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Diante dessa caracteristica social se mostra evidente como a interacédo com o
lugar desenvolve uma caracterizagao de identidade do trabalhador extrativista. Mas,
€ importante salientar que a atividade passa por uma questdo de inopia, onde se
torna inevitdvel a pratica. Essa observacdo fica explicitada na fala do
discente/quebrador de pedra A04 (2020) “trabalho aqui por que néo tenho outra
oportunidade”. Logo, admitem trabalhar com a atividade de extrativismo devido a
uma necessidade, sendo assim, uma identidade esta associada a um conjunto de
conexdes do cotidiano e para tanto usa o ambiente para sua existéncia.

A atividade no municipio de Coronel Jodo Sa é muito intensa dentro da
microrregido. A mesma constituida pelos municipios de Jeremoabo, Santa Brigida,
Sitio do Quinto e Pedro Alexandre. Contudo, o municipio do objeto de estudo néo é
considerado 0 unico a exercer a atividade de extrativismo, porém na microrregiao é
0 que leva o nome de “Cidade da Pedra” em referéncia a alta producéo de paralelos.
O territério ndo € constituido de forma espontanea, € necessario um entrelace de
relagdes dos atores sociais ligada ao tempo, época do modo de produgéo.

Corroborando com essa ideia Saquet (2003) coloca a territorializagdo como
sendo um movimento historicamente determinado pela expansao do capitalismo e
seus aspectos culturais. Nesta relacdo se cria um enlace da economia, politica e
cultura, que se modificam ao longo do tempo e no espago, como propde a propria
construcao da territorialidade.

Destarte, o espaco rural sempre foi um meio de geracao de renda por meio da
agricultura e pecuaria. Contudo, diante das caracteristicas climaticas e estruturais,
essas atividades ndo apresentam um retorno rentavel para todos, mas, tdo somente
os grandes produtores com elevados custos de producdo conseguem sobreviver. O
que torna a quebra de pedra uma alternativa para manter a geracéo de recursos.

No que concerne as discussoes, o discente/quebrador de pedra A02 (2020)
afirma que “ndo temos onde trabalhar de outra forma, a seca nao deixa. Gasta muito
dinheiro para plantar aqui”. Fica evidente que, os trabalhadores do extrativismo de
minérios sao severamente desfavorecidos de oportunidades e condi¢cdes para
mudarem de atividades laborais.

Como caracteriza Sack (1986), a territorialidade é fruto das relagbes
econbmicas, politicas e culturais, por isso, se apresenta de diferentes formas,
imprimindo heterogeneidade espacial, paisagistica e cultural. Nesse sentindo, €&

observado o dominio de poder em determinada area que é o territorio.
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Nao obstante, o municipio de Coronel Jodo Sa apresenta caracteristicas
geoldgicas que séo relevantes para a atividade de extrativismo, pois a rocha Suite
Itaporanga é de formacéo do periodo pré-cambriana e cambriano (2,25 bilhdes de
anos a 510 milhdes de ano). Estas sdo utilizadas em processos/etapas da
construcao civil como alicerces de edificagdes, pavimentagdo, urbanizacdo de ruas
ou empreendimentos residenciais. Neste interim, ocorre um processo de exploragao
tanto da natureza como do trabalho e das condigbes de vida dos trabalhadores,
gerando conflitos socioambientais.

A figura 10 € um exemplo da atividade de calgcamento com paralelepipedo,
considerada uma solucdo de baixo custo para urbanizacdo de ruas, avenidas,
residenciais, entre outros. A infraestrutura urbana de calgamento do municipio se da
de forma constante pelo poder publico, onde parte da produgao é consumida dentro
da mesma e a mao de obra local facilita essa expansdo no desenvolvimento

estrutural do municipio.

Figura 10 - Instalagdo de calgamento de paralelepipedo em Coronel Jodo Sa.

Fonte: ARAGAO SOUZA, R.M, 2021

by

No tocante a estrutura geoldgica, esta é descrita na figura 11, em que é
identificada a formacao rochosa da Provincia da Borborema e a localizagdo das
pedreiras observadas, além da sede do municipio. A provincia Borborema esta
localizada no nordeste brasileiro e € um importante conjunto geoldgico, composto
por varios mosaicos de blocos crustais chamados de unidades (Brito Neves et al.,



60

2000) Almeida et al., 1977; A unidade que faz parte dos afloramentos rochosos de

Coronel Jodo Sa é a Suite Itaporanga como colocada na figura 11.



Figura 11 — Geologia de Coronel Jodo Sa (Situada na Provincia Borborema)
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A sua formagédo rochosa parte da cidade de Macau/RN até Anguera/BA
(PINHEIRO, 2012). A sua identificagdo foi feita através de um processo
metodologico utilizando-se do gravimetro, e isso demonstra a grandiosidade desta
estrutura mineral que foi constituida ao longo de milhares de séculos.

Neste interim, a natureza foi explorada em detrimento a existéncia humana e
a geracao de riquezas dentro de um ambiente com grandes variaveis de resisténcia
a vida. Sendo assim, se estabelece uma cultura intencional de exploragdo da
natureza sem a existéncia de politicas ambientais para ordenamento, sensibilizagao
e orientagcdo por parte dos entes publicos municipais. Estes, muitas vezes, sao
citados como sendo instancias que ndo ajudam no processo de regulamentacao, a
exemplo do depoimento do discente/quebrador de pedra A02 (2020) “o primeiro a
nos negar é a propria prefeitura, tem até gente la de dentro que vive disso e nada
faz’.

As necessidades sao tdo alarmantes que os atores sociais ndo se sentem
assistenciados pelo poder publico. Observando a fala do discente/quebrador de
pedra AO2 nota-se o descaso do poder publico municipal e a desilusdo de nao ter a
quem recorrer para uma melhoria nas condicées de um trabalho menos insalubre. A
atividade, para o municipio, € parte integrante da vivéncia da populagao jodosaense,
tanto em aspectos econémicos e culturais, como religiosos, em se tratando do altar

situada em patriménio cultural tombado pelo IPHAN da Pedra da Igreja.

Figura 12 — Coleta de dados do objeto de estudo na pedreira da Pedra da Igreja em Coronel Jodo
Sa/BA.

Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M., 2021.
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Nesse ambito, o reconhecimento do municipio com a atividade do
extrativismo de minérios € diretamente materializado no pértico da cidade recém-
inaugurado, pois possui uma caracterizagdo a partir da pedra extraida do préprio
territério trazendo assim a conotagdo da cidade da pedra. A estrutura possui
aproximadamente 15 (quinze) metros de altura, apresenta um pé direito
completamente em paralelepipedos, fazendo base para sustentagcdo de um
pergolado de madeira e uma estatua de Jesus Cristo. A figura 13 referenda este

exemplo de identificagao do lugar e do extrativismo de minérios.

Figura 13 - Portico do municipio de Coronel Jodo Sa/BA

Fonte: ARAGAO SOUZA, R.M, 2021

O municipio adotou o simbolo da pedra como patriménio do local, mesmo
sendo a “pedra da igreja” o monumento natural e a pedra que mantém a economia
local de pessoas menos favorecidas. O nicho do comércio da pedra mantém a
sobrevivéncia de familias que ndo tem como viver da subsisténcia da agricultura,
entdo, encaminham-se para o extrativismo impulsionados pelo dominio das

necessidades.
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Todo esse processo traz transformacdes socioambientais marcantes para o
territorio. As condi¢cdes estabelecidas na identificagdo da rocha, uso de
equipamentos de fragmentagdo, modos de explosdo e transporte mostram uma
fragilidade em todo o processo. A seguir, segue a caracterizacdo dessas

transformacdes.

3.3 Transformagoes socioambientais em Coronel Joao Sa/BA

Neste tdpico faremos uma abordagem das condigdes em que se encontram a
relagdo dos trabalhadores e do ambiente no extrativismo de minérios. Este processo
de transformacéo direta e indireta entre os integrantes, serdo abordadas de forma
sisttmica para compreensdao dos impactos socioambientais da pratica de
extrativismo.

O processo de extrativismo de minérios, acarretou a transformacédo do
ambiente com a retirada de produtos da natureza onde o seu consumo ocorre de
forma direta para a sociedade. Fica evidente, o quanto a atividade é importante para
o desenvolvimento da sociedade em seus varios setores produtivos, entretanto, este
processo € impactante para o contexto socioambiental, pois este sofre de forma
abrupta as mazelas trazidas pelo descontrole dos procedimentos executados para a
retirada dos minerais do ambiente natural.

Nesta direcao, observou-se transformagdes na natureza e na sociedade em
decorréncia da apropriagao do ambiente. E quais sao esses desequilibrios presentes
na atividade? Partiremos de dois pontos principais: o social e o ambiente natural,
pois a conjuncédo desses deve ocorrer de forma que se possibilite o equilibrio nos
processos naturais, sociais, econémicos e culturais.

Desse modo, esta atividade econbmica no municipio segue sem
regulamentacao legal por meio dos 6rgaos municipais, estaduais e federais. Para
tanto, o Ministério Publico do estado da Bahia em 2016 iniciou a inspe¢ao nos locais
de exploragao por meio da Fiscalizagdo Preventiva Integrada (FPI) liderada pela
promotora de Justiga Luciana Khoury (MINISTERIO PUBLICO DA BAHIA, 2016).

Analisando o cenario de extrativismo de minério no municipio de Coronel
Jodo Sa na Bahia observamos um desequilibrio no processo manufatureiro, no qual

os procedimentos manuais se destacam em relacdo aos maquinarios. Para ilustrar o
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processo de extrativismo de minérios neste municipio, segue a figura 14

descrevendo os caminhos da atividade.

Figura 14 — Fluxograma dos processos de extrativismo de minérios em Coronel Jodo Sa/BA, 2021.
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Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M, (2021)

Para tanto, diante de anadlises, na pesquisa de campo foi possivel
observar, provaveis processos de degradagao socioambiental como mostra a figura
15, um panorama de vista aérea e localizacdo dos impactos socioambientais que

ocorrem na pedreira Pedra da Igreja.
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Figura 15 - Panorama da Pedreira Pedra da Igreja e localizagdo de impactos
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Segundo Farias (2002) os impactos ambientais sao diversos, entre eles o
desmatamento, o desencadeamento de processos erosivos, a poluicdo do ar e a
desertificacdo estdo sempre condicionados a relacdo do uso do meio ambiente. A
figura acima mostra alguns dos processos de degradagédo observados in loco das
problematicas do extrativismo de minérios.

Muitos desses problemas podem ser minimizados ou cessados a partir de
agdes tomadas pelo proprietario da pedreira ou até mesmo através de intervengdes
dos proprios quebradores de pedra, questbes salariais podem ser definidas nas
organizagdes de cooperativa ou grupo civil organizado, o uso de equipamentos de
protecao individual (EPIs) para evitar os inumeros acidentes, um plano de acéo de
reintegracéo da vegetacgao retirada para a abertura de frente de trabalho, evitando

assim, 0s processos erosivos e a perda da biodiversidade.
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Os alunos em participagéo no trabalho de campo (figura 16) vivenciaram os
processos de degradacdo socioambientais devido a acgdo de extrativismo.

Corroborando com isso, mencionamos as falas:

A05 (2019) “os trabalhadores ndo se importam com os EPI’s, dizem
que dificultam a producdo, cortam menos pedra. Meu pai quase
perde uma visdo devido a um pedago de pedra que atingiu seu olho.
Se usasse oculos no corria o risco”.

A06 (2019) “ouvia falar que era sofrido mais ndo imaginava tanto. Sol
forte, sem protegdo, poeira, barulho. Acho que chega a noite para
dormir e s6 ouvem as marteladas”.

AO07 (2019) “se fizer uma filmagem do que eu vi em preto e branco
parece cenas de escravidao’.

A09 (2019) “sdo muitos problemas identificados em um mesmo local,
e para eles estarem trabalhando aqui é porque precisam muito”.

A10 (2019) “o Sr. A15 tem uma coluna toda encurvada, a mais de 22
anos quebra pedra na posi¢cdo agachada e disse que ja sentiu muitas

dores, hoje ndo mais.

E notdrio a percepcdo de sofrimento dos trabalhadores, pois os discentes
perceberam o quanto insalubre é aquela atividade. Os relatos ouvidos e as cenas
observadas trazem uma perplexidade e uma condicdo que requer atencdo.
Observando essa naturalizagdo da exploragdo laboral, fica claro a grande
necessidade de intervencdes do poder publico em defesa da dignidade humana.

Desse modo, no que concerne as discussdes, questionamos quais impactos
socioambientais eles identificaram diante do extrativismo de minérios na quebra de
pedra e foram materializados no grafico a seguir a partir das falas dos atores sociais,

a saber:
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Figura 16 - Quais os impactos socioambientais diante do extrativismo de minérios da quebra de pedra
vocé conseauiu identificar?
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Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M, (2021)

Com base nas informacgdes, observa-se diante do universo de participantes
de 41 alunos da unidade escolar uma percepg¢ao das ocorréncias dos impactos
socioambientais. Deste ponto de partida houve uma aproximagao da realidade em
que os discentes somente ouviam falar e doravante comprovaram a partir da pratica:
0 processo de degradagdo da natureza e do homem através das condigdes
insalubres dos trabalhadores. A interacdo dos alunos com os problemas
socioambientais foi estabelecida por dialogo em campo, como mostra a figura 17 em

trabalho de campo em 2019.
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Figura 17 - Vivéncia dos alunos CESA com atores sociais em visita de campo em 2019.

Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M, (2019)

Neste interim, as condi¢des de trabalho ndo passam perto de uma realidade
salutar dentro dessa pratica laboral. Segundo Rodrigues (2004) o risco de acidente
em uma atividade mineradora encontra-se praticamente em todas as etapas,
podendo-se destacar o uso de explosivos, manuseio de equipamentos e queda de
objetos.

Assim, a necessidade de equipamentos de protecdo individuais (EPI's) para
os trabalhadores é importante devido a possibilidade dos riscos de acidente, como
também a nado adaptacdo no manuseio das ferramentas e desenvolvimento na
producgao.

Frente a este processo, elucidou-se a partir da pesquisa descaso sobre 0 uso
desses EPIs, tendo um ou outro trabalhador usando de forma esporadica
equipamentos sem regularizagao de normas reguladoras (NR). Como verificado
pelos discentes e trabalhadores a grande parcela ndo usa e rejeita o uso de
equipamentos, tendo a justificativa de ndo se adaptar com os EPIs e o mesmo
provocar uma redugao na producao do corte da pedra. Com isso, as consequéncias
do nao uso acarretam em possiveis ocorréncias de acidentes. O grafico da figura 18

mostra essa realidade do ndo uso dos EPlIs.
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Figura 18 - Sobre o uso de Equipamentos de Protegéo Individual (EPIs), foi visto sendo usado pelos
trabalhos de quebradores de pedra?
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Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M, (2019)

O impacto social é elevado em consequéncia do ndo uso de protecao
certificada para atividade laboral. A Norma reguladora 06, estabelece que os EPIs
sejam fornecidos de forma gratuita ao trabalho. Os discentes/quebradores de pedra
tém conhecimento das necessidades dos EPIs como relataram em entrevista. Segue

os depoimentos abaixo:

A01(2020): “Claro é importante, o que precisa € legalizar o
extrativismo para que gere uma condigdo melhor para nés se
equiparem melhor”.

A02(2020): “Sim, pois os equipamentos podem evitar acidentes no
trabalho. Muitos de nés ja tivemos acidentes, eu mesmo cair de uma
pedra, fogo ja detonou e quase perdi a visao’.

A03(2020): “Sim, é muito importante para a seguranga do trabalhador
que corre o risco de algum acidente grave ou que possa até causar a
propria morte”.

Mesmo tendo a compreensdo da importdncia dos EPIs os
trabalhadores subjugam a sua utilizagdo em detrimento da producdo diaria de
pedras. Muitos se queixam por ndao conseguirem ter agilidade, mobilidade, destreza
com as ferramentas e nota-se claramente a preocupacgado e necessidade de gerar
uma renda. Mesmo sem perceber existe uma cobranga velada a respeito da
producdo de paralelepipedos ao dia, a mesma ocorre por meio de vistoria do
proprietario da pedreira e dos atravessadores em cobranca direta por quantidades

especificas de pedras.
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A Figura 19 mostra o vestuario, méos calejadas devido/e a auséncia de EPIs.
Observa-se a alta vulnerabilidade do trabalhador.

Figura 19 - (A-B) Vestuario simples e a auséncia de EPIs na atividade do extrativismo; (C) Oculos de
protecao; (D) Maos calejadas devido a auséncia de EPlIs.

Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M., (2020)

Neste interim, podemos trazer outros problemas na seguranca do trabalho
quando tratamos sobre implosdes das estruturas rochosas, onde os trabalhadores
adaptam equipamentos e se expdem a riscos de vida diante de técnicas proprias
sem seguir a Norma Reguladora da Mineragdo 16. Nesta norma consideram as
atividades ou operagdes perigosas as executadas com explosivos sujeitos a agao de
agentes exteriores como o calor, umidade, faisca, fogo, choques ou atritos (BRASIL,
2001).

E o que torna mais dificil o controle por meio de fiscalizacdo é que os
trabalhadores ndo possuem um vinculo empregaticio, e por isso ndo tem um
acompanhamento de seguridade social, assisténcia sobre seguranca do trabalho
entre outros direitos ao trabalhador.

Em pesquisa de campo foi evidenciado que os alunos e trabalhadores
quebradores de pedra ndo possuiam relacdo de emprego, representando um
cenario de superexploragcédo da forga de trabalho e violagao dos direitos trabalhistas.
Essa atitude vai de encontro ao Art. 29 do Decreto de Lei n°® 5.452 de 01 de maio de

1943, onde o empregador tem um prazo de 5 (cinco) dias uteis para anotar na
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Carteira de Trabalho e Previdéncia Social. Os trabalhadores julgam importante o
vinculo empregaticio para todos, contudo ndo tem nogéo real da importéncia das leis
trabalhistas, ficando assim a margem dos direitos previdenciarios e da seguridade
social.

Segundo relatos dos alunos/quebradores de pedras sobre o que levariam a
manter uma relagdo de trabalho sem o registro de carteira assinada, destacaram

alguns pontos, a saber:

AO01 (2020): “O fato de haver menos sistemas burocraticos,
necessidade do trabalho e a facilidade de poder entrar/sair do
trabalho "sem papeladas”".

A02 (2020): “A falta de opgbes para trabalho, por ndo ter um
ensino médio completo ou a necessidade”.

AO03 (2020): “Questoes financeira ou uma relagdo de amizade entre
o0 empregador”.

A04 (2020): “Necessidades ou para ajudar em questoes de casa”.

Diante dos relatos, observa-se a falsa percepcao de direitos ou como esses
sao alienados por varias necessidades que a vida e a sociedade os impdem. As
necessidades sempre criam um desafio de superagdo negativa de seus direitos,
sendo assim, os trabalhadores nao quantificam as consequéncias diante da
auséncia das leis trabalhistas em um ambiente extremamente insalubre.

Outros impactos que vale também ressaltar € o desmatamento como
atividade inicial dentro do processo de extrativismo, esta ocorre a partir da retirada
de flora através de maquinarios e pessoal para conseguir ter acesso ao local de
trabalho. Para tal, foi analisado por meio de rastreamento de satélite a deteccéo da
potencialidade desse impacto na atividade de extrativismo de minérios na area
pesquisada.

As figuras 20, 21 e 22 mostram o avanco do desmatamento na area da
pedreira localizada no entorno da pedra da igreja numa escala temporal de 1999,
2009 e 2019.

E identificado diante da exposi¢cdo dos mapas construidos na escala temporal
das ultimas trés décadas, que a perda da vegetacdo e a transformacdo desse

espaco, se tornou a marca principal do extrativismo de minérios. A mancha da
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vegetacao original deixa de existir e abre a brecha de impactos como disperséo de
fauna endémica, inicio de processos erosivos, evaporagao de corpos d’agua. Por
meio dos mapas fica caracterizado e comprovado as varias formas de impacto
ambiental e a auséncia de atitude da restruturacdo do ambiente usada na

exploragéo da pedra ao longo das décadas.

Figura 20 - Cobertura e uso da terra na Pedreira Pedra da Igreja, ano 1999.
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A figura 20 caracteriza no final do século XX a area da pedreira tendo uma
cobertura vegetal significativa, mesmo percebendo no entorno uma grande
proporcdo de areas de pastagens. Utilizamos esses mapas para identificar,

visualmente, a propor¢ao de desmatamento ocorrido no tempo referido.

Figura 21 - Cobertura e uso da terra na Pedreira Pedra da Igreja, ano 2009.
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Figura 22 - Cobertura e uso da terra na Pedreira Pedra da Igreja, ano 2019.
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A biodiversidade de flora da caatinga na regido da pedreira ao longo de 30
anos sofreu uma destruicdo em detrimento a ocupacao e exploracédo do extrativismo
nesta area estudada que ja reflete o potencial de degradagdo. Em consequéncia a
esse desmatamento, vem a dissipacdo da fauna que depende muitas vezes
daqueles organismos vegetais e/ou outros organismos que ali habitam para
estabelecer sua relagdo ecoldgica, criando assim um desequilibrio na existéncia de
organismos endémicos da caatinga.

Com base nisso, conseguimos chegar a uma relagdo de perda de

vegetacdo da area em numeros como segue na tabela 1.

Tabela 1 - Sobre a cobertura da terra na Pedreira Pedra da Igreja
Evolugao temporal de Cobertura e Uso da Terra da Pedreira
Pedra da Igreja —
Municipio de Coronel Jodo Sa (BA) - 1999-2019

Area (ha)
1. Floresta 34,59 24,58 11,33
1.1. Floresta Natural 34,59 24,58 11,33
1.1.1. Formagao
Florestal - - 1,23
1.1.2. Caatinga 34,59 24,58 10,10

Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M, (2021)

Para a analise da evolugédo temporal da cobertura vegetal e uso da terra na
area da pedreira da Pedra da Igreja nos anos de 1999, 2009 e 2019, utilizou-se dos
dados advindos do Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo do
Brasil (MapBiomas). Assim conseguimos detectar essa perda da vegetagcao que
tanto impacta o equilibrio do ambiente natural e que repercute também na
sociedade.

Uma vez ocorrendo desmatamento, o solo fica descoberto e processos
erosivos ocorrem constantemente, nesse caso, acarretando a retirada de sais
minerais e parte do solo, desenvolvendo as fissuras erosivas. Esses materiais
retirados por certo sdo levados para corpos d’agua que resulta no desenvolvimento
de um assoreamento decorrente da deposigdo do fragmento de solo no calado dos
corpos hidricos.
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Em decorréncia da erosao verificam-se impactos sociais e ambientais como a
exemplos de alagamentos urbanos, aumentando a evaporagédo do leito do rio ou
lago em virtude da diminuicdo da profundidade e alargamento do espelho d’agua,
além de afetar a fauna e a flora desse ambiente aquatico. A figura 23 ilustra um
processo de erosdo em um solo desnudo proveniente da acdo de desmatamento

para a exploragao do extrativismo dentro da pedreira Pedra da Igreja.

Figura 23 - Exemplo de erosao na pedreira Pedra da Igreja

Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M, (2021)

Nesse sentido, a agdo do desmatamento e a interacdo da presenca do
homem na regido provocam um afastamento da biodiversidade, como relatado por
alunos/quebradores de pedra, de que organismos comuns e endémicos do bioma

Caatinga tem desaparecido. Corroborando com isso, mencionamos as falas:

AO01 (2020): “Sim, nota-se cada vez mais a auséncia de teid’.

AO02 (2020): “As proprias plantas estdo sendo muita desmatadas, pé
de umbu esta dificil de se ver”.

A03 (2020): “Sim, ndo consigo mais observar cobras na regiéo”.
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A04 (2020): “Sim, muita coisa esta se perdendo por exemplo macaco

e prea. Eu via muito cortador de pedra cacando prea para comer”.

Nesse cenario de extracdo de pedras nao foi observado processo de
implantacdo das praticas de manejo de organismos, que traria assim uma
vulnerabilidade para organismos endémicos. Para tanto, um conhecimento sobre
fragmentos florestais analisando a ecologia da paisagem seria um dos principios
para a implantacdo de técnicas de manejo. Calegari (2010) explicita que a avaliagao
ambiental se torna importante para avaliagao diagndéstica dos problemas atuais para
estimar influéncias futuras e apontar as mudangas necessarias para manter o
equilibrio natural.

Por conseguinte, um dos processos é a producdo de aberturas de
geotropismo negativo. Essas aberturas tornam-se muitas vezes uma area de
impacto negativo do processo de extrativismo, pois em periodo de chuvas ocorre um
acumulo de agua e possivelmente proliferacdo de doengas tropicais como dengue,
zika e chikungunya. Outra ocorréncia é a queda de animais de grande porte como
equinos e bovinos, além desses problemas criam-se complicagbes para uma futura
reestruturagao de revitalizagao da flora do local.

No tocante a rocha imersa, apds a sua descoberta se inicia o processo de
perfuragdo da mesma, que a depender do tamanho desta, caso seja muito grande,
usa-se um martelo hidraulico até alcancar uma profundidade de 1,5 metro a 2,0

metro de profundidade e posteriormente a montagem do estopim (Ver na figura 24).
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Figura 24 - Referéncia de profundidade de escavagdo de uma rocha.
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A forma de explodir a pedra se inicia pela abertura do buraco de fogo, este é
um trabalho manual com uma ponteira de ferro especifica até atingir 30cm a 1 metro
de profundidade. Segundo o depoimento do aluno/quebrador de pedra A01 (2020)
“com 30cm consegue até produzir trés mil pedras e por ai vai, depende muito da
gente ter dinheiro para pagar o compressor para fazer um buraco de fogo maior’.
Nesse orificio para fazer o estopim, muitas vezes, adiciona-se agua para facilitar a
agao mecanica do atrito e ter maior facilidade na perfuragao.

Posteriormente, € necessario enxugar o buraco de fogo para a adi¢cao da
polvora, enxofre e salitre para o trabalho de explosdo. Seguindo o processo, é
adicionado um par de fio na camara de fogo que foi aberto, mais adi¢ao de podlvora e
uma bucha de coco seco, e para finalizar se coloca caco de telha ou barro selao
para fechar o buraco. A fiagdo deve ter aproximadamente 15 a 20 metros e em uma
de suas extremidades é colocado uma bateria de motocicleta de préprio uso dos
quebradores para gerar a ignigao e transferéncia de carga elétrica e posteriormente,
a detonacao.

Todos esses passos sao feitos sem nenhum cumprimento de normas
regulamentadoras para mineragdo. A Norma Regulamentadora 22 (NR22), que é o
conjunto de normas que tem por objetivo criar padrdes sobre saude e seguranga da
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atividade mineradora em subsolo ou céu aberto (BRASIL, 2019). Para tanto, a

normatizagcdo dos processos do trabalho em uma pedreira segue controles para

manter a integridade fisica e social.

Neste interim, a NR22 atende a segurancga do trabalhador em varios aspectos

como riscos quimicos, fisicos, biologicos, ergondmicos e de acidentes. Portanto,

todos que frequentam as areas de pedreiras e atividades de extracdo de pedras

deveriam seguir essa normatizagdo do uso de Equipamentos de Protecdo Coletiva

(EPCs) e Equipamentos de Protecdo Individuais (EPIls). Essa necessidade é

corroborada por Zocchio (2002) que, segundo ele, os acidentes s&o identificados por

um simples curativo num dedo ou até uma parte do corpo engessada, ou quando

ocorre um obito, onde a evidéncia é inquestionavel.

Quadro 1 - Caracterizacéo das etapas do processo de extrativismo de minérios. (continua)

ETAPA AGAO*

PROCEDIMENTO

EQUIPAMENTOS

Identificagao da

Manual
rocha

E feito identificagdo em
campo a viabilidade da
exploracao da rocha
diferenciando em uma
rocha imersa no solo e uma
aflorada (Lajeiro)

Nenhum

Perfuracao Maquinaria

Utilizando um compressor e
martelete para uma
perfuragao que
aproximadamente 1,5
metros a 2,0 metros

Compressor,
Martelete

Escavacgao Maquinaria

No caso das rochas
imersas, a mesma precisa
ser escavada na suas
delimitagdes laterais para
localizac&o da base da
rocha

Retroescavadeira

Montagem do

. Manual
estopim

Colocacéo de polvora,
salitre e enxofre com a
adicdo de caco de
telha/barro e instalacédo de
fio para detonagao.

Polvora, salitre,
Enxofre, Fio
elétrico, barro
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PROCEDIMENTO

EQUIPAMENTOS

Ignicédo do estopim com o
uso de aproximadamente
de 20 metros de fiagao e
uma bateria de motocicleta
para conexao nos polos
positivo e negativo.

Fio elétrico,
bateria de
motocicleta

Nova perfuragédo em
fragmentos de rochas
menores para novas
implosdes até chegar ao
tamanho da rocha favoravel
ao trabalho.

Martelo, ponteira
de ferro, marretas

Movimentacgao da rocha
apos a segunda detonagao
com uma barra de ferro
chamada de alavanca.

Alavanca de ferro

Trabalho manual de corte
da pedra com o uso de
varias ferramentas como
ponteira, marretas, martelos

Martelo, ponteiras
de ferro, marretas

ETAPA AGAO*
Implosao Manual
Perfuracao Manual
Desmonte Manual
Fragmentacao Manual
Transporte Maquinaria

Momento final de
destinagao da producéo do
dia ou da semana até o
destino.

Caminhao

*Manual ou Maquinaria

Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M, (2021).

O quadro acima caracteriza etapa por etapa que ocorre no processo de

extrativismo de minérios, é possivel identificar de modo claro e evidente a

proporcionalidade das atividades manuais e as de maquinaria. Isso demonstra um

grande problema de insalubridade, ja que as atividades poderiam ter um amparo na

utilizacdo de equipamentos que pudessem minimizar variaveis como, por exemplo,

acidente no trabalho.

Os equipamentos de protecao individual sdo descaracterizados ou até mesmo

nao aplicados para a protecao dos trabalhadores. Quando estes ndo tém acesso aos
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equipamentos, muitos deles tentam improvisar com roupas, sapatos velhos e lonas
para prover um sombreamento dos locais de corte da pedra. Demonstrando assim,
uma precariedade e desrespeito as Normas Regulamentadoras de atividade do

extrativismo. Neste sentido, a exposigao ao acidente se torma mais comum.

Em vivéncia com os discentes quebradores de pedra ficou nitida a
necessidade de um acompanhamento profissional, pois 0s mesmos anseiam por
uma orientacdo técnica/qualificada no intuito de se tornarem profissionais com
grande capacidade técnica, evitando o envolvimento em acidentes que os impedem,
assim, a continuidade dos trabalhos, visto que ndo possuem a seguridade social.
Muitos trabalhadores ndo compreendem sobre as leis trabalhistas e com isso ficam

a margem destes direitos.

Mesmo havendo todas essas questbes de naturalizacdo da precariedade
dentro do processo do extrativismo, os trabalhadores sdo humildes em querer
aprender os padrdes de seguranga no extrativismo, para que com isso tenham um

pouco mais de dignidade na sua atividade laboral.

Logo, a educagdo ambiental critica € um caminho para as mudangas de
valores e atitudes dos alunos/trabalhadores para que possam ter consciéncia dos
seus direitos em diregdo a seguranga da vida, das coletividades, das pessoas e lutar

para que sejam efetivados.
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CAPITULO 4

INTERDISCIPLINARIDADE COMO POSSIBILIDADE PARA
DISSEMINAGCAO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS NA ESCOLA

Atividades interdisciplinares na unidade escolar CESA, 2019.
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4 INTERDISCIPLINARIDADE COMO POSSIBILIDADE PARA DISSEMINAGCAO
DAS CIENCIAS AMBIENTAIS NA ESCOLA

Por meio da escola e da educagao deve ser um dos caminhos de
conhecimento diversificado e desenvolvimento do saber. Diante da complexidade
dos fatos e processos, principalmente no que concerne as questdes
socioambientais, a interdisciplinaridade apresenta-se como uma forma de avango na
otimizacdo da integralizagdo dos saberes. Esse processo integrador do
conhecimento favorece a potencialidade e otimizagdo da capacidade explicativa das

ciéncias ambientais.

Neste capitulo sera trabalhado a construcdo da educagdo ambiental e sua
interacdo com a interdiciplinaridade e a EA — Critica para desenvolvimento do

individuo no Colégio Estadual Santo Anténio.
4.1 Educagao ambiental e a interdisciplinaridade

O papel desempenhado pela sociedade é fundamental na protecdo e
conservacao dos recursos naturais onde vive, pois ela tem o poder de cobrar acdes
governamentais de prote¢do ao meio ambiente, como a implantagdo de projetos nas
comunidades e fiscalizar se as leis ambientais estdo sendo cumpridas. Além de
fazer uma reflexdo e perceber como cada um trata o meio ambiente, fazendo
campanhas de educacdo ambiental e estimulando o uso sustentavel dos nossos
recursos naturais.

Desde os tempos mais longinquos, o meio ambiente ja era utilizado de forma
inadequada e desenfreada pelo ser humano, sem que houvesse qualquer tipo de
receio a respeito das consequéncias de seus atos degradantes e, desta forma,
foram muitos séculos de uso irracional do meio ambiente, obtendo apice na
disseminagao do pensamento capitalista de desenvolvimento econdémico, industrial e
a exploragédo dos recursos naturais existentes sem pensar nas consequéncias da
destruicao deste meio natural.

Tal exploragdo ambiental resultou, posteriormente, na ocorréncia dos mais
diversos fendbmenos ambientais existentes, afetando a vida do ser humano e, desta

maneira, criou-se a necessidade de estimular a reflexdo da sociedade sobre como



85

se relacionar com o meio ambiente, assim, a preocupacédo da sociedade passou a
ser histéria recente.

Desde o inicio do século passado, precisamente em 1915, a UNESCO,
organismo encarregado de promover a educagao ambiental se preocupa com o meio
ambiente. Inicio este, marcado com a elaboragdo da “Carta de Belgrado4”.
Entretanto, é a partir da década de 1960-1970, posterior a Conferéncia de
Estocolmo — 1972, que a questdo ambiental comecou a ser pensada de forma
planetaria, demonstrando a importancia da participagao dos cidadaos para a solugao
dos problemas ambientais em nivel mundial, o que levou o poder legislativo a dar a
devida atencao a tematica (BASTOS, 2004).

Em 1992, representantes de 170 paises estiveram reunidos na Conferéncia
das Nagdes Unidas para o meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como
“‘Rio-92”, para discutir a crise ambiental do Planeta. Dessa importante Conferéncia
da ONU, saiu a chamada “Agenda-21”", documento internacional de compromissos
ambientais, cujo conteudo girava em torno de recomendagdes para o novo modelo
de desenvolvimento, o chamado Desenvolvimento Sustentavel e enfatizando a
importancia da Educagdo Ambiental. Conforme destacada a Agenda 21 é constituida

por 40 capitulos, dedicados:

1. as diversas questbes sociais € ambientais de carater planetario
(erradicacdo da pobreza, protegdo da atmosfera, conservagdo da
biodiversidade etc.); 2. ao fortalecimento dos principais grupos de
parceiros para implantar as agbes recomendadas (ONGs, governos
locais, comunidade cientifica e tecnoldgica, sindicatos, industria e
comércio etc.); e 3. aos meios de implementagdo, como mecanismos
financeiros, desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, cooperagéao

internacional e a promogéao do ensino. (BARBIERI, 2011, p.58)

A Agenda-21 se constituiu num plano de agédo para o século XXlI, visando a

sustentabilidade da vida na Terra. Trata-se de uma carta de compromissos com o

4 Carta de Belgrado foi produzida em 1975 ao final do encontro em Belgrado promovido pela
UNESCO. Teve o objetivo esclarecer as metas basicas das relagdes ecoldgicas, principalmente entre
0s seres humanos e com os demais elementos da natureza, como estabelecer o desenvolvimento de

uma populacdo mais consciente com os problemas ambientais (BARBIERI, 2011).
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Ambiente, constituindo-se em uma estratégia de sobrevivéncia para a humanidade.

Em seus capitulos contempla “dimensdes econbémicas e sociais; conservagao e
manejo dos recursos naturais; fortalecimento da comunidade e meios de
implementacgao das ag¢des propostas” (DIAS, 2002, p.63).

A disseminagéo do conceito de educagdo ambiental revela para Reigota
(2001, p.10) “como uma educagdo ambiental que deve ser entendida como
educacgao politica, no sentido de que ela reivindica e prepara os cidadaos para exigir
justica social, cidadania nacional e planetaria, autogestdo e ética nas relagdes
sociais e com a natureza”. A educacdo ambiental leva o ser humano a conhecer de
uma forma mais apurada o meio ambiente e cria uma consciéncia que promove uma
perspectiva ambiental coesa.

Desta forma, deve-se ter em mente que meio ambiente natural é todo e
qualquer ambiente que nao teve a interferéncia do homem, e que se formou por si
s6 na natureza, sendo esta de grande valor para a sociedade moderna,
principalmente quando o homem nao conseguiu interferir nesse ambiente, sendo
chamado de natureza virgem.

O meio ambiente natural ou fisico é constituido pela atmosfera, pelos
elementos da biosfera, pelas aguas, inclusive pelo mar territorial, pelo solo, pelo
subsolo, recursos minerais, pela fauna e flora. “Concentra o fenémeno da
homeostase, consistente no equilibrio dindmico entre os seres vivos e meio em que
vivem” (FIORILLO, 2009, p. 20).

O meio ambiente pode ser compreendido por caracteristicas como a
“‘mutabilidade, interatividade e dinamicidade decorrente dos grupos que o compde
em tempo e os espagos especificos” (JACOBI, 1998, p. 50). Isso significa que o
meio ambiente de determinada area se vé condicionado a atuagéo dos seres vivos a
ele vinculado, os quais sao responsaveis diretos pela interacdo e modificacdo do
meio ambiente em que vivem.

Esta ideia de meio ambiente como sindnimo de natureza é apenas um dos
aspectos do Meio Ambiente, definido como meio ambiente natural. O chamado meio
ambiente natural, ou fisico, engloba ar, agua, solo, subsolo, flora e fauna. “Talvez
seja o primeiro do qual nos recordamos por sua condigdo primordial: a auséncia de
preservacdo ou de utilizacdo racional dos recursos ambientais de nosso planeta

pode trazer consequéncias catastréficas” (CALIL, 2003, p. 33).



87

O meio ambiente se revela como um principio basilar da sociedade, e a partir
da concepcgao deste a sociedade passa a ter condigdes ideais para sobreviver. O
reconhecimento do direito a um meio ambiente sadio configura-se, na verdade,
como extensao do direito a vida, “que sob o enfoque da proépria existéncia fisica e
saude dos seres humanos, quer quanto ao aspecto da dignidade desta existéncia,
que faz com que valha a pena viver’ (GARCIA, 2010, p.29).

Pela terminologia, meio ambiente, pode ser conceituado de diversas maneiras
e, a respeito dessa definicao, servindo aos objetivos da Lei, o campo juridico buscou
uma delimitada e especifica, através da Lei 6.938/81 - Lei da Politica Nacional do
Meio Ambiente, que considera o meio ambiente como "o conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interagcdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas", desta forma, a definicdo € de tal grandeza,
para que se possa estender a conceituagcdo as mais diversas interpretacoes, em
beneficio do meio ambiente envolvido (FIORILLO, 2009).

A problematica da questdao ambiental se refere as formas de interagao entre o
ser humano, a sociedade e o meio ambiente visto que é a partir de tal concepgéao
que ocorre as relacbes entre a sociedade e a natureza. Partindo-se para a
percepcao dos impactos que a relagdo homem/natureza reflete na sociedade como
um todo, pode-se ter um diagnéstico dos resultados obtidos gerando uma reflexao
sobre as questdes envolvendo o meio ambiente e a forma de conservagao do
mesmo.

Atualmente, a questdo da preservagao e do restabelecimento do equilibrio
ecologico se tornou de tal forma crucial para a humanidade, pois a sua degradagéao
€ um fenbmeno que acompanha o homem ao longo de sua histéria.

Os riscos globais, a extingdo de espécies animais e vegetais, assim como a
satisfacdo de novas necessidades em termos de qualidade de vida, deixam claro
que o “fendmeno bioldgico e suas manifestacdes sobre o planeta estéo
perigosamente alterados” (MILLARE, 2000, p.23).

A tematica do meio ambiente implica a compreensido de que o processo de
realizacdo, sobre o choque existente entre o interesse publico como agente
moderador e atuante na preservacido do meio ambiente, e o interesse publico como
ferramenta de desenvolvimento se utilizando do meio ambiente de diversas formas,
muitas vezes permitindo até alteragdes no mesmo, provocando danos de grandes

proporcoes.
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Pode-se também, dizer que o declinio ambiental e a pobreza estao
profundamente incorporados aos sistemas econdmicos modernos, visto que esta
relagdo ocorre, principalmente, no contexto do processo de mediagao de interesses
e conflitos entre os seres sociais que agem sobre os meios fisico, natural e
construido.

Este processo de mediagao define e redefine, continuamente, o modo como
os diferentes seres sociais, através de suas praticas, alteram a qualidade do meio
ambiente e também como se distribuem na sociedade os custos e os beneficios
decorrentes da acdo destes agentes. Para tanto, a interdisciplinaridade se mostra
um caminho para uma abordagem mais integradora de conhecimentos, dando ao
ator social uma capacidade de interacdo mais ampla dos problemas.

A interdisciplinaridade extrai o novo e diferente dos conhecimentos
elaborados sobre o objeto de uma referida pratica. Possibilita o pluralismo de
contribuigdes, visando um entendimento profundo deste objeto e pratica, visto que &
assimilada como “postura profissional’”.

Para Berbel (1998), a interdisciplinaridade socioambiental deixa o cientista
livre da “rigidez e a fixagdo em mundos que julgava absolutos”, possibilita a
diferenciacao, criatividade e uma postura profissional que ndo é simplista. Ela exige
um saber ético, técnico e ambiental. Nesse sentido todo o processo oferece uma
reflexdo holistica que permeia pelos varios segmentos da constituicdo do problema.

Para Leff (2006), o que fica acentuado diante da problematica ambiental é a
necessidade da visdo holistica dos conhecimentos sobre a natureza e sociedade,
em conjunto com o conhecimento interdisciplinar. Esta visdo mostra o quanto temos
que nos desprender da educagao cartesiana que nos cega frente as varias
problematicas socioambientais.

O aprendizado interdisciplinar ambiental tem em seu contexto a influéncia de
varios determinantes como - o econémico, cultural, politico, geografico, além da
sociedade civil e do Estado - que exigem do sistema de aprendizagem um processo
de conhecimento detalhado da realidade na qual esta inserido. Isto requer dos
envolvidos, tanto professores quanto alunos, uma intervengao pratica e interagao
tendo como requisito a posse de informagdes e a analise conjuntural (BERBEL,
1998).

Arapiraca (2010), no que se refere as praticas de intervengcdo social

ambiental, faz-se necessario uma postura interdisciplinar. A agao social ambiental,
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seja ela comunitaria institucional ou governamental, interfere, quase sempre, nas
condi¢cbes materiais de vida da populagdo na cidade. A intervencao social ambiental
fruto de uma concepcgéao e praxis interdisciplinar, rompe o reducionismo ativista da
ciéncia, ja que vé a producdo do conhecimento como um espago de
complementacao entre areas, saberes empiricos e cientificos.

Dentro dessa perspectiva, a proposta interdisciplinar se mostra pelo menos
em bases conceituais uma possibilidade de disseminagdo do ensino das ciéncias
ambientais em espago formal de educagdo. Pois, o seu poder aglutinador das
disciplinas promove um dialogo para a interpretacdo do objeto da pesquisa, é reunir
saberes para uma interlocu¢do pronta a construir estratégias que nado se reduzam
aos seus proprios conhecimentos.

Conforme Rodrigues (2012), a interdisciplinaridade, favorecendo o
alargamento e a flexibilizagdo no ambito do conhecimento, pode significar uma
instigante disposicdo para os horizontes do saber. Pensar a interdisciplinaridade,
inicialmente, como postura profissional que segundo Rodrigues permite se pér a

transitar o:

“espaco da diferenga” com sentido de busca, de desenvolvimento da
pluralidade de angulos que um determinado “objeto investigado &
capaz de proporcionar, que uma determinada realidade é capaz de
gerar, que diferentes formas de abordar o real podem trazer’ (2012,
p. 156).

Neste interim, os envolvidos na interdisciplinaridade devem ser criticos,
propositivos; devem estar atentos a todas as possibilidades que o movimento da
realidade apresenta e estabelecer parcerias em concordancia com o projeto
interdisciplinar mais abrangente da sociedade. Assim, a postura interdisciplinar é
condicional as atividades e problematizacdes (BERBEL, 1998).

Com efeito, & necessario que as aprendizagens interdisciplinares ambientais
envolvidas nos trabalhos funcionem como um péndulo, que seja capaz de ir e vir,
segundo Melo e Almeida (2011, p.235) “encontrar no trabalho com outros agentes,
elementos para a discussdo do lugar e encontrar nas discussbes atualizadas
pertinentes ao ambito interventivo, os conteudos possiveis de uma atuacao

interdisciplinar.”
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Destarte, as agcdes em parceria devem funcionar como fertilizantes para a
produgcao de conhecimento no processo de ir e vir das relagdes e demandas sociais
ambientais. Realizando a intervencgao interdisciplinar profissional, a possibilidade do
pluralismo e da equidade, principios fundamentais dos profissionais envolvidos na
relacdo de aprendizagem. (BERBEL, 1998).

E por isso que a interdisciplinaridade encontra limites no cotidiano de nossa
histéria de vida e social ambiental. E muito importante a interacdo entre os
profissionais, mesmo havendo ainda algumas dificuldades de formagao o processo
de construgdo deve ser explorado em parceria disciplinar dentro do projeto de
pesquisa. A interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os
especialistas e pelo grau de interacéo real das disciplinas no interior de um mesmo
projeto de pesquisa (JAPIASU, 1976).

Conforme Rodrigues (2012), a autonomia interdisciplinar profissional é
assegurada por meio de uma fungdo técnica e politica, que impde ao profissional um
saber fazer bem, ou seja, o dominio de seu conteudo tedrico, a clareza de seus
objetivos e os da instituicdo em que trabalha. Uma reflexdo critica constante é
exigida sobre seu préprio atuar, como também sobre a realidade social. Esse saber
fazer bem se apresenta como competéncia, que requer dos técnicos a posse de
estratégias, as quais o possibilitem trabalhar com os limites e alternativas dentro de
um posicionamento técnico, competente e compromissado (BERBEL, 1998).

A inser¢do da equipe interdisciplinar da escola ocorre, portanto, como um
adicional importante, podendo contribuir com seus conhecimentos e praticas. Nas
reunides pedagdgicas, por exemplo, em que se reunem 0s membros de equipe
diretiva, coordenadores pedagodgicos, orientadores educacionais e professores para
discutir as problematicas e elaborar projetos pedagdgicos, o assistente social pode
participar como elemento integrador, trazendo propostas baseadas em seu
conhecimento sobre a realidade das familias e dos educandos.

Outro exemplo concreto da possibilidade de atuagao interdisciplinar social e
ambiental no contexto escolar encontra-se na articulagdo com os demais
profissionais levando em conta a realizagdo da pesquisa socioambiental, visando a
compreensao do entorno da escola e dos desafios a serem enfrentados para que a
comunidade escolar possa avancgar. Juntos, docentes, equipe diretiva, orientadores,
coordenadores pedagogicos, podem desenvolver a pesquisa socioambiental
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conhecendo a fundo o seu contexto de inser¢do e ampliando o dialogo entre os
distintos segmentos que compdem a comunidade escolar.

Diante do exposto, constata-se que as equipes interdisciplinares podem
contribuir para a constante melhoria e aperfeicoamento do processo educativo
ambiental. Para tanto, é imprescindivel que a sociedade como um todo esteja ciente
da relevancia da insercdo da aprendizagem social ambiental e da
interdisciplinaridade, especialmente no tangente a escola.

A atuacéo interdisciplinar social e ambiental, estabelecida nas escolas reporta
um crescimento humanizado entre todos os envolvidos, contribuindo ainda de forma
decisiva para a superagdao de problemas sociais, educacionais e ambientais
contemporaneos.

Para tanto, nesse contexto o ator social se muni da interdisciplinaridade para
enriquecer o senso critico reflexivo, pois € a partir das diversas articulagdes das
disciplinas que, se desenvolve a percepg¢do integrada do meio ambiente em
discuss®es. E necessaria uma construcdo da racionalidade para compreender de
forma adequada os problemas socioambientais, e dessa forma contemplar a
construcdo de uma Educagdo Ambiental Critica (EA — Critica) necessaria para o

desenvolvimento de uma sociedade.
4.2 Educagao ambiental critica para transformacgao do individuo

O processo de formagao de um individuo deve ser desenvolvido em uma
complexidade de interpretacdo de todos os segmentos de sua existéncia. O
conhecimento é parte integrante da formagéo social, no qual se discute de forma
critica as relagdes socioambientais envolvendo o carater politico, social e histérico
da mesma. O compromisso ético-politico do pensamento critico esta em explicitar
que a producdo do conhecimento, enquanto produgao social, ndo se separa de sua
dimenséo ideoldgica. (LAYRARGUES, 2009)

A EA - Critica é colocada dentro de um contexto social onde o ator precisa
compreender as relagdes associadas as transformagdes da sociedade e da
natureza. Descobrir a relagdo de poder € um dos principios da proposta da EA —
Critica, que por meio da sensibilizagcdo do individuo gera uma mudanca na
sociedade, criando assim transformacodes radicais dentro de varias relagdes como as

de produgao, sociais, coletivas, sociedade e natureza entre outras. Para tanto, a



92

educacdo ambiental critica se coloca como sendo um caminho de mudancas
atitudinais da sociedade.

Neste interim, Carvalho (2006) afirma como a importancia das questdes
ambientais tem sido foco de varios debates em eventos internacionais, assim como
na ONU- Organizagdo das Nagdes Unidas. Nesse prisma, novas formas de
abordagens tém sido realizadas com intuito de propagar, sensibilizar e difundir as
relagdes e modificagdes socioambientais sustentaveis.

Segundo Sorrentino (2005), a educagao ambiental € um meio de educar para
a construgdo da cidadania, onde a contribuicdo da coletividade é responsavel pela
manutencdo do mundo em que habita. A sociedade € parte fundamental na
construgcao dessa mudancga proposta pela EA, na qual a superacao da racionalidade
imperou no Brasil por muitos anos.

Conforme Bueno (1984), realiza-se a transposicdo de uma linguagem
especializada para uma linguagem n&o especializada, com o objetivo de tornar o
conteudo acessivel a uma vasta populagdo. O publico de estudantes brasileiros
torna-se essa populagdo numa abordagem cotidiana de propostas no ambito das
relagdes ambientais e sustentaveis.

Segundo Carvalho (2006), a Educacédo Ambiental é considerada inicialmente
com uma preocupagdo dos movimentos ecologicos acerca da pratica de
conscientizacdo que seja capaz de chamar a atengao para a ma distribuicdo do
acesso aos recursos Naturais, assim como ao seu esgotamento, e envolver os
cidadaos em agdes sociais ambientalmente apropriadas.

A Educacdo Ambiental € um tema muito discutido atualmente devido ao fato
de se perceber a necessidade de uma melhoria do mundo em que vivemos, pois €
facilmente notado que estamos regredindo cada vez mais em nossa qualidade de
vida de um modo geral, nos deixando levar por nossas obrigacdes diarias. Nosso
tempo nos parece cada vez mais curto porque temos cada vez mais compromissos
(GUEDES, 2006).

Conforme destacam os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs:

Eleger a cidadania como eixo vertebrado da educacao escolar
implica colocar-se explicitamente contra valores e praticas sociais
que desrespeitem aqueles principios, comprometendo-se com as
perspectivas e as decisbes que os favorecam. Isto refere-se a
valores, mas também a conhecimentos que permitam desenvolver as
capacidades necessarias para a participagdo social efetiva. Uma
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pergunta deve ser entdo respondida: as areas convencionais
classicamente ministradas pela escola, como Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias, Histdria e Geografia, ndo sao suficientes para
alcangar esse fim? A resposta é negativa. (BRASIL, 19973, p. 25)

O engajamento do poder publico, através do MEC, de Secretarias de
Educacao através da capacitagdo macica (referindo-se a educagao formal) e do
cidad&o por meio do exercicio da cidadania, deve ser constante (CAMPIANI, 2001).

No entanto, para que a transversalidade seja efetivada na pratica pedagdgica,
€ necessario que sejam eliminadas as barreiras entre as disciplinas e entre os
profissionais da educacéo.

O trabalho educacional € componente dessas medidas das mais essenciais,
necessarias e de carater emergencial, pois sabe-se que a maior parte dos
desequilibrios ecologicos esta relacionada a conduta humana inadequada
impulsionada por apelos consumistas — frutos da sociedade capitalista — que geram
desperdicio, e ao uso descontrolado dos bens da natureza, a saber, os solos, as
aguas e as florestas (CARVALHO, 2006).

Somente desta maneira é que se torna possivel acreditar na possibilidade de
mudangca de condutas e valores e, assim, formar pessoas que, através da
disseminagao de suas convicgoes, trabalhardao por uma nova maneira de relacionar-
se com o0 mundo e seus recursos Naturais e, também com as outras pessoas
(SCHINKE, 1986).

Sendo assim, enfrentamos um momento de mudanca de paradigma com
relacdo a concepcdo de uso de recursos Naturais e convivéncia com o0 meio
ambiente. O que vivenciamos pode ser considerado como uma crise de valores, que
tem gerado problemas sociais e ambientais das mais variadas proporgdes
(SANTOS; FARIA, 2004).

Langada em 2006, a partir da revista Carta Capital, a revista Carta na Escola
tem o intuito de apresentar, mensalmente (exceto janeiro e julho, periodo de recesso
escolar), “atualidades em sala de aula”, subtitulo da revista. Ela atinge professores
de Ensino Médio (cerca de 20% também lecionam no Ensino Fundamental),
diretores, coordenadores e diretores de escola. Circula por meio de assinaturas,
venda em bancas e por distribuicao gratuita a escolas publicas.

Segundo Reis (1982), tem sido fundamental na compreensédo da propalada

crise ambiental contemporanea, muito relacionada tanto com os efeitos nocivos do
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desenvolvimento cientifico e tecnologico — gases de efeito estufa, lixo toxico,
insumos agricolas, quanto com o avango da tecnologia limpa para a
sustentabilidade, biodiesel, reciclagem, agroecologia. Todas essas questdes,
educacao, sustentabilidade, ciéncia, estiveram presentes na revista educativa Carta
na Escola que, de setembro de 2007 a agosto de 2008, publicou dez artigos dentro
da série “Sustentabilidade na Escola”.

As relagdes sociais e educacionais estdo diretamente ligadas as evocacgoes,
nas quais “cada palavra evoca um contexto ou contextos nos quais ela viveu sua
vida socialmente tensa; todas as palavras e formas sdo povoadas de intengdes”
(BAKHTIN, 2003, p. 100).

Nesta diregao, a educagao ambiental e as mudangas de comportamento, com
forte grau de normatividade, sdo abordagens que implicam propostas de Educacéao
Ambiental centradas na formacdo econdmica e técnica, ndo ética (CARVALHO,
2004; LIMA, 2003).

Conforme Reigota (1998), a educacdo ambiental aponta para propostas
pedagdgicas centradas na conscientizagdo, mudanga de comportamento,
desenvolvimento de competéncias, capacidade de avaliagao e participacdo dos
educandos; e outra, € imperativo analisar as relagdes da evolugcdo da ciéncia e
tecnologia, da qualidade e do modo de vida em diferentes comunidades. Embora
haja uma clara conjungao desses processos, a educacgao, qualquer que seja o nivel
e a instancia em que se realize, devera fazer com que os participantes analisem as
diferentes facetas relacionadas as causas, possibilidades, limitagcdes e perspectivas
da ciéncia e tecnologia como processo, como produto e como instituicdo social.
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2004, p. 42).

A palavra “sustentabilidade” populariza-se e legitima-se com o “Relatoério
Brundtland, nosso futuro comum”, sendo relacionada a desenvolvimento. O entao
desenvolvimento sustentavel é segundo a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (1988, p.46) “aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geragbes futuras atenderem a suas proprias

necessidades”, tendo dois conceitos chave:

O conceito de “necessidades”, sobretudo as necessidades essenciais
dos pobres do mundo, que devem receber a maxima prioridade; A
nocao de limitagcbes que o estagio da tecnologia e da organizacao
social impdée ao meio ambiente, impedindo-o de atender as
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necessidades presentes e futuras (COMISSAO MUNDIAL SOBRE
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1988, p. 46).

A critica sobre o conhecimento cientifico e suas implicacbes na sociedade,
soma-se a reflexdo sobre seu papel na construgdo da ideia-agdo de
sustentabilidade. No Dicionario Michaelis (1998), sustentabilidade significa
“qualidade de sustentavel”, e este adjetivo refere-se ao “que pode ser sustentado”.

Segundo Bourdieu (2000), “o que faz o poder das palavras e das palavras de
ordem, poder de manter a ordem ou de a subverter, é a crenga na legitimidade das
palavras e daquele que as pronuncia, crenga cuja produ¢ado nédo é da competéncia
das palavras”.

Para Lima (2003), temos um “conservadorismo dindmico” que representa
obstaculo a concepgdo e implementacdo de uma proposta complexa e
transformadora de sustentabilidade, que ndo seja liderada pelo mercado, ndo se
apoie em mudangas técnicas e demograficas, ndo seja reducionista e, portanto,
evidentemente insustentavel.

Nesse sentido a EA — Critica busca usar a formagao do conhecimento como
modo de transcender uma particularidade pragmatica de momento, esta educagao
tem por objetivo principal reestruturar os valores, atitudes e ligagdo afetiva com o
ambiente. Como nao podemos desmembrar a dialética sociedade x natureza, a
educagao ambiental emancipatoria se mostra uma proposta de mudanca das agdes
sociais frente a um colapso ambiental do momento com a perspectiva critico-

reflexiva.

4.3 Educagao ambiental no Colégio Estadual Santo Antonio

O municipio de Coronel Jodo Sa se destaca por ser uma regido rica em
rochas igneas que surgiram de uma transformacgado de solidificacdo do magma e
hoje encontram-se em estrutura geoldgicas de escudos cristalinos. A exploragao das
rochas é uma realidade para o municipio € move a economia local criando frente de
mao-de-obra, e escoa sua producao para municipios localizados no proprio estado
da Bahia e Sergipe estado vizinho.

Contudo, a atividade ndo possui uma regularizagcdo e funciona de forma

clandestina junto aos érgéos federais e estaduais. Em reportagem, a promotora de
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Justica Estadual Luciana Khoury (2016) afirmou que a missdo € continuar
diagnosticando danos ambientais causados contra o manancial e sua populagao,
adotando medidas preventivas e de responsabilizagao dos agentes causadores de
todos esses males.

Toda essa ocorréncia parte de um desequilibrio que se estabelece entre
sociedade natureza e com isso percebemos que é necessario inserir a E.A.- Critica
no cerne das nossas vivéncias. Com isso, a educagdao apresenta-se como um
caminho para a sociedade trabalhar uma reflexdo dos seus problemas
socioambientais, sendo estes conteudos de trabalho pedagdgico. Segundo
Guimaraes (2007, p. 89) “a E.A.C. € compreender a sociedade numa perspectiva
complexa, em que cada uma de suas partes (individuos) influencia o todo
(sociedade), mas a0 mesmo tempo a sociedade, os padrbes sociais influenciam os
individuos”.

Para tanto, a comunidade escolar do Colégio Estadual Santo Anténio sabia da
atividade do extrativismo e tinha um conhecimento restrito sobre o extrativismo de
minérios no municipio. Logo, essa foi uma oportunidade de reconhecer e criar as
primeiras aproximag¢des com o objeto da pesquisa.

Estas se deram pelo desenvolvimento da relacéo teoria e pratica a partir_das
atividades propostas para o ano de 2019 (dois mil e dezenove). Neste, produzimos
como acao pedagodgica o seminario com a tematica: O Ambiente em Joao Sa:
“Sobrevivéncia”, Degradacao e Cultura, com culminéncia no dia 05 de junho de 2019
em referéncia a data da Semana do Meio Ambiente.

A agado pedagdgica foi construida em duas etapas fundamentais, a saber:
pesquisa bibliografica e de campo, por meio das quais foram analisados os
problemas socioambientais a partir da abordagem sistémica pela ideia de se ter uma
visdo integralizada e dindmica, contrapondo-se a analise descritiva.

Para tanto, seguimos um protocolo que teve inicio na sala de aula como
conteudo curricular de ecologia, mais especificamente, degradagao ambiental.
Observado a necessidade de uma analise in loco foi programado no dia 07 de maio
de 2019 uma aula de campo para exploragdo do ambiente da “Pedra da Igreja” (area
considerada patriménio cultural) e a pedreira ao lado da mesma. As figuras 25, 26,
27 e 28 representam esse momento de investigagdo do campo.

A construgdo do conhecimento ocorreu em diversas aulas com os professores

que compuseram a aula de campo, das disciplinas de Biologia, Quimica, Geografia e
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Sociologia, pois a interdisciplinaridade cria uma desfragmentagdo desse
conhecimento, dando ao aluno uma capacidade critica mais ampla e de significancia
maior.

Figura 25 - Saida da unidade escolar Colégio Estadual Santo Anténio para aula de campo na Pedra
da Igreja.

07 de Maio

Aula de Campo

Fonte: Marcos Filmagem, 2019

No momento inicial da aula de campo desenvolvemos um encontro impar com
uma roda de conversa. Foi criado um espaco de dialogo para organizagao da aula,
como também a socializagdo de atitudes e pensamentos. Todos se olhando e
escutando na promocao da construgao coletiva para aula de campo. Este momento
esta representado na figura 26.

As observacbes in locus basearam-se nas degradagbes ambientais da
paisagem de Coronel Jodo Sa através da exploragdo de rocha, observagdes do
patrimonio material e imaterial e, dos impactos gerados na natureza mediante ao
extrativismo. Essa visita a campo se deu em dois turnos: matutino e vespertino, com
o objetivo de sensibilizagdo e estudo do objeto e sujeito em discussao. Foi solicitado
aos alunos que levassem recursos como: celulares para registro de fotos e filmico e,

caderno para diario de bordo.
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Figura 26 - Roda de conversa, preparativos para aula de campo na Pedra da Igreja, 2019.

Fonte: ARAGAO SOUZA, R.M.,Trabalho de campo, 2019

Na base da rocha foi registrado o momento coletivo do inicio da aula de
campo, mantendo o registro do ambiente minimamente preservado, pelo menos a

mata secundaria do entorno da “Pedra da Igreja”, como retratado na figura 27.

Figura 27 - Area da Pedra da Igreja, iniciando a investigagéo do objeto de estudo. Ambiente
minimamente preservado, 2019.

Fonte: ARAGAO SOUZA, R.M.,O19
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No topo da rocha foi contemplada a paisagem e trabalhado conceitos de
espaco, paisagem, ecologia, antropizagdo e intemperismo. Além disso, ocorreram
dialogos instigando alunos e professores sobre a relagdo sociedade/natureza acerca
dos problemas socioambientais na area pesquisada e possiveis solugdes viaveis
para o processo de extrativismo de minérios e do seu entorno. No local da Pedra da
Igreja observa-se um ambiente minimamente preservado, onde os alunos
observaram e citaram caracteristicas de sucessao ecoldgica primaria no entorno da
pedra. Também, como necessidade, fizemos nossas primeiras coletas de dados de
GPS, para geoprocessamento e uso da ferramenta de mapa. O mapa nos orientou
geograficamente em relagdo a microrregido das cidades circunvizinhas. Como

exposta na figura 28.

Figura 28 - Dindmica de uso de ferramentas "mapas"”, no topo da rocha e coleta de dados de
localizagao GPS, 2019.

Fonte: ARAGAO SOUZA, R.M., 2019

Essa agao de aula interdisciplinar no campo se traduziu em uma culminancia
de grande valia dentro do planejamento pedagdgico da unidade escolar. A
mobilizagcdo dos alunos gerou uma grande variedade de expressbes sobre o
contexto da aula de campo. Maquetes, repentes, video documentario, exposi¢cao de

fotos, desenhos artisticos, poemas entre outros.
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Um dos resultados do poema, foi da aluna A 21 (2019). A mesma retrata de

forma sensivel a nossa responsabilidade com o meio ambiente:

Poema: “Nossa Consciéncia”

“‘Minha gente para terminar

O produto final € uma consequéncia

Pois o que falta em nés € um pouco de consciéncia

O planeta agoniza em um hospital sem assisténcia

Nés temos um antibidtico, raciocinio e consciéncia

A natureza se camufla pela sobrevivéncia ao predador natural
Ja os seres humanos se camuflam por sua espécie ancestral
E da diversidade que a natureza é formada

Mas também deveriamos funcionar todos de maos dadas”.

A vivéncia dos discentes enriqueceu os saberes de muitos, desde as
descobertas sobre o extrativismo, a cultura envolvendo o patriménio cultural da
Pedra da Igreja, até a precariedade do trabalho. Nessa dinédmica os alunos refletiram
e pensaram em possiveis solugcbes para enfrentar a crise ambiental instalada no
municipio. Falas de alunos participantes deram um norte para o projeto

estabelecido, segue abaixo:

A 16 (2019): “achava que o trabalho seria chato, o que vamos falar
das pedras”?

A18 (2019): “achei importante para mim, € a heranga cultural de
minha familia”.

A23 (2019): “eu ndo conhecia a histéria por traz da técnica de
quebrar a pedra. Como a rocha se originou? Qual a composigéao
quimica daquela rocha? O que séo as pinturas rupestre? O que elas
representam”?

A24 (2019): “Antes eu s6 ia a passeia, me divertir. Agora consigo
enxergar algo a mais, converso até com meus pais sobre esses

conhecimentos”.
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A28 (2019): “hoje a gente tem mais o que olhar para ela (pedra) e
identificar o que mais importante e também o trabalhador da pedra o

quanto eles sofrem”.

Essa aproximacédo dos discentes com os atores sociais de extrativismos de
minérios teve grande interagao, aprendizagem e descoberta, como também vivéncia

da condig¢ao de trabalho precario. Esse momento esta representado na figura 29.

Figura 29 - Encontro dos discentes com atores sociais na aula de campo, 2019.

Fonte: ARAGAO SOUZA, R. M., 2019

Essa atividade oportunizou ao maximo a interagdo com todos alunos,
professores e atores sociais em um projeto de grande valia. Nesta aula os alunos
passaram a ser protagonistas do saber, o desenvolvimento de atividades artisticas,
experiéncias praticas e vivéncias fora da sala de aula fizeram com que os alunos se
tornassem ativos e nao meros espectadores (MEDEIROS et all., 2011).

Outro momento interessante foi discutir e ouvir depoimentos para constru¢ao
de produtos didaticos, e perceber o envolvimento e interesse por parte dos
discentes. O dialogo estabelecido foi enriquecedor para todos os participantes da
comunidade escolar, docentes e discentes se deram oportunidades de estreitar os

lagos e ampliar a criatividade. Como mostra a figura 30.
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Figura 30 - Dialogo sobre produtos didaticos com discentes

A

Fonte: Adriano Messias, 2019

No primeiro momento ficou claro por parte dos discentes as varias
perspectivas de se enxergar as problematicas ambientais no seu entorno. Este
trabalho mostrou uma dindmica dos alunos com professores de biologia, geografia,
sociologia, historia e portugués tao estreita que por iniciativa dos alunos foi solicitada
a ampliagédo das discussdes a respeito das problematicas em outros momentos e, a
culminancia materializada em projetos pedagogicos.

Um resultado de imediato foi o interesse do registro dos fatos abordados em
aula, e para tanto os discentes comegaram a resgatar relatos a partir do diario de
bordo e usa-los como motivadores das aulas.

O processo de degradagdo do ambiente socioambiental foi identificado em
varios pontos pelos alunos. Tendo caracterizado uma vasta perda de vegetacao e
pouca concentragdo de fauna, além de precarias condigbes de trabalho dos
trabalhadores que exercem a quebra da rocha no municipio. Foi percebido o
descumprimento da aplicacdo das leis e normas trabalhistas como: uso de
equipamentos de protegao individual, registro funcional em carteira de trabalhos e
alteragcdo da jornada de trabalho com descanso como determina as leis trabalhista

no Brasil.
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Uma outra associacdo analisada neste trabalho € a identificacdo e
interrelagdo do extrativismo de minérios com o processo de desertificagdo na regiao
em estudo da caatinga. O agente modificador na sociedade traz um prejuizo
incalculavel ao sistema ecoldogico como também a perda de cultura e identidade,
visto que muitas dessas pedreiras ja possuem identificacdo e registros de pinturas
rupestre, evidenciando uma historicidade do local com civilizagdes originarias.

A perda animal em analises preliminares sofreu um grande impacto, pois foi
observado existéncia de nicho ecoloégico em algumas regides de rochas intactas e
diferentemente de areas de pedreiras em exploragcdo e, por fim, alteracbes da
paisagem, pois esses ambientes sofreram modificagbes consideraveis e essas

descaracterizagbes podem representar o inicio dos processos de desertificagao.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Entender a relagdo entre a sociedade — natureza neste trabalho foi um ponto
de partida para minha mudanca pessoal e profissional. As dificuldades estabelecidas
neste processo fizeram uma introducdo na discussdo da mudancga critica reflexiva
dos atores sociais.

Diante de uma crise ambiental analisada in loco, no caso o extrativismo de
minérios no municipio de Coronel Jodo Sa/BA, a imposicdo de um sistema que
agride e coloca na marginalidade atores sociais que de forma desconhecida tratam a
natureza precariamente.

Os impactos socioambientais observados em toda cadeia de producdo da
mesma, mostra um descaso do poder publico municipal em n&do regulamentar a
atividade, assessorar os atores do extrativismo no que tange a seguranga no
trabalho, seguridade social, consciéncia ambiental e a preservagado da cultura local.
Além disso, observou-se uma caréncia de apoio e parceria para uma atividade tao
complexa, arriscada e dominante dentro do municipio, e estima-se que a economia
local em boa parcela gira em torno do extrativismo de minérios.

No inicio das pesquisas que se deu o trabalho de campo na pedreira e ao
patriménio cultural Pedra da Igreja chamou muito a atencdo dos discentes, no qual
tinham um conhecimento desagregado sobre a tematica e ao interligar parte desse
entendimento do assunto, os mesmos desvendaram os reais problemas existentes
na atividade extrativista.

Partindo desse ponto, se colocaram humildemente a contribuir para a difuséo
desse conhecimento, e essa sensibilizagdo foi motivada pelos discentes por
possuirem grau de parentesco/relacionamento bem préximos aos atores sociais. E
nitido a intencédo de associar o saber informal com o conhecimento epistémico para
fomentar as acbes que minimizem os impactos socioambientais.

A EA - Critica que tem um cunho interdisciplinar trouxe uma abordagem que
possibilitou aos discentes e atores sociais uma reflexao que ultrapassou as questdes
pontuais como somente a unica forma de renda, e fez eles criarem uma perspectiva
de manutencgao da atividade extrativista de forma segura, rentavel e digna dentro do
municipio. Dessa forma, o primeiro objetivo da pesquisa conseguiu ser cumprido, na
associagao do conhecimento formal e nao formal e na identificagcdo da degradagao

do ambiente.
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Para conquista dessa reflexao os discentes com a mediagdo dos docentes da
unidade escolar Colégio Estadual Santo Anténio (CESA) puderam verificar a
deposicao dos residuos solidos no patriménio cultural Pedra da Igreja; condi¢des
precarias de seguranga do trabalho no extrativismo; estrutura geologica da cidade
da pedra; vestigios arqueoldgicos de povos tradicionais; esclarecimento de areas
degradadas e condigdes de degradacao; processos de intemperismo bioldgico, fisico
e quimico; a importancia do patriménio material e imaterial do lugar.

A transformacao nao foi unica dos discentes e atores sociais, mas também
dos docentes. A atividade de campo € algo de extremo valor para a constituicao de
conhecimento, pois a interlocugdo de saberes se da de forma espontanea onde as
falas sao utilizadas como principal forma de geragcédo do conhecimento.

Essa metodologia de aula de campo outrora na escola ja teve resisténcia por
parte da gestdo, com experiéncias de trabalhos e construgdo de conhecimento de
forma exitosa como a exemplo do trabalho sobre o Rio do Peixe articulado pelo Prof°
Msc. Luciano Andrade, se instala de forma contundente na vida escolar do CESA.

Neste contexto, a atividade de caracteristica interdisciplinar contribui na
construgcéo do conhecimento mais significativo para os alunos envolvendo a teoria e
a pratica, que sao indissociaveis no processo ensino-aprendizagem.

No desenvolvimento da pesquisa o método sistémico se mostrou eficaz, onde
as relagdoes de fatores naturais e sociais dialogaram em um fluxo de matéria e
energia, gerando resultados de impactos caraterizado como output. Contudo, ao
final fica clara a importancia da EA — Critica como uma proposta para sensibilizacao,
reducdo ou mudancga de paradigma no processo do extrativismo de minérios.

A pesquisa teve impedimentos decorrentes da crise pandémica do
coronavirus que se iniciou em margo/2020 e perdura até o momento. Essa situagao
nunca vista antes nessa modalidade dificultou alguns andamentos metodoldgicos,
contudo, dentro de uma readequacio lancamos mao de praticas com a associagao
de aplicativos e plataformas de interagdo social. Por esses meios conseguimos
estabelecer e efetivar o quarto objetivo que se tratava da produgdao do material
didatico do video documentario.

O video documentario favoreceu uma expressdao que promove uma
interligacdo com uma realidade do expectador. O produto didatico foi elaborado em
forma de video documentario onde a expressao interdisciplinar e critica teve como

ponto de partida para sua esséncia. As varias idas e vindas no campo para tomada
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de cenas foram constantes, a interagdo dos discentes na formatacao surpreendeu a
todos, visto o potencial de saberes guardado em cada participante.

O produto didatico trouxe entdo uma reflexdo dos discentes para a
sensibilizagcdo frente a problematica socioambiental estudada. A proposta entao,
amplamente distribuida por canal de Youtube, deve ser utilizada como ferramenta
pedagogica na unidade escolar e até mesmo onde puder alcangar via internet.

A finalizar, a pesquisa alcangou o resultado dentro da unidade escolar junto aos
discentes e docentes participantes. O mesmo sendo um resultado conjunto de
varios atores, trouxe uma consolidagao da proposta de EA — Critica a nivel local e
tendo a perspectiva de interagao regional dentro do Nucleo Territorial de Ensino da
Bahia — 17 (NTE-17). O mais engrandecedor foi e € o empoderamento de um

conhecimento tdo complexo em um momento social tdo delicado.
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APENDICE

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
E@ PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
A

0

@:‘; PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM REDE PROF AMB
UFS

NACIONAL PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) a participar como voluntdrio (a) da pesquisa intitulada
ANALISES SOBRE OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO EXTRATIVISMO DE
MINERIOS NA CAATINGA, EM CEL. JOAO SA-BA, A PARTIR DA EDUCACAO
AMBIENTAL CRITICA, que se refere a um projeto de pesquisa sobre a utilizacdo de video
documentdrio como pratica educativa para sensibilizacdo das questdes ambientais do
extrativismo de pedra na cidade de Coronel Jodo S&/BA.

O(s) objetivo(s) deste estudo € analisar o quanto o ambiente e a sociedade sofrem com
os impactos da atividade da retirada de “pedra” (minérios), em Coronel Jodo S& — BA,
observando as condi¢cdes de vida dos trabalhadores e a capacidade de degradacdo do
ambiente. Apos as andlises iniciais serd produzido um video documentdrio, 0 mesmo serd
utilizado como material de sensibilizacdo dos alunos e de todos os outros integrantes da
comunidade escolar do Colégio Estadual Santo Antonio localizado na cidade de Coronel Jodao
Sé - Bahia. Os resultados contribuirdo para permitir acdes que busquem reduzir os impactos
socioambientais nesta pratica de extrativismo de minérios.

A forma de participagdo consiste em:

01- Aula de campo: Aula de campo em trés locais de retirada de pedra na cidade de
Coronel Jodao Sa/BA, tendo a finalidade de conhecer o mecanismo do extrativismo
e identificar as agdes que causam danos para a natureza e a sociedade;

02- Entrevista semiestruturada: Participacdo da entrevista e desenvolvimento da
entrevista em campo e em ambiente escolar;

03- Criacdo de video documentério: Serdo realizadas oficinas no ambiente da unidade
escolar para ajudar os participantes no desenvolvimento e edicao do video sobre os
problemas do extrativismo de minérios.

Nao serd cobrado nada, ndo haverd gastos devido a sua participagdo. Sobre os
possiveis “riscos” da sua participacdo e relato na pesquisa ¢ reduzido, visto que a sua
identidade serd mantida em sigilo para evitar constrangimento e discriminacdo em seu
ambiente de trabalho/social. E para tanto o sigilo da sua identidade, dos seus relatos e seu
nome serd substituido de forma aleatdria por nimeros para as analises.

Além do sigilo da sua identidade vocé pode a qualquer momento se recusar a responder
qualquer pergunta que no seu entendimento te traga desconforto ou até mesmo se negar a
participar da pesquisa. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada
para sua apreciacdo e demais se oportuno.

Dos “beneficios”, o participante terd um conhecimento mais profundado sobre o
extrativismo de minérios para assim buscar préticas sustentdveis junto a comunidade e cobrar
ao poder publico medidas para reduzir os impactos trazidos pela pratica extrativista.
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Gostariamos de deixar claro que a participacdo € voluntéaria e que o (a) Sr (a)
ou o aluno podera deixar de “participar” ou “retirar” o consentimento, ou ainda acabar com
sua participacdo se assim o preferir, sem penaliza¢do alguma ou sem prejuizo de qualquer
natureza.

Ainda em sua prote¢do, esclarecimento de duividas ou dentncia vocé pode entrar em
contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) pelo telefone (79) 3194-7208, situado na
Rua Clédudio Batista S/N — Bairro: Sanatério, Cep: 49060-100, Aracaju-Sergipe. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsdvel por um
periodo de cinco anos, conforme Resolu¢ao CNS 466 de 12 de dezembro de 2012 e apds esse
tempo, serdo destruidos.

Desde ja, agradecemos a atencdo e a participacdo, nos colocamos a disposi¢do para
maiores informagdes.

Esse termo terd todas suas paginas rubricadas pelo pesquisador principal, participante
da pesquisa e serd assinado em duas vias, das quais uma ficard com o participante e a outra
com pesquisador principal.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma via do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
davidas.

Coronel Joao Sa-BA, de de 2020.

RAUL MAURICIO ARAGAO SOUZA e

PROF". DR*. ALBERLENE RIBEIRO DE OLIVEIRA
Pesquisador
participante da pesquisa e rubricar as demais folhas (Rubricar as demais paginas)

Assinatura ou impressdo datiloscopica do (a)

Endereco do (0s, as) responsavel (eis) pela pesquisa:

1. Raul Mauricio Aragdo Souza (Mestrando)

Endereco: Programa de Pds-Graduacdo em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB) da Universidade Federal de Sergipe. Av. Marechal
Rondon, s / n - Jd. Rosa Elze, Sao Cristovao - SE, 49100-000. Telefone: (79) 99960-
1947.

2. Prof* Dr* Alberlene Ribeiro de Oliveira. (Orientadora)

Endereco: Programa de Pds-Graduacdo em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB) da Universidade Federal de Sergipe. Av. Marechal
Rondon, s / n - Jd. Rosa Elze, Sao Cristévao - SE, 49100-000. Telefone: (79) 99830-
7959.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

& for PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA S
UFS aras

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM REDE PROFCIAMB
NACIONAL PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) a participar como voluntario (a) da pesquisa
intitulada ~ANALISES SOBRE OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO
EXTRATIVISMO DE MINERIOS NA CAATINGA, EM CEL. JOAO SA-BA, A PARTIR
DA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA, que se refere a um projeto de pesquisa sobre a
utilizacdo de video documentdrio como pratica educativa para sensibilizacdo das questdes
ambientais do extrativismo de pedra na cidade de Coronel Jodo S&/BA.

O(s) objetivo(s) deste estudo € analisar o quanto o ambiente e a sociedade sofrem com
os impactos da atividade da retirada de “pedra” (minérios), em Coronel Jodo Sa — BA,
observando as condicdes de vida dos trabalhadores e a capacidade de degradacdo do
ambiente. Apds as andlises iniciais serd produzido um video documentdrio, 0 mesmo serd
utilizado como material de sensibilizacdo dos alunos e de todos os outros integrantes da
comunidade escolar do Colégio Estadual Santo Antdnio localizado na cidade de Coronel Joao
Sa - Bahia. Os resultados contribuirdo para permitir agdes que busquem reduzir os impactos
socioambientais nesta pratica de extrativismo de minérios.

A forma de participagdo consiste em:

04- Aula de campo: Aula de campo em trés locais de retirada de pedra na cidade de
Coronel Jodao Sa/BA, tendo a finalidade de conhecer o mecanismo do extrativismo
e identificar as a¢des que causam danos para a natureza e a sociedade;

05- Entrevista semiestruturada: Participacdo da entrevista e desenvolvimento da
entrevista em campo e em ambiente escolar;

06- Criagdo de video documentdrio: Serdo realizadas oficinas no ambiente da unidade
escolar para ajudar os participantes no desenvolvimento e edicdo do video sobre os
problemas do extrativismo de minérios.

Nao serd cobrado nada, ndo havera gastos devido a sua participagdo. Sobre os
possiveis “riscos” da sua participacdo e relato na pesquisa ¢ reduzido, visto que a sua
identidade serd mantida em sigilo para evitar constrangimento e discriminagdo em seu
ambiente de trabalho/social. E para tanto o sigilo da sua identidade, dos seus relatos e seu
nome serd substituido de forma aleatdria por nimeros para as analises.

Além do sigilo da sua identidade vocé pode a qualquer momento se recusar a responder
qualquer pergunta que no seu entendimento te traga desconforto ou até mesmo se negar a
participar da pesquisa. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢cao quando finalizada
para sua apreciacdo e demais se oportuno.

Dos “beneficios”, o participante terda um conhecimento mais profundado sobre o
extrativismo de minérios para assim buscar préticas sustentdveis junto a comunidade e cobrar
ao poder publico medidas para reduzir os impactos trazidos pela pratica extrativista.
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Gostariamos de deixar claro que a participacdo € voluntdria e que o (a) Sr (a)
ou o aluno podera deixar de “participar” ou “retirar” o consentimento, ou ainda acabar com
sua participacdo se assim o preferir, sem penaliza¢do alguma ou sem prejuizo de qualquer
natureza.

Ainda em sua protecdo, esclarecimento de dividas ou dentdncia vocé pode entrar em
contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) pelo telefone (79) 3194-7208, situado na
Rua Clédudio Batista S/N — Bairro: Sanatério, Cep: 49060-100, Aracaju-Sergipe. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsdvel por um
periodo de cinco anos, conforme Resolu¢ao CNS 466 de 12 de dezembro de 2012 e apds esse
tempo, serdo destruidos.

Desde ja, agradecemos a atencdo e a participacdo, nos colocamos a disposi¢do para
maiores informagdes.

Esse termo terd todas suas paginas rubricadas pelo pesquisador principal, participante
da pesquisa, do responsavel legal e serd assinado em duas vias, das quais uma ficard com o
participante/responsdvel legal e a outra com pesquisador principal.

1. Raul Mauricio Aragdo Souza (Mestrando)

Endereco: Programa de Pds-Graduacdo em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB) da Universidade Federal de Sergipe. Av. Marechal
Rondon, s / n - Jd. Rosa Elze, Sao Cristovao - SE, 49100-000. Telefone: (79) 99960-
1947.

2. Prof* Dr* Alberlene Ribeiro de Oliveira. (Orientadora)

Endereco: Programa de Pds-Graduacdo em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB) da Universidade Federal de Sergipe. Av. Marechal
Rondon, s / n - Jd. Rosa Elze, Sdo Cristévao - SE, 49100-000. Telefone: (79) 99830-
7959.

Eu, (nome do responsavel
ou representante legal), confirmo que Raul Mauricio Aragdo Souza me explicou os objetivos
desta pesquisa, de forma clara e detalhada e esclareci minhas ddvidas. As alternativas para
participacdo do menor (nome do
participante da pesquisa menor de idade) também foram discutidas. Eu 1li e compreendi este
Termo de Assentimento, portanto, eu concordo em dar meu assentimento para 0 menor
participar como voluntdrio desta pesquisa.

Coronel Jodo Sa - BA, de de 2020.

(Assinatura do participante voluntério da pesquisa - menor)

(Assinatura do responsdvel ou representante legal)

(Identificacao e assinatura do pesquisador responsavel)
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APENDICE C — Entrevista semiestrutura

. Para vocé, qual a diferenca entre impacto ambiental negativo e impacto
ambiental positivo?
. Quais equipamentos de protecao individual sao utilizados por vocé no

momento de trabalho?

3. Qual sua relagéo de emprego com o proprietario da pedreira?

4. Qual sua renda mensal na extragcao de rocha?

5. Vocé tem atitudes de revitalizar ambientes naturais onde ocorre retirada de

rochas?
. Qual sua sugestdo para melhorar o processo de trabalho na extragdo de

rocha?

7. Para vocé, qual a finalidade das leis trabalhistas?

. Preservar a natureza € um processo simples ou complicado de ser realizado?
Explique.
. Quais as vantagens ou desvantagens do uso de equipamentos de protegéo

individuais?

10.Vocé acredita que um documentario ou filme pode ajudar as pessoas

trabalhadores ou ndo de pedreiras a desenvolver praticas sustentaveis ao

meio ambiente? Se sim, como?
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APENDICE D - Questionario por meio do google form

https://forms.gle/yZZrZONJmPyWjFCAG6
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APENDICE E — Termo de anuéncia

M’INII)A IR CARVA HODESA sy CENTRO -
CORONEL JOAOSA - A (1 ARSUI000

]

ATODIECRIACAO N 271 18 30,1 27001 |
01 27012000 wam
AU PORT, N R0 101, ¢) D1 OR02009 zrk'l %

TERMO DE AUTORIZAGAO PARA REALIZACA( A PESQUISA

Eu, Maria Hilda Carvalho Andrade, Diretora do Colégio Estadual Santo Antéaio, RG \°
099971, CPF N 3 1.866.025-20, AUTORIZO  Raul Mauricio  Araglo
Souza, Mestrando em Ciéncias Ambientais pela Universidade Federal de Sergipe, RG:
707643654, SSP-SE, CPF 803.369.065-87, Av. Marechal Randon, sh - Jd. Rosa Elze, Sto
Cristovio « SE, 49100-000. Telefone: (79) 99601947 (celular), orientado por Alberkene
Ribeiro de Oliveira, RG: 1345885, SSPSE, CPF: 92966608587, Professora Doutora
Colaborsdora do PROFCIAMB/UES. Av. Marechal Rondon, s / 1 - Jd. Rosa Elze, S0
Cristovdo - SE, 49100-000. Telefone: (79)998307959, a realizarem entrevistas
semiestruturada com base, poe exemplo: Quais 05 equipamentos de protegio individual
utilizado no trabalho de extragio? Qual seu conhecimento sobee as leis trabalhista? Qual seu
entendimento sobre impacto ambiental no extrativismo mineral? Qual sua renda mensal na
extragdo de minérios, qual sua atitwde para revitalizagho de freas degradadas? Qual sua
sugestdo para melhoria do processo de extragio da rocha? Outros processos seria participar
de aula de campo bem como produglo de video documentirio, subsidiado por oficinas de
roteirizagho, produgio e ediglo para realizagio do projeto de pesquisa ANALISES SOBRE
05 IMPACTOS SOCTOAMBIENTALS DO EXTRATIVISMO DE MINERIOS NA CAATINGA,
EM CEL JOAO SA-BA, A PARTIR DA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA tem por bjetivo
analisar o5 impaclos socioambicntais do extrativismo de minérios, em Coronel Jodo S -
BA. observando us condicdes de vida dos trabalhadores ¢ o potencial de degradagi
ambiental. (s pesquisadores acima qualificados se comprometem

1 Iniciarem  coleta de dados somente 4pds 0 Projeto de Pesquisa ser aprovado pelo (omité

de Ltica em Pesquis com Seres Humanos, |
2. Obedecerem s disposices élicas de proleger 0§ participantes da pesquisd, garantindo-

[hes o miximo de beneficios ¢ 0 minima de riscos,

S iy Tl
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ERNO DO ESTADO DA BAHIA
ARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
v 10 ESTADUAL SANTO ANTONIO

AVENIDA DR, CARVALHO DE SA SN CENTRO

CORONEL JOAO SA - BA CEP; 48590-000 . Y
ATO DE CRIAGAO N 771 DE 26 F 274124002 wl \
AUT. PORT. N O4/2003-10 D, O, DI OR0772003 o k

& 4o

3- Asscgurarem a privacidade das pessoas citadas nos documentos institucionals efou
contatadas diretamente, de modo a proteger suas imagens, bem como garantem que nio
utilizardo as informagdes coletadas em prejulzo dessas pessoas ¢/ou da instituigio,
respeitando deste modo as Diretrizes Eticas da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, nos
termos estabelecidos na Resolugdo CNS N° 466/2012, ¢ obedecendo as disposiges legais

estabelecidas na Constituigio Federal Brasileira, artigo 5°, incisos X e XIV ¢ no Novo
Cadigo Civil, artigo 20.

Coronel Jodio SA-BA, 20 de fevereiro de 2020,

[aﬁn‘é(ﬁ'/’*" mme.lcvé”‘“{és@,!&’

Muria Hikdn Uanho Subraske
Dirsdora
Bt AT.B0136 Pect: 4142016

OBRSERVACOES:

1- O Terma deve ser claborade pela instituigho coparticipante, em papel com o timbre ¢ identificagio
institucinnal.

2- Tidos os pesguisadores envolvidon na pesquisa devem ter nome, N° do RG, N* do CPF, vinculo
institucionnl € n” du matriculn instituclonal informadas no corpo do Termo,

3. Apenas o responsivel peln institwigho deve upor carimbe
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484 APENDICE F - Produto técnico 2,
r«r E Oﬁ
Wi | PN\ _ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE PROEC IAMB
UFS s PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA ™

PROGRAMA DE POS-(}RADUA(}AO EM REDE NACIONAL PARA ENSINO DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS (PROFCIAMB)

RAUL MAURICIO ARAGAO SOUZA

VIDEO DOCUMENTARIO:

“A Pedra dos sonhos e das necessidades”

Sao Cristovao - SE
2021



RAUL MAURICIO ARAGAO SOUZA

VIDEO DOCUMENTARIO:

“A pedra dos sonhos e das necessidades”

Produto técnico apresentado ao Programa De
Pos-Graduagao em Rede Nacional para Ensino
das Ciéncias Ambientais — PROFCIAMB -
UFS/SE, como parte de requisito para
obtencado de titulo de Mestre em Ensino das
Ciéncias Ambientais.

ORIENTADORA: Prof2. Dr2 Alberlene Ribeiro
de Oliveira.
Co-ORIENTADORA: Prof? Dr® Renata Nunes

Azambuja

Sao Cristovao - SE
2021
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APRESENTAGAO

A construcdo do produto didatico é parte integrante do Programa de Mestrado
Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais da
Universidade Federal de Sergipe intitulada de ANALISES SOBRE OS IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS DO EXTRATIVISMO DE MINERIOS NA CAATINGA, EM CEL.
JOAO SA-BA, A PARTIR DA EDUCAGAO AMBIENTAL CRITICA, sob a orientacdo
da Prof? Dr? Alberlene Ribeiro de Oliveira.

O desenvolvimento do produto teve a participacao de discentes da unidade de
ensino Colégio Estadual Santo Anténio (CESA) do ensino médio abrangendo os
componentes curriculares de Biologia, Quimica, Sociologia e Geografia. O material
produzido refere-se a um video documentario que sera usado como material didatico
para a sensibilizagdo da problematica socioambiental do extrativismo de minérios
ocorrente no municipio de Coronel Jodo Sa/BA.

A participagao dos alunos se deu inicialmente a partir dos didlogos em sala de
aula a respeito de impactos socioambientais no contexto do assunto de ecologia.
Observou-se a contribuicdo dos discentes que foram o motivador para o
desenvolvimento desse trabalho, visto que a construgdo proporcionou uma
proximidade com a comunidade escolar.

E notério que a geracdo midiatica interage cada vez mais com midias digitais
€ a mesma € o suporte para o desenvolvimento do documentario.

Destarte, este material sera disponibilizado em plataforma digital gratuita
YOUTUBE para alcangar o maximo de visualizagdes, visando uma disseminagao de
conteudo que podera ser trabalhado em varios outros espacos formais e nao formais
de educagado. Se espera que a informacgao levada pelo video seja subsidio para
formacao de conhecimento dos alunos e comunidade em geral.

Neste interim, almeja-se que os processos de ensino e aprendizagem tenham
significancia mais contundente e proporcionem aos individuos a capacidade reflexiva
e de mudanga das atitudes para uma relacdo de equilibrio entre sociedade -

natureza.



1 INTRODUGAO

Em pleno século XXI o uso da tecnologia para a propagac¢ao da informagéao
tornou-se um instrumento rapido e dinamico para a constru¢do do conhecimento.
Essa ferramenta pode ser propagada em diversos ambientes formais e ndo formais
de educagao, espacgos estes que abrangem uma quantidade de individuos sujeitos a
sensibilizagdo necessaria para uma reflexao critica na mudanga de conduta a
respeito das condigdes socioambientais diversas verificadas em varios contextos no
planeta.

Quando falamos dos processos de ensino aprendizagem, precisamos estar
nos readequando ou readaptando estratégias para alcancar os objetivos que
contribuam na construgdo de aprendizagens significativas. Para tanto, a utilizacéo
de diversas linguagens, recursos e espagos podem participar da construgdo de
produtos com valoragao de aprendizagem.

Segundo Silva (2009, p.9) “o video é um recurso que pode ser manuseado
com facilidade para se atingir objetivos especificos, j4 que proporciona a
visualizacdo e a audigao, toca os sentidos, envolve os alunos”.

Logo, atrair a atencdo de jovens cada vez mais inseridos em contextos
tecnolégicos diversos, traz um desafio enorme na conjectura escolar ou nao escolar.
Muitos dos recursos didaticos existentes de forma fisica (livros didaticos) se tornam
obsoletos dentro da expectativa dos jovens bombardeados por tecnologia, sendo
assim, o video documentario vem como uma alternativa de complementagcao desses
recursos existentes ha anos.

Esse produto didatico: video documentario, fara parte de um ambiente
virtual de dominio publico ou licenciado de maneira aberta, este por sua vez
amplamente trabalhado como Recursos Educacionais Aberto (R.E.A.). Esse formato
tem uma abrangéncia de uso e reuso dos materiais digitais publicados digitalmente.

Seguindo orientagcdes do documento orientador para producdao de recurso
técnico de 2019, o video documentario € um instrumento mobilizador da sociedade.
Mais especificamente, pretende-se demonstrar que com o detalhamento e
contextualizagao dos fatos evidenciados na linguagem desse género midiatico é
possivel desenvolver o aspecto critico dos membros de uma determinada
comunidade e dar-lhes condi¢des de participar ativamente nas decisdes sociais que

0s envolvem.
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Neste interim, enquadra-se este produto na tabela de produgcdo da CAPES
correspondente ao item 16, referindo-se a Produgdo de Comunicacdo. Contudo,
ainda é necessario refletir o enquadramento deste material na tabela da CAPES,
pois, uma viabilidade para esse produto seria 0 Recurso Educacional Aberto (REA),
fazendo esse e varios outros materiais para exposicdo em plataforma de
comunicagcado YOUTUBE no canal Prof°. Raul Mauricio — EDUCAMBIo, sob o link:
https://www.youtube.com/channel/UCTya_wRZkSmxPINigt-EN5g.

Sendo assim, a linguagem audiovisual a ser utilizada para a sensibilizagao
critica a respeito dos problemas socioambientais do extrativismo de minérios
buscara ampliar a percepgdo e compreensao de problemas tdo proximos e uma

realidade tao dificil.

2 OBJETIVO

Produzir um video documentario a partir da vivéncia dos discentes
quebradores de pedra, para uso didatico na busca da sensibilizacdo dos mesmos
acerca dos impactos socioambientais do extrativismo de minérios no municipio de
Coronel Jodo Sa/BA.

3 PUBLICO ALVO

Discentes, professores, pesquisadores do ensino basico e superior,
quebradores de pedra e populacdo em geral, interessados acerca dos problemas

ambientais em espacos formal e ndo formal de educacéo.

4 FAIXA ETARIA

A partir de 14 anos.

5 COMPONENTES CURRICULARES E CONTEUDOS A SEREM TRABALHADOS

5.1 Biologia
a) Ecologia;
b) Biodiversidade;

c) Bioma Caatinga.


https://www.youtube.com/channel/UCTya_wRZkSmxPlNigt-EN5g
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5.2 Geografia
a) Formacgao rochosa;
b) Relacao sociedade-natureza e os Impactos socioambientais;

C) Cartografia.

5.3 Sociologia
a) Patrimoénio Cultural;

b) Relagao sociedade x natureza.

5.4 Quimica
a) Intemperismo Quimico;

b) Estudo dos minerais.

5.5 Portugués
a) Producao textual;
b) Enredo.

6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A esséncia do Programa de Pdés-Graduagdo em Rede Nacional para Ensino
das Ciéncias Ambientais tem por critério basico a confeccdo de um produto didatico
dentro de um espaco formal ou nao formal de educacgao. Diante disso, este trabalho
teve como base a tabela de producado da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), correspondente ao item 16, referindo-se a
Producao de Comunicacéo.

Para isso foram abordadas as caracteristicas necessarias que um produto
didatico precisa por principio de Aderéncia, Impacto, Inovagédo, Aplicabilidade e

Complexidade.

6.1 Aderéncia

O processo de sensibilizacdo dos impactos socioambientais do extrativismo

de rocha na caatinga devera ser levado para o maximo de individuos da comunidade
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de espacos formais e ndo formais. O mapeamento desses problemas devera ser
registrado e compilado por individuos que participam desse processo: quebradores
de pedra, filhos, esposas. Muitos desses individuos sao participantes da
comunidade escolar, onde sera fomentada a construgdo do conhecimento sobre o

extrativismo.

6.2 Impacto

Mudanga de conduta social e reconhecimento das problematicas
socioambientais a partir da relacdo desequilibrada sociedade X natureza.
Sensibilizacdo midiatica que o video nos seduz, informa, nos entretém, projetando-
nos em outras realidades (no imaginario), em outros tempos e espagos. Em um
momento oportuno sera divulgado em larga escala, com intuito de ser usado como
instrumento de mudanca de atitude ou reflexdo dentro do contexto da crise

ambiental na comunidade em analise.

6.3 Aplicabilidade

Sobre a aplicacdo o mesmo pode ser utilizado em contexto nacional nos
varios ambientes nao formal e formal de educagdo. A facilidade de acesso em
plataformas de video na internet e uso de divulgagdo como material referencial de
impactos socioambientais em redes de ensino municipal e estadual.

Este material pode ser utilizado pelo professor/interlocutor na proposta de
estimular reflexdes sobre a tematica de extrativismo. Observa-se a grande facilidade
do uso de midias digitais e a abrangéncia na divulgacdo em internet, pois o uso
dessas midias entretém, e estreitam a significancia do vivido e o imaginado com

foco pedagdgico.

6.4 Inovacao

Os materiais de midia encontrados, em sua maioria, seguem uma tendéncia
mercadoldgica de induzir a producgédo/extracdo de algum material seguindo a
concepgao da educagdo ambiental pragmatica ou conservadora. Com isso, este

produto terda um destaque na abordagem da educagédo ambiental critica a partir do



13

conhecimento de individuos diretamente ligados a crise ambiental, falando e
mostrando os problemas socioambientais do contexto de extrativismo mineral na

caatinga de forma midiatica.

6.5 Complexidade

Média complexidade, pois o video foi produzido e estruturado pelos discentes
de grupos de estudos da unidade escolar, envolvendo outros individuos de
interesses contrarios como proprietarios de pedreiras, quebradores de pedra, filhos e
agregados desses quebradores a maioria deles integrantes da comunidade escolar
do Colégio estadual Santo Antonio (CESA). Para tanto segue abaixo o protocolo que

foi realizado para o desenvolvimento do mesmo (Ver o quadro 01).

Quadro 2 - Protocolo do produto video documentario e REA(continua)

Passo Descrigao
01 Disparador: Aula disciplinar sobre impactos ambientais —
Ecologia.

Vocé impacta positivamente ou negativamente o
ambiente?
Vocé conhece um ambiente natural impactado

negativamente?

02 Mobilizagao Pedagdgica: Delineamento de praticas

interdisciplinar.

03 Aula de Campo: Extrativismo de minérios e seus impactos

socioambientais.

04 Roda de conversa: Fomentar producédo de conteudo para agao
pedagdgica.

05 Acao Pedagogica — em periodo integral de aula.

06 Discussao e avaliagao da agao pedagogica.

07 Formagao do grupo de pesquisa e produgao técnica.
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Passo Descrigao

08 Oficinas técnicas e praticas:
Pesquisa sobre o0 assunto;
Roteiro;
Producao;

Pos-producéo.

09 Compartilhamento do video documentario “A PEDRA DOS
SONHOS E DAS NECESSIDADES” por meio de acesso
restrito aos discentes e docentes participantes, e atores sociais
inserido ou n&o no contexto do extrativismo.
https://www.youtube.com/watch?v=67NP9J9D7kc

10 Criacao de canal na plataforma YouTube de acesso facilitado

para difusdo de conteudo de Educacdo Ambiental Critica,
“‘EDUCAMBIO”.

Recursos

Educacionais

Abertos
N

Organizagio: ARAGAO SOUZA, R. M., 2021

O video documentario remete ao inicio do século XX com a escola britanica
de Jhon Grierson, a sua forma mais simplista de utilizacdo se baseava na
construgdo de documentarios institucionais considerada classica, (D’ANUNCIACAO,
2000). Ja no Brasil, por volta da década de 60 veio como uma modelagem
considerada moderna. Segundo Tiago Altafani (1999) existe neste modelo uma
interacdo com um publico alvo, onde desperta o senso critico e permite
interpretacdes diversas de acordo com a realidade do espectador.

Um ponto necessario para inserir esse processo em consonancia as
necessidades da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel onde uma das
premissas € a educacao inclusiva, equitativa e de qualidade inserimos a perspectiva
dos Recursos Educacional Aberto na demanda de ser um dos elementos
fundamentais para a sustentabilidade do planeta usando a tecnologia no avango do
progresso humano, reduzindo o distanciamento digital e assim fomentar o

conhecimento por meio deste, embora, nem todos tenham acesso a estas
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tecnologias. Segundo a UNESCO (2012), REA sao materiais de ensino,
aprendizagem e pesquisa que esteja em dominio publico ou sob uma licenga aberta
que permita acesso, uso, adaptacdo e redistribuicdo sem custo, sem restricbes
limitadas.

Para tanto, na figura 01 abaixo segue o0s passos para a constituicdo de um
REA, sendo ao total definido por seis caminhos caracterizando os procedimentos
para a confeccdo de um ambiente de divulgacdo e exposicdo de material

educacional aberto.

Figura 1 - Etapas para confecgdo de um produto REA, 2021.

PLANEJAMENTO/
PRODUCAO
'AVALIAGAO CRIAR/ADAPTAR
DEPOSITO/
CLASSIFICACAO

Fonte: Aragao Souza, R.M - 2021

A partir dessas etapas, temos uma confeccdo de produto didatico que
corrobora com a necessidade de disponibilidade de uma educagédo inclusiva e
equitativa de qualidade, e oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos, como destaca a ODS 04 — Educagéo de Qualidade dentro da Agenda 2030,
segundo a Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacgao, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO).

E importante ressaltar que a construcéo do video documentario que fara parte
do REA seguiu a um protocolo de prépria autoria. O mesmo pode ser utilizado para
uma reproducdo em qualquer meio de educagdo, como também para qualquer

contexto de discussao.
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7 CARACTERIZANDO O PROTOCOLO DO VIDEO DOCUMENTARIO

Neste item discutiremos normas e procedimentos do video documentario a
serem seguidos para o desenvolvimento de um produto didatico consistente. Ao
todo, o protocolo para o desenvolvimento foi dividido em 10 etapas, partindo da ideia
disparadora ou geradora até a materializagdo do objeto do produto didatico.
Respeitando esses passos, 0s processos seguiram uma padronizagao auxiliando

uma uniformizagao no desenvolvimento de um video.

7.1 Primeiro passo: disparador

O momento de aula €& impar para o start do desenvolvimento do
conhecimento, € um meio de interacdo e descoberta do discente com o docente e

= ”

vice-versa. Entdo, o professor do “chao” de sala sabe identificar uma real
necessidade do seu grupo de alunos, havendo neste espaco discussdes que podem
gerar bons frutos, além da identificacdo das necessidades destes, um motivo
gerador da exposi¢ao do conteudo.

Logo, a partir dos dialogos em sala de aula e identificando objetos de estudo
na regiao do municipio discutimos questdes norteadoras, estas devem abarcar o

desenvolvimento disciplinar visando uma interacao interdisciplinar do conteudo.

7.2 Segundo Passo: mobilizagao pedagédgica

Neste passo usamos as Atividades Complementares (ACs), que sao reunides
pedagdgicas no intuito de tragar objetivos e formas do ensino aprendizagem, para
constituir um conjunto de estratégias pedagdgicas visando uma interagdo que
permitisse uma articulagao entre teoria e pratica para evidenciar de forma completa
0s saberes e habilidades que deveriam ser desenvolvidas pelos estudantes.

A colocacdo e aceitacdo dessa mobilizacdo tem que ser voluntaria e
significante para os docentes como para os discentes. Integraram a esta etapa os
componentes curriculares de Biologia, Quimica, Geografia, Sociologia e Portugués e
cada um dos professores indicando perspectiva de interagdo para aprendizagem dos
discentes a partir de uma realidade local. Nesse sentido, a ideia foi evidenciar a

Base Nacional Comum Curricular (BNCC), abordando temas contemporaneos que
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contribuam a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente, de

forma transversal e integradora, Brasil (2018).
7.3 Terceiro passo: aula de campo

A problematica muitas vezes nao € observada de forma clara e contundente,
para tanto € imprescindivel uma aproximacgao da realidade. A aula de campo € uma
oportunidade para que os discentes descubram novos espacgos de construgao do
conhecimento fora daquele espago fisico da sala de aula. A figura 2 mostra o
desenvolvimento do uso de ferramentas pedagdgicas como o0 mapa para

identificacdo do escudo cristalino e dimensao da formagao rochosa.

Figura 2 - Uso do mapa para localizagao da formacao rochosa com professor de Geografia e
Biologia no topo da Pedra da Igreja, 2019.
oz P 5 S/

Fonte: Aragao Souza, R.M - 2019

Outro ponto importante da aula de campo € a interacdo, a proximidade e a
oportunidade de registro de imagens, entrevistas, relatos, vivéncias com atores
sociais inseridos no tema disparador da atividade. A exemplo, a figura 3 mostra este
estreitamento dos discentes e atores sociais, onde os alunos puderam interagir com

os quebradores de pedra. Momento de construcao de saberes.
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Figura 3 - Aula de campo na Pedreira Pedra da Igreja, em Coronel Jodo Sa/BA, 2019

Fonte: Aragédo Souza, R.M.

Nesse momento de aprendizagem os alunos despertam para uma realidade
que os cercavam, mas nao era compreendida pelos mesmos, pois ndo conheciam a
pratica dos trabalhadores de extrativismo de minérios. Os professores tornaram-se
mediadores do ensino, bem como puderam aprender com o trabalhador acerca das
etapas desenvolvidas deste processo de extragcao a partir da vivéncia laboral.

E necessaria a relacdo teoria-pratica no ensino das ciéncias ambientais, pois
€ a partir desse processo que surge a reflexdo sobre valores, peca fundamental para
a mudanca de atitudes e comportamentos. Segundo Leff (2001) o ensino
interdisciplinar de campo € uma relagao de processos naturais e sociais que oferece

uma visao integradora da realidade.

7.4 Quarto passo: roda de conversa

Por conseguinte, € hora de instigar os alunos a refletir acerca dos problemas
ambientais tendo como foco o extrativismo de minérios, objeto de estudo deste
trabalho. O desenvolvimento de produto didatico foi também uma forma dos mesmos
dialogarem uns com os outros sobre o que vivenciaram, absorveram, refletiram e
quais as mudancas que ocorreram durante todo o processo, desde a teoria até a

pratica.
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E de suma importancia deixar livre a sua forma de dialogo, deixar fluir ideias
préprias para que tudo seja significante e real no desenvolvimento do conhecimento.
Portanto, a roda de conversa passa entdo a ser um momento de troca de
experiéncia como também inclusdo e encorajamento dos alunos. Quando estes séo
ouvidos e conseguem transferir sua reflexdo, 6timos produtos surgem de uma

simples agao.

7.5 Quinto passo: agao pedagogica

Considero essa a conclusdo da primeira etapa de todo o processo. E nesse
momento a interagdo coletiva com toda a comunidade escolar. O desenvolvimento
dessa etapa transcorre em um dia referencial e inserido em planejamento
pedagogico da unidade escolar, pois € um momento em que os discentes externam
o conhecimento interdisciplinar construido de forma individual/coletiva.

Os trabalhos desenvolvidos foram: maquetes, peca teatral, parddias,
apresentacao por meio oral, pinturas, repentes, exposicao de fotos e videos. Esta
atividade é o espaco de potencializagdo do conhecimento da realidade em diversas
formas de traducdo. A figura 4 mostra uma composigcdo de apresentagdo da agéo
pedagodgica.

Figura 4 - Apresentacgao de trabalhos na agéo pedagdgica, Colégio Estadual Santo Antdnio
(CESA). (A) Maquete; (B) Mostra Fotografica; (C) Apresentagéo Oral.

Fonte: Aragao Souza, R.M., 2019.



20

Nesta etapa as descobertas de aptiddées e conhecimentos para além dos
saberes escolares deixa claro o quanto os discentes precisam ser estimulados. Uma
das producdes de video documentario atualmente disponibilizado na plataforma do
Youtube no enderego https://www.youtube.com/watch?v=nTx6Ptek97y com 0O titulo de “Pedra da
Igreja: A histéria de um povo, resultou em um lider de veiculagdo na cidade. A figura
5 mostra um dos alunos participantes do grupo de pesquisa para o0 video
documentario deste produto didatico.

Figura 5 - Imagem do video documentario Pedra da Igreja: A histéria de um povo, publicado
no YOUTUBE em 2019.

APRESENTAMOS:

PEDRA DA IGREJA

Fonte: Aragao Souza, R.M., 2019.

7.6 Sexto passo: discussao e avaliagao da agao pedagodgica

A acdo em si € um processo de significacdo da aprendizagem, onde os
discentes conseguem se identificar ou ndo com uma realidade socioambiental e para
tanto traduzem em expressdes de saberes. O desenvolvimento da agédo pedagodgica
feito com maestria pelos alunos precisa ser avaliado por eles e a comunidade
escolar, na perspectiva de compreender a eficiéncia e eficacia dos produtos na

sensibilizagao da problematica trabalhada.


https://www.youtube.com/watch?v=nTx6PtEK97Y
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Nessa etapa é reunido o corpo discente e docente da escola para
desenvolver a avaliagdo, o espacgo de fala é franqueado a todos interessados para
ser colocado as suas impressodes. A figura 6 mostra um desses momentos no turno
noturno na unidade escolar. A intervengao de ter um tempo de aproximadamente 50
minutos para as consideracdes, e a partir de entdo é validado ou ndo a atividade e,

inicia-se o préximo passo: formacao do grupo de pesquisa.

Figura 6 - Discussao e avaliacao da acao pedagodgica no patio da escola, em 2019.

% 3
E
I . = i
= o '
\ 41

Fonte: Adriano Messias, 2019.

7.7 Sétimo passo: formagao do grupo de pesquisa e produgao técnica

A unidade escolar em 2019 possuia 730 (setecentos e trinta) alunos
matriculados, para tanto a formagdo do grupo de pesquisa teria que ter uma
delimitagédo. E para tanto os critérios que utilizamos foi a proximidade social com o
extrativismo de minérios e voluntariedade.

Ao todo foi incorporado ao grupo de pesquisa e produgao técnica um total de
22 alunos, dentre eles alunos quebradores de pedra e outros que tém relacédo com

trabalhadores ou proprietarios de terrenos onde ocorrem extragao do minério.
7.8 Oitavo passo: oficinas técnicas e praticas
Inicia-se pela pesquisa onde o grupo € quem avaliara a aplicabilidade do

filme. Onde filmar? Qual histéria deve ser contada? Quais os elementos

participantes das cenas? Em qual contexto deve se desenvolver a histéria? Qual a
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pesquisa preliminar que sustentara o documentario? Estas perguntas precisam ser
respondidas em momento preliminar da pesquisa.

Logo, a formacgéao do roteiro que foi o proximo momento desta etapa, é o que
vai estabelecer a ordem das cenas e personagens a serem filmados. Deve citar os
objetos, especificar acbes necessarias para a filmagens, o que no meio técnico
chama de “takes”. Para exemplificagdo segue no anexo 01 o roteiro constituido para
o video documentario.

Apos a constituicdo do roteiro parte para campo onde ocorrera a produgao
das primeiras imagens e cenas. Nesse instante é importante ter atencéo a filmagem
de acordo com o que foi planejado e o que pode ocorrer de inesperado, e para tanto,
faz-se necessario ter flexibilidade e paciéncia para entrevistar e voltar a campo mais
de uma vez.

Finalizando essa etapa vem a pdés-producdo que € a estruturacao final da
narrativa. Nesse instante, organiza-se todo material bruto e posteriormente qualifica-
se 0 que sera utilizado na formatagao do video final, estabelecendo a montagem do

proposto no roteiro.

7.9 Nono passo: compartilhamento do video documentario

No nono passo € necessario validar o produto que saiu da pds-producao e
isto é feito por meio de plenaria, audiéncia ou compartilhamento dirigido do material
produzido. O grupo focal dos primeiros espectadores devem ser os participantes e,
posteriormente, outros individuos que pesquisam o tema ou quem discutem a
tematica central, nesse caso tivemos nesta etapa a participacao de professores da
unidade escolar, egressos e ingressos do mestrado.

7.10 Décimo passo: criagao de canal na plataforma YouTube

Depois de cumprir todos esses passos anteriores, vem o momento de
constituir o ambiente onde sera depositado e compartilhado o video. E necessario
um acesso facilitado e uma difusdo ampla do material para que 0 mesmo seja
vinculado e utilizado como conteudo de educagao ambiental critica.

A criagado de um canal na plataforma YouTube foi escolhido devido a alguns

critérios discutidos pelo grupo de pesquisa: armazenar varios videos em um sé lugar
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(criando playlist), dar acesso facilitado a professores para utilizagdo como
ferramenta pedagodgica, depositar outros videos de contexto e autoria de outros
grupos de pesquisa e facilidade de compartilhamento dos links do canal.

Um outro ponto a se observar é a caracterizagcdo do banner do canal no
YouTube. Em que foi criado um nome especifico para o canal, um acrénimo
EDUCAMBIO, que representa Educagdo Ciéncias Ambientais e Biologia e

adicionado a este nome se inseriu uma caricatura como mostra a figura 7.

Figura 7 - Imagem utilizada no banner do canal do YouTube EDUCAMBIO

2 ebucamBio

n \\\ Q I‘
Prof°.Raul Mauricio
Biologia / ciéncias ambientais

Fonte: Aragao Souza, R.M., 2021.

8. MATERIAIS UTILIZADOS

Foi necessario a utilizacdo de materiais muito especificos para a

concretizacado do video documentario, utilizamos:

a) Drone (imagens aéreas);

b) Canon T6;

c) Tripé Weifeng Greika;

d) Celular Samsung Galaxy A20;
e) Microfone de lapela;

f) Notebook Dell Vostro;
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Q) Sony Vegas Pro 14.0 (programa de edigdo de imagens);
h) Software Photoshop CS6 (programa de edi¢gao de imagens).

A utilizagdo do produto técnico didatico para a disseminacao dessa realidade
das questdes socioambientais, torna-se uma forma mais eficaz pela perspectiva de
ampliar a interpretagdo e aproximagcdo de uma realidade presente, mas nao
entendida.

O video documentario podera servir como material de ensino mais atraente
para um publico habituado a estas formas de tecnologias, além de possibilitar uma
acessibilidade do material. Outra importancia verificada é fazer desse video uma
nova alternativa de complementagao de material didaticos (livros) existentes, e que
principalmente para escolas publicas, onde os materiais sdo discrepantes e muitas
vezes escassos.

Se aproximar das problematicas socioambientais com video documentario
proporcionara aulas mais interativas, alcangando assim niveis de conhecimentos

mais profundos e auxiliando no processo critico reflexivo.
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ANEXOS

ANEXO 01- Roteiro para video documentario
“A PEDRA DOS SONHOS E DAS NECESSIDADES”

VIDEO

AUDIO

12 Cenas de pessoas caminhando,
carros trafegando, criangas
brincando, animais andando sobre
calcamento de paralelepipedos,
construgoes sendo feitas a partir
do alicerce de pedra.

A vida transcorre de forma natural e
sendo estruturada de forma sofrida.
Os passos que damos a cada dia
sobre o chao pavimentado néo
percebe a transformacao que sofre a
natureza e seus atores sociais para
producado desses materiais de
infraestrutura.

Com o tempo, as sociedades
tornaram-se cada vez mais
desenvolvidas e, consequentemente,
produziram transformagdes cada vez
mais avangadas em seus sistemas
de técnicas, gerando um maior poder
de construcao e transformacgao
do ambiente e os consequentes
impactos sobre a natureza. Portanto,
a influéncia da acdo humana sobre a
dinamica natural tornou-se
gradativamente mais complexa.

22 Cena dos impactos:
desmatamento, maos calejadas,
marretadas, o trabalho fisico de
jogar a pedra, dos acidentes do

trabalho, equipamentos de
segurancga precaria.

OBS.: Pode ser flash

A complexidade de interacéo entre
acao humana e natureza precisa ser
interpretada e condicionada a
praticas de sustentabilidade e
equilibrio para a perpetuacéao e
continuidade da existéncia
equilibrada do ambiente natural em
seus aspectos de fauna, flora,
recursos naturais, sociais.

E para tanto a forma de construgéao
das sociedades, a evolugao de
instrumentos tecnologicos e as
praticas de transformacgao dos
elementos naturais devem ser

discutidos.
32 Cena: Conhecendo a pedreira Musica vibrante para a natureza
capturar imagens da pedreira natural.

pedra da igreja e da pedra da
igreja.

Musica lirica para cenas religiosas.




Fazer tomada aérea, nascer do sol,
por do sol, altar sobre a pedra e
imagens rupestres

42 Cena: Caracteristicas
geoldgicas Pedra da igreja e
mapas de escudo cristalino ja

confeccionados por “Raul”

52 Cena: Sobre a caatinga sua
fauna e flora, tratar sobre as
questoes fisiolégicas de
adaptacgao a baixa pluviosidade.

Prof® Raul caracterizando o
ambiente, sua diversidade ecolodgica,
caracteristicas fisioldgicas.

62 Cena: Com os trabalhadores e
alunos trabalhadores Sr. Edinaldo,
José Antoénio, Moisés, Ivan.
Depoimentos sobre a vida deles no
extrativismo de minérios.

O que levaram eles a trabalharem

nesta atividade.

Sua pratica na atividade.
Sua remuneracéo.
Seus EPI's
Seus sonhos.

Suas certezas.

O cuidado com a natureza natural.

72 Cena: Dos impactos ( erosao,
desertificagao, social, perca de
fauna, flora e cultura)

Prof° Raul relatando esses impactos.
Mostrando a causa e consequéncias
dos mesmos.

82 Cena: Imagens rupestre na
pedra da igreja

A histéria das imagens.
Povos originais que ali se instalaram.
Das agbes governamentais.

Vestigios da cultura das populagdes
ancestral nas populagdes atuais.

92 Cena: Sobre a visita técnica que
tivemos em 2019.

Depoimentos de alunos da
importancia da visita para reconhecer
a situacao do extrativismo de
minérios em Coronel Jodo sa-BA

102 Cena: Contemplagédo da
natureza natural e a natureza
transformada.

Musica vibrante e posteriormente
melancdlica.

112 Cena: Professor Luciano
Andrade falando sobre crise
ambiental.

Desde os primordios da existéncia
das sociedades humana é observada
uma relacdo nem sempre
harmoniosa e equilibrada entre a
sociedade e natureza. Essa relacéo
conflituosa esta relacionada as acdes
humanas sobre a natureza,
apropriando-se e explorando em
detrimento ao desenvolvimento. Além
do mais, diz respeito também a forma
pela qual as composigdes naturais —
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seres vivos, relevo, clima e recursos
naturais — interferem nas dinamicas
sociais.

Apos o século XVIII, com o
desenvolvimento da Revolugao
Industrial, podemos dizer que os

impactos da sociedade sobre 0 meio
natural intensificaram-se de maneira
jamais vista, propiciando uma uni&o
de fatores que levou ao aceleramento
da geragao de impactos ambientais.

122 Cena: quebradores de pedra
falando sobre os conflitos
existentes na relagao sociedade X
natureza.

Qual o maior impacto dobre o
trabalhador?

O trabalhador tem nogao que impacta
negativamente a natureza?

Qual a acao dos trabalhadores para
minimizar esses impactos?

Qual sua mensagem para geracoes
futuras

13 2 Cena: Professora Liliane
Santana relatando a proposta da
criagao do Parque Ecolégico
Municipal Pedra da Igreja como
solugao para reposicionamento da
natureza preservada.

O que é a proposta da criagao do
Parque ecoldgico Municipal da Pedra
da Igreja?

Em que fase se encontra essa
proposta?

Para a comunidade qual sera o seu
impacto?

14?2 Cena: Aluna Ana Paula com o
poema, o mesmo foi criado para a
acao pedagédgica sobre o
extrativismo de minério.

Poema ja construido
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ANALISES SOBRE OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO
EXTRATIVISMO DE MINERIOS NA CAATINGA, EM CORONEL
JOAO SA-BA, A PARTIR DA EDUCACAO AMBIENTAL
CRITICA.

Pesquisador: RAUL MAURICIO ARAGAO SOUZA
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Instituicao Proponente: Universidade Federal de Sergipe
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