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“Se mudarmos apenas 0 conjunto de habilidades dos
estudantes, mas ndo mudarmos a consciéncia deles,
faremos pouco para alterar a nogéo de que ser produtivo
é a missdo geral da educacdo. [...] Os estudantes que
adquirirem a consciéncia da biosfera, contudo, irdo
considerar as qualificagcbes profissionais exigidas na
TRI ndo como meras ferramentas vocacionais para se
tornarem trabalhadores produtivos, mas em vez disso,
como recursos que lhe permitirdo zelar por nossa
biosfera comum”.

(RIFKIN, 2012, p.253)



RESUMO

A sobrevivéncia exige acdes imediatas em defesa do equilibrio de funcionamento da Terra. As
mudancas climaticas se apresentam como ameacas reais a vida. No contexto atual da
humanidade, o binbmio tecnologia-educacdo desempenha um papel decisivo no despertar da
consciéncia responsavel com a biosfera. O objetivo da pesquisa foi analisar as potencialidades
das TDIC nas aprendizagens significativas e colaborativas voltadas para o desenvolvimento da
consciéncia da biosfera por estudantes do 3° ano do ensino médio do Colégio Estadual 17 de
Marco, em Aracaju, nas aulas de Geografia. E uma investigacdo qualitativa. Buscou
compreender a subjetividade dos sujeitos envolvidos e a interpretacdo da realidade. Isso levou
0 pesquisador a mergulhar na experiéncia junto com os participantes, exigindo uma atitude
hermenéutica. Do ponto de vista procedimental, corresponde a uma pesquisa-agdo. Permite
maior flexibilidade na concepcdo e aplicagdo de dispositivos de pesquisa ao considerar
conhecimentos prévios, discursos espontaneos nas interacdes e mobilizagbes de grupos em
torno de ac¢des concretas, contribuindo para a aprendizagem dos sujeitos ativos da pesquisa.
Para situar o estudo no estado do conhecimento e atribuir rigor a pesquisa, foi realizada uma
Revisdo Sistematica de Literatura. As buscas demonstraram, considerando o objeto de estudo
na integralidade, a sua relevancia na constituicdo do conhecimento. Os participantes foram os
alunos de duas turmas. Os principais dispositivos de producdo de dados foram observagéo
participante, questionario, aplicativo Padlet e oficinas de execucao de uma WebQuest. A anélise
dos dados foi realizada por meio da Andlise Textual Discursiva. O que permitiu confirmar as
potencialidades das TDIC para a ocorréncia de aprendizados significativos e colaborativos e
para a conscientizagdo sobre a biosfera. Na condicdo de materiais significativos, as TDIC
encontram ressonancia na base cognitiva do estudante, tornando-se parte do aglomerado de
subsuncores construido a partir das agdes da vida cotidiana imersa na cibercultura, facilitando
a ancoragem de novos conceitos. A pesquisa contribuiu para a construcdo do conhecimento,
expansdo da cultura colaborativa mediada pelas TDIC e para o desenvolvimento da biofilia e
empatia necessarias a homeostase de Gaia. Revelou, também, a importancia do acesso a essas
tecnologias para a qualidade e contextualizagéo social da educagdo na contemporaneidade.

Palavras-chave: Cibercultura. Educacdo Publica. Interacdo.  Responsabilidade.
Sustentabilidade.



ABSTRACT

Survival requires immediate action in defense of the earth's working balance. Climate changes
presents itself as real threats to life. In the current context of humanity, the technology-
education binomial plays a decisive role in awakening responsible awareness with the
biosphere. The aim of the research has been to analyze the potentialities of DICT in meaningful
and collaborative learning aimed at the development of biosphere awareness by students of the
3rd year of high school at the Colégio Estadual 17 de Margo, in Aracaju, in geography classes.
It's a qualitative investigation. It has tried to understand the subjectivity of the subjects involved
and the interpretation of reality. This has driven the researcher to immerse himself in the
experience together with the participants, requiring a hermeneutic attitude. From the procedural
point of view, it corresponds to an action research. It allows greater flexibility in the design and
application of research devices when considering previous knowledge, spontaneous discourses
in interactions and group mobilizations around concrete actions, contributing to the learning of
the active subjects of the research. To set the study in the state of knowledge and attribute rigor
to the research, a Systematic Literature Review has been conducted. The searches
demonstrated, considering the object of study in integrality, its relevance in the constitution of
knowledge. The participants were students from two classrooms. The main data production
devices were participant observation, questionnaire, Padlet application and workshops for
running a WebQuest. Data analysis have been performed through Discursive Textual Analysis.
This has allowed us to confirm the potential of DICT for the occurrence of significant and
collaborative learning and for awareness about the biosphere. In the condition of significant
materials, the DICT find resonance in the cognitive basis of the student, becoming part of the
cluster of subsumers built from the actions of everyday life, making easy the anchoring of new
concepts. The research has contributed to the construction of knowledge, expansion of
collaborative culture mediated by DICT and to the development of biophilia and empathy
necessary to Gaia's homeostasis. In addition to revealing the importance of access to these
technologies for the quality and social contextualization of education.

Keywords: Cyberculture. Public Education. Interaction. Responsibility. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

“O duplo infinito — O homem € tudo em relagdo ao
infinitamente pequeno. E 0 homem ¢é nada em relagdo
ao infinitamente grande”.

(Blaise Pascal)

Minha educacdo formal teve inicio na escola publica a partir do ano de 1978, em Séo
Domingos, municipio do Agreste Central Sergipano. Apos a conclusdo do Primeiro Grau (atual
Ensino Fundamental) em1987, devido a inexisténcia do Segundo Grau (atual Ensino Médio) na
localidade, dei continuidade aos estudos em Itabaiana, maior e mais influente cidade do Agreste
Central.

Quando comecei a cursar o Segundo Grau, a noite, descobri a existéncia de algumas
modalidades de curso. Eram o técnico em contabilidade, magistério para o Primeiro Grau —
habilitacdo para as quatro primeiras séries, com possibilidade de adicional para lecionar até a
sexta série — e 0 académico, para quem desejasse se preparar para um curso superior. Nesse
momento, tomei conhecimento de estar matriculado no curso para o magistério. Até entéo,
jamais havia pensado ser professor. Resolvi continuar. Depois de trés anos, conclui o curso.

A ideia de um curso superior pairava na minha cabeca. No entanto, havia muitos
empecilhos. A Unica instituicdo de ensino superior possivel seria a Universidade Federal de
Sergipe (UFS). Contudo, os obstaculos eram praticamente instransponiveis naquele momento.
Deveria passar a morar em Aracaju. O transporte intermunicipal era um sério problema, além
da dificuldade financeira. Minha familia ndo dispunha de recursos suficientes para custear
minha estada na capital sergipana. Diante disso, meu desejo de formacdo universitaria ficou
adormecido por seis anos.

Um dia, recebi um recado da diretora da escola na qual cursei o Primeiro Grau quase
inteiro. Quando fui ao seu encontro, recebi um convite para lecionar numa turma dos anos
iniciais do Ensino Fundamental da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), por meio de um
conveénio entre a Prefeitura Municipal e a Secretaria de Estado da Educacdo. Aceitei o convite.
Era para lecionar a noite, o que ainda me possibilitaria trabalhar noutra atividade durante o dia.

A volta ao mundo da educacédo formal renovou minha motivacéao pelos estudos e me fez
passar a gostar da docéncia. Esse retorno reavivou o desejo pelo curso superior. Depois de uma
simpldria preparacdo caseira, participei de trés concursos vestibulares. No primeiro, em 1995,
ndo obtive éxito. No ano seguinte, fui aprovado para cursar Licenciatura Plena Geografia na

UFS. Na metade do mesmo ano, a condicéo de professor em regéncia de classe possibilitou-me
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participar de um concurso vestibular do Programa de Qualificagdo Docente (PQD), oferecido
por meio de uma parceria entre 0 Governo de Sergipe e a UFS, no qual fui aprovado para o
curso de Letras Portugués. A matricula no segundo curso me desligaria do primeiro. O curso
de Letras estava sendo oferecido em Itabaiana, préximo de casa. Porém, havia tomado gosto
pela Geografia e continuei.

Em paralelo ao curso superior, com a participagdo em concursos publicos, tornei-me
professor efetivo das redes estadual e municipal de ensino, devido a formacdo para o magistério.
Minha formatura na UFS aconteceu no final do segundo semestre letivo do ano 2000, concluido
em 2001. A partir de entéo, passei a lecionar Geografia.

Assim, a escolha pela tematica deste estudo vem de minha atuacdo como professor em
regéncia de classe na educacdo basica das redes Estadual de Sergipe e dos municipios de Séo
Domingos e, depois, de Aracaju por 29 anos. No periodo de 2012 a 2019, estive como técnico-
pedagogico na Secretaria Municipal de Educacgéo de Aracaju (SEMED/AJU). Foram cinco anos
de funcdo técnica no Ndcleo de Tecnologias do Municipio (NTM), hoje denominado
Coordenadoria de Tecnologias Educacionais (COTED), e dois anos no Centro de
Aperfeicoamento e Formacgdo Continuada da Educacdo (CEAFE), trabalhando na formacéo
continuada de professores para o uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacgéo
(TDIC). Essas experiéncias profissionais foram aspectos motivadores para meu ingresso no
mestrado académico do Programa de Pds-Graduagdo em Educagéo da Universidade Federal de
Sergipe (PPGED/UFS).

Durante os anos trabalhados nas formacdes promovidas pela SEMED/AJU participei de
capacitacbes como ministrante do Projeto Um Computador por Aluno (UCA), Lousas Digitais
Interativas, Tablets, computadores e projetores multimidia destinados pelo Ministério da
Educacao (MEC). Também atuei nas capacitacdes para o uso do diario eletrénico — aplicativo
da matricula on-line —, producéo de historias em quadrinhos com uso de tecnologias, cursos na
plataforma e-Proinfo, entre outros. Em meados de 2019, retornei a regéncia de classe na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Deputado Jaime Aradjo, uma das unidades de ensino da
SEMED/AJU. Mesma condic¢do da rede estadual, na qual encontro-me na atualidade.

Nesse periodo, também participei, na condicdo de cursista, de cursos nas areas de
educacéo e tecnologia oferecidos pelo MEC, universidades e secretarias de educacdo. Todas
essas atividades profissionais fizeram-me pensar sobre a necessidade de novos conhecimentos
para minha atuacdo enquanto professor. Isso, inicialmente, levou-me a participar de grupos de

estudo na UFS, com a intencdo de cursar um mestrado que interligasse educacao e tecnologias
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digitais e possibilitasse a construcdo de conhecimentos pertinentes a minha vida pessoal e
profissional.

No inicio de 2018, movido pelo interesse em retornar a universidade, ingressei no Grupo
de Estudos e Pesquisa em Informética Educativa (GEPIED), liderado pelo meu orientador.
Tenho participado, no grupo, das atividades envolvendo estudos e discussdes baseados em
obras contemporéneas, sobretudo, a respeito da relagdo entre tecnologias digitais e educagéo.
No referido ano, no segundo semestre letivo da pos-graduacdo, cursei a disciplina As Novas
Tecnologias e a Educacdo, na condicdo de estudante especial. No inicio de 2019, também
passei a participar do Grupo de Estudos na Educacdo Superior (GEES), do qual sou membro
formal até o presente.

O GEPIED realiza, anualmente, um Ciclo de Conferéncias, trazendo pesquisadores
renomados nas areas de educacdo e/ou tecnologia. Nas Ultimas edigdes, atuei tanto na
organizacdo quanto na apresentacdo de trabalhos. O grupo costuma langcar um livro a cada
evento anual contendo artigos dos membros, de estudantes da graduacdo e pos-graduacéo e de
convidados sobre estudos bibliograficos e praticos realizados em diferentes setores da
sociedade, como as escolas. Assim, como integrante do grupo, também possuo artigos e
capitulos de livros publicados.

As leituras e discussfes em grupo reforcaram minhas percepc¢des sobre as mudancas
significativas pelas quais 0 mundo est& passando, decorrentes da revolugdo tecnoldgica, e que
precisam chegar a escola. Cada vez mais, as TDIC exercem influéncia sobre as nossas vidas e
o funcionamento das instituicdes. Estuda-las, visando o aproveitamento de seu lado positivo,
tornou-se imperativo a educac&o.

O presente aponta para um futuro cada vez mais conectado. Circunstancias como a que
vivemos, oriundas da Covid-19 (Sars-Cov-2), contribuem para ampliar ainda mais o uso das
TDIC e para refletirmos sobre a condi¢cdo humana. As relacdes sociais tendem a se intensificar
no ciberespago, ndo podendo ser diferente com a escola.

Por isso, fiz esforgos, nos Gltimos anos, tanto para ndo perder o contato com a academia
quanto para cursar o mestrado. Busquei aprofundar meu conhecimento na complexidade do
bindmio educacéo e tecnologia com o intuito de alinhar minha atuacao profissional e a escola
ao contexto da cibercultura, produzindo conhecimento por meio de praticas pedagdgicas
potencializadas pelas tecnologias digitais.

Como visto, minhas experiéncias académicas e profissionais estiveram ligadas a
educacdo e suas interligagdes com as tecnologias. Na ultima década, trabalhei aliando educacéo

e TDIC, o que reforcou meu interesse em estudar com profundidade a temética em nivel de
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mestrado, depois de profundos estudos e discussées no GEPIED. Agora, estabelecendo uma
rede entre educacao, tecnologias digitais e a tomada de consciéncia da biosfera, almejando a
permanéncia do mundo em condi¢do de abrigar as multiplas formas de vida, elegi esta relacéo
como a problematica desta pesquisa.

Minha atuacdo como professor da educagdo bésica nos anos finais dos Ensinos
Fundamental e Médio, em escolas publicas da rede estadual de Sergipe, foi outro aspecto
motivante. A relacdo direta com os aprendizes e a observacdo das condigdes estruturais da
escola e de ensino intensificam a disposicdo em estudar as TDIC, empregadas tanto nas praticas
pedagogicas para as aprendizagens colaborativas e significativas, quanto nas relagdes sociais
na busca pela producdo de conhecimentos. Acredito no potencial das TDIC na contribuicdo
para o exercicio de metodologias de aprendizagens favoraveis a intensificacdo de préaticas
pedagdgicas que levem a comunidade escolar a refletir, indagar, propor solucdes e agir para
sanar diferentes problemas.

A presente pesquisa situa-se no &mbito da educacdo publica, fato que impde desafios
caracteristicos para ocorréncia do processo de ensino e aprendizagem. Entre eles, as limitaces
tecnologicas encontradas no ambiente escolar e a inexisténcia de poder aquisitivo de uma
parcela significativa de estudantes para a aquisicdo do aparato tecnoldgico necessario ao
estabelecimento de conexdo a rede mundial de computadores.

Decorrente de problemas estruturais da sociedade, a pobreza, em seus varios tipos ou
niveis, atinge um numero expressivo de brasileiros frequentadores das escolas publicas. Quando
essas instituicdes também nao possuem ou ndo conseguem disponibilizar tecnologias digitais
aos estudantes, eleva-se ainda mais o muro da excluséo digital, com implicagdes negativas para
as atividades pedagogicas, ampliando o fosso entre a educacédo publica e privada, formal e ndo
formal, no interior da cultura contemporanea, ou seja, na cibercultura - “[conjunto] de técnicas
(materiais e imateriais), de préaticas, de atitudes, de modos de pensamento e de valores que se
desenvolvem juntamente com o crescimento do ciberespago”. (LEVY, 2010, p.17).

A impossibilidade de acesso as TDIC pelos extratos basilares da piramide social
brasileira e sergipana constitui-se num desafio a ser superado no ambito da educacédo. Para
estudantes, professores, gestores e outros profissionais que transitam no campo da educacéo
publica essa ndo € uma constatacdo nova. Embora exista na legislacdo a obrigatoriedade de
implementacdo de politicas publicas para mitigagdo do problema, o acesso a internet continua
distante de muitos estudantes e, em certas circunstancias, até mesmo de professores.

As redes sociais, de maneira fenomenal, alastraram-se pelo mundo causando efeitos

rapidos nas comunicacBes e na maneira como as pessoas se relacionam no espaco geografico,
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em virtude das interagdes ocorridas no ciberespaco. A velocidade tem se constituido numa das
caracteristicas marcantes da revolucdo tecnoldgica com potencial para disseminar-se por
espacos e territdrios diversos, alcancando a escola e interferindo nas atividades pedagdgicas.

No entanto, refiro-me ao uso das TDIC na educacgdo de forma cautelosa. Consciente da
violéncia imposta pela dromocracia cibercultural, consoante Trivinho (2007), provocadora de
uma correria e entusiasmo, por vezes demasiados, com o aparato tecnolégico disponivel na
sociedade. Ciente do apartheid digital ainda existente, explicito no ambito da escola publica,
pensei ser importante e oportuno desenvolver esta pesquisa em nivel de mestrado académico.

Defendo uma educagéo contextualizada com a cibercultura, interessada nos problemas
comunitarios e globais, nas interconexdes entre estes, preocupada em interagir com a sociedade
e a natureza. Acredito que as TDIC podem contribuir positivamente com a pratica pedagdgica,
nesse caso, para uma aprendizagem colaborativa e significativa dos envolvidos.

Enfim, uma educacdo comprometida com a resolugdo dos problemas do mundo a partir
de um olhar multiplo. Porém, focado numa educagéo humanizadora e consciente da necessidade
do equilibrio das condices garantidoras da vida em escala planetaria. E com essa visdo de
mundo que desenvolvi a presente pesquisa, com a aplicacdo das TDIC em processos de
aprendizagens significativas e colaborativas na perspectiva do desenvolvimento da consciéncia
da biosfera pelos estudantes do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual 17 de Marco,
nas aulas de Geografia, no municipio de Aracaju/SE.

O referido Colégio, l6cus desta investigacdo e das minhas atividades laborais, iniciou
suas atividades pedagogicas na década de 1970. A principio, com o nome de Escola de 1° Grau
17 de Marco. A unidade de ensino foi instituida pelo Decreto Governamental n® 17, de 14 de
janeiro de 1975. A autorizacdo de funcionamento consta no Art. 1° da Resolugdo n° 109/79, do
Conselho Estadual de Educacdo. O nome da escola homenageia o evento histérico de mudanca
da capital sergipana de Séo Cristdvéo para Aracaju, ocorrido em 17 de margo de 1855.

Na atual conjuntura de acelerada mutagdo no mundo, a humanidade esté diante de uma
encruzilhada, na qual as decisdes e acdes adotadas agora terdo papel decisivo na chegada ao
destino comum. As transformac@es decorrentes dos avangos tecnoldgicos nas comunicacoes,
biotecnologia, fontes de energia e cultura; as mudancas climaticas, com todas as consequéncias
ambientais e sobre a producdo econémica, implicam demandas para o enfrentamento de
desafios colossais, impondo a necessidade de um novo paradigma social. Racionalizar o
consumo de determinados recursos naturais e/ou produtos, como 0s combustiveis fdsseis e
carnes vermelhas, agir para ndo agressao, conservacao e recuperacdo de biomas, tornaram-se

exigéncias dos nossos dias.
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As mudangas climéticas constituem-se num dos maiores desafios da histdria. Para
muitos estudiosos, a exemplo de Lovelock (2010), assim como um ciclo de crescimento da
economia mundial € interrompido por grandes crises econdmicas, as mudancas climaticas
poderdo interromper o crescimento linear do aumento da temperatura média da Terra e, de
maneira abrupta, ocorrer uma transformacdo com consequéncias antes inimaginaveis,
contrariando as previsdes do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC). Ha
a necessidade de a humanidade perceber a Terra como um organismo vivo, do qual faz parte e
depende. Entendimento, este, coadunado por Schneider (2002), quando defende as interacdes e
interdependéncias entre os sistemas vivos, com visao estendida, também, para todas as relagdes
e atividades humanas.

Impulsionadas por processos antrépicos, as mudancas climaticas repercutem sobre
todos os aspectos inerentes a vida planetaria. Em virtude disso, povos ou nacGes de nivel mais
avancado nas discussdes, com a formulagdo e implementacéo de politicas ambientais, comecam
a agir no sentido de rastrear produtos de paises ou regides do mundo, frutos de crimes
ambientais destruidores de biodiversidade, ameacgando deixar de comprar esses produtos. Essa
medida podera afetar negativamente a economia de muitos Estados nacionais, a exemplo do
Brasil.

No atual sistema econdmico, praticamente tudo possui valor financeiro, transforma-se
em bem. O capitalismo interfere, de diferentes formas, em praticamente todas as agdes sociais
e intervencdes humanas no espaco geografico. Como desdobramento, a educacéo também sofre
interferéncia e ndo se pode desconsiderar esse elemento poderoso que tem atuado determinando
politicas e acbes educativas, constituindo-se num referencial importante na producdo do
conhecimento.

A maioria das atividades econdémicas ao longo da histéria viu a natureza como algo
brutal, que precisava ser dominada, e fonte inesgotavel de recursos. Agora, 0S economistas
estdo sendo obrigados a repensarem suas praticas e relacbes com 0 meio ambiente. Para uma
parte deles, as atividades econdmicas ocorrem em interacdo e interdependéncia, tanto na
sociedade quanto na natureza.

N&o mais relagOes hierarquizadas, dominadas pelos grandes investidores e corporacdes.
No futuro que se encaminha, o paradigma deve ser outro, o do poder lateral, no qual colaboracéo
e compartilhamento deverdo ser condicao para a continuidade da vida e para o bem-estar social.
Um mundo no qual o capitalismo, como conhecemos hoje tende a sucumbir, em detrimento da
ascensdo do capital social que cobrara uma educacdo contextualizada, lateralizada e baseada

em novos referenciais.
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No desenvolvimento das tecnologias, nas relagcbes econdmicas e com 0 outro Sao
construidas maltiplas aprendizagens, as quais sdo reflexo de referéncias culturais do periodo
histérico vivido. Atuardo na composicdo do conhecimento construido. Assim, a educacdo
formal e a informal estdo continuamente fazendo uso desses referenciais para produzir novos
saberes. E necessaria uma escola atenta a0 modo como a sociedade funciona e se transforma
constantemente em suas interligacdes e interdependéncias, no &mbito das relagdes humanas e
destas com a natureza, numa dinamica constante de producdo de conhecimentos.

As TDIC estdo disseminadas nos mais variados setores da sociedade. O
desenvolvimento tecnoldgico tem provocado alteragdes significativas no modo como as
pessoas interagem, praticam atividades de lazer, trabalham, transportam, consomem, produzem,
trocam informacdes, entre outras. O ingresso dessas tecnologias na educacdo assume relevancia
a medida que pode alinhar a escola ao contexto social da cibercultura e aproxima-la da realidade
vivida por seus participes, fazendo emergir a demanda por uma escola capaz de discutir e
intervir de modo incisivo sobre desafios vitais para humanidade, no presente e numa perspectiva
de futuro préximo.

A técnica, o trabalho e a consciéncia de pertencimento a natureza enquanto comunidade
planetaria, parte de um organismo vivo reagente a estimulos, para o bem ou para o mal,
precisam ser redirecionados para a busca de estabilidade na rede de interagdes, interconexdes e
interdependéncias do Sistema Terra. Questionamentos, reflexdes e a¢cdes empoderadas pelas
TDIC podem ser fatores-chave na abertura de caminhos conducentes a humanidade e a natureza
a encontrarem o equilibrio da vida.

O desenvolvimento, em ritmo dromocrético, das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacdo, caracterizado pela atual fase do capitalismo e pela velocidade de
desenvolvimento tecnoldgico, a partir da segunda metade do século XX e duas primeiras
décadas do seculo XXI, tem promovido mudangas estruturais na sociedade. Tais
transformacGes tém ocorrido devido as TDIC possuirem natureza disruptiva — aspecto
apresentado quando uma inovagdo rompe com o padrdo anterior ou sustentado, a exemplo da
mudanca dos motores de carros a gasolina para elétricos, sem passar pelos hibridos. Essas
tecnologias, quando aliadas as metodologias de aprendizagem, podem ressignificar a producéo
de conhecimento e a educacéo.

Portanto, o desenvolvimento tecnoldgico combinado com a educacdo pode ser uma
alternativa viavel para discussdo e disseminagdo de conhecimento a respeito dos grandes
desafios da humanidade neste século. Contingéncias — vdo além do acaso, do acidental ou

imprevisto e acontece quando menos esperamos, como afirma Briiseke (2010, p. 214), “[algo]
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é necessariamente como é, mas também poderia ser diferente”, inclusive, o proprio Ser — como
a da Covid-19, sdo somente consequéncias dos efeitos catastréficos causados pela progressiva
destruicdo ambiental.

E necessario saber qual cidad&o se quer formar e qual visdo de mundo contribuira para
acOes empaticas, restabelecendo a ligacdo biofilica — propenséo caracteristica do ser humano
de conectar-se a natureza —, por intermédio de uma consciéncia da biosfera comprometida com
a manutencdo da biodiversidade. Assim, o poder impulsionador das TDIC para estabelecer
comunicagéo e interacdo pode ser um diferencial no desenvolvimento de uma outra mentalidade
humana, em defesa da prépria existéncia.

O conceito de “biosfera” tem origem nos estudos do cientista russo Vladimir Vernadsky,
do inicio do século XX, trazido por Rifkin (2016, p. 215) como “[sistema] integrado vivo e de
suporte a vida que compreende o involucro periférico do planeta Terra juntamente com a
atmosfera em seu entorno, em profundidade e altura que qualquer forma de vida exista
naturalmente”. A expressdo “consciéncia da biosfera” foi apresentada pelo fildésofo inglés
Owen Barfield, consoante Rifkin (2012, p. 259), e corresponde a um periodo auge das relacdes
da humanidade “[...] com a natureza — em que 0s seres humanos voltam a se engajar com o
mundo natural, ndo por uma no¢do de dependéncia e medo [...], mas como uma escolha
deliberada de se tornar parte da vida de uma comunidade universal mais ampla”. Esses
conceitos ajudardo na compreensdo desta investigacdo, razdo de apresenta-los na primeira
oportunidade.

Ampliar essa discussdo, questionamento e reflexdo nos espagos educacionais ganha
importancia frente a realidade. Atitudes cuidadosas com o meio ambiente precisam ser
estimuladas desde cedo. Usar a rede internet para conectar pessoas e interligar ideias para
desenvolver acbes em defesa do organismo vivo gerador de biodiversidade, por meio da
educacéo, é uma possibilidade coerente com o atual contexto da cibercultura.

Pensar 0 Planeta como nossa casa, pode intensificar os cuidados. Reconhecer, como
disse o renomado educador canadense Marshall McLuhan (1962), que vivemos numa “Aldeia
Global”, na qual hd a necessidade de cada individuo contribuir para seu funcionamento
equilibrado e continuo, tornou-se uma exigéncia vital. Por isso, nesta pesquisa, serdo analisados
processos de aprendizagens colaborativos e significativos mediados pelas TDIC no
desenvolvimento da consciéncia da biosfera.

A tomada de consciéncia sobre a importancia da biosfera implica o desencadeamento
de acBes em defesa de todas as formas de vida. De acordo com Jean Piaget (1981), a tomada de

consciéncia, numa perspectiva geral, restaura a relacdo circular entre o sujeito e os objetos,
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agindo sobre eles em funcdo do progresso das a¢Ges exercidas; partindo da abstracdo empirica
para a abstracdo reflexiva num processo complexo de acdes e relagdes entre conceituacao e
acao material. A reflexdo e constatacdo das reacdes da natureza em decorréncia de nossas
atitudes podem contribuir com o cuidado a0 meio ambiente. A compreenséo de sermos parte
de um sistema ampliado no qual ocorrem mdltiplas relagdes de interdependéncia, deixando
pegadas ecoldgicas, contribui para o entendimento de nossa a¢ao intervencionista na natureza.

O uso das TDIC favorece aprendizagens, possibilidades de compartilhamento de
informac0es e conhecimentos para a resolucdo de problemas, mesmo quando nao é possivel
estar proximo fisicamente. A comunicacgdo instantanea, em rede, contribui para ocorréncia de
interagOes colaborativas importantes para a efetivacdo da aprendizagem em tempos de
cibercultura. Os desafios da educacdo, no contexto das ininterruptas transformacdes
potencializadas pela revolugédo tecnoldgica e seus efeitos na maneira de pensar e agir do ser
humano em suas intera¢Ges sociais, econémicas e ambientais, tornam urgentes discussdes e
aprendizados sobre tematicas como o futuro da humanidade e dos demais seres vivos.

Nesse cenario, emergem oportunidades para uma educacédo proporcionadora de reflexdo
ao aprendiz e de enfrentamento aos problemas em diferentes escalas. Pode possibilitar um
aprofundamento no conhecimento sobre o uso de tecnologias digitais e sua interferéncia nos
habitos e costumes cotidianos ampliadores da dimens&o cibercultural. Além de atuar para o
bem-estar coletivo, na busca pela manutengdo das condi¢fes de existéncia de vida na Terra,
agindo com base em valores e principios éticos necessarios as acdes antropicas no ambiente
fisico e no ciberespaco.

Diversos autores, entre os quais Rifkin (2012), Schwab (2016) e Schneider (2019),
apontam a colaboragdo como possibilidade para o enfrentamento dos desafios da humanidade.
A conexdo existente no binémio educacédo-colaboracao foi realizada por meio das ideias de
Morin (2011; 2015; 2018). Quanto a aprendizagem significativa, esta ancorada nas ideias de
Ausubel (2003), Mazini e Moreira (2017). No pensamento deles, destacam-se 0S processos
colaborativos de aprendizagem na educacdo enquanto campo dialégico importante de
consideracdo dos diversos modelos mentais para a construcdo do conhecimento em sua
complexidade.

Na perspectiva de Ausubel (2003), a aprendizagem significativa leva em consideracao
as aprendizagens trazidas pelos estudantes, provenientes de suas experiéncias cotidianas nas
comunidades onde vivem. E, porque ndo dizer, do ciberespaco. Ndo a toa, os jovens e
adolescentes ficam tdo imersos no universo das redes ciberespaciais, a ponto de passarem boa

parte do dia conectados.
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A aprendizagem significativa tem como premissa principal os conhecimentos prévios
do estudante. A teoria de Ausubel, segundo Moreira (2011, p. 41) “[...] é uma teoria sobre a
aquisicdo de significados, de corpos organizados de conhecimento em situacdo formal de
ensino”. A interacao entre os subsungores preexistentes na base cognitiva do aprendiz € o novo,
pode ocorrer por meio de diferentes situacdes. Uma delas sdo as atividades colaborativas,
realizadas em grupo. A predisposi¢cdo para aprender é a segunda premissa mais importante.
Porém, a responsabilidade ndo é exclusiva do estudante. Depende também dos materiais
potencialmente significativos, apresentados pela curadoria do professor, COmo 0S recursos
tecnoldgicos presentes na cibercultura.

A colaboracéo, aliada ao uso das TDIC objetivando a aprendizagem significativa, pode
potencializar o surgimento de uma nova cultura de producdo de conhecimento, buscando
solucdo para problemas nos diversos ambitos de atuacao e relagbes humanas. A escola pode
fazer uso dessas tecnologias para desenvolver aprendizagens colaborativas e significativas na
realizacdo de suas atividades cotidianas, colocando o estudante como sujeito ativo no processo
de aprendizagem.

Estratégias pedagdgicas propiciadoras de novas interacdes, desenvolvedoras de
competéncias e habilidades podem promover a resolucao de problemas dos locais aos globais,
dos simples aos complexos, em defesa da vida. Evidencia-se, portanto, o papel das TDIC nos
processos educacionais de aprendizagem colaborativa e significativa, na perspectiva de
desenvolvimento de uma consciéncia comprometida com o equilibrio da biosfera. A escola
publica, ao dispor das TDIC para usd-las como potencializadoras das atividades pedagogicas,
produzird uma aprendizagem conectada ao mundo, engajada na solugdo de problemas do
cotidiano e significativa para o estudante. Além de propor solucGes para os desafios
ameacadores a existéncia humana.

Dessa forma, o uso das TDIC nos processos de aprendizagem colaborativa e
significativa, na perspectiva de desenvolvimento da consciéncia da biosfera pelos educandos,
poderd contribuir para uma educacdo contextualizada com a cibercultura e alinhada ao
enfrentamento do desafio ecoldgico em curso. Fica evidente a necessidade de insercdo da
educacdo no contexto de desenvolvimento tecnoldgico e social contemporaneo. Para isso, a
escola publica deve estar munida do aparato tecnoldgico capaz de interliga-la a cibercultura,
numa relacdo de interdependéncia, possibilitando a construgdo e disseminacdo de
conhecimento.

Uma visdo sistémica para enfrentamento dos desafios emerge como necessidade. A

educacdo, em sua interdependéncia com o mundo, deve fazer uso de toda sinergia possivel para
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apontar com maior intensidade os fluxos interativos entre os diferentes segmentos sociais,
abrindo caminhos que conduzam cada um de nos a vislumbrar a¢Ges coletivas interativas e
interdependentes em beneficio da humanidade.

A partir dessas ponderacfes acerca da educacdo interligada a apropriacdo das
tecnologias nos processos de aprendizagem, surgiu a pergunta desta pesquisa: “Como as TDIC
potencializam processos de aprendizagens colaborativas e significativas visando o
desenvolvimento da consciéncia da biosfera pelos estudantes do Ensino Médio?”. Na busca
pela resposta serd considerada uma visao de conjunto ou sistémica, na qual o complexo de
elementos encontra-se em permanente estado de interacéo e interdependéncia.

Entéo, para dar conta desse questionamento, usar-se-do as TDIC aliadas as metodologias
colaborativas. O intuito € colocar os aprendizes como protagonistas da aprendizagem,
possibilitando discutir, refletir, produzir e compartilhar informagdes e conhecimentos na
perspectiva de construcdo de um aprendizado significativo, flexivel, adaptativo e aberto aos
desafios.

Dessa maneira, foi definido como objetivo geral de pesquisa analisar as potencialidades
das TDIC nas aprendizagens significativas e colaborativas, visando o desenvolvimento da
consciéncia da biosfera pelos estudantes do terceiro ano do Ensino Médio no Colégio Estadual
17 de Margo, em Aracaju/SE, nas aulas de Geografia. Para alcangé-lo, foram estabelecidos
como objetivos especificos: a) discutir com os estudantes a importancia da biofilia para a
preservacdo da diversidade de vida na Terra; b) provocar as aprendizagens significativa e
colaborativa nos estudantes por meio de pesquisas em grupos, usando uma WebQuest; c) Tecer
as interpretacGes dos discursos produzidos pelas equipes por intermédio da Analise Textual
Discursiva, com vistas a construcao da anélise espago-temporal-subjetiva experienciada.

A justificativa para a presente pesquisa é a necessidade de contribuir com discussoes e
producdo de conhecimentos, nos espacos fisico e virtual, sobre problemas vitais para a
humanidade viabilizados pela educacdo. As praticas metodoldgicas colaborativas
potencializadas pelo uso de tecnologias digitais nos processos de aprendizagem significativa
para a producdo de conhecimento, a partir de a¢cdes locais para a criacdo de uma consciéncia
responsavel para/com a biosfera, assumem relevancia nesse contexto. A revolucéo tecnoldgica,
suas consequéncias e um iminente colapso ecoldgico sdo tematicas urgentes a serem discutidas
no a&mbito educacional e por toda a sociedade.

A proposta de discussdo, praticas metodoldgicas, acOes e repercussdes do presente
trabalho, num processo de fuséo entre educacao, tecnologia e consciéncia da biosfera, contribui

também para o atingimento dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
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estabelecidos pela Organizacdo das Na¢oes Unidas (ONU) até 2030. Os ODS 4- Educagdo de
qualidade; 11- Cidades e comunidades sustentaveis; 13- Acdo contra a mudanca global do
clima; e, 15- Vida terrestre, estdo diretamente abrangidos nesta pesquisa. E, de maneira indireta,
o0s demais ODS. Devido ao fato de todos estarem interconectados e em interdependéncia.

Esta é uma pesquisa de natureza aplicada e de abordagem qualitativa. A escolha por essa
abordagem deveu-se ao interesse de compreensdo da subjetividade dos participantes na vida
cotidiana, a partir de experiéncias reais e da visdo de mundo frente a problemas do universo
local e global em suas conexdes, interagdes e interdependéncias.

Referente aos procedimentos, a presente investigacdo esta alinhada a pesquisa-agéo,
conforme Thiollent (2011). A acdo ocorreu no processo de aprendizagem mediado pelas TDIC
no interior de uma escola publica de Ensino Médio, o Colégio Estadual 17 de Marco, em aulas
de Geografia, na perspectiva de construcdo de conhecimentos significativos para emergéncia
de uma cultura colaborativa, visando a manutenc¢ao do equilibrio do Sistema Terra em condicéo
de continuar abrigando vida.

O embasamento tedrico esta ancorado em obras de autores classicos e contemporaneos.
Para isso, foi realizada uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) baseada no rigor
metodoldgico e nas especificidades do presente trabalho. Além de obras visitadas em
decorréncia da experiéncia tedrica deste pesquisador, dos estudos realizados no cumprimento
das disciplinas da pds-graduacéo e daquelas sugeridas pelo orientador e pelo GEPIED.

Com fito de produzir e coletar dados no decorrer da fase empirica do estudo, foram
definidos os dispositivos de pesquisa. Ocorreu uma observacao cuidadosa da interagdo locus-
participantes em sua complexidade. Foram utilizados um questionario, na perspectiva de
entendimento do perfil dos participantes, o aplicativo Padlet e a realizacdo de oficinas
interativas/participativas por meio de uma WebQuest.

A andlise dos dados obtidos foi realizada por intermédio da Analise Textual Discursiva
(ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2016). A ATD esté situada entre a analise de contetido
e a analise de discurso, pois propde um procedimento de analise e/ou interpretacdo de textos
e/ou discursos sob o enfoque hermenéutico.

No intuito da construcdo de uma cultura colaborativa, a partir da educacdo com uso de
estratégias metodologicas mediadas pelas TDIC, € que a presente pesquisa foi realizada. O
compartilhamento, a interacdo e a cooperacdo sdo partes do percurso para se alcancar a
colaboragdo. A aprendizagem significativa preconizada por David Ausubel, ativada por meio

de recursos tecnoldgicos digitais tdo constantes na vida das primeiras geracdes do século XXI,
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pode contribuir para a aprendizagem e cultura colaborativas. Para tanto, a organizacdo deste
trabalho encontra-se distribuida em cinco sec¢des.

A primeira e atual secdo corresponde a esta explanacdo introdutoria. A segunda secao
descreve o percurso metodoldgico no qual fiz uma caracterizagdo da pesquisa, apresentando os
argumentos dos “porqués” das escolhas pela pesquisa qualitativa e da opgao pela pesquisa-agéo.
Em seguida apresento o I6cus da pesquisa, 0s participantes e 0s aspectos éticos. Na sequéncia,
a realizacdo das primeiras pesquisas bibliograficas e a RSL contendo as etapas de sua realizacédo
e os resultados encontrados. No final, sdo apresentados os dispositivos de producédo e a analise
dos dados obtidos.

Na se¢do trés exponho a base tedrica, na qual as TDIC sdo discutidas no dominio
educacional. Foram realizadas correlagdes entre educacdo e cibercultura no cenério atual; a
aprendizagem mediada com uso das TDIC de modo significativo e colaborativo, direcionada
para a responsabilidade com a sustentabilidade ambiental; e, o papel da educacdo no
desenvolvimento do principio responsabilidade para/com a biosfera. No final da secéo foi feita
a ligacdo entre os nos do aprendizado significativo, colaborativo e ético em defesa da biosfera
mediante aplicacdo da tecnologia, biofilia e empatia em escala planetaria.

Na secdo quatro apresento 0s movimentos da pesquisa, em consonancia com oS
objetivos, e o processo de analise. O estudo foi realizado com estudantes do terceiro ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual 17 de Margo, em Aracaju, sobre aprendizagens
significativas e colaborativas com uso das TDIC no desenvolvimento de uma consciéncia de
cuidados com a biosfera. Retrata a fase de aplicacdo dos dispositivos — observacéo,
questionario, aplicativo Padlet e oficinas da WebQuest —, visando a producdo de dados para
analise.

A quinta e ultima secdo corresponde as consideracdes finais da pesquisa, na qual
constam 0s resultados, as contribuices do estudo para a constituicdo de uma cultura
colaborativa, de uma sociedade preocupada e disposta a proteger o Sistema Terra como defesa
de si mesma, por meio de aprendizagens significativas coerentes com o destino comum da
humanidade. Ademais, sdo apresentadas as dificuldades encontradas para a realizacdo da
pesquisa envolvendo as TDIC no interior da escola publica, devido a parcialidade,
indisponibilidade ou mesmo auséncia do aparato tecnologico necessario ao uso pedagdgico.

A seguir, apresento 0 mapa mental da pesquisa. A figura 1 objetiva facilitar a localizacdo
das secOes e subse¢Oes do estudo, oportunizando ao leitor a compreenséo de como foi produzida

cada uma das partes do trabalho, a partir da visualizac¢do do todo.
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Figura 1: Mapa mental da pesquisa

Pergunta
Problema jeti
et 21 Caracterizagdo da pesquisa
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Apresentacdo do autor Justificativa

5 CONSIDERAGDES FINAIS 23 Revisdo Sistematica de Literatura

2 PERCURSD METODOLGGICD

2.5 Analise dos dados

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

2.4 Dispasitivos de produgdo dos dados
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2 PERCURSO METODOLOGICO

“Ninguém caminha sem aprender a caminhar, sem
aprender a fazer o caminho caminhando, refazendo e
retocando o sonho pelo qual se pds a caminhar”.

(Paulo Freire)

O percurso metodoldgico apresenta uma caracterizagdo do tipo de pesquisa; o I6cus e
0s sujeitos da pesquisa; os instrumentos de producdo e analise de dados; e uma Revisdo
Sistematica da Literatura (RSL). Ao considerar a subjetividade como algo intrinseco ao ser
humano, a pesquisa qualitativa foi escolhida por favorecer uma maior aproximagdo com a
experiéncia dos sujeitos participantes.

O lbcus é uma escola publica da Rede de Educacéo de Sergipe: Colégio Estadual 17 de
Marco, local das atividades laborais do pesquisador. Os sujeitos participantes foram 0s
estudantes do terceiro ano do Ensino Médio. Os dispositivos utilizados para producdo de dados
foram a observacao participante, questionario do perfil dos estudantes, o aplicativo Padlet e
oficinas com aplicacdo de uma WebQuest. Os dados obtidos foram analisados por meio da
ATD, consoante Moraes e Galiazzi (2016).

Para delimitar a pesquisa no &mbito do conhecimento produzido nos tltimos cinco anos,
foi realizada a RSL. O protocolo previamente definido visou encontrar conexdes entre o
presente objeto de estudo e a literatura publicada. Nesse processo de descobertas, o rigor na
formulacdo de questionamentos baseados no objetivo da pesquisa contribuiu para a elaboracéo
dos termos de buscas e das respectivas strings, oferecendo subsidios orientadores para o

desenvolvimento deste trabalho.

2.1 Caracterizacgdo da pesquisa

“Pesquisar qualitativamente implica mergulhar na
subjetividade em busca da compreensdo de esséncias
constituintes dos participantes, fatos, agdes, intencdes”.

Esta pesquisa € de abordagem qualitativa. De acordo com Paiva (2019), esse tipo de
investigacdo busca compreender e explicar fendmenos sociais de maneiras diversas, incluindo
a interpretacdo de experiéncias individuais ou coletivas e suas interagdes.

Para Gerhardt e Silveira (2009, p. 35), a pesquisa qualitativa “[objetiva] gerar

conhecimentos para aplicacdo pratica, dirigidos a solu¢do de problemas”. A defini¢do por essa
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abordagem de pesquisa deu-se pela necessidade de compreenséo da subjetividade dos sujeitos
envolvidos na investigacao.

Consoante Creswell (2010, p. 26), “[a] pesquisa qualitativa € um meio para explorar e
para entender o significado que os individuos ou grupos atribuem a um problema social ou
humano”. Visa interpretar a realidade na qual o pesquisador procura imergir profundamente na
experiéncia com os participantes, na busca pela compreensdo do fenédmeno em estudo e suas
articulag@es com outras dimensdes da experiéncia humana.

A pesquisa qualitativa, para Gonsalves (2007), valoriza a compreensao e a interpretacédo
dos fendmenos. Leva em consideracgdo o significado que os sujeitos estabelecem as suas aces,
impondo ao pesquisador uma atitude hermenéutica. Esse tipo de pesquisa, de acordo com Flick
(2009, p. 37), “[...] dirige-se & analise de casos concretos em suas peculiaridades locais e
temporais, partindo das expressdes e atividades das pessoas em seus contextos locais”. Nesse
caso especifico, gerar discussdes e conhecimentos a partir da escola sobre problemas
ameacadores a existéncia da humanidade, por meio de processos colaborativos de
aprendizagem potencializados pelo uso das TDIC, no ambito de a¢es locais, individuais e
coletivas para o cuidado com a biosfera.

Quanto aos procedimentos, este estudo alinha-se a pesquisa-acdo. De acordo com
Gonsalves (2007), esse tipo de estudo esta inserido no &mbito da pesquisa participativa a
medida que propde a efetiva participacdo das pessoas implicadas no decorrer da produgéo do
conhecimento, sendo considerado um processo formativo.

A pesquisa-acdo, consoante Thiollent (2011, p. 20), “[...] é concebida e realizada em
estreita associagdo com uma agdo ou com a resolugdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou problema estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo”. Dessa maneira, a pesquisa-acdo alinha-se ao proposito
desta investigacdo, contribuindo para as aprendizagens significativas e colaborativas mediadas
pelas TDIC, desejando despertar nos estudantes a tomada consciéncia da biosfera.

Participacdo ¢ agdo, “dizer” e “fazer”, sdo prerrogativas da pesquisa-a¢do. Ndo se trata
de um método somente para resolucdo de problemas imediatos. Segundo Thiollent (2011),
também pode ser usado para desenvolver a consciéncia de coletivos nas dimensdes politica ou
culturais, na orientacao para o enfrentamento de problemas importantes. Ampliar a consciéncia
dos sujeitos ativos, quanto a existéncia de solugbes para os desafios, constitui-se num dos
objetivos da pesquisa-acao.

De acordo com Thiollent (2011, p. 30), “[do] ponto de vista cientifico, a pesquisa-acdo

€ uma proposta metodoldgica e técnica que oferece subsidios para organizar a pesquisa [...].
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Com ela se introduz uma maior flexibilidade na concepgéo e na aplicagdo dos meios de
investigacdo concreta”. Dentro dessa maleabilidade, leva em consideragdo o conhecimento
prévio e as informacdes espontaneas produzidas nas interacdes e mobilizacdes dos grupos em
torno de acGes concretas, contribuindo para a aprendizagem do pesquisador e dos participantes
da investigagéo.

E possivel perceber, portanto, um alinhamento entre as pesquisas qualitativa e pesquisa-
acdo, a ATD e a aprendizagem significativa implicada com a colaboracdo. Ao partir de
situacdes concretas, esses tipos de investigacdo procuram compreender as subjetividades dos
participantes no decorrer de ac¢Oes cotidianas, da vida real, através de suas expressdes orais ou
escritas — os discursos. Consideram a base de conhecimento trazida pelo individual e pelo

coletivo, pesquisador e sujeito ativo da pesquisa.

2.2 Apresentacdo do l6cus, dos sujeitos da pesquisa e aspectos éticos

“Colocar os participantes frente aos desafios de seu
lugar contribui para a emergéncia da energia e
motivacdo necessdrias ao desenvolvimento da
pesquisa”.

O lécus da pesquisa foi o Colégio Estadual 17 de Marco, localizado na rua Muribeca,
SN, bairro Santo Antdnio, no municipio de Aracaju/SE. Segundo a Secretaria de Estado da
Educacao, do Esporte e da Cultura (SEDUC), a estrutura conta com um terreno de 2.460 m2 e

uma area construida de 1.065 mz2.
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Figura 2: Municipio de Aracaju
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Fonte: Google Earth, 2022.

Figura 3: Imagem parcial do bairro Santo Antonio
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A éarea construida da escola conta com quatorze salas de aula, cozinha com refeitorio,
sala da direcdo, sala administrativa, arquivo, biblioteca, auditorio, 9 banheiros e quadra
poliesportiva. Também possui um laboratério de informatica, 30 computadores e internet de 2

megabytes para fins administrativos.

Figura 4: Laboratério de informaética

Fonte: Do autor, 2022.

Consoante informagdes da SEDUC (2021), o Colégio possui quarenta e quatro
funcionérios. Estdo distribuidos da seguinte maneira: vinte e seis professores de educagéo
bésica, sendo vinte e trés efetivos e trés contratados temporariamente; a equipe diretiva, na qual
quatro membros fazem parte do grupo dos professores, é formada por um(a) diretor(a), trés
coordenadores(as) e um(a) secretario(a); um funcionario de apoio escolar; cinco executores(as)
de servicos basicos; trés merendeiros(as); um(a) oficial administrativo; um(a) pedagogo(a);

um(a) técnico(a) em contabilidade; e seis vigilantes.
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Figura 5: Imagem frontal do Colégio Estadual 17 de Margo
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Fonte: Do autor, 2021.

De acordo com o Sistema Integrado de Gestdo Académica (SIGA), da SEDUC, o
Colégio oferece trés modalidades de cursos: Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)/Ensino
Fundamental (EF) Il — Serial/Diurno; EF Regular/Anos Finais e Corregédo de Fluxo; e, Ensino

Regular/Medio Convencional 800h.

Figura 6: Escada de acesso a secretaria e salas de aula

Fonte: Do autor, 2021.



Os 698 estudantes matriculados para o ano letivo de 2021 estavam distribuidos da
seguinte forma: 107 no primeiro semestre da EJA, em quatro turmas; 234 nos Anos Finais do
EF e 109 na Correcdo de Fluxo do EF, perfazendol2 turmas; e 248 no Ensino Médio,
distribuidos em sete turmas. A EJA e o Ensino Médio funcionam exclusivamente no turno
vespertino, a Correcdo de Fluxo ocorre somente no turno matutino e os Anos Finais do Ensino

Fundamental estdo divididos entre os dois turnos mencionados.

Figura 7: Sala de aula do professor-pesquisador e dos sujeitos da pesquisa

Fonte: Do autor, 2021.

Segundo Gongalves (2007, p. 71), “[estd] cada vez mais evidente que, num processo de
pesquisa, o investigador interage com o sujeito e é dessa interacdo que os dados sdo produzidos.
Nessa perspectiva, descobre-se o sujeito-investigado como sujeito produtor de realidade e de
conhecimento”, tornando-se atuante nas etapas de desenvolvimento da pesquisa.

Os sujeitos participantes da pesquisa foram estudantes de duas turmas do terceiro ano
do Ensino Médio, na disciplina Geografia. As atividades desenvolvidas com os discentes
ocorreram na perspectiva de construcdo de uma cultura colaborativa viabilizada pelo uso das
TDIC em processos de aprendizagem para o desenvolvimento de uma consciéncia responsavel
com a biosfera.

No tocante aos aspectos éticos, a presente pesquisa originou-se das discussdes das obras
de Rifkin (2012; 2016), no GEPIED/UFS/CNPq. Além das contribui¢des do grupo, contei com
a colaboragéo dos colegas de turma e dos professores, sobretudo, nas apresentacdes do projeto
realizadas nas disciplinas Metodologia de Pesquisa em Educacgéo e Seminario de Pesquisa I.
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Na perspectiva de atendimento ao rito de credibilidade, o projeto foi reformulado e
submetido a Plataforma Brasil para avaliagdo do Comité de Etica da Universidade Federal de
Sergipe (CEP/UFS), retornando com demandas de alteracGes. Atendidas as solicitacGes, o
projeto foi novamente submetido e aprovado® pelo CEP/UFS, tornando-o apto a execucéo das
acoes planejadas.

Em julho de 2021, o projeto foi submetido a uma Pré-banca na disciplina Seminario de
Pesquisa I. Na oportunidade, estiveram sob foco os aspectos metodoldgicos da investigacdo. Ja
a Banca de Qualificacdo de Mestrado, realizada em dezembro de 2021, foi outro momento
importante para a pesquisa, no qual os membros da banca fizeram sugestdes de corregdes e
apontaram bibliografias para o enriquecimento do estudo. As proposi¢des foram analisadas e
algumas delas foram aceitas por mim e por meu orientador, contribuindo qualitativamente para
a investigacao.

Ainda para auferir credibilidade perante a comunidade cientifica, a pesquisa foi
apresentada no 111 Congresso Internacional de Educacéo, 1X Encontro Nacional de Educagéo
do Campo e Il Seminario Redes de Pesquisa em Educacdo e Culturas Digitais na era da
Mobilidade, realizado na Universidade Federal de Sergipe, no periodo de 16 a 18 de novembro
de 2021. O artigo, origem da apresentacéo, foi publicado nos anais do evento. Outro artigo,
também sobre o estudo, foi publicado no periddico International Journal of Knowledge
Engineering and Management (IJKEM). O texto foi aceito para publicacdo em janeiro e
publicado? em agosto de 2022.

Na qualidade de pesquisador responsavel pela pesquisa, comprometi-me a divulgar 0s
resultados em formato acessivel ao grupo pesquisado e a toda a comunidade envolvida. A
forma de retorno a sociedade ocorreu e ocorrera por meio da publicacdo de artigos em revista
cientifica; apresentacdo dos resultados nos eventos anuais do GEPIED, denominados Férum
GEPIED em Debate e Ciclo de Conferéncias TDIC e Educacéo, realizados na UFS; e,
publicacdo em meios fisico e virtual da referida universidade.

Ao final da investigacdo, foi realizado um momento de dialogo com a comunidade
escolar para apresentacdo dos resultados da pesquisa. Os participantes da investigacao, de
acordo com suas escolhas, usaram 0s recursos que julgaram mais pertinentes e com os quais se
sentiram mais familiarizados para apresentacdo em equipe da WebQuest, dos conhecimentos
construidos e das inquietagdes que emergiram no decorrer das atividades sugeridas ao longo da

pesquisa.

1 Numero do Parecer no CEP: 5.102.081
2 https://periodicos.ufsc.br/index.php/ijkem/issue/view/3465
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2.3 Revisao Sistematica de Literatura

“Na perspectiva de evitar duplicidade, a reviséo
sistematica de literatura busca por trabalhos publicados
com a pretenséo orientar a nova investigacéao a partir de
um protocolo previamente definido”.

Pesquisas bibliograficas foram realizadas previamente e no decorrer da pesquisa. Como
enfatizam Laville & Dionne (1999), a revisao de literatura refere-se ao estado da arte sobre a
questdo a ser investigada pelo pesquisador. E um percurso critico diretamente relacionado &
pergunta que se quer responder, considerando que os trabalhos ndo despertam igual interesse,
relevancia ou contribuem da mesma maneira.

Na perspectiva de situar o presente estudo no estado do conhecimento, foram realizadas
buscas em fontes de dados com o objetivo de encontrar trabalhos relacionados com a presente
pesquisa. Para encontrar artigos, foi utilizado o Buscador Integrado EBSCO DISCOVERY
SCIENCE (EDS) disponivel no sitio da Universidade Federal de Sergipe, por aglutinar bases
como o Portal de Periddicos da CAPES, SciELO, repositorios de diversas outras bibliotecas e
bases digitais. O referido buscador ainda disponibiliza um link para a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), facilitando e agilizando as buscas de cada string
utilizada.

A Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) constitui-se num processo metodoldgico
rigoroso na tentativa de encontrar ressonancia entre o trabalho atual e aqueles produzidos
anteriormente. Visa a validacdo da nova pesquisa, desde seu estagio inicial de desenvolvimento,
no ambito das produgdes académicas. De acordo com Ramos, Faria e Faria (2014), a RSL
possibilita a outros pesquisadores refazerem o trajeto metodoldgico e chegar aos mesmos
resultados ou bibliografias encontradas. Porém, a selecdo dos trabalhos esta atrelada a
subjetividade, ontologia, alinhamento com a pesquisa em construcdo e interesses de cada
pesquisador.

Levy e Ellis (2006, p. 182) definem “[...]o processo de revisdo da literatura como: etapas
sequenciais para coletar, conhecer, compreender, aplicar, analisar, sintetizar, e avaliar literatura
de qualidade, a fim de fornecer uma base firme para um tema e método de pesquisa™®. Com
base nessas etapas, os referidos autores propdem um processo de revisdo da literatura em trés

passos: entradas, processamento e saidas, nos quais os dados séo selecionados, analisados e as

3 Original: “[...] the definition of process proposed here, this study defines literature review process as:
sequential steps to collect, know, comprehend, apply, analyze, synthesize, and evaluate quality literature in order
to provide a firm foundation to a topic and research method”.
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informacd@es pertinentes sdo extraidas no sentido de comporem o embasamento do trabalho em
construcao.

O levantamento da literatura referente a presente pesquisa foi realizado a partir de um
protocolo de RSL. Com o objetivo de analisar o processo de aprendizagens significativas e
colaborativas mediado pelas TDIC no desenvolvimento da consciéncia da biosfera pelos
estudantes do Ensino Médio no Brasil, foram formuladas as seguintes perguntas: a) as TDIC
tém sido aplicadas na aprendizagem significativa para o desenvolvimento da consciéncia da
biosfera pelos estudantes do Ensino Médio brasileiro?; b) as TDIC tém sido aplicadas na
aprendizagem colaborativa para o desenvolvimento da consciéncia da biosfera pelos estudantes
do Ensino Médio brasileiro?; c) as TDIC tém sido aplicadas nas aprendizagens significativa e
colaborativa pelos estudantes do Ensino Médio brasileiro?; d) as TDIC tém sido aplicadas nas
aprendizagens significativas e colaborativas para o desenvolvimento da consciéncia da biosfera
pelos estudantes do Ensino Médio brasileiro?.

O critério de selecao das bases de dados foi ser fonte indexada de pesquisa na educagao
e em informatica aplicada a educacdo. Com base nesse parametro, o Buscador Integrado EDS
foi escolhido por reunir um namero ampliado de bases de dados. Na perspectiva de iniciar as
buscas, um conjunto de palavras-chave foi elaborado: TDIC, tecnologias digitais da informacao
e comunicacdo, aprendizagem significativa, aprendizagem colaborativa, consciéncia da
biosfera, biosfera, biofilia, Ensino Médio. O Portugués foi definido como Gnico idioma para
selecdo das bibliografias e as buscas foram realizadas somente de forma automatica.

Com base no objetivo da pesquisa, nas perguntas e nas palavras-chave, foram elaboradas
as strings (S). Foram as seguintes: a) S1: (TDIC OR TIC OR “tecnologias digitais da
informagdo e comunicacdo” OR “tecnologias da informacdo e comunicagdo”) AND
(“aprendizagem significativa”) AND (“consciéncia da biosfera” OR biosfera OR biofilia OR
ecologia OR ecossistema) AND (“Ensino Médio”); b) S2: (TDIC OR TIC OR “tecnologias
digitais da informacao e comunica¢do” OR “tecnologias da informacao e comunica¢do”) AND
(“aprendizagem colaborativa”) AND (“consciéncia da biosfera” OR biosfera OR biofilia OR
ecologia OR ecossistema) AND (“Ensino Médio”); ¢) S3: (TDIC OR TIC OR “tecnologias
digitais da informagao e comunicagao” OR “tecnologias da informa¢ao e comunica¢ao”) AND
(“aprendizagem colaborativa”) AND (“aprendizagem significativa”) AND (“Ensino Médio”);
e, d) S4: (TDIC OR TIC OR “tecnologias digitais da informag¢do e comunicagdo” OR
“tecnologias da informagdo e comunicagdo”) AND (“aprendizagem significativa”) AND

(“aprendizagem colaborativa”) AND (“consciéncia da biosfera” OR biosfera OR biofilia OR
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ecologia) AND (“Ensino Médio”). Essas strings orientaram as buscas e propiciaram a chegada

ao resultado geral.

Quadro 1- Resultado geral das buscas no EDS e BDTD

STRINGS BUSCADORES
EDS BDTD
S1 6 0
S2 3 1
S3 13 1
S4 1 0
TOTAL 23 2

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

O proximo passo foi a definicdo dos critérios de inclusdo e exclusdo. Nos modos de

busca e expansores da pesquisa no buscador EDS apareceram marcados: “localizar todos os

meus termos de busca”, “buscar também no texto completo dos artigos” e “aplicar assuntos

equivalentes”. Nao houve intervengao nesse espaco. No quadro “limitar resultados”, foram

selecionados: “texto completo”, “data de publicagdo referente ao periodo de janeiro de 2016 a

julho de 2021 e o “idioma portugués”; sendo desmarcada a opgdo “Disponivel na colecdo da

biblioteca”, com o intuito de ndo restringir as buscas ao escopo da Biblioteca Central da UFS.

Como o foco da pesquisa no Buscador Integrado EDS da UFS era encontrar artigos, o

retorno de livros ou e-books, assim como os resultados repetidos, foram desconsiderados. Na

BDTD, de modo geral, foram aplicados os mesmos filtros, com excecao daqueles especificos

do buscador EDS.
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Quadro 2- Resultado ap6s a aplicacdo dos filtros

STRINGS BUSCADORES
EDS BDTD
S1 6 0
S2 1 1
S3 9 1
S4 0 0
TOTAL 16 2

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Os artigos, teses e dissertacfes ndo considerados relevantes foram excluidos mediante
leitura do titulo, resumo, palavras-chave e ndo relacionados aos objetivos da RSL. Dos
incluidos, foram extraidos data e local da publicacdo, autores, palavras-chave, resumos e links

de acesso aos trabalhos completos.

Quadro 3- Resultado p6s-leitura dos titulos, resumos e palavras-chave

STRINGS BUSCADORES
EDS BDTD
S1 4 0
S2 1 0
S3 3 1
S4 0 0
TOTAL 8 1

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Posteriormente a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave dos trabalhos
considerados relevantes, do ponto de vista das conexdes, foram lidas a introducéo e a concluséo.
A partir de entdo, somente a dissertacdo constante em S3 foi selecionada para leitura completa
e posterior extragdo das informagdes consideradas alinhadas com o objeto de estudo desta
pesquisa.

Realizada a leitura da dissertacdo de Gomes (2017), intitulada “Uso pedagogico de

software de simulacdo para auxiliar o desenvolvimento da aprendizagem significativa de
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conteudos de Eletroquimica no Ensino Médio”, emergiram conexdes importantes com a S3. As
interrelaces responderam de modo satisfatorio a terceira pergunta presente no protocolo da
RSL: “As TDIC tém sido aplicadas na aprendizagem significativa e colaborativa pelos
estudantes do Ensino Médio Brasileiro?”.

As intersecdes deram-se por meio das categorias TDIC, aprendizagens significativa e
colaborativa aplicadas em estratégias metodoldgicas no Ensino Médio de escolas publicas
brasileiras. Os pontos destoantes estdo no tipo de analise, algo que néo ficou claro mesmo apds
a leitura completa da dissertacdo, e os objetivos de estudo.

A RSL realizada tanto no Buscador Integrado EDS quanto na BDTD revelou uma
quantidade minima de trabalhos académicos com relacGes diretas e pertinentes com a presente
pesquisa no espaco temporal 2016 a 2021. A string 4, relacionada a totalidade deste trabalho,
ndo encontrou resultado nas duas fontes. Fato demonstrativo do valor contributivo desta

pesquisa para o alargamento do conhecimento.

2.4 Instrumentos de producao dos dados

“Os dispositivos ganham evidéncia a medida que se
transformam nos meios de producdo da pesquisa”.

Para a construcdo dos processos colaborativos, num primeiro momento, foram
realizadas observacGes de reconhecimento do I6cus no qual os participantes estao inseridos.
Este momento de observacéo participante é considerado fundamental para analise situacional e
integrar-se-a a investigacao.

A observacdo, para Trivinos (1995), é uma técnica satisfatéria as necessidades
principais da pesquisa qualitativa, pois permite compreender o fenémeno observado.
Posteriormente, foram realizados momentos de didlogos em reunides com os educandos para a
definicdo das atividades a serem realizadas com uso de TDIC como suporte a metodologias
colaborativas no processo de aprendizagem.

Foi aplicado um questionario por se tratar de uma pesquisa-intervencdo requerente da
construcdo de significados subjetivos e complexos, com possibilidade de aprofundamento das
respostas dos entrevistados em outros instrumentos. Esse dispositivo foi fundamental para o
diagndstico dos conhecimentos prévios dos aprendizes, introducdo da tematica trabalhada e
percep¢do de outras situagdes de interesse do pesquisador, sendo Uteis ao longo do processo

investigativo.
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Posteriormente foram realizadas oficinas com os estudantes, em quatro momentos, para
desenvolver atividades colaborativas na direcdo da tomada de consciéncia da biosfera. Foi
utilizada a estratégia de aprendizagem pela pesquisa com WebQuest e o aplicativo Padlet em
plataforma digital. Este dltimo para uso como diario coletivo no ciberespaco, no qual foram
registradas as percep¢Oes dos discentes, opinides, questionamentos e produgdes colaborativas
de conhecimentos. Uma conversa final foi realizada com a intencdo de obter dos participantes
suas consideracdes positivas e/ou negativas sobre a pesquisa.

As oficinas de execucdo da WebQuest foram o principal mecanismo da producdo de
textos/discursos pelos participantes do estudo. Esses momentos foram relevantes para a
investigacdo. E, portanto, demandaram maior comunicacdo. Diante de tal constatacédo, resolvi

criar uma sala no Google Classroom para intensificar a interacdo docente-discentes.

Figura 8: Sala do Google Classroom
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@ Link para o aplicativo Padlet
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Parc ensolarado L] p = D ‘.v B : S @ G ~ b =D 0 16/06/2022 ]

Fonte: Do autor, 2022.

O objetivo de criacdo da sala no Classroom era ampliar a0 maximo o nimero de canais
de comunicacdo possiveis para dinamizar as atividades, sem perder o ritmo de execucdo da
pesquisa. Nela foram disponibilizados textos complementares e links, entre os quais, o do site

da WebQuest, como pode ser visto na figura 9.
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Figura 9: Pagina inicial do site da WebQuest
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A presente WebQuest foi elaborada pelo professor de Geografia José Fonseca da Silva em colaboragao com o professor orientador Dr. Henrique
Nou Schneider, do Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo da Universidade Federal de Sergipe (PPGED/UFS). O ldcus da pesquisa é o Colégio
Estadual 17 de Marcgo, localizado no bairro Santo Anténio, no municipio de Aracaju/SE. A estratégia pedagogica esta sendo utilizada como parte de w

pesquisa de Mestrado Académico e de um projeto escolar, ora em desenvolvimento, nas duas institui¢cées de ensino.
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Fonte: Do autor, 2022.

Para hospedagem da WebQuest, foi criado um site no Google contendo todas as etapas
do dispositivo de pesquisa. Conhecedores do endereco Web, os participantes puderam acessar
as informacdes necessarias ao desenvolvimento do estudo. Na sala do Classroom também foi
disponibilizado o link de acesso ao aplicativo Padlet, figura 10. No qual os estudantes também
podiam postar textos/discursos, a partir das impressdes provenientes da realizagdo das oficinas
da WebQuest.

Figura 10: Padlet

AT #OoPuoOCEs . @€ AR TES e
Fonte: Do autor, 2022.



Como mencionado anteriormente, houve problemas para o uso da internet no laboratério
de informética da escola. Em certos momentos, cheguei a rotear internet do meu smartphone
para os estudantes poderem acessar a Web em alguns computadores. Por isso, em determinadas
ocasides, preferi que os participantes se juntassem em seus grupos na sala de aula e produzissem
0s textos de proprio punho. S6 depois, aos poucos, e de acordo com a disponibilidade de internet
nos computadores do laboratdrio ou por meio dos smartphones, as producfes de cada grupo
foram postadas no Padlet. Em certas circunstancias, mesmo com 0s textos ja escritos de modo
cursivo, ao perceber a lentiddo nas postagens por conta das dificuldades de acesso a rede na
escola, optei por recolher os textos com os estudantes que ndo haviam conseguido realizar as

postagens e eu mesmo as fiz.

2.5 Analise dos dados

“A procura das esséncias andamos em circulos, em que
a cada volta que damos eliminamos um pouco mais a
obscuridade e lancamos um pouco mais de luz sobre o
fendmeno”.

(Morais e Galiazzi, 2016, p. 28)

A ATD consiste numa técnica de andlise do conjunto de documentos/textos/discursos
produzidos pelos sujeitos da pesquisa, considerando as linguagem e realidade de vivéncia.
Iniciei pela desmontagem dos textos, seguida pela categorizacao e captacdo do novo emergente,
num processo auto-organizado de compreenséo originario de novas compreensdes culminantes
nos metatextos — produto resultante da ATD.

Os dados produzidos foram analisados por meio da ATD. Consoante Moraes e Galiazzi
(2016, p, 134), “[...] corresponde a uma metodologia de analise de informacdes de natureza
qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensodes sobre os fendomenos e discursos”.
Situa-se entre a analise de conteudo em uma extremidade e a andlise de discurso na outra,
interpretando textos e/ou discursos numa perspectiva hermenéutica.

Segundo Moraes e Galiazzi (2016), a ATD, em seu processo dindmico, propde dois
movimentos. No primeiro, o texto vai do todo para as partes no decorrer da analise, voltando
depois ao todo de forma ampliada. E no segundo, comeca focando de maneira mais incisiva
numa metodologia de analise de entendimentos da pesquisa qualitativa, transitando para outro
enfoque maior de conhecimento da investigagdo, como caminho para a reconstrugdo de

discursos sociais.
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No processo de anélise, Moraes e Galiazzi (2016, p. 13), apresentam a ATD como um
ciclo constituido de trés estagios. Sao eles: a “desmontagem dos textos, o estabelecimento de
relagdes e captagdo do novo emergente”. Este € um processo da ATD definido pelos autores
como auto-organizado, seguido pelo passo da desconstru¢do ou desmontagem do texto, que
chamaram de unitarizacdo, para posterior analise do pesquisador na qual suas interpretacdes o

levardo a encontrar categorias a partir das quais comecgara a aparecer a sua autoria.

Figura 11: Processo analitico da ATD

— - Metatexto

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

A categorizacdo, de acordo com Moraes e Galiazzi (2016, p 14), “[...] constitui
movimento de sintese, de construgdo de sistemas de categorias capazes de expressarem as novas
aprendizagens e compreensdes construidas no processo de andlise”. A emergéncia de categorias
possibilitarad ao pesquisador a producdo de metatextos. Esses textos, ou mesmo 0s anteriores,
sdo ciclicamente revisitados e aprofundados no processo de analise no decorrer da organizacao
dos metatextos, ou quando algo inesperado e surpreendente aparecer.

Na secdo seguinte, nominada “As TDIC na Educacdo”, apresento a base teorica da
pesquisa, na qual as TDIC sdo discutidas no dominio educacional. Nela sdo discutidas as
correlacBes entre educacdo e cibercultura no cenario atual; a aprendizagem mediada com uso
das TDIC de maneira significativa e colaborativa; e, o papel da educacdo no desenvolvimento
do principio responsabilidade para/com a biosfera. Finalizo com a tessitura entre TDIC,

significado, colaboracéo e biosfera.
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3 AS TDIC NA EDUCACAO

“Nao estamos impedidos de pensar longe, de apontar
um mundo melhor e de insistir na poténcia libertadora
da cibercultura”.

(Lemos e Lévy, 2010, p. 31)

O desenvolvimento tecnoldgico das ultimas décadas perpassa pelas diversificadas
dimens0es sociais. A automacdo € uma realidade na atividade industrial ha décadas. No campo
da saude, os avancos tém ajudado a salvar vidas a medida que produzem aparelhos sofisticados
para 0 diagnostico e novas drogas para o tratamento de doencas. Contribui para a melhoria
administrativa de empresas e instituicdes publicas e privadas. A inteligéncia artificial vem
ganhando forca na telematica com o desenvolvimento de algoritmos progressivamente
complexos, impactando diretamente no modus vivendi da humanidade.

A intensificacdo exponencial do uso das TDIC, porém, ndo tem alcancado da mesma
maneira a educacdo publica. O uso de computadores e softwares nas secretarias de educacéo e
das préprias escolas também acontecem ha muito tempo, a exemplo das matriculas on-line,
contribuindo para facilitar o acesso a escola.

No entanto, a parcela mais pobre da sociedade continua realizando solicitacdo de
matricula presencialmente por ser excluida dos meios para imergir no ciberespaco. Outra
realidade na escola publica sdo as cAmeras de monitoramento nas areas comuns. O diario
eletrénico, outro mecanismo de controle, também estd presente nas escolas publicas da rede
estadual de Sergipe e de alguns municipios, como Aracaju.

Um dos grandes problemas da escola publica, salvo excec¢des, concorre na
indisponibilidade do aparato tecnolégico para uso como recurso pedagdgico. Mesmo tendo
havido politicas para equipar as unidades de ensino com computadores e outros dispositivos no
passado, ndo tem havido continuidade dessas politicas no ritmo necessario. Nem mesmo para a
manutencdo dos equipamentos, colocando-os em condigédo obsoleta e de pleno desuso.

No tocante a internet para préaticas pedagdgicas, embora exista 0 Programa de Inovagéo
Educacdo Conectada (PIEC), desde 2018, a disponibilidade de estrutura técnica para uso da
internet por professores e educandos em sala de aula ainda engatinha. Mesmo que professores
e a maioria dos discentes possuam dispositivos moveis, 0 acesso ao ciberespaco encontra mais
obstaculos que facilidades nas escolas publicas.

O acesso as TDIC constitui-se num dos grandes problemas sociais refletidos no interior

da escola publica. Possibilitar o ingresso das camadas mais fragilizadas da sociedade a rede
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mundial de computadores é uma demanda presente. Minimizar as desigualdades entre as
escolas publica e privada, de modo a favorecer o acesso a informacédo e ao conhecimento, é
uma maneira de amenizar disparidades sociais, é contribuir para a existéncia de mobilidade
social, desenvolvimento humano e crescimento econémico do pais.

O afastamento dos discentes das escolas, imposto pela pandemia da Covid-19, foi
agravado pelo problema do acesso ao ciberespago, condicdo para participagcdo em aulas remotas
— umas das modalidades de ensino mais aplicadas durante o periodo pandémico. Pacotes de
dados para uso da internet ndo foram distribuidos aos educandos das escolas publicas, situacdo
ampliadora do abismo social existente no Brasil e em Sergipe. O acesso a rede, necessidade
basica para diversas atividades, incluindo o exercicio da cidadania, tornou-se essencial na
cibercultura.

A producéo de conhecimento para o desenvolvimento de uma consciéncia responsavel
com a biosfera emerge como uma necessidade para além da preservacdo de espécies animais e
vegetais em seus contextos locais. Mas, também, de todo ambiente gerador de interacdes fisicas,
quimicas e bioldgicas. A percepcdo da quebra de equilibrio do meio natural como uma ameaca
a existéncia humana, pode despertar individuos e sociedades a criarem politicas de preservacao
e conservagdo ambiental.

Essa tematica ganha forca em momentos de catastrofes como secas severas, queimadas,
tempestades, enchentes e outras. Porém, a passagem desses eventos costuma levar junto o
interesse pelo assunto. A correria das pessoas no dia a dia retira delas o tempo de pensar sobre
o futuro, na heranca construida para ser deixada as proximas geracdes. Cabe também a educacao
a missdo de alertar a sociedade para esses problemas, por meio de estratégias pedagdgicas, de
interesse pessoal e coletivo

E preciso um paradigma cognitivo que possa dar conta da compreensdo do contexto e
das interrelacdes ocorrentes entre as partes, essenciais para o funcionamento do todo, revelando
a necessidade do pensamento complexo, porém, para efetivar comunicacdo, empatia e
cooperacéo a servico da colaboracdo, visando o bem comum, dentro de uma visao sistémica
multirreferencial e interdependente. Nesse sentido, ganha importancia uma educacéo coerente
com nosso tempo, consciente de seu papel social e de sua funcdo para a construgédo equilibrada
de um mundo melhor.

A escola pode, ao fazer o bom uso das TDIC, desenvolver estratégias de aprendizagem
para elevar os niveis de compreensdo dos riscos para a continuidade da existéncia humana,
revelando a necessidade de despertar a consciéncia de pertencimento da biosfera. E,

consequentemente, por meio da proposta metodoldgica da presente pesquisa, 0s estudantes
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participaram de discussdes que disseram respeito ao seu futuro e da humanidade, propiciando-
Ihes a ampliacdo da visdo de mundo, o entendimento de problemas globais e da necessidade de
atitudes que possam ser tomadas a partir da dimensao local, reforcando a importancia da

educacdo e da razdo de existéncia das institui¢des de ensino.

3.1 A educacéo no contexto da cibercultura

“A rede é antes de tudo um instrumento de
comunicacao entre individuos, um lugar virtual no qual
as comunidades ajudam seus membros a aprender o
que querem saber”.

(Lévy, 2010, p. 253)

A historia recente tem mostrado mudancas significativas na maneira de pensar e agir na
natureza, nas relacbes econémicas, culturais e sociais. Porém, uma das grandes questfes esta
no espaco de tempo no qual as revolugdes aconteceram, interferindo no destino da humanidade.
As primeiras mudancas relevantes levaram séculos ou até mais de um milénio para ocorrerem.
Agora, a aceleracdo exponencial dita o ritmo evolutivo.

Como aponta Rifkin (2016), com o advento da Primeira Revolucao Industrial por volta
da segunda metade do século XVIII, o ritmo foi intensificado. O carvdo mineral, para gerar
vapor, foi a fonte de energia desse primeiro momento, usado em larga escala. O petréleo
demarcou o inicio da Segunda Revolucdo Industrial no final do seculo XIX e inicio do XX,
possibilitando a invencdo do motor a explosao, dinamizando os transportes e intensificando o
comércio.

Masi (2019, p. 27), afirma ter a Revolucdo Industrial baseado “[...] a economia na
presuncao de uma disponibilidade de recursos infinita e de um possivel crescimento igualmente
infinito”. Nao havia preocupacdo com as consequéncias decorrentes do consumo dos
combustiveis fosseis nem com a exaustdo dos recursos naturais. Nesse periodo, surgiram no
campo das comunicagdes o telefone, o radio e a televiséo, contribuindo para a intensificagéo na
velocidade das transformac@es sociais.

A partir de entdo, a velocidade progressiva das tecnologias e as consequentes
transformagGes no modo de vida humano ndo tém precedentes, sobretudo, nas duas Gltimas
décadas. Como diz Harari (2018), o desenvolvimento continuo oriundo do imbricamento das
revolucBes gémeas da tecnologia da informacdo e da biotecnologia, passou a moldar e

intensificar o ritmo das transformagdes na maneira como vivemos.
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A partir do final da segunda metade do século XX, o progresso nas comunica¢@es nos
fez passar a viver cada vez mais interconectados, em rede — “conjunto de nos interconectados.
[...] As redes séo estruturas abertas capazes de expandir de forma ilimitada, integrando novos
nos desde que consiga comunicar-se dentro da rede, ou seja, desde que compartilhnem o0s
mesmos codigos de comunicagdo”. (CASTELLS, 2020, p. 553/554). Os dispositivos
tecnoldgicos e a internet nos elevaram a condi¢do de nd na rede. Tém o poder de reduzir as
distancias no processo de ensino e aprendizagem, aumentarem a possibilidade de realizacdo de
atividades colaborativas no ciberespago e ampliarem, em progressao geométrica, as relacées
sociais.

Para Castells (2020, p. 456), “[o] que caracteriza o novo sistema de comunicagdo
baseado em rede digitalizada de multiplos modos de comunicacéo, € sua capacidade de inclusdo
e abrangéncia de todas as expressfes culturais”, nas quais a educacdo pode ser incluida,
tornando-se um n6 importante no contexto cibercultural.

As profundas transformacdes sociais advindas do acelerado avango tecnoldgico deu
origem a cibercultura. Nesse sentido, agregada as novas formas de comunicacdo, a escola
publica precisa estar inserida formalmente. Pois de maneira informal, nas relacbes com o
mundo, é inevitavel que as unidades de ensino ndo sofram influéncia originaria do acelerado
desenvolvimento tecnoldgico e sua repercussao social.

Diante das mutacGes generalizadas, consequéncias do desenvolvimento tecnolégico e
do paradigma de sociedade implementado, a educacdo pode ser fator preponderante no
equilibrio vital do Planeta. Ha necessidade, na visdo de Galeftfi (2021, p. 32), “[...] de uma
educacao para o uso inteligente e sensivel das poderosas ferramentas digitais de informacéo e
comunicagdo, o0 que requer um processo (trans) formativo critico, epistemoldgico e filoséfico,
artistico e mistico em que tudo importa e tudo necessita de cuidado e de amor [...]”. O uso das
TDIC pode ser orientado para a correcdo dos efeitos de seu proprio desenvolvimento,
contribuindo para a permanéncia do sapiens no ciclo vital de Gaia.

A educacgéo pode caminhar junto com as transformacdes, aproveitando o ritmo imposto
pela velocidade das revolucdes, beneficiando-se das mudancgas. Embora, para Pretto (2013, p.
252),

[um] olhar mais agucado para o interior da escola encontrou-a ainda presa aos
velhos paradigmas da cultura declinante. Uma escola centrada, basicamente,
na linguagem escrita e na oralidade, na racionalidade e na busca de uma
hierarquizacdo do conhecimento. Uma escola que privilegia somente a razéo,
em detrimento da imaginacdo. As transformacfes dessa escola, para
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acompanhar e ser participe deste novo mundo em constru¢do, precisam
acontecer e ser gestadas no processo de vivéncia deste momento.

Na perspectiva de uma escola atuante, como uma organizacao viva, em movimento e
em rede, Schneider (2002) propde a criacdo de um ambiente ergonémico de aprendizagem —
aquele onde a discussdo é estimulada e provoca o senso critico dos aprendizes. Ambiente este,
apoiado pelas TDIC com vistas ao desenvolvimento de agfes coletivas, compartilhadas e
interativas, incentivadoras da colaboragéo entre os aprendizes.

No entanto, a velocidade crescente das tecnologias tem se constituido em obstaculo
aqueles que desejam permanecer atualizados, ndo sendo diferente com a escola. Como apontam
Lemos e Lévy (2010), vivemos na era da mutacdo das midias. A partir da década de 1990 e
inicio do século XXI, houve uma intensificacdo da Revolugdo Técnico-Cientifico-
Informacional. Como consequéncia, passou a haver uma série de transformacdes sociais,
sobretudo, com o aperfeicoamento e popularizacdo da rede internet, servindo de base para
mudancas significativas nas comunicagdes em escala global, repercutindo sobre a sociedade e
a cultura.

Outros fatores contribuintes do desenvolvimento tecnoldgico, a exemplo da Inteligéncia
Artificial (IA), dos algoritmos e Internet das Coisas (IoT) tém interferido na maneira de viver
da humanidade. E a era das mutag@es generalizadas sobre praticamente todos os aspectos das
relagcdes humanas, intensificada pela dromocracia cibercultural, definida por Trivinho (2007, p.
101), como “[...] a expressdo que se refere a articulagdo e modulagdo da sociedade, da economia
e da cultura pela lei da velocidade exclusivamente com base nas cibertecnologias e no
[ciberespago], vale dizer, equipamentos e rede cofundadores e caracterizadores da
cibercultura”.

A violéncia da velocidade exige uma corrida incessante pela inalcancavel dromoaptidéo
e pelas senhas infotécnicas — condi¢Bes necessarias que tornardo a pessoa (dromo)apta a atuar
no universo da cibercultura: hardware, software, acesso a rede, capital cognitivo, condicéo
econdmica. (TRIVINHO, 2007). Porém, mesmo diante das dificuldades, as praticas educativas
podem percorrer caminhos convergentes para a cibercultura; com discernimento de seu papel
social.

De acordo com Lévy (2010, p. 159), “[qualquer] reflexdo sobre o futuro dos sistemas
de educacdo e formacdo na cibercultura deve ser fundada em uma analise prévia da mutacao
contemporanea da relacdo com o saber”. Demonstra, assim, a importancia das TDIC para a

educacéo, producdo e compartilhamento de conhecimentos.
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As politicas publicas criadas para propiciarem aos discentes, sobretudo aqueles
originarios de comunidades carentes, as condi¢cdes para conexdo em rede e uso dos dispositivos
tecnologicos tém fracassado. A estrutura tecnoldgica da maioria das escolas publicas ainda nao
disponibiliza aos discentes o hardware, softwares e acesso a rede para conexdo que ndo
possuem em suas casas, no seio familiar; porém, necessarios ao processo de ensino e
aprendizagem coerente com o atual contexto histérico-cultural.

Na visdo de Tori (2017, p. 107), “[se] a escola ndo levar as tecnologias interativas e
metodologias ativas para a sala de aula, serdo — e ja estdo sendo — os proprios alunos que o
fardo”. Cada vez mais, comeca a haver pressao social para a ampliacdo do uso de recursos
tecnoldgicos digitais nas redes de ensino. Os dispositivos mdveis pessoais ndo sdo uma
realidade para todos os estudantes da escola publica, mas alcanga uma ampla maioria. Néo €
possivel dizer o mesmo do acesso a rede, esta € uma ardua e longinqua batalha a ser vencida.

As inovacdes no atual contexto educacional também estdo ligadas as metodologias de
ensino, muitas delas apoiadas ou intensificadas pelo uso das TDIC. Nesse aspecto, alunos,
professores e a formacdo destes assume maior relevancia. Para Alarcdo (2011, p. 34), “[o]
grande desafio do professor vai ser ajudar a desenvolver nos alunos, futuros cidadéos, a
capacidade de trabalho autonomo e colaborativo, mas também o espirito critico”. A agao
educacional deve acontecer em atendimento aos desafios atuais e futuros.

Os curriculos escolares, nesta perspectiva, também devem ser repensados e atualizados.
As transformacdes sociais ocorridas nas Ultimas décadas requerem maneiras diferentes de fazer
educacdo. O paradigma industrial ja ndo da conta dos desafios agora apresentados. Mas, Rifkin
(2012) alerta que nédo basta alterar somente o conjunto de habilidades dos estudantes, € preciso
mudar a consciéncia deles; devem desenvolver a consciéncia da biosfera.

A continua e acelerada evolucdo tecnoldgica, as mudancas na maneira de viver e
interagir das pessoas e as ameacgas aos ecossistemas em escala planetaria exigem novas
estratégias pedagdgicas alinhadas a busca de solugdes. No entendimento de Silva (2020), é
necessario ligar o conhecimento curricular aquilo que somos e nos tornaremos, enquanto
identidade e subjetividade, de acordo com 0s novos interesses, em coeréncia com as demandas
do nosso tempo.

A educacdo, em tempos de cibercultura e emergéncia do Homo sapiens digital, pode
mostrar um universo de possibilidades ao aprendente. Ele deve saber, na perspectiva de Fialho
(2021, p. 23), “[...] que, como Harry Potter, ele ¢ um mago. Deve aceitar que a magia existe”.
Assim, podera, em sua singularidade, atuar positivamente no mundo. Para esse autor (2021, p.

27), “[magos] sdo metamorfoses ambulantes que fazem da mudanga caminho”. Entdo, o desafio
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é preparar o estudante para agir na mudanca — risco e oportunidade —, acreditando na
possibilidade de construcdo de um mundo melhor.

Na intencao de colocar o aprendiz no centro do processo de ensino e aprendizagem, as
TDIC podem contribuir para execucdo de metodologias ativas, as quais, segundo Valente
(2018, p. 27), “[...] constituem alternativas pedagdgicas que colocam o foco do processo de
ensino e aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta,
investigacdo ¢ resolugdo de problemas”. O protagonismo discente na aprendizagem torna-se
uma necessidade educacional diante da realidade dromocratica exponencial provocada pela
interferéncia tecnologica na vida cotidiana, no cenério exigente do entendimento das conexdes

e interagdes entre as diversas dimensdes de atuagdo humana.

3.1.1 As TDIC no escopo da legislacdo educacional e das politicas publicas

“A crise da educacdo no Brasil ndo ¢ uma crise; € um
projeto”.

(Darcy Ribeiro)

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, no artigo 214, ao tratar da lei do
Plano Nacional de Educacéo (PNE) atribui, entre outras a¢fes integradas dos poderes publicos,
no inciso V, a promocdo humanistica, cientifica e tecnoldgica do pais. A viabilizacdo da
infraestrutura e dos recursos tecnologicos na escola, por forga de lei, € um dever do Estado.
Como o PNE é decenal e foi sancionado em 2014, suas metas devem ser cumpridas até 2024.

Trazer a tecnologia para 0 &mbito da sala de aula é uma das maneiras de conectar a

escola publica ao mundo, inserindo-a na cibercultura. A estratégia 7.15 do PNE determina:

universalizar, até o quinto ano de vigéncia deste PNE, o acesso a rede mundial
de computadores em banda larga de alta velocidade e triplicar, até o final da
década, a relagdo computador/aluno(a) nas escolas da rede pulblica de
educacdo basica, promovendo a utilizacdo pedagdgica das tecnologias da
informacéo e da comunicacéo.

Os cinco primeiros anos se passaram. A universalizagcdo do acesso a internet ndo ocorreu
nas escolas publicas do pais. Porém, o uso das TDIC nas unidades de ensino aconteceu. Sendo
de forma cotidiana, mas ao menos intercalada em espacos de tempo como consequéncia do
poder propagador inerente as tecnologias da informacéo e comunicacao, no imbricamento das

relacGes humanas entre espaco fisico e ciberespaco.
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O PNE, também, em suas diretrizes para o Ensino Médio, corrobora a necessidade de
os estudantes dominarem habilidades possibilitadoras da compreenséo e utilizacdo das TDIC e
da velocidade de suas transformacBes. Na atual conjuntura ou era tecnologica, a legislacao
brasileira sobre 0 uso de recursos tecnoldgicos na educacao apresenta coeréncia. No entanto, a
realidade cotidiana das escolas publicas ainda se encontra distante das proposic¢des legais.

A Lei de Diretrizes Bases da Educacdo Nacional (LDB) — Lei n® 9.394/1996 — na se¢éo
I11, do Ensino Fundamental, inciso Il do artigo 32, e na se¢do 1V, do Ensino Médio, no inciso
IV do artigo 35, afirma ser objetivo dessas modalidades de ensino a formacéo basica do cidadéo,
mediante “a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade”. O que pressupode a obrigatoriedade da
existéncia de tecnologia no &mbito educacional.

Ainda na secdo 1V, do Ensino Medio, no inciso | do paragrafo 8°, do artigo 35-A, afirma
que o educando dever ter “dominio dos principios cientificos e tecnologicos que presidem a
producdo moderna;”. E o inciso VI, paragrafo 11, do artigo 36 traz como redagdo: “cursos
realizados por meio de educacdo a distancia ou educagdo presencial mediada por tecnologias”.
O texto da LDB nao faz referéncia direta as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicagao, porém, elas estao inseridas na generalidade do termo “tecnologias”. Portanto, o
uso das TDIC deve ser algo corriqueiro nas atividades pedagdgicas escolares.

A prépria Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um documento normativo, pde
em evidéncia a importancia do papel das TDIC na educacdo. A quinta competéncia geral da
énfase ao uso das tecnologias digitais nas atividades cotidianas, como pode ser analisado a partir

de sua leitura.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagbes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BNCC, 2017, p.
9).

A BNCC, documento base para formulagdo do Curriculo de Sergipe — documento
nacional com a adicdo de objetos de aprendizagem locais —, tornou-se uma imposicdo a
elaboracdo de novos Projetos Politicos Pedagogicos (PPP) das escolas e do planejamento dos
professores. Além de alterar, consideravelmente, os curriculos e a formacéo discente, determina

a utilizacdo e criacdo de tecnologias digitais, muitas vezes, sem oferecer a contrapartida.
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Paralelamente as discussdes finais e homologacdo da BNCC em 2017, foi criado o
Programa de Inovacdo Educacdo Conectada (PIEC) pelo Ministério da Educacdo. O objetivo
da politica publica é levar internet banda larga de alta velocidade e fomentar o uso pedagdgico
de tecnologias digitais na Educacdo Bésica por estudantes e professores no espaco da sala de
aula. Uma realidade, como disse anteriormente, ainda inexistente na maioria das unidades
publicas de ensino.

De acordo com 0 MEC, o PIEC esté estruturado em quatro dimensdes: visao, formacéo,

recursos educacionais digitais e infraestrutura.

Visdo. Orienta o programa e estimula os entes a planejarem a inovacao e as
tecnologias como elementos transformadores da educagdo. Formagéo.
Garante que os profissionais estejam preparados para implementar o
programa, incorporar e usar componentes tecnolégicos educacionais na sala
de aula. Recursos educacionais digitais. Reune recursos educacionais de
qualidade para uso em sala de aula e cria um banco de tecnologias
educacionais e de avaliadores em tecnologias. Infraestrutura. Investe na
ampliacdo do acesso a conectividade e na aquisigdo de infraestrutura interna
nas escolas publicas para melhorar a qualidade do ensino.

O PIEC encontra-se em sua segunda fase de implantacdo (2019-2021). E a fase da
ampliacdo do programa, cuja meta pré-estabelecida € alcancar 85% dos estudantes da Educacgéo
Bésica do pais.

No entanto, os recursos enviados as unidades de ensino tém sofrido uma oscilacdo dos
valores nos ultimos anos, a ponto de o Tribunal de Contas da Unido (TCU) tecer criticas ao
MEC. Segundo informacdes contidas em relatério do TCU — TC 040.033/2020-1, de 3 de
novembro de 2021 — houve uma reducdo nos repasses as escolas de 2019 para 2020 na ordem
de 40%, levando a uma queda de 60% no nimero de estudantes atendidos pelo programa em
pleno periodo de pandemia, diminuindo oportunidades de acesso a tecnologia e,
consequentemente, elevando o muro da exclusdo digital e do exercicio da cidadania.

As politicas publicas para a insercdo das TDIC na educacdo foram marcadas, até hoje,
por descontinuidades. Desde os anos 1970, quando foram realizadas as primeiras experiéncias
com uso do computador na educacdo até a aprovacdo da Politica de Inovacdo Educacédo
Conectada em julho de 2021, diversas a¢des foram abandonadas, como mostra a figura 12. Das
experiéncias iniciais com o computador até o projeto EDUCOM se passou uma década e meia;
do Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO), ao PIEC, foram vinte anos sem
grandes avangos, sobretudo, na promogdo do acesso a internet aos discentes das escolas

publicas.
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Cerca de 30% dos estudantes brasileiros, devido as condigdes sociais, ndo tém acesso a
rede mundial de computadores, segundo dados do relatério do TCU — TC 040.033/2020-1. O
histdrico das politicas publicas brasileiras para fazer chegar as TDIC nas escolas, em especial
as salas de aula, ndo € animador. Mesmo com as “leis garantidoras” da existéncia e uso dessas
tecnologias para uso pedagogico nas unidades de ensino, como mencionado nos documentos, a

realidade vivenciada tem sido outra.
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Figura 12: Historico das politicas de tecnologia na educagéo no Brasil
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coordenado pelo MEC Programa de Acao Imediata em
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142 /2018 em 9 jun. 2021. Sancionada
pelo Presidente da Republica em 2 de
jul. 2021

Fonte: Programa de Inovacdo Educacdo Conectada, com adaptagdes do autor, 2021.




Apesar de as tecnologias digitais fazerem parte das politicas de educacao desde os anos
1970, somente na transicao do século XX para o XXI os computadores e a internet comecaram
a chegar as escolas publicas brasileiras, o que se deu a partir do PROINFO, a principal politica
de tecnologia educacional do Brasil.

Nos primeiros anos da década de 2000, houve uma disseminacéo de computadores nas
escolas publicas do estado de Sergipe. Laboratérios de tecnologia informacional foram
implantados nas unidades de ensino. Esses laboratérios tiveram seus computadores conectados
a internet, inicialmente, com banda de 1 (um) megabyte, fornecida pelo MEC.

Em 2007 o PROINFO passou a ser denominado de PROINFO INTEGRADO. O
objetivo era integrar diversas a¢Oes da politica de tecnologia na educagdo. Somente em 2016,
iniciou-se a gestacdo do Programa Banda Larga na Escola, comecando com ac¢des como a
distribuicdo de computadores a um namero reduzido de estudantes, o Projeto um Computador
por Aluno (UCA), e a distribuicdo de Tablets. Vale ressaltar a péssima qualidade dos
equipamentos recebidos pelos estudantes. Em pouco tempo se tornavam inviaveis para uso.

O ano de 2017 foi marcado pela criacdo do PIEC. Contraditoriamente, com a
implantacdo do referido Programa em 2018, diversas escolas sé tinham praticamente a estrutura
fisica dos laboratdrios. Com o passar do tempo, sem reposicao e a devida manutencao, a maioria
ou a totalidade das maquinas de muitas escolas encontrava-se sem condicéo de uso.

Em Sergipe, por alguns anos, os laboratérios das escolas estaduais contaram com a
presenca do professor articulador. O docente recebia uma formacédo especifica na area de
tecnologia e elaboracao de projetos, depois era lotado numa unidade de ensino exclusivamente
para atuar no laboratério de informatica. O trabalho estava articulado ao dos demais
profissionais da educacdo, sobretudo, visando o atendimento das demandas de docentes e
estudantes no decorrer das atividades pedagdgicas de ensino e aprendizagem.

O PIEC percorreu um longo caminho até sua aprovacao. Foi pensado em 2016, criado
em 2017, mas foi aprovado pela Camara dos Deputados como Projeto de Lei somente em 2019.
A aprovacdo pelo Senado Federal e a sancdo pelo Presidente da Republica ocorreu apenas em
meados de 2021. Um dos aspectos positivos do PIEC é o fato de os recursos terem sido
disponibilizados as escolas publicas municipais e estaduais no pais desde o final do primeiro
ano de sua implementagdo pelo MEC, em 2018. No entanto, até o presente, professores e
estudantes de muitas escolas brasileiras e sergipanas ainda ndo usufruem dos beneficios
decorrentes do proposito de criagdo do Programa.

Segundo o Grupo de Acompanhamento do Custeio a Projetos de Conectividade de

Escolas (Gape) — criado pela Agéncia Nacional de TelecomunicacGes (Anatel), do Governo
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Federal —, 46.092 (33,2%) escolas brasileiras ndo possuem laboratério de informatica; 13.493
(9,7%), ndo possuem internet; e, 3.421 (2,5%), encontram-se sem energia elétrica. Essas
informacdes tém origem no censo escolar 2021, informado pelas proprias unidades de ensino.
Consta, no dashboard do Gape, que no municipio de Aracaju todas as escolas possuem internet.
Mas, quando se trata de fins pedagdgicos a realidade € outra. A titulo de exemplo, o Colégio
Estadual 17 de Marco (I6cus desta pesquisa), de acordo com o Gape, no questionamento do
censo, “A velocidade de internet atual ¢ suficiente para o uso pedagogico em sala de aula?”,
respondeu “N&o”. Como visto, essa ainda é a realidade de um consideravel nimero de escolas

sergipanas e brasileiras.

3.2 Aprendizagens significativa e colaborativa

“O saber que ndo vem da experiéncia nao é realmente
saber”.

(Lev Vygotsky)

O diagnostico do conhecimento prévio do educando constitui-se num dos primeiros
passos do professor para dar continuidade ao processo de aprendizagem e construcao de novos
conhecimentos. A edificacdo do novo necessita de um embasamento tedrico-conceitual
consolidado, porém sempre em construcdo, constituido de significados existentes na estrutura
cognitiva do educando, a partir dos quais 0s novos conhecimentos e experiéncias encontrardo
apoio para se expandirem numa complexa rede de interrelacoes.

A organizacao do conhecimento, tanto no aspecto micro, a nivel do individuo, quanto
no macro, nas relac@es do individuo com o mundo, constitui-se numa situacdo importante para

a aprendizagem. De acordo com Morin (2015, p. 10),

“[qualquer] conhecimento opera por selecao de dados significativos e rejeicao
de dados ndo significativos: separa (distingue ou disjunta) e une (associa,
identifica); hierarquiza (o principal, o secundario) e centraliza (em funcdo de
um nucleo de nogbes-chave); essas operagdes, que se utilizam da ldgica, sdo
de fato comandadas por principios ocultos que governam nossa visdo das
coisas e do mundo, sem que tenhamos consciéncia disso.

Na perspectiva de minimizar o problema da organizacao do conhecimento na estrutura
cognitiva do individuo, discutir e levar a reflexdo a partir de situagdes locais, proximas,
contribui para ocorréncia de interacdes possibilitadoras de novas conexdes com o mundo de

maneira significativa.
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Na visdo de Ausubel, consoante Masini e Moreira (2017), a experiéncia vivida pelo ser
humano o faz situar-se no mundo e atribuir significado a sua realidade. Fato que implica a
aprendizagem escolar a levar em consideracéo o conhecimento prévio do aprendiz, para apontar
caminhos pelos quais trilharéo o ensino e a aprendizagem.

Assim, a “[aprendizagem] significativa ¢ a aquisicdo de novos conhecimentos com
significado, compreensao, criticidade e possibilidades de aplicacdo desses conhecimentos em
aplicacdes, argumentacdes e solucdes de situacdes-problema, inclusive novas situagdes”
(MASINI; MOREIRA, 2017, p. 19). Ao considerar as experiéncias, as identidades e
subjetividades individuais, o ato de aprender pode ser enriquecido, aproveitando as
interconexdes impulsionadas pelo uso das TDIC para a ocorréncia de atividades colaborativas.

De acordo com Bezerra, Silva, Fialho, Santos e Santos (2021), apos fazerem “um
passeio” pela obra de Piaget, a aprendizagem significativa resulta também da procura pelo
autoconhecimento. O processo de busca, de construcdo da propria histéria de modo efetivo e
continuo, com afeto ou emogdes negativas, vai consolidando novos esquemas — subsungores na
perspectiva ausubeliana — na estrutura cognitiva do sujeito ativo.

Para Piaget, conforme La Taille (1992), a inteligéncia humana sé pode ser desenvolvida
em decorréncia das interagdes sociais. O convivio com o outro, no estabelecimento de uma rede
de relag@es, contribui para o desenvolvimento cognitivo. Dessa maneira, o individuo ndo pode
ser pensado fora do contexto do qual vive e interage.

Na perspectiva de Vygotsky* (2000), o pensamento e a linguagem sdo duas variaveis
importantes na construcdo de significados. Num primeiro momento é preciso haver relacdo
entre as palavras e os objetos, depois, com 0s conceitos, elevando o pensamento ao plano das
abstracdes, indo do simples ao complexo.

As relacdes existentes em determinada cultura, por meio da reciprocidade e do
enriquecimento oriundos das experiéncias, proporcionam ao homem e ao meio — ambiente e
sociocultural — uma interacdo dialética durante a vida, transformando continuamente a si e 0
contexto ao qual pertence. Para Vygotsky, presente em Oliveira (1992), hé intensa conexao
entre o desenvolvimento psicolégico humano e a introducdo do individuo em determinado
cenario historico-social.

O significado se torna um fator de extrema relevancia para suprir e (re)orientar o

desenvolvimento intelectual. Portanto, a interacdo também se constitui num elemento fundante

4 A grafia do nome de Vygotsky aparece em algumas obras com dois “Y”, em outras, com dois “I” ou, ainda,
com “Y” e “I” no final. Preferi grafar de acordo com a primeira opgao.
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na perspectiva vygotskyana. Essa rede de relagdes é decisiva para articulagdo do pensamento,
desenvolvimento da linguagem e ampliacdo das experiéncias de vida.

A partir da geracdo dos millennials — geracdo Y ou geracdo da internet —, a sociedade
passou a conviver mais de perto com o desenvolvimento tecnoldgico. A constituicdo do
ciberespaco aproximou as pessoas, as ideias e as experiéncias. Aprendizagens passaram
também a acontecer de modo ainda mais dinamico e flexivel. Guimaraes (2018, p. 22),
“[destaca] que aprender em rede ¢ colaborar com o outro para seu crescimento, sua aquisicdo
de novos olhares e perspectivas. A chamada aprendizagem colaborativa, a construgdo do
conhecimento pelo partilhar de experiéncias”.

A colaboracdo amplia as possibilidades de conexdo das vivéncias, de encontrar
elementos cognitivos convergentes e basilares para ativacao de aprendizagens significativas. O
desenvolvimento de metodologias de aprendizagem possibilitadoras de maior intercambio de
experiéncias intensificam as oportunidades de producdo de conhecimentos alicercadas na base
cognitiva dos aprendizes, encontrando significado a partir de suas vidas familiares e
comunitarias, possibilitando sua ampliacdo pela constituicdo de novos elos com o mundo, 0s

quais se ampliam com a imersao experiencial no ciberespaco e em interagdo com o outro.

3.2.1 Aprendizagem significativa

“Educar é impregnar de sentido o que fazemos a cada
instante”.

(Paulo Freire)

A interacdo cognitiva é condicdo para ocorréncia da aprendizagem significativa.
Apresentar cenarios possibilitadores de interagdes constitui-se numa das demandas de praticas
pedagogicas realizadas em ambiente escolar. As situacdes-problema devem fazer referéncia a
conceitos preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz, de modo que as conexfes com 0
novo sejam estabelecidas, encontrem ressonancia na base conceitual e produzam significados.

Os conhecimentos prévios denominados por Ausubel de subsuncores, de acordo com
Masini e Moreira (2017), correspondem a conceitos relevantes e necessarios no processo de
interacdo, atuando como ideias-ancora para produzir significado ao novo. Os conceitos
subsuncores constituem-se no aspecto mais influenciador do processo de aprendizagem
humano. Mas néo sédo fixos, pelo contrario, estdo em constante mutacdo e podem progredir,

convertendo-se em novos ancoradouros conceituais.
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A ocorréncia da aprendizagem significativa carece de interagdes cognitivas. Por sua vez,

essas interacdes dependem de trés condicdes, segundo Masini e Moreira (2017, p. 26), sdo:

1. a estrutura cognitiva existente é a variavel independente que mais
influencia, podendo facilitar, limitar ou inibir a aprendizagem significativa de
um certo conhecimento;

2. a predisposicdo para aprender, 0 querer aprender, a intencionalidade do
aprendiz é outro fator fundamental; o ser humano podera aprender de maneira
significativa se quiser aprender; por alguma razdo, deve ter a intencdo de
aprender;

3. 0s materiais de aprendizagem devem ser potencialmente significativos,
devem fazer sentido para o aprendiz.

A estrutura cognitiva ou corpo de conhecimentos constitui-se num agrupamento de
conhecimentos de forma ordenada e dindmica, na qual a aprendizagem depende da introducao
e consolidacao de conhecimentos preexistentes. Assim, na aprendizagem significativa de novos
conhecimentos o discente capta significados, os compreende e 0s torna aptos a utiliza-los em

diferentes situagdes.

Figura 13: Condicdes para ocorréncia da aprendizagem significativa

CONHECIMENTO PREVIO

APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

MATERIAIS
POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVOS

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Na hierarquia ausubeliana, a predisposicdo para aprender € a segunda varidvel mais
importante. Embora essa condigdo para a efetivacdo da aprendizagem signifique iniciar pelo

interior, pela consciéncia do aprendiz, esta ndo é uma responsabilidade somente do individuo.
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Contextos e materiais podem ser apresentados objetivando despertar o interesse, 0 agucamento
e a vontade de aprender. No caso da escola, as metodologias, os materiais de aprendizagem e
estabelecimento de relagbes com a vida cotidiana podem fazer diferenca.

Os materiais de aprendizagem aliados a situacfes carregadas de sentido, oriundas da
vida cotidiana, constituem outra variavel para o estabelecimento da aprendizagem significativa.
No cenério cibercultural, o uso de TDIC no processo de aprendizagem configura-se como acao
pedagdgica realizada com materiais de aprendizagem significativos para as atuais geracdes de
aprendizes, nos diversos niveis de escolaridade.

Multiplicam-se as situacgdes de aprendizagem vindas da fuséo de experiéncias entre 0s
espacos fisico e virtual. Os materiais de aprendizagem apresentam-se como potencialmente
significativos, pois o potencial esta no aprendente, com toda subjetividade que Ihe é peculiar.
Segundo Moreira (2011), a relevancia da interacdo ndo € decorrente de qualquer ideia anterior,
mas de um conhecimento impactante ja ancorado no cognitivo do aprendiz. Apresentar ou criar
situacdes de convergéncia dos dois espacos, pode ampliar as possibilidades de aprendizados
significativos, coerentes com a cibercultura.

As interacdes ampliam-se com as atividades colaborativas presenciais e/ou virtuais. De
acordo com Masini e Moreira (2017, p. 43), colaboragdes presenciais “[...] s3o aquelas em que
uma tarefa, uma situacdo-problema deve ser resolvida colaborativamente em pequenos grupos
[...] em sala de aula com a mediacgdo do professor, ou de um monitor se houver, sempre que 0s
alunos solicitem e o mediador julgue que € pertinente”. No ciberespago, as possibilidades de
colaboracdo podem alcancgar maior flexibilidade e amplitude, rompendo as barreiras de tempo
e espaco.

As interagOes educando-educando, educando-professor e do conjunto destes sdo
ampliadas pelas janelas caracteristicas do mundo virtual, possibilitando conexdes com um
universo de documentos, informacgdes, hipertextos e pessoas. A aproximacdo e a
instantaneidade oriundas do empoderamento proporcionado pela ubiquidade ciberespacial
possibilitam as trocas interativas entre os envolvidos, fortalecem a colaboragédo e acentuam a

aprendizagem significativa.
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3.2.2 Colaboracdo na pratica pedagogica

“Se quer ir rapido, va sozinho. Se quer ir longe, v em
grupo”.

(Proveérbio Africano)

Na pratica pedagogica, colaborar significa aprender e ensinar junto com o outro. A
producdo do conhecimento ocorre por meio do pensamento coletivo, da producédo
compartilhada do conhecimento, a partir da convergéncia de experiéncias de vida. As relacoes
laterais contribuem para desinibicao e externalizagdo das ideias; cada participante € igualmente
importante no processo de ensino e aprendizagem.

A colaboracdo ¢ um ponto de intersecdo entre estudiosos para o enfrentamento dos
grandes desafios da humanidade no decorrer do século XXI. Para Schwab (2016, p. 12), “[0]
conhecimento compartilhado passa a ser especialmente decisivo para moldarmos um futuro
coletivo que reflita valores e objetivos comuns”. Ainda de acordo com este autor (p.14), “[as]
interacOes e as colaboracdes sdo necessarias para criarmos narrativas positivas, comuns e cheias
de esperanca que permitam que individuos e grupos de todas as partes do mundo participem e
se beneficiem das transformag¢des em curso”. Assim, a escola também pode buscar, na
revolucdo tecnoldgica, oportunidades para ascender temporalmente e desenvolver uma
educacdo condizente com preceitos contemporaneos.

Nesta perspectiva, ao tratar da aprendizagem coletiva, Lévy (2010, p. 173), afirma que
“[o] ponto principal aqui € a mudanca qualitativa nos processos de aprendizagem [...]. A direcao
mais promissora, que por sinal traduz a perspectiva da inteligéncia coletiva no dominio
educativo, ¢ o da aprendizagem cooperativa”. Dessa maneira, a escola pode fazer uso do recurso
tecnoldgico digital para colocar o discente como protagonista da propria aprendizagem,
construida de forma individualizada e a0 mesmo tempo compartilhada, colaborativa.

A interacdo entre estudantes e destes com o professor reforca o processo de
aprendizagem. Conceicdo (2020), destaca os estagios cognitivos dos discentes e do docente
como referenciais da pratica colaborativa. Enfatiza, ainda, que os ambientes de aprendizagem,
sejam fisicos ou virtuais, sdo relevantes para a aprendizagem construida de forma coletiva,
socializada. Seja no &mbito presencial ou digital, a colaboracdo pode favorecer a convergéncia
de experiéncias, propiciar novas aprendizagens e produzir novos conhecimentos.

Para Ritkin (2012, p. 27), “[...] o poder colaborativo desencadeado pela fusdo da
tecnologia da internet com as energias renovaveis esta reestruturando fundamentalmente as

relacBes humanas, antes de cima para baixo para torna-las laterais, com profundas implicacGes
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para o futuro da sociedade”. E, consequentemente, para o sistema educacional. Portanto, ¢
preciso aproveitar as forgcas impulsionadoras do fluxo das mudancgas em curso — tecnoldgicas e
sociais — para trazer a escola, em suas praticas, para o presente. E deixe de ser, como disse
Rifkin (2012), a instituicdo mais desatualizada do mundo.

Segundo especialistas consultados por Harari (2018), a colaboracdo é um aspecto
importante para a educagdo. No entanto, a aprendizagem colaborativa ndo despreza pensamento
critico, comunicacéo e criatividade — os quatro “C” —, muito pelo contrario, todos atuam em
conjunto. Reforga-se a necessidade de reforma do pensamento coletivo, dada a complexidade
das mudancgas em curso.

Isso requer, por parte de todos, a aquisi¢do de novas competéncias e habilidades para
aprender e reaprender, comecar e recomecar continuamente de modo diferente ao longo da vida,

ou seja, capacidade de adaptacéo a novos contextos. Para Schneider (2019, p. 40),

[a] escola deve primar por desenvolver, desde o principio, 0 hébito de
colaborar, devendo educar para aceitar a diversidade, através da tolerancia. E
importante que crescamos cdnscios que ninguém é igual e que os modelos
mentais sdo 0s responsaveis pelas atitudes das pessoas. Aprendendo a
respeitar o outro através do entendimento dessas diferencas, estaremos melhor
preparados para trabalharmos em equipe de forma colaborativa.

Dada a complexidade das transformagfes, aumenta a necessidade de reforma do
pensamento. Tornar a colaboracdo um habito pode ajudar em diferentes situacdes que
demandem habilidades de compartilhamento e a execucdo de trabalhos em equipe para o
beneficio da coletividade.

Se estamos aqui hoje, devemos isso a capacidade de adaptacdo do sapiens ao longo do
processo evolutivo. Agora, além de nos adaptarmos as mudancas, precisamos adaptar as
mudancas ao bem-estar comum. De acordo com o0 pensamento de Morin (2011; 2018), a
preparacdo para o enfrentamento das incertezas, do trabalho baseado em principios do
conhecimento pertinente e da complexidade tornam-se um desafio da educacéo.

De acordo com informagdes do Forum Econdmico Mundial, no relatdrio sobre o futuro
do trabalho, presente em Schwab (2016), a habilidade a ser mais demandada em 2020 seria a
resolucdo de problemas complexos, juntamente com as habilidades cognitivas e de sistemas.
Essas habilidades continuam a ter demandas crescentes na atualidade. Assim, os obstaculos a
serem enfrentados poderdo ser transpostos se o ser humano e sua complexa rede de relagdes
interdependentes forem postos como prioridade, de forma cooperativa, para o alcance de
elevados niveis de colaboracéo.
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Em referéncia a escola, Schneider (2002, p, 43) afirma que “[...] processos digitais
colaborativos permitirdo o uso de ferramentas eletronicas, onde grupos de pessoas poderdo
interagir tdo rapidamente quanto uma pessoa sozinha poderia agir, mas com os insights de todo
0 grupo de trabalho”. As possibilidades de uso das tecnologias séo ilimitadas, podendo ampliar

a velocidade e disseminacéo do fluxo interativo, como mostra a figura 14.

Figura 14: Fluxo interativo/colaborativo entre grupos

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Quanto mais disseminado for o acesso, maiores serdo as chances de produgéo de novas
aprendizagens. Consoante Lemos e Lévy (2010, p. 29), “[devemos], para pensar os rumos da
ciberdemocracia, reconhecer a escala planetaria e as possibilidades multimidiaticas de
producdo, circulacdo e colaboracdo emergentes desde o final do século passado”. Dessa
maneira, o0 uso das TDIC pode oferecer a escola e a seus aprendizes sentido no desenvolvimento
das préaticas educativas.

Também é uma demanda da educacdo alertar para necessidade de acdes, do ambito
individual ao coletivo, na tentativa de evitar o colapso ecoldgico proveniente do aquecimento
global, em virtude das matrizes energeéticas usadas nas atividades econdmicas. Para Schneider
(2002, p. 27),
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[...] a sociedade esta necessitando de um sistema educacional que crie, nas
pessoas, 0 espirito de solidariedade, de justica, de dever, de direito e de
autonomia; que ainda lhes dé capacidade de impor limite ao lucro quando
outras pessoas e/ou a méde Gaia precisarem ser lesadas; que busque construir
0 conhecimento na cidadania e que valorize as interrelagdes epistemologicas,
com o objetivo de formar cidadaos [...] com poder de reflexdo.

Nesse sentido, a colaboracdo ganha forca como estratégia de enfrentamento ao desafio
de evitar o exterminio da humanidade. E preciso educar para mudancas de habitos em diferentes
escalas, na tentativa de conter as mudancas climéaticas ou quaisquer outras ameacas globais.

A ciéncia e os governos devem acelerar o ritmo das inovac¢des na perspectiva de encurtar
0 tempo para o pleno uso de fontes de energia sustentaveis, de modo a reduzir drasticamente as
emissdes de poluentes atmosféricos responsaveis pela elevacdo das medias térmicas da
atmosfera terrestre. A discussdo e disseminacdo de praticas sustentaveis tém na escola um
campo fértil para crescer e dar bons frutos, tendo as TDIC e as préaticas colaborativas como

aliadas no decorrer do processo educativo.

3.3 A saude de Gaia como responsabilidade dos humanos

“Nds somos feitos de poeira das estrelas”.
(Carl Sagan)

Desde o primeiro momento da existéncia humana na Terra 0s recursos naturais séo
explorados como forma de garantia da sobrevivéncia, tanto para a obtencéo de alimentos quanto
para confeccdo de agasalhos e construgéo de abrigos. A domesticacdo de plantas e animais
possibilitou o desenvolvimento da agropecuéria e do sedentarismo. Por muitos séculos, essas
atividades ndo provocaram desequilibrio no funcionamento do Planeta.

No entanto, a partir da Revolucédo Industrial com o crescente uso de combustiveis fosseis
aliados a ambicdo humana e ao desenvolvimento do capitalismo, comegaram a acontecer
impactos negativos sobre a autorregulacao do Sistema Terra. O desenvolvimento tecnoldgico e
sua disseminacdo em escala global intensificou a exploracdo de recursos para atendimento a
uma demanda crescente de produtos industrializados, com a consequente exploracdo de fontes
energéticas poluidoras, sobretudo carvdo mineral e petroleo, causadoras de alteragGes
climéticas em ritmo acelerado.

Assim, a atividade econémica e o posicionamento dos economistas carecem ser revistos.

Além de outros, a exemplo da incluséo social de cada ser humano no circuito de acesso aos
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bens necessarios a uma qualidade de vida digna, 0s processos ecoldgicos devem ser levados em
consideracdo. Para Thompson (2014, p. 161/162),

“[os] economistas descreveram a estrutura consciente de uma sociedade na
linguagem racional das medidas quantitativas e esta descri¢cdo consciente é
chamada de PNB (Produto Nacional Bruto). O processo inconsciente, a vida
real da cultura no &mbito da ecologia, € periférico ao sistema de valores e é
sentido apenas como uma poluicdo casual. E paradoxal que embora o PNB
[soma de todas as riquezas produzidas por um pais no decorrer de determinado
periodo, subtraida a renda liquida enviada ao exterior] seja invisivel, e a
poluicdo uma das coisas mais visiveis, a abstracéo seja aceita como realidade
concreta e a experiéncia da vida real relegada as margens da sociedade, onde
é recolhida por elementos marginais, tais como artistas, filésofos e outros
grupos descontentes”.

O consenso atual da maioria dos cientistas que as mudancas climéticas sdo consequéncia
de atividades antrdpicas, impde aos economistas e toda a humanidade a responsabilidade de
agir para o reequilibrio de funcionamento do Sistema mantenedor da vida. Boa parte dos
economistas parece viver numa espécie de neurose profunda na qual s6 enxergam numeros,
valores, assim como o neur6tico descrito por Jung (2016, p. 22), “cuja mao direita ndo sabe o
que faz a sua mio esquerda [...]”, num estado de inconsciéncia geral, promotora de acdes
descoordenadas. As no¢des de rede, interconexdes, interdependéncia e equilibrio devem ser
consideradas por todos. Os economistas, obviamente, ndo sdo excegao!

Uma ordem econdmica originaria de vis6es holisticas e a¢cdes integradas emerge como
necessidade de resposta ao desafio ecoldgico. As atividades econémicas — trabalho — e 0s
cuidados com a natureza devem convergir para 0 mesmo objetivo, a partir de uma consciéncia
da biosfera, visando ao bem-estar geral.

A colaboragéo, na contemporaneidade, assume papel relevante enquanto estratégia para
o enfrentamento do desafio econémico em consonancia com o equilibrio do meio natural. Na
visdo de Thompson (2021, p. 16), “[as] solucdes baseadas na natureza nos mostram que ¢
possivel buscar um desenvolvimento sustentavel desde que haja uma abordagem amparada na
conservagao e no trabalho colaborativo”. Discutir e formular politicas econdmicas ja ndo cabe
somente aos especialistas da area, os stakeholders dos diversos segmentos sociais também
devem ser ouvidos. Afinal, os impactos decorrentes das atividades econémicas afetam a todos
0S Seres Vivos.

Mudar a maneira como vivemos hoje torna-se imperativo para a existéncia de um mundo
habitavel para as proximas geracGes, passando por acBes em diversas dimensGes sociais.

Precisamos acreditar numa mudancga positiva da atitude humana em relagdo a natureza.
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Consoante Lipton (2007, p. 34), “[sdo] nossas crencas que comandam nossa existéncia”. A
tomada de consciéncia de um sistema tnico, de subsistemas operantes de forma interdependente
e em rede, no qual cada ser humano corresponde simplesmente a uma célula, é condicdo para a
salde de Gaia.

Nesse sentido, a educacdo tem papel importante como ponto de partida para o
desencadeamento de agOes. Pode contribuir para a promocdo de alteragbes comportamentais
individuais e coletivas; ampliacdo da visdo de mundo e entendimento da condi¢cdo humana; da

participacdo politica; e, do despertar para uma consciéncia biofilica.

3.3.1 A educagéo no desenvolvimento da consciéncia da biosfera

“A gente s6 preserva aquilo que ama. A gente s6 ama
aquilo que conhece”.

(Fialho, 2021, p. 29)

A educagdo contemporanea, ao reconhecer as transformacdes rapidas pelas quais a
humanidade vem passando e os efeitos provenientes das revolug6es industriais sobre a vida em
escala planetaria, em decorréncia da opg¢do pelo uso de fontes energéticas fosseis, tem a missdo
de ser participe nas discussdes. Fazer sugestfes, produzir conhecimento e propor agdes em
defesa do Planeta sdo também suas atribuicdes.

A industrializagdo e a intensa urbanizagdo dos ultimos séculos fizeram o homem
distanciar-se do meio natural. De acordo com Bruseke (2010), o Iluminismo desenvolveu uma
ética tecnocéntrica que afastou o homem da humanidade, desenvolvendo a Modernidade
Técnica e todas as suas particularidades. Dessa maneira, fomos, aos poucos, perdendo a biofilia.

De acordo com o famoso bidlogo de Harvard, Edward Osborne Wilson, citado por
Rifkin (2012), a biofilia corresponde a tendéncia inata dos seres humanos para se ligarem a
natureza. Por isso, h& hoje a necessidade da religacéo biofilica perdida com a correria da vida
urbana, o distanciamento das zonas rurais e o fascinio demasiado pela tecnologia. Cada
individuo precisa voltar a se sentir parte da natureza.

Trazer a tona essa tendéncia prépria do humano — interior — contribui para o
desenvolvimento da consciéncia da biosfera. Segundo Jung (2016, p. 93), “[como] os instintos,
0s esquemas de pensamento coletivos da mente humana também séo inatos e herdados. E agem,
quando necessario, mais ou menos da mesma forma em todos nos”. Dai a necessidade de uma

educacdo motivadora, capaz de fazer aflorar por meio de manifestagcdes emocionais, 0 poder de
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despertar a natureza presente em cada ser humano, construindo uma relagdo harmoniosa com o
meio natural.

A tomada de consciéncia da biosfera pela via educacional, impulsionada pela aplicacdo
das TDIC, pode ajudar a desenvolver uma empatia planetéaria capaz de mudar nosso destino. O
uso de estratégias de aprendizagem colaborativas, nas quais o0s educandos aprendam
produzindo e compartilnando conhecimento para a criacdo de uma consciéncia da biosfera,
torna-se uma urgéncia em defesa de relacfes sociais menos desiguais e mais coerentes com as
condigdes de manutengdo do nosso habitat.

Para Rifkin (2012, p. 255), “[...] a missao basica da educagdo ¢ preparar os estudantes
para pensarem e agirem como parte de uma biosfera compartilhada. O Homo sapiens esta
cedendo ao Homo empathicus [...]. Sentir empatia é tornar-se civilizado”. Entdo, ¢ necessario
agir para produzir conhecimento e relagbes sociais provocadoras de civilizagdo em cada
sapiens, elevando-os a categoria de empathicus.

Para isso, a reforma do pensamento é a condigdo sine qua non para levar a escola a
produzir as proprias mudancas. E, a partir de entdo, contribuir para provocar as transformacoes
demandadas pela humanidade e pelo equilibrio do sistema vivo terrestre. Como diz Morin
(2018, p. 92),

“[o] pensamento que une substituird a causalidade linear e unidirecional por
uma causalidade em circulo e multirreferencial; corrigira a rigidez da lo6gica
classica pelo dialogo capaz de conceder nogBes a0 mesmo tempo
complementares e antagonistas, e pelo reconhecimento da integracéo do todo
no interior das partes”.

Compreender, dentro de uma logica ambiental e do funcionamento de um sistema, a
importancia dos variados ecossistemas, contribui para o entendimento sobre a necessidade de
conservacao de cada parte para a existéncia do todo. Assim como as células, unidades
estruturais inteligentes, na concep¢ao de Lipton (2007, p. 49), “[quanto] mais consciéncia um
organismo tem do ambiente que o cerca, melhores séo suas chances de sobreviver". Esse
principio de sobrevivéncia das células, também se aplica aos seres humanos.

A nocdo de interdependéncia ciclica, da integragédo entre o todo e as partes, abre espaco
para um pensamento transformador, consciente das atitudes e cuidados em defesa da vida. Da
mesma maneira, uma escola consciente do ambiente no qual esta inserida atuard como um
organismo vivo, comprometida com um ensino conducente ao bem-estar da comunidade glocal,

com a saude de Gaia.
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A consciéncia humana mudou no decorrer das transformagdes sociais ao longo da
histdria. De acordo com Rifkin (2012), a consciéncia foi, nas sociedades cacadoras-coletoras,
mitologica; nas civilizagdes agricolas-hidraulicas, teologica; na Primeira Revolucéo Industrial,
ideoldgica; na Segunda Revolucdo Industrial, psicolégica; na Terceira Revolucdo Industrial,
comegou a surgir a consciéncia da biosfera. Nasceu a percep¢do que a humanidade ndo esta no
centro do mundo, é somente uma parte do todo.

Para Rifkin (2012), estamos sempre ensinando a consciéncia de uma era. O surgimento
de novas fontes de energia, formas de comunicacao e transportes alterou a consciéncia humana
ao longo da histdria. A expansdo e intensificacdo atual do uso das energias renovaveis,
juntamente com a revolucdo tecnoldgica e das comunicag6es favorecem o aparecimento de uma
nova forma de pensar o mundo. A consciéncia da biosfera desejada para os dias atuais,
corresponde ao engajamento do ser humano com o0 mundo natural pelo livre propoésito de fazer
parte da vida de uma comunidade universal.

Em convergéncia com esse pensamento, para Morin (2020b, p. 84), “[a] conscientizagdo
da comunhdo de destinos terrestres entre a natureza viva e a aventura humana deve tornar-se
um acontecimento importante em nosso tempo: [devemo-nos] sentir solidarios com este
planeta, pois nossa vida estd ligada a sua existéncia [...]”. Por isso, o autor defende um
humanismo regenerado: reconhecedor da complexidade humana, de nossa condigéo animal, da
fragilidade e da ligagdo com a natureza, sem desconsiderar nossa particularidade intelectual e
cultural.

Entdo, a aprendizagem sobre a interdependéncia dos componentes da biosfera e o
desenvolvimento da biofilia deve comecar desde os primeiros anos de vida da crianca. As
experiéncias da infancia ficam registradas, segundo Lipton (2007), na memdria subconsciente,
dificil de ser reprogramada na fase adulta. Isso demonstra a necessidade e importancia de
exemplos positivos de acdes de preservacdo da natureza.

A familia e a escola sdo determinantes na configuragdo da mente subconsciente. De
maneira consciente, essas duas institui¢des podem contribuir para “programag¢ao” cognitiva do
aprendiz, de modo que, durante toda sua vida, atue em defesa do sistema vivo do qual faz parte,
dando inicio a uma formacdo para a consciéncia da biosfera.

No entanto, essa programacdo ndo requer como estimulos imagens, desenhos ou
brinquedos educativos sofisticados e caros; deve ocorrer por meio de brincadeiras. Segundo
Michael Mendizza e Joseph Childon Pearce, apresentados por Lipton (2007, p. 215), “[...] a

brincadeira, e ndo a tentativa de programar, € a chave para aumentar a capacidade de
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aprendizado e desempenho tanto de criangas quanto de adultos”. Essa consciéncia impde aos
pais e a escola a fungdo de “engenharia genética”, em defesa da continuidade da vida.
Portanto, atuar para a construcdo de uma visdo de mundo ampla, apta a compreender a
ligacdo entre as partes e as consequéncias sobre o todo para a producdo do complexo, e ao
mesmo tempo focar na condi¢do humana, tornou-se uma responsabilidade da educacdo. Fazer
uso das TDIC para a ocorréncia de uma aprendizagem significativa, pretendendo a emergéncia
de uma consciéncia da biosfera e de uma cultura colaborativa corroboram para a realizacdo de

praticas sustentaveis, empaticas, solidarias e comunitarias a partir da escola.

3.3.2 Responsabilidade para/com a biosfera

“A Terra prové o bastante para satisfazer as
necessidades de cada homem, mas néo o suficiente para
a ganéncia de cada homem”.

(Gandhi)

Os efeitos catastroficos impulsionados pelas atividades humanas decorrentes do uso de
combustiveis fosseis impelem a humanidade agir para mitigar o problema por ela criado.
Corrigir o rumo para 0 uso de energias verdes, sustentaveis, com a pretensdo de conservar ao
mAaximo 0s recursos naturais e evitar o lancamento de gases poluentes na atmosfera, passa a ser
uma responsabilidade das atuais com as futuras geragdes. Torna-se um cOmpPromisso
desprovido de egoismos, comprometido com a vida ulterior.

De forma exagerada, o poder do capital transforma a natureza em recurso, explorando-
a ao extremo, trazendo como consequéncia a ameaca de extin¢do dos proprios criadores do
referido sistema. Consoante Raworth (2019), a humanidade vem exercendo uma pressao tao
forte sobre a Terra, a ponto de causar transformacdes planetarias. O impacto dessas mudancas
estd nos fazendo deixar o Holoceno - na escala do tempo geoldgico, corresponde a Gltima época
do periodo Quaternario, iniciada ha cerca de 11,5 mil anos, marcada pelo inicio da agricultura
— para caminharmos rumo ao desconhecido Antropoceno — nova época do tempo geoldgico
marcada pelos impactos da acdo antrépica na Terra. Abrir maos das condigdes ideais para a
manutencdo da vida é uma loucura. Mas, para a referida autora, é exatamente o que estamos
fazendo. Assim, a atividade econdmica é um elemento significativo, ndo podendo ser
desprezado em qualquer tipo de estudo ou articulagdes entre a sociedade, a natureza e a vida.

As revolugdes ocorridas ao longo da histéria foram possiveis gracas a emergéncia

simultanea de novas fontes de energia, formas de comunicagdo e mobilidade (RIFKIN, 2016).
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Essas foram e sdo as condigdes minimas necessarias para a ocorréncia de uma revolucdo —
mudanca repentina e profunda nos ambitos cientifico-tecnolégico, econémico e do
comportamento humano que afetam a organizacdo estrutural da sociedade num periodo
relativamente curto de tempo — com potencial para provocar mudancas significativas nos
transportes, trabalho, relagdes sociais, enfim, na maneira de viver do género humano.

De acordo com Rifkin (2012; 2016), essas trés condi¢fes para ocorréncia de uma
revolucdo estdo postas na atualidade, edificando os pilares da Terceira Revolucao Industrial —
atual estagio da Historia da humanidade, no qual o desenvolvimento tecnoldgico tem provocado
mudancas abruptas nos mais variados campos de atuagdo humana, causando alteragdes intensas
impulsionadoras da cibercultura—em curso. Contudo, ha riscos e beneficios que uma revolucéo,
a depender das decis@es politicas tomadas na atual conjuntura, podem trazer no seu desenrolar;
exigindo, portanto, uma educacéo plural, coerente com esse contexto.

No bojo das mudancas inserem-se questdes energéticas, socioecondmicas e naturais. O
modelo de produgdo de energia do século XX, baseado na exploracdo e uso do petroleo,
segundo Rifkin (2012), esta agonizando. E pior, ameacando a preservacdo da vida na Terra. A
producdo de dioxido de carbono (CO.), oriunda da queima de combustiveis fosseis, vem
provocando a elevacdo anormal da temperatura média da atmosfera terrestre, podendo
desencadear um processo irreversivel que culminara no total colapso ecolégico e na imploséo
da economia mundial.

E preciso evitar, como exemplifica Rifkin (2012), o descongelamento das geleiras
nordicas, sob as quais encontra-se o permafrost — solo congelado na regido da Sibéria com mais
matéria organica que a soma de todas as florestas tropicais do globo, e pode vir a langar na
atmosfera enormes quantidades de gases intensificadores de efeito estufa. O descongelamento
desse solo pode liberar virus e bactérias aprisionados desde a ultima era glacial, ha cerca de 100
mil anos, além de enormes quantidades de CO> na atmosfera, podendo elevar a temperatura
média da Terra em até seis graus, chegando a niveis que poderdo extinguir a vida em nosso
planeta por um periodo, de acordo com cientistas, de cerca de 10 milhdes de anos.

De acordo com Raworth (2019, p. 62), “[na] verdade, transgredimos pelo menos quatro
limites planetarios: o das mudancas climaticas, conversdo de terras, carga de nitrogénio e
fosforo e perda de biodiversidade”. Essas constatagdes cientificas demonstram o quanto
iminente é a necessidade de ag¢Bes sustentadas por uma consciéncia biosférica, nas dimensdes
local e global, para a realizacdo de medidas aspirando a contencdo do poder destrutivo

proveniente da estupidez humana.
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Para Guattarri (2012, p. 9) “[ndo] havera verdadeira resposta a crise ecoldgica a nao ser
em escala planetaria e com a condicdo de que se opere uma auténtica revolucao politica, social
e cultural reorientando os objetivos da produ¢ao de bens materiais ¢ imateriais”. A difusdo do
proposito dessa revolucdo planetéria, de responsabilidade coletiva, pode ganhar impulso a partir
de discussdes, tomadas de decisdo e atitudes dos diversos setores sociais, incluindo a educacao.
De acordo com Rifkin (2016, p. 34),

[os] bens comuns colaborativos ja estdo impactando profundamente a vida
econdmica. Mercados estdo comecando a dar lugar a redes, a posse esta se
tornando menos importante que o acesso, a busca do interesse proprio esta
sendo moderada pela pressao de interesses colaborativos e o tradicional sonho
de enriquecimento financeiro estd sendo suplantado pelo sonho de uma
qualidade de vida sustentavel.

Contraditoriamente, no mundo atual, andam lado a lado o desenvolvimento técnico-
cientifico-informacional e a ameaca de colapso ecoldgico, a incoeréncia autodestrutiva. Na
perspectiva de Guatarri (2012, p. 8), somente uma “[...] articulagdo ético-politica — a que [ele
chama] de ecosofia — entre os trés registros ecoldgicos (0 do meio ambiente, o das relacbes
sociais e o da subjetividade humana) ¢ que poderia esclarecer convincentemente tais questdes”.
Afinal, dessa articulacdo depende o futuro da Terra e do proprio sapiens.

Na viséo de Morin (2020b), ndo devemos pensar em transformar o homem em um ser
perfeito, mas despertar nele a predisposicdo para solidariedade e responsabilidade. O
reconhecimento da habitacdo matua, da interdependéncia com o meio natural e social reconecta
a humanidade ao ciclo vital da Terra. Promove 0 compromisso consciente de gestar um futuro
prospero baseado na simbiose entre 0s capitais social e natural.

Como os lideres glocais ndo séo perfeitos, a presenca politica de cada cidaddo pode
causar uma “pressao” na dire¢do da responsabilidade com o futuro, a partir de politicas de
cuidado com o Sistema Terra. Para Morin (2020a, p. 106), “[a] metamorfose (ou as
metamorfoses) bioldgico-técnico-informatica precisa sobretudo ser acompanhada, regulada,
controlada, guiada por uma metamorfose ético-cultural-social”. Por isso, os chefes de Estado
devem estar comprometidos com as agfes do presente e vislumbrar o futuro, almejando a

garantia das condic¢des equilibradas de sustento da vida.

A previsdo do estadista consiste na sabedoria e na moderacdo que ele devota
ao presente: esse presente nao esta ai com vista a um futuro de outra espécie,
mas, na hipdtese mais favoravel, a um futuro que se mantém igual a ele e
precisa justificar-se a si mesmo hoje, tanto quanto naquele futuro. A duracao
é um efeito secundario do bem atual valido para sempre. A agdo politica possui
um intervalo de tempo de acdo e de responsabilidade maior do que aquele da
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acdo privada, mas na concepgdo pré-moderna, a sua ética ndo é nada mais do
gue uma ética do presente, embora aplicada a uma forma de vida de duracdo
mais longa. (JONAS, 2016, p. 54)

A responsabilidade deve ter emergéncia multipla, preenchendo as instancias sociais em
sua totalidade — a humanidade. Cada um de nds € responsavel pelo funcionamento da Terra.
Essa noc¢do pode inspirar o zelo necessario para a conservacao das condi¢des de equilibrio e das
trocas requeridas entre os seres vivos e 0 ambiente, numa perspectiva que as interacdes vitais
continuem a ocorrer na biosfera.

Embora, segundo Latour (2021), seja

[...] muito dificil para a maioria das pessoas acostumadas com o modo de vida
industrializado, com seu sonho de espaco infinito e sua insisténcia na
emancipacdo e no crescimento e desenvolvimento implacaveis, de repente
sentir que ele esta envolvido, confinado, escondido dentro de um espaco
fechado onde suas preocupacdes precisam ser compartilhadas com novas
entidades: outras pessoas, é claro, mas também virus, solos, carvao, petroleo,
agua e, o pior de tudo, esse maldito clima em constante mudanca.®

O funcionamento da Terra, tudo que ha e ocorre nela, deve ser entendido como uma
articulagdo de conexdes rizomaticas. De acordo com Deleuze e Guattari (2011, p. 43), “[...] o
rizoma conecta um ponto qualquer com outro ponto qualquer e cada um de seus tracos ndo
remete necessariamente a tracos de mesma natureza; [...] Ele ndo tem come¢o nem fim, mas
sempre um meio pelo qual ele cresce e transborda”. Essas conexdes rizomaticas S&o
denominadas de platdés — “toda multiplicidade conectavel com outras hastes subterraneas
superficiais de maneira a formar e estender um rizoma” (DELEUZE; GUATTARI, 2011, p.
44). Aideia de rizoma remete ao pensamento complexo, articulado, de acdo e reacdo; necessaria
a compreensao econémica para uma relacdo sadia entre a humanidade e a natureza.

Segundo Morin (2019, p. 292), “[o] sistema vivo possui € combina até o extremo a
complexidade sistémica, a complexidade de sistema ‘aberto’, a complexidade cibernética”.
Nessa maneira de perceber o0 mundo em rede, interdependente, a inteligéncia humana indica
caminhos para o autoconhecimento, tomada de decisdes politicas e regulamentacdo para as

atividades econdémicas em consonancia com o equilibrio do Sistema Terra.

® Original: 1t is very difficult for most people used to the industrialised way of life, with its dream of infinite
space and its insistence on emancipation and relentless growth and development, to senddenly sense that it is
instead enveloped, confined, tucked inside a closed space Where their concerns have to be shared with new
entities: other people of course, but also viruses, soils, coal, oil, water, and, worst of all, this damned, constantly
shifting climate.
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O desafio climético coloca a humanidade diante de muitas incertezas quanto ao futuro.
De acordo com Wallace-Wells (2019, p. 268), “[...] na medida em que vivemos hoje sob nuvens
de incerteza quanto a mudanca climatica, essas nuvens sao projecdes ndo da ignorancia coletiva
sobre 0 mundo natural, mas da cegueira em relagdo ao mundo humano, e podem ser dispersadas
pela acdo do homem”. Por isso, o desenvolvimento tecnoldgico alcangado nas ultimas décadas
deve ser colocado a servigo de uma solucdo para o equacionamento do problema climatico.

As inteligéncias humana e artificial deverdo trabalhar para progressivamente amenizar
os efeitos danosos da acdo antropica sobre o sistema vivo do qual dependemos e habitamos.
Por muito tempo, a natureza foi vista como um centro de compras no qual todos os bens
adquiridos eram pagos numa espécie de crediario. E chegada a hora do acerto de contas. Uns
compraram mais, outros menos, porém, o pagamento € compartilhado e deve ser realizado. Essa
€ uma maneira de evitar desastres e sofrimento humano num planeta cada vez mais quente, em
resposta as agresses promovidas pela acdo antropica.

A educacgdo assume relevancia nesse momento de transicdo para a TRI e sociedade
colaborativa pds-carbono. A escola, consoante Schneider (2018, p. 74), “[deve], entre muitas
coisas, disponibilizar espagos de configuracdo flexivel para permitir aprender em grupo ou
individualmente [...]”. Precisa ser uma escola conectada a internet, a comunidade local — atenta
aos problemas globais, um no6 de rede em permanente comunica¢do com o mundo —, atuante
para a efetiva construcdo da cultura colaborativa e cuidadosa com a biosfera. Ou seja, uma
escola que enfatize o todo e ndo apenas as partes, valorize o pensamento sistémico construido
a partir de uma perspectiva holistica de educacao.

Na era da TRI, interconectada globalmente, para Rifkin (2012), um dos principais
compromissos da educacao é preparar o0s estudantes para refletirem e procederem como parte
da biosfera. O ensino e a aprendizagem devem estar envolvidos em situa¢Ges promotoras de
empatia pela biosfera. Devemos, criangas ou adultos, pensar como entes ecoldgicos estendidos,
a partir de uma aprendizagem entre pares, focada nas atividades coletivas, mudando o foco do
eu para grupo interdependente.

Segundo Morin (2011; 2018), o contexto mutante e acelerado da contemporaneidade
faz surgir a consciéncia da incerteza. Esse cenario requer uma educacao coerente com essa
forma de perceber o mundo; precisamos aprender a enfrentar o inesperado. Uma reforma do
pensamento, possibilitadora da compreensdo da conjuntura e da complexidade, contribuira para
o enfrentamento dos atuais e dos futuros desafios. E necessario praticar a ecologia da a¢io —

“[...] levar em consideracdo a complexidade que ela supde, ou seja, o aleatorio, o acaso, a
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iniciativa, a decisdo, o inesperado, o imprevisto, a consciéncia de deriva e transformagoes”.
(MORIN, 2011, p. 76) —em defesa da humanidade, da vida e da natureza em sua totalidade.
Responsabilidade com a biosfera significa compromisso com o futuro da humanidade.
As liderangas tém, como dever, o imperativo da existéncia do sapiens, o qual encontra-se
atrelado a satde de Gaia. No entanto, a relacdo de interdependéncia em questdo — sociedade e
natureza —, exige a manifesta participacdo politica coletiva. Porém, a partir da atitude

individual.

3.4 Tessitura: TDIC, significado, colaboragéo e biosfera

“Ubuntu — Eu sou o que sou por aquilo que todos
somos”.

(Conceito da filosofia africana)

A partir da década de 1990, com a difusdo da World Wide Web/internet, as TDIC se
espalharam pelo mundo. Os computadores passaram a fazer parte da vida cotidiana em lares e
escritérios empresariais. Ano a ano, nas duas décadas seguintes, houve a consolidacdo e
ampliacdo do uso dessas tecnologias, além de um desenvolvimento e incrementacdo de novas
funcionalidades, atraindo cada vez mais seguidores para o ciberespaco.

Em determinados momentos, 0s espacos educacionais tiveram contato com 0S
computadores e 0s experimentaram em suas atividades pedagogicas. Nos anos 2000, foram
implantados laboratorios de informéatica em muitas escolas publicas brasileiras. No entanto, as
politicas publicas desse seguimento foram esporadicas. Como resultado, em muitas escolas 0s
laboratorios de informaética estdo vazios, e quando ainda possuem as maguinas, encontram-se
obsoletas ou s&o apenas sucatas.

A internet disponibilizada as escolas publicas variou de um a dois megabytes de
velocidade por véarios anos. Somente no ano de 2018 foi criado, pelo Governo Federal, 0
Programa de Inovacdo Educacdo Conectada (PIEC), através do qual as escolas passaram a
receber recursos financeiros direcionados a aquisicdo de internet banda larga para fins
pedagogicos. De acordo com o PIEC, o sinal de rede deve alcancar as salas por meio de conexdo
Wi-Fi. Porém, no presente, ainda € comum a auséncia de internet nas salas de aula de muitas
escolas publicas, o que as deixam desconectadas com o mundo da cibercultura.

A popularizacao dos dispositivos mdveis e aplicativos de redes sociais possibilitou o
acesso a comunicacgéo instantanea, fato que provocou a aproximacao de pessoas e a propagacao

de ideias, informagdes e conhecimentos. Essas experiéncias tornaram naturais o uso de TDIC
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no dia a dia, na vivéncia comunitaria extraescolar. Mesmo os alunos mais novos chegam a
escola com nameros expressivos de horas de contato com TDIC. Ou seja, comegam a elaborar,
em suas estruturas cognitivas, conceitos subsuncores sobre as tecnologias desde os primeiros
anos de vida.

Como visto, 0s conceitos subsuncores servem de base para ocorréncia de novas
aprendizagens de modo significativo. Correspondem a principal condic¢do para aprendizagem
humana. O conhecimento prévio € um ancoradouro, porém, dindmico, possibilitador da

construcdo de novos conceitos e significados na estrutura cognitiva.

Figura 15: Tessitura
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

A tessitura, como mostra a figura 15, representa o entrelacamento entre as TDIC e as
aprendizagens — significativas e colaborativas — direcionadas a tomada de consciéncia da
biosfera. Esses elementos encontram-se em permanente interagdo, promovendo alimentacéo e
retroalimentacdo simultaneas, como num sistema vivo. O circulo azul, que envolve a rede
interativa, ndo impde limites. Pelo contrério, representa uma atmosfera aberta, apta a novas
trocas no/com o mundo.

As TDIC, repletas de sentidos para os estudantes e para a sociedade no atual contexto
de cibercultura, impulsionam as aprendizagens significativas e colaborativas. Por sua vez,

ambas — tecnologias e aprendizados —, comunicam-se, estabelecem redes, intensificam a
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colaboragdo e promovem o desenvolvimento da consciéncia cognitiva. Num processo de
simbiose formador dessa composicdo, denominada por este pesquisador, de tessitura. Porém,
constituindo um sistema envolvido por uma atmosfera aberta, receptivo a trocas externas.

Na perspectiva de Ausubel, Novak e Hanesian (1983), a aprendizagem significativa
compreende a aquisi¢do de novos significados e, por sua vez, a emergéncia de novos
significados no estudante reflete a conclusdo de um processo de aprendizagem significativa.
Dessa forma, a escola pode aproveitar os conhecimentos prévios relevantes e preexistentes na
estrutura cognitiva do estudante no processo de aprendizagem. E senso comum o fato de as
TDIC chamarem a atengdo e “encantarem” as geracdes mais jovens; constatagdo conducente as
praticas pedagdgicas a aproveitarem aprendizados ndo formais e habituais da vida cotidiana
para a promogao das interacdes cognitivas necessarias a aprendizagem significativa.

A colaboracéo, enquanto estratégia facilitadora da aprendizagem significativa, amplia a
rede de relagbes e experiéncias vividas pelos aprendizes. Nesse sentido, o uso de TDIC
configura-se como elemento difusor de interacGes contributivas de uma aprendizagem com
significado para o aprendente. As possibilidades de trabalho, em grupo, assumem propor¢oes
antes inimaginaveis, favorecem a cooperacdo, solidariedade e producdo de conhecimento
coletivo.

A edificagéo de uma cultura colaborativa tornou-se um imperativo para o enfrentamento
dos maiores desafios da humanidade. Problemas globais, como as mudancgas climaticas, exigem
solucdes na mesma proporcdo. A colaboracdo, progressivamente, torna-se um aprendizado
necessario a propria sobrevivéncia humana. Aprender com o outro amplia a experiéncia, alarga

a visdo de mundo, nos faz conhecer. Segundo Maturana e Varela (2001, p. 267),

[0] conhecimento do conhecimento obriga. Obriga-nos a assumir uma
atitude de permanente vigilia contra a tentacdo da certeza, a reconhecer que
nossas certezas ndo séo provas da verdade, como se 0 mundo que cada um vé
fosse 0 mundo e ndo um mundo gque construimos juntamente com 0s outros.

Pensar e agir em rede, de forma glocal e colaborativa, é uma demanda presente e futura.
A tecnologia, mais um desafio a ser equacionado pela humanidade, pode ser usada como aliada
na busca pela solucdo dos problemas de escala planetaria. Proporcionar as geracfes de
brasileiros do século XXI o acesso as TDIC no ambiente escolar publico, contribui para
minimizar os riscos decorrentes das revolugdes industriais a medida que o0 uso seja critico-

reflexivo.
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A contingéncia € uma certeza no universo das incertezas. Como diz Morin (2011), o
improvavel acontece mais que o provavel. A pandemia do Covid-19 reforca a possibilidade de
surgirem novos desafios. Mas, tomando como referéncia o provavel, a ameaca a biodiversidade
deve ser o foco das atencBes. Lancar médos de todos 0s recursos possiveis para mudarmos de
via e atuarmos para o equilibrio do Sistema Terra € um dever ético, moral, ancorado no principio
responsabilidade.

Usar as TDIC nas praticas pedagdgicas colaborativas, com significado para o aprendiz,
configura-se como propoésito da educacdo. Discutir problemas, construir conhecimento e
proporcionar a emergéncia de uma consciéncia de cuidados com a biosfera é responsabilidade
geral. Portanto, a escola pode ser espaco irradiador de discussdes e difusor de conhecimentos
desencadeadores de cobrancas para acgGes governamentais, institucionais, coletivas e
individuais em defesa da vida.

Assim, sob pena de ndo chegar a lugar algum, a humanidade precisa chegar a era
colaborativa e sustentavel. As escolhas de hoje implicam ao sapiens ter ou ndo futuro. As a¢Ges
do presente sdo o0 ponto de partida para o futuro. O modus vivendi consumista, desprovido da
nocdo de limitacdo dos recursos naturais e do efeito danoso de seu uso exacerbado, o
pensamento e as praticas egoistas tipicas do capitalismo de mercado neoliberal, pode deixar a
humanidade sem habitat.

Mais que nunca, é oportuna a tomada de consciéncia da biosfera, na qual venha a tona
0 conhecimento de sermos apenas um fio na teia da vida. De acordo com Boeger (2009, p. 10),
“[essa] compreensao € imprescindivel para o entendimento da posi¢cao da espécie humana no
sistema bioldgico, de como o desenvolvimento tecnoldgico vem alterando as associa¢des desse
sistema e o proprio destino de nossa espécie e do ambiente no qual vivemos”. Sabedores dessa
relacdo de interdependéncia, poderemos agir, amparados em principios éticos e coletivos, para
frearmos 0 consumismo, a ganancia e o €goismo.

Como diz Maffesoli (2021), fazemos parte de uma comunidade de destino. Somos
moradores de uma Unica casa. Esse viver-juntos, assim como nas tribos, impde desenvolvermos
maneiras de solidariedade, generosidade e cuidados com o outro e com a natureza. Afinal, lugar
e destino sé@o comuns. A sensibilidade ecoséfica precisa ser pensada e posta em pratica.

A migracdo para o capital social aparece como op¢do para uma convivéncia terrena
sustentavel. A colaboragdo, o desenvolvimento tecnoldgico, 0 acesso aos bens comuns, as acées
politicas e os investimentos tornam possivel viver de forma harmoniosa com a natureza. A
educacdo é uma aliada no percorrer do caminho rumo ao mundo da empatia e biofilia

planetarias, naturalizadas no comportamento humano.
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Na proxima secdo, O fluxo ciclico da ATD: dos discursos ao metatexto, apresento a fase
pratica do estudo. Foi o momento no qual os participantes estiveram envolvidos nas
aprendizagens significativas e colaborativas com uso das TDIC no desenvolvimento de uma
consciéncia de cuidados com a biosfera. Retrata a fase de aplicacdo dos dispositivos de

pesquisa, visando a producdo de dados para analise.
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4 O FLUXO CICLICO DA ATD: DOS DISCURSOS AO METATEXTO

“Q ciclo da Analise Textual Discursiva aqui focalizado
é um exercicio de produzir e expressar sentidos”.

(Morais e Galiazzi, 2016, p. 130)

Neste estudo foram utilizados como dispositivos de coleta e/ou producdo de dados a
observacao participante, o questionario de diagnostico, o aplicativo Padlet e oficinas com a
aplicacdo de WebQuest. O intuito foi, por meio do circuito interpretativo hermenéutico, colher
impressdes dos participantes contidas no interior de seus discursos. Visto que a analise dos
dados ocorreu através da Analise Textual Discursiva, de acordo com a proposta de Moraes e
Galiazzi.

A fase de observacdo foi fundamental para compreensdo aprofundada do nivel de
engajamento da SEDUC e, consequentemente, da escola quanto a importancia dada a
necessidade de uso das TDIC no cotidiano das atividades pedagdgicas como forma de insergédo
dos discentes da esfera educacional publica no universo da cibercultura. A principio ficou
constatado que a unidade de ensino, l16cus da pesquisa, dispde de uma sala especifica para uso
como laboratério de informatica. Porém, desde minha chegada a escola como professor de
Geografia em 2013, a sala/laboratério permaneceu fechada e sem computadores até meados do
segundo semestre letivo de 2021.

A selecdo dos estudantes/turmas para participacdo neste estudo deu-se a partir da
observacao iniciada no ano letivo de 2022. De acordo com o planejamento constante no projeto
de investigacdo, deveriam ser 30 sujeitos de pesquisa de uma turma do terceiro ano do Ensino
Médio do Colégio Estadual 17 de Mar¢o. As turmas comegaram com matricula inicial de 40
alunos. No entanto, ap0s as primeiras semanas de aulas pude constatar que pouco mais da
metade dos estudantes matriculados frequentavam. No terceiro ano “C”, cerca de 12 discentes
estavam regularmente presentes nas aulas. Esse fato me levou a optar por desenvolver o estudo
com duas turmas, a “A” e a “C”. No terceiro ano “A”, cerca de 25 estudantes frequentavam
regularmente. O fato de ultrapassar 30 alunos nas duas turmas ndo me incomodou. N&o queria
um numero inferior a 30. Minha experiéncia com o Ensino Médio trazia a mente os elevados
indices de infrequéncia nessa modalidade de curso na escola publica.

Havia ainda a possibilidade de ampliacéo das atividades de pesquisa com o terceiro ano
“B”. No més de fevereiro, descobri a existéncia de um processo seletivo oferecido pela SEDUC
visando & selecdo de projetos escolares com a possibilidade de recebimento de cinco mil reais

para serem investidos nas acdes de execucdo de projetos. Diante disso, resolvi fazer uma
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adequacdo do projeto aprovado pelo PPGED para execu¢do da pesquisa de mestrado, e 0
adaptei aos critérios exigidos no processo de selecao.

O cronograma desse processo previa a divulgagdo dos resultados da selecdo para 0 més
de abril, exatamente quando pretendia executar a pesquisa em adequacdo ao calendario letivo
escolar de 2022. Com a possibilidade de dispor de recursos para execu¢do do projeto, seria
possivel amplia-lo para as trés turmas — A, B e C.

No entanto, a divulgacdo do resultado trouxe uma aprovacao parcial do projeto. A parte
textual, de minha responsabilidade, havia sido aprovada sem ressalvas. Mas, como envolvia a
liberacdo de recursos publicos, a planilha de custos formulada pela escola apresentou
inconsisténcias, segundo os avaliadores, precisando ser reformulada. Realizadas as devidas
correcdes pela direcdo da escola, a divulgacéo final com a aprovacéo financeira saiu somente
em meados de maio. Ainda sem o deposito dos recursos financeiros em conta especifica do
Conselho Escolar.

No projeto adaptado ao processo seletivo da SEDUC, resolvi, com a anuéncia do meu
orientador, inserir como parte do estudo uma visita ao Parque da Cidade, denominado
oficialmente Parque Governador José Rollemberg Leite. A ideia da visita tinha como objetivo
envolver os sujeitos da pesquisa, com a valorizacdo da comunidade deles e o entorno da escola.
Além do que, como estavamos trabalhando com consciéncia responsavel da biosfera, fazia todo
sentido leva-los ao referido parque pelo fato deste conter um dos Gltimos resquicios de Mata
Atlantica do municipio de Aracaju. Era a oportunidade perfeita para 0s estudantes
experienciarem a natureza a partir da ideia prévia de conceitos como o de biofilia, ecosofia e
consciéncia da biosfera.

Diante do ndo deposito dos recursos decorrentes da sele¢do do projeto pela SEDUC em
tempo habil, de acordo com o planejamento da pesquisa, na tltima semana de maio, com apoio
do meu orientador, resolvi viabilizar a aula de campo por conta prépria. O cronograma e
execucao da pesquisa ja havia corrido risco demasiado, precisa avangar. Mesmo que, para isso,
tivesse a necessidade de sacrificar a participacdo de uma das trés turmas, deixando o terceiro
ano B fora do estudo.

As duas turmas participantes da pesquisa tiveram os estudantes divididos em seis grupos
de estudos. Nesse momento, devido a transferéncia de estudantes para outras escolas, a
desisténcia ou infrequéncia de alguns deles, fato comum no Ensino Médio brasileiro, 27
discentes responderam ao questionario de diagnéstico elaborado no Google Forms. Esse
dispositivo visava identificar situac@es relacionadas a identidade, uso das TDIC, colaboracéo e

aprendizagens dos sujeitos da pesquisa.
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O laboratério de informatica do colégio acabou se configurando noutro obstaculo para
0 desenvolvimento do estudo. Como mencionado, desde o final do ano letivo de 2021, os
computadores haviam chegado. Foi divulgado pela gestéo da escola estarem em funcionamento
com a disponibilidade de internet. Depois da divisdo dos grupos de estudantes, pretendendo a
realizacdo dos estudos, na visita ao laborat6rio na primeira semana de abril, descobri a ndo
existéncia de conexao com a internet na maioria dos computadores. Havia conexdo em somente
oito maquinas.

Conhecedor da existéncia do Programa de Inovacdo Educagdo Conectada, procurei a
gestdo da escola para informar da possibilidade de aquisicdo de um pacote de dados para a
unidade de ensino. Afinal, se a SEDUC ainda ndo havia viabilizado internet para o laboratério,
poderiamos usar os recursos do PIEC para aquisicao. Fui informado da compra do pacote de
dados na terceira semana de maio. Com essa informacéo, voltei a sala de informéatica com os
estudantes. Depois de ligar todos os computadores, verifiquei 12 com acesso a rede. E, mesmo
com a compra do pacote dados, havia problemas com a rede l6gica que impedia a conexao de
todas as maquinas a internet.

Ao trabalhar com os computadores disponiveis em conexdo a rede, fui aos poucos
levando os discentes a sala de informatica nas duas ultimas semanas de maio. Apresentei-lhes
0 projeto de pesquisa e apliquei o questionario de diagnostico no primeiro momento. Depois
mostrei o aplicativo Padlet e a forma de interagéo.

Na Sequéncia, depois de ter formulado a WebQuest juntamente com meu orientador,
criei um site no ciberespaco para hospedagem do dispositivo de pesquisa. Na Ultima semana de
maio apresentei o dispositivo aos participantes e disponibilizei o acesso privado, somente por
intermédio de e-mail, a cada um deles. Na apresentacdo, destaquei a importancia de
compreensao da “tarefa” e do “processo” da WebQuest. Além de ter disponibilizado links com
textos e videos sensibilizadores e introdutores da pesquisa na Web.

Ressaltei ainda a relevancia do uso da criatividade dos sujeitos ativos no decorrer da
pesquisa. Os links disponibilizados eram apenas o pontapé inicial para realizacdo do estudo. A
WebQuest, tal como apresentada e desenvolvida, constituiu-se como dispositivo aberto no qual
a imaginacdo, a inventividade e criatividade dos participantes podiam encontrar plena
receptividade. O que s0 viria a enriquecer e qualificar positivamente o estudo.

Em 20 de maio, com a cooperacgéo de colegas professores, pude levar os estudantes dos
terceiros anos “A” e “C” a sala de informatica, em horarios diferentes. Nesse dia eu ndo tinha
aula com as duas turmas. A intencdo era concluir as respostas ao questionario de perfil com os

estudantes faltosos no primeiro momento. A data coincidiu com o Gltimo dia de inscrigdo do
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Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Entéo, a ocasido foi aproveitada para ajudar alguns
alunos a realizarem a inscricdo no exame.

Nesse dia de atividades no laboratorio, fatos me chamaram a atencdo. Descobri que
alguns estudantes possuiam pouca ou nenhuma habilidade para operar o computador. Alguns
ja haviam usado computador, mas fazia tanto tempo que disseram ndo lembrar mais sequer de
funcdes simples do teclado. Algo estarrecedor na chamada era da informagéo e da cibercultura,
revelando um pouco do atual quadro dos estudantes da escola publica quando o assunto é o uso
de tecnologias em atividades formais de aprendizagem ou mesmo na vida cotidiana.

Mas, o objetivo foi alcancado. A maioria dos discentes conseguiu responder ao
questionario, 27 no total. Ficou nitido ser o smartphone o dispositivo principal de acesso a rede
pelos sujeitos da pesquisa. Informacdo confirmada pelo questionario de diagndstico, no qual
77,8% dos participantes afirmaram possuir o referido dispositivo — as principais informacoes
colhidas do questionario encontram-se no apéndice B deste trabalho.

Alguns dos estudantes, os quais ajudei na realizacdo da inscricdo no ENEM, sequer
sabiam encontrar a pagina de inscri¢cdo por meio do computador. Outros desconheciam como
acessar o proprio e-mail, 0 mesmo que habilitaram o préprio smartphone. Ainda assim, aos
poucos, as etapas da pesquisa tiveram continuidade e a matéria-prima da analise — os discursos
— foi emergindo. Também para contribuir com a comunicacdo dentro dos grupos, entre 0s
grupos e destes com o pesquisador — com base em resposta do questionario, 100% dos
estudantes disseram utilizar o Whatsapp —, criei um grupo nesse aplicativo na perspectiva de
melhorar a fluéncia das informac6es e compartilhamento das producdes, almejando auxiliar o

andamento da pesquisa.

4.1 A desmontagem dos textos produzidos pelos grupos

“A desordem é condicdo para a formagdo de novas
ordens”.

(Moraes e Galiazzi, 2016, p. 44)

O ciclo da Analise Textual Discursiva apresenta quatro focos. Os trés primeiros sdo a
desmontagem dos textos/unitarizacao, o estabelecimento de rela¢Ges/categorizacdo e a captacao
do novo emergente. O quarto foco corresponde ao processo auto-organizado. Consoante
Moraes e Galiazzi (2016), a atengdo do pesquisador deve migrar de acordo a necessidade de

movimento desses focos na direcdo da producéo dos resultados — os metatextos.
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O mergulho na leitura visa encontrar sentidos nos discursos para constituicdo de uma
interpretacdo a partir do ponto de vista do participante, obtidos por meio da diversidade
metodoldgica de producéo e/ou coleta de dados, dando inicio ao processo de desmontagem ou
desconstrucdo dos textos, a unitarizagcdo — recortes de materiais do corpus. O conjunto de
documentos — registros de observacdo, depoimentos escritos, diario, oficinas e outros —
demanda uma criteriosa selecdo e delimitacdo possibilitadora da chegada a conclusdes
confidveis e validas.

O estabelecimento do exercicio da unitarizacdo pode acontecer em trés diferentes
momentos, segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 41):

1- fragmentag&o dos textos e codificacéo de cada unidade;

2- reescrita de cada unidade de modo que assuma um significado o mais completo

possivel em si mesma;

3- atribuicdo de um nome ou titulo para cada unidade assim produzida.

A unitarizagdo é um processo de fragmentacdo dos textos, promotora de uma aparente
desordem. Nesse momento, para Moraes e Galiazzi (2016), instaura-se uma desordem
originaria de um arcabouco de textos inicialmente ordenados. A partir da unitarizacéo, inicia-
se 0 estabelecimento de relagdes, ou seja, a origem do processo de categorizacdo. Mas a todo
instante, sem perder de vista 0s objetivos da pesquisa e a natureza das producdes analisadas.

Os textos utilizados para desmontagem tiveram origem no decorrer do processo de
pesquisa. No entanto, o maior volume de producdes teve origem nas fases das oficinas com
aplicacdo da WebQuest, desenvolvida pelos estudantes das turmas A e C, distribuidos em seis
grupos. As pesquisas realizadas, as discussdes nas equipes e 0s textos delas decorrentes foram
sintetizados em um texto por equipe sobre cada tema especifico. Esses textos compdem as

partes do todo, no caso, da WebQuest denominada “Sensibilidade ecosofica”.

Quadro 4: Desmontagem dos textos provenientes da primeira discussao

CORPUS PARA UNITARIZACAO

ETAPA GRUPOS SINTESE DAS PRODUCOES COLETIVAS DOS GRUPOS A PARTIR DAS
DA ATD DISCUSSOES SOBRE BIOFILIA
Gl O amor & vida aliado a empatia gera o desejo de cuidar da natureza. Cria uma

mobilizacdo para tentar restaurar o que ja destruimos. Projetos de conscientizacdo
podem contribuir para a preservacdo da natureza. A contribuicdo também pode vir da
politica, da midia e da comunidade.

G2 Precisamos de um ponto de vista critico com relagdo ao meio ambiente. Temos que ter
amor a vida.
G3 O sentimento biofilico ajuda a evitar problemas com o meio ambiente. O contato com

a natureza traz felicidade, tranquilidade e contribui para a salide. Se todo ser humano
se conectar a natureza teremos mais empatia em nosso Planeta. Ela influencia na nossa
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1. UNITARIZACAO

imaginacdo, interagdo social e diminui problemas de satde. A biofilia nos ajuda na
conexdo com o0 meio ambiente.

G4

A relacdo entre o ser humano e a natureza causa efeitos positivos no modo de viver,
nos incentiva a cuidar do meio ambiente. A biofilia é necessaria para repensarmos
nosso modelo de sociedade. Precisamos entender que somos parte do meio ambiente.

G5

Nos, seres humanos, temos a tendéncia de querermos estar ligados a natureza, é a
biofilia. Por meio dela desenvolvemos a ecosofia, criamos a nogédo do espaco onde
vivemos, que somos parte da natureza. Se trabalharmos juntos contribuiremos para a
vida das proximas geragdes. Somos dependentes da relagdo com a natureza, por isso,
devemos preservar. Mantendo-a saudavel, estaremos nos cuidando. E através da
educacdo que as pessoas se tornardo capazes de se filiar a natureza, numa conexao que
melhora a qualidade de vida.

G6

A biofilia pode contribuir para a conex&o do homem com o meio ambiente. A interagdo
dos humanos com a natureza proporciona 0 aumento da empatia. Quando
reconhecemos nosso lugar no mundo, mudamos a forma de olhar para a natureza.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Quadro 5: Desmontagem dos textos provenientes da segunda discussao

CORPUS PARA UNITARIZACAO

ETAPA
DA ATD

GRUPOS

SINTESE DAS PRODUCOES COLETIVAS DOS GRUPOS A PARTIR DAS
DISCUSSOES SOBRE PRATICAS PEDAGOGICAS COLABORATIVAS
MEDIADAS PELAS TDIC

1. UNITARIZACAO

Gl

A colaborag8o ajuda a gerar muitas ideias, desenvolver interagdo e cooperacéo dentro
do grupo. Atividades em grupo ajudam a produzir conhecimento e a perceber as
qualidades do outro. Melhora a eficiéncia, habilidades e apresenta melhores resultados
guando os membros do grupo atuam em sintonia. O trabalho em equipe agrupa
qualidades, experiéncias e conhecimentos diferentes para solucionar problemas. As
TDIC facilitam a comunicacdo e a colaboracéo, levando a uma aprendizagem natural.

G2

As TDIC favorecem o processo de aprendizagem colaborativa. O trabalho em equipe
faz com que um possa ajudar o outro, pode dividir sabedoria, entender o pensamento do
outro. Também permite diminuir as diferencas e unir as competéncias.

G3

Usar tecnologias ajuda na hora de fazer uma pesquisa. As atividades em grupo sdo
importantes por compartilhar ideias e conhecimento. Facilitam a aprendizagem,
melhoram o desenvolvimento social e nos ddo uma no¢do de como é trabalhar em
grupo. Além de influenciarem na comunicacéo, vivéncia e interagdo, aumento da unido
e diminuicdo do preconceito. No grupo temos a oportunidade de ensinar e aprender.

G4

As tecnologias sdo ferramentas mediadoras, que possibilitam experiéncias significativas
no fazer pedagdgico. As atividades em grupo com uso de tecnologias aumentam a
interacdo e dialogo entre professores e alunos. S8o0 um meio para despertar o interesse e
considerar as necessidades do educando, ou melhor, para favorecer a integragdo dos
estudantes de forma livre e responsavel no processo de construcdo do conhecimento,
podem legitimar a ideia de democracia no contexto dos estudantes na escola.

G5

Se todos pudessem usar a internet como fonte de pesquisa o aprendizado melhoraria.
E fundamental que todos possam a aprender juntos, tornando o aprendizado em agdes
que melhorem a vida de cada ser. A colaboragéo e as tecnologias facilitam a interagéo
entre os envolvidos, conectados e com 0s mesmos objetivos, fortalecendo vinculos. As
opiniGes contrarias, dentro do grupo, podem causar discussdes e trazer maior
aprendizado sobre um tema especifico. A colaboracdo e as tecnologias tém sido
incorporadas as préticas docentes como meios para promover aprendizagens mais
significativas. Com o objetivo de apoiar a implementacdo de metodologias ativas,
alinhando o processo de ensino e aprendizagem a realidade dos estudantes, despertando
maior interesse e engajamento dos alunos em todas as etapas da educacéo.

G6

As tecnologias facilitam o aprendizado. As atividades em grupo com uso das TDIC
proporcionam a cada um expor sua opinido, que se juntando as opinides dos demais,
melhora a conclusdo do trabalho. O trabalho em equipe ajuda a despertar novos
conhecimentos, formas de pensamento e atitudes. Busca valorizar cada individuo,
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estimular o desenvolvimento e aprimoramento de suas habilidades e auxiliar no processo
de socializacéo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Quadro 6: Desmontagem dos textos provenientes da terceira discussao

CORPUS PARA UNITARIZACAO

ETAPA
DA ATD

GRUPOS

SINTESE DAS PRODUNC;GES COLETIVAS DOS GRUPOS A PARTIR DAS
DISCUSSOES SOBRE TDIC E APRENDIZAGEM

UNITARIZACAO

Gl

As tecnologias sdo importantes para a realizagéo de trabalhos, conectar pessoas e propiciar
novas experiéncias. A falta dessas tecnologias na escola - internet e computadores - é
ruim, porque nem todos conseguem possuir e utilizar as tecnologias. A falta de internet
foi um dos principais problemas na execu¢do do nosso trabalho com a WebQuest, algo
que deveria ser basico na escola. As tecnologias desempenham um papel importante na
comunicacao coletiva. A falta delas dificultam trabalhos em grupos ou em equipes e
dificultam a realizaco de projetos.

G2

As tecnologias sao de grande importancia para facilitar a aprendizagem e o conhecimento.
A falta de investimentos governamentais prejudica a rede publica, emperrando a
aprendizagem de centenas de alunos. O uso das tecnologias digitais na escola torna
possivel manter uma comunicagdo fluida com todos os envolvidos. As dificuldades da
escola sdo de infraestrutura basica, extremamente ruim.

G3

O uso da tecnologia na educacéo ainda é precario. Escolas com acesso a internet facilitam
a chegada de informacédo e compartilhamento. Pesquisas em grupo e compartilhamento
de informacdes entre professores e alunos sdo algo que traria melhorias para o sistema
educacional. A tecnologia é uma grande aliada para a expansdo do conhecimento e da
educacdo, ajudando a melhorar a comunicago e interacdo com as pessoas. E um ensino
de forma legal e descontraido, com possibilidade de novas metodologias e ampliacéo do
conhecimento.

G4

O uso das tecnologias ainda encontra obstaculos na escola publica. Os principais sdo o
acesso aos equipamentos, as politicas de formacéo de professores, a infraestrutura basica
adequada ruim que acaba impossibilitando o uso de aparelhos eletronicos. As tecnologias
ndo podem ser vistas como algo que vai resolver todos os problemas, mas sim como um
elemento que possa contribuir com a construcdo do conhecimento do educando. As
dificuldades séo néo ter computadores para todos e nem sempre internet funcionando. As
tecnologias favorecem muito a aprendizagem do aluno e os aproxima dos professores,
levando-os a possibilidade de construirem conhecimento através da escrita, troca de ideias
e experiéncias.

G5

O uso das TDIC na escola publica ainda é algo complicado. Ndo temos internet para uma
simples pesquisa escolar, para participar de uma WebQuest. A implantacdo de tecnologias
nas escolas é um processo de longa espera, devido a falta de politicos que se preocupem
com a educagdo, desenvolvimento e aprendizagens dos alunos. As tecnologias sdo um
beneficio para a educacdo. E possivel estudar de forma mais interativa. Mesmo com as
dificuldades, 0 acesso a internet nas redes de educacéao tem ajudado professores e alunos
na busca por um melhor conhecimento. Esse projeto tem uma certa necessidade do uso
das tecnologias digitais, a falta acaba prejudicando-o. Pois em algumas ocasides o trabalho
foi adiado por falta de internet, o que nos faz ver a importancia das tecnologias.

G6

As tecnologias transformam as metodologias de aprendizagem, proporcionando
importantes beneficios para alunos e professores. Trata-se de inovages que impulsionam
ainda mais o prazer de aprender. Uma das grandes dificuldades da educacéo através das
tecnologias é que grande percentagem da populacdo brasileira ndo tem acesso a
dispositivos tecnolégicos. Temos dificuldades para usar as tecnologias na escola porque
ndo temos internet e nem todo mundo tem condi¢Bes de acesso as tecnologias.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Quadro 7: Desmontagem dos textos provenientes da quarta discusséo

CORPUS PARA UNITARIZACAO

ETAPA GRUPOS SINTESE DAS PRODUCOES COLETIVAS DOS GRUPOS A PARTIR DA
DA ATD VISITA AO PARQUE
Gl Pudemos notar a acdo humana, encontramos lixo na mata, numa area que deveria ser

bem preservada. Mas, ainda assim, é possivel sentir uma atmosfera diferente, algo
calmo, tranquilo, um ambiente que vocé se conecta com a natureza.

G2 Ao observar a mata, vimos algumas arvores cortadas. Parece ndo saberem que estéo se
prejudicando e as outras pessoas. A falta de biofilia corrobora para a destruicdo do
planeta. Populacéo e governo tém que se preocupar com a conservacdo da natureza,
do planeta e da vida humana.

G3 A visita foi 6tima para termos uma no¢do melhor sobre a fauna, flora e geografia do

19( local. Tivemos uma experiéncia tanto de aspectos geograficos quanto biologicos. Pude
&,:)" me conectar & natureza, foi libertador, me senti leve. )

N G4 Durante 0 passeio vimos varias espécies de plantas e alguns animais. Arvores cortadas
%: evidenciam a agdo humana. Também passamos a conhecer um pouco mais da historia
= do parque.

% G5 Com a visita ao parque fugimos um pouco da rotina, foi uma forma de aprendizado

diferente, mostrando a ligacéo inevitavel entre humanos e a natureza. Ja é possivel
observar os efeitos humanos, como desmatamento e degrada¢do do solo. Isso mostra
0 quanto temos que prestar mais atengdo ao nosso redor e pensar no que podemos
fazer, por exemplo, a maneira como as tecnologias podem auxiliar nessa jornada. Os
problemas ambientais sdo de todos nés, afetam nossa salde e o futuro do planeta.
Devemos tomar consciéncia da biosfera, sabendo que nossas a¢des podem beneficiar
ou atrapalhar a vida no Planeta.

G6 Na visita passamos a conhecer a histéria do parque. Tivemos contato com o bioma
Mata Atlantica, pudemos admirar diversas espécies da flora. E um excelente espago
para o lazer. O desmatamento da Mata Atlantica cresce a cada ano no pais, afeta
diretamente a sociedade e representa uma ameaga a vida. Precisamos de agdes que
contribuam para a restauracdo dos biomas.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Enquanto movimento desconstrutivo, a unitarizacdo representa a construcdo de
unidades de significado. Por isso, na perspectiva de Moraes e Galiazzi (2016, p. 71),
“[unitarizar] um texto ¢ desmembra-lo, transformando-o em unidades elementares,
correspondendo a elementos discriminantes de sentidos, significados importantes para a
finalidade da pesquisa, denominadas de unidades de significado”. Dai sua importancia para a
escrita, qualidade e validade dos metatextos.

O quadro a seguir traz as unidades de significado. Elas podem ter a origem identificada
de acordo com as produgdes por grupo. As unidades de sentido provenientes da investigacédo e
discussdo sobre biofilia podem ser detectadas pela letra “A” e pela sequéncia numérica de cada
uma. Exemplo, unidade de sentido G1-Al: é originaria do grupo 1, transcrita do conjunto de

unidades “A”, sendo a numero 1 ou a primeira de 4 elaboradas.
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Quadro 8: Formacéo das unidades de significado - discusséo biofilia

UNIDADES DE SIGNIFICADO

ETAPA
DA ATD

GRUPO

DISCUSSAO BIOFILIA
Unidades — A

UNITARIZACAO

Gl

. Amor a vida aliado a empatia gera o desejo de cuidar da natureza.

. A empatia cria uma mobilizac&o para tentar restaurar o que destruimos.

. Projetos de conscientizacdo podem contribuir para a preservacdo da natureza.
. Politica, midia e comunidade podem contribuir para preservacgao da natureza.

G2

. Precisamos de um ponto de vista critico com relagdo ao meio ambiente.
. Devemos ter amor a vida.

G3

. O sentimento biofilico ajuda a evitar problemas com o meio ambiente.

. O contato com a natureza traz a sensacéo de felicidade, tranquilidade e contribui para
a saude.

3. Se todo ser humano se conectar a natureza, teremos empatia em nosso planeta.

4. O contato com a natureza influencia na imaginagéo e interacdo social.

5. A biofilia nos conecta ao meio ambiente.

NEFEPNRFRPROWDN -

G4

1. A relacdo entre o ser humano e a natureza causa efeitos positivos no modo de viver,
incentiva o cuidado com o0 meio ambiente.

2. A biofilia é necesséria para repensarmos nosso modelo de sociedade.

3. Precisamos entender que somos parte do meio ambiente.

G5

1. Temos a tendéncia de querermos estar ligados a natureza.

2. A biofilia nos ajuda a desenvolver a ecosofia e adquirirmos a noc¢éo do espaco onde
vivemos e de sermos parte da natureza.

3. Se trabalharmos juntos contribuiremos para a vida das geragdes futuras.

4. Somos dependentes da relagdo com a natureza.

5. Através da educacao as pessoas se tornardo capazes de se filiar a natureza.

6. A conexdo do homem com o meio ambiente melhora a qualidade de vida.

G6

1. A biofilia pode contribuir para conex&o do homem com o meio ambiente.

2. A interacdo dos humanos com a natureza proporciona 0 aumento da empatia
planetéria.

3. Quando o ser humano reconhece seu lugar no mundo, muda a forma de olhar para a
natureza.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Quadro 9: Formacéo das unidades de significado — discussdo colaboracao e tecnologias

UNIDADES DE SIGNIFICADO

ETAPA GRUPO DISCUSSAO COLABORAGAO E TECNOLOGIAS
DA ATD Unidades — B
Gl 1. A colaboracdo ajuda a gerar muitas ideias, desenvolver interacéo e cooperacéo dentro
do grupo.
2. Atividades em grupo ajudam a produzir conhecimento e a perceber as qualidades do
outro.
3. O trabalho em equipe agrupa qualidades, experiéncias e conhecimentos diferentes
para solucionar problemas.
4. As TDIC facilitam a comunicacgdo e a colaboracdo, levando a uma aprendizagem
natural.
192 G2 1. O trabalho em equipe faz com que um possa ajudar o outro, dividir sabedoria, entender
O 0 pensamento do outro.
ﬁ 2. O trabalho em grupo permite diminuir as diferengas e unir as competéncias.
T G3 1. Usar tecnologias ajuda na hora de fazer uma pesquisa.
|<£ 2. As atividades em grupo sdo importantes por compartilhar ideias e conhecimento.
= 3. Além de influenciarem na comunicagdo, vivéncia e interagdo, as atividades em grupo
) aumentam a unido e diminuem o preconceito.

4. No grupo, temos a oportunidade de ensinar e aprender.
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G4 1. As tecnologias sdo ferramentas mediadoras, que possibilitam experiéncias significativas

no fazer pedagdgico.
2. As atividades em grupo com uso de tecnologias aumentam a interacéo e dialogo entre
professores e alunos.
3. As atividades em grupo podem legitimar a ideia de democracia no contexto dos
estudantes, na escola.

G5 1. Se todos pudessem usar a internet como fonte de pesquisa, o aprendizado melhoraria.
2. E fundamental que todos possam aprender juntos, tornando o aprendizado em acdes
que melhorem a vida de cada ser.

3. A colaboragdo e as tecnologias facilitam a interacéo entre os envolvidos, conectados
e com os mesmos objetivos, fortalecendo vinculos.

4. As opinides contrarias, dentro do grupo, podem causar discussdes e trazer maior
aprendizado sobre um tema especifico.

5. A colaboracéo e as tecnologias tém sido incorporadas as préaticas docentes como meios
para promoverem aprendizagens mais significativas.

6. Quando o processo de ensino e aprendizagem se alinha a realidade dos estudantes,
desperta maior interesse e engajamento em todas as etapas da educagao.

G6 1. As tecnologias facilitam o aprendizado.

2. As atividades em grupo com uso das TDIC proporcionam a cada um expor sua opinido,
que se juntando as opinides dos demais, melhora a conclusao do trabalho.

3. O trabalho em equipe ajuda a despertar hovos conhecimentos, formas de pensamento e
atitudes.

4. O trabalho em equipe busca valorizar cada individuo, aprimorar as habilidades e auxiliar
no processo de socializagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Quadro 10: Formacao das unidades de significado — discussdo TDIC e aprendizagem

UNIDADES DE SIGNIFICADO

ETAPA
DA ATD

GRUPO

DISCUSSOES SOBRE TDIC E APRENDIZAGEM
Unidades — C

UNITARIZACAO

Gl

1. As tecnologias sdo importantes para a realizagdo de trabalhos, conectam pessoas e
propiciam novas experiéncias.

2. A falta dessas tecnologias na escola - internet e computadores - é ruim, porque nem
todos conseguem possuir e utilizar as tecnologias.

3. A falta de internet foi um dos principais problemas na execucéo do nosso trabalho com
a WebQuest, algo que deveria ser basico na escola.

4. As tecnologias desempenham um papel importante na comunicaco coletiva.

5. A falta de TDIC na escola dificulta a realizacdo de trabalhos em grupos ou em equipes
e dificultam a realiza¢do de projetos.

G2

1. As tecnologias sdo de grande importancia para facilitar a aprendizagem e o
conhecimento.

2. Poucos investimentos governamentais prejudicam a rede publica, emperrando a
aprendizagem de centenas de alunos.

3. O uso das tecnologias digitais na escola torna possivel manter uma comunicacéo fluida
com todos os envolvidos.

4. As dificuldades da escola séo de infraestrutura basica, extremamente ruim.

G3

1. Uso da tecnologia na educagdo ainda é precario.

2. Escolas com acesso a internet facilitam a chegada de informacédo e compartilhnamento.
3. Pesquisas em grupo e compartilhamento de informagdes entre professores e alunos séo
algo que traria melhorias para o sistema educacional.

4. A tecnologia é uma grande aliada para a expansdo do conhecimento e da educagdo,
ajudando a melhorar a comunicacéo e interagdo com as pessoas.

5. E um ensino de forma legal e descontraido, com possibilidade de novas metodologias
e ampliacdo do conhecimento.

G4

1. O uso das tecnologias ainda encontra obstaculos na escola publica.
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2. As tecnologias ndo podem ser vistas como algo que vai resolver todos os problemas,
mas sim como um elemento que possa contribuir com a constru¢do do conhecimento do
educando.

3. As dificuldades sdo ndo ter computadores para todos e nem sempre internet
funcionando.

4. As tecnologias favorecem muito a aprendizagem do aluno e os aproxima dos
professores, levando-os a possibilidade de construirem conhecimento através da escrita,
troca de ideias e experiéncias.

Gb 1. O uso das TDIC na escola publica ainda é algo complicado.
2. Nao temos internet para uma simples pesquisa escolar, para participar de uma
WebQuest.
3. A implantac&o de tecnologias nas escolas é um processo de longa espera, devido a falta
de politicos que se preocupem com a educacéo, desenvolvimento e aprendizagens dos
alunos.
4. As tecnologias s@o um beneficio para a educagdo.
5. Com as tecnologias é possivel estudar de forma mais interativa.
6. Esse projeto tem uma certa necessidade do uso das tecnologias digitais, a falta acaba
prejudicando-o.
7. Em algumas ocasides o trabalho foi adiado por falta de internet, o que nos faz ver a
importancia das tecnologias.

G6 1. As tecnologias transformam as metodologias de aprendizagem, proporcionando

importantes beneficios para alunos e professores.

2. Trata-se de inovacOes que impulsionam ainda mais o prazer de aprender.

3. Uma das grandes dificuldades da educacdo através das tecnologias é que grande
percentagem da populacéo brasileira ndo tem acesso a dispositivos tecnoldgicos.

4. Temos dificuldades para usar as tecnologias na escola porque ndo temos internet e nem
todo mundo tem condic6es de acesso a essas tecnologias.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Quadro 11: Formacao das unidades de significado — visita ao Parque da Cidade

UNIDADES DE SIGNIFICADO

ETAPA | GRUPO PRODUCOES ORIUNDAS DA VISITA AO PARQUE
DA ATD Unidades - D
Gl 1. Pudemos notar a agdo humana, encontramos lixo na mata, numa area que deveria
ser bem preservada.
2. E possivel sentir uma atmosfera diferente, algo calmo, tranquilo, um ambiente que
vocé se conecta com a natureza.
G2 3. Parece ndo saberem que prejudicando a natureza estdo se prejudicando e as outras
pessoas.
4. A falta de biofilia corrobora para a destruicdo do planeta.
5. Populagdo e governo tém que se preocupar com a conservagdo da natureza, do
o planeta e da vida humana.
xzt)ﬂ G3 1. A visita foi 6tima para termos uma nogdo melhor sobre a fauna, flora e geografia do
local.
é 2. Tivemos uma experiéncia tanto de aspectos geogréaficos quanto biol6gicos.
14 3. Pudemos nos conectar a natureza, sentir leves e livres.
|<£ G4 1. Durante o passeio vimos vérias espécies de plantas e alguns animais.
z 2. Arvores cortadas evidenciam a a¢do humana.
> 3. Passamos a conhecer um pouco mais da histéria do parque.
G5 1. A visita ao parque foi um aprendizado diferente, mostrando a ligacdo inevitavel

entre humanos e a natureza.

2. Ja é possivel observar os efeitos humanos, como desmatamento e degradacéo do
solo.

3. Temos que prestar mais atencdo ao nosso redor e pensar no que podemos fazer, por
exemplo, a maneira como as tecnologias podem auxiliar nessa jornada.

4. Os problemas ambientais sdo de todos nds, afetam nossa satde e o futuro do planeta.
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ou atrapalhar a vida no Planeta.

5. Devemos tomar consciéncia da biosfera, sabendo que nossas a¢des podem beneficiar

G6 1. Na visita passamos a conhecer a historia do parque.

da flora.
3. E um excelente espaco para o lazer.

sociedade e representa uma ameaca a vida.

2. Tivemos contato com o bioma Mata Atlantica, pudemos admirar diversas espécies

4. O desmatamento da Mata Atlantica cresce a cada ano no pais, afeta diretamente a

5. Precisamos de a¢des que contribuam para a restauracdo dos biomas.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Quadro 12: Processo de categorizacao

CATEGORIZACAO A PARTIR DAS UNIDADES DE SENTIDO

ETAPA CATEGORIA
DA ATD UNIDADES DE SENTIDO INICIAL /
PALAVRA-CHAVE

1. O amor a vida aliado a empatia gera o desejo de cuidar da natureza. | Consciéncia empatica
(G1-Al) (G1-Al)
2. Projetos de conscientizacdo podem contribuir para a preservacdo da | Preservacdo da
natureza. (G1-A3) natureza (G1-A3)
3. Politica, midia e comunidade podem contribuir para preservacdo da
natureza. (G1-A4)
4. Precisamos de um ponto de vista critico com relacdo ao meio
ambiente. (G2-Al)
5. O sentimento biofilico ajuda a evitar problemas com 0 meio ambiente. | Sentimento  biofilico
(G3-Al) (G3-Al)
6. Se todo ser humano se conectar a natureza, teremos empatia em nosso | Conexdo a natureza
planeta. (G3-A3) (G3-A3, G6-A2 e G5-
7. O contato com a natureza influencia na imaginacao e interacéo social. | D2)

o (G3-A4)

L 8. A biofilia nos conecta ao meio ambiente. (G3-A5)

&,:’“ 9. A biofilia é necesséria para repensarmos nosso modelo de sociedade.

N (G4-A2) Modelo de sociedade

o 10. Precisamos entender que somos parte do meio ambiente. (G4-A3) (G4-A2)

8 11. Temos a tendéncia de querermos estar ligados a natureza. (G5-Al) | Reciprocidade

l'-I_J 12. A biofilia nos ajuda a desenvolver a ecosofia e adquirirmos a no¢do | humano/natureza (G4-

6 do espaco onde vivemos e de sermos parte da natureza. (G5-A2) A3 e G1-D3)

13. Se trabalharmos juntos contribuiremos para a vida das geracfes
futuras. (G5-A3)

14. Através da educacdo as pessoas se tornardo capazes de se filiar a
natureza. (G5-A5)

15. A biofilia pode contribuir para conexdo do homem com o meio
ambiente. (G6-Al)

16. A interacdo dos humanos com a natureza proporciona 0 aumento da
empatia planetéria. (G6-A2)

17. Quando o ser humano reconhece seu lugar no mundo, muda a forma
de olhar para a natureza. (G6-A3)

Ecosofia (G5-A2)
Colaboracédo (G5-A3)

Educagdo  ambiental
(G5-A5)

Interagdo
humano/natureza (G6-
A2)

Condicdo humana (G6-
A3)

18. A colaboracéo ajuda a gerar muitas ideias, desenvolver interacdo e
cooperacdo dentro do grupo. (G1-B1)

19. Atividades em grupo ajudam a produzir conhecimento e a perceber
as qualidades do outro. (G1-B2)

20. O trabalho em equipe agrupa qualidades, experiéncias e
conhecimentos diferentes para solucionar problemas. (G1-B3)

21. As TDIC facilitam a comunicacdo e a colaboracédo, levando a uma
aprendizagem natural. (G1-B4)

Interagdo  no
(G1-B1)
Qualidades do outro
(G1-B2)

grupo

TDIC para colaborar
(G1-B4)
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CATEGORIZACAO

22. O trabalho em equipe faz com que um possa ajudar o outro, dividir
sabedoria, entender o pensamento do outro. (G2-B1)

23. O trabalho em grupo permite diminuir as diferencas e unir as
competéncias. (G2-B2)

24. As atividades em grupo sdo importantes por compartilhar ideias e
conhecimento. (G3-B2)

25. Além de influenciarem na comunicacdo, vivéncia e interacdo, as
atividades em grupo aumentam a uniéo e diminuem o preconceito. (G3-
B3)

26. No grupo, temos a oportunidade de ensinar e aprender. (G3-B4)

27. As tecnologias sdo ferramentas mediadoras, que possibilitam
experiéncias significativas no fazer pedagdgico. (G4-B1)

28. As atividades em grupo podem legitimar a ideia de democracia no
contexto dos estudantes, na escola. (G4-B3)

29. Se todos pudessem usar a internet como fonte de pesquisa, 0
aprendizado melhoraria. (G5-B1)

30. E fundamental que todos possam a aprender juntos. (G5-B2)

31. A colaboracdo e as tecnologias facilitam a interacdo. (G5-B3)

32. Quando o processo de ensino e aprendizagem se alinha a realidade dos
estudantes, desperta maior interesse e engajamento em todas as etapas da
educacéo. (G5-B6)

33. As atividades em grupo com uso das TDIC proporcionam a cada um
expor sua opinido, que se juntando as opinifes dos demais, melhora a
concluséo do trabalho. (G6-B2)

35. O trabalho em equipe ajuda a despertar novos conhecimentos, formas
de pensamento e atitudes. (G6-B3)

36. A trabalho em equipe busca valorizar cada individuo, aprimorar as
habilidades e auxiliar no processo de socializa¢do. (G6-B4)

Interagdo com 0 outro

(G2-B1)
Diminuir  diferencas
(G2-B2)
Compartilhar ideias
(G3-B2)
Eliminacdo das

diferencas. (G3-B3)

Aprendizagem no
grupo (G3-B4)
Experiéncias
significativas (G4-B1)
Legitimacéo da
democracia (G4-B3)

A internet na pesquisa
(G5-B1)

Aprender juntos (G5-
B2)

Engajamento para

aprender (G5-B6)

O individuo no grupo
(G6-B2 e G6-B4)

37. As tecnologias sdo importantes para a realizacdo de trabalhos, conectam
pessoas e propiciam novas experiéncias. (G1-C1)

38. A falta dessas tecnologias na escola - internet e computadores - é ruim.
(G1-C2)

39. A falta de internet foi um dos principais problemas na execucéo do
nosso trabalho com a WebQuest. (G1-C3)

40. Poucos investimentos governamentais prejudicam a rede publica,
emperrando a aprendizagem de centenas de alunos. (G2-C2)

41. O uso das tecnologias digitais na escola torna possivel manter uma
comunicacao fluida com todos os envolvidos. (G2-C3)

42. Escolas com acesso a internet facilitam a chegada de informacéo e
compartilhamento. (G3-C2)

43. Pesquisas em grupo e compartilhamento de informacGes entre
professores e alunos sdo algo que traria melhorias para o sistema
educacional. (G3-C3)

44. A tecnologia é uma grande aliada para a expansdo do conhecimento e
da educacéo, ajudando a melhorar a comunicacdo e interacdo com as
pessoas. (G3-C4)

45. E um ensino de forma legal e descontraido, com possibilidade de novas
metodologias e ampliacdo do conhecimento. (G3-C5)

46. O uso das tecnologias ainda encontra obstéaculos na escola publica. (G4-
Cl)

47. As tecnologias ndo podem ser vistas como algo que vai resolver todos
0s problemas, mas sim como um elemento que possa contribuir com a
construgdo do conhecimento do educando. (G4-C2)

48. As dificuldades sdo ter computadores para todos e nem sempre internet
funcionando. (G4-C3)

49. As tecnologias favorecem muito a aprendizagem do aluno e os
aproxima dos professores, levando-os a possibilidade de construirem
conhecimento através da escrita, troca de ideias e experiéncias. (G4-C4)
50. N&o temos internet para uma simples pesquisa escolar, para participar
de uma WebQuest. (G5-C)

Conexéo de
experiéncias (G1-C1)
Indisponibilidade  de
internet (G1-C2 e C3,
G4-C1, G5-C2, G6-C3
e C4)
Investimento
governamental
C2)
Comunicagdo
(G2-C3)
Compartilhamento da
informacdo (G3-C2, C3
e C4)

(G2-

fluida

Novas  metodologias
(G3-Cb)
Construcéo do

conhecimento (G4-C2)
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CATEGORIZACAO

51. A implantacdo de tecnologias nas escolas é um processo de longa
espera, devido a falta de politicos que se preocupem com a educagdo,
desenvolvimento e aprendizagens dos alunos. (G5-C3)

52. As tecnologias sdo um beneficio para a educacdo. (G5-C4)

53. Com as tecnologias é possivel estudar de forma mais interativa. (G5-
C5)

54. Em algumas ocasides o trabalho foi adiado por falta de internet, o que
nos faz ver a importancia das tecnologias. (G5-C7)

55. As tecnologias transformam as metodologias de aprendizagem. (G6-
C1)

56. Trata-se de inovagdes que impulsionam ainda mais o prazer de
aprender. (G6-C2)

57. Uma das grandes dificuldades da educacdo através das tecnologias é
que grande percentagem da populagdo brasileira ndo tem acesso a
dispositivos tecnoldgicos. (G6-C3)

58. Temos dificuldades para usar as tecnologias na escola porque ndo temos
internet e nem todo mundo tem condigdes de acesso a essas tecnologias.
(G6-C4)

Estudo interativo (G5-
C5)

Tecnologias
transformadoras  (G6-
Cl)

Prazer de aprender
(G6-C2)

59. Pudemos notar a a¢do humana, encontramos lixo na mata, numa area
que deveria ser bem preservada. (G1-D1)

60. E possivel sentir uma atmosfera diferente, algo calmo, tranquilo, um
ambiente que vocé se conecta com a natureza. (G1-D2)

61. Parecem ndo saberem que prejudicando a natureza estdo se
prejudicando e as outras pessoas. (G1-D3)

62. A falta de biofilia corrobora para a destrui¢do do planeta. (G1-D4)
63. Populacdo e governo tém que se preocupar com a conservagao da
natureza, do planeta e da vida humana. (G1-D5)

64. Pudemos nos conectar a natureza, sentir leves e livres. (G3-D3)

65. Arvores cortadas evidenciam a agdo humana. (G4-D2)

67. A visita ao parque foi um aprendizado diferente, mostrando a ligagdo
inevitavel entre humanos e a natureza. (G5-D1)

68. Temos que prestar mais atencdo ao nosso redor e pensar no que
podemos fazer, por exemplo, a maneira como as tecnologias podem
auxiliar nessa jornada. (G5-D3)

70. Os problemas ambientais sdo de todos nos, afetam nossa salde e o
futuro do planeta. (G5-D4)

71. Devemos tomar consciéncia da biosfera, sabendo que nossas agdes
podem beneficiar ou atrapalhar a vida no Planeta. (G5-D5)

72. Tivemos contato com o bioma Mata Atlantica, pudemos admirar
diversas espécies da flora. (G6-D2)

73. O desmatamento da Mata Atlantica cresce a cada ano no pais, afeta
diretamente a sociedade e representa uma ameaca a vida. (G6-D4)

74. Precisamos de acBes que contribuam para a restauragdo dos biomas.
(G6-D5)

Sentimento ambiental
(G1-D2, G3-D3 e G6-
D2)

Falta de biofilia (G1-
D4)

Conservacao da
natureza (G1-D5)

Acdo antrdpica (G4-
D2)

Aprendizado diferente
(G5-D1)

Pensar o lugar (G5-D3)

Problema coletivo (G5-
D4)

Consciéncia da
biosfera (G5-D5)

Ameaca a vida (G6-
D4)

Acéo (G6-D5)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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4.2 Categorias emergentes nos discursos dos participantes

“No seu conjunto, as categorias constituem 0s
elementos de organizagdo do metatexto que se pretende
escrever”.

(Morais e Galiazzi, 2016, p. 45)

A categorizacgdo é um processo de extrema relevancia na ATD. O conjunto de categorias
é composto pelos elementos organizadores da escrita dos futuros textos. O proposito, nesta
analise, foi 0 uso do método indutivo — do particular para o geral, com énfase na valorizacdo
das categorias emergentes. Mas, em certas circunstancias, utilizei a intuicdo — método intuitivo
— quando o foco do fenbmeno esteve sobre o todo.

A partir desse ponto, busquei a identificacdo de um conjunto de subcategorias
especificas nos discursos, num movimento ciclico, procurando encontrar relacdes com as
categorias iniciais e os elementos constituintes dos argumentos de analise e reflexdo, pertinentes
a elaboracdo dos metatextos. Se no momento inicial da andlise, de acordo com Moraes e
Galiazzi (2016), ocorre a desorganizacdo e a desmontagem; no segundo, acontece a producao
de uma ordem, compreensdo — hermenéutica — e sintese.

A categorizagdo procura reunir componentes congéneres. Na Geografia, no estudo do
processo de regionalizagdo, aprende-se que para o estabelecimento de uma regido é necessario
maximizar as semelhangas e minimizar as diferencas. Um processo parecido acontece na
analise por meio da ATD. Também é preciso nomear e definir as categorias a medida que véo
emergindo do corpus. Num processo de sintese que funde categorias comuns e despreza as

destoantes.

Quadro 13: Processo de categorizacao e captacdo do novo emergente

CATEGORIAS EMERGENTES

INCIAIS INTERMEDIARIAS FINAIS
Consciéncia bioempética (G1-Al) Consciéncia bioempaética (G1-Al)
Conexdo a natureza (G3-A3, G6-A2 e
G5-D2)
Sentimento biofilico (G3-Al) Modelo de sociedade (G4-A2) Educacdo ambiental
Modelo de sociedade (G4-A2) (G5-A5)
Ecosofia (G5-A2)
Colaboracédo (G5-A3) Colaboracéo (G5-A3)
Educacdo ambiental (G5-A5) Educacdo ambiental (G5-A5)
Condic¢do humana (G6-A3) Condicéo humana (G6-A3)
Interagdo no grupo (G1-B1) Interacdo com o outro (G1-B1, G2-B1)
Qualidades do outro (G1-B2) TDIC para colaborar (G1-B4)
TDIC para colaborar (G1-B4)
Interagcdo com o outro (G2-B1)
Consenso (G3-B3)

94



Experiéncias significativas (G4-B1) Experiéncias significativas (G4-B1) Experiéncias
Legitimacdo da democracia (G4-B3) significativas (G4-B1)

Indisponibilidade de internet (G1-C2 e | Indisponibilidade de internet (G1-C2)
C3, G4-C1, G5-C2, G6-C3 e C4)

Investimento governamental (G2-C2)
Compartilhamento da informagdo (G3- | Compartilhamento da informacdo (G3-

C2,C3eC4) C2) Indisponibilidade de
Novas metodologias (G3-C5) internet (G1-C2)
Construcdo do conhecimento (G4-C2) Novas metodologias (G3-C5)

Estudo interativo (G5-C5) Estudo interativo (G5-C5)

Tecnologias transformadoras (G6-C1)
Sensibilidade ambiental (G1-D2, G3-D3 | Sensibilidade ambiental (G1-D2, G3-D3

e G6-D2) e G6-D2)

Acdo antropica (G4-D2)

Aprendizado diferente (G5-D1) Aprendizado diferente (G5-D1) Pensar o lugar (G5-
Pensar o lugar (G5-D3) Pensar o lugar (G5-D3) D3)

Consciéncia da biosfera (G5-D5) Consciéncia da biosfera (G5-D5)

Ameaca a vida (G6-D4)
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

As categorias sdo de extrema relevancia para a producdo de novos textos. Por isso,
exigem atributos coerentes e significativos na ATD, os quais Moraes e Galiazzi (2016),
apresentam como sendo validade ou pertinéncia — de acordo com 0s objetivos e base tedrica
da pesquisa —, homogeneidade — semelhancas, com base em um critério —, amplitude e
precisdo — categorias especificas ou gerais —, exaustdo — inclusdo de todos os materiais
referentes a pesquisa — e a exclusédo mutua — cada elemento classificado s6 podera pertencer a
uma categoria. O rigor desses atributos qualifica as categorias e, consequentemente, 0s textos

delas provenientes.

Quadro 14: Atributos das categorias

VALIDACAO DAS CATEGORIAS
CATEGORIAS CATEGORIAS VALIDACAO DAS
FINAIS INTERMEDIARIAS GOl IRllehAls CATEGORIAS
Educacdo Consciéncia bioempatica | Consciéncia bioempatica (G1-Al) 1. Validade
ambiental (G5- | (G1-Al) Conexdo a natureza (G3-A3, G6-A2 | 2. Homogeneidade
Ab) Modelo de sociedade (G4- | e G5-D2) 3. Amplitude e
A2) Modelo de sociedade (G4-A2) preciséo
Educacdo ambiental (G5- | Ecosofia (G5-A2) 4. Exaustao
Ab5) Colaboracéo (G5-A3) 5. Exclusdo matua
Condicdo humana (G6- | Educacdo ambiental (G5-A5)
A3) Condicao humana (G6-A3)
Experiéncias Interacdo com o outro | Qualidades do outro (G1-B2) 1. Validade
significativas (G1-B1, G2-B1) TDIC para colaborar (G1-B4) 2. Homogeneidade
(G4-B1) TDIC para colaborar (G1- | Interacdo com o outro (G2-B1) 3. Amplitude e
B4) Consenso (G3-B3) preciséo
Consenso (G3-B3) Experiéncias significativas (G4-B1) 4. Exaustao
Experiéncias significativas | Legitimacdo da democracia (G4-B3) | 5. Exclusdo muatua
(G4-B1) A internet na pesquisa (G5-B1)
Engajamento para aprender (G5-B6)
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A internet na pesquisa | O individuo no grupo (G6-B4)

(G5-B1)
Indisponibilidade | Indisponibilidade de | Indisponibilidade de internet (G1-C2 | 1. Validade
de internet internet (G1-C2) e C3, G4-C1, G5-C2, G6-C3 e C4) 2. Homogeneidade
Investimento governamental (G2- | 3. Amplitude e
Compartilhamento da | C2) preciséo
informacdo (G3-C2) Comunicacdo fluida (G2-C3) 4. Exaustao

Compartilhamento da informagdo | 5. Exclusdo mitua
Novas metodologias (G3- | (G3-C2, C3 e C4)

C5) Novas metodologias (G3-C5)
Construcdo do conhecimento (G4-
Estudo interativo (G5-C5) | C2)

Estudo interativo (G5-C5)
Tecnologias transformadoras (G6-

C1)
Pensar o lugar | Sensibilidade ambiental | Sentimento ambiental (G1-D2, G3- | 1. Validade
(G5-D3) (G1-D2) D3 e G6-D2) 2. Homogeneidade
Pensar o lugar (G5-D3) Acdo antropica (G4-D2) 3. Amplitude e
Consciéncia da biosfera | Aprendizado diferente (G5-D1) preciséo
(G5-D5) Pensar o lugar (G5-D3) 4. Exaustao
Consciéncia da biosfera (G5-D5) 5. Exclusédo muatua

Ameaca a vida (G6-D4)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

As categorias extraidas das unidades de significado foram validadas ao serem
submetidas aos atributos. Todas apresentaram pertinéncia com os objetivos da pesquisa; foram
sintetizadas com base no critério semelhanca e/ou aproximacdo de sentido; enquadraram-se
como gerais ou especificas dentro do estudo; incluem-se na pesquisa como um todo, desde a
base teorica inicial até a producdo final; e, ndo se repetem, pelo contrério, cada elemento

classificado pertence somente a uma categoria.
4.3 As categorias finais

“[...] as categorias emergentes sdo construcfes teodricas
gue o pesquisador elabora a partir do corpus”.

(Morais e Galiazzi, 2016, p. 47)

Chegar as categorias finais significou ter trilhado quase todo o percurso interpretativo
hermenéutico auto-organizado da ATD. O qual corresponde a um processo reflexivo e de
escolhas, por vezes, dificeis para o pesquisador. Embora ndo se trate de deixar categorias pelo
caminho, mas sim de mistura-las num caldeirdo para formar o material a ser usado na
construcdo da comunicacao, as escolhas estardo em coeréncia com a ontologia do pesquisador
e influenciadas pela base teorica e objetivos da pesquisa. Porém, a partir da emergéncia nos

discursos dos participantes da investigacao.
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Assumir ou ndo determinadas categorias implica um permanente tomar de decisfes que,
a depender das trilhas abertas, pode levar a destinos diferentes. No entanto, esse tipo de anélise
proporciona ao pesquisador liberdade para assumir suas escolhas, mesmo diante de todas as
incertezas e do leque de possibilidades interpretativas, culminando num trabalho Unico,
impregnado de subjetividades, possivel na pesquisa qualitativa.

No processo de categorizacao e captacdo do novo emergente, presente no quadro 13, a
proximidade entre as unidades de sentido conduziu a chegada as categorias finais. A categoria
“educag¢do ambiental” teve origem na discussdo sobre biofilia; “experiéncias significativas”
emergiu da discussdo a respeito da colaboragao e tecnologias; “indisponibilidade de internet” é
proveniente da discussdo TDIC e aprendizagem; e, “pensar o lugar” originou-se dos discursos
produzidos a partir da visita ao Parque da Cidade.

O cuidado com o meio ambiente € uma demanda para toda a vida do ser humano.
Quando chegamos aqui, ele ja existia. Quando formos embora, devemos deixa-lo em condicGes
de abrigar as proximas geragdes. E o principio responsabilidade, como discute Jonas (2006),
em favor daqueles que ainda virdo. Para G5-A5, a filiacdo a natureza se da por meio da
educacdo. A qual pode contribuir decisivamente para a formacéo de valores, de uma ética de
compromisso com a qualidade de vida e com a saude do Planeta.

A preservagdo da natureza deve permear constantemente os estudos e as discussoes
tanto na educacdo informal quanto na formal. Nesta dltima com a profundidade que o tema
merece, atuando para uma formacéo destinada a producéo de conhecimentos para a tomada de
atitudes cuidadosas, em defesa da biodiversidade, de si e do outro.

Oferecer oportunidades ou situagcfes de aprendizagem visando o desenvolvimento de
habilidades e da sensibilidade biofilica, deve fazer parte do contexto educacional. O contato
direto, presencial, de experiéncias com areas de preservacdo nas quais predominem elementos
naturais nas paisagens, refletem significativamente sobre o aprendizado e a tomada de
consciéncia da biosfera.

Além das interacfes com o meio, para o desenvolvimento da biofilia e da ecosofia,
compete a educacdo ensinar o lugar do ser humano na natureza. De modo que saiba do efeito
reciproco do desmatar, poluir, extinguir; passando a zelar, conservar, preservar por meio de
aprendizagens colaborativas e significativas — duradouras.

“Experiéncias significativas” é a categoria final emergente da discussao a respeito da
colaboracdo e do uso das tecnologias digitais, originaria da segunda etapa de execugdo da
WebQuest. Nesse interim da pesquisa, 0s participantes compreenderam e valorizaram a

importancia do trabalho com o outro como forma de interagir, conhecer mais, compartilhar
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ideias, engajar-se e perceber-se como individuo dentro do grupo, suprimindo as diferencas
pessoais em proveito do coletivo.

A categoria final “indisponibilidade de internet”, proveniente da discussdao TDIC e
aprendizagem, teve carater de dendncia e indignacdo por parte dos sujeitos da pesquisa.
Desejam estar mais e mais inseridos no mundo digital. Almejam uma escola e préticas
pedagogicas que oferecam a possibilidade de uso das TDIC. Dentro dessa categoria, acesso e
inclusdo sdo palavras-chave.

Os estudantes sabem da relevancia de possuirem as habilidades e competéncias para o
uso dessas tecnologias. A cibercultura exige isso deles na vida cotidiana. Porém, os muros
edificados pelas desigualdades sociais se impdem diante de muitos deles em seus contextos de
vivéncia. H& uma heranca histérico-social a ser abandonada — a pobreza. Para isso, 0s
obstaculos devem ser implodidos.

A escola, em sua funcdo social, pode contribuir para essa implosao, dando impulso ao
processo de mobilidade e de abandono da velha heranca. Para isso, o estudante deve ter a
percepcdo do ambiente que o rodeia e da compreensao das redes de relacOes estabelecidas em
diferentes escalas.

O lugar compde o leque de categorias mais imponentes no estudo da Geografia. Por
isso, a categoria final “pensar o lugar”, emergente no discurso dos participantes, encheu os
olhos deste pesquisador. No entanto, ndo é um simples ufanismo. Somos frutos das interaces
com 0 Meio e com 0 outro.

O desenvolvimento cognitivo, na perspectiva vygotskyana, decorre de nossa rede de
relagdes com o0 meio. Sob o olhar piagetiano, a partir das interagdes sociais, com o outro. Assim,
nossa consciéncia vai sendo constituida do contato com o outro — semelhante e meio. Tudo isso
comeca no lugar. Nele acontecem as relagdes cotidianas.

O lugar desencadeia sentimento, afetividade, pertencimento. Uma das intengdes
superadoras da dimenséo usual da WebQuest — a pesquisa na internet —, foi a aula de campo no
Parque da Cidade. Visava também a valorizagdo do lugar e, por consequéncia, do sujeito ativo
da investigacdo. Essa dimenséo espacial apresenta relevancia para o entendimento do todo — o
Planeta. O cuidado com a natureza deve comecar a partir daquilo que esta proximo, passando a
desenvolver uma consciéncia do lugar, enquanto parte no todo, e do todo no lugar.

A partir do conjunto de categorias elencadas, entre elas as categorias finais, foram
produzidas as descri¢des, interpretacdes e coeréncias culminantes nos metatextos. Os quais
expressaram tanto as marcas das realidades coletivas quanto das minhas enquanto pesquisador,

completando o ciclo rotacional da analise. Mas, ainda assim, com a certeza da incompreenséo
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da totalidade de interpretagdes possiveis diante da complexidade caracteristica da subjetividade

e ontologia de cada observador. Porém, sempre atento aos objetivos do estudo.
4.4 A comunicagao

“Os exercicios de comunicagao carregam junto teorias
e visdes de mundo”.

(Morais e Galiazzi, 2016, p. 56)

A comunicacao € o terceiro elemento do ciclo analitico da ATD. Produzida com base
nas categorias e suas inter-relacdes, corresponde as descri¢des-interpretacdes do pesquisador.
Nela estdo contidos os sentidos da totalidade de textos/discursos frutos da pesquisa, cuja
estrutura desenvolvida tem origem nas categorias e subcategorias elencadas a partir da
subjetividade do pesquisador para captar 0 novo emergente. Porém, com o maximo de esforco
para ndo perder de vista 0s aspectos principais da realidade coletiva.

A producdo do metatexto foi regada de cuidados, objetivando dirigir o foco para cada
etapa do ciclo da ATD. Desde a desconstrugao/unitarizacéo, o olhar atento para a emergéncia
do novo, 0s movimentos de retorno sempre que necessario e a auto-organizagao até o “produto
final”, estive imerso num processo incessante de interpretagdao, questionamento e critica
possibilitador da construcdo dos argumentos por mim formulados e aqui defendidos.

Argumentos esses ancorados no modo de teorizagcdo fenomenoldgico-hermenéutico.
Essa forma de teorizar, de acordo com Moraes e Galiazzi (2016, p. 59), “[...] se propde a
construir novas teorias a partir do exame do material do corpus”. Ainda para esses autores (p.
60), “[teorizar] é um movimento produtivo do pesquisador”. E o seu interpretar, no movimento
ciclico hermenéutico, que constitui a maneira propria de teorizac&o.

A validacéo das categorias iniciais, por consequéncia, ratifica a validade das categorias
intermediarias e finais. A partir desse momento, as categorias apresentadas passaram a servir
como fonte de inspiracdo para a producdo de paragrafos componentes da comunicagdo, num
processo de afunilamento conducente as categorias finais: educacdo ambiental, experiéncias
significativas, acesso a internet e pensar o lugar.

Portanto, o metatexto a seguir constitui-se das interpretacdes decorrentes do processo
de anédlise do conjunto de textos/discursos, sobretudo, daqueles originarios dos sujeitos da
pesquisa. Porém, enquanto reconstrucdo, o produto da ATD encontra-se impregnado de
subjetividade, na qual estabeleco uma relagdo eidética a partir de minhas experiéncias e

vivéncias de/no mundo.
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4.4.1 O metatexto

“[...] a producdo de metatextos é movimento de
constante construcgao e reconstrugao”.

(Morais e Galiazzi, 2016, p. 14)

A consciéncia bioempatica se da pela percepcdo humana na teia da vida. A partir dessa
condicdo de se autoperceber, sentir a presenga do outro — bidtico ou abioético — e do mundo
podera haver o surgimento de uma empatia com as variadas formas de vida e a compreensao da
importancia da base fisica de Gaia como suporte a vida.

A conex&o com a natureza configura-se como uma necessidade de cada ser humano. E
0 que Edward Osborne Wilson, presente na obra de Rifkin (2012), denominou de biofilia. O
sentimento biofilico, percebido por meio do contato com ambiente natural, deve ser exercitado
desde os primeiros instantes de vida. Segundo G4 “Projetos de conscientizacdo podem
contribuir para a preservagdo da natureza. A contribui¢do também pode vir da politica, da midia
e da comunidade”. Proporcionar as criangas experiéncias em espacgos naturais é cabivel a
educacdo de forma global, comecando pela familia, comunidade e, depois, pela escola. As
politicas publicas, por meio da conservacao e acesso a espagos destinados a esse fim, também
podem ajudar.

Nosso modelo de sociedade, ancorado na narrativa capitalista, ndo d& conta da
manutencdo do Sistema Terra em condic¢des de continuar abrigando a maior parte das formas
de vida. Essa politica econémica aliada ao desenvolvimento tecnologico dos dois uUltimos
séculos, inegavelmente, trouxe prosperidade e conforto para boa parte da humanidade. Hoje, a
continuidade da politica liberal e neoliberal apresenta-se como forte ameaca ao futuro da
humanidade. Economistas e outros estudiosos contemporaneos, como Raworth (2019), Rifkin
(2012, 2016, 2019) e Morin (2020b), chamam a atengdo para a necessidade de mudanca de rota:
do abismo para a sustentabilidade, da extin¢do para a vida, dos combustiveis fosseis as fontes
de energia renovaveis.

A humanidade carece da ampliagédo do conhecimento de si, da vida e de Gaia. Num
alargamento da consciéncia para considerar a Terra como espaco de vivéncia, nos fazendo zelar,
cuidar melhor dela. E a sabedoria da casa comunitaria, denominada por Maffesoli (2021) de
ecosofia. G5 diz que por meio da biofilia “[...] desenvolvemos a ecosofia, criamos a nogdo do

espaco onde vivemos, que somos parte da natureza”. Conhecer, refletir e interagir de modo
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profundo sobre o ambiente natural € navegar no universo da biofilia, da ecosofia e do amor a si
e a0 outro de maneira consciente, inteligente.

A consciéncia de casa e destino comuns nos orienta para o trabalho e agdes coletivas. A
colaboracdo, traco comum entre diversos tedricos — Schneider (2002), Rifkin (2012, 2016),
Shwab (2016) —, tem o poder de produzir conhecimento compartilhado, seja presencialmente
ou virtualmente, para construcdo de narrativas e futuros comuns. Porém, refletindo objetivos e
valores coletivos. Para G5, “[se] trabalharmos juntos contribuiremos para a vida das proximas
geracOes”. Em tempos de cibercultura, no ambiente educacional, as TDIC podem contribuir
para a intensificacdo de préaticas colaborativas, conectar pessoas — tornando-as nos, a exemplo
do que discute Castells (2020), nessa complexa rede interativa —, disseminar informagdes,
valores e construir conhecimentos que possam ser usados na elaboracdo da ideia do todo e de
sua defesa.

A construgdo de principios e valores, conhecimentos e informacdes para intensificacao
ou transformacéo de atitudes impensadas em cuidadosas com a natureza requerem educacao.
Nesse caso, educagdo ambiental. Como afirma G6, “[quando] reconhecemos nosso lugar no
mundo, mudamos a forma de olhar para a natureza”. Aflorou-se, assim, a no¢do de condicdo
humana, como apresentada por Morin (2011). A conclusdo alcancada pelos participantes
contribuiu para o entendimento da ideia de todo e do nosso papel, enquanto parte, na totalidade
da Terra-mae.

A interacdo no grupo, com o outro, produziu ideias e conhecimentos — matérias-primas
para o exercicio de aprendizagens colaborativas —, podendo vir a se tornarem aprendizagens
significativas. No grupo, foi possivel vislumbrar as qualidades e as fraquezas do outro, passando
a haver uma maximizacdo dos fatores positivos e a eliminagdo dos negativos. O que
impulsionou a colaboracgéo e revelou a importancia do outro para a melhoria da aprendizagem
de todos —do coletivo. Na perspectiva de Piaget, conforme La Taille (1992), o desenvolvimento
da inteligéncia humana decorre das interagdes sociais. Passou a haver um entrelagamento das
ideias e conceitos presentes na base cognitiva de cada membro, formulando as expressoes,
conhecimentos e exposi¢des dos discursos do grupo.

Ainda no contexto da aprendizagem colaborativa, as TDIC podem elevar as
experiéncias de aprendizagens para um nivel melhor, do ponto de vista qualitativo. A
comunicagédo instantanea amplia 0 espaco da sala de aula para o ciberespago, quebrando a
barreira tempo-espaco imposta na educagéo presencial, intensificando a colaboragéo. Para G1-
B4, “[as] TDIC facilitam a comunicacéo e a colaboracdo, levando a uma aprendizagem natural”.

Os participantes da pesquisa, em resposta ao questionario diagnostico, revelaram ser todos
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usuarios do Whatsapp. Para corroborar com esse pensamento, Guimaraes (2018), enfatiza que
aprender em rede significa colaborar. Por isso, além dos dispositivos apresentados
anteriormente para uso na pesquisa, tomei a iniciativa de criar um grupo no referido aplicativo
para facilitar as comunicagdes no interior dos grupos, entre 0S grupos e com o pesquisador.

As aproximacOes entre os membros dos grupos, as discussdes e as producdes
colaborativas tornaram as experiéncias dos estudantes significativas. E a experiéncia vivenciada
pelo ser humano, sob a 6tica de Ausubel, consoante Masini e Moreira (2017), que o faz situar-
se no mundo e atribuir significado a sua realidade. Nos grupos, todos tém a oportunidade de
expor suas ideias e opinides. As atividades em grupo, segundo G4-B3, “[...] podem legitimar a
ideia de democracia no contexto dos estudantes na escola”. Nesse cenério, a mobilizagdo de
esforgos para aprender se torna uma acao leve, prazerosa e significativa.

O uso da internet e das TDIC de modo geral, nas aprendizagens significativas e
colaborativas, da amplitude ao ato de aprender. A indisponibilidade desses recursos na escola
afasta a educacédo do contexto de cibercultura vivido pela humanidade na contemporaneidade.
Na viséo coletiva de G1-C2 e G5-C2, respectivamente, “[a] falta dessas tecnologias na escola —
internet e computadores — é ruim, porque nem todos conseguem possulir e utilizar as tecnologias”;
“[nao] temos internet para uma simples pesquisa escolar, para participar de uma WebQuest”.
Embora o acesso as TDIC, pelo menos no ambiente escolar, esteja na pauta de discussdes ha
décadas e constante na legislagdo educacional — Lei de Diretrizes Bases da Educagdo Nacional
(LDB) - Lei n° 9.394/1996, Plano Nacional de Educagdo (PNE), Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e Politica de Inovacdo Educacdo Conectada —, na pratica, 0 uso dessas
tecnologias nas salas de aula de boa parte das escolas publicas continua sendo um desafio.

O acesso a internet pode favorecer a producgéo da informacdo e do conhecimento. Para
G3-C3, “[pesquisas] em grupo e compartilhamento de informacdes entre professores e alunos sdo
algo que traria melhorias para o sistema educacional”. No entanto, o sentido desse fragmento exibe
o0 problema da falta de acesso a internet para uso de professores e estudantes. Essa unidade de
significado refletiu um pensamento coerente elaborado pelo grupo, reforgou as respostas ao
questionario, no qual 81,5% dos participantes disseram que a unidade de ensino nao disponibiliza
acesso a rede para uso em atividades pedagdgicas.

Também segundo as informagdes do Gape, para fins pedagogicos, no ambito da sala de
aula, o acesso a internet nas unidades de ensino publicas ainda enfrenta muitos obstaculos. O
que corrobora o discurso de G5-C2, a respeito da falta de internet para a realizacdo de pesquisas.

Revelou-se, entdo, a necessidade de uma escola sintonizada com seu tempo, que ofereca aos
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docentes possibilidades de desenvolver novas metodologias por meio das TDIC, para tornar o
processo de aprendizagem envolvente, interativo, prazeroso e significativo.

De acordo com Vygostky, presente em Oliveira (1992), existe uma forte relacéo entre o
contexto historico-social e o desenvolvimento cognitivo do individuo. Com base nessa premissa,
as oficinas de aplicacdo da WebQuest foram além das pesquisas na Web. Na perspectiva de tornar
a aprendizagem sobre as mudangas climéticas e a necessidade de consciéncia da biosfera 0 mais
significativa possivel, resolvi, em concordancia com meu orientador, colocar os participantes da
investigacdo em contato com um ambiente no qual predominam elementos naturais na paisagem,
embora com forte presenca da acdo antropica — o Parque da Cidade.

Figura 16: Placa informativa APA Morro do Urubu

s de Protecao Ambiental AREADE PROTECAO AMBIENTAL
: RO DO URUBU TS

-

| v A5 7/"‘
FCONSERVAGAO ESTADUAL B —
®43.713, de 16 de junho de 1993 o —E
de julho de 2015, com area total de

ares do Vegetacas de Mata ptantes, ~ MORRO DO URUBU

-ARACAJU - SE

Wa ~ Proibido desmétamenté
A v Proibido a cacga
v Proibido a ocupacéo irregular

A responsabilidade social e a preservacao

ambiental significam um compromisso com a vida”
_7)' VJ_"“?_:-‘,
e SEDURBS
e -‘,("“. SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE
GOVERNO DE SERHMA
SERGIPE SUPERINTENDENCIA ESPECIAL DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

ACESSO SOMENTE COM AUTORIZAGCAO

Fonte: Do autor, 2022.

A visita a Area de Preservacio Ambiental, a APA Morro do Urubu, visou proporcionar
uma experiéncia de contato com a natureza, no caso, o bioma Mata Atlantica — uma das sete
Reservas Mundiais da Biosfera no Brasil, segundo a Organizagdo das Nac¢des Unidas para a
educacdo, a ciéncia e a cultura — UNESCO. A APA ainda é um local propicio para o estudante

sentir, interagir de modo profundo com a Mata Atléntica e exercitar a biofilia.
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Figura 17: Parque da Cidade / APA Morro do Urubu
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Em minha visdo, a aula de campo é um momento auge do processo de ensino e
aprendizagem. A tematica em desenvolvimento ganha amplitude, impacta o estudante e alcanca
a cognicdo com forca e aderéncia de modo que jamais esqueca. E a plena expressdo da
aprendizagem significativa. E simultaneamente um momento de lazer e de aprendizagem pelo
contato, sentimento e reflexdo. (G1-D2) afirma “[ser] possivel sentir uma atmosfera diferente,
algo calmo, tranquilo, um ambiente que vocé se conecta com a natureza”. Para (G3-D3),
“[pudemos] nos conectar a natureza, sentir leves e livres”. Pude perceber, assim, como diz
Edward Osborne Wilson, a tendéncia inata do ser humano para se conectar a natureza, a rede
da vida.
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Figura 18: Os estudantes no Parque da Cidade

v A4

Fonte: Do autor, 2022.

Presenciei o exercicio da biofilia. Os estudantes denominaram essa experiéncia de
sentimento ambiental. Nesse momento, 0s participantes encontravam-se em estado estético —
“estado de emocdo poética, agradavel ou feliz, provocada pelo espetaculo da natureza, um
comportamento humano [...]” (MORIN, 2020a). Para G5-D1, “[a] visita ao parque foi um
aprendizado diferente, mostrando a ligacdo inevitavel entre humanos e a natureza”. Essa
percepgdo comprova a efetivagdo do aprendizado, e o melhor, de maneira divertida e
significativa.

A interacdo com 0 meio conduz o sujeito ativo a reflexdo, ao pensamento do lugar, e a
aprendizagem significativa. Os sentidos sdo agucados, levando-o a uma percepc¢éo de si, do
outro e do ambiente ao redor — é a emergéncia da consciéncia, da consciéncia da biosfera. Esse
momento de trocas, tdo importante para a aprendizagem, revela a natureza como um dos
“materiais de aprendizagem” mais potencialmente significativos, sendo o mais. Porém, esse
momento foi registrado com outros materiais de aprendizagem também potencialmente
significativos, os dispositivos tecnoldgicos — os smartphones. A jungio entre esses “materiais”
e as experiéncias acumuladas ao longo da vida pelos participantes, proporcionou aprendizado.
O que foi externado pelas produgdes textuais dos grupos, pelas fotografias e pelos videos que
compuseram o processo avaliativo da WebQuest.

Embora a APA visitada, como o préprio nome diz, seja de preservacao ambiental, 0s

estudantes observaram danos provocados pela acdo antrépica. Segundo G6-D4, “[o]
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desmatamento da Mata Atlantica cresce a cada ano no pais, afeta diretamente a sociedade e
representa uma ameaca a vida”. Viram arvores com sinais de corte e encontraram lixo deixado
por visitantes. Além disso, a figura 17 mostra a pressdo imobiliaria sofrida pelo que resta da
Mata Atlantica na &rea do Parque.

Os participantes perceberam, entdo, a necessidade de mudanga comportamental do ser
humano. G5-D5 concluiu: “[devemos] tomar consciéncia da biosfera, sabendo que nossas agdes
podem beneficiar ou atrapalhar a vida no Planeta”. Portanto, esta pesquisa comprova que o
pensamento de Rifkin (2012), sobre biofilia e empatia planetérias, pode ser transformado em
realidade. Mesmo com 0s smartphones nas maos, os participantes aderiram a consciéncia da
biosfera. Dessa forma, esses estudantes estardo melhor preparados para viverem na TRl como
aponta Rifkin (2012), ou mesmo na Quarta Revolucédo Industrial, na perspectiva de Schwab
(2016).

As respostas dos estudantes aos dispositivos de pesquisa revelaram certo conhecimento
dos problemas ambientais. Fiquei convencido da possiblidade de mudanca de atitudes nas ag0es
presentes e futuras. Essas transformacdes comecam no individuo, “contaminam” o préoximo e
se disseminam pelo grupo, pela comunidade. Acredito nessa possibilidade. A responsabilidade
com a biosfera intima a todos. Consoante o pensamento de Latour (2021), a Terra, enquanto
espaco e recurso infinitos, ndo passa de um sonho. Assim, esta atividade pretendeu plantar uma
semente nas memarias consciente e inconsciente dos participantes. Com persisténcia nas agdes
educativas — um regar e cuidar incessante —, ocorrerd a germinacao, o crescimento e a colheita
de bons frutos.

A educacdo, aqui representada pelas aprendizagens significativas e colaborativas, e as
TDIC tém papel relevante para a tomada de consciéncia da biosfera. Pensadas e praticadas em
conjunto, produzem a complexidade necessaria para nos reinserirmos na teia da vida e zelarmos

pelo equilibrio de funcionamento de Gaia, preocupados conosco — eu e o “outro”.
4.5 O caminho trilhado

“S6 chegaremos ao desconhecido se abrirmos novos
caminhos”.

O imbricamento entre TDIC, significado, colaboracéo e biosfera foram os ingredientes
do mix teorico, o qual denominei de tessitura, nos estagios inicial e mediano da presente
pesquisa. Nesses primeiros passos a base tedrica ja trazia a importancia das TDIC nos espacos

e métodos dedicados a educagdo. A prdpria legislacdo educacional brasileira confirma tal
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relevancia. No entanto, quando migramos da teoria para a préatica ainda temos uma realidade
distante daquela preconizada pelas leis.

As TDIC configuram-se como materiais potencialmente significativos no dia a dia da
sociedade. A facilidade de comunicacdo faz delas um meio atrativo. Possibilitam
entretenimento, diversdo, aprendizagens. Podem, obviamente, ser usadas para o bem ou para o
mal. Porém, a necessidade de existéncia e uso na educacdo contemporanea é inquestionavel.
Sua presenca na escola tornou-se uma demanda nao sO pelas inimeras possibilidades em
situacOes pedagdgicas, mas também para a edificacdo de uma ética alicercada em valores para
0 bom uso dessas tecnologias.

Este trabalho comprovou que préaticas educacionais com uso das TDIC trazem maior
significado para aprendizagem. Assim como na vida cotidiana, os recursos tecnologicos quando
direcionados para as aprendizagens aproximam a escola do mundo, das atividades corriqueiras
em sociedade. O que pode proporcionar sentido para o estudante, diante da possibilidade de
aplicacdo das aprendizagens escolares em sua vida, nas relagfes familiares e em sua
comunidade.

As tecnologias digitais aproximam os estudantes. Sobretudo nas pesquisas em grupo,
quando facilitam a colaboracédo. A interacdo, difusdo de ideias e opinides ocorrem no ritmo da
instantaneidade. Os grandes desafios da humanidade requerem trabalho conjunto e simulténeo,
fortalecendo a necessidade de uma educacdo orientada para o exercicio de préticas e
aprendizagens colaborativas. E assim com o desafio da biosfera ou quaisquer outros, mesmo
aqueles de menor amplitude. A percepcdo da necessidade do outro abre espaco para as
aprendizagens colaborativas, podendo torna-las significativas. Em sintonia com as demandas
socioculturais e atitudes responsaveis perante a natureza.

As tecnologias devem ser usadas para promover a producdo e propagacdo do
conhecimento sobre o0 autoconhecimento humano, seu papel na cadeia da vida e da homeostasia
necessaria para garantir a salide do organismo vivo que é a Terra. Estimulos ao exercicio da
bioempatia, da biofilia, da ecosofia devem estar na pauta do ensino e da aprendizagem formal
para, a partir desta, ensinar no mundo da informalidade para alcance de uma consciéncia
coletiva da biosfera.

Ensinar e aprender percorrem juntos os caminhos da educacgdo. Os dispositivos usados
para a producdo de dados — os discursos — foram suficientes nesta pesquisa. O Padlet, criado
para servir como diario, foi pouco utilizado pelos estudantes. Nenhum dos participantes

conhecia esse App. Mesmo depois de apresentado, teve pouco uso. Foi uma fragilidade do
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trabalho. Mas, as dificuldades de acesso a internet pelos estudantes acabaram sendo o principal
obstaculo.

Ja a WebQuest foi o dispositivo principal para a producdo dos textos/discursos
destinados a andlise. O fato de ter optado pela realizacdo das pesquisas na Web em grupos, teve
papel fundamental para a efetividade das acOes colaborativas, tornando as aprendizagens
significativas.

As atividades realizadas promoveram inclusdo em dois momentos: primeiro, no grupo,
quando escolheram com quem quiseram trabalhar, nesse momento as “tribos” se formaram
conforme as afinidades; segundo, quando foi possivel usar a internet na escola ou fora dela. O
acesso a Web é um desejo flagrante dos estudantes. No I6cus da pesquisa, na transicao entre os
meses de junho e julho de 2022, a instalacdo da rede logica da escola estava praticamente
concluida, com roteadores nas salas de aula, conforme figura 19. Mas, ainda, sem nenhuma
informac&o sobre o inicio do funcionamento.

Figura 19: Roteador instalado no teto da sala de aula

Fonte: Do autor, 2022.

As pesquisas com a WebQuest foram estimulantes também para as discussdes sobre a
ameaca do clima, decorrente do elevado desenvolvimento tecnologico e da queima de

combustiveis fosseis. E possivel afirmar que houve um exercicio de educacdo ambiental. Ndo
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somente pelas pesquisas na internet e discussdes em sala de aula, mas sobretudo porque
extrapolamos esses espacos e fomos a campo.

A experiéncia de estudo in loco, com a visita ao Parque da Cidade, constituiu-se num
dos momentos mais importantes tanto para a pesquisa quanto para os participantes. De fato,
como disseram alguns dos estudantes, foi um aprendizado diferente. Sentir calor ou frio,
observar a paisagem e 0s elementos naturais, compartilhar esse momento com o outro, todas
essas percepc¢des contribuem para situar os sujeitos no espaco, no lugar. Trazem a consciéncia
todas essas percepcOes e dimensfes. Essa é a consciéncia de si, do outro e do mundo que 0
cerca. Posso afirmar, foi uma oportunidade significativa para a emergéncia da consciéncia da
biosfera.

Por sua vez, o processo de analise dos dados me mostrou ter ido além dos objetivos
elaborados no projeto de pesquisa. As acdes investigativas produziram conhecimentos e
aprendizados entre todos os participantes, incluindo o pesquisador, para além do pretendido. O
trabalho se mostrou grande, intenso, com vontade propria de extrapolar limites. Diante disso,
considerei a possibilidade de que ainda possa continuar a crescer e alcangar, quem sabe, outra
pos-graduagao.

A proxima e ultima secdo corresponde as consideracOes finais da investigacdo. Fago
uma breve exposicdo sobre o tema, procurando explicar sua importancia para mim, o
alargamento do conhecimento e a sociedade. Depois, respondo ao problema, apresento 0s
resultados e retomo os objetivos do estudo com a intencdo de mostrar que foram alcangados.
Procuro também demonstrar as dificuldades para a realizagéo do trabalho e 0s pontos positivos.

Além de apontar direcionamentos futuros.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

“A produgdo escrita [...] € uma viagem sem mapa. Aos
poucos vao se produzindo esbogos de mapa e esse vai
sendo aperfeicoado ao longo do tempo. [...] Como
mapa, entretanto, estara sempre incompleto e
inacabado”.

(Morais e Galiazzi, 2016, p. 130)

Este estudo foi desenvolvido numa escola da rede publica do estado de Sergipe, 0
Colégio Estadual 17 de Marco, localizado no municipio de Aracaju. Os participantes foram
alunos do terceiro ano do Ensino Médio. As a¢des de pesquisa ocorreram na area das Ciéncias
Humanas, nas aulas de Geografia, a partir da ideia inicial de estudar a aplica¢ao das TDIC para
promogdo de aprendizagens significativas e colaborativas. Para tanto, escolhi inserir no
trabalho, como contetido, os problemas ambientais decorrentes da acdo antrdpica pelo uso de
fontes de energia poluidoras, causadoras das mudangas climaticas, e seus efeitos negativos
sobre a humanidade e a homeostasia de Gaia.

A humanidade esta em constante processo de transformacao. No entanto, determinados
setores avancam em ritmo de maior aceleragdo. Tornam-se sobressalentes e perceptiveis. E 0
caso do desenvolvimento dromocratico das TDIC, tendo como efeito a emergéncia da sociedade
cibercultural, caracterizada pelo uso em larga escala dessas tecnologias; criagdo de novas
necessidades; e, metamorfoses nas formas de pensar e agir nos ambitos individual e coletivo.

Discutir educagéo nesse contexto de cibercultura esteve presente desde a ideia inicial de
tornar possivel a realizacdo desta pesquisa. No estudo e discussdo, no ambito do GEPIED, da
obra A Terceira Revolucdo Industrial: como o poder lateral esta transformando a energia, a
economia e 0o mundo, de Jeremy Rifkin, minhas ideias e visdo de mundo encontraram aderéncia.
Por isso, resolvi acrescentar outro elemento relevante no estudo: a consciéncia da biosfera.
Entdo, educacdo — representada pelas aprendizagens significativas e colaborativas —, TDIC e
consciéncia da biosfera convergiram na constituicdo deste trabalho, dada a importancia para a
ciéncia, sociedade e para mim na contemporaneidade.

Assim, o problema a ser respondido foi “Como as TDIC potencializam processos de
aprendizagens significativa e colaborativa visando o desenvolvimento da consciéncia da
biosfera pelos estudantes do Ensino Médio?”. Em resposta, com base nos resultados, foi
possivel constatar que as TDIC podem potencializar sim as aprendizagens significativas e
colaborativas, neste caso, para a tomada de consciéncia da biosfera pelos estudantes do Ensino
Médio, como também para outras modalidades de estudo.
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No contexto de intenso uso das TDIC pela sociedade, sobretudo do smartphone,
softwares e redes sociais, as tecnologias configuram-se como materiais potencialmente
significativos para os estudantes. Elas ampliam as trocas de informacGes, produzem
conhecimentos, conectam ideias e conceitos presentes na base cognitiva, enfim, facilitam as
interages em rede.

O desenvolvimento da WebQuest, por intermédio de grupos de pesquisa, revela como
as TDIC sdo, na atualidade, de suma importancia para as aprendizagens e para o0 exercicio da
cidadania. A interacéo social, no grupo, constitui-se numa ferramenta poderosa de socializacdo
e desenvolvimento cognitivo do aprendiz. Desenvolve a capacidade de reflexdo e
argumentagdo. Quando ha divergéncias de ideias — momento critico e de crescimento do
trabalho em grupo —, o poder de convencimento baseado em conhecimentos prévios ou
decorrentes das leituras ao longo da pesquisa conduz ao consenso coletivo.

A inclusdo também é um composto relevante do trabalho em grupo, tendo a liberdade
para escolherem entre si, 0s conjuntos formados representam as afinidades, as amizades e as
formas de pensar. O que torna esse tipo de atividade um aprendizado para além do projeto e da
escola, estende-se para a vida cotidiana em sociedade.

Os discursos produzidos pelos grupos, e pelo todo — o conjunto de participantes —,
exibiram ao longo da pesquisa o desejo dos estudantes de terem a disposicdo as TDIC para uso
no processo de aprendizagem. A maioria deles, dadas as condi¢des sociais, € possuidora de
smartphones. E esses dispositivos sdo levados a escola.

O problema maior € 0 acesso a internet. Esse € o principal entrave para o uso efetivo das
TDIC nas préticas pedagdgicas e aprendizagens. Gargalo que deve ser desobstruido pela escola
—enquanto representante do poder publico e alvo das politicas publicas de educacdo. Mas, ainda
gue a maioria dos estudantes possuam seus dispositivos, ndo ha a exclusdo da obrigatoriedade
de fornecimento do aparato tecnoldgico e de infraestrutura propiciadores ao uso das TDIC nas
atividades de aprendizagem no interior da escola publica.

A auséncia ou indisponibilidade das TDIC imprime a escola uma imagem desfigurada
do contexto social na cibercultura. Os estudantes ndo podem continuar a ser meros usuarios de
redes sociais, possuirem habilidades somente para operacao de um smartphone. Presenciar, em
visita ao laboratorio de informatica I6cus desta pesquisa, estudantes com dificuldades que vao
desde ligar um computador a inserir um endereco para abrir um site na internet, trouxeram-me
uma série de inquietacdes.

Testemunhar um estudante do terceiro ano do Ensino Médio querer se inscrever no

Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e ndo saber como encontrar a pagina da inscricdo
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no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) me
trouxe espanto, perplexidade e tristeza. Infelizmente, essa é a realidade de um expressivo
contingente de aprendizes da escola publica sergipana e brasileira em plena era da informacéo,
do conhecimento e das tecnologias digitais no inicio da terceira década do século XXI. O estudo
de informatica deveria compor o leque de habilidades e competéncias a serem desenvolvidas
na escola, como previsto na 5* competéncia geral da BNCC. Inclusive, fazendo parte do
conjunto de componentes curriculares.

As desigualdades sociais aparecem em alto relevo na escola publica. Uma institui¢do
que caminha a passos curtos e lentos. Vivemos um mundo em efervescéncia e, em contradicao,
a escola carrega sobre as costas 0 peso de um paradigma de sociedade do passado, da era
industrial. Embora seja um cliché, pois é sabido que as TDIC por si sé ndo vao resolver o0s
problemas da educacdo, mas elas podem contribuir significativamente para trazer a escola para
nosso tempo, em coeréncia com as atuais demandas sociais.

Diante do uso intenso das TDIC e da pretensdo de desenvolver aprendizagens
significativas e colaborativas, propus na pesquisa com a WebQuest trazer a tona, no contexto
da educacéo formal, discussdes sobre o problema ambiental de abrangéncia glocal, de maneira
que os participantes imergissem na origem dessa situacdo adversa para a humanidade. Por isso,
uma das teméticas propostas na WebQuest foi a necessidade de tomada de consciéncia da
biosfera por todos os individuos. A intencdo foi promover atividades reflexivas e aprendizados
em beneficio da coletividade, do todo, da mée Gaia.

A ida ao Parque da Cidade e as discussdes decorrentes mostraram que a educacao,
aliadas as TDIC, tem potencial para construir conhecimentos promotores de metamorfoses
cognitivas e atitudinais no ser humano. Além de, por meio do sentimento biofilico, exercitar a
bioempatia.

A reflexdo diante da natureza, da autopercepcdo e da interacdo com 0 meio, produz
aprendizagens significativas. Faz emergir a ecosofia e a consciéncia da condi¢do humana na
rede da vida. A aula de campo revelou-se um momento de aprendizagens impares, inesqueciveis
e fortalecedoras das interagdes entre os envolvidos — discentes e docentes. A realizacdo dessa
atividade recarregou as energias e motivacdo dos grupos com a pesquisa, mostrando ser a
consciéncia da biosfera algo pertinente e passivel de ser alcancada.

Assim, é possivel afirmar que o objetivo geral da presente pesquisa, “Analisar as
potencialidades das TDIC nas aprendizagens significativa e colaborativa, visando o
desenvolvimento da consciéncia da biosfera pelos estudantes do terceiro ano do Ensino Médio

no Colégio Estadual 17 de Marco, em Aracaju, nas aulas de Geografia”, foi alcangado. Revela-
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se, dessa forma, serem as TDIC materiais potencializadores das aprendizagens para a tomada
de consciéncia da biosfera.

Os resultados obtidos por meio dos dispositivos desta investigacdo mostraram que 0S
estudos com uso das TDIC, algo presente na vida cotidiana, encontraram ressonancia na base
cognitiva e conceitual dos participantes. Transitaram da potencialidade para a efetividade na
acdo, no ato de pesquisar coletivamente, no grupo, com elevadas chances de tornarem as
aprendizagens significativas.

Os objetivos especificos, reforcadores da conclusdo de atingimento do geral, foram:
discutir com os estudantes a importancia da biofilia para a preservagdo da diversidade de vida
na Terra; provocar as aprendizagens significativa e colaborativa nos estudantes por meio de
pesquisas em grupos, usando uma WebQuest; e, tecer as interpretacoes dos discursos
produzidos pelas equipes por intermédio da ATD, com vistas a construcédo da analise espaco-
temporal-subjetiva experienciada. Assim como o geral, cada um desses objetivos foi
plenamente atingido.

O primeiro objetivo especifico foi atendido no decorrer das discussdes sobre as
tematicas trabalhadas, sobretudo, com a execucao da WebQuest. Mudancas climaticas, empatia
planetaria, o papel de cada individuo e da coletividade na teia da vida em Gaia, consciéncia da
biosfera e ecosofia compuseram o arcabougo tedrico culminante na biofilia necesséria para a
preservacao da diversidade de vida na Terra.

O segundo objetivo foi alcangado com o uso das tecnologias digitais existentes e
passiveis de uso na escola e em espacos extraescolares com uso de smartphones e acesso a Web
préprios, dos participantes da pesquisa. Ficou comprovado que as TDIC se constituem materiais
potencialmente significativos para as aprendizagens discentes. Configuram-se como realidade
pertencente ao mundo deles, a ponto de a maioria ficar conectada por horas e horas diariamente.

Quando utilizadas para pesquisas em grupos, num exercicio de colaboragédo, as TDIC
produziram aprendizagens significativas na experiéncia realizada. E, quando estendidas as
aulas de campo, como no caso da visita ao Parque, intensificaram ainda mais as aprendizagens.
A unido entre os mundos virtual, com uso da WebQuest, e 0 mundo natural, representado pela
APA Morro do Urubu e o que resta do Bioma Mata Atlantica, mostrou-se coerente e respondeu
aos objetivos da pesquisa. Muito daquilo percebido na visita ao Parque foi registrado pelos
smartphones, sob a forma de fotografias e videos, contribuindo para a elabora¢éo dos discursos.

O terceiro objetivo especifico foi cumprido por meio do ciclo hermenéutico da ATD.

Os discursos elaborados pelos participantes do estudo, no decorrer do processo de execucao da
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WebQuest, constituiram-se na matéria-prima para as interpretagdes realizadas, obedecendo ao
processo auto-organizado da ATD, culminando na escrita do metatexto.

A experiéncia realizada em dialogo constante com os estudantes do terceiro ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual 17 de Marco, nas aulas de Geografia, mesmo sendo
analisada a partir da subjetividade do pesquisador, edifica-se como exemplo de que a escola
publica pode cumprir seu papel social e atingir seu objetivo primeiro: a aprendizagem de
qualidade de seus estudantes. Portanto, os objetivos especificos foram atendidos de modo
satisfatdrio, contribuindo para a efetivacdo do objetivo geral, impactando positivamente nos
resultados deste trabalho.

Embora tenha alcancado 0s objetivos da pesquisa, € importante mencionar as
dificuldades encontradas na execuc¢ao das atividades realizadas na escola. Mesmo conhecendo
a realidade da escola publica hd 29 anos, considerei relevante expor algumas pedras no
caminho, encontradas no caminhar cotidiano. Uma das pedras é o tempo na escola publica.
Cheguei ao Colégio Estadual 17 de Marco no inicio do ano letivo de 2013. As primeiras
observacBes do ambiente escolar fizeram-me perceber a quadra destinada as atividades fisicas
e esportivas dos discentes em desuso. Estava interditada por conta do elevado estagio de
corrosdo da estrutura metalica. Oferecia risco de desmoronamento e a integridade fisica da
comunidade escolar. A reforma foi iniciada em meados do primeiro semestre de 2022, dez anos
depois do inicio do problema.

Também no reconhecimento inicial, descobri a existéncia de uma sala vizinha a dos
professores, sem uso. Ao questionar, fui informado ser a sala de informética. Mas, logo fiquei
sabendo estar vazia. Tudo que havia eram as estruturas de alvenaria e elétrica. Nesse caso, 0s
computadores chegaram primeiro que a reforma da quadra. No Gltimo trimestre de 2021, a
sala/laboratério de informatica recebeu computadores. Passaram-se nove anos desde minha
chegada a escola.

Empolgado, logo quis levar os estudantes para realizar atividades pedagogicas no
laboratério. Minha labuta de anos anteriores no NTM e no CEAFE da SEMED/AJU, onde fiz
curso na plataforma e-Proinfo e me tornei articulador do PIEC, fez com que tivesse
conhecimento da existéncia de recursos do referido programa destinados a aquisicdo de pacotes
de dados/internet para uso em escolas publicas. No entanto, fiquei surpreso quando constatei 0
funcionamento de poucos computadores conectados a internet e, ainda assim, com velocidade
limitada.

Na busca por informacdes, descobri que a internet disponibilizada para o laboratério de

informatica fazia parte daquela usada no setor administrativo da escola. Era parte de uma rede
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oferecida pelo MEC, de baixa velocidade, inadequada para uso simultdneo em Varios
computadores. Mas, havia tido um avan¢o. Em meu nono ano de Colégio Estadual 17 de
Marc¢o, computadores no laboratorio da unidade de ensino era novidade.

O acesso a internet tornou-se o grande desafio. Embora as escolas publicas tenham
comecado a receber recursos financeiros do PIEC em 2018, com a finalidade de levar internet
para o interior das salas de aula, somente em junho de 2022 teve inicio a instalacdo da rede
I6gica nos corredores e salas de aula da escola. Um pacote de servico de internet foi comprado
em maio desse mesmo ano. O laboratério também foi beneficiado, mas até o més e ano citados,
problemas na rede I6gica ainda impediam o pleno uso dos computadores em conexdo com a
Web. O espaco da sala de aula, sem a conclusao dos servicos na rede l6gica, também continuava
sem internet. Eis o sentido do tempo quando se trata de educacdo publica, a partir de um né - o
Colegio Estadual 17 de Margo — nessa complexa rede.

Outro obstaculo encontrado foi um problema crénico do Ensino Médio brasileiro,
intensificado durante e no pds-pandemia, a frequéncia fragmentada e o abandono da escola
pelos estudantes. Esse fato criou dificuldades para a realizacdo das atividades em grupo na
execucdo da WebQuest, diante dos desfalques rotineiros provocados pelas auséncias nas aulas.
Boa parte dos estudantes so intensifica a frequéncia nas semanas anterior e de realizacdo das
provas e recuperacgdes previstas no calendario escolar.

A crise econdmica e social repercutiu negativamente, com forte impacto, sobre os
discentes dessa Ultima etapa da Educacdo Basica. E dificil para a escola atrair jovens e
adolescentes diante da extensdo dos problemas sociais. Por isso, acaba perdendo uma fracdo
consideravel desses jovens para o trabalho. Esse fato acabou prejudicando a producdo dos
dados, ampliando o tempo de realiza¢do da pesquisa, concluida somente na Gltima semana de
junho de 2022.

Mas, entre as dificuldades encontradas para a realizacdo desta pesquisa, a principal foi
a falta de acesso a internet. Como dito, o ritmo de implementacdo das politicas publicas — indo
dos projetos de lei, passando pela san¢do governamental, até a chegada a escola — é
demasiadamente lento, pode levar décadas.

Como um percentual elevado dos estudantes das instituicdes de ensino publicas
encontra-se nos baixos degraus da piramide social, acaba ndo possuindo as condicGes
financeiras para a aquisicao de dispositivos tecnoldgicos, sobretudo, o computador e 0 acesso
a internet. A palavra-chave para esses estudantes € acesso, seja na educagao ou em outras areas
de abrangéncia social, governos e politicas piblicas tém a obrigacio de garanti-lo. E preciso

educar para a cobranca dos direitos constitucionais negados historicamente. A quem interessa
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estudantes do Ensino Médio chegarem ao Ultimo ano da Educacéo Basica e ndo possuirem as
habilidades minimas para ligarem um computador e acessarem um endereco na internet, em
plena era da cibercultura?

O presente estudo corresponde a um fragmento da realidade socioeducacional sergipana
e brasileira. Denuncia a necessidade de avancos substanciais na estrutura basica da educacao.
E preciso fazer o fluxo de politicas, informag@es e recursos circularem com maior agilidade na
rede educacional, alcancando cada nd, num esforco para garantir acesso e qualidade na
educacdo. Trazer a escola publica para o contexto do hoje é uma demanda do ontem. No entanto,
as dificuldades ndo devem servir para baixarmos a cabega, mas sim como motivagédo para o
rompimento de barreiras, para nos indignar e transgredir os empecilhos impostos as nossas
acdes em qualquer situacdo, sobretudo, no campo educacional; no qual a promocdo da

mobilidade deve sempre ser a regra prevalente!
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Apéndice | — Questionario diagndstico

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

QUESTIONARIO — ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

PESQUISA: APRENDIZAGEM COLABORATIVA E SIGNIFICATIVA MEDIADA
PELAS TDIC NO DESENVOLVIMENTO DA CONSCIENCIA DA BIOSFERA: 0 caso
dos estudantes do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual 17 de Margo em

Aracaju - SE
PESQUISADOR RESPONSAVEL : José Fonseca da Silva
ORIENTADOR: Prof. Dr. Henrique Nou Schneider

OBSERVACAO: As informagdes coletadas por meio deste questionario sdo sigilosas e seréo
usadas exclusivamente pelo pesquisador responsavel para composi¢do da pesquisa/dissertacdo

de mestrado.

1 PERFIL INDIVIDUAL DO ALUNO

1.1 Nome:

1.2 Data de nascimento: / /

1.3 Vocé € natural do estado de Sergipe?

( )Sim () Nao Em caso negativo, de qual estado veio?

1.4 E morador do bairro no qual a escola esta localizada, o Santo Antonio?

( )Sim () Néo Em caso negativo, vocé mora em qual bairro?

1.5 Por que optou pelo Colégio Estadual 17 de Marco para estudar?
() Fica proximo de minha casa. () Nao héa escola de Ensino Médio no meu bairro.

() Tive boas referéncias do Colégio. () Outro motivo. Qual?

123



2 TECNOLOGIA

2.1 Voce se interessa por tecnologia (computador, smartphone e outros)?

( )Sim () Naéo

2.2 Quais dispositivos possui?

() Computador fixo. () Notebook. () Smartphone.

() Console de videogame. () Outros.

2.3 Possui plano de pacote de dados/internet?

( )Sim () Naéo

2.4 Caso sua resposta da questdo anterior seja positiva, os dados que utiliza tém origem
() Residencial com/sem wi-fi. () Mdvel (direto no smartphone). () Outro

Caso tenha respondido “outro”, qual?

2.5 Seu pacote de dados/internet foi suficiente para participar das aulas remotas
(videochamadas, acesso a plataformas digitais e redes sociais) no decorrer da pandemia de
Covid-19?

( )Sim () Nao

2.6 E membro de quais redes sociais?

() Whatsapp. () Facebook. () Instagram. () Outras.

2.7 Vocé interage com familiares, colegas de escola e outros em redes sociais com muita
frequéncia?

( )Sim () Nao

3 ESCOLA

3.1- A escola, por intermédio da Secretaria de Estado da Educacdo, concedeu pacote de
dados/internet para acesso as aulas remotas?
() Sim () Nao
3.2 No dia a dia, a escola tem oferecido as condi¢cbes minimas necessarias (computador,
internet) para o uso de tecnologias digitais nas aulas?
( )Sim () Nao
3.3- Quais dispositivos tecnoldgicos ja foram utilizados pelos professores nas atividades
pedagdgicas (ensino e aprendizagem) em sala de aula, mesmo que esporadicamente?
() Notebook. () Smartphone. () Tablet () Projetor
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() Lousa digital. () Qutros.

3.4- Vocé ja participou de atividades pedagdgicas no laboratério de informatica do Colégio?

( )Sim () Nao

3.5 A escola disponibiliza acesso a internet para uso em sala de aula nas atividades
pedagogicas?

( )Sim () Nao

3.6 Ja usou seu dispositivo pessoal (smartphone, tablet ou outro) para pesquisas ou outras
atividades no decorrer de alguma aula?

( )Sim () Naéo

4 SIGNIFICADO E COLABORACAO

4.1 Vocé gosta de participar de atividades de aprendizagem em grupo?

( )Sim () Nao
4.2 VVocé costuma ajudar alguém quando ha uma dificuldade na escola ou fora dela?
( )Sim () Naéo

4.3 Caso tenha uma dificuldade de aprendizagem escolar, vocé gostaria de receber ajuda de um
colega de turma?

( )Sim () Naéo

4.4 A “ajuda” citada nas duas perguntas anteriores (4.2 ¢ 4.3) pode ser intensificada com o uso
de tecnologia?

( )Sim () Nao

4.5 Conhecemos e aprendemos a respeito de diversos temas a partir da comunidade (familia,
bairro, cidade, ciberespaco) que vivemos ou atuamos. Na sua opinido, ha relagdo entre o que
aprendemos na escola e na(s) comunidade(s)?

( )Sim () Nao
4.6 Costuma compartilhar suas experiéncias pessoais e/ou comunitarias nas redes sociais?
( )Sim () Naéo

4.7 Vocé usa as redes sociais para interagir com os colegas da escola na realizacéo de pesquisas,
trabalhos em grupos, ajudar ou receber ajuda para resolver e propor solug6es para problemas

no decorrer do curso (Ensino Médio)?

( )Sim () Nao
4.8 Ja ouviu falar ou mesmo discutiu sobre “Mudangas Climaticas”?
( )Sim () Nao
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4.9 Caso sua resposta para o questionamento 4.8 seja positiva, em sua opinido, as mudancgas
climéaticas ameacam de extin¢do

() apenas os seres humanos. () asespécies vegetais. () todas as formas de vida.
4.10 A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) concluiu que o aquecimento global, causador
das mudancas climaticas, € uma consequéncia da acdo humana. Cientistas afirmam ser
necessario evitar que o aquecimento da atmosfera ndo ultrapasse 2° C das médias térmicas da
era pré-industrial. Para mitigar ou amenizar o problema,

() cada ser humano deve pensar e agir isoladamente.

() cada nagdo ou pais deve agir nacionalmente, limitando-se ao que ocorre no interior de
seu territorio.

() ahumanidade deve pensar e agir coletivamente para devolver o equilibrio do Sistema
Terra e para manutencgéo de todas as formas de vida.

4.11 Ha relacdo entre o consumo de combustiveis fdsseis (petroleo, carvdo mineral),
desmatamento, lixdes e rebanhos bovinos com as mudangas climaticas?

( )Sim () Néo

4.12 O uso das tecnologias digitais (computadores, inteligéncia artificial e outras) podem ajudar
na solugéo do desafio climatico enfrentado pela humanidade?

( )Sim () Naéo

4.13 Vocé gostaria que as tecnologias digitais fossem usadas cotidianamente na escola, visando
contribuir para as solugdes de problemas internos e do mundo?

( )Sim () Nao
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Apéndice Il — Principais respostas extraidas do questionario diagnostico

1. PERFIL INDIVIDUAL

Vocé é natural do estado de Sergipe?
27 respostas

® Sim
® Nao

)

Caso sua resposta para a questdo anterior seja negativa, de qual estado vocé veio?
7 respostas

2 (28,6%) 2 (28,6%)

1 (14,3%) 1 (14,3%) 1 (14,3%)

Cicero Dantas - BA Lamarao Santa-Inés Bahia sergipe

E morador do bairro no qual a escola esté localizada, o Santo Antonio?
27 respostas

® sim
@ Nao
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Caso ndo more no Santo Anténio, vocé é de qual bairro?
20 respostas

2 (10%)
2
1(5%) 1(5%) 1(5%) 1 (5%) 1 (5%) 1 (5%) 1 (5%) 1 (5%) 1(5%) 1 (5%) 1 (5%) 1(8%) 1(5%) 1 (5%) 1 (5%)
1
0
Bairro Industrial Industrial SANTOS DUMONT sant...
Albano Franco Coroa do meio José Conrado de Aratjo porto dantas

Por que optou pelo Colégio Estadual 17 de Marco para estudar?
27 respostas

@ Fica préximo de minha casa.

@ Naio hé escola de Ensino Médio no meu
bairro.

@ Tive boas referéncias do Colégio.

2. TECNOLOGIA

Vocé se interessa por tecnologia (computador, smartphone e outros)?
27 respostas

® Sim
@ Nio

)
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Quais dispositivos possui?
27 respostas

Computador fixo - PC. 5(18,5%)

Notebook. 5(18,5%)

Smartphone. 20 (74,1%)

Console de videogame.

Celular 1(3,7%)

Tablet 1(3,7%)
Celular 1(3,7%)

Jogos 1(3,7%)

Possui plano de pacote de dados/internet?
27 respostas

® Sim
@ Nao

Caso sua resposta da questéo anterior seja positiva, os dados que utiliza tém origem
27 respostas

@ Residencial com/sem wi-fi.

@ () Moével (direto no smartphone).
(2]

14,8%
/ @® Nenhuma
=" @ Wifi

® AMBOS

@ Com celular
® A do Celular
@ Wwifi
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Seu pacote de dados/internet foi suficiente para participar das aulas remotas (videochamadas,

acesso a plataformas digitais e redes sociais) no decorrer da pandemia de Covid-19?
27 respostas

® Sim
® Nao

29,6%

E membro de quais redes sociais?
27 respostas

Whatsapp. 27 (100%)
Facebook.
Instagram.
Twitter
twitter

Telegram

telegram

30

Vocé interage com familiares, colegas de escola e outros em redes sociais com muita frequéncia?
27 respostas

® Sim
@ Nio
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3. ESCOLA

A escola, por intermédio da Secretaria de Estado da Educagao, concedeu pacote de dados/internet
para acesso as aulas remotas?
27 respostas

® sim
® Nzo

Y

No dia a dia, a escola tem oferecido as condigdes minimas necessdrias (computador, internet)
para o uso de tecnologias digitais nas aulas?
27 respostas

® Sim
® Nio

Quiais dispositivos tecnoldgicos ja foram utilizados pelos professores nas atividades pedagogicas

(ensino e aprendizagem) em sala de aula, mesmo que esporadicamente?
27 respostas

Notebook. 13 (48,1%)
Smartphone.
Tablet.
Projetor. 21 (77,8%)
Lousa digital.

Computador

atividades em folhas

25

131



Vocé ja participou de atividades pedagdgicas no laboratério de informatica do Colégio?
27 respostas

® Sim
@ Nao

A escola disponibiliza acesso a internet para uso em sala de aula nas atividades pedagdgicas?

27 respostas

® Sim
@ Nio

Ja usou seu dispositivo pessoal (smartphone, tablet ou outro) para pesquisas ou outras atividades

no decorrer de alguma aula?
27 respostas

® sim
® Nzo
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4. SIGNIFICADO E COLABORAGAO

Vocé gosta de participar de atividades de aprendizagem em grupo?
27 respostas

® Sim
@ Nizo

)

Vocé costuma ajudar alguém quando ha uma dificuldade na escola ou fora dela?
27 respostas

® Sim
@ Nizo

Caso tenha uma dificuldade de aprendizagem escolar, vocé gostaria de receber ajuda de um
colega de turma?

27 respostas

® Sim
® Nao

)
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A “ajuda” citada nas duas perguntas anteriores pode ser intensificada com o uso de tecnologia?
27 respostas

® Sim
@ Nao

Conhecemos e aprendemos a respeito de diversos temas a partir da comunidade (familia, bairro,

cidade, ciberespago) que vivemos ou atuamos. Na...ue aprendemos na escola e na(s) comunidade(s)?
27 respostas

® Sim
® Nao

Costuma compartilhar suas experiéncias pessoais e/ou comunitarias nas redes sociais?
27 respostas

® Sim
@ Nizo
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Vocé usa as redes sociais para interagir com os colegas da escola na realizagdo de pesquisas,
trabalhos em grupos, ajudar ou receber ajuda par...a problemas no decorrer do curso (Ensino Médio)?

27 respostas

® Sim
® Nao

Jé ouviu falar ou mesmo discutiu sobre “Mudancgas Climaticas”?

27 respostas

® Sim
@ Nio

Caso sua resposta para o questionamento 4.8 seja positiva, em sua opinido, as mudangas

climaticas ameacam de extingédo
27 respostas

@ zpenas os seres humanos.
@ as espécies vegetais.
@ todas as formas de vida.
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A Organizacgdo das Nagdes Unidas (ONU) concluiu que o aquecimento global, causador das
mudangas climaticas, € uma consequéncia da acgao ...dustrial. Para mitigar ou amenizar o problema,

27 respostas

@ cada ser humano deve pensar e agir
isoladamente.

@ cada nagdo ou pais deve agir
nacionalmente, limitando-se ao que
ocorre no interior de seu territorio.

@ a humanidade deve pensar e agir
w coletivamente para devolver o equilibrio
do Sistema Terra e para manutengéo de

todas as formas de vida.

Ha relagdo entre o consumo de combustiveis fésseis (petréleo, carvdo mineral), desmatamento,

lixdes e rebanhos bovinos com as mudancas climaticas?
27 respostas

® sim
® Nzo

92,6%

0 uso das tecnologias digitais (computadores, inteligéncia artificial e outras) podem ajudar na
solucao do desafio climatico enfrentado pela humanidade?

27 respostas

® Sim
® Nio
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Vocé gostaria que as tecnologias digitais fossem usadas cotidianamente na escola visando
contribuir para as solugdes de problemas internos e do mundo?

27 respostas

® Sim
® Nao

88,9%
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Apéndice 11l — Projeto escolar

COLEGIO ESTADUAL 17 DE MARCO

JOSE FONSECA DA SILVA

A EDUCACAO ANTE DESAFIOS CONTEMPORANEOS

Aracaju
2022
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1 INTRODUCAO

Vivemos na era da digitalizacdo de praticamente tudo. As Tecnologia Digitais da
Informagédo e Comunicagéo (TDIC) estdo cada vez mais presentes no dia a dia das atividades
humanas. O funcionamento das instituigdes, sejam publicas ou privadas, dependem em grande
parte da existéncia e uso dessas tecnologias nos ambientes laborais.

Passamos a depender progressivamente das TDIC para comunicagd0 com nossos
familiares e amigos. O mesmo acontece na relacdo com instituigdes financeiras e comerciais.
A velocidade possibilitada pelo uso dos dispositivos mdveis e aplicativos de redes sociais
dinamizou o estabelecimento das praticas comunicativas, facilitando transagdes, aproximando
pessoas de forma instantanea.

O desenvolvimento e uso progressivo das TDIC na sociedade deram origem a
cibercultura - “[conjunto] de técnicas (materiais e imateriais), de préaticas, de atitudes, de modos
de pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento do
ciberespago”. (LEVY, 2010, p.17). Esse fendmeno contemporaneo contribui para a continua
ampliacdo da rede de relacionamentos, viabilizada pela internet.

Na educacdo formal, em especial na escola publica, as TDIC ainda s&o subaproveitadas.
Uma série de fatores se apresentam como desafios para o uso continuado dessas tecnologias
nas atividades pedagogicas. Entre os obstaculos estdo a (in)existéncia e/ou (in)disponibilidade
do aparato tecnologico necessario para uso pelos professores e estudantes nas estratégias de
ensino e aprendizagem em sala de aula. A internet esta presente nas escolas. Porém, muitas
vezes, fica restrita ao trabalho administrativo das unidades de ensino.

As TDIC apresentam potencial para o desenvolvimento de aprendizagens significativas
e colaborativas no ambito escolar. O mau uso das tecnologias pode se constituir em graves
problemas na sociedade, na escola e para os estudantes, 0s riscos sdo parte de quaisquer tipos
de empreendimentos. Porém, as vantagens do bom uso desses recursos superam 0S riscos.
Podem tornar o processo de aprendizagem significativo para o estudante por meio de estratégias
pedagdgicas colaborativas.

Na perspectiva de Ausubel (2003), a aprendizagem significativa leva em consideracao
as aprendizagens trazidas pelos estudantes, provenientes de suas experiéncias cotidianas nas
comunidades onde vivem, e porque nédo dizer, do ciberespaco. Os jovens e adolescentes estdo
tdo imersos no universo das redes ciberespaciais, a ponto de passarem boa parte do dia

conectados.
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Como a aprendizagem significativa esta ancorada — porém, de modo dindmico - na rede
de interacdes cognitivas do aprendiz, as TDIC podem ser de grande valia na aprendizagem
escolar. As interconexdes possibilitadas pelas tecnologias podem ser intensificadas por meio de
estratégias colaborativas de aprendizagem. Tém o poder de aproximarem pessoas e facilitarem
a realizacdo de atividades em grupo.

Assim, o conhecimento construido estara disponivel na memdria do discente em cada
oportunidade no decorrer de sua vida, sempre que necessitar. Aprender produzindo saberes pelo
partilhar de experiéncias facilita 0 processo de conexdes entre 0s subsungores — conhecimentos
prévios - na base cognitiva do estudante. Amplia a possibilidade de compartilhamento das
experiéncias, favorece a descoberta de novas interagdes e a construgéo de novos conhecimentos.

A aprendizagem colaborativa ganha importancia no atual contexto da humanidade. Os
desafios apresentados sdo de abrangéncia glocal — simultaneamente local e global. Na
perspectiva de enfrenta-los, praticas de compartilhamento e colaboracdo sdo de extrema
relevancia. Estudiosos como Schneider (2002; 2019), Rifkin (2012;2016), Schwab (2016) e
Morin (2011; 2018) apontam a colabora¢do como uma das estratégias mais promissoras de
enfrentamento aos desafios contemporaneos.

Além da aprendizagem formal, nas instituicbes publicas de ensino, e do desafio
tecnoldgico, a ameaca de colapso ambiental constitui-se noutro grande problema da
humanidade. Na realidade, o equilibrio de funcionamento do Sistema Terra corresponde ao
maior de todos os desafios na atualidade. Afinal, nada pode superar a importancia da vida.

Segundo a ciéncia, a Terra j& passou por cinco periodos de extingdo em massa ao longo
da historia do tempo geoldgico. Todas provocadas por causas externas, como a ocorrida no
periodo Jurdssico, levando ao exterminio dos dinossauros. Agora, estamos no inicio do sexto
periodo de extingdo. O processo desencadeado atualmente tem causa interna, provocado por
uma espécie pertencente a propria natureza, denominada Homo sapiens.

Se a humanidade deu inicio a um periodo geol6gico — o Antropoceno — capaz de
provocar, inclusive, a propria extincdo, também pode frear esse processo por meio da
consciéncia da biosfera — estagio no qual os seres humanos voltam a se engajar com a natureza,
numa perspectiva de pertencimento a uma comunidade ampliada (RIFKIN, 2012). Para isso,
sdo requeridas atitudes coerentes com o paradigma do desenvolvimento sustentavel.

A partir dos desafios apresentados, cujas acdes devem comecar no ambito local,
comunitario, este trabalho sera desenvolvido. Esta associado a uma pesquisa de Mestrado

Académico em desenvolvimento no Programa de Pods-Graduacdo em Educacdo da
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Universidade Federal de Sergipe (PPGED/UFS), alinhada a temética apresentada nesta
pesquisa.

O uso inteligente das TDIC, associado a estratégias pedagogicas de aprendizagens
significativas e colaborativas, como meio para o enfrentamento do desafio ambiental, compdem
0 objeto deste estudo na area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. E uma pesquisa de
natureza aplicada, objetiva a producdo de novos conhecimentos e esta direcionada para o
alcance de uma finalidade pratica.

A compreensdo da interdependéncia entre a sociedade e a natureza emerge como
aspecto importante para reflexdo-agdo do ser humano. A percep¢do da condigdo humana
perante 0 meio natural pode contribuir para o entendimento de que somos apenas um ser no
universo interativo da vida, do qual dependemos e deixamos pegadas. Diante desse contexto,
emergiu o problema de estudo: “Como a interligacdo entre TDIC e educacdo, por meio das
aprendizagens significativas e colaborativas, pode contribuir para a tomada de consciéncia da
biosfera pelos estudantes do Ensino Médio do Colégio Estadual 17 de Marco, localizado no
bairro Santo Antdnio, no municipio de Aracaju — SE?”.

Na perspectiva de responder ao referido questionamento, foi definido o objetivo geral
de pesquisa como sendo analisar as potencialidades das TDIC nas aprendizagens significativas
e colaborativas visando o desenvolvimento da consciéncia biosférica pelos estudantes do
Ensino Médio do Colégio Estadual 17 de Marco, nas aulas de Geografia.

A necessidade de uma escola atuante, coerente com o0 contexto histdrico,
desencadeadora de aprendizagens significativas para o estudante e comprometida com a defesa
da vida justifica o presente estudo. Por isso, a pesquisa enfatiza o uso das TDIC nas atividades
pedagogicas para a producdo de conhecimentos significativos e colaborativos para o

desenvolvimento de uma consciéncia responsavel com a biosfera.

2 BASE TEORICA

As tecnologias digitais permeiam todos os setores da sociedade atual. O
desenvolvimento tecnoldgico produzido nas UGltimas décadas tem provocado alteracoes
significativas no modo como as pessoas se relacionam, compram ou vendem, realizam
atividades de lazer, consomem, produzem informagdes, entre outras.

Na perspectiva de uma escola atuante, que haja como uma organizacdo viva, em
movimento e em rede, Schneider (2002) propde a criacdo de um ambiente ergondmico de
aprendizagem. Aquele onde a discussdo é estimulada e provoca o senso critico dos aprendizes,
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apoiado pelas TDIC com vistas ao desenvolvimento de acbes coletivas, incentivadoras da
colaboracéo entre os estudantes.

A velocidade sem precedentes da evolucdo tecnoldgica constitui-se num obstaculo
aqueles que desejam estar atualizados, inclusive a escola. Como apontam Lemos e Lévy (2010),
vivemos na era da mutagdo das midias. Porém, mesmo diante das dificuldades, a educacéo e as
praticas educativas devem alinhar-se a caminhos que as conectem ao mundo da cibercultura,
com discernimento de seu papel social.

Algumas inovacdes tecnoldgicas chegaram as escolas publicas de estados e municipios
brasileiros nas duas Ultimas décadas por meio de politicas governamentais. Para Schneider
(2002), a escola deve possuir mecanismos para atuar no cenario das mudangas que ocorrem em
alta velocidade e atingem a sociedade.

Por isso, as inovagfes no contexto educacional também estdo ligadas as metodologias
de ensino, muitas delas apoiadas ou intensificadas pelo uso das TDIC. E, neste aspecto,
discentes, docentes e a formacédo destes assumem maior relevancia. Para Alarcdo (2011, p. 34)
“[o] grande desafio do professor vai ser ajudar a desenvolver nos alunos, futuros cidadaos, a
capacidade de trabalho autdbnomo e colaborativo, mas também o espirito critico”. E, diante de
tal desafio, é fundamental a atuacdo da educacao.

A colaboragdo é um ponto de interse¢do entre estudiosos para o enfrentamento dos
grandes desafios da humanidade no decorrer do século XXI e para a ocorréncia da
aprendizagem significativa - aquisi¢do de novos conhecimentos com significado, compreenséo,
criticidade e possibilidades de aplicagdo desses conhecimentos em aplicacdes, argumentacdes
e solucdes de situagbes-problema, inclusive novas situagdes” (MASINI; MOREIRA, 2017, p.
19). Assim, a escola também deve buscar na revolugéo tecnoldgica oportunidades para ascender
temporalmente e desenvolver uma educacdo sustentada por praticas colaborativas na
perspectiva de tornar a aprendizagem significativa.

A colaboragéo ¢ um dos quatro “C” apontados por especialistas em educagao, trazidos
por Harari (2018). No entanto, a aprendizagem colaborativa ndo despreza pensamento critico,
comunicacdo e criatividade, muito pelo contrario, todos atuam em conjunto. O que reforca a
necessidade de reforma do pensamento coletivo, dada a complexidade das mudangas em curso.
Isso requer por parte de todos a aquisi¢ao de novas competéncias e habilidades para aprender e
reaprender, comecar e recomegar continuamente de modo diferente, ou seja, capacidade de
adaptacdo a novos contextos.

Se estamos aqui hoje, devemos isto a capacidade de adaptacdo do sapiens ao longo do

processo evolutivo. Agora, além de nos adaptarmos as mudancas, precisamos adaptar as
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mudancas ao bem-estar coletivo. De acordo com o pensamento de Morin (2011; 2018), a
preparacdo para o enfrentamento das incertezas, do trabalho baseado em principios do
conhecimento pertinente e da complexidade, torna-se um desafio da educacao.

De acordo com informagdes do Forum Econdmico Mundial, no relatério sobre o futuro
do trabalho, presente em Schwab (2016), as habilidades mais demandadas na atualidade séo a
resolucdo de problemas complexos, cognitivas e de sistemas. Assim, 0s obstaculos serdo
transpostos a medida que colocarmos o ser humano e sua complexa rede de relacdes
interdependentes como prioridade, de forma cooperativa, para alcangarmos elevados niveis de
colaboracéo.

Para Rifkin (2012, p. 27), “[...] o poder colaborativo desencadeado pela fusdo da
tecnologia da internet com as energias renovaveis esta reestruturando fundamentalmente as
relacdes humanas, antes de cima para baixo para torna-las laterais, com profundas implicacGes
para o futuro da sociedade”. E, também, para o sistema educacional. Portanto, ¢ necessario
aproveitar as forcas que impulsionam o fluxo das mudancas que estdo ocorrendo — tecnoldgicas
e sociais — para trazer a escola, em suas préaticas, para o presente.

Também compete a educacdo alertar para necessidade de a¢des individuais e coletivas
para evitar o colapso ecologico, em virtude do aquecimento global provocado pela acao
antrépica. De acordo com Schneider (2002), héa a necessidade de um sistema educacional que
desperte nas pessoas senso de solidariedade, justica, consciéncia da condicdo humana perante
a natureza. Enfim, buscando construir conhecimento para o exercicio da cidadania e aumento
do poder de reflexao.

Nesse sentido, a colaboragdo ganha forga como estratégia de enfrentamento a esse
desafio com potencial para provocar o exterminio da humanidade. E preciso educar para
mudancas de habitos em diferentes escalas na tentativa de conter as mudancas climéticas ou
quaisquer outras ameagcas globais. Para Rifkin (2012, p. 255), “[...] a missdo basica da educagio
é preparar 0s estudantes para pensarem e agirem como parte de uma biosfera compartilhada.
[...] Sentir empatia é tornar-se civilizado”. Entdo, é necessario agir para produzir conhecimento
e relacdes sociais que fagcam emergir civilizacdo em cada sapiens, elevando-os a empathicus.

Uma reforma do pensamento € uma condicdo para que a escola possa produzir as
proprias mudangas. E, a partir de entdo, contribuir para provocar as transformacdes demandadas
pela humanidade. E preciso um paradigma cognitivo que possa dar conta da compreensio do
contexto e das interrelagdes que ocorrem entre as partes, essenciais para o funcionamento do
todo. Emerge, portanto, a necessidade do pensamento complexo para efetivar comunicacao,

empatia e cooperacdo a servico da colaboracdo para a ocorréncia de aprendizagens
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significativas, visando o bem comum, dentro de uma visdo sistémica, multirreferencial e

interdependente.
3 OBJETIVOS
Geral

Analisar as potencialidades das TDIC nas aprendizagens significativas e colaborativas
visando o desenvolvimento da consciéncia biosférica pelos estudantes do Ensino Médio do

Colégio Estadual 17 de Marco, nas aulas de Geografia.
Especificos

a) Contextualizar os desafios da humanidade, com énfase no desenvolvimento
tecnologico e nas mudancas climaticas por meio da aplicacdo de uma WebQuest visando a
producdo de textos, videos e discussdes coletivas;

b) Desenvolver as aprendizagens significativa e colaborativa mediadas pelas TDIC na
perspectiva de tomada de consciéncia da biosfera pelos estudantes;

c) Avaliar o potencial das TDIC no processo de aprendizagem significativa e

colaborativa para resolucao de problemas.

4 PROCEDIMENTOS METOLOGICOS

A presente investigacdo é de natureza qualitativa. “Objetiva gerar conhecimentos para
aplicagdo pratica, dirigidos a solucao de problemas”. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 35).
Busca promover discussdes e conhecimentos sobre problemas ameacgadores a humanidade. Na
perspectiva de propor alternativas para solucdo desses desafios, as TDIC serdo usadas para
desenvolver metodologias significativas e colaborativas em acgdes locais, individuais e
coletivas.

Quanto aos procedimentos, esta pesquisa alinha-se a pesquisa-acdo. De acordo com
Gonsalves (2007), esse tipo de estudo esta inserido no ambito da pesquisa participativa a
medida que propde a efetiva participacdo das pessoas implicadas no decorrer da producgéo do
conhecimento, sendo considerado um processo formativo.

Participacdo e agdo, “dizer” e “fazer”, sdo prerrogativas da pesquisa-a¢do. N&o se trata
de um método somente para resolucdo de problemas imediatos. Segundo Thiollent (2011),

também pode ser usado para desenvolver a consciéncia de coletivos nas dimens@es politica ou
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culturais na orientagdo para o enfrentamento de problemas importantes. Ampliar a consciéncia
dos sujeitos ativos quanto a existéncia de solucdes para os desafios, constitui-se num dos
objetivos da pesquisa-acao.

A pesquisa-acdo, por estar inserida no campo da pesquisa participativa, permite ao
pesquisador, nesse caso o professor de Geografia de turmas do Ensino Médio, discutir com os
estudantes todo o roteiro de atividades, do planejamento a execucdo das ac¢des. O que pode
tornar a pratica da pesquisa envolvente, mais interativa, colaborativa e significativa.

Na perspectiva de conhecer com maior profundidade o perfil dos estudantes e a relacdo
com o lugar de vivéncia cotidiana, sera aplicado um questionario semiestruturado. O aplicativo
Padlet sera usado como diario on-line. Posteriormente, quatro oficinas serdo realizadas com
uso das TDIC para desenvolver as atividades significativas e colaborativas visando a tomada
de consciéncia responsavel com a biosfera terrestre.

As oficinas serdo desenvolvidas por meio de estratégias de aprendizagem desenvolvidas
com a metodologia WebQuest. A tematica a ser trabalhada terd as mudancas climéaticas como
pano de fundo. Por isso, uma das a¢des sera uma visita ao Parque da Cidade para realizacdo de
uma aula em contato com a natureza, com o propasito tratar de temas como biofilia, ecosofia e
consciéncia da biosfera.

Os discursos dos estudantes expressos oralmente nas reunides, nas producdes escritas,
fotograficas e videogréaficas serdo analisadas pelo professor-pesquisador por meio da Analise
Textual Discursiva (ATD), com base em Moraes e Galiazzi (2016). O intuito € a escrita de um
artigo cientifico para publicacdo em periodico, como uma das formas de divulgacao do trabalho.

Para socializacdo da producdo discente perante a comunidade escolar, havera uma
culminancia da pesquisa. Os atores-autores do estudo apresentardo suas producgdes como parte
do esfor¢o para disseminacdo do conhecimento produzido, visando uma ampliacdo da tomada
de consciéncia da biosfera e da importancia das TDIC para as aprendizagens significativas e

colaborativas para a educagéo e formacao cidada.
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5 CRONOGRAMA

ATIVIDADE
Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago

Estudos teoricos X X X X
Elaboracdo das técnicas e X
instrumentos de pesquisa
Producéo e analise dos dados X X X X
Culminéancia X
Relatorio e avaliagdo X X X X
Elaboracéo do artigo X

6 RESULTADOS ESPERADOS E CULMINANCIA

Com a implementacdo das agdes é esperada uma ampliacdo da visdo de mundo do
estudante. A compreensdo do contexto histérico mutante pelo qual a humanidade vem
passando, em grande parte regido pela velocidade de desenvolvimento das TDIC, pode
contribuir para o exercicio de reflexdes e atitudes na vida cotidiana comprometidos com
melhorias nos &mbitos social e ambiental.

As atividades a serem realizadas no decorrer da pesquisa visam o desenvolvimento de
habilidades hibridas, nos espacos fisico e virtual. O uso da escrita, leitura, producéo de imagens
e a oralidade fardo parte do leque das acfes. Nas quais 0 uso das TDIC tornara o processo de
aprendizagem significativo, com a colaboragdo assumindo relevancia nas aprendizagens
coletivas ou em grupos, no presente estudo, para a tomada de consciéncia da biosfera como
forma de enfrentamento ao desafio climatico.

A criatividade, caracteristica intrinseca dos estudantes, aparecera nas producdes a serem
apresentadas no ato de culminéncia. Uma espécie de amostra do que foi estudado e produzido.
Nesse momento dedicado & comunidade, havera a disseminagdo de conhecimentos. No qual os
discentes externardo seus talentos e, simultaneamente, trabalhardo o processo de desinibicdo
pessoal, compartilhando o resultado das agfes desenvolvidas no decorrer do processo de

execucdo da pesquisa.
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ANEXO - PLANO DE ACAO

Periodo de Responsavel Resultado Indicador Custos Quem
N° Acdes Realizacéo Esperado Financia
Inicio | Término Capital | Custeio
1 | Reunir os | 07/03 19/03 Prof. José Reunido Documento
estudantes para Fonseca realizada contendo o
apresentagcdo e resultado da - - -
discussao do reuniao
projeto.
2 | Elaborar e | 07/3 19/03 Prof. José Questionari Documento
aplicar Fonseca o elaborado contendo o
questionario de e aplicado perfil dos - - -
levantamento do estudantes
perfil dos envolvidos
estudantes.
3 | Criar espaco | 07/3 19/03 Prof. José Espaco Espaco virtual
virtual de Fonseca virtual no Padlet
discussédo no criado contendo as - - -
aplicativo contribuicoes
Padlet. dos discentes
4 | Elaborar 07/3 19/03 Prof. José WebQuest Documento
WebQuest e Fonseca elaborada contendo
roteiro de WebQuest - - -
aplicacdo  das
oficinas.
5 | Realizar as | 21/3 22/04 Prof. José Oficinas Documento
oficinas Fonseca realizadas contendo
relatério das - - -
oficinas
6 | Contratar  trés | 28/03 08/04 Profa. XXXX Onibus e [(N° de 6nibus
onibus para (Diretora) segurancas | contratados e
visita ao Parque contratados | material de - 5.000,00 Profin-
da Cidade e consumo Projetos/
adquirir material adquirido/  N° SEDUC
de consumo para de onibus a
execucao do serem
projeto contratados e
material de
consumo a ser
adquirido)  x
100]
7 | Visitar o Parque | 25/04 30/04 Equipe Visita Documento
da Cidade para diretiva e realizada contendo
aula de campo demais registro da
sobre  biofilia, professores visita
bioma Mata envolvidos - - -
Atlantica e acédo
antropica.
8 | Produzir 21/03 30/04 Estudantes e Material de | Documento
material para professores apresentacd | contendo - - -
culminancia do ona registro do
projeto. culminédncia | material
produzido
9 | Realizar 02/05 07/05 Todos os Culminénci | Documento da
culminancia. envolvidos a realizada culminancia - - -
10 | Analisar as | 21/03 28/05 Prof. José Produgdes | Documento
producdes e/ou Fonseca e/ou contendo
discursos  dos discursos analise dos - - -
participantes. analisados | discursos dos
participantes
11 | Elaborar 30/05 15/06 Prof. XXXX Documento | Documento
documento final (Coordenador elaborado contendo a
com a avaliagdo pedagdgico) avaliacéo de - - -
do desempenho desempenho
dos estudantes dos estudantes
12 | Produzir artigo | 20/06 20/08 José Fonseca Artigo Documento
para envio a e outros produzidoe | contendo artigo - - -
peri6dico. professores enviado a
interessados periédico
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Apéndice 1V — A WebQuest
WEBQUEST - SENSIBILIDADE ECOSOFICA

A presente WebQuest foi elaborada pelo professor de Geografia, José Fonseca da Silva,
em colaboragdo com o professor orientador, Dr. Henrique Nou Schneider, do Programa de Pés-
Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de Sergipe (PPGED/UFS). O locus da
pesquisa € o Colégio Estadual 17 de Marco, localizado no bairro Santo Antdnio, no municipio
de Aracaju/SE. A metodologia esta sendo utilizada como parte de uma pesquisa de Mestrado
Académico e de um projeto escolar, ora em desenvolvimento, nas duas instituices de ensino.

Segundo Schneider (2009), a WebQuest é uma estratégia de pesquisa desenvolvida na
Web, servindo também de instrumento para a aprendizagem significativa. Neste caso, a
pesquisa na internet orbitara em torno do desafio climéatico. A tomada de consciéncia da
condi¢do humana, enquanto somente uma espécie no universo da vida, podera causar mudancas
de comportamento em favor do zelo pela salde de nossa casa, a Terra-mde. A consciéncia da
biosfera, a empatia planetaria e a sabedoria ecosofica sdo fundamentais para atitudes
sintonizadas com o funcionamento da natureza.

O publico-alvo séo os cerca de 30 estudantes de uma turma do terceiro ano do Ensino
Médio. O estudo tem potencialidade para ser replicado em outras turmas da Educacao Basica,
sejam dos Ensinos Médio ou Fundamental. A tematica é de interesse social e transdisciplinar,
pode ser desenvolvida em variados niveis de estudo, com o aprofundamento adaptado as faixas
etarias discentes.

O objetivo da pesquisa com a WebQuest é ampliar a visdo de mundo dos estudantes e
provocar a aprendizagem autdnoma por meio da pesquisa com uso das TDIC, visando a
implementacdo de estratégias de aprendizagens significativas e colaborativas a serem realizadas
em grupos, a fim de desenvolver a tomada de consciéncia da biosfera. As sensibilidade e
sabedoria ecosofica sdo necessarias para o enfrentamento do desafio das mudancas climaticas
pelo qual passa 0 nosso Planeta atualmente.

Nesta WebQuest também esta presente elementos da gamificacdo, como a ludicidade e
a competicdo saudavel. Nesse caso, a competicdo deve ser entendida como a busca de superacéo
dos proprios limites de cada grupo na perspectiva de realizar a pesquisa e produzir

conhecimentos da melhor maneira possivel, melhorando a performance individual e coletiva.
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1 INTRODUCAO

Estamos vivendo tempos de muitas transformacGes e ameacas a vida. O mundo esta
passando por um novo periodo de Guerra Fria, disseminando o medo de uma guerra entre
poténcias nucleares, na qual todos sairiam perdendo. Sempre ha a probabilidade de um meteoro
ou cometa se chocar com a Terra, 0 que poderia causar extingdo como a ocorrida com 0s
dinossauros no periodo Jurassico. Podemos vir a perder o controle sobre as tecnologias, 0s
algoritmos de Inteligéncia Artificial (1A) podem fazer as maquinas passarem a ter autocontrole
e se rebelarem contra os humanos. As mudancas climéaticas causadas pela acdo antropica,
devido ao elevado consumo de combustiveis fosseis, afetam o equilibrio de funcionamento do
Planeta e podem comprometer o futuro de toda a biosfera.

A geopolitica e a ciéncia atuam na preven¢do de ameacas a humanidade em escala
planetaria. Exige-se a participacdo de renomados especialistas para chegarem a solucdo ou
enfrentamento dos grandes problemas. Mas, o desafio das mudancas climaticas pode ser
combatido por diversas frentes, demanda participacao coletiva, incluindo o cidaddo comum,
como eu e vocé. Sobre essa ameaca, podemos atuar individual e coletivamente em nossas
comunidades, com acles para a minimizagdo do aquecimento anormal da temperatura da
atmosfera terrestre.

Como parte da biosfera, devemos atuar para a existéncia de condi¢des satisfatorias a
manutencdo do equilibrio da vida na Terra. A consciéncia da necessidade de interacdo e
interdependéncia entre os meios bidtico e abidtico pode nos apontar caminhos para a garantia
da sobrevivéncia das proximas geragdes, ndo somente dos humanos, mas de todas as formas de
vida.

O enfrentamento aos desafios da humanidade exige coeréncia, sensibilidade e
colaboracdo na tomada de decisdes e nas agdes. As criagdes ou invengdes humanas, como as
tecnologias, devem ser usadas para autoprotecdo e defesa da Terra. Um mundo em
transformacao rapida, como o vivido na contemporaneidade, requer mudanga na compreensao,
no pensamento e nas ac¢des para enfrentar os desafios e a construcdo de um ambiente propicio
a continuidade da vida.

O alcance da empatia planetaria € um imperativo a sobrevivéncia. O contato direto com
a natureza favorece o despertar da biofilia inata de cada ser humano, intensificando a
sensibilidade ecosofica. Diante dessa constatagdo, faremos uma visita ao Parque “José
Rollemberg Leite”, conhecido como Parque da Cidade, com o interesse de provocar o contato
e estimular a sensibilidade e a interagdo dos estudantes com o ambiente natural.
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E necessaria a difusdo maxima possivel de conhecimentos e informacdes sobre a
tematica, fato que leva as TDIC a assumirem crescente relevancia para a propagacao de ideias
de abrangéncia glocal. O intuito é a promogéo da tomada de consciéncia responsavel para/com
a biosfera, erigida em meio a cibercultura e a consequente mudanca de atitude para a criacdo
de habitos sustentaveis.

A nogéo de comunidade terrena e condi¢cdo humana constitui-se num imperativo para
um desfecho positivo das acGes em defesa do ecossistema Terra. A biofilia — sem a qual nunca
alcancaremos a consciéncia da biosfera - e a sensibilidade ecoséfica sdo sentimentos
fundamentais para o exercicio de praticas coerentes e comprometidas com o sucesso de toda a
biosfera. A compreensao do estagio atual, no qual encontra-se o binémio sociedade-natureza, é

de enorme valia para o despertar da consciéncia adequada para o presente e o futuro.
2 TAREFA

Um grupo de cientistas do qual vocé faz parte precisa atuar para discutir, difundir ideias,
conhecimentos e informagOes a respeito de um dos grandes desafios da humanidade: as
mudancas climéticas. O problema de dimensdo global implica agBes generalizadas,
desenvolvidas de forma colaborativa e simultanea por todos os povos do mundo.

Com base nas discussdes introdutdrias sobre sensibilidade ecosofica e tomada de
consciéncia da biosfera, a visita ao Parque da Cidade é uma das atividades de nossa
WebQuest. A ida a campo tem o proposito de proporcionar uma experiéncia de contato com
a natureza, no caso, o bioma Mata Atlantica. E um local propicio para o estudante sentir e
interagir com o ambiente natural, exercitar a biofilia.

Como afirmam Oliveira e Medeiros (2020), o resultado de uma pesquisa pode culminar
na producdo de materiais ou numa discussao de finalizagdo. Nesta experiéncia, cada grupo de
estudantes produzira suas impressdes sobre a problematica e as representara por meio de
fotografias, videos, textos colaborativos e outras que poderdo advir da criatividade coletiva.
Nos discursos, orais e/ou escritos, deverdo constar as opinides de cada grupo sobre a
importancia das tecnologias para a formulacdo dos produtos originarios da pesquisa por meio
aplicacdo da metodologia WebQuest, realizada de modo colaborativo para a producdo de

conhecimentos significativos, aplicaveis na vida cotidiana.
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3 PROCESSO

As oficinas com a metodologia WebQuest serdo realizadas em quatro momentos, no
decorrer de um més de atividades letivas:

1° momento: apresentacdo pelo professor da estratégia de aprendizagem, formacdo dos
grupos, definicdo dos temas de pesquisa de cada grupo e a distribuicdo do primeiro conjunto de
links para as buscas visando o esclarecimento dos principais conceitos do estudo;

2° momento: visita ao Parque da Cidade sob a coordenacéo do professor para registro
das atividades desenvolvidas.

3° momento: organizacao das producdes decorrentes da visita ao Parque e distribuicdo
do segundo conjunto de links com o intuito de exibir informacdes de comprovacdo das
mudancas climaticas.

4° momento: producdo final dos discursos, na WebQuest, envolvendo todas as etapas
da pesquisa. O professor estara sempre disponivel para tirar davidas dos grupos (As datas serao
colocadas de acordo com a execucao do projeto)

De modo paralelo a execugdo das oficinas com a metodologia WebQuest, os estudantes
terdo acesso a plataforma do aplicativo Padlet. O App sera usado como diario online para
registro das producdes textuais colaborativas dos grupos ao longo da pesquisa. Como a maior
parte da investigacdo sera realizada no laboratorio de informatica, de acesso a todos os discentes
do Colégio, cada grupo tera acesso a uma subpasta em nuvem, para armazenamento e guarda

das producdes e informacdes de tudo que for selecionado no decorrer das pesquisas.
4 RECURSOS
Primeiro conjunto de links — conceitos basicos:

https://pt.wikipedia.org/wiki/Ecosofia (Grupo 1 ou G1 Ecosofia)
https://www.ecycle.com.br/biofilia/ (G2 Biofilia)

https://www.uergs.edu.br/por-uma-empatia-ambiental-somente-os-lacos-afetivos-sao-
efetivos (G3 Empatia)

https://www.youtube.com/watch?v=5g2Jn8 SETQ (G4 Consciéncia da biosfera)
https://brasil.un.org/pt-br/150491-0-que-sao-mudancas-climaticas (G5 Mudangas climaticas)

https://sitesustentavel.com.br/sustentabilidade-ambiental-o-que-e-tipos-e-exemplos/
(G6 Sustentabilidade)

152


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ecosofia
https://www.ecycle.com.br/biofilia/
https://www.uergs.edu.br/por-uma-empatia-ambiental-somente-os-lacos-afetivos-sao-efetivos
https://www.uergs.edu.br/por-uma-empatia-ambiental-somente-os-lacos-afetivos-sao-efetivos
https://www.youtube.com/watch?v=5g2Jn8_sETQ
https://sitesustentavel.com.br/sustentabilidade-ambiental-o-que-e-tipos-e-exemplos/

Segundo conjunto de links - mudangas climéticas:

https://www.terra.com.br/noticias/mundo/mudancas-climaticas-novo-relatorio-do-ipcc-
adverte-sobre-impactos-irreversiveis,2fb591af00a08e1cbh76b08d20861c6b1150590ja.html
(G1 Novo relatério do IPCC sobre mudancas climaticas)

https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/chuvas-na-bahia-ja-deixam-20-mortos-mais-de-470-
mil-pessoas-foram-afetadas/ (G2 Chuvas na Bahia)

https://www.youtube.com/watch?v=QSs2vW5q-qY (G3 Chuvas na Bahia em dezembro de
2021)

https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2022/01/chuva-deixa-rastro-de-guerra-em-franco-
da-rocha-sp.shtml - https://www.youtube.com/watch?v=HUWgFNOKJ7Q (G4 Chuvas em
Franco da Rocha/SP)

https://mww.cnnbrasil.com.br/nacional/chuvas-em-petropolis-no-rio-de-janeiro/ (G5 Chuvas
em Petropolis/RJ)

https://g1.globo.com/rj/regiao-serrana/noticia/2022/02/22/pai-do-estudante-gabriel-
desaparecido-em-onibus-durante-temporal-em-petropolis-percorre-local-onde-veiculo-
caiu.ghtml (G6 Chuvas em Petropolis-RJ)

5 AVALIACAO

Com base nos componentes “Tarefa” e “Processo” a avaliacao considerara, sobretudo,
0s aspectos qualitativos. No entanto, os quantitativos ndo serdo desconsiderados. Sera realizada
de acordo com o desempenho dos grupos no cumprimento as atividades propostas. As notas
variardo de 0 a 10, conforme descrito abaixo:

a) Atendimento integral as atividades descritas nos componentes “Tarefa” ¢ “Processo”.

Pontuacéo: 0 a 3,0.

b) Publicacdo e qualidade dos textos produzidos em cumprimento a cada etapa da pesquisa.

Pontuacdo: 0 a 2,5.

c) Demonstracdo da compreensao da relevancia da temética pesquisada nas descri¢des de

fotos e videos publicados (diferentes das apresentadas na definicdo desta WebQuest) e

nas argumentacdes presentes nos discursos — orais e escritos. Pontuacdo: 0 a 2,5.

d) Criatividade para surpreender positivamente aqueles que tiverem acesso as produces.
Pontuagdo: 0 a 2. Para efeito da avaliagdo deste item serdo utilizados dois parametros: d.1
Avaliacdo subjetiva do professor (1,0); d. 2 Avaliacdo coletiva da turma mediante concurso
para eleger as melhores produgdes (1,0 distribuido da seguinte maneira: 1,0 para a mais votada;
0,8 para a segunda; 0,6 para a terceira; e, 0,5 para as demais).
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6 CONCLUSAO

Depois do acesso aos recursos sugeridos e disponibilizados para a realiza¢ao da pesquisa
com a WebQuest, das discussdes realizadas e da inser¢éo da visita ao Parque da Cidade, visando
0 uso de tecnologias digitais para a producdo de fotos e videos destinados as publicagdes no
ciberespaco, esperamos que 0s estudantes aprimorem a consciéncia da biosfera por meio
sensibilidade ecosotfica, 0 que pode reorientar as atitudes individuais e coletivas em defesa do
ambiente local e da Terra-mae.

A percepgéo de uso das TDIC como mecanismo para aprendizagens colaborativas e
significativas pelos estudantes & outro intuito desta pesquisa. A WebQuest explora o
ciberespaco para o desenvolvimento de aprendizagens em redes colaborativas, indo além do
comum uso acritico das tecnologias de comunicacao no contexto de cibercultura.

As analise e compreensdo de conceitos pertinentes ao desafio das mudangas climaticas,
somadas aos conceitos-ancora preexistentes na base cognitiva do aprendiz, contribuirdo para a
aprendizagem significativa e colaborativa mediada pelas TDIC, favorecendo as indagacéo e
reflexdo antes da acdo. A tomada de consciéncia responsavel para/com a biosfera, a biofilia e a

empatia planetéaria poderdo alterar o destino da humanidade e da Terra.
7 CREDITOS

A WebQuest intitulada “Sensibilidade ecosofica” foi elaborada para ser desenvolvida
com uma turma do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual 17 de Marc¢o, na

disciplina Geografia.
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Apéndice V — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE (UFS)
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA (POSGRAP)
COORDENACAO DE PESQUISA (COPES)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, José Fonseca da Silva, pesquisador responsavel pelo projeto de pesquisa intitulado
“PROCESSOS DIGITAIS DE  APRENDIZAGEM  COLABORATIVA  NO
DESENVOLVIMENTO DA CONSCIENCIA DA BIOSFERA”, convido vocé a participar,
como voluntério, da referida pesquisa, desenvolvida no &mbito do Mestrado Académico do
Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo (PPGED) da Universidade Federal de Sergipe, que
tem o objetivo de analisar o processo de aprendizagem colaborativa mediado pelas Tecnologias
Digitais da Informagéo e Comunicagéo (TDIC) no desenvolvimento da consciéncia da biosfera
pelos estudantes de Ensino Médio.

A sua participacdo, a depender da etapa de desenvolvimento da pesquisa, podera
envolver respostas a questionarios, uma WebQuest, participacdo em oficinas e publicacdes
de contetdo no ambiente virtual Padlet. Vocé estara livre para participar ou recusar-se a
participar. Por questdes éticas, a sua identidade sera mantida sob sigilo e um codinome seré
utilizado. O pesquisador sera o Unico a ter acesso aos dados e tomara todas as providéncias
necessarias para manter o sigilo. Nesse sentido, nenhuma informagéo relacionada a sua
privacidade serd revelada. Seu nome ou material que indique a sua participacdo e da sua
instituicdo ndo serdo divulgados e s6 serdo liberados com a sua permissdo. As informacGes
obtidas ao longo da pesquisa serdo utilizadas somente conforme 0s objetivos propostos pela
pesquisa (Resolugdo CNS 510 de 2016, Artigo 9°, Inciso V; Artigo 17, Inciso V).

Esta pesquisa foi registrada no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal de Sergipe, que ¢ um colegiado interdisciplinar e independente, com “munus
publico”, que deve existir nas instituigdes que realizam pesquisas envolvendo seres humanos
no Brasil, criado para defender os interesses do sujeito da pesquisa em sua integridade e

dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrBes éticos
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(Normas e Diretrizes regulamentadoras da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos — Res. CNS
196/96, 1. 4).

Vale ressaltar que a Res. 466/2102 da CNS/MS afirma que “toda pesquisa com seres
humanos acarreta riscos” e, no caso dessa pesquisa, podera haver riscos de constrangimento ao
participante por se tratar de resposta a questionarios, participacdo em oficinas e analise de
comentarios nos conteudos do Padlet. Os riscos caracteristicos do acesso ao ambiente virtual,
no caso do Padlet, impdem limitacdes de controle ao pesquisador. Porém, o pesquisador
orientara para que haja a minimizacdo desses riscos e oferecera a garantia do sigilo das
informag0es sob sua guarda, conforme Carta Circular n® 1/2021/CONEP/SECNS/MS. Pode
também haver o risco de prejuizo ao cumprimento do plano e cronograma de ensino. No
entanto, o contetido a ser desenvolvido no decorrer da investigacdo esta em consonancia com o
plano anual e o Curriculo de Sergipe, sem comprometimento da carga horaria do seu curso. Os
riscos com relacdo a sua participacdo nessa pesquisa, portanto, sdéo minimos, ndo havendo
qualquer risco a sua saude. Como acédo de cautela para evitar e/ou reduzir efeitos e condi¢des
gue possam vir a causar algum dano ao participante da pesquisa, sera sempre oferecida a
possibilidade de expressar que ndo deseja responder ou participar de alguma das atividades,
podendo ainda o participante solicitar a exclusdo de todos os dados a ele relacionados. Ainda,
esclarece-se que, havendo algum dano decorrente da pesquisa, o participante tera direito a
solicitar indenizacdo através das vias judiciais (Codigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a
954 e Resolucdo CNS n° 510 de 2016, Artigo 19). As medidas com vistas a minimizacao dos
riscos de todos (as) os (as) participantes envolvem, ainda, a ado¢édo de uma atitude respeitosa
com os (as) participantes com vistas ao contorno de possivel desconforto frente as a¢des do
pesquisador.

Ha beneficios direto e indireto para o participante da pesquisa, uma vez que a coleta
de dados envolve a analise dos reflexos da cultura digital e colaborativa sobre a aprendizagem
de Geografia, podendo despertar interesses diversos relacionados as pesquisas na area,
participacdo em eventos, a ampliacdo de conhecimentos, possiveis avangos nas interacdes e
discussbes dos alunos sobre desafios da humanidade que tratam do seu futuro. A esse
respeito, o pesquisador responsavel compromete-se a divulgar os resultados da pesquisa, em
formato acessivel ao grupo pesquisado. A forma de retorno sera por meio de publicacdo em
revista cientifica e pela apresentacéo dos resultados no evento anual Ciclo de Conferéncias
TDIC e Educacdo do grupo de pesquisa GEPIED, realizado na UFS. A sua participacdo
contribuird para a construcao de conhecimento acerca da educacédo, do ensino de Geografia

mediado pelas TDIC e da responsabilidade com a biosfera.
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Este termo de consentimento livre e esclarecido encontra-se impresso em duas vias,
sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra serd fornecida a vocé.
Sinta-se absolutamente a vontade para fazer contato comigo e obter maiores esclarecimentos
ou, ainda, para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento, pelo telefone (79) 99862-
6145, que também possui o aplicativo WhatsApp, ou pelo endereco eletrbnico,
prof.fonseca2l@gmail.com e, também, pelo contato do meu orientador, o professor Dr.
Henrigue Nou Schneider, pelo telefone (79) 99982-9015. Além disso, disponibilizo o contato
do Comité de Etica em Pesquisa da UFS, 6rgdo de protecdo ao participante da pesquisa, que
fica localizado a Rua Claudio Batista s/n°, Bairro Sanatdrio — Aracaju CEP: 49.060-110 — SE.
O contato por e-mail pode ser realizado pelo enderego: cephu@ufs.br; ja o contato por telefone

é pelo nimero (79) 3194-7208, no horario das 7h as 12h, de segunda a sexta-feira.

Nome do Pesquisador: José Fonseca da Silva
Assinatura:

Nome do(a) participante:

Assinatura;

Aracaju - SE, / /
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Apéndice VI — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE (UFS)
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA (POSGRAP)
COORDENACAO DE PESQUISA (COPES)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, José Fonseca da Silva, pesquisador responsavel pelo projeto de pesquisa intitulado
“PROCESSOS DIGITAIS DE  APRENDIZAGEM  COLABORATIVA  NO
DESENVOLVIMENTO DA CONSCIENCIA DA BIOSFERA”, convido o(a) seu filho(a) ou
adolescente pelo qual vocé é responsavel a participar, como voluntario, da referida pesquisa,
desenvolvida no ambito do Mestrado Académico do Programa de P6s-Graduacdo em Educacéo
(PPGED) da Universidade Federal de Sergipe, que tem o objetivo de analisar o processo de
aprendizagem colaborativa mediado pelas Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
(TDIC) no desenvolvimento da consciéncia da biosfera pelos estudantes de Ensino Medio.

A participacdo do(a) seu (sua) filho (a) ou adolescente pelo qual é responsavel, a
depender da etapa de desenvolvimento da pesquisa, poderd envolver respostas a
questionarios, uma WebQuest, participacdo em oficinas e publicacdes de conteudo no
ambiente virtual Padlet. Seu(sua) filho(a) estard livre para participar ou recusar-se a
participar. Por quest@es éticas, a identidade dele(a) serd mantida sob sigilo, e um codinome
sera utilizado. O pesquisador serd 0 Unico a ter acesso aos dados e tomard todas as
providéncias necessarias para manter o sigilo. Nesse sentido, nenhuma informacao
relacionada a privacidade do(a) seu/sua filho(a) sera revelada. O nome dele(a) ou material
que indique a sua participacdo e da instituicdo de ensino ndo serdo divulgados e sé serdo
liberados com a sua permisséo. As informacdes obtidas ao longo da pesquisa serdo utilizadas
somente conforme os objetivos propostos pela pesquisa (Resolu¢do CNS 510 de 2016, Artigo
9°, Inciso V; Artigo 17, Inciso 1V).

Esta pesquisa foi registrada no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal de Sergipe, que ¢ um colegiado interdisciplinar e independente, com “munus

publico”, que deve existir nas instituicdes que realizam pesquisas envolvendo seres humanos
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no Brasil, criado para defender os interesses do sujeito da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrBes éticos
(Normas e Diretrizes regulamentadoras da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos — Res. CNS
196/96, 1I. 4).

Vale ressaltar que a Res. 466/2102 da CNS/MS afirma que “toda pesquisa com seres
humanos acarreta riscos” e, no caso desta pesquisa, podera haver riscos de constrangimento
ao participante por se tratar de resposta a questionarios, participacao em oficinas e analise de
comentarios nos contetdos do Padlet. Os riscos caracteristicos do acesso ao ambiente virtual,
no caso do Padlet, impGem limitacBes de controle ao pesquisador. Porém, o pesquisador
orientard para que haja a minimizacdo desses riscos e oferecera a garantia do sigilo das
informacdes sob sua guarda, conforme Carta Circular n® 1/2021/CONEP/SECNS/MS. Pode
também haver o risco de prejuizo ao cumprimento do plano e cronograma de ensino. No
entanto, o contetdo a ser desenvolvido no decorrer da investigacdo estard em consonancia
com o plano anual de curso e o Curriculo de Sergipe e sem 0 comprometimento da carga
horéaria do curso. Os riscos com relacdo a participacdo do(a) seu/sua filho(a) nessa pesquisa,
portanto, sdo minimos, nao havendo qualquer risco a sua saude. Como a¢édo de cautela para
evitar e/ou reduzir efeitos e condicOes que possam vir a causar algum dano ao participante da
pesquisa, sera sempre oferecida a possibilidade de expressar que ndo deseja responder ou
participar de alguma das atividades, podendo ainda o participante solicitar a excluséo de
todos os dados a ele relacionados. Ainda, esclarece-se que, havendo algum dano decorrente
da pesquisa, 0 participante tera direito a solicitar indenizacdo através das vias judiciais
(Codigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a 954 e Resolugdo CNS n° 510 de 2016, Artigo
19). As medidas com vistas a minimizacdo dos riscos de todos (as) os (as) participantes
envolvem, ainda, a adocdo de uma atitude respeitosa com os (as) participantes com vistas ao
contorno de possivel desconforto frente as acdes do pesquisador.

Ha beneficios direto e indireto para o participante da pesquisa, uma vez que a coleta
de dados envolve a analise dos reflexos da cultura digital e colaborativa sobre a aprendizagem
de Geografia, para o seu/sua filho(a). A esse respeito, o pesquisador responsavel
compromete-se a divulgar os resultados da pesquisa, em formato acessivel ao grupo
pesquisado. A forma de retorno serd por meio de publicagdo em revista cientifica e também
pela apresentagdo dos resultados no evento anual Ciclo de Conferéncias TDIC e Educagéo
do grupo de pesquisa GEPIED, realizado na UFS. Com a participac¢do do(a) seu/sua filho(a),
vocé contribuird para a construcdo de conhecimento nas areas de educacdo, do ensino de

Geografia mediado pelas Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo e da
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responsabilidade com a biosfera.

Este termo de consentimento livre e esclarecido encontra-se impresso em duas vias,
sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra serd fornecida a vocé.
Sinta-se absolutamente a vontade para fazer contato comigo e obter maiores esclarecimentos
ou, ainda, para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento, pelo telefone (79) 99862-
6145, que também possui o aplicativo WhatsApp, ou pelo enderego eletrbnico,
prof.fonseca2l@gmail.com e, também, pelo contato do meu orientador, o professor Dr.
Henrique Nou Schneider, pelo telefone (79) 99982-9015. Além disso, disponibilizo o contato
do Comité de Etica em Pesquisa da UFS, 6rgdo de protecdo ao participante da pesquisa, que
fica localizado a Rua Claudio Batista s/n°, Bairro Sanatério — Aracaju CEP: 49.060-110 — SE.
O contato por e-mail pode ser realizado pelo endereco: cephu@ufs.br; ja o contato por telefone

é pelo namero (79) 3194-7208, no horario das 7h as 12h, de segunda a sexta-feira.

Nome do Pesquisador: José Fonseca da Silva
Assinatura:

Nome do(a) pai/responsavel:

Assinatura;

Aracaju - SE, / /
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Anexo | — Protocolo da Revisdo Sisteméatica de Literatura - RSL

(:'sf O

| CRUPO DE ESTUDO E PESCLISA EM INFORMATICA WA EDUCACAD

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE .
GRUPO DE ESTUDOS E PESQUISA EM INFORMATICA NA EDUCACAO
GEPIED/UFS/CNPq

PROTOCOLO DE REVISAO SISTEMATICA
(Entrada)

1. Objetivo

Descrever o0 objetivo da RSL, qual problema pretende-se investigar. Alinhar com o projeto
de pesquisa. Devem ser claros e factiveis. Definir de forma rigorosa, visto que serdo a base
para a analise dos artigos encontrados nas buscas.

Analisar 0 processo de aprendizagem significativa e colaborativa mediado pelas TDIC no
desenvolvimento da consciéncia da biosfera pelos estudantes do Ensino Médio no Brasil.

2. Formulacgéo das perguntas

E possivel fazer uma ou mais perguntas. Devem ser claras, objetivas, precisas e suscetiveis
de solucdo. E possivel ainda definir hipdteses, buscando respostas para refutar ou corroborar
essas hipoteses em estudos ja publicados.

Q1: As TDIC tém sido aplicadas na aprendizagem significativa para o desenvolvimento da
consciéncia da biosfera pelos estudantes do Ensino Médio brasileiro?

Q2: As TDIC tém sido aplicadas na aprendizagem colaborativa para o desenvolvimento da
consciéncia da biosfera pelos estudantes do Ensino Médio brasileiro?

Q3: As TDIC tém sido aplicadas na aprendizagem significativa e colaborativa pelos
estudantes do Ensino Médio brasileiro?

Q4: As TDIC tém sido aplicadas na aprendizagem significativa e colaborativa para o
desenvolvimento da consciéncia da biosfera pelos estudantes do Ensino Médio brasileiro?

3. Critérios de selecdo de fontes (base de dados)

Definir critérios de inclusdo das fontes de pesquisa que justifiquem a pesquisa na referida
base. Exemplos: o periddico esta indexado em base de dados; apresenta trabalhos completos
na area de investigagdo; foi indicado por especialistas, dentre outros.

1) Ser fonte indexada de pesquisa na Educacdo em nivel nacional
2) Ser fonte indexada de pesquisa em Informatica aplicada & Educacdo em nivel
nacional
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4. Fontes (base de dados)

Indicar as bases de dados selecionadas a partir dos critérios apresentados no item 3.

Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD)
Associacdo Brasileira dos Pesquisadores em Cibercultura (ABCiber)
Portal Periodico da Capes

Scielo

Scopus

5. Palavras-chave

Identificar as palavras-chave de acordo com o objetivo e as perguntas que se pretende
responder.

TDIC, tecnologias digitais da informacao e comunicacédo, aprendizagem significativa,
aprendizagem colaborativa, consciéncia da biosfera, biosfera, biofilia, Ensino Médio

6. Idioma

Definir os idiomas dos artigos a serem pesquisados. Se for mais de um, construa as strings
de busca em todos selecionados.

Portugués

7. Métodos de busca

Definir se a pesquisa serd manual, automatica ou ambas (caso uma base selecionada néo
dispor a busca automatica).

Automatica

8. Strings de busca (bases com recurso de busca automatica)

Combinar as palavras-chave por meio de operadores I6gicos. E importante se atentar s
diferengas entre as bases de dados ao que se refere a construcdo de strings e uso dos
operadores légicos.

- AND: retorna documentos que contenham ambos os termos pesquisados. EX.:
(educacdo) AND (ensino médio).

- OR: documentos que contenham uma das duas express@es. Ex.: (educacdo basica) OR
(ensino médio)

-> NOT: retorna o valor contrario da expressdo. EX.: (educacédo basica) NOT (ensino
médio). Aqui, s retorna documentos que contenham o termo educacéo basica.

Observacgoes:

€¢Y

=> O uso das aspas (“”’) faz com que o interpretador das bases de dados trate o termo com
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sendo um so.

= O asterisco (*) € utilizado quando o pesquisador tem a intencdo de obter como retorno
da busca, qualquer documento que comece com uma palavra especifica e, possa ter
diferentes terminacdes. Por exemplo, o pesquisador tem interesse em documentos
sobre educacdo: (educacdo OR educacional OR educativo) pode ser substituido por
educa*

= O ponto de interrogacdo (?) é utilizado quando se quer trocar apenas um caractere.
Exemplo: organisation (inglés britanico) e organization (inglés americano): a busca
pode ser: organi?ation.

S1: (TDIC OR TIC OR “tecnologias digitais da informagdo e comunica¢do” OR
“tecnologias da informagdo e comunicagdo”) AND (“aprendizagem significativa”) AND
(“consciéncia da biosfera” OR biosfera OR biofilia OR ecologia OR ecossistema) AND
(“Ensino Médio”)

S2: (TDIC OR TIC OR “tecnologias digitais da informagdo e comunica¢do” OR
“tecnologias da informagao e comunicagdo’) AND (“aprendizagem colaborativa”) AND
(“consciéncia da biosfera” OR biosfera OR biofilia OR ecologia OR ecossistema) AND
(“Ensino Médio”)

S3: (TDIC OR TIC OR “tecnologias digitais da informagao e comunicagdo” OR
“tecnologias da informagdo e comunicagdo’) AND (“aprendizagem colaborativa”) AND
(“aprendizagem significativa”) AND (“Ensino Médio”)

S4: (TDIC OR TIC OR “tecnologias digitais da informagdo e comunicacdo” OR
“tecnologias da informagdo e comunicagdo’) AND (“aprendizagem significativa’) AND
(“aprendizagem colaborativa”) AND (“consciéncia da biosfera” OR biosfera OR biofilia
OR ecologia) AND (“Ensino Médio”)

9. Critérios de inclusdo e exclusao

Ainclusdo € determinada pela relevancia em relacdo as questdes levantadas e definem que o
estudo é aceitavel naquele contexto. Considerar 0s objetivos da pesquisa e o periodo de
busca.
- Exemplos de critérios de inclusdo: responde as perguntas, tempo de busca apropriado (5
anos); tipo de estudo; idioma, entre outros.
- Exemplos de critérios de exclusao: Artigos ndo relevantes (excluidos pelo titulo, resumo,
palavras-chave ndo relacionados aos objetivos da RSL), artigos resumidos.

Incluséo:

Trabalhos publicados nos ultimos 5 anos na area de Educacgao

Responder as perguntas da RSL

Excluséo:

Artigos nédo relevantes (excluidos pelo titulo, resumo, palavras-chave néo relacionados aos
objetivos da RSL)

10. Critérios de qualificacao
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Avaliam a importancia do artigo para o estudo.
- Exemplos: o0 método de pesquisa adotado; quantidade de citacdes que o artigo obteve,
qual o tamanho e diversidade da amostra, dentre outros.

Né&o se aplica

11. Estratégia de extracao de informacéao

Definir quais informagdes serdo extraidas dos estudos.
- Exemplos: data e local da publicacédo do estudo; autores, respostas para as perguntas.

12. Métodos e ferramentas

Definir como as informacdes serdo extraidas dos estudos.
= Aplicar os critérios de inclusdo, exclusdo e qualificacéo:
& Leitura do titulo, resumo, palavras-chave;
& Leitura da introducéo e concluséo;
& Leitura completa;
& Extracdo de dados;
- Ferramentas: como os resultados serdo armazenados (planilha, texto).

13. Cronograma

= Organizar as atividades que compdem a revisdo por periodo (semanal, quinzenal ou
mensal). E preciso se atentar para o prazo maximo viavel para a condugdo da RSL.

1- Aplicar as strings

2- Leitura do titulo, resumo, palavras-chave
3 - Leitura da introducéo e conclusdo

4 - Leitura completa

5 - Extracdo de dados

6 - Andlise dos dados

7 - Escrita de relatorio
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Processos digitais de aprendizagem colaborativa no desenvolvimento da consciéncia
da biosfera

Pesquisador: JOSE FONSECA DA SILVA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 47778721.9.0000.5546

Instituigdo Proponente: Programa de Pds-Graduagao em Educacgéo da UFS
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.102.081

Apresentacao do Projeto:

As informac@es elencadas nos campos “Apresentacdo do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa® e “Avaliagéo dos
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo “Informagdes Basicas da Pesquisa”
(PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1727624.pdf ) e do "Projeto Detalhado / Brochura
Investigador" (Projeto_30_03.pdf) e carta resposta, postados em 02/06/2021, 25/05/2021 e 21/09/2021,
respectivamente.

A pesquisa de mestrado intitulada “Processos digitais de aprendizagem colaborativa no desenvolvimento da
consciéncia da biosfera” tem como objetivo principal analisar o processo de aprendizagem colaborativa
mediado pelas Tecnologias Digitais da Informagédo e Comunicagéo (TDIC) no desenvolvimento da
consciéncia da biosfera pelos estudantes de Ensino Médio. Os objetivos secundarios sdo definir os
parametros que fundamentam a responsabilidade com a biosfera; especificar o procedimento digital
metodoldgico colaborativo visando a construg@o de uma consciéncia da biosfera pelos estudantes; e, avaliar
o processo de aprendizagem colaborativa mediado pelas TDIC. Visa também ampliar a compreensao dos
discentes sobre problemas globais que ameagam a existéncia de vida na Terra, como as mudangas
climaticas decorrentes da acdo antropica. As atividades de pesquisa terdo como foco a tomada da
consciéncia da biosfera — bicofilia e empatia planetarias -, trabalhadas a partir de metodologias colaborativas
com uso das TDIC. E uma pesquisa de abordagem qualitativa apoiada no Estudo de Caso, na qual os
dados produzidos serdo submetidos a Analise Textual Discursiva (ATD). Os dispositivos de produgédo de
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dados sdo questionario e entrevista semiestruturados, diario online e, a depender da Pandemia de Covid-19,
oficinas presenciais com webquests. Assim, a justificativa para o presente projeto € a necessidade de
confribuir com as discussdes e produgdo de conhecimentos, no espago fisico efou virtual, sobre problemas
vitais para a humanidade viabilizados pela educacdo. As praticas metodoldgicas colaborativas
potencializadas pelo uso de tecnologias nos processos de aprendizagem para a produgdo de conhecimento,
a partir de agdes locais para a criagéo de uma consciéncia responsavel para/com a biosfera, assumem
relevancia nesse cenario. A revolugdo tecnoldgica, suas consequéncias e um iminente colapso ecolodgico
sao tematicas urgentes a serem discutidas no ambito educacional e por toda a sociedade. A escola pode,
portanto, ao fazer o bom uso das TDIC, desenvolver estratégias de aprendizagem para elevar os niveis de
compreensao dos riscos para a continuidade de existéncia da vida. Revelando a necessidade de despertar
a consciéncia de pertencimento da humanidade a biosfera.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 21/09/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1755658 pdf 14:53:37
Solicitagéo CARTA_RESPOSTA_AS PENDENCIA | 21/09/2021 |JOSE FONSECA DA| Aceito
registrada pelo CEP |S CEP UFS.pdf 14:49:29 | SILVA
TCLE / Termos de | TALE_modificado.docx 21/09/2021 |JOSE FONSECA DA| Aceito
Assentimento / 14:34:19 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_modificado.docx 21/09/2021 |JOSE FONSECA DA| Aceito
Assentimento / 14:34:04 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / |PROJETO_modificado.docx 21/09/2021 |JOSE FONSECA DA| Aceito
Brochura 14:33:40 | SILVA
| Investigador
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_modificada.pdf 21/09/2021 |JOSE FONSECA DA| Aceito

14:32:46 | SILVA
Outros TERMO _DE_COMPROMISSO_PARA_ | 25/05/2021 |JOSE FONSECA DA| Aceito
UTILIZACAQ DOS DADOS.pdf 12:47:58  |SILVA
Outros TERMO_DE_COMPROMISSO_E_CON| 25/05/2021 |JOSE FONSECA DA| Aceito
FIDENCIALIDADE .pdf 12:45:48 | SILVA
Declaragéo de TERMO DE_ANUENCIA_SEDUC.pdf | 25/05/2021 |JOSE FONSECA DA| Aceito
Instituicdo e 12:36:51 SILVA
Infraestrutura

Enderego: Rua Claudio Batista s/in®

Bairro: Sanatorio
UF: SE

Municipio:

CEP: 49.060-110
ARACAJIU

Telefone: [79)3104-7208 E-mail: cep@academico.ufs.br

Pagina 04 de 00

169



| UNIVERSIDADE FEDERAL DE £~ Platoforma
By SERGIPE - UFS asil
U | =5

Continuagio do Parecer: 5.102.081

Situacao do Parecer:
Aprovado
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