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RESUMO

Os estudos realizados a partir da perspectiva da Geografia Socioambiental tém contribuido
para a compreensao das problematicas advindas da interacdo entre a natureza e a sociedade.
Dentre as problematicas enfrentadas pelas sociedades, nos dias atuais, destacam-se a seca
pluvial e hidrica compreendida neste trabalho de pesquisa como um risco socioambiental.
Localizado na Regido Nordeste do Brasil, no semiarido do Estado de Alagoas, 0 municipio
de Piranhas, em suas relagdes com o sertdo do baixo curso do rio Sdo Francisco, é a
referéncia de estudo para a presente pesquisa. Com 0 proposito de alcancar o0s objetivos
propostos e, por meio destes, alcancar os resultados da pesquisa, buscou-se empregar a
metodologia quali-quantativa pautada no método GTP (Geossistema-Territorio-Paisagem),
auxiliados pelos procedimentos metodoldgicos: pesquisa bibliografica; pesquisa documental
(levantamento pluviométrico, hidrico, cartografico e socioambiental urbano) e pesquisa de
campo (observacdo empirica; levantamento fotografico e aplicagdo de entrevistas
semiabertas e questionarios semiabertos). Nas recentes décadas (2000 a 2020), as cidades
localizadas na regido hidrogréfica do Sertdo do baixo Sdo Francisco enfrentaram periodos
de escassez pluvial e, no mesmo periodo, 0 baixo curso do rio Sdo Francisco passou por
acentuado declinio hidrico. Considerando esta problematica, realizou-se pesquisa por meio
da busca de dados pluviométricos do municipio de Piranhas e de vazdo do Baixo Séo
Francisco na area abrangente ao territorio de Piranhas, em uma série historica que se estende
de janeiro de 2000 a dezembro de 2020, e constatou-se que, de fato, ocorreu o evento de seca
extrema. Diante da exposicdo da populacdo desta cidade distribuida em trés aglomerados
urbanos, Piranhas (Centro Historico, Bairros Nossa Senhora da Saude e Xingd), Distrito
Entremontes e Distrito Piau, que convivem com o risco iminente de seca pluvial e hidrica,
buscou-se a partir da percep¢do climatica e ambiental da populacdo reafirmar o evento
climético de seca extrema e averiguar se esse mesmo evento caracteriza-se Como um risco
socioambiental para a populacdo urbana de Piranhas, localizada as margens do rio S&o
Francisco. Mediante a analise das percepcdes, verificou-se que a seca pluvial e hidrica se
representa como risco para o Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas, causando
impactos principalmente no setor socioecondmico do municipio. Entretanto, tais impactos
manifestam-se de maneira distinta, a depender da atividade socioecondmica e do aglomerado
urbano do municipio onde esteja sendo realizada. A partir desse contexto, buscou-se
identificar e classificar as populacdes e os aglomerados urbanos socioambientalmente
vulneraveis, bem como, sugerir medidas mitigadoras afim de possibilitar a prevencao dos
riscos socioambientais, e estabelecer a redugdo dos impactos, principalmente para aqueles
mais vulneraveis. Estudos como estes sao relevantes para a avaliagdo da vulnerabilidade
socioambiental e se tornam exemplo para analises do Sistema Socioambiental Urbano de
outras cidades sertanejas e ribeirinhas semelhantes a Piranhas.

Palavras-chave: Piranhas / AL; Sistema Socioambiental Urbano; Precipitacfes Pluviais;
Hidrografia do Baixo S&o Francisco; Vulnerabilidade Socioambiental.



ABSTRACT

The studies carried out from the perspective of Socio-environmental Geography have
contributed to the understanding of the problems arising from the interaction between nature
and society. Among the problems faced by societies today, the rain and water drought,
understood in this research work as a socio-environmental risk, stands out. Located in the
Northeast Region of Brazil, in the semi-arid region of the State of Alagoas, the municipality
of Piranhas, in its relations with the sertdo of the lower course of the Sdo Francisco River, is
the study reference for the present research. In order to achieve the proposed objectives and,
through these, reach the results of the research, it was sought to employ the quali-quantitative
methodology based on the GTP method (Geosystem-Territory-Pascape), aided by the
methodological procedures: bibliographic research; documentary research (rainfall, hydric,
cartographic and urban socio-environmental survey) and field research (empirical
observation; photographic survey and application of semi-open interviews and semi-open
questionnaires). In recent decades (2000 to 2020), the cities located in the hydrographic
region of the Sertdo do Baixo S&o Francisco faced periods of rainfall shortage and, in the
same period, the lower course of the Sdo Francisco River went through a marked hydric
decline. Considering this problem, research was carried out by searching for rainfall data for
the municipality of Piranhas and the flow of the Lower Sdo Francisco River in the area
encompassing the territory of Piranhas, in a historical series that extends from January 2000
to December 2020, and it was found that, in fact, the event of extreme drought occurred. In
view of the exposure of the population of this city distributed in three urban agglomerations,
Piranhas (Historical Center, Bairros Nossa Senhora da Saude and Xing0), Entremontes
District and Piau District, which live with the imminent risk of rain and water drought, we
sought to reaffirm the climatic event of extreme drought from the climatic and environmental
perception of the population and verify whether this event is characterized as a socio-
environmental risk for the urban population of Piranhas, located on the banks of the Sao
Francisco River. Through the analysis of the perceptions, it was verified that the pluvial and
hydric drought is represented as a risk for the Urban Socio-environmental System of
Piranhas, causing impacts mainly in the socioeconomic sector of the municipality. However,
such impacts manifest themselves differently, depending on the socioeconomic activity and
on the urban agglomeration of the municipality where it is being carried out. From this
context, we sought to identify and classify the socio-environmentally vulnerable populations
and urban agglomerations, as well as to suggest mitigating measures in order to enable the
prevention of socio-environmental risks, and establish the reduction of impacts, especially
for those most vulnerable. Studies like these are relevant for the evaluation of socio-
environmental vulnerability and become an example for analysis of the Urban Socio-
environmental System of other cities similar to Piranhas.

Keywords: Piranhas / AL; Urban Socio-environmental System; Rainfall; Hydrography of
the Lower S&o Francisco; Social and Environmental Vulnerability.
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INTRODUCAO

A agua é, por natureza, um elemento essencial e estratégico, pois € a base das
atividades humanas. Ao passo em que € essencial para 0s processos organicos naturais, €
também primordial aos processos produtivos desenvolvidos pelas sociedades humanas.
Neste sentido, a agua evidencia seu carater geografico na medida em que se mostra como
elemento e como recurso natural intrinseca a natureza e a sociedade.

Contemporaneamente, em funcdo do crescimento populacional, urbano e dos
processos industriais, é continuo e crescente o aumento do consumo de gua. Essa demanda
contribui para o surgimento de problemas socioambientais, dentre eles destacamos a
escassez pluvial e o declinio hidrico dos rios perenes e intermitentes que constituem bacias
hidrograficas, a exemplo da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco (BHRSF) drena uma érea de 639.219km,
correspondendo a 7,5% de todo o territério brasileiro. Subdivida entre alto, médio, submédio
e baixo curso, o rio Sdo Francisco nasce na Serra da Canastra/MG, e tem sua foz no Oceano
Atlantico, entre Alagoas e Sergipe, percorrendo cerca de 2.800km, passando por Minas
Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe. A area abrange 505 municipios e engloba
parte do Semiérido, que corresponde a aproximadamente 58% dessa regido hidrografica
(ANA, 2018; CBHSF, 2018).

Na BHRSF destaca-se o baixo curso do rio Sdo Francisco. De acordo com o Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, esta regido comp®e cerca
de 5% da area da bacia hidrografica e, segundo o Comité da Bacia hidrogréafica do Séo
Francisco, o Estado de Alagoas representa cerca de 2,2% desta area, na qual o municipio de
Piranhas/AL esta inserido. A bacia hidrografica permite conhecer e avaliar seus diversos
componentes e 0s processos e interagdes que nela ocorrem. Devido as caracteristicas
hidroldgicas que possui, tem uma rica rede de drenagem a qual permite a sustentacdo do rio
principal durante todo o ano. Sendo assim, 0 baixo curso do rio S&o Francisco adquire uma
significacdo especial para as populac@es ribeirinhas, pois é sindbnimo de condicdo de vida,
desenvolvimento social e econdémico, principalmente no Sertéo.

De acordo com o Comité da Bacia Hidrogréafica do rio S&o Francisco (2018) e com
o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do rio S&o Francisco (Guimaraes et al.,
2014) “o Nordeste brasileiro vem sendo afetado por uma seca no periodo 2011-2013

verificando-se que este evento progrediu até 2015. Esta seca foi classificada pelo Operador
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Nacional do Sistema Elétrico (NOS) como a pior seca no rio Sdo Francisco em 84 anos de
registro historico”. Além dessa condi¢do, o rio Sdo Francisco vem sendo explorado por
diversas atividades econémicas sem planejamento e sem preocupac¢ao com sua preservacao
e conservacdo. O que predomina, de fato, é a falta de politicas continuas, haja visto 0s
inimeros projetos implementados.

A bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco é explorada por atividades antropicas
diversas, dentre elas, usinas hidrelétricas, irrigacdo de culturas agricolas, abastecimento de
populacges ribeirinhas e, mais recentemente, o projeto de transposic¢ao do Rio S&o Francisco.
Somadas, todas essas formas de uso ao periodo de escassez pluvial tém-se contribuido para
a construcdo de um cenario de degradacdo deste importante ecossistema.

Fatores naturais extremos, tais como as secas pluviais, se colocam como questéo
climatoldgica prevalente e podem contribuir com o declinio hidrico do baixo curso do rio
S&o Francisco e, neste sentido, ressaltamos a importancia de compreender as configuracdes
e diversidades do clima, no tempo e no espago. O clima tropical semiarido apresenta
consideraveis peculiaridades, tendo em sua area de abrangéncia, como principais
caracteristicas gerais indices pluviométricos irregulares ao longo dos anos, médias a altas
temperaturas, elevada evapotranspiracdo associada aos cursos de rios em sua maioria
intermitentes, solos predominantemente rasos e vegetacao do tipo caatinga, bioma que surge
como resposta as adaptacdes climaticas da regido.

Ha que se destacar que o clima semiarido é um fator natural limitante e que exerce
influéncia sobre a natureza e sobre a sociedade em diferentes escalas, incluindo as grandes
e pequenas escalas urbanas. O territorio de Piranhas, como tal, deve ser considerado pela sua
especificidade e complexidade. A seca, estiagem ou semiaridez articulada com os aspectos
territoriais, econébmicos e sociais caracteriza o ambiente local, e define um aspecto
paisagistico especifico, associado a historiografia e a cultura de seus lugares.

Neste sentido, para o presente trabalho de pesquisa é considerada a escala local,
representativa na abordagem, em decorréncia de condicdes fisicas como hidrografia, relevo,
vegetacdo e condicBes atmosféricas especificas; em interacdo com acgdes antropicas, tal
escala climatica foi estabelecida pelas categorias taxonémicas da organizacao geogréafica do
clima urbano desenvolvidas por Monteiro (1976).

As formagdes, territorial e paisagistica, do municipio de Piranhas, entranhado no
semiarido alagoano e, as margens do baixo curso do rio Sdo Francisco, sempre estiveram

atreladas ao clima e a hidrografia local. O rio Sdo Francisco, € um recurso natural
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significativo para a regido Nordeste como um todo, especificamente para o sertdo semiérido.
Foi, ao longo do tempo, importante canal no processo de interiorizacdo da Regido Nordeste
do Brasil; foi também referéncia no processo de ocupacao do territorio brasileiro, nordestino
e sertanejo e na mobilidade de pessoas e mercadorias, extrapolando a sua natureza e seus
limites.

Tendo como referéncia a montante, 0 municipio de Piranhas esta localizado na
margem esquerda do rio Sdo Francisco, e integra a regido hidrogréafica do sertdo do baixo
curso do rio. Esta inserido no Poligono das Secas, caracterizado pelo clima semiarido, com
temperatura média anual entre 23°C e 27°C, chuvas irregulares e indices pluviométricos que
ndo ultrapassam os 800 mm ao ano. A regido é um ambiente complexo, caracterizada por
uma rica rede de drenagem, porém intermitente, pelos baixos niveis de precipitacdo, pela
vegetacdo das caatingas xerofilas, hiper xerdfilas e floresta caducifolia.

Por se tratar de uma cidade ribeirinha de pequeno porte, localizada em ambiente
semiarido, ao pensarmos em sua estrutura socioambiental, a qual € intimamente ligada a
hidrografia local, ressalta-se que a escassez pluvial somada ao declinio hidrico ocorrido no
baixo curso do rio Sdo Francisco nas recentes décadas, 2000 a 2020 é preocupante, pois pode
causar impactos de ordem natural e social, e estes podem causar situagdes de vulnerabilidade
ambiental, social e econdmica.

Ha davidas quanto ao comportamento espago-temporal das chuvas e de como este
influencia as situacdes de declinio hidrico do baixo curso do rio S&o Francisco na area que
abrange o territorio de Piranhas, também sobre quais sé@o os impactos e vulnerabilidades da
area urbana do municipio de Piranhas provocados em decorréncia da escassez pluvial e
hidrica. Tendo isto como problematica, surgem as seguintes questes de pesquisas: Qual a
causa/origem do declinio hidrico que assola o baixo curso da bacia hidrografica do Rio Sdo
Francisco? Quais 0os impactos e a vulnerabilidade ocasionados em Piranhas, decorrentes da
escassez pluvial e hidrica? Como o Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas se comporta
diante dessa realidade, como reage ou ressignifica a dependéncia hidrica?

A escolha do municipio de Piranhas como unidade de estudo em interacdo com o
baixo curso do rio Sdo Francisco esta relacionada a significativa importancia do municipio
para o desenvolvimento socioeconémico do sertdo de Alagoas. Desde o seu surgimento,
enquanto Vila criada em 1887 pela lei n° 996, de 03 de junho de 1887, Piranhas se destacou
como importante entreposto comercial, onde se realizavam por meio do rio Sdo Francisco a

comercializacdo e o transporte de bens de consumo entre o sertdo, o agreste e o litoral. Anos
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mais tarde, Piranhas ganha maior relevancia com a implementacdo da Hidrelétrica de Xingd,
instalada no leito do rio Sdo Francisco a pouco mais de 6 km da sede (Centro Histérico de
Piranhas), o que possibilitou para 0 municipio um acentuado crescimento populacional e a
expansdo de sua area urbana.

Nas mais recentes décadas do século XXI (2000 a 2020), Piranhas vive mais uma
ascensao socioecondmica, desta vez, ocasionada pelo turismo. Turismo que tem como base
o0 rio S&o Francisco e, ao longo desses anos, possibilitou ao municipio se tornar mais uma
vez destaque no cenario do sertdo alagoano. No entanto, atrelado ao crescimento dessa
atividade socioecondmica, surge mais um movimento de crescimento populacional e urbano,
ressignificando a importancia e necessidade dos recursos hidricos locais.

Quanto a escolha do tema “Declinio Hidrico do Sertdo do Baixo Sdo Francisco:
desafios socioambientais em Piranhas/AL”, este emerge pelo fato de associar a necessidade
socioecondmica da populacdo piranhense, seja urbana ou rural, aos recursos hidricos locais.
Historicamente, a formacdo populacional da &rea urbana de Piranhas estd associada ao rio
S&o Francisco, principalmente no que se refere ao desenvolvimento das atividades
socioecondmicas presentes no municipio, quer no estabelecimento e na expanséo da propria
cidade.

Piranhas se insere, por conseguinte, no sertdo do baixo curso da bacia hidrogréfica
do rio Sdo Francisco. Para Piranhas, o rio Sdo Francisco representa a base para o
desenvolvimento socioecondmico urbano e rural. Dentre as principais atividades
socioecondmicas realizadas em Piranhas em interacdo com o sertdo do baixo curso do rio
Sao Francisco € possivel destacar a agricultura, a pecuaria, a caprinocultura, a apicultura, a
piscicultura, a carcinicultura, a pesca, a gastronomia, o artesanato, a hotelaria, e o turismo
como sendo as mais relevantes.

A proposta de estudo no ambito da Geografia pretende se aprofundar em questdes
de cunho ambiental e social pertinentes aos estudos referentes aos recursos hidricos e ao
semiarido de Alagoas, que devem ser estudados e divulgados para serem melhor
compreendidos. A interacdo entre recursos hidricos e clima semiarido na cidade ainda
apresenta necessidade de estudo e compreensdo, pois além da influéncia destes fatores, cada
cidade apresenta caracteristicas naturais e sociais distintas, especificas.

Nesse contexto, justifica-se a analise quando se considera que € funcdo da ciéncia
geogréfica compreender a producédo e organizacdo do espago geografico a partir da relacéo

sociedade/natureza. As pesquisas geograficas se destacam por sua multiplicidade de
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enfoques e abordagens, sejam elas tdo somente de cunho ambiental, social ou pela integracédo
entre as duas perspectivas. Destacamos as contribuicdes da Geografia Socioambiental,
produzindo analises do conhecimento cientifico que perpassam por diferentes categorias
(espaco, paisagem, territorio, regido, lugar, etc) e escalas (a nivel local, regional ou global)
e visualizam os fendmenos naturais e sociais de maneira integrada.

O foco é analitico, explicativo e descritivo na perspectiva da Geografia
Socioambiental, e a luz do método GTP (Geossistema-Territdrio-Paisagem). Tendo tais
perspectivas como aporte tedrico metodoldgico, pretende-se analisar 0s impactos
socioambientais decorrentes do declinio hidrico do sertdo do baixo Séo Francisco, no recorte
temporal de 2000 a 2020. A partir da problemaética, pretende-se alcancar a compreensao do
objeto de estudo dessa pesquisa (o Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas), a fim de
compreendé-lo, bem como, identificar e classificar sua vulnerabilidade socioambiental. No
contexto, enfatiza-se a importancia da realizagdo da presente pesquisa, tanto para
contribuicdo cientifica em Geografia quanto para o conhecimento sobre o Sistema
Socioambiental Urbano de Piranhas e suas implicacdes sobre a natureza e sobre a sociedade,

com vista a irregularidade das chuvas e do comportamento hidrico local.

1.1 PIRANHAS NO SERTAO DO BAIXO CURSO DO RIO SAO FRANCISCO

O municipio de Piranhas esta localizado na por¢éo ocidental do estado de Alagoas,
sob a localizagéo geografica (9°37° S / 37°45° W). A area municipal ocupa 407,5 km? (o que
corresponde a 1,47% do territério de Alagoas) e estd inserido na mesorregido do Sertdo
Alagoano e na microrregido Alagoana do Sertdo do S&o Francisco, abrangida pela regido
hidrografica do baixo curso do rio Sdo Francisco. (IBGE, 2020).

O municipio de Piranhas esta inserido na bacia hidrografica do Rio S&o Francisco,
que limita o municipio ao sul; e € banhado pela sub-bacia hidrografica do rio Ribeira do
Capid, cujos principais afluentes sdo: ao norte, os riachos das Cabras, do Urubu e Marug; a
leste, com o riacho Povo Salgado; ao sul, limita-se com o riacho Boa Vista. Todo esse
sistema fluvial desagua no rio Sdo Francisco (PAD, 2013). O clima é do tipo Tropical
Semiarido, e segundo a classificacdo de Képpen € do tipo BSh, ou seja, clima tropical seco
e quente (Embrapa, 2012).

Ha que se entender que o rio Sdo Francisco é o rio principal da bacia hidrografica

e, como tal, deve ser considerado pela sua complexidade e importancia, principalmente para
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0 sertdo semidrido, tendo ao longo de suas margens a formagdo de diversas cidades
nordestinas, a exemplo da historia de formacéo territorial, paisagistica e urbana de Piranhas.

Também tem sido estudado por outros campos do conhecimento, em vis@es distintas.

Figura 1: Rio S&o Francisco e sub afluente Capid em Piranhas/AL

Rio Capia, sub afluente do
Rio Sdo Francisco em Piau -
Piranhas/AL

Rio Séo Francisco em Rio Séo Francisco em
Piranhas/AL Entremontes - Piranhas/AL

Fonte: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2020

Piranhas/AL é o primeiro municipio localizado a jusante da Bacia Hidrogréfica do
Sao Francisco, onde o rio volta a seguir o seu curso natural até chegar & foz no oceano
Atlantico, na divisa entre os estados de Alagoas e Sergipe, mais precisamente entre 0s
municipios de Piacabucu/AL e Brejo Grande/SE. Piranhas € um territorio complexo,
caracterizado pela inter-relacdo com a hidrografia do baixo curso do rio Sdo Francisco, pelos
solos predominantemente rasos e pelas caatingas, vegetacdo endémica que surge como
resposta as adaptacOes climaticas da regido semiarida e pelos baixos niveis de precipitacdo
pluviométrica locais. Piranhas urbanizada tem como principal caracteristica a fragmentacéo

de seu aglomerado como representado na figura 1, a seguir.



Figura 2: Mapa de Localizagdo do Municipio de Piranhas / AL
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Apesar da importancia do rio Sdo Francisco para as cidades sertanejas, ndo apenas
pelo volume de agua transportado na regido semiarida, mesmo em periodos de seca pluvial
e hidrica, mas também pelo potencial hidrico passivel de aproveitamento em diversos setores
econdmicos, o rio S8o Francisco vem sofrendo vérias intervengdes antropicas que causam
impactos ambientais e sociais. Como exemplo, a constru¢do de usinas hidrelétricas, a
implementacdo de projetos para a irrigagdo e para o abastecimento de agua e de energia
elétrica que tem provocado modificacBes ao ecossistema.

O Relatorio da Il Expedicdo do Baixo Sao Francisco (2021) apontou que entre 0s
principais impactos ocorridos no baixo curso do rio Sdo Francisco podem ser citados: a
diminuigéo e substituicdo das matas ciliares, a erosao das margens, o assoreamento dos
cursos d’agua, a descarga de poluentes, a diminui¢do da qualidade e quantidade de &gua, a
urbanizacéo e seus condicionantes, alem do avan¢o do mar sobre o rio provocando mudancas
bruscas ao equilibrio do ecossistema. Tais impactos tém provocado alteragdes no baixo curso
do rio Sdo Francisco, os quais corroboram para o rompimento do equilibrio do sistema
fluvial, que por sua vez contribui para o declinio hidrico, comprometendo toda a
biodiversidade do rio e de seus afluentes e, consequentemente, o bem-estar social e
econdmico das populag¢Bes que vivem ao seu entorno.

O crescimento populacional e urbano dos municipios que integram a bacia
hidrografica da Sdo Francisco levou ao continuo e crescente uso dos recursos hidricos para
atender os diversos setores sociais e econdmicos. No ambiente urbano as necessidades e
intervencgdes antropicas sobre os recursos hidricos se mostram ainda mais significativas,
podendo ser destacadas: as ocupagOes dos territorios para a expansdo das areas urbana,
alterando os percursos naturais dos cursos d’agua, as demandas de abastecimento de agua e
de energia elétrica para as populac@es e para os diversos setores econémicos, criando pressao
sobre a qualidade e quantidade de agua disponivel, o que torna os recursos hidricos cada vez
mais necessarios e escassos.

Cabe ressaltar a observacdo de Gongalves (2013) quanto ao uso da &gua como um
recurso natural necessario e estratégico. “Nos marcos da atual revolugdo nas relagdes de
poder por meio da tecnologia, trés sdo 0s recursos naturais estratégicos, a saber: a energia,
em suas diversas fontes; a diversidade bioldgica e a agua” (GONCALVES, 2013, p. 296).
Compreende-se que a 4gua € um recurso essencial a condi¢do humana, social e econdmica,
0 gue concerne a questdo de os recursos hidricos tornarem-se um dos fundamentos centrais

da problematica socioambiental contemporanea. Assim sendo, este recurso passara por uma



20

analise articulada entre sociedade e natureza, tendo como foco o contexto da unidade

municipal de Piranhas.

1.2 OBJETIVOS

+ Objetivo Geral:

Com base nas indagac¢des norteadoras, 0 trabalho de pesquisa intitulado “Declinio
Hidrico do Sertdo do Baixo Curso do S&o Francisco: desafios socioambientais no municipio
de Piranhas/AL”, tem por objetivo geral:

Analisar os impactos e a vulnerabilidade socioambiental do municipio de Piranhas,
em Alagoas, entre os anos de 2000 e 2020, decorrente da escassez pluvial e hidrica do sertdo

do baixo Sao Francisco.

+ Objetivos Especificos:

Para compreender a problematica exposta no objetivo geral e nortear 0s
procedimentos metodoldgicos deste trabalho de pesquisa, pretende-se enfatizar como
objetivos especificos:

= Analisar os indices de precipitaces pluviométricas conforme escala espaco-
temporal definida;

= Compreender o fluxo das vazbes do sertdo do baixo S&o Francisco, a jusante da
barragem de Xingo;

= Caracterizar 0s aspectos ambientais e socioecondmicos em interacdo com a
hidrografia local;

= Averiguar a vulnerabilidade no sistema socioambiental urbano do municipio.

Os objetivos especificos contribuiram evidenciando a problematica, delimitando o
alcance da investigacdo, bem como para a identificacdo da vulnerabilidade socioambiental,
a fim de que se torne conhecida pela sociedade de Piranhas e por toda sociedade académica

em sua ressignificagdo social.
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1.3 METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Na perspectiva da Geografia Socioambiental e da abordagem metodoldgica
procedimental qualitativa e quantitativa, e a luz do enfoque teérico-metodoldgico do sistema
GTP (Geossistema-Territorio-Paisagem), o trabalho de pesquisa busca identificar e analisar
0s impactos e a vulnerabilidade do Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas, a fim de
compreendé-lo a partir da escassez pluvial e hidrica do sertdo do baixo Sdo Francisco, no
recorte temporal de 2000 a 2020.

O método definido para esta pesquisa foi o GTP (Geossistema-Territorio-
Paisagem), o qual consiste na anélise geossistémica, ou seja, na analise das “intera¢des entre
os elementos bidticos, abidticos e antropicos”. Considerada aqui na sua dimenséo natural, o
territorio “¢ de alguma forma a interpretacdo socioeconomica do geossistema”, que sao
refletidas na paisagem, “mundo das representagdes sociais da natureza”, (BERTRAND,
2007, p.113-114). Assim, precede-se 0 geossistema como sendo natural (fonte), também o
territério socioeconémico (recurso) e a paisagem sociocultural (identidade) (BERTRAND
& BERTRAND, 2007, p. 294).

A metodologia empregada pauta-se numa abordagem qualitativa e quantitativa. No
que concerne aos estudos chamados de qualitativos nas Ciéncias Naturais, “o pesquisador
fixa seu interesse em conhecer, agora certamente, as qualidades fisicas, quimicas ou
biologicas de seu objeto de investigacao”. Diferente dos estudos nas Ciéncias Humanas onde
“nao é diretamente o estudo do fendmeno em si que interessa a esses pesquisadores, seu alvo
é, na verdade, a significacdo que tal fendbmeno ganha para os que o vivenciam” (TURATO,
2005, p. 505).

Biceno-Leon (2003, p. 157) reitera que “toda a ciéncia ¢ qualitativa, no sentido que
pretende estabelecer uma qualidade a um objeto de estudo ao reproduzi-lo ou reconstrui-lo,
ao explica-lo ou compreendé-lo. A quantidade em si mesma nada representa se ndo se
relaciona com determinada qualidade”. Neste viés, Santos Filho (2009) acrescenta que “a
pesquisa quantitativa busca explanar as causas das mudancas nos fatos sociais,
principalmente por meio de medida objetiva e andlise quantitativa”. Por outro lado, “a
pesquisa qualitativa estd mais preocupada com a compreensdo ou interpretacdo dos
fendmenos sociais” (SANTOS FILHO, 2009, p. 42 e 43).

O autor acrescenta na mesma obra (2003, p. 175) que “a investigacdo quanti-

qualitativa permite analisar dimensfes diferentes de uma mesma realidade. Neste viés,
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definiu-se como abordagem de andlise procedimental a pesquisa quali-quantitativa por
acreditar-se que integrar as duas técnicas possibilita compreender a realidade de forma mais
completa.

A diferenca entre pesquisa qualitativa e quantitativa de acordo com Turato (2003 p.
362) consiste em “a pesquisa quantitativa procurara ver como o fenémeno se comportara
matematicamente numa populacdo, enquanto a pesquisa qualitativa buscard interpretar o que
as pessoas dizem sobre tal fendmeno e o que fazem ou como lidam com isso”. Neste sentido,
em uma pesquisa quali-quantitativa é importante que seja estabelecida uma amostra, em que
a “amostra significa uma parcela selecionada, segundo uma determinada convivéncia
extraida de uma populacdo de sujeitos, consistindo assim num subconjunto” (TURATO
2003, p.351)

Buscando contribuir com o estudo das estruturas naturais e sociais em intera¢do no
ambiente urbano, Mendonga (2004), propde o Sistema Socioambiental Urbano (SAU)
como uma abordagem compreensiva e metodolégica para o estudo dos problemas
socioambientais urbanos. Esta proposta coloca em evidéncia o fato de que, para se elaborar
estudos e intervencdes na perspectiva do SAU, deve-se trabalhar com problemas emanados
da interacdo sociedade-natureza. Nesta perspectiva, 0 SAU contribuira para a compreensdo
do objeto de estudo (o Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas), bem como para a
compreensdo desse sistema frente aos impactos causados pela seca pluvial e hidrica.

A pesquisa se define como um estudo de caso analitico, explicativo e descritivo,
pois tem a finalidade de primeiro analisar e compreender o que causa o declinio hidrico do
baixo curso do rio Sdo Francisco e 0s impactos causados pelo mesmo no contexto
socioambiental de Piranhas; além disso, explicar como tais impactos se refletem sobre o
Sistema Socioambiental Urbano, com o intuito de, posteriormente, realizar a descri¢do por
meio da identificacéo e classificacdo da vulnerabilidade socioambiental desse geossistema.

De acordo com Yin (2005, p. 32 apud Gil, 2008, p. 58), “o estudo de caso ¢ um
estudo empirico que investiga um fendmeno atual dentro do seu contexto de realidade”.
Neste sentido, deve ser utilizado quando se quer entender um fendmeno social em sua
complexidade ou explicar situagcdes causais de interacdo entre fenébmenos naturais e sociais
em um contexto especifico. O estudo de caso tem a finalidade de descrever um contexto
unico e real no qual uma interagdo ou intervencao ocorreu.

Almeida (2016, p. 60) reitera que “estudo de caso pode ser definido como um

procedimento metodoldgico com pretensdes holisticas, na medida em que procura apreender
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diversas dimensodes de um fendmeno ou evento social especifico”. Assim, o estudo de caso
circunscreve empiricamente cada caso no curso dos acontecimentos e de forma situada. Esta
capacidade permite investigar cada particularidade, cada singularidade de cada estudo de
caso, permitindo assim, contribuir para planejamentos territoriais mais precisos e eficientes.

O estudo de caso oferece a possibilidade de conhecimento intrinseco de uma
realidade complexa, apreendendo o individuo, e/ou um fendmeno em sua integridade e em
seu contexto. A estratégia metodoldgica permite a analise da dinamica dos processos naturais
e sociais em sua complexidade, em uma escala de espaco e de tempo, 0 que constitui sua
condicao especifica de contribuicdo a constru¢do do conhecimento da ciéncia geografica.

Para evidenciar a problemética, bem como delimitar o alcance da investigacéo,
foram estabelecidos quatro objetivos especificos complementares, assim como foram
estabelecidos procedimentos metodoldgicos para que se alcance os objetivos. De acordo com
as categorias de objetivos estabelecidas por Larocca (2005), o objetivo geral trata de um
objetivo analitico por buscar interpretar a problematica do evento climatico de seca extrema
em uma area de abrangéncia especifica.

Quanto aos objetivos especificos, o primeiro é classificado como analitico por
buscar analisar o comportamento das chuvas na area de pesquisa e na escala espaco temporal
definida; j& o segundo é compreensivo por interpretar o regime das vazles efluentes;
enquanto isso, 0 terceiro objetivo € descritivo por buscar expor minuciosamente as
caracteristicas ambientais, sociais, econémicas do objeto de estudo; em sequéncia, o quarto
€ um objetivo descritivo por buscar identificar e classificar a vulnerabilidade do objeto de
estudo, ou seja, do Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas.

No primeiro objetivo a proposta € analisar, por meio de célculos estatisticos, 0s
indices pluviométricos e o periodo de retorno das precipitacdes, conforme a escala espaco-
temporal definida. Para alcancar esses objetivos houve levantamentos pluviométricos em
fonte secundéria, mais especificamente, no Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e
na Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco (CHESF). Todo o processo investigativo e 0s
resultados alcangados encontram-se na secao trés.

O segundo objetivo se propde a compreender o regime de fluxo das vazdes do
Baixo Sao Francisco e o0 periodo de retorno; assim foi realizado um levantamento das vazdes
hidricas em fontes secundarias, o que possibilita analisar materiais disponiveis em
documentos e arquivos de instituicOes, e esses auxiliam na obtencdo de informagdes e

materiais que contribuem para atingir os objetivos pretendidos nesta pesquisa cientifica. A



24

consulta de dados e informagdes foi feita em fontes oficiais, na Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), no Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF) e na Companhia
Hidrelétrica do S&o Francisco (CHESF) Xingd. E estdo dispostos na terceira secdo do
trabalho de pesquisa.

No terceiro objetivo pretendeu-se caracterizar os aspectos ambientais, urbanos,
sociais e econdmicos em interagdo com a hidrografia loca. Para a concretizacdo deste
objetivo tornou-se necessario realizar levantamento e analise de dados primérios e
secundarios. Os dados primarios foram coletados a partir de observagdes empirica
sistematica, entrevistas e questionarios semiestruturados e registros fotograficos com a
amostra de sujeitos, estabelecida anteriormente. O processo investigativo e os resultados
alcancados através da percepcdo da populacdo encontram-se dispostos na quarta secao.

Quanto aos dados secundarios, foram realizados levantamentos documentais no
Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), Centro Xingd de
Convivéncia com o Semidrido, Prefeitura Municipal de Piranhas e Secretarias Municipais
afins, assim como levantamentos cartograficos em fontes secundarias como no Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e na Secretaria de Estado do Planejamento,
Gestéo e Patrimonio de Alagoas (SEPLAG).

De acordo com Gil (2002, p.45), “a pesquisa documental vale-se de materiais que
ndo recebem ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo
com os objetos da pesquisa”. No que se refere a observacao, esta ¢ “uma técnica de coleta
de dados para conseguir informacGes e utiliza os sentidos na obtencdo de determinados
aspectos da realidade. Nao consiste apenas em ver e ouvir, mas também em examinar fatos
ou fendbmenos que se deseja estudar” (MARCONI; LAKATOS, 2010 p. 173 apud
MENEZES; KAERCHER, 2017 p. 272).

A observacdo sistematica “consiste em chegar num lugar e observar
organizadamente, fazendo croquis, aquilo que esta acontecendo ou, entdo, uma estrutura de
relagdes”. Ha de se ressaltar que a observagcdo como um procedimento metodolégico de
pesquisa vai muito além de observar para descrever, “pois permite identificar a orientagao,
a dinamica e¢ o sentido do que se observa”. A observacdo também contribui para a
estruturacdo das entrevistas e dos questionarios de pesquisa (VARGAS 2020, p. 108).

Quanto aos registros fotogréaficos, nessa pesquisa, constituem-se em importantes
instrumentos de registro e podem contribuir para representar ou, até mesmo, interpretar um

determinado fenémeno ou fato natural e social. De acordo com Guran (2011, p. 80), a
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fotografia “pode ser o ponto de partida de uma reflexao antropoldgica ou o resultado dessa
reflexdo. No entanto, jamais podera se constituir na propria reflexdo em si, posto que ela é,
por natureza, eminentemente descritiva”.

E importante ressaltar que Guran (2011) distingue a “fotografia de natureza émica”,
fornecida pelo entrevistado, impregnada da observacdo e interpretacdo dele proprio, da
“fotografia de natureza ética”, captada pelo pesquisador a partir de suas observacoes; e ainda
reitera que “ha a fotografia feita com objetivo de se obter informacdes e aquela feita para
demonstrar ou enunciar conclusdes” (Idem, 2011, p. 82 e 83). Acerca da fotografia, “seu
papel mais importante como método de observacdo, convém sublinhar, ndo é apenas expor
0 que ¢ visivel, mas, sobretudo, tornar visivel o que nem sempre ¢ visto” (Ibidem, 2011, p.
92).

O quarto objetivo consiste em averiguar a vulnerabilidade socioambiental no
sistema socioambiental urbano do municipio pesquisado. Para atingir esse objetivo
identificou-se a vulnerabilidade socioambiental urbana, tendo como base a percepgéo da
populacdo que reside nos aglomerados urbanos do municipio de Piranhas, estando essa
analise acerca da percepcéo disposta na quarta secdo deste trabalho de pesquisa.

E importante ressaltar que como procedimento metodoldgico foram utilizadas as
entrevistas semiabertas ou semiestruturadas e os questionarios também semiabertos ou
semiestruturados; acredita-se que os dados coletados através destes procedimentos serdo
suficientes para alcangarmos o objetivo proposto. A entrevista € definida por Gil (2008, p.
106), “como a técnica em que o investigador se apresenta frente ao investigado e lhe formula
perguntas, com o objetivo de obtengdo dos dados que interessam a investigagdo”. Assim, a
entrevista destaca-se como importante técnica de investigagdo, pois é bastante adequada para
a obtencdo de informacdes fornecidas a partir da percepcdo dos investigados sobre o0s
aspectos naturais e sociais.

Dentre os tipos de entrevistas estabelecidas por Gil (2008, p. 113), destaca-se a
entrevista estruturada, pois esta “desenvolve-se a partir de uma relacdo fixa de perguntas,
cuja ordem e redacdo permanece invaridvel para todos os entrevistados”. NO entanto,
ressalta-se que foram utilizadas perguntas fechadas e abertas o que define uma entrevista

semiestruturada.

As entrevistas semi-estruturadas combinam perguntas abertas e fechadas, onde o
informante tem a possibilidade de discorrer sobre o tema proposto. O pesquisador
deve seguir um conjunto de questdes previamente definidas, mas ele o faz em um
contexto muito semelhante ao de uma conversa informal. (QUARESMA 2005, P.
75)
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Quanto ao questiondrio, Gil (2008, p. 121), o define como “técnica de investigacao
composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o proposito de
obter informagdes”. O questionario conteve questdes abertas, para que 0S respondentes se
expressassem tendo ampla liberdade de resposta, bem como o uso de questdes fechadas para
que 0s respondentes optassem por uma alternativa dentre as questbes que foram
apresentadas. Estas caracteristicas do questionario o definem como questionario
semiestruturado.

As entrevistas e os questionarios foram aplicados de acordo com os tipos de
amostragem estabelecidas por Turato (2003), tal qual a “amostragem por variedade de
tipos”. Para tanto, foi realizada uma selecdo de amostra de sujeitos que podem contribuir
com informac0es significativas sobre os impactos e a vulnerabilidade da area urbana de
Piranhas. Tais sujeitos foram escolhidos de acordo com o “critério de homogeneidade”
também estabelecido por Turato (2003), ou seja, 0s sujeitos da amostra foram selecionados
por possuirem uma caracteristica comum entre eles.

A amostra foi composta por sujeitos que integram as atividades econdmicas dos
aglomerados urbanos de Piranhas e, que essas se atrelem a hidrografia local, além de
representantes dos setores politico, administrativo da Prefeitura Municipal de Piranhas. S&o
eles: um representante da Secretaria de Cultura e Turismo, um representante da Secretaria
de Meio Ambiente e Pesca, um representante da Secretaria de Agricultura, uma
representante da associacdo de rendeiras, um representante da associacdo de pescadores, um
representante da associacdo de agricultores, um representante da associacdo de barqueiros,
um representante da associac¢ao de guia de turismo, um representante da associagéo de bares
e restaurantes e um representante da associagdo de comerciantes, totalizando dez
entrevistados.

A fim de compreender com maior clareza a complexidade do objeto de estudo, 0s
dados que fundamentaram a pesquisa foram coletados nos trés aglomerados urbanos do
municipio: Piranhas e o Distrito de Entremontes, ambos localizados as margens do rio Sdo
Francisco e o Distrito de Piau, localizado as margens do subafluente, o rio Capia.

Compreende-se que se tornam necessarias analises e producdes de representacdes
cartograficas, tais como tabelas, graficos e mapas digitais, associados as geotecnologias, pois
contribuem para anélise e representacdo dos dados obtidos e produzidos neste trabalho de

pesquisa.
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Nesta perspectiva, destaca-se a Cartografia como importante ferramenta nas
pesquisas geogréaficas, pois permite ao pesquisador uma melhor compreensdo do territorio,
dos fendmenos ambientais e das dinamicas sociais refletidas sobre a paisagem. Partindo
desse vi¢s, Castellar (2005, p.216) explica que “a cartografia, entdo, é considerada uma
linguagem, um sistema de cddigo de comunicagdo imprescindivel em todas as esferas da
aprendizagem em Geografia, articulando fatos, conceitos e sistemas conceituais que
permitem ser e escrever as caracteristicas do territorio”.

No atual periodo geohistorico, as tecnologias permeiam todas as areas do
conhecimento, como a da Cartografia e da Geografia. De acordo com Fitz (2008), a
Geografia teve por necessidade vincular suas técnicas de estudo e pesquisa aos avangos
cientifico-tecnoldgicos ocorridos ao longo do tempo. Nesse sentido. “As geotecnologias
podem ser entendidas como as novas tecnologias ligadas as geociéncias e areas correlatas,
as quais trazem avancos significativos ao desenvolvimento de pesquisa, [...] € em tantos
outros aspectos relacionados a estrutura do espaco geografico”. (FITZ, 2008, p. 11). As
tecnologias associadas aos conhecimentos geograficos sdo denominadas Geotecnologias. As
Geotecnologias atuam como facilitadoras para o entendimento da Cartografia e,
consequentemente, das dindmicas socioambientais por ela representadas.

Milton Santos denomina o periodo atual de “técnico-cientifico-informacional”
(SANTOS, 1998) quando se percebe que 0 mundo contemporaneo exige relacoes, interacdes
e interpretacbes dos fendmenos naturais e sociais. A fim de acompanhar a conjuntura do
mundo contemporaneo, cada vez mais enraizado nas tecnologias, foram utilizadas as
Geotecnologias, Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGs), o Sensoriamento Remoto
(SR), Sistema de Posicionamento Global (GPS) e os softwares de visualizacdo e
manipulacdo de dados geograficos como o Quantum Gis e o Google Earth, ferramentas
auxiliadoras da pesquisa e da representacéo de dados geogréaficos.

Ancorados na perspectiva integradora sistémica, ressalta-se que o estudo das
dimensdes naturais e sociais e das problematicas decorrentes da interacdo entre ambas deve
ocorrer, assim como a busca de solugdes dos problemas. Portanto, tem-se como premissa
que as pesquisas de cunho cientifico devem estar apoiadas em metodologias comprometidas
com a clareza e compreensdo da problematica e do objeto de estudo. Acredita-se que essas
metodologias também tenham de estar vinculadas com a realidade social na qual elas estejam

sendo aplicadas, ou seja, com a vivéncia da sociedade nos l6cus da pesquisa.
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Considerando problematica, os objetivos, a base tedrica e as reflexdes, foi
construido um fluxograma (figura 3). A representacdo delineia 0s procedimentos
metodoldgicos que foram realizados no percurso da pesquisa. Foi desenvolvido para
explicitar o método, as técnicas e os procedimentos operacionais que fundamentaram a
pesquisa, bem como, para elucidar a sistematizacdo do trabalho, encaminhando para a
possibilidade de novos arranjos, de novas interpretagcdes que se refazem por abordagens
consolidadas e justificaveis. Enfim, apresenta uma espécie de sintese do caminho

metodoldgico que foi construido na dissertacao.

Figura 3: Fluxograma de Métodos e procedimentos Metodoldgicos
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A dissertacdo esta estruturada em quatro secdes: a primeira apresenta a area de
estudo, a problematica, as questdes e 0s objetivos de pesquisa, além dos procedimentos
metodoldgicos e as técnicas a partir das quais foi realizado todo o trabalho de pesquisa.

A segunda secdo aborda o referencial teérico-metodologico e os paradigmas
histdricos culturais, conceitos e defini¢cbes no ambito da Ciéncia Geogréafica, constituindo
etapa de consisténcia com base em leituras de artigos, dissertaces, teses e livros pertinentes

a esta pesquisa.
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A terceira segdo, por sua vez, compreende a caracterizagdo dos condicionantes
geograficos naturais, considerando a geomorfologia, os tipos de solo, os tipos de vegetacao,
a precipitacdo e a vazdo de baixo Sdo Francisco, com intuito de compreender a influéncia
desses elementos ao contexto da problematica.

Na quarta secdo apresentam-se oS impactos e a vulnerabilidade do Sistema
Socioambiental Urbano de Piranhas constatados através da percepcéo da populacéo, obtida
por meio dos questionarios e entrevistas aplicados a amostra de sujeitos. Aborda, por sua
vez, 0 que se propunha no objetivo geral da dissertagéo.

A dissertacdo culmina nas consideracdes finais, que se constitui de observacdes e
contribuicGes, sem um fechamento propriamente dito, mas tem o propdsito de instigar outras
pesquisas que venham a contribuir com a Ciéncia Geografica; e finaliza nas referéncias

bibliograficas como instrumento norteador da investigacéo.
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS PARA UMA ANALISE SOCIOAMBIENTAL

A Geografia é uma ciéncia fundamental para a compreensao da interacdo entre a
natureza e a sociedade, atualmente. Oliveira (2012, p. 142) afirma que “Cabe a geografia
levar a compreender o espaco produzido pela sociedade, suas desigualdades e contradices,
as relagdes de producdo que nela se desenvolvem e a apropriacdo que essa sociedade faz da
natureza”. Partindo da compreensdo do espaco, categoria macro da Geografia, definido por
Santos (2009, p. 63) como “conjunto indissociavel, solidario e também contraditorio, de
sistemas de objetos e sistemas de a¢des, ndo considerados isoladamente, mas como o quadro
Unico no qual a historia se da”. Na ciéncia geografica sdo definidas categorias de analises,
criados métodos e procedimentos metodoldgicos para analise do seu objeto de estudo: a
relacdo natureza-sociedade.

Em Humboldt “A natureza é vista como um todo, for¢a criadora do universo, forca
sem cessar ativa, primitiva eterna, que faz nascer em seu proprio seio o que existe, morta e
nascida sucessivamente” (GOMES 1996, p. 156). A Geografia proposta por Humboldt busca
realizar a compreensdo do todo por um conhecimento imanente, nascido da conjuncdo do
espirito e da natureza.

A natureza que antes se apresentava com finalidade propria, ou seja, em si mesma,
agora interdepende de ac¢des ou relagdes com a antropogenia. A concepgao incorporada por
Humboldt agora considera um elemento unificador: 0 homem como elemento sintese do
proprio desenvolvimento, ou seja, como espirito unificador. Essa concepc¢éo e fundamental
na construcdo humboldtiana de uma ciéncia que busca reunir um mdaltiplo legado e
reconhecer nas obras do homem um ponto fundamental na sua compreensao de natureza.

Na Geografia humboldtiana “a natureza e o humano ja ndo estdo desarticulados”,
agora, constituem uma unidade que tanto incita a razdo como a sensibilidade, ndo ha mais a
dificuldade de se pensar duas naturezas opostas, a unidade esta realizada, cumprida no seu
grau mais elevado. Como em um par dialético, natureza e homem se associam, “¢ a natureza
manifestando-se pela sua mais alta voz, a humana” (VITTE E SILVEIRA 2010, p. 82).

Destarte, a associacdo entre natureza e homem pode ser estudada através de
distintas abordagens. Dentre elas, a abordagem geossistémica foi a escolhida para o presente

trabalho de pesquisa.
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2.1 ABORDAGEM GEOSSISTEMICA: O GTP COMO MODELO E METODO

Limberger (2006) afirma que a ciéncia geografica passou por varias tendéncias e
escolas do pensamento e que agora parte desta ciéncia, se referindo a Geografia Fisica, tende
a uma compreensdao mais completa, sistémica ou holistica, ou seja, do todo. Segundo
Limberger (2006), a abordagem sistémica tinha como objetivo agrupar os métodos de
investigacao da ciéncia geografica e assim buscar uma melhor compreensao da realidade.

Limberger (2006, p. 97) coloca que “a abordagem sistémica foi preconizada por
Ludwig Von Bertalanffy e R. Defay por volta dos anos de 1930, com aplicagdes na biologia
e na termodindmica”. Bertalanffy propunha, com este novo conceito, uma episteme
complexa, ou seja, um conhecimento verdadeiro da natureza, uma linguagem cientifica
Unica, capaz de englobar todos os campos do conhecimento.

Buscando uma defini¢ao para sistema, Limberger (2006) apresenta o conceito por
alguns autores, mas destaca a definicdo encontrada em Morin de Ferdinand de Saussure,
“sistema € uma totalidade organizada, feita de elementos solidarios s6 podendo ser definidos
uns em relagdo aos outros em fungdo de seu lugar nesta totalidade”. A autora continua
tomando como base Morin, “Morin coloca que um sistema ¢, a0 mesmo tempo, “um e
multiplo” (LIMBERGER, 2006, p. 99)

Apoiada na abordagem sistémica, a pesquisa em Geografia Fisica adota o conceito
de geossistemas. Para Limberger (idem, p. 102), “geossistema pode ser entendido como
formacdes naturais que se desenvolvem influenciados tanto por fenbmenos naturais quanto
econdmicos e sociais, que alteram sua estrutura e peculiaridades espaciais”. O estudo dos
geossistemas seria 0 objetivo da Geografia Fisica, entretanto, o conceito de geossistema
apresenta contradic@es tedricas e grandes dificuldades de aplicacédo pratica.

Nesta perspectiva, Bertrand introduz o método geossistémico aos estudos da ciéncia
geogréfica com o intuito de apreender pela dtica da paisagem a interface entre a natureza e
a sociedade. Bertrand reconhece o0 geossistema como um sistema integrado entre a paisagem,
seus elementos bidticos inter-relacionados com a acdo antrOpica e da sociedade
sedimentados no &mbito de um dado territorio. O territdrio € a interpretacdo socioeconémica
do geossistema.

Bertrand (1968, 1973, 1978) expls sua preocupacdo com a adocdo de uma
abordagem integrada da natureza tendo como ponto de partida o estudo da paisagem. A

principio, as analises das paisagens eram “exclusivamente fisicas e bidticas para fins de
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modelizagdes”. Posteriormente, para as analises das paisagens se estenderam também ao
sujeito, “incluindo 0 homem e suas atividades” (SOUZA, 2010, p. 94).

O estudo da paisagem passaria a ter uma analise sistémica, pois assim, permitiria
um enfoque integrado entre os sistemas natural, social, econdmico e cultural, possibilitando
a analise integrada dos elementos naturais e sociais de um mesmo espacgo. Neste vies, a
paisagem passaria a ser a expressao da complexidade dos fendmenos geogréaficos. Souza
(2010, p. 96) afirma que “a paisagem sempre foi uma porta de entrada para as analises

geograficas”, bem como para o modelo metodoldgico geossistémico.

Figura 4: Modelo do Geossistema
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Fonte: Bertrand e Bertrand, 2007. Org.: ivia Rejane Ferreira Silva, 2020

O geossistemal ¢ definido por Georges Bertrand (1972), como “situado numa
determinada por¢do do espaco, sendo o resultado da combinacdo dinamica, por tanto
instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos, que fazem da paisagem um conjunto
unico e indissociavel, em perpetua evolu¢do” (BERTRAND, 1972, p. 141). Nesta
perspectiva, 0 geossistema configura-se como sistema aberto, hierarquicamente organizado,

constituido pela combinacdo dindmica e dialética do potencial ecoldgico, da exploracdo

1 No modelo geossistémico bertrandiano as setas indicam a interconexao de fluxos de matéria
e de energia entre os trés subsistemas: potencial ecolégico/abidtico, exploragdo
bioldgica/bidtico e acdo antrépica (PASSOS, 2016).
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bioldgica e da interferéncia da acdo antrépica compreendida em uma escala de andlise
espaco-temporal.

O termo geossistema, na concepcdo de Christofoletti (1999), compreende uma
conex&@o entre a natureza e a sociedade na qual os fenémenos naturais em sua estrutura e
qualidades especiais sofrem interferéncia de todos os fatores econémicos e sociais. Os
geossistemas sdo, também, designados como sistemas ambientais fisicos e representam a
organizacdo espacial resultante da interacdo dos elementos fisicos e biologicos da natureza
(clima, topografia, geologia, aguas, vegetacdo, animais, solos). Para o autor, o geossistema
resultaria da combinacdo de um potencial ecoldgico (geomorfologia, clima, hidrografia),
uma exploracdo bioldgica (vegetacdo, solo, fauna) e uma agdo antropica, ndo apresentando,
necessariamente, homogeneidade fisionbmica e, sim, um complexo essencialmente
dindmico (CHISTOFOLETTI, 1999, p. 42).

Bertrand (1972) estabelece o geossistema como um sistema taxonémico das
paisagens conforme a escala, classificando os fendmenos geograficos em seis niveis
témporo-espaciais, sendo eles: unidades superiores (zona, dominio e regido) e unidades
inferiores (geossistema, geofacie e géotopo). “O geofacies representa assim uma malha na
cadeia das paisagens que se sucedem no tempo e no espaco [...] geotopo é a menor unidade
geogréfica homogénea diretamente discernivel no terreno” (BERTRAND, 1972, p. 147-
148). Bertrand ressalta que as pesquisas tém se limitado as unidades inferiores e que a
vantagem dessas trés unidades inferiores repousa no fato de nao terem sido utilizadas, de
serem construidas em um modelo idéntico e de evocar cada uma o trago caracteristico da
unidade correspondente.

O geossistema ocupa a 42 e a 5% grandeza espaco-temporal, perfazendo uma unidade
dimensional compreendida entre alguns quildmetros e algumas centenas de quilébmetros
quadrados. Escala esta em que se situa os fenbmenos naturais e de interferéncia humana
entre os elementos da paisagem, sendo o local de ocorréncia das combinacdes dialéticas que
interessam para o0 estudo realizado pelos gedgrafos. Nesse contexto, 0 estudo geossistémico
corresponde a analise dos elementos naturais em interacdo com as acfes antrdpicas
articulada a analise funcional da paisagem, o qual acarreta na formacao de um referencial
holistico. Para a Geografia, “0 geossistema constitui uma boa base para os estudos de
organizacdo do espacgo porque ele ¢ compativel com a escala humana” (BERTRAND &
BERTRAND, 2007, p. 18).
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Compreender o geossistema resulta do entendimento da combinagdo de fatores
geomorfoldgicos, climéaticos e hidrologicos, sendo este seu potencial ecoldgico, da
exploracdo bioldgica e da acdo antropica sobre esses fatores. Em sua dinamica interna o
geossistema ndo apresenta, necessariamente, uma homogeneidade fisiondmica.
(BERTRAND & BERTRAND, 2007).

Recentemente, Messias Modesto dos Passos (2016) imprime sua concepgdo do
modelo metodologico geossistémico. “O geossistema serve para designar um sistema
geografico natural homogéneo associado a um territorio”. Suas principais caracteristicas sao
a morfologia, isto €, suas estruturas espaciais verticais (0s geohorizontes) e horizontais (0s
geofécies); em funcionamento “que engloba o conjunto de transformagoes dependentes da
energia solar ou gravitacional, dos ciclos da agua, dos biogeociclos, assim como dos
movimentos das massas de ar e dos processos de geomorfogénese”; cada geossistema tem
um comportamento especifico, isto significa que ele se comporta de acordo com as acgdes e
mudancas em seu estado, ou seja, no que intervém no geossistema em uma escala e em uma
dada sequéncia temporal (PASSOS, 2016, p. 64).

Nesta abordagem, ressalta-se a contribuicdo do professor Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro com o langamento do livro “Geossistemas: a historia de uma procura”
(2001). Na obra, o autor evidencia a proposta de geossistemas elaborada por Bertrand e

destaca que:

Fica bem claro que o geossistema e sua analise é uma tentativa de melhoria na
investigacdo da ‘Geografia Fisica’ [...]. Fica também muito bem claro que a
modernizagdo dos geossistemas a base de sua dindmica espontdnea e
antropogénica e do regime natural a elas correspondente visa, acima de tudo,
promover uma maior integracdo entre o natural e o humano (MONTEIRO, 2001,
p. 47).

Em sua abordagem geossistémica, Monteiro (2001) busca superar as concepgdes
das escolas europeias, nas quais se percebia a dificuldade em antropizar o geossistema.
Monteiro concebeu “o geossistema como algo necessario a Geografia Fisica, mas sobretudo
a Geografia, conceito passivel de vir a estruturar-se num referencial, num norteador teérico
capaz de proporcionar a integracao tdo necesséria a ciéncia geografica” (MONTEIRO, 2001,
p. 61).

Para Monteiro (2001), o Geossistema é uma articulacdo entre varios elementos
naturais e sociais, desde que estes emanem de uma integracdo. Nesse sentido, h& que se
considerar gue 0S recursos, 0s usos e 0s problemas sejam analisados conforme a sua escala

de interferéncia, evidenciando as condicbes de inter-relacdo entre os processos globais e
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locais. O autor busca demonstrar a relevancia do homem como derivado e modelador da

natureza. Monteiro (2001) difunde o estudo do geossistema com objetivo de aperfeicoa-lo

na busca da compreensdo da interacdo homem-natureza e de subsidiar o planejamento do

territorio e os estudos sobre as paisagens.

Amparado no método geossistémico, Bertrand (1972) afirma que a natureza e a

sociedade ndo sdo estaticas e propde um novo método, o sistema GTP (Geossistema,

Territorio, Paisagem). O autor desenvolveu o GTP buscando elaborar um modelo para

estudos em Geografia baseado em um sistema tripolar integrado. Segundo Bertrand (1972),

o0 sistema GTP consiste na entrada de trés vias metodologicas (Geossistema, Territério,

Paisagem), que corresponde a triade (fonte, recurso, ressurgimento), baseados em critérios

de antropizacao, artificializacéo e artializacdo, conforme a (figura 5), a seguir:

Figura 5: Sistema GTP (Geossistema-Territorio-Paisagem)

Parcepcdo & Teleologia dos Processo Conceaitos /
funcéo de uso sUbsistamas dominante nacées e matodos
Maturalidade
Entrada \EACCICTE
| ¥ natieslicts’ 5 —» GEOSSISTEMA
Source Naturalicta natural Sla_ ] el
antropizacag
Especo Ressource |4 W89 L ol hocisizacss || TERRITORIO |—f ClODEIZECAO®
Geografico sacioecondmica Interface
; Entrada s
Ressurcament —= . Arialzacdo — PAISAGEM
Socio-cultural

Fonte: Bertrand, 1972

Bertrand reconhece que nao € possivel abordar o meio ambiente — complexo e com

diversidade a partir de um conceito univoco (ecossistema e/ou geossistema) e, entdo, propde
0 modelo GTP (Geossistema — Territorio — Paisagem) (PASSOS, 2016). Bertrand &

Bertrand (2007) reafirmam a funcéo do sistema GTP:

O sistema GTP nao substitui nada. Sua funcdo essencial € de realgar a pesquisa
ambiental sobre bases multidimensionais, no tempo e no espacgo, quer seja no
quadro de disciplina ou mesmo em formas de construcdo da interdisciplinaridade.
[ ... ] Sua vocagdo primeira é favorecer uma reflexdo epistemoldgica e conceitual
e, na medida do possivel, desencadear proposi¢cbes metodoldgicas concretas
(BERTRAND, 2007, p. 272).
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Passos (2016) enfatiza que Bertrand explicita, de forma bastante didatica, o sistema
metodoldgico fundado sobre estes trés conceitos espaco-temporais: 0 Geossistema, 0
Territorio e a Paisagem e, a partir da abordagem Bertrandiana, Passos (2016) realiza sua

leitura sobre o que o autor denomina de sistema tripolar GTP:

O geossistema representa o espaco-tempo da natureza antropizada. E a "fonte"
(source) jamais captada, tal qual ela escorre da vertente, mas que pode ser ja
poluida. O territério, fundado sobre a apropriacéo e o "limitar/cercar", representa
0 espaco tempo das sociedades, aquele da organizacdo politica, juridica,
administrativa e aquela da exploracdo econdmica. E o "recurso” (ressource) no
tempo curto e instavel do mercado. A paisagem representa 0 espaco-tempo da
cultura, da arte, da estética, do simbdlico e do mistico. Ela € o ressourcement de
tempo longo, patrimonial e identitario (PASSOS 2016, p. 37).

Assim, o modelo GTP, surge como uma proposta metodoldgica que visa a
aproximar trés conceitos geograficos (Geosistema-Territdrio-Paisagem) para analisar de
maneira integrada e evolutiva o meio natural, englobando os elementos que os comp&em,
tanto elementos fisicos naturais, como os atributos sociais, econdmicos e culturais de certo
espaco geografico em interagdo com as acGes humanas, para assim, avaliar e propor medidas
que levem ao seu bom funcionamento. “E uma construgdo de tipo sistémico destinada a
demonstrar a complexidade do meio ambiente geogréafico, respeitando, tanto quanto
possivel, a sua diversidade e sua interatividade” (PASSOS, 2016, p. 37).

Para demonstrar o carater sisttmico e integrado do estudo, desenvolveu-se a
representacdo a seguir (Figura 6) como forma de sintetizar a triade que forma o modelo do
sistema GTP.
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Figura 6: Sintese do Sistema GTP (Geossistema-Territorio-Paisagem)

Geossistema
(Fonte)

Territorio
(Recurso)

Paisagem
(Identidade)

Fonte: Bertrand e Bertrand, 2007. Org.: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2020

Na triade GTP (Geossistema-Territdrio-Paisagem), o Geossistema é representado
como sendo natural (fonte), ja o Territorio socioecondmico representa o0 recurso, e a
Paisagem sociocultural é a identidade. “Sua vocagdo primeira ¢ favorecer uma reflexao
epistemoldgica e conceitual”, buscando superar a falsa separacdo entre natureza e sociedade
(BERTRAND & BERTRAND, 2007, p. 294). E um método proposto para as pesquisas da
ciéncia geogréafica que busca lidar com a complexidade dos fendmenos entre a natureza e a
sociedade em um contexto de transformagdes socioambientais. “O GTP representa um
notavel avango epistemoldgico, com relagdo ao conceito precedente de geossistema”
(PASSOS, 2016).

Na Geografia, a pesquisa objetiva a compreensdo das relacdes entre natureza e
sociedade, a qual pode ser analisada a partir do método sisttmico GTP, por meio das
categorias fundamentais que compdem a ciéncia geografica, com destaque a paisagem e 0
territorio como categorias geogréficas de analise. Para Ab’Saber (2003, p. 9), a paisagem &
“heranga de processos fisiograficos e biologicos, € patrimdnio coletivo dos povos que
historicamente as herdaram”. A paisagem resulta em uma unidade dindmica, constituida em
uma escala de espaco e tempo e de inter-relagdes entre os elementos fisico, bioldgico e
antropico (RODRIGUEZ, et al., 2017).

O conceito de paisagem € definido por Bertrand e Bertrand (2007) como sendo

“uma determinada por¢ao do espaco, resultado de uma combina¢do dindmica, mas instavel,
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que é composta de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos no qual reagem dialeticamente,
uns sobre 0s outros, e fazem a paisagem indissociavel” (ROSELEM E ARCHELA 2010, p.
4), sendo uma unidade formada por um conjunto de interacGes naturais e antropicas em
constante evolugéo.

Bertrand & Bertrand (2007), ao mesmo tempo releva que € local, “a paisagem ¢
global e multipla”. A paisagem ¢ parte de um todo, este todo sendo o territdrio em amplo
sentido. Assim concebida, a paisagem ndo é apenas a aparéncia das coisas, cenario ou vitrine.
E também um espelho que as sociedades erguem para si mesmas e que as reflete. Construcéo
cultural e construcdo econémica misturadas. E sob a paisagem, ha o territorio, sua
organizacgéo espacial e seu funcionamento (BERTRAND & BERTRAND, 2007, p. 290).

Nesta concepcao, o territorio é considerado na sua dimensdo natural, constituido
enquanto potencialidade, limitacdo, meio ambiente. O territorio “¢, de alguma forma, a
interpretacdo socioeconémica do geossistema [...]. A dialética fonte-recurso fundamenta esta
anélise do territorio” (BERTRAND, 2007, p. 113). E no territorio onde se pode analisar os
resultados dos funcionamentos sociais e econdémicos sobre o espaco considerado. O
complexo territério-paisagem €, de alguma forma, o0 meio ambiente no olhar dos homens.
(BERTRAND & BERTRAND, 2007, p. 290).

Raffestin (1993) enfatiza que o territdrio é produto dos atores sociais, que o geram
partindo da realidade inicial dada, que ¢ o espago. Ainda ressalta que “o territorio € também
um produto “consumido”, ou, se preferirmos, um produto vivenciado por aqueles mesmos
personagens que, sem haverem participado de sua elaboracéo, o utilizam como meio”. (1993,
p.7e8).

No ambito da ciéncia geografica, GTP oferece subsidios metodoldgicos e
procedimentos técnicos de investigacdo, cujo proposito consiste em favorecer a realizacéo
de estudos cientificos para a obtencdo de conhecimento sobre o meio natural em interacdo
com o meio social, com os quais pode-se estabelecer um diagndstico, e assim, proporcionar
uma base para o planejamento e organizagdo do territério, bem como, para o
desenvolvimento econémico e social. Estudo realizados por meio dessa abordagem sédo
pertinentes a ciéncia Geografica e permitem por meio do GTP nos levar ao encontro da
complexidade vivida no quotidiano expressando sua importdncia para a analise
socioambiental.

De acordo com Bertrand & Bertrand (2007), o método em questdo tem como

objetivo uma abordagem geografica transversal e de travessias, isto € uma andlise diagonal,
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holistica, dialética e articulada. Souza (2010, p. 99) entende que 0 “O sistema GTP vem ao
encontro dos novos desafios diante das rapidas transformacdes econémicas, politicas e
culturais, desdobradas em uma estimulante questao socioambiental”.

Afirma-se neste espaco que a proposta do GTP, com base tedrico-metodoldgica
apregoada por Bertrand, de abordagem interativa e integradora dos fendmenos geogréaficos,
com reflexdes abrangentes e complementares, compde a presente pesquisa, restrita a analise

geografica socioambiental.

2.2 GEOGRAFIA SOCIOAMBIENTAL: TEORIAS E PERSPECTIVAS

Vitte e Silveira (2010) afirmam que a génese da Geografia Moderna esta em
Humboldt, onde se encontram os principios fundamentais de uma ciéncia com método,
metodologias e um objeto préprio. Os autores apresentam um importante questionamento,
“o que de Humboldt estd verdadeiramente ligado ao processo de construcdo de uma
Geografia Moderna?”. Respondendo a questdo, os autores afirmam que Geografia pode ser
concebida como a ciéncia que estuda o espa¢o, mas nao 0 espaco puro e simples e sim o
espaco que se constroi com base na articulacdo dos elementos naturais e humanos. E
acrescentam que Humboldt apresenta um principio fundamental a génese da geografia
moderna: a ligagéo entre cada elemento em particular (paisagem, regido) em conexao com
os elementos que compdem a natureza (vegetacdo, clima, morfologia) hd uma ligacéo entre
0 organico e o inorganico, isso é Geografia.

Desde o estabelecimento de sua condigéo de ciéncia moderna, a Geografia tem
como principal objeto de estudo o espaco geogréfico estabelecido a partir da relagdo
homem/natureza. Com o desenvolvimento de novas teorias e com a evolugdo da prépria
ciéncia, a compreensdo dessa relacdo foi sendo modificada ao longo do tempo e sua
interpretacdo foi se transformando e tomou focos diferentes segundo cada corrente do
pensamento geografico (Geografia Fisica e Geografia Humana).

A dicotomia entre Geografia Fisica e Geografia Humana é inerente ao processo de
origem e institucionalizacdo da ciéncia geografica, e perdura até a contemporaneidade.
Entretanto, este trabalho de pesquisa ndo busca reforcar essa dicotomia; pelo contrario, busca
realizar um estudo da interacdo entre as duas areas, por compreender que o estudo da
natureza e da sociedade de forma separada deixa lacunas na analise da complexidade

geografica, atualmente.
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Mendoncga (2001) apresenta uma proposta tedrico-metodoldgica que transcende a
desgastada discussdo dicotomia entre Geografia Fisica versus Geografia Humana, pois
concebe a unidade do conhecimento geografico como resultante da interacdo entre 0s
diferentes elementos e fatores que compdem o espaco geografico. Mendonca, (2001. p.113)
enfatiza que: “O envolvimento da sociedade e da natureza nos estudos emanados de
problematicas ambientais, nos quais o natural e o social sdo concebidos como elementos de
um mesmo processo, resultou na construgdo de uma nova corrente do pensamento
geografico”, denominada pelo autor como Geografia Socioambiental.

De acordo com observacdo feita por (Mendonga, 2001), no atual estagio de
desenvolvimento, o termo socioambiental tornou-se necessario pois € muito dificil e
insuficiente falar de meio ambiente somente do ponto de vista da natureza. “O termo ‘s6cio’
aparece, entao, atrelado ao termo ‘ambiental’ para enfatizar o necessario envolvimento da
sociedade enquanto sujeito, elemento, parte fundamental dos processos relativos a
problematica ambiental contemporanea”. (MENDONCA 2001, p. 117). O autor também
ressalta que as sociedades e suas diversas formas de espacializacdo, constituem-se como
importante elemento para anélise da degradacdo ambiental e devem ser abordadas de forma
critica quanto as suas causas e consequéncias socioambientais.

A Geografia Socioambiental caminha com o objetivo de aprofundar os estudos que
se voltam para a compreenséo da relacdo entre natureza e sociedade. Considerada constructo

dessa interacdo entre a natureza e a sociedade:

O objeto de estudo da geografia socioambiental, constructo contemporaneo da
interacdo entre a natureza e a sociedade, ndo pode ser concebido como derivador
de uma realidade na qual seus dois componentes sejam enfocados de maneira
estanque e como independentes, pois a relacdo dialética entre eles € que da
sustentacdo ao objeto (MENDONCA, 2001, p. 128).

Tendo a afirmativa como referéncia, cabe entender que a abordagem
socioambiental tem como principio basico a analise integrada dos elementos que compdem
0 objeto de estudo, entendendo que ndo se pode compreender a realidade analisando apenas
as caracteristicas fisicas (morfologia, clima, pedologia, vegetacéo, etc.) deste objeto, nem
somente o0s aspectos sociais (atividades econémicas, culturais, etc.), pois estes ndo estéo
dissociados uns dos outros. Fica evidente o quéo é importante o estudo dessa interacdo para
a compreensao das problematicas ambientais e sociais contemporaneas.

Para Mendonca (2001, p. 134), o termo almejado estava a frente, pois o social
capacita 0 homem enquanto sujeito em suas relacfes e o ambiental ndo mais ficaria numa

conotacdo arraigada de um naturalismo dominante, disso vem o socioambiental. Porém faz
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um alerta para que a geografia ndo caia no mal de considerar seus estudos como
socioambiental, pois tal compreensdo “deve emanar de problematicas em que situagdes
conflituosas, decorrentes da interacdo entre a sociedade e a natureza, explicitem degradacao
de uma ou de ambas”. E a depender da problematica encontrada é que o pesquisador dara
um maior enfoque para a dimensdo natural ou social, mas que se deve buscar as solugdes
para dos problemas a partir da interacdo destes dois componentes.

Outro ponto importante que deve ser entendido a respeito da Geografia
Socioambiental ¢ que “ela se configura, pela caracteristica de multi e interdisciplinaridade e
da perspectiva holistica na concepcdo da interacdo estabelecida entre a sociedade e a
natureza, como um campo proficuo ao exercicio do ecletismo metodoldgico” (Idem p. 128),
0 que rompe com o postulado positivista da ciéncia moderna, onde cada perspectiva
metodoldgica deve estd amarrada a um método de maneira separatista, como se cada corrente
de pensamento necessitasse de estar presa a um método em especifico, e isto choca-se com
uma caracteristica da corrente socioambiental de multi e interdisciplinaridade.

Dito isto, a abordagem se utiliza de estudos advindos da Geografia Fisica, da
Geografia Ambiental e da Geografia Humana em interacdo, como representado na Figura 7.
A Geografia Socioambiental busca abarcar as a¢Ges humanas de maneira central no
tratamento dos impactos que envolvem a degradac@o ambiental protagonizada pelo estilo de

vida das sociedades.

Figura 7: Abordagem Geografica Socioambiental
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Fonte: Mendonga, 2001. Org.: ivia Rejane Ferreira Silva, 2021
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Por conseguinte, a Geografia socioambiental ganhou maior visibilidade por parte
dos estudiosos por causa da crise ambiental contemporanea percebida como ameaca a
sociedade moderna, e também pela pouca énfase nos estudos ambientais, que considera o
homem como sujeito integrante da natureza. Os estudos direcionados a problematica
ambiental, muitas vezes, entende o homem como um agente/fator (lbidem, 2001).
Entretanto, a sociedade mantém interacdo com a natureza, seja ela enquanto integrante, ou
dependente, a relacdo socioambiental se efetiva nos mais distintos ambientes.

A Geografia Socioambiental, de maneira particular, se propde a realizar estudos
profundos no &mbito da ciéncia geografica contemporanea sobre o meio ambiente o qual se
constitui como suporte basico produzido, a partir das relacGes estabelecidas entre 0 homem,
enquanto sociedade, ao expressar suas ideologias diante das novas dimensfes do espaco e
dos graves problemas sociais e ambientais que se materializam nas diferentes escalas da
superficie terrestre, dentre elas, a cidade.

Por sua vez, a intensificacdo da urbanizacdo na modernidade gerou indmeros
problemas relacionados a qualidade e as condi¢bes de vida e despertou na Geografia
reflexdes sobre as problematicas presentes nos espacos urbanos. De imediato, remete-se as
noticias sobre inundacgdes, deslizamentos, falta de esgotamento sanitario, intensificacdo do
transito, poluigdo, enchentes, secas e outras que se inserem nos impactos, riscos, e
vulnerabilidade ambiental enfrentados nestes recortes espaciais.

Entretanto, ao compreender que a formacdo de espacos e sociedades urbanos é
resultado de um processo social que ocorre no espaco geografico, subtende-se que ha uma
diversidade de fatores imbricados nos fendmenos socioambientais encontrados no contexto
da cidade.

Para Santos (2013, p. 71), “a cidade ¢ objeto de um processo incessante de
transformaces que atingem aquelas areas necessarias a realizacao das atividades modernas
de produgdo e de circulagdao”. Assim, corrobora-se que o campo e a cidade estdo
subordinados as exigéncias do momento, e, a cidade em si, tem direcionamentos com
propdsitos funcionais e materiais mais rigidos. O autor destaca 0 momento pds Segunda
Guerra Mundial, onde o modo de producdo fundamenta-se através da técnica, ciéncia e
informacdo, de carater monopolista e em conjunto com a media¢do do Modo de Producéo
Estatal e 0 Modo de Producéo Urbano.

Mendoncga (2004) ressalta que o estudo das problematicas ambientais na cidade

tem-se mostrado importante, visto as suas possibilidades de amparar o desenvolvimento de
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indicadores de qualidade e vulnerabilidade ambiental. Entretanto, por um consideravel
periodo os problemas relacionados ao ambiente urbano foram tratados na perspectiva de
impactos ambientais urbanos. Nesta abordagem, dentro da qual inimeras contribuicfes
foram lancadas na perspectiva da solugéo dos problemas que afligem os homens nas cidades,
privilegiou-se, na maioria das vezes, um tratamento de cunho naturalista, considerada
insuficiente, pois, alguns destes estudos langaram méo de concepgdes relativas a diferencas
entre o ritmo dos processos da natureza e aquele da sociedade para melhor compreender 0s
problemas ambientais urbanos.

No entanto, os problemas derivados da interagdo entre a natureza e a sociedade
marcaram € marcam os espagos urbanos, todavia “a abordagem dos problemas
socioambientais urbanos ainda carece de propostas para o tratamento mais abrangente dos
mesmos” (MENDONCA, 2004, p. 140). Deste modo, torna-se pertinente desenvolver uma
proposta que busque inter-relacionar condi¢bes de impactos, riscos e vulnerabilidades
ambientais as demandas urbanas, pois nesta abordagem as condi¢fes de vida humana
passariam a desempenhar importante papel na constituicdo e compreensdao dos problemas
ambientais urbanos. A gravidade dos problemas ambientais no presente deve demandar
maior aten¢do de estudiosos sobre 0 meio ambiente urbano.

Mendonca (2004) inserindo todas estas concepgdes em sua analise, e buscando
apontar novas perspectivas metodologicas para os estudos relativos a problematica
socioambiental propbe o Sistema Socioambiental Urbano (SAL) como perspectiva
compreensiva e metodologica para o estudo dos problemas socioambientais urbanos,
esquematizado na figura 8, a seguir.

Trata-se de proposta que coloca em evidéncia o fato de que, para se elaborar estudos
e intervengdes na perspectiva do SAU, deve-se trabalhar com problemas emanados da
interacdo sociedade-natureza. Assim, torna-se necessario levar em consideragdo que nem
todos os problemas que acometem as cidades sdo derivados desta interacdo, embora
provavelmente a maioria seja, “a identificagdo de problematicas constitui, assim, numa

primeira etapa para a aplicagdo desta proposta” (MENDONCA, 2004).
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Figura 8: Sistema Socioambiental Urbano
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Fonte: Mendonca, 2004

No ambito da ciéncia geogréfica, a Geografia Socioambiental oferece subsidios
metodoldgicos e procedimentos técnicos de investigacdo, a exemplo do Sistema
Socioambiental Urbano, pensado também por Mendonga cujo propdsito consiste em
favorecer a realizacdo de estudos cientificos para a obtencdo de conhecimento sobre 0 meio
ambiente urbano, com os quais pode-se estabelecer um diagndstico, e assim, proporcionar
uma base para o planejamento e organizagdo ambiental e urbano, bem como, para o
desenvolvimento econdmico e social.

Castelhano (2020) em sua obra reforca a necessidade de:

“... proporcionar um embasamento teorico sobre a tematica, focando em aspectos
mais introdutdrios, como a origem dos estudos nessa area, sua importancia, suas
principais teorias e a intrinseca e complexa relagdo entre a producdo do espago
urbano, o planejamento das cidades e o clima (CASTELHANO, 2020, p. 9).

Deve-se considerar que a tematica socioambiental tem sido abordada
predominantemente em estudos do espaco urbano, com énfase em riscos e vulnerabilidade
de cidades de qualquer escala espacial, devendo compreender sua posi¢do e seu sitio
edificado. Estudos consideram a necessidade de evidéncias tedricas e componentes
ambientais. Atualmente, dentre as principais problematicas ambientais urbanas que atingem
as cidades brasileiras destaca-se a caréncia e indisponibilidade de agua, a seca e/ou escassez.

Esta problematica instiga a pesquisa sobre as condi¢des de declinio hidrico do sertdo do
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baixo curso do rio S&o Francisco em interacdo com o Sistema Socioambiental Urbano de
Piranhas.

Na presente pesquisa, entende-se a dimensdo socioambiental contextualizando
marcas conceituais, teorias e metodologias de caréater sistémico, com destaque para o clima
e a hidrografia e seus insumos hidricos.

O clima se insere no contexto socioambiental quando repudia o caréater estatico,
separativo e descritivo, aquém dos principios dindmicos, porquanto exerce seu papel na
superficie terrestre, requerendo uma releitura dos atuais modelos, novos métodos e novos
paradigmas que atendam as indagagOes e necessidades da sociedade. O ambiente
atmosférico regulado por processos e dindmicas proprias, responde pelas alteracdes e

impactos significativos, provocando variagdes ambientais, naturais e sociais.

“O clima, tratado como insumo no processo de apropriacdo ¢ de produgdo da
natureza, assume um papel variado na medida em que as diferentes sociedades se
encontram em momentos distintos no processo de globalizacdo e de mundializa¢éo
e em que, num mesmo territério, uma sociedade desigual, estruturada em classes
sociais, nao dispde dos mesmos meios para lidar com a acdo dos fendmenos
atmosféricos, de forma a minimizar ou otimizar os seus efeitos” (SANT’ANNA
NETO, 2001, P. 58-59).

A promocdo de diversos fatores associados as condi¢Ges de vida de cada populacao,

envolve o clima como aproximacao das questbes ambientais, sendo que:

“Comegou-se a perceber que o clima, mais do que um fato, é uma teoria, que,
longe de funcionar de acordo com uma causalidade linear herdada da concepcéo
mecanicista de um universo regulado como um relégio... se expressa num quadro
conjuntivo ou sincronico a escala planetaria, num raciocinio ao qual ainda néo
estamos acostumados” (MONTEIRO, 1999).

Enfim, é mister compreender que uma sociedade de risco pode ser nova, alterada,
de ampla tecnificacdo, de espacos diferenciados e sob processos socioambientais, refletindo
em &reas urbanas, rurais, com a presenca de bacias hidrograficas, como aqui referenciada,

acredita-se poder extrair pontos de relevancia na Geografia.

2.3 O SEMIARIDO NORDESTINO BRASILEIRO

A regido Nordeste do Brasil compreende uma area de 1.561.177,8 kmz2, equivalente
a 18,27 % do territorio brasileiro (IBGE, 2020). Desta regido, de acordo com a delimitacéo
estabelecida pelo Ministério da Integracdo Nacional (MIN), em 2005, o semiarido do
Nordeste brasileiro compreende uma &rea de 969.589,4 Kmz2 e comporta 1.133 municipios,
(BRASIL, 2005).
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No entanto, por meio das Resolugdes n° 107, de 27 de setembro de 2017 e n° 115,
de 23 de novembro de 2017 do Conselho Deliberativo (CONDEL), a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) estabelece uma nova delimitacdo e amplia o
semiarido do Nordeste brasileiro. Se estendendo pelos Estados do Piaui, Ceara, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e parte do Norte Minas Gerais e do
Maranhdo, o semiarido passa a compreender uma area de 1.128.697 km2 e a comportar 1.262
municipios. Para a nova delimitacdo do semiarido foram estabelecidos critérios aprovados
pelas Resoluces do CONDEL da SUDENE, sendo eles: precipitacdo pluviométrica média
anual igual ou inferior a 800 mm; indice de aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50;
percentual diario de déficit hidrico igual ou superior a 60%, considerando todos os dias do
ano (SUDENE, 2017).



47

Figura 9: Delimitagdo do Semiarido do Nordeste do Brasil
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De acordo com a concepg¢do de AB’Saber (1999, p. 7), “os atributos que dao
similitude as regides semiaridas sdo sempre de origem climatica, hidrica e fitogeografica”,
podendo ser destacados os baixos niveis de umidade, a escassez de chuvas anuais, a
irregularidade no ritmo das precipitacfes ao longo dos anos, prolongados periodos de
caréncia hidrica, solos salinos e carbonéticos e auséncia de rios perenes. Sendo desafiador
entender os atributos climaticos, hidroldgicos, fitogeograficos e antrdpicos do semiarido em
interacdo.

Seguindo esta concepgdo e buscando estabelecé-la sobre o Nordeste brasileiro,
AB’Séber (2003, p.83) afirma que:

“A originalidade dos sertdes no Nordeste brasileiro reside num compacto feixe de
atributos: climatico, hidrologico e ecologico [...]. Os atributos do Nordeste seco
estdo centrados no tipo de clima semiarido regional, muito quente e sazonalmente
seco, que projeta derivadas radicais para o mundo das aguas, 0 mundo organico
das caatingas ¢ 0 mundo socioecondmico dos viventes dos sertdes”.

Fazer referéncias ao semiarido nordestino, ha que se estudar as escalas de anélise,

se regional ou local. A escala regional apresenta uma variedade de fatores climaticos.

“... aaltitude, variada de acordo com a complexidade ou simplicidade dos relevos;
a proximidade ou afastamento dos oceanos (maritimidade, continentalidade) e a
presenca das formacfes vegetais que, ja tendo sido possibilitado pelas condigdes
climéticas, passam a exercer — em retorno — influéncias sobre o clima.”
(MONTEIRO, 1999, P. 17)

O Nordeste brasileiro apresenta como caracteristica marcante a grande
irregularidade das chuvas, pela recorréncia de secas. E a seca que tem carater decisivo no
clima regional que se multiplica quando a preocupagdo abrange uma escala local. Para o
autor, a escala local ‘diversifica e multiplica’ pela influéncia dos multiplos e pequenos
fatores, das diferentes esferas do dominio geografico (idem, p. 25).

A populagdo € outro importante atributo do semiarido nordestino. AB’Saber (2003)
ressalta que no territério do sertdo nordestino vivem aproximadamente 23 milhdes de
brasileiros, sendo a regido semiarida do Nordeste brasileiro considerada a mais povoada do
mundo. De acordo com o IBGE (2011), no ultimo censo realizado em 2010 a regido Nordeste
contava com uma populacédo de 53 milhdes de habitantes, ao passo que o semiarido contava
com aproximadamente 25 milhGes de habitantes. Recentemente, a SUDENE (2017)
atualizou o numero de habitantes do semiarido nordestino, que passou a possuir 27.870.241
habitantes. Essa populagéo e os povoamentos formaram a grande maioria das cidades dos

sertdes do Nordeste que se estabeleceram ao longo de rios predominantemente intermitentes,
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que tem seu fluxo d’agua cortado por cinco a sete meses (rios intermitentes sazonarios,
extensivamente exorréicos).

E evidente que o Nordeste brasileiro é predominantemente abrangido pelo
semiarido e que nessa regido vive uma populagdo significativa apesar de todos 0s seus
fatores climaticos e hidrolégicos, que em periodos se agigantam e conseguem suprir as
necessidades geoecoldgicas e antropogénicas de sua natureza e sociedade, mas que em
periodos caracteriza-se pela frequente problematica das secas e ou escassez pluviométrica e
hidrica. Essa situacdo gera niveis altissimos de exclusdo social e de degradacdo ambiental e
séo fatores determinantes para o surgimento de crises socioambientais e econdmicas que
costumam ser vividas na regiéo.

Destaca-se a regido do sertdo semiarido do Estado de Alagoas. Apesar de ter a
presenca do rio Sdo Francisco e de seus afluentes e subafluentes, no sertdo alagoano, assim
como em toda a extensao da regido semiarida, a problematica da seca configura-se cada vez
mais recorrente. A auséncia de chuvas por longos periodos e 0 uso intenso e crescente de
agua esta tornando a seca recorrente em um espaco de tempo cada vez menor e tornando sua
intensidade cada vez mais severa. Considerada um evento extremo, da seca surgem inimeros
impactos para o0 meio natural e social do sertéo.

O Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE) em sua publicacdo de 2016

define seca como:

“uma ocorréncia sustentada e de extensdo regional em que a disponibilidade de
agua natural fica abaixo da média. A seca pode ser vista como um desvio em
relacdo as condigGes de longo prazo de variaveis como precipitacdo, umidade do
solo, agua subterranea e vazdo fluvial. A seca costuma decorrer de um indice de
disponibilidade de agua natural abaixo da média devido a variabilidade climatica,
resultando em taxas de precipitacdo baixas e/ou taxas de evaporacgdo altas. No
entanto, é importante distinguir a seca de aridez e a seca de escassez de agua.
Aridez é uma caracteristica permanente de um clima seco, enquanto que a seca é
um desvio do clima de longo prazo. Seca é um fenémeno natural; j& escassez de
agua ocorre quando a humanidade usa mais agua do que ha disponivel
naturalmente” (MAGALHAES, p. 19, 2016).

Em que pese ser um fendmeno natural, a partir da interacdo com as a¢gdes humanas,
a seca pode se tornar um fendbmeno mais intenso e mais frequente se prolongado e expandido
por uma escala de tempo e espaco cada vez maior a cada ocorréncia. 1sso, principalmente no
semiarido nordestino onde o clima se caracteriza pela variabilidade, as precipitacdes pela
irregularidade no tempo e no espago cujas as médias anuais se estabelecem entre 0s 400mm
e 700mm, a hidrografia pelo carater intermitente e sazonal dos seus cursos d’agua, e as

temperaturas anuais muito elevadas, tangenciam entre 27° e 29° C (AB’SABER, 1999).
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Ao longo da histdria, no semiérido do Nordeste brasileiro foram registradas grandes
secas. Considerada a maior de todas, a seca de 1877-79 dizimou metade da populacdo do
sertdo e quase todo o rebanho bovino. Coincidindo com o aumento da densidade de ocupacao
dos colonizadores no interior nordestino, outras grandes secas registradas causaram
impactos no semiarido nordestino. “Depois de 1877, outras grandes secas se seguiram: 1900,
1915, 1919, 1932, 1958, 1979-83, 1987, 1990, 1992-93, 1997-98, 2002-03, 2010-1015, para
citar as principais” (MAGALHAES, p. 22, 2016).

Embora ocorreram com maior reincidéncia na regido do Nordeste semiarido, as
secas ndo sao uma exclusividade dessa regido. Na Regido Sudeste cidades como S&o Paulo,
Rio de Janeiro e Belo Horizonte passaram por condig¢Oes de seca entre os anos de 2010 e
2015 que afetou milhdes de pessoas. Um dos principais reflexos foi o déficit hidrico do
Sistema Cantareira, quando cerca de 70% da demanda de 4gua da Regido Metropolitana era
atendida por esse sistema. Ocorre que, devido a seca, 0s reservatorios foram afetados e
alcancaram um nivel muito baixo, causando uma das maiores crises de abastecimento de
agua ja enfrentadas pelo estado de Sdo Paulo. Esta crise pluviométrica, hidrica e de
abastecimento enfrentada pela regido Sudeste se transformou em um problema politico, tanto
em nivel estadual quanto federal. A intensidade desta seca também foi particularmente
severa, tanto por sua duracdo (2014-2015) quanto por sua intensidade acima da média,
caracterizando-se como a seca mais significativa dos ultimos 80 anos nesta regido
(MAGALHAES, 2016).

Outro exemplo foi a seca que ocorreu na regido Norte do Brasil. A seca na regido
Norte (no ano de 2005) entrou para a histéria como um ano de seca extrema na Amazonia.
Embora toda a regido tenha sido afetada, foi na parte sul da Amazodnia que ocorreram 0s
maiores impactos. S6 no estado do Amazonas, 137 mil familias foram afetadas pela seca de
2005 e se perderam mais de 100 mil toneladas de producéo de peixe. Os impactos foram
também muito graves no estado do Acre. Este tipo de evento de seca ndo foi uma novidade
na Amazonia. No passado, outras grandes secas foram registradas, como em 1926 e 1963,
em muitos aspectos mais severas. Em 2010 houve outra grande seca, que atingiu fortemente
os vales dos rios Solimdes, Negro e Amazonas (MAGALHAES, p. 22, 2016).

A seca é o desastre natural mais importante e mais impactante que afeta a populagéo
brasileira, devido a sua recorréncia e a sua intensidade. De 1991 a 2012, os episddios de seca
foram responsaveis por mais de 50% dos desastres naturais registrados no Brasil. No total,

os registros oficiais apontaram 19.517 ocorréncias de seca no Brasil durante o periodo
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avaliado (BRITO et al. 2017, apud INOCENCIO, 2019). No semiarido nordestino, a seca
que comecou em 2011, intensificou-se em 2012 e continuou em 2017, 2018 e 2019. Este
episddio recente € considerado 0 mais severo nas Ultimas décadas e teve impacto em muitos
municipios do Nordeste brasileiro, afetando quase 9 milhdes de pessoas (INOCENCIO,
2019).

Atualmente (2021), o Brasil vivenciou mais uma seca pluviométrica e hidrica; a
auséncia de precipitacdes corroborou para a seca hidrica de rios e reservatorios e,
consequentemente, para que ocorressem crises no sistema de abastecimento e de geracao de
energia hidroelétrica. As chuvas que ndo chegam no momento esperado provocam
desequilibrios na vazdo dos rios e dos varios reservatorios que abastecem os sistemas
hidroelétricos de geracdo de energia e os sistemas de abastecimento das cidades resultando
em impactos econdmicos (com a perda da safra agricola e com a mortandade de animais),
sociais (com o aumento do desemprego e a fome) e ambientais (com a mortandade de
animais silvestres, a exaustdo de fontes de agua, a degradagdo ambiental e a desertifica¢do)
das regides e cidades atingidas.

Durante os anos de 2020 e 2021 as noticias sobre a falta de chuva em praticamente
todas as regides brasileiras foram frequentes e apresentadas pelos veiculos nacionais de
comunicacdo em suas programacdes diarias, ao noticiarem a seca pluvial e hidrica mais
recente como a pior dos Ultimos 100 anos e suas consequéncias como as mais eminentes para
os sistemas hidrologicos e hidroelétricos e, consequentemente, para 0S meios naturais,

sociais e econdémicos, como apresentadas nas matérias a seguir:
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Figura 10: Matérias exibidas pelos veiculos de comunicac¢Bes nacionais sobre a
seca ocorrida em 2021.

A (Panorama Nacional)
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Menor nivel de chuvas em 91 anos
obriga governo a preparar plano
para evitar falta de energia

Grupo que envolve representantes de trés ministérios, Ibama e Agéncia Nacional de Aguas fez
primeira reunido nesta quinta (13). Plano deve ser apresentado em 15 dias.

Por Fabio Amato, G1 — Brasilia
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0 armazenamento de dgua nesses reservatorios atualmente € o menor
para essa época desde 2015 e bemn préximo do registrado em 2001,
quando o pais passou por um racionamento de energia.

0O governo federal criou uma sala de
crise e deu inicio a discussdo de um
plano de acbes para preservar agua nos
reservatorios das principais
hidrelétricas e, com isso, evitar o risco
de escassez de energia.

temnomagaiu

Essa situacdo € resultado da falta de chuvas nas duas regides nos dltimos
meses. De acordo com o governo, o volume de chuva registrado desde
outubro é o menor dos dltimos 971 anos.

Essas acdes comecaram a ser debatidas
por um grupo que inclui representantes O governo ja ampliou nos dltimos meses a geragdo de energia por
dos ministérios de Minas e Energia, Desenvolvimento Regional e termelétricas, usinas que funcionam a partir da queima de combustiveis
Infraestrutura, além de érgdos como Agéncia Nacional de Aguas (ANA)e  como dleo ou gas natural.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavels

(Ibama). Essa medida permite reduzir a geracao hidrelétrica e, consequentemente,
poupar agua dos reservatorios. Entretanto, a energia termelétrica & mais

A primeira reunido aconteceu nesta quinta-feira (13). O plano de acdes ~ €ara. @ 0 aumento do uso ja se reflete nas tarifas das contas de luz.

deve ser apresentado em 15 dias e incluir medidas como reducdo da

vazdo de parte dos reservatorios, o que deve levar a suspensao Por isso, o governo identificou a necessidade de adotar novas acdes para

temporaria no trafego de embarcacdes em algumas hidrovias, como a preservar agua dos reservatorios ao longo do periodo seco, que vai de

Tieté-Parana. maio a outubro, e tentar evitar o risco de faltar energia em 2022.

B (Panorama Local)
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Mesmo com chuvas, estado de
emergéncia é decretado em Alagoas

42 municipios do Sertdo e Agreste podem solicitar carros-pipa para abastecimento de
agua potavel

Por Ana Paula Omena com Tribuna Independente o o @ o

23/07/2021 07h56
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As regides brasileiras, em suas condi¢Ges naturais, sociais e econdmicas S&o
extremamente dependentes das condi¢des naturais do clima. O clima do Nordeste semiarido
é muito influenciado pelo fendmeno climatico El Nifio e pelas temperaturas e correntes de
ar da superficie do Oceano Atlantico. Em geral, as secas estdo associadas ao fenémeno El
Nifio, o que resulta em precipitagdes menores do que a média historica na regido semiarida,
que € de cerca de 800 mm por ano e em niveis de evapotranspiracdo que ultrapassam o0s 2
mil milimetros por ano. Quando ocorrem as precipitacdes, elas sdo concentradas em poucos
meses do ano, ficando o restando dos meses sem registro de chuvas e ainda ocorrem anos
em que até nos meses que deveriam chover as precipitacdes ndo chegam e o evento de seca
ocorre. Nos casos de seca grave e seca extrema, a queda na precipitacdo é superior a 50%,
as atividades insustentaveis de uso do solo e da agua também contribuem para que o evento
ocorra (MAGALHAES, 2016).

O Nordeste semiarido tem uma longa histéria de enfrentamento das secas. No
entanto, ao que aparenta, a seca ainda continua a ser um elemento surpresa. O problema é
que, na historia do Nordeste semiarido, particularmente, o problema da seca é esquecido
quando o fendmeno climético passa e sé volta a ser relembrando quando o fenbmeno se
repete. A falta de medidas efetivas, adaptadas a cada realidade, provoca o aumento da
vulnerabilidade socioambiental por causa dos processos de degradacdo dos sistemas
ambiental, social e econdmico.



54

Ao longo de cada periodo de seca na regido semiarida, pensava-se na criacdo de
projetos e medidas na tentativa de sanar a problematica da seca, porém, logo dava-se conta
de que as acdes eram ineficazes ou insuficientes. Logo, também, se percebeu os inUmeros
interesses nos recursos destinados a resolver essa problemética. Surge entdo o que ficou
nacionalmente conhecido como a indUstria da seca. Esta existe e continua sendo um
formidavel fomento dos crescentes interesses de grupos sociais e politicos da regido
abrangida pela seca, “sua condigdo basica de existéncia ¢ dada pela criacdo de mecanismos
que asseguram a destinacdo de um fluxo continuo de capital, sob a forma de dinheiro, para
alimentar a execucdo de programas dados como capazes de solucionarem os problemas da
seca” (CARVALHO, 1988 apud AB’SABER, 1999), mas que se sabe, de antem&o, no
serem eficientes.

Neste trabalho ndo se pretende adentrar na seara da industria da seca. Aqui, a seca
serd pensada como um evento extremo e a preocupagdo quanto a este evento reside em
constatar sua influéncia sobre o declinio hidrico do sertdo do baixo curso do rio S&o
Francisco. Os periodos em que ocorrem 0s eventos de seca e de seca extrema normalmente
provocam impactos que atingem a hidrologia das regides, principalmente quando se diz
respeito & hidrologia do semiérido sertanejo. E o sertdo semiarido que normalmente sofre
com mais intensidade as frequentes secas no Nordeste, sendo a regido mais afetada pelas
ocorréncias de déficits hidricos.

Enfim, h& que se distinguir questdes relativas de seca pluviométrica e hidrica que
consideram a ciclicidade e regularidade da seca sazonal como aguardada todos os anos,
impondo que a seca contingente oferece riscos quando as chuvas deixam de ocorrer no

periodo estimado.

2.4 BACIAS HIDROGRAFICAS: INTERACOES SOCIOAMBIENTAIS

Na perspectiva académica, é necessario entender a diversidade da dindmica
ambiental, no conjunto e em suas especificidades. Na escala local o clima aparece como
regulador das atividades antrdpicas e seus acidentes eventuais. Quando se trata do sertdo
semiarido, a hidrografia, entre outros aspectos, se associa ao clima, para proporcionar uma
melhor e mais articulada compreensdo. A interacdo entre o clima e a bacia hidrogréfica

representa a dindmica hierarquica que auxilia a caracterizacao e a ordenagdo da paisagem.
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“Bacia hidrogréafica é, portanto, uma area definida topograficamente, drenada por
um curso d’agua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, de forma tal que
toda a vazdo efluente seja descarregada por uma Unica saida. Sdo sistemas abertos
que envolvem entradas e saidas de agua, sedimentos e energia” (Petersen et al.,
2014 apud Jorge e Guerra, 2020, p. 27).

Com o advento da Lei Federal n® 9433/87 a bacia hidrografica tornou-se unidade
de planejamento, integrando politicas para a implementacdo de acles integradas
relacionadas ao uso, a conservacdo e a recuperacdo dos recursos hidricos capazes de
promover a sustentabilidade dos recursos fisicos, bioldgicos e socioculturais de uma regiao.
Numa bacia hidrografica, a determinacdo da intensidade de precipitacdo é importante para
se prever ou para que se controle os periodos com agua em abundancia ou os periodos de
escassez.

Em se referindo a hidrografia, ha que buscar sua configuragdo na escala regional do
semiérido nordestino que dispbe de dois rios perenes: Parnaiba e Sao Francisco. “Os rios
regionais saem das bordas das chapadas ou dos castelos d’agua de velhos macigos em
abobada (Borborema), percorrem as extensas depressdes interplanaticas, quentes e secas, e
acabam chegando diretamente ao mar”. Dentre as caracteristicas peculiares da hidrografia
do Nordeste seco destaca-se que todos os rios do Nordeste, em algum tempo do ano, chegam
ao mar. Essa € uma das maiores originalidades dos sistemas hidrograficos e hidroldgicos
regionais (AB’SABER, 1999, 2003).

No Nordeste seco os rios sdo, na maioria, intermitentes, e adquirem o carater
sazonal, condicionados ao periodo chuvoso. Os rios do sertdo nordestino quase que
exclusivamente sao beneficiados pelas alternancias regionais da alimentacdo fornecida pelo
conjunto das pequenas sub-bacias hidrogréaficas alimentadas pelas chuvas; quando realmente
se tornam rios superficiais ¢ que se torna possivel visualizar agua em seus leitos, “no periodo
seco parecem se extinguir e na realidade estdo submersos nas aluvifes dos vales, ou
baixadas, compondo o lencol freatico j4 com pouca reserva de d4gua” (AB’SABER, 1974).

Em periodos de seca, 0s rios funcionam como cursos intermitentes estacionais por
seguidos anos, com o advento de um ano arido, 0s mesmaos rios, normalmente intermitentes,
passam a se comportar como cursos ddgua esporadicos alimentados por chuvas de
“trovoadas”, que ocorrem na estacdo do verdo. Os cursos d'dgua do semiarido nordestino
tém uma tendéncia natural para o regime de rios efémeros ou esporadicos. Nas épocas de
grandes chuvas, correspondentes aos anos de maxima precipitacdo, ocorre sempre uma
superalimentacdo dos cursos d'dgua principais, criando-se o fendmeno paradoxal das

“cheias” e inundagdes. Estas, por sua vez, circunscrevem-Se apenas aos periodos mais
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chuvosos do ano, através de sucessivos “picos”, apos os quais os rios perdem de novo, por
5 ou 6 meses a sua correnteza (AB’SABER, 1974).

No conjunto do Nordeste seco do Brasil destaca-se o sertdo do Estado de Alagoas.
Nessa mesorregido, “apenas o rio Sdo Francisco na categoria de rio tipicamente al6ctone,
atravessa a regifo de clima seco, sob a forma de curso perene” (AB’SABER, 1974, p. 8).
“Apenas o canal principal do Sao Francisco mantém sua correnteza através dos sertdes, com
aguas trazidas de outras regides climaticas e hidricas, funcionando, portanto, como rio
aloctone” (AB’SABER, 1999, p.13).

No entanto, a regido de influéncia do rio, chamada de regido sanfranciscana, esta
dividida em quatro trechos: o Alto S&o Francisco (as nascentes na Serra da Canastra/MG ate
a cidade de Pirapora/MG); o Médio Sédo Francisco (de Pirapora/MG até Remanso/BA); o
Submeédio S&o Francisco (de Remanso/BA até Paulo Afonso/BA); e 0 Baixo Sdo Francisco
(de Paulo Afonso/BA até a foz, entre Sergipe e Alagoas). A populacdo que habita a bacia é
estimada em cerca de 16 milhdes de pessoas, com um consumo de dgua que chega a 91 m3/s1
(IEPHA/MG, p. 25 e 26).

A agua do Séo Francisco representa cerca de 2/3 da disponibilidade de 4gua doce
do Nordeste brasileiro, segundo o Projeto Aridas (1995), dai sua importancia e as presses
a que esté sujeito. No fim dos anos 1990, ja haviam desaparecido 66% das matas originais
na Bacia do Rio S&o Francisco e a reducdo da producdo pesqueira no Baixo Sdo Francisco
em 90% devido aos sucessivos barramentos no curso do rio. Além do desmatamento, trés
fatores exercem pressdo sobre a qualidade da dgua: a crescente urbanizacédo, a expansao da
indUstria e a mecanizacao da agricultura (MMA, 2006, p. 19).

Dentre as quatro regides fisiograficas do rio Sdo Francisco, destaca-se 0 Baixo Séo
Francisco (BSF). O BSF compreende uma area de 32.013 km2. Comeca em Paulo
Afonso/BA e segue até a sua foz, no Oceano Atlantico, passando pelos estados da Bahia,
Pernambuco, Sergipe e Alagoas. A regido do Baixo Sdo Francisco representa 5,1% da &rea
total da bacia, correspondendo a menor porgdo dentre as quatros subdivisdes do rio Sao
Francisco. As principais caracteristicas hidroclimaticas da regido sdo: clima dominante
semiarido que grada para o tropical umido (junto a foz), com precipitagdo media anual de
350 a 1500 mm e temperatura média de 25 °C (CBHSF, 2018). Quanto a populacédo, o BSF
é a regido menos povoada das quatro regides em presenca (1,4 milhdes de habitantes em
2010) (PRHBHSF, 2016, p. 26); ainda assim, possui significativa populacéo.
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Figura 11: Delimitacdo fisiografica da Bacia Hidrografica do S&o Francisco
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Tratando-se das caracteristicas socioecondmicas, a regido do baixo Sao Francisco
possui diferentes funcionalidades. Dentre elas, o abastecimento de agua, a producdo de
energia hidroelétrica, a irrigacdo, a aquicultura (peixe, pitu, camardo), a pesca, a navegacgao,
o lazer e o turismo. Tais funcionalidades garantem a sobrevivéncia animal e humana, geram
emprego e renda, e mantém o funcionamento da economia local.

Com isso, € necessario ressaltar que a disponibilidade hidrica no semiarido néo é
sO limitante quanto variavel no tempo e no espaco, porém as aguas do baixo Sdo Francisco
sdo vitais e importantes para a manutencdo e desenvolvimento da sociedade e da economia

das cidades as suas margens, a exemplo de Piranhas.
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3. TERRITORIO E PAISAGEM: ESPECIFICIDADES DE PIRANHAS / AL

Nesta secdo busca-se abordar sobre os fatores geograficos naturais, demonstrando
uma breve caracterizacdo do meio fisico, considerando assim a geomorfologia, os tipos de
solo, os tipos de vegetagéo, o clima e a hidrografia existente, elementos determinantes para
a estrutura da paisagem, e, para o territorio, bem como o meio urbano. Com énfase em clima
e hidrografia e, a partir deles, realizar uma analise pluviométrica (seca meteoroldgica) e das
condicBes hidrolégicas e de vazdo do sertdo do baixo curso do rio Sdo Francisco (seca
hidroldgica) na perspectiva socioambiental, tendo como foco a semiaridez do municipio de
Piranhas/AL.

O estudo da paisagem esta intrinsecamente associado as condi¢cfes climaticas e
hidrologicas, pois tais condicdes sdo determinantes para conhecer e entender o
funcionamento e a estruturacdo das paisagens naturais e antropizadas. O territério que se
propde estudar é o territorio delimitado quanto a sua estrutura fisica, capaz de permitir ser
suporte das relagdes entre a sociedade e a natureza. Nesse sentido, é salutar conhecer o
processo historico da configuracdo espacial dos territérios pertencentes ao municipio de
Piranhas, pelas atividades econdmicas.

Ha& que se ressaltar a importancia de que as dimensfes da paisagem e do territorio
vem tomando enquanto representacdo sociocultural no &mbito dos estudos socioambientais.
Dessa forma, entende-se a relevancia das categorias de analise geografica. Somadas ao
modelo tedrico metodoldgico GTP, que busca atender a necessidade de compreensdao dos
sistemas natural e social quanto aos seus funcionamentos e seus distintos niveis de
fragilidades e potencialidades impregnados no territdrio e na paisagem.

A paisagem do semidrido brasileiro é especificada por Ab’Saber (2003) como
“Dominio dos Sertdes Secos”. O autor reitera que 0S sertdes do Nordeste brasileiro sdo
dentre todas as grandes regides secas do mundo a mais homogénea do ponto de vista
fisiogréafico, ecoldgico e social. Tal regido é marcada por episodios de secas severas €, as
vezes, intermeadas por cheias. “A variabilidade do clima e a escassez hidrica sdo marcas
indeléveis no semiarido, modificando o cenario da paisagem e definindo assim suas
particularidades” (NASCIMENTO, 2017, p. 19).

O semiéarido de Alagoas apreende uma &rea de 12.583 Kmz?, habitado por uma
populacdo de 962.641 pessoas. Desta area, o0 sertdo do baixo curso do rio Sdo Francisco é

compreendido pelos territérios das cidades ribeirinhas de Delmiro Gouveia, Olho D’Agua
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do Casado, Pdo de Acucar, Belo Monte e Piranhas as suas margens. A area de estudo,
Piranhas, ocupa 407,65 Km2 (SUDENE, 2017).

Na secdo que ora se descortina, o foco territdrio-paisagem € abordado pelas
configuracgdes naturais, e pela expressividade do clima local, sublimando o comportamento
pluvial. Soma-se o entendimento da hidrografia e perspectiva socioambientais do semiarido

nordestino nas feigOes de Piranhas, em Alagoas.

3.1 CONFIGURACAO TERRITORIO-PAISAGEM LOCAL

O municipio de Piranhas esta localizado na regido oeste do estado de Alagoas,
limitando-se, ao norte, com o municipio de Inhapi; ao sul, com a cidade de Canindé do Sao
Francisco (SE) pelo rio Sdo Francisco; a leste, com os municipios de Pao de Agucar e S&o
José da Tapera; e, a oeste com o municipio de Olho D’Agua do Casado. A sede do municipio
tem uma altitude aproximada de 88 m e coordenadas geograficas de 9°37°38”" de latitude
sul e 37°45°25”* de longitude oeste. O acesso a partir da capital do estado, Maceio, é feito
através das rodovias pavimentadas BR-316, BR-101, AL- 220 e AL-225, com percurso em
torno de 291,4 km (CPRM, 2005).

Piranhas data do século XVIIl. O povoamento da regido teve inicio através dos
antigos proprietarios da fazenda Caigara, Antdnio e Manoel Ferreira, cuja propriedade ficava
onde hoje é o centro histérico da cidade. Também o coronel Luiz Dantas Casado de Melo,
que deu o nome a atual cidade de Olho D’agua do Casado, lugar onde residia. O
estabelecimento da navegacdo a vapor, em agosto de 1867, fazendo o percurso Penedo-
Piranhas, veio dar impulso ao povoado. Entretanto, o maior fator do seu desenvolvimento
deve-se a construcdo da estrada de ferro, ferrovia Paulo Afonso, indo de Piranhas a Jatoba,
no Estado de Pernambuco. Em 20 de julho de 1885, pela Lei provincial n® 964, foi criada a
freguesia de Piranhas, sob a invocacdo de Nossa Senhora da Saude. Em 3 de junho de 1887,
pela Lei n® 996, foi criada a vila de Piranhas. Seu municipio é dos primeiros da margem do
rio Sdo Francisco (Perfil Municipal, 2013).

Anos mais tarde, a construcdo da Usina Hidrelétrica de Xingd que teve inicio no
ano de 1987, localizada no leito do S&o Francisco entre as cidades de Piranhas/AL e Canindé
de S&o Francisco/SE, pode ser considerada um marco para o inicio do desenvolvimento
socioecondmico do municipio. E necessario ratificar as funces e metas da Hidrelétrica de

Xingd, para Piranhas, quais sejam: abastecer o municipio com energia elétrica e agua
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potavel, irrigar a agricultura e favorecer a navegacdo como rota comercial. Todavia, veio
acompanhada de significativo desenvolvimento socioecondmico e valorizacdo cultural. A
construcdo do empreendimento proporcionou 0 adensamento e o crescimento da zona urbana
do municipio além do acesso por navegacao ao canion do rio S&o Francisco, proporcionando
para 0 municipio o desenvolvimento da atividade socioeconémica do turismo, que surge
como nova perspectiva para 0 municipio, no sentido de melhorar a convivéncia com a
natureza.

O turismo é uma atividade econémica relevante para o Brasil, especialmente para a
regido Nordeste, a qual € responsavel por uma significativa parcela de geragdo de emprego
e renda. Neste sentido, tem representado um dos mais importantes segmentos econdmicos,
e, observa-se isso, por sua capacidade de promover o desenvolvimento da regido onde
ocorre. Trata-se de uma economia de amplitude, por se relacionar com diferentes setores e
sua realizagdo nédo se limita apenas aos arranjos envolvidos, por exemplo, transportes e
hospedagens, mas também a outros, como os de producdo e comercializagdo de bens de
consumo. As atividades turisticas realizadas em Piranhas sdo integradas com o ambiente
natural, que ocorrem principalmente nas margens e nos canions do rio S&o Francisco. Como
atividade social, econdmica e cultural gera o uso dos elementos e recursos naturais,
territoriais e paisagisticos locais.

Piranhas se constitui de duas parcelas do seu territério tombadas pelo Instituto do
Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN). O sitio historico e paisagistico de
Piranhas foi tombado pelo Iphan, no ano de 2004. Estdo incluidos na area de tombamento o
nacleo historico da cidade, identificado como Piranhas Velha e o Distrito de Entremontes,
também conhecido como vila dos pescadores, e um trecho de 13 km do rio Sdo Francisco.
O tombamento justificou-se pelos seus valores histdricos, arquiteténicos e culturais, por ser
a regido representante da ocupacéo e conquista do Estado, desde o inicio do século XVIII, e
da integracgéo social e comercial da Regido Nordeste (IPHAN, 2020).

O municipio tem seu territério alicercado na regido hidrogréfica do rio Capia e do
rio Talhada, ambos integram a bacia hidrografica do rio S8o Francisco, conforme
zoneamento hidrogréafico definido pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Alagoas
(CERH) (SEMARH, 2010), e sua paisagem € marcada pela natureza que a constitui em
interacdo com suas expressoes socioculturais. As figuras seguintes buscam explicitar suas
estruturas fisicas naturais, de fato, constituindo um esforgo para caracterizar seu meio fisico

natural e a apropriacdo sociocultural de seu territério-paisagem.
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Figura 12: Geologia, Unidades Litoestratigraficas de Piranhas/AL
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Figura 13: Unidades Geomorfoldgicas
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Na figura 12, vé-se a geologia e unidades litoestratigraficas, sendo que cinco
Unidades Litoestratigraficas se configuram no municipio. Piranhas encontra-se
geologicamente inserido na Provincia Borborema, abrangendo rochas do embasamento
gnaissico-migmatitico, datadas do Arqueano ao Paleoproterozdico e a sequéncia
metamorfica oriunda de eventos tectdnicos ocorridos durante o Meso e Neo Proterozdico. A
Provincia esta aqui representada pelos litotipos do Complexo Canindé, das suites Chorrochd,
Peraluminosa Xing6 e Salgueiro/Terra Nova e Granitdides Indiscriminados. Como foi
possivel observar na figura 12, suas unidades litoestratigraficas sao formadas pelo Complexo
Canindé (MP3cd), que aflora nos extremos SE e SW da area, constituido por metarritmitos,
metavulcanicas maficas a félsicas, metatufos e marmores. Pela Suite Chorroché (MPgch),
que afloraa NE e NW da area, sendo constituida por augengnaisses quartzo monzodioriticos
a graniticos. Pelos Granitoides Indiscriminados (MP3gi), que afloram a SE e SW da area.
Nos extremos SE e SW do municipio aflora a Suite Peraluminosa Xingd (NP3g2x),
constituida por leucogranitos e granodioritos, feicdo migmatitica local. E pela Suite Intrusiva
Shoshonitica Salgueiro/Terra Nova (NP3gsh), ocorre nos quadrantes NE, SE, SW e NW da
area, sendo constituida por biotita hornblenda quartzo monzonitos a granitos. (CPRM, 2005)

A geomorfologia, para Lima (1992, p. 35):

“Assim como em todo o sertdo a forma de relevo predominante é o pediplano, que
se constitui de uma planura de erosdo semi-onduladas com extensas concavidades
suaves, compostas por conjuntos de convexidades, pertencentes as bacias
hidrogréaficas dos rios maiores, sustentadas lateralmente, por cristas elevadas,
isoladas ou em conjuntos formadoras dos montes-ilhas (inselberg) das serras que
se elevam quebrando-lhe a monotonia”.

Quanto aos aspectos fisiograficos, Piranhas esta inserido predominantemente na
unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja (cerca de 65%), que representa a paisagem
tipica do semi-arido nordestino, caracterizada por uma superficie de pediplanagédo bastante
monotona, relevo predominantemente suave-ondulado, cortada por vales estreitos, com
vertentes dissecadas. Elevages residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do horizonte.
Esses relevos isolados testemunham os ciclos intensos de eroséo que atingiram grande parte
do sertdo nordestino. O restante da area do municipio esta inserido na unidade geoambiental
do Planalto da Borborema (cerca de 35%)’, formada por macicos e outeiros altos, com
altitude variando entre 650 a 1.000 metros, apresentando relevo geralmente bastante
movimentado, com vales profundos e estreitos (CPRM, 2005).
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Figura 14: Vegetacdo Nativa de Piranhas/AL
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Figura 15: Vegetacdo Remanescente de Piranhas/AL
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No territorio de Piranhas “a vegetacdo € basicamente composta por Caatinga
Hiperxerdfila com trechos de Floresta Caducifolia” (CPRM, 2005, p.4). Ou seja, ocorre a
presenca de associacdes arboreas e arbustivas caducifélias comportando folhas miudas e
hastes espinhentas, adaptadas para conter os efeitos de uma evapotranspiracdo muito intensa
e diversas espécies de cactaceas: mandacarus, xiquexiques, facheiros, coroas-de-frade, além
de uma rica fauna. Nos periodos secos a vegetacdo perde suas folhas e as poucas que
permanecem apresentam aparéncia acinzentada, ja quando inicia os periodos chuvosos a
fotossintese ocorre quase que instantaneamente e a caatinga se torna exuberantemente verde.
Em meio as caatingas ha a presenca de lajedos, matacfes e/ou campos de inselbergs
(AB’Séaber, 2003).

Entretanto, é possivel constatar a partir da figura 15 que ocorrem &reas e
agrupamento-de-pontos, filiados a processos locais de desertificacdo. Ainda que ndo possam
ser mapeados com exatiddo em termos de uma cartografia de pequena escala, podem ser
reconhecidos no mapa. Tais pontos de desertificagcdo, incluem fatos ligados a uma
predisposicdo da estrutura geoecoldgica, na maior parte das vezes acentuados por agdes
antropicas diretas ou indiretas (Ab’Saber, 1977). Em Piranhas, 0s principais casos das areas
degradadas se d&o principalmente pela acdo humana, com o corte de suas areas de caatinga
para realizacdo de atividades agropecuarias, como producdo de sequeiro do feijao e do milho,
também criacdo e pastagem principalmente de bovinos e de caprinos, além da extragédo de
lenha para fabricacéo de carvao e confeccao de cercado, formando faixas de forte degradacao
local dos horizontes superficiais dos solos.

Uma leitura comparativa entre a vegetagdo nativa e remanescente natural, observa-
se no mapeamento municipal um vertiginoso vazio, ou melhor, uma ocupacéo de solos antes
representada por caatingas em suas diversidades.

Com respeito aos solos, foram encontrados trés classes de maior expressdo, nos
patamares compridos e baixas vertentes do relevo suave ondulado onde ocorrem os
Planossolos, mal drenados, fertilidade natural média e problemas alto teor de sais, sendo um
fator limitante para a agricultura; topos e altas vertentes do relevo ondulado ocorrem 0s
Luvissolos, drenados e fertilidade natural média e as elevac@es residuais com os Neossolos
Litdlicos, possuem o mais baixo grau de desenvolvimento pedogenético, sdo solos rasos,
pedregosos e fertilidade natural média, inadequado para o desenvolvimento da agricultura
(CPRM, 2005).
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Figura 16: Tipos de Solos de Piranhas/AL
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Figura 17: Uso e Cobertura do Solo de Piranhas/AL
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A representacdo concomitante do uso e da cobertura do solo pela conjuncdo de
elementos naturais e socioecondmicos na figura 17 destaca a area urbana do municipio de
Piranhas e a vegetacdo remanescente. Alerta para riscos socioambientais. Foram poucas as
informagdes encontradas para a confecgdo do mapa, no entanto, de acordo com a Embrapa
(2022), no municipio foram constatadas areas de vegetacdo natural, contendo cerca de
19.800 ha ou 49% representadas pelas caatingas semi-densa e aberta; 31% ou 12.500 ha de
pastos secos e 600 ha ou 2% de pastos umidos, além de 5000 ha ou 12% de areas de lavouras
temporarias com feijdo e milho e a classe solo exposto ocupou 1800 ha (ou 6%) da area do
municipio.

Piranhas esta localizado em uma regido de clima semiarido caracterizado por
apresentar pluviometria média anual de 500 mm. O periodo chuvoso é de meados do outono,
(abril) até meados do inverno (julho). A temperatura média anual oscila entre 18,7°C e
34,6°C, onde a temperatura média de todos os meses do ano é superior a 26°C, mostrando
ainda que a amplitude térmica anual (diferenca entre a temperatura média dos meses mais
quentes, fevereiro e novembro, com 34,6°C e a do més mais frio, agosto, com 18,7°C) € de
15,9°C (FERNANDES, et al., 2007).

Piranhas em suas condicGes naturais, sociais e econémicas é altamente dependente
das &guas que percorrem seu territdrio, advinda da hidrografia do baixo Sdo Francisco e da
interacdo entre fatores geograficos que caracterizam sua paisagem, 0 que concerne a
hidrografia local um carater de subsisténcia, mas também de resiliéncia. No entanto, a seca
hidrica caracterizada pela indisponibilidade ou a escassez da agua torna-se para esta cidade
ribeirinha um fator de risco.

Dessa maneira, “a formagao de situagdes de risco € resultante de uma conjungao de
fatores sociais, econdmicos, culturais, demograficos e naturais que estdo presentes nas
relacdes entre 0s homens, 0S grupos sociais, ¢ entre estes e a natureza” (MENDONCA,;
BUFFON, 2021, p. 17). A nogdo de risco torna-se importante na atualidade devido a
complexidade dos problemas dele derivados, e também pela abrangéncia que esses

problemas tomaram e pelos impactos que causaram nas décadas mais recentes.
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Figura 18: Riscos Socioambientais
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Fonte: Monteiro, 2009. Org:. Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

De acordo com Mendonga (2011, 2014, 2021), ao constatar a consideravel gama de
concepgoes acerca do termo risco, salienta “tratar-se de um termo polissémico, visto que
recebe abordagens conceituais nos diferentes campos do conhecimento e de atuacdes
humanas”. Ainda, citando Veyret; Richemond (2007) enfatiza que o termo risco ““ designa,
ao mesmo tempo, tanto um perigo potencial quanto sua percepgdo, e indica uma situagédo
percebida como perigosa na qual se estd ou cujos efeitos podem ser sentidos”
(MENDONCA,; BUFFON, 2021, p. 18).

Em uma situacdo que represente perigo, o risco se aplica a probabilidade de ocorrer
perda material ou social (Collischonn, 2014). Assim, a no¢do de risco é empregada a
probabilidade de que um evento danoso atue sobre uma sociedade, causando danos que
afetam principalmente os mais vulneraveis. Neste trabalho, restringe-se 0 termo risco a
probabilidade de acontecer perdas materiais e/ou sociais com a ocorréncia de secas.

Desse modo, o conceito de risco esta associado ao de vulnerabilidade. “Para tratar
dos riscos, especialmente quando se pensa em gestdo de riscos, deve-se concebé-los como
parte de uma triade formada também por vulnerabilidade e resiliéncia” (MENDONCA,;
BUFFON, 2021, p. 15). Ampliando a sua dimensao para as implicacdes nas sociedades, no
ambiente e na organizagao das cidades, risco, vulnerabilidade e resiliéncia estdo interligados
ao conceito de socioambiental.
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Releva-se que a seca, compreendida como um evento climatico extremo, pode ser
estudada com énfase nas secas hidricas. Assim, a importancia desta se¢do consiste na
tentativa de evidenciar que o evento extremo de seca ocorrido no baixo S&o Francisco se
torna um risco para o Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas, mesmo sendo uma
pequena cidade. Pois, os efeitos da seca hidrica podem resultar em perdas materiais e sociais
complexos e preocupantes, causando ou ampliando a condi¢cdo de vulnerabilidade
socioambiental da sociedade e do ambiente urbano de Piranhas.

Enfim, diante do cenario local e nacional de crescente urbanizacdo, as secas hidricas
demandam atencdo especial dos pesquisadores em contribui¢fes quanto a proposicdo de
medidas mitigadoras a serem inseridas no planejamento urbano, e executadas por meio de
politicas publicas, por meio das quais havera a correcdo do desequilibrio do sistema
socioambiental urbano, proporcionando melhor qualidade de vida aos citadinos. E, em se
tratando de cidades ribeirinhas os impactos ambientais e socioeconémicos relativos as secas

costumam ser 0s mais expressivos, como sera discutido mais adiante.

3.2 0 CLIMA PELAS PRECIPITACOES PLUVIOMETRICAS

A ocorréncia de secas cada vez mais frequentes e severas faz com que se perceba a
necessidade do conhecimento de suas causas e consequéncias sobre a natureza e a sociedade,
mesmo para as pequenas cidades do sertdo nordestino, assim como instiga prever e buscar
alternativas de mitigacdo de seus impactos, na perspectiva de assegurar a qualidade de vida
dos citadinos.

No contexto, a mais recente seca prolongada que assolou o Nordeste brasileiro de
2012 a 2020 ja é apontada como a seca mais grave em décadas, ou até mesmo dos ultimos
100 anos. O Ministério da Integracdo Nacional (MI) criou um Grupo de Trabalho para
avaliar a politica e as abordagens de gestdo brasileiras relativas as secas; esse grupo em
parceria com entidades federais, estaduais e municipios nordestinos desenvolveram o
“Monitor de Secas”, com o compromisso em discutir e debater como desenhar, coordenar e
integrar uma politica abrangente para planejamento e gestdo de secas, bem como, de prever
sua severidade, evolucdo espacial e no tempo, e seus impactos sobre os diferentes setores
envolvidos, de forma a reduzir os impactos, ou seja, aumentar a resiliéncia as secas futuras

e as mudangas climaticas (Monitor de Secas, 2022).
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A figura anterior representa um padréo espacial de seu comportamento e a analise
se estende a regido nordestina como um todo. Em seguida, faz-se abordagem da base
municipal e culmina com o padrao temporal da pluviosidade.

Pode-se constatar que desde que iniciou as medicdes de seca, em 2014, o Monitor
de Seca registra a presenca de secas fracas a secas excepcionais em todo o Nordeste
brasileiro. Com énfase para o Estado de Alagoas, observa-se no ano 2014 que se manteve a
condicdo de auséncia de seca em grande parte do Estados, porém com seca fraca e moderada
no sertdo. Em 2015, o estado de AL no més de dezembro apresentou uma expansao gradativa
de todos os niveis de seca, em direcdo ao leste, em todo estado. Destaca-se nesse periodo, 0
aumento da seca excepcional no extremo oeste, onde fica localizado o municipio de
Piranhas.

Em 2016, as chuvas que ocorreram foram de fraca intensidade e também nao houve
modificacdo na severidade da seca, que permanece com intensidade de seca excepcional no
Agreste e Sertdo. Quanto aos impactos, estes se mantiveram de curto prazo, na faixa da zona
da mata e litoral e, de curto e longo prazo, nas demais areas do Estado. Em 2017, as chuvas
no més de dezembro foram bastante escassas, com totais mensais inferiores a 75 mm, o que
contribuiram para uma pequena expansdo na area de seca fraca na mesorregido Sertdo
Alagoano. Em relacdo aos impactos nas areas de seca, somente a regido do extremo oeste
continuou sendo de curto e longo prazo (Monitor de Secas, 2022).

No ano de 2018, o Estado de Alagoas ndo apresentou variacdo significativa dos
totais precipitados, excetuando a regido a oeste da divisa dos Estados de Alagoas e Sergipe,
onde foram observadas boas chuvas, mas que sé refletiram anomalias positivas por ter a rea
uma média histdrica baixa. Em 2019, os indices combinados de longo e curto prazo refletem
a permanéncia da condicao de seca no estado de Alagoas. Com isso, prevalece a seca fraca
no Leste, seca moderada no Agreste e seca grave no Sertdo alagoano. Os impactos sdo de
curto e longo prazo no Agreste e Sertdo. Em 2020, temperaturas acima da média
contribuiram para 0 aumento da area com seca moderada na por¢do oeste do estado. N&o
houve mudanca na linha de impactos (Idem).

Através do Monitor de Seca, € possivel realizar a constatacdo do periodo de seca
que assolou o Nordeste na década mais recente, assim como, pode-se verificar a classificagdo
das secas (em seca fraca, moderada, grave, extrema e excepcional) que ocorreram em cada
uma das mesorregides dos estados nordestinos e assim como nos municipios que as

integram, a exemplo da cidade sertaneja de Piranhas, em Alagoas.
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No sertdo nordestino, eventos de seca e de seca extrema podem ser detectadas em
anos considerados secos e mesmo em anos que apresentem chuvas dentro dos padrbes
habituais de precipitagdes para o sertdo. Para Ab’Saber (2003, p.89), “os sertdes nordestinos
ndo escapam a um fato peculiar a todas as regiGes semiaridas do mundo: a variabilidade
climatica”. A variabilidade trata-se de uma nogdo de duracéo de um determinado fenémeno,
dentro do fator espago-tempo, que considera “sutilezas de graus diferentes, desde as
variacdes horarias, diarias, mensais, até as anuais e aqueles de um ano para outro enfatiza as
rupturas na continuidade das situagdes” (MONTEIRO, 1976, p. 25, 26 apd JUNIOR, 2017,
p. 104).

Compreende-se que a dgua é um recurso essencial a condi¢cdo humana, social e
econbmica, 0 que concerne a questao dos recursos hidricos um dos fundamentos centrais da
problematica socioambiental urbana na contemporaneidade. Partindo desta concepcao,
decidiu-se por analisar dados de precipitagdo do sertdo do baixo S&o Francisco para
identificar anos de seca pluviométrica e analisar como as mesmas influenciam na seca
hidrica e, consequentemente, no sistema socioambiental urbano de Piranhas.

Por meio das precipitacdes, buscou-se identificar anos onde tenham ocorrido o
evento de seca e de seca extrema. De acordo com Jorge e Guerra (2020, p. 28), “precipita¢do
é toda a &gua proveniente do meio atmosférico que atinge a superficie terrestre e que pode
se caracterizar de formas diferentes, como chuva, granizo, orvalho, neblina”. Foram
utilizados dados disponibilizados pela Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco (CHESF),
empreendimento de Xingd. A usina hidrelétrica de Xingd esta instalada no rio Sdo Francisco,
localizada entre os estados de Alagoas e Sergipe, situando-se a 12 km do municipio de
Piranhas/AL e a 6 km do municipio de Canindé do Sdo Francisco/SE (CHESF, 2021). Os
dados utilizados na producdo das representacfes graficas para a constatacdo da seca e do
declinio hidrico por meio da analise da vazdo comp&em uma série historica de vinte e um
anos, que se estende de janeiro de 2000 a dezembro de 2020.

Tendo como referéncia os indices de precipitacdes do municipio de Piranhas/AL,
foi possivel verificar anos chuvosos, de seca e a variabilidade interanual das precipitacGes
que ocorreram no baixo curso do rio Sdo Francisco entre o periodo de 2000 a 2020. Para a
elaboracéo das representacdes graficas foram utilizadas as técnicas para definicdo de anos
padrédo como aplicadas em Silvestre, Sant’Anna Neto e Flores (2013). Sao pressupostos de
irregularidade representada pela flexibilidade de abordagem, pelo principio conjuntivo entre

teoria e pratica, entre pragmatismo e dinamismo.
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O gréfico abaixo representa, de forma grafica, o padrdo das precipitacbes mensais
e anuais ocorridas dentro da série histdrica analisada (janeiro de 2000 a dezembro de 2020),
onde no eixo Y estdo 0s anos e no eixo X os meses observados. As precipitacdes, em
milimetros, estdo representadas pelas cores laranja, amarelo, verde e azul, de acordo com

seu quantitativo de chuva assim como disposto na legenda do referido grafico.

Figura 20: Variabilidade interanual das precipita¢cdes em Piranhas/AL de janeiro de 2000
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Org.: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2021

O sertdo do baixo curso do rio S&o Francisco apresenta grande variabilidade espago-
temporal de precipitacdes. Através da representacdo grafica acima é possivel observar que
0s volumes totais de precipitacbes mensais e anuais ndo apresentam um padrdo. Nota-se,
ainda, uma variabilidade mensal significativa quanto aos indices de chuva em relacdo a sua
distribuicdo, pois ocorreu um quantitativo consideravel de meses com baixa precipitacdo e
um minimo com precipitacdo consideravel.

Dados representados e analises realizadas confirmam a irregularidade interanual
das precipitagdes pluviométricas no sertdo do baixo curso do rio S&o Francisco. No entanto,

deve-se ressaltar que tal irregularidade é caracteristica do sertdo semiarido, onde as
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precipitacdes ocorrem com maiores indices pluviométricos nos meses pertencentes a estagdo
chuvosa (marco, abril, maio e junho) e com menores indices pluviométricos nos meses da
estacdo seca (setembro, outubro, novembro e dezembro). Ressalta-se que o padrdo nédo se
mantém por todos os anos, mesmo em uma série histérica curta de 21 anos.

Na série histdrica analisada, hd uma sequéncia de seis anos em que as chuvas ndo
chegaram de forma regular e se tornaram ainda mais escassa em sete anos. Chamando
atencdo apenas para 0s meses de maio de 2005, 2009 e margo de 2020 com consideraveis
indices de precipitacdes, e mesmo em anos considerados seco 0 més de janeiro nos anos de
2004 e 2016, evidencia o alto nivel de variabilidade interanual das precipita¢cdes. O aumento
da variabilidade climéatica também pode contribuir para o aumento e a frequéncia da
severidade das secas, especialmente na regido do Nordeste semiarido.

Para melhor evidenciar a variabilidade climatica e 0s anos de seca e seca extrema
para esta série historica, desenvolveu-se a representacdo grafica da figura 21. Para tanto,
foram estabelecidas quatro classes: extremamente chuvoso, para precipitagcdes iguais ou
superiores a 640 mm; chuvoso, para precipitacdes entre 540 a 640 mm; seco, para
precipitacdes entre 340 a 540 mm; e extremamente seco, para precipitacBes iguais ou
inferiores a 340 mm anuais. No eixo Y estdo indicados 0s anos e no eixo X as precipitaces
anuais, em milimetros.

Figura 21: Classes e total das precipitacGes em Piranhas/AL de janeiro de 2000 a

dezembro de 2020
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Na figura anterior, é possivel observar anos com maiores indices de precipitacdes,
considerados para 0s ultimos vinte anos nesta regido do semiarido, anos extremamente
chuvosos; em seguida, tém-se anos com precipitaces inferiores, mas ainda classificados
como anos chuvosos.

Diferente da figura 20, os anos de 2001, 2014 e 2019 deixam de ser considerados
anos extremamente secos e passam a ser considerados anos secos. Isto se da pela maneira
como os dados sdo representados. Enquanto na figura 20 a distribuicdo dos dados se mostram
em milimetros de forma pontual, primeiro nos meses e segundo anos, na figura 21 essa
distribuicdo ocorre também em milimetros, mas de forma linear, indicando a forma
assimétrica da curva de distribuicdo dos dados, em dire¢do aos maiores e menores valores
entre cada ano, do ponto de vista anual, tornando-se o grafico da figura 21 mais preciso na
representacdo dos dados. Logo, observa-se que neste grafico as informacbes sdo mais
objetivas, sendo possivel identificar de maneira mais precisa o0s anos de 2003, 2012, 2015 e
2018 em que ocorreram 0s eventos de seca extrema.

Ainda, cabe aqui observar que 0s anos secos que tiveram inicio em 2012, com 235
mm de precipitacdo anual, perduraram até 2019, quando as precipitacdes ndo ultrapassaram
0s 400 mm anuais. Este longo periodo de oito anos com precipitagcdes extremamente baixas
causou impactos de ordem ambiental, com énfase para a hidrologia, onde as vazdes minimas
do baixo Séo Francisco chegaram a 571 m3 diarios durante todo o més de novembro de 2017
e ndo ultrapassaram os 700 m3 durante todos os dias e meses do ano de 2018 o que, sem
duvidas, contribuiu para o declinio hidrico e para alteragcdes na paisagem do baixo Sao
Francisco e das cidades ribeirinhas.

As representacgdes graficas dispostas nas figuras 20 e 21 foram produzidas com base

nos dados de precipitacdo mensal e anual contidos na tabela a seguir:
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Tabela 01: Precipitacdo mensal e anual de janeiro de 2000 a dezembro do 2020 do
municipio de Piranhas / AL

AG TOTA
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL O SET OUT NOV DEZ L
222 271 99 302 259 424 464 251 346 06 299 136,
2000 5 4308
12 - 292 10,2 92 806 665 77 59 40 31 657
2001 399,4
171, 66,4 17 18,7 101, 73,4 541 14,7 1372
2002 9 4
54,9 31,3 545 298 20 276 255 259 192

11,9

2003
252, 323 573 3 28 415 323 331 167
2004 4
654 64 54,1 27,3 188, 836 725 475 143
2005 5
14 1 971 31,4 894 974 154, 242 538
2006 4
147, 97,7 17,2 116, 44,8 30,2 656 55,7
2007 8 3
952 944 236 764 524 658 261 133 22 08 53
2008 4555
09 4 181 898 167, 964 33,1 1004 4,1
2009 2
1,6 387 1112 111, 414 102, 61 37,6 532
2010 2 2
28,1 66,1 1488 71,8 684 26,1 56,7 295 498
2011
25 387 14 115 294 199 488 398 189
2012
140, 1 -55,9 63,1 21,3 91,3 409 3 905 55 132
2013 6 526,3
76 44 112 364 103, 52,8 746 42 211 416
2014 5 406,9
73 158 28 241 354 953 644 133 141 285
2015 313,1
213, 648 38 13 34 419 354 159 3 113 1
2016 6 437,7
-24,3 125 33 116, 73,3 825 423 805 4 7.7
2017 1 476,2
12,8 41,3 36 39 306 22 167 102 38 133 7,9 146,
2018 3 3475
28 153 106,8 143 11,9 554 138, 338 113 3 0,2
2019 1 392,9
68,1 2,6 -115, 423 639 539 379 63 57,7 176 32
2020 7 768,3
MEDIA 508 372 56,7 384 666 57,8 62,1 37,3 236 205 67 359 4937
MAXIM 252, 147, 115, 188, 102, 154, 184,
o} 4 8 7 5 2 4 1004 805 905 344 5  801,7
MINIMO 3 92 199 167 102 3 235

Org.: Ivia Rejane Ferreira Silva
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Menciona-se que a classificacdo das secas remete aos objetivos do pesquisador.
indices de aridez e tipos de secas de abrangéncia diversa pode considerar totais pluviais,
génese produtora das chuvas ou sua distribui¢cdo cronoldgica. Em levantamento bibliografico
encontram-se alguns modelos de analise que envolvem carater indice métrico, carater
explicativo e associagdes.

E dever associar ou analisar os totais pluviais em suas consequéncias e riscos, tendo
em consideracao que as chuvas sdo insumos energéticos da hidrografia, independentemente

do tamanho da bacia hidrogréfica.

3.3 HIDROGRAFIA E VAZOES

No ambiente semiarido as precipitacdes sdo extremamente importantes para a vida
¢ manutengdo dos cursos hidricos. “A hidrologia regional do Nordeste seco é intima e
totalmente dependente do ritmo climatico sazonal” (AB’SABER 2003, p. 85). A hidrografia
é uma condicdo associada ao clima e demais atributos fisicos, mas também a sociedade. A
interacdo entre tais condi¢cdes também se torna condicionante da hidrografia.

Dentre outros elementos, o equilibrio do sistema hidrografico existe uma
quantidade minima de &gua, denominada vazdo ecoldgica ou ambiental, vital para a
manutencdo dos ecossistemas fluviais. A vazdo ecoldgica ou ambiental é a quantidade de
agua que deve permanecer no leito dos rios para atendimento das demandas do ecossistema,
para preservacdo da flora e da fauna, para os processos de transporte de sedimentos e
nutrientes e também para atender as demandas sociais relacionadas ao corpo hidrico.
(ROSSITER, 2017).

Na Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, assim como no Brasil como um todo,
as autorizacgdes de uso de recursos hidricos sdo concedidas utilizando-se de um valor Unico
de vazdo, obtido geralmente por métodos hidroldgicos que ndo consideram as limitagdes
hidricas nos regimes naturais de vazbes (a escala espaco-temporal e a variabilidade
hidroldgica) e os padrbes dos habitats (MEDEIROS; SOUZA; RIBEIRO, 2011). A vazéo
determinada pela regularizacdo do rio Sdo Francisco para fins de geracdo de energia,
constitui fonte potencial de conflito entre abastecimento publico, irrigacédo e vazdo ambiental
(MARTINS et al., 2011 apud ROSSITER, 2017).
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A vazdo efluente do reservatorio da Hidrelétrica de Xing6 foi consecutivamente
sendo reduzida nos Gltimos 20 anos até 2021 quando voltou a subir. E substancial a
representacdo da figura 22 referente aos anos da analise.

Depois do inicio de operacdo de todos os geradores, em agosto de 1997, a vazdo
regulamentada era de 2000 m3/s. A vazdo vem sofrendo redugdes consecutivas desde o0 ano
de 2013, autorizadas pela Agéncia Nacional de Agua (ANA, 2015). Neste contexto, é
relevante a analise de como o regime de operacdo do reservatério de Xingo e
consequentemente sua vazao liberada pode influenciar no declinio hidrico do baixo rio Séo
Francisco, a jusante.

No gréfico a seguir é possivel observar as vazdes nos meses e anos de toda a série
histdrica. Nota-se que entre 0s anos de 2000 a 2012 as vazdes se mantiveram entre 1500 e
2500 m?3/s em praticamente todos 0s meses desses anos, com excecdo dos meses de julho de
2001 e fevereiro de 2008 onde a vazéo caiu para 1000 m3/s, bem como de fevereiro e margo
de 2007 onde a vazdo se manteve entre 5200 e 5760 m3/s, sendo 0 ano que apresentou a
maior vazao da série, isto porque 0s anos anteriores tiveram um alto indice de precipitacdes,
sendo possivel manter e aumentar a vazéo.

Em paralelo, no ano de 2012 iniciou-se um periodo de baixas precipitacGes, o0 que
provocou uma queda dréstica nas vaz6es por uma sequéncia de sete anos consecutivos (2013,
2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019), onde a vazao do reservatdrio de Xingo foi reduzida
drasticamente nos Gltimos anos de 1.300 m3/s em 2012 para 550 m3/s em 2018 (Resolucdo
ANA no 1.291/2017); somente em 2020 as vazdes voltaram a crescer, em decorréncia do
aumento das precipitacfes, como é possivel observar na figura 22. Por conseguinte, a
correlagdo mostra-se positiva.

Os dados mostram que, de fato, houve uma sequéncia de sete anos com indices de
precipitacdes muito abaixo da média e que a falta de precipitaces contribui para a reducao
das vaz0es efluentes do reservatdrio da Hidrelética de Xingo6 e, consequentemente, para o
declinio hidrico do baixo curso do rio Sdo Francisco. E sabido que tal realidade vem
causando impactos nas cidades que compGem esta regido hidrografica. Entretanto, pela
analise quantitativa, o impacto desta reducdo de agua para Piranhas é de conhecimento

complexo.
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Figura 22: Vazdo média mensal e anual do reservatoério de Xingé AL/SE janeiro

de 2000 a dezembro do 2020
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Para verificar se a baixa vazdo pode se repetir foi elaborado o gréafico de dispersao
(figura 23), em que consta a distribuicdo empirica; trata-se dos dados observados na série
histérica de 21 anos, a distribuicdo log normal e a distribuicdo normal, ou seja, a
probabilidade para que as vazdes efluentes voltem a ocorrer em um tempo de retorno
estimado entre 0 a 40 anos.

E possivel observar que no tempo estimado de até 5 anos os dois modelos est&o
bem ajustados, mostrando a probabilidade das vazfes se repetirem, e ap6s esse periodo de
tempo, a probabilidade apresenta dispersdo significativa. Também é possivel constatar que
tanto a distribuicdo log normal quanto a distribui¢do normal ndo diferem muito, porquanto
os dois modelos superestimam os valores da distribuicdo empirica. Entretanto, a distribuicdo
log normal é mais coerente, pois 0s valores se comportam de forma menos variavel. Ainda
é possivel observar que ha a probabilidade de em periodos de, no minimo, 10 anos e, no

maximo, 12 anos eventos extremos voltarem a se repetir.

Figura 23: Probabilidade para o tempo de retorno das vaz@es do reservatorio de

Xingo, estimativa de 0 a 40 anos
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Org.: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2021

Pensando em correlacionar hidrografia, precipitagfes e vazdo, as representacoes
graficas dos dados mostrou-se bem significativa para o olhar integrado da Geografia

Socioambiental.
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3.4 O OLHAR DA GEOGRAFIA SOCIOAMBIENTAL

A percepcao dos problemas ambientais urbanos difundida nos paises desenvolvidos
e também naqueles em desenvolvimento, a partir do final do século XX, era a de que 0s
recursos naturais dispostos no meio ambiente seriam fontes inesgotaveis. Entretanto, com a
ocorréncia de fendmenos como a chuva acida, a inversdo térmica e as secas atingindo
sobretudo 0s centros urbanos e, consequentemente, os habitantes dessas localidades, tal
visdo acerca do meio ambiente comecou a ser questionada. Na Conferéncia das NacOes
Unidas sobre o Meio Ambiente Humano de 1972, realizada em Estocolmo, surgiram
inimeros questionamentos relacionados aos impactos das atividades humanas sobre o
ambiente natural e sua interface com os aspectos sociais e econdémicos.

Desde entdo, os pesquisadores dos diversos ramos da ciéncia, incluindo os
geografos, tém se empenhado em buscar respostas com o objetivo de compreender o
ambiente biofisico, bem como as consequéncias das a¢cdes humanas sobre o mesmo. Para
tanto, sdo desenvolvidos métodos, técnicas e procedimentos possiveis a conservacdo do meio
ambiente e dos seus recursos naturais, oportunizando a realizacdo das atividades sociais e
econbmicas em constante crescimento, de tal forma que as respostas negativas da acao
humana sobre 0 meio ambiente sejam (re)discutidas e minimizadas.

Nesse sentido, surge no arcabouco do pensamento geografico uma nova tendéncia
que pretende explicar, de forma integrada e utilizando-se dos conhecimentos da Geografia
Fisica e da Geografia Humana, como as a¢des desencadeadas pelo humano tem contribuido
para a existéncia de problemas, causando riscos as popula¢fes e como podem ser evitados e
mitigados. Trata-se, portanto, da Geografia Socioambiental.

Criada e propagada nas universidades do Brasil por Francisco Mendonca, a
Geografia Socioambiental dispGe-se a tratar dos problemas socioambientais, principalmente,
daqueles ocorridos no ambiente urbano oriundos de riscos de ordem natural, social e
tecnoldgico, onde tais riscos podem contribuir para que 0 meio ambiente e/ou determinada
sociedade amplie sua condicéo de fragilidade e de vulnerabilidade, respectivamente.

No Nordeste, as secas tém sido, historicamente, grande influenciadora nos aspectos
naturais, sociais e econdmicos das populacdes, sejam elas, rurais ou urbanas. No entanto,
com o crescente processo de urbanizacdo, que traz consigo a intensificacdo do
desmatamento, a impermeabilizacdo do solo, 0 uso do solo para os diversos processos

produtivos e também para o espraiamento do tecido urbano, o uso intensificado dos recursos
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hidricos, os periodos de seca pluviométrica estdo ocorrendo cada vez com mais frequéncia
e se tornando cada vez mais intensos. Consequentemente, suas ocorréncias estdo tomando
maior proporc¢do, atingindo maiores espagos e mais populacdes. Embora acontecam com
maior intensidade no Semiarido, todas as outras regides nordestinas acabam sendo afetadas,
direta ou indiretamente.

Para as cidades do Nordeste semiarido, periodos de seca extrema resultam em
grandes impactos ambientais, sociais e econémicos, traduzindo em riscos a populacéo.
Diretamente associada aos riscos estd a vulnerabilidade socioambiental urbana, também
atrelada a uma série de condicionalidades sociais, politicos, econdémicas, culturais,
tecnoldgicas, etc. que explicitam diferentes condi¢des de exposi¢do de grupos sociais aos
riscos. Dito de outra maneira, a vulnerabilidade socioambiental urbana evidencia a
heterogeneidade dos impactos advindos dos riscos que se abatem sobre uma dada populacéo,
constituindo ambos — risco e vulnerabilidade socioambiental urbana — uma seara de alta
complexidade para a compreenséo e gestdo urbana (MENDONCA, p. 114, 2011).

Entre os principais impactos observados em Piranhas podem ser citados a
diminuicdo e a substituicdo das matas ciliares, a erosao das margens, 0 assoreamento dos
cursos d’agua, a descarga de poluentes, a diminui¢ao da qualidade e quantidade de &gua, a
urbanizacéo e seus condicionantes, os quais corroboram para o rompimento do equilibrio do
sistema fluvial, que por sua vez, contribui para a seca hidrica, comprometendo a
biodiversidade do rio e de seus afluentes e, consequentemente, desequilibrios em seu
Sistema Socioambiental.

Os impactos se estendem também ao social pois, no sertdo nordestino, as
precipitagdes sdo eventos climaticos condicionantes para o desenvolvimento econémico e
socioambiental e anos de seca extrema, ja que a falta das precipitacbes desestabiliza o
sistema socioambiental das cidades atingidas. A seca hidrica apresenta-se como um risco e
este pode causar impactos socioambientais.

Desde o inicio deste século XXI, as secas que atingem as regides brasileiras estdo
se tornando mais recorrentes e intensas. E fato que o Sertdo Alagoano foi atingido pelas
adversidades climaticas constituidas pela seca. Tais exemplos evidenciam a relevante
discussdo sobre o evento extremo seca, principalmente em escalas que compreendem a
regido do Nordeste semiérido onde o evento € mais recorrente e atinge as popula¢fes com
mais severidade, causando sérios impactos as atividades sociais e econbmicas, e

consequentemente, a qualidade de vida das populacdes das areas atingidas.
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Por principio, a seca é uma realidade habitual para o sertdo nordestino. O que aqui
buscou-se foi compreender razBes e riscos para 0 municipio ribeirinho, considerando a
localizacdo proxima a uma significativa bacia hidrografica. Nela se avista uma imensidao de
aguas a sua margem e, por outro lado, uma caréncia hidrica perdurando.

De fato, em periodos de seca pluviométrica, é possivel verificar, em Piranhas, a
ocorréncia de seca hidrica, com escassez de recursos hidricos. Entretanto, as aguas do rio

Séo Francisco também podem significar situacdes de resiliéncia.



87

4. INTERACAO SOCIOAMBIENTAL URBANA EM PIRANHAS / AL

Esta secdo dispOe-se em tratar do arranjo socioambiental, da organizacdo urbana e
da interacdo entre ambos. Entende-se que cabe atentar para as relagdes socioambientais,
socioespaciais e socioecondmicas estabelecidas na base territorial e paisagistica,
compreendendo o GTP, proposto na metodologia. Também constatar os impactos causados
pela seca em interacdo com esses fatores, bem como discutir a vulnerabilidade e a resiliéncia
no Sistema Socioambiental Urbano, com foco a percepc¢do da populacdo do municipio de
Piranhas/AL.

A intensificacdo da urbanizagdo na modernidade gerou inimeros problemas
relacionados a qualidade e as condic6es de vida. Ao refletir sobre as problematicas presentes
nos espacos urbanos, de imediato, remete-se as noticias sobre inundacdes, deslizamentos,
falta de esgotamento sanitario, intensificacdo do transito, polui¢do, enchentes, secas e outras
gue se inserem nos impactos, nos riscos, e na vulnerabilidade ambiental enfrentados nestes
recortes espaciais. Entretanto, ao compreender que a formacao de espacos e das sociedades
urbanas é resultado de um processo social que ocorre no espaco geografico, subtende-se que
h& uma diversidade de fatores imbricados nos fendmenos socioambientais encontrados no
contexto da cidade.

As cidades constituem-se como o principal lugar de morada e de vivéncia humana.
E na cidade que os seres humanos se organizam socialmente e desenvolvem suas acdes
cotidianas, mas também € na cidade que as consequéncias das acdes humanas primeiro se
refletem, ja que “a cidade ¢, também, o lugar de mais efetiva interacdo entre o homem e a
natureza” (Monteiro 1976, p. 10), por isso a importancia dos estudos que apreendem 0

ambiente urbano e suas interacoes.

4.1 AMBIENTE URBANO E PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL

O processo de desenvolvimento urbano do municipio de Piranhas destaca-se por
conferir caracteristicas bastante peculiares. A urbanizacdo ocorre em conformidade com os
ciclos econdémicos que ocorreram no municipio. Segundo Lins (2010), se conhece duas
fases: a primeira, no seculo X1X, com a hidrovia, a ferrovia, e 0s acontecimentos do cangaco;

e a segunda, no século XX, a constru¢do da UHE de Xingd. Pode-se acrescentar que no
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século XXI Piranhas vivencia sua terceira fase de urbanizagdo com a consolidacdo e
expansdo de mais um ciclo econdmico: o turismo.

A primeira fase se caracterizou pela navegacdo a vapor no rio Sdo Francisco e a
construcdo da estrada de ferro que conectou Piranhas, no estado de Alagoas, ao estado de
Pernambuco, interligando o sertdo ao litoral. Isto impulsionou a ocupacéo e a consolidagao
do Centro Histérico. A segunda fase teve inicio com a construcao da Usina Hidroelétrica de
Xingé que viabilizou, através da CHESF, a construcdo de bairros planejados para abrigar os
trabalhadores do empreendimento e os migrantes para a cidade, em expansao. A terceira e
atual fase caracteriza-se pelo processo de verticalizagdo urbana e pela expansdo e pela
modernizacdo do comércio local para atender principalmente as demandas referente ao
turismo em crescente ascensdo no municipio.

Atualmente, o meio ambiente urbano do municipio de Piranhas é formado pelo centro
historico, também denominado de Piranhas Velha; pelo Bairro Xing6, composto pelas Vila
Alagoas e Vila Sergipe, inicialmente construidas pela Companhia Hidroelétrica do Sao
Francisco (CHESF) em detrimento da necessidade de moradia durante a construcdo da
Hidrelétrica de Xingd; pelo Bairro Nossa Senhora da Saude, construida primeiramente por
ocupacdes espontaneas e, mais tarde, pela CHESF, pelo Distrito de Piau, localizado as
margens do sub afluente do rio Sdo Francisco, o rio Capia, e pelo Distrito de Entremontes,
também localizado as margens do Sdo Francisco, ambos se encontram em processo de
urbanizacdo. Continuamente a cidade de Piranhas, seus bairros e distritos vém se
desenvolvendo a partir do processo de migracao interna e externa do municipio.

O processo de urbanizagdo em Piranhas tem se dado com caracteristicas especificas
de fragmentagdo e dispersdo das areas urbanizadas no seu territério. Diferente da grande
maioria dos municipios nordestinos que se urbaniza por extensdo horizontal a partir da sede
inicial, normalmente as margens de um rio, em Piranhas seus bairros e distritos se encontram
distantes da sede, Isso se deve aos fatores distintos de motivacdo para o estabelecimento do
aglomerado, que ndo encontraram em uma localizacdo Unica as condi¢fes para suas
instalacdes e permanéncia, assim, se apropriaram das porcdes do territério conforme suas
necessidades especificas (LINS, p. 2010). Como consequéncia, Piranhas se tornou um

municipio com a zona urbana dispersa.
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Figura 24: Area Urbana de Piranhas/AL
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Figura 25: Centro Historico de Piranhas/AL
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Fonte: Fonte: esley Barbosos Santos, 2022

O centro historico, &rea tombada pelo IPHAN, desde sua instalacdo exerce
significativa importancia para o municipio. Neste que é o nucleo originario da cidade se
realizavam as principais atividades econdmicas do municipio através do porto e da ferrovia,
e desde o século passado aos dias atuais ainda se realizam diversas atividades
socioecondmicas, atualmente principalmente aquelas ligadas ao turismo. No centro histérico
de Piranhas se encontram moradias, museu, orla e grande parte dos hotéis, pousadas,

restaurantes e bares, além de parte do setor administrativo do municipio.
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Figura 26: Bairros Xingd e Nossa Senha da Salde da cidade de Piranhas/AL

Fonte: Wesley Barbosa dos Santos, 2022

Os Bairros Xingd e Nossa Senhora da Salde também exercem papéis importantes
no contexto urbano de Piranhas. Nos bairros se concentram a maior area residencial do
municipio, além dos setores comerciais e de prestacio de servicos. E importante ressaltar
que no Bairro Xing6é se encontram as agéncias bancérias, a outra parte do setor
administrativo de Piranhas; no Bairro Nossa Senhora da Saude encontra-se, ainda, o patio
da feira, onde ocorrem atividades semanais e o centro comercial onde se realizam atividades
socioecondmicas de fundamental importancia para o municipio.

O Distrito de Piau surgiu as margens do rio Capia, como local de revenda dos
produtos cultivados no municipio. Inimeros sdo 0s aspectos que atestam sua urbanizacgéo,
por exemplo, os tipos de atividades econémicas que se desenvolvem neste lugar, a forma de
parcelamento e ocupacdo do solo e a diversidade dos servicos e dos setores comerciais
disponivel no lugar. Além destes, de acordo com (LINS, 2010, p. 57):

“a feira livre de Piau, importante centro de vendas na regido, que acontece aos
sabados, apresenta uma caracteristica marcante, que tem exercido influéncia
determinante no processo de urbanizacdo do distrito e no papel que este exerce na
vida da regido. Neste caso, e de forma diferente da feira dominical do bairro de
Nossa Senhora da Satde (que atende os habitantes da area urbana de Piranhas), a
feira de Piau tem uma influéncia muito mais ampla. Aqui se decide o preco de
varios produtos oriundos de atividades agropecudrias regionais (por exemplo,
milho e feijdo; gado de corte; ovinos e caprinos), na forma de uma bolsa de

valores, o que reforca o carater urbano e a importancia deste distrito. Piau €, do
ponto de vista formal e administrativo, 0 maior “povoado rural de Alagoas”.
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Ademais, Piau tem localizagdo estratégica, suas estradas vicinais ddo acesso a todas
as comunidades rurais do municipio, bem como ao Distrito de Entremontes e a Piranhas,
situando-se as margens da rodovia AL-220, principal acesso rodoviario ao sertdo. “Seu
tracado viario interno, a forma do parcelamento e a ocupacao do solo (82% desta ocupagéo
corresponde a habitacdo urbana), aliados a presenca de estabelecimentos comerciais e
servicos publicos e privados, confere-lhe caracteristicas de ocupagdo urbanizada” (LINS,
2010, p. 57).

Figura 27: Distrito Piau, area em processo de urbanizacéo
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Por fim, o Distrito de Entremontes, e o terceiro aglomerado urbano de Piranhas,
também tombado pelo IPHAN, é o mais antigo do municipio. Antigo entreposto comercial,
Entremontes perdeu importancia para a antiga Tapera, hoje Centro Histdrico de Piranhas,
quando esta depois do advento da navegacgéo a vapor e da construcéo da ferrovia, se destacou

e desenvolveu.

Figura 29: Entremontes, area em processo de urbanizacao
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Figura 30: Centro do Distrito Entremontes - Piranhas/AL

Fonte: Wesley Barbosa dos Santos, 2022
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De acordo com Lins (2010, p. 66), a area urbanizada de Entremontes é de
aproximadamente 10 ha, e em sua ocupacdo do solo destacam-se o uso residencial (49%) e
0s vazios urbanos (33%), revelando a fraca urbanizacdo como resultado do seu isolamento
no territorio”. Localizado entre a foz do rio Capia e o leito do rio Sdo Francisco, longe das
principais vias de acesso do municipio, se torna um lugar de dificil acesso. Em Entremontes,
as principais atividades socioecondmicas sdo a pesca realizada por homens e mulheres, e a
producdo de artesanato com destaque para os bordados redendé.

Quanto a sua populacao, todos os aglomerados urbanos do municipio de Piranhas
foram constituidos basicamente por migrantes. Sua densidade demogréafica vem crescendo a
cada ano, porém o municipio de Piranhas permanece com uma das mais baixas densidades
demogréficas do estado de Alagoas, sendo 56,47 hab/kmz, quando a populacao era de 23.045
pessoas (IBGE, 2010). Atualmente, a populacédo estimada € de 25.324 pessoas, de acordo
com o IBGE (2022) e de 27.879 habitantes, segundo a Secretaria de Satde do Municipio.

N&o existem dados oficiais, atualmente. No entanto, estima-se que tenha ocorrido
um crescimento significativo desde o ultimo censo realizado pelo IBGE. Os dados oficiais

mais atuais que se encontrou sdo os registrados na tabela, a seguir.

Tabela 02: Aspectos Demogréaficos do Municipio de Piranhas/AL

INDICADORES 1991 2000 2010 2012

Feminina 7.271 10.132 11.751 11.987

Populacéo Masculina 7.187 9.875 11.294 11.517
Rural 12.740 18.667 9.856
Urbana 1.718 1.340 13.189

Densidade Demografica 33,251 58,600 60,837

(Hab/Km?)

Taxa de urbanizacéo (%) 6,70 57,23

Fonte: Perfil Municipal de Piranhas - SEPLAG, 2014/2018. Org.: ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

E possivel verificar que a cada censo realizado a popula¢do urbana mostrou-se
crescente e apresentou significativo crescimento em 2010, quando as populacdes residentes
nos Distritos de Entremontes e Piau passaram a ser inclusas como populacdo de &rea urbana
do municipio, mesmo ndo sendo os dois distritos areas oficialmente urbanas. Embora suas
caracteristicas os definam como tal, sdo consideradas como areas urbanizadas, o que reflete

na densidade demografica do municipio, considerada baixa.
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De acordo com os dados de 2010, obtidos por Lins (2010), em Piranhas

As densidades urbanas correspondentes confirmam a situacdo ainda bastante
favoravel, em termos de concentracdo de populagdes urbanas em areas definidas
de territdrio. Ela revela-se como muito boa, com uma densidade média da area
urbanizada de 56,77 hab/ha. Mesmo quando se consideram as densidades por
nlcleos urbanos isolados, elas apresentam valores muito baixos. As densidades
urbanas nos bairros e distritos existentes sdo, de forma decrescente, as seguintes:
Nossa Senhora da Sadde (92,7 hab/ha); Piau (65 hab/ha); Centro Histérico (57,5
hab/ha); Entremontes (40 hab/ha) e Bairro Xing6 (38,5 hab/ha).

Quanto as condi¢Ges socioecondmicas, a populagdo urbana de Piranhas é
considerada de classe média baixa pois sobrevivem de atividades, em sua maioria, informais
associadas principalmente a agropecudria, a0 comercio, ao servico e, atualmente, ao turismo.
Os que tém renda formal ocupam cargos de baixa remuneracdo, ainda ligados a Usina
Hidroelétrica de Xingd, mas também & Prefeitura e ao comercio ou sdo aposentados,
pensionistas ou recebem algum tipo de assisténcia financeira através de programas sociais
do Governo Federal.

A base socioeconémica do municipio de Piranhas € tradicional, ainda relacionada
as atividades do setor primario: agricultura, pesca, pecudria, 0 que concerne a sua sociedade,
mesmo a urbana, e a sua economia, uma condi¢do de dependéncia das condic¢des climaticas
relacionadas a escassez pluvial, bem como das condi¢des naturais relacionadas a

disponibilidade hidrica em seu territorio.

4.2 PERCEPCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS

O estudo das problematicas advindas da interacdo entre a natureza e a sociedade, a
exemplo da escassez hidrica em um Sistema Socioambiental Urbano na perspectiva da
Geografia Socioambiental, pode se utilizar da percepcdo ambiental e climéatica como
instrumento de pesquisa. Dessa maneira, a percep¢do ambiental “busca analisar a forma
como o homem interage com o meio ambiente, dando importancia as influéncias historicas
e socioculturais que ele sofre” (LIMBERGER; CECCHIN, 2012, p. 12). Em acréscimo, “a
percepcdo climatica deriva de vérios fatores, tais como modo de vida, profissdo, lugar de
residéncia, condicdo social, padrdes e referéncias, habitos e valores, idade, sexo, etc.”
(LIMBERGER, 2007, p. 29).

Nesse sentido, “a percep¢ao ambiental e climatica direciona os estudos aos fatos

originados no meio ambiente, influenciados pelo clima” (Fogaca, Limberger, 2014, p. 140),
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percebidos de maneira individual, pois cada individuo vivencia diferentes experiéncias e
estas definem o grau de conhecimento que de cada um tem sobre os aspectos naturais e
sociais. Sendo assim, os estudos de percepcdo levam em consideracdo as experiéncias de
cada individuo, de forma subjetiva no lugar onde vive, assim como é afirmado por Duarte e
Pinto (2020, p. 272), “os estudos sobre percepcao versam das experiéncias de cada individuo
e da capacidade que tém de interpretar os fatos de maneira singular”.

Nesse sentido, € relevante entender como os individuos que formam a sociedade de
Piranhas percebem os fatos do meio ambiente natural e urbano e como o clima é
determinante para o cotidiano de suas atividades socioecondmicas. Sendo assim, na presente
pesquisa, buscou-se a partir da percepcdo ambiental e climéatica da populacdo piranhense
compreender como a escassez pluvial e hidrica impacta o Sistema Socioambiental Urbano
de Piranhas.

A pesquisa foi aplicada a dois grupos de individuos: um com atividades
socioecondmicas diretamente relacionadas com as aguas que percorrem o territorio local,
chamados de Respondentes da Entrevista (RE), a estes foi aplicada a entrevista; e outro, da
populacdo em geral, chamados de Respondentes do Questionario (RQ), a estes foi aplicado
0 questionario; em ambos 0s grupos, os individuos sdo residentes das areas urbana e
urbanizada do municipio. As respostas também foram representadas de maneira distinta: as
respostas do grupo RE encontram-se por extenso e cada individuo foi identificado pela sigla
RE, seguida da nomenclatura da atividade socioecondémica que realiza; ja as respostas dos
RQ foram representadas atraveés dos graficos produzidos em resposta ao questionario,
garantindo a privacidade dos individuos e o sigilo das informacdes.

Para a entrevista foi produzido um roteiro com perguntas semiabertas como
disposto no apéndice B. As entrevistas foram realizadas a populacédo especifica como citada
acima e de acordo com a amostra de sujeitos especificada na metodologia. Ja o questionario,
também com perguntas semiabertas, disposto no apéndice C, foi confeccionado no Google
Formulérios e aplicado aos individuos dos sexos feminino e masculino maiores de 18 anos,
residente no municipio. Ambos foram aplicados por meio de mensagens, audios e chamadas
de video, através da rede social WhatsApp From Meta. Isso em virtude da pandemia de
covid-19 que impossibilitou a realizacdo destes procedimentos da pesquisa de forma
presencial.

O questionario foi enviado a todos os contatos da pesquisadora, seguindo 0s

requisitos citados acima, junto com o seguinte pedido de socializacdo: Este questionario é
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um instrumento de pesquisa da dissertacao intitulada: Declinio Hidrico do Sertdo do Baixo
S&o Francisco: desafios socioambientais em Piranhas/AL de autoria de Ivia Rejane
Ferreira Silva. Por gentileza socialize-o com todos 0s seus contatos. Mas siga 0s seguintes
critérios: residentes em Piranhas, Distrito Piau e Distrito Entremonte; maiores de 18 anos.
Desde ja, muito obrigada por sua colaboracdo com este trabalho de pesquisa. Desta
maneira, foi possivel contabilizar um total de 95 pessoas.

Dos 95 questionarios respondidos, 70 questionarios (ou 73,7%) foram respondidos
por individuos do sexo feminino e 25 (ou 25,3%) foram respondidos por individuos do sexo
masculino. Os dados revelam semelhangas com a distribuicdo populacional da cidade
disposto na tabela 1, divulgados pela SEPLAG. Considerando a amostra absoluta, 0s
individuos RQ se enquadraram na faixa etaria entre dezoito e trinta e nove anos de idade,
compondo 71,6%; 28,4% da amostra encontra-se na faixa etaria entre quarenta e sessenta
anos de idade. Questionados sobre o nivel de escolaridade, destaca-se 31,6% com Ensino
Médio completo, 27,4% com Po6s-Graduacao (nivel especializagdo), 11,6% com Ensino
Superior completo e 11,6% com Ensino Superior incompleto.

Limberger (2007, p. 25) exemplifica que o individuo “através dos varios anos de
experiéncia e contato com um espaco, tem a capacidade de entender e relacionar os
fendmenos que ocorrem no seu lugar”. Nesse sentido, no questionario também constou as
perguntas sobre o lugar e o tempo de residéncia em Piranhas/AL. Predominou o0s
respondentes que residem no Distrito Piau (55,8%), seqguidos pelos que residem em Piranhas
(34,7%), sem discriminacdo entre os bairros Nossa Senhora da Saude e Xingo e, por ultimo,
os individuos residentes no Distrito Entremontes. Quanto ao tempo de residéncia nos
aglomerados urbanos de Piranhas é importante ressaltar que a maior parte dos RQ afirmaram
que residem ha mais de 20 anos no municipio (68,4%) e 22,1% entre 10 e 20 anos, 0 que €
importante, pois estes tém a percepcdo de toda a serie historica estudada. Os demais

moradores (9,5%) residem ha menos de dez anos.
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Tabela 03: Perfil Demografico da Amostra Respondente do Questionario em (%)

Género Idade Lugar de Tempo de Escolaridade
Residéncia Residéncia
Feminino 73,7 18a 71,6 Piranhas 33,7 Mais 684 Pds 27,4
39 de 20 Graduacao
anos anos

Masculino 26,3 40a 28,4 Piau 58,8 Entre 22,1 Ensino 23,2

60 10e Superior
anos 20
anos
Entremontes 9,5 Menos 9,5 Ensino 39
de 10 Médio
anos
Ensino 10,5
Fundamental

Org.: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

Considerando as observacOes de Limberger (2007), o processo que envolve a
percepc¢do se da, também, a partir da sensacao e da experiéncia: um espago pode transformar-
se num lugar, a partir do momento que este espaco se torna uma “pausa”, ou seja, quando se
torna importante para o individuo, em termos de vivéncia. Nesse contexto, objetivando
conhecer a percepcdo ambiental e climatica acerca dos eventos extremos de seca
pluviométrica e hidrica e dos impactos associados a esses eventos que atingem a populacéo
de Piranhas e, consequentemente, seu Sistema Socioambiental Urbano, foram realizadas
entrevistas com dez individuos e aplicacdo de questiondrio com noventa e cinco pessoas, a
partir desse momento as respostas obtidas nas entrevistas serdo associadas com os graficos
produzidos em resposta aos questionarios.

Quando questionados se nos ultimos vinte anos (2000 a 2020), ocorreu alguma seca
pluviométrica (falta de chuvas) e/ou seca hidrica (falta de &gua) em Piranhas e se perceberam
0 rio Sao Francisco e os riachos afluentes apresentando seca ou alteragcdo em suas vazdes, 0S
respondentes do questionario em sua maioria (81,1%) responderam que sim, enquanto
17,9% responderam ndo e 1,1% ndo tem conhecimento, pois ndo residia no municipio. Ja 0s
respondentes da entrevista se posicionaram da seguinte maneira: RE, morador de Piranhas,
pescador revela: De vinte anos pra ca nos tivemos muita seca, tanto seca no rio Sao
Francisco como seca por falta de chuva, inclusive nés pensamos que 0 nosso rio tivesse

como um doente na UTI, passando por fases dificeis por conta das estiadas. Ai por conta
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das estiadas das chuvas que n6s néo tivemos rio cheio, nos tivemos grande perda com esse
tempo.

O RE, morador de Piau, agricultor comenta: Eu ndo tenho lembranca de exatamente
quantos anos de seca, mas nos Ultimos 10 anos até 2020 teve seca, e o rio ficou bem seco;
nao teve chuva, a ribeira (se referindo ao rio Capié) também ficou seca. Por aqui ficou bem
seco e em varios lugares. Nao foi s6 aqui, ndo. O rio, a ribeira, 0s barreiros, os riachos,
ficou tudo seco, seco, seco mesm; eu nunca tinha visto nesse tempo todo, tudo tdo seco como
eu vi agora nesses anos. Os argumentos revelam que tanto o pescador como o agricultor
perceberam que na série historica estudada ocorreu periodos de seca tanto pluviométrica
quanto hidrica, impactando a hidrografia e a paisagem local.

O RE, residente de Piranhas, representante da Secretaria de Meio Ambiente
declarou: O rio S&o Francisco, ao longo desses anos, vem passando por cheias e sofrendo
com seca. Em janeiro de 2004 houve uma cheia onde o rio atingiu 5.000 m3/s, tanto que a
hidroelétrica de Xingd abriu seis comportas. Teve cheia no Sdo Francisco de 2004 a 2009.
Depois disso, o Nordeste entra no processo de EL Nifio, processo de estiagem, onde o rio
S&o Francisco entre na pior seca de sua historia. O rio S&o Francisco de 3.000 m3/s que é
sua vazao normal cai pra 570 m¥/s, isso faz com que comunidades ribeirinhas que dependem
ou dependiam exclusivamente do rio Sdo Francisco sofram com a escassez de agua; em
201,7 o rio ja estava sem condi¢Oes para que a bomba puxasse agua para abastecer algumas
comunidades. O RE mostra ter conhecimento sobre os fenbmenos climaticos que atingem o
Nordeste e influenciam a ocorréncia de cheias e secas no rio S&o Francisco, 0 mais
importante curso hidrico do territério de Piranhas. Assim como reconhece a importancia da
vazdo do Sdo Francisco no territorio de Piranhas para atender a necessidade de agua da

populacéo, seja urbana ou rural.
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Figura 31: Ocorréncia de seca pluviométrica (falta de chuvas) e ou seca hidrica (falta de

agua) em Piranhas?

M&o morava aind...

No

Sim

Org: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

Indagados se ja sofreram riscos (perigo) ou desconfortos durante periodos de seca
pluviométrica (falta de chuvas) ou seca hidrica (falta de agua) o RE, morador de Piranhas,
barqueiro, relatou: Quando o rio esta seco é muito ruim pra gente porque ndao tem como
navegar. Dependendo do trecho, as embarcacdes grandes e médias ndo navegam porque
pode bater nas pedras ou ficar encalhadas, até para as embarcac6es pequenas é ruim. A
gente anda com medo por causa das panelas que puxa e pode jogar nas pedras, ai quando
o rio ficou muito seco aconteceu de ter barqueiro que ficou um més sem trabalhar.

A RE, moradora de Entremontes, rendeira, expressou: Quando tem seca diminui
tanto as vendas dos bordados como a do peixe, porque os peixes eles pegam menos, e a
gente que faz costura pra vender é dificil, diminui muito também. Ai fica dificil pra gente
que vive do artesanato e da pesca.

O RE, residente de Piau, representante da Secretaria de Agricultura afirmou: Aqui
no nosso lugar muita gente ainda vive de trabalhar e negociar com a agricultura, ai quando
tem seca por alguns anos o pessoal deixa de plantar, ndo colhe, ndo tem como engordar um
animal, ai fica sem ter como t4 comprando, ta negociando, e isso afeta o agricultor, as
vendas de todo o comércio e, consequentemente, a economia do nosso municipio.

Analisando as respostas dos RE, em todas as falas é possivel perceber que a falta
de chuvas e a escassez dos recursos hidricos representam um risco para a populacdo de
Piranhas e que este risco atinge, principalmente, a realizacdo das atividades de trabalho dos
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citadinos, ou seja, para Piranhas, a seca pluviométrica e/ou hidrica € um risco que se
manifesta sobre o setor socioecondmico do municipio.

E, no grafico a seguir, € possivel constatar que entre 0s respondentes do
questionario os riscos que mais os afetou foi a falta de 4gua para atender as necessidades
béasicas (34,7%), seguido por falta de agua para a dessedentacdo de animais e plantacdes
(25,3%), e falta de emprego (20%). Aqui cabe observar que a falta de agua para animais e
plantacbes também pode causar desemprego, ja que sem agua para manter 0s animais e
plantacdes também nao ha necessidade de mao-de-obra para realizar o cuidado dos mesmaos.
E como um circulo, a falta de emprego causa menos consumo e a falta de consumo causa

mais desemprego.

Figura 32: Riscos (perigo) ou desconforto durante o periodo de seca

Falta de dgua para
animais e plantacoes

Falta de agua para
necessidades
basicas

- 34,7%

Falta de energia
elétrica

Falta de empreqgo

Falta de alimentos

0 10 20 30 40

Org: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

Perguntados se a ocorréncia de seca pluvial e hidrica pode causar impactos no meio
ambiente urbano de Piranhas, 1,1% ficou indeciso e respondeu que se ocorrer uma seca total
sim, mas por enquanto ndo; todos os outros individuos que compuseram a amostra, 98,9%
responderam que sim, como pode ser observado na figura 33.

Quanto aos RE, o morador de Piau, comerciante, argumentou: Assim, mais ou
menos de 2012 até 2020 teve seca; os anos vinham dificeis pra nds porque além de anos de
seca 0 pessoal j& com pouco dinheiro ainda teve a pandemia, ai a padaria, 0 mercado, 0
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material de construcéo, a loja de roupa, todo mundo estava com dificuldade, ai quando o
comércio ndo vende também ndo tem como manter os funcionarios. Mas quando o governo
comecou a pagar o auxilio a situacdo melhorou bastante. Pra melhor dizer, nesses ultimos
anos, eu nunca tinha vendido tdo bem. Mesmo ainda com a pandemia, o pessoal voltou a
vim pro comercio.

Em contraposicdo, o RE, residente de Piranhas, dono de bar e restaurante
respondeu: A seca ndo impacta diretamente, continua tendo fluxos; pelo contrario, quando
tem a cheia os restaurantes aqui da beira do rio, aqui na parte de baixo tem impacto; quando
tem cheia, o nivel do rio sobe e acaba inundando e afetando o ambiente do restaurante e o
espaco pra banho. Ja no periodo da seca, € bom pra nos porque no verao € o periodo que a
gente mais trabalha, ai a gente gera bastante emprego (gargcom, cozinheira, gari) e tem a
questdo das embarcacdes que precisa contratar e do marinheiro também, tem também o
posto de combustivel que a gente compra bastante combustivel pra abastecer os barcos,
enguanto no inverno o0 movimento cai bastante. A colocacao desses dois respondentes aponta
para a existéncias de duas realidades distintas quanto aos impactos socioeconémicos.
Enquanto que para o comerciante a ocorréncia de secas representam um perigo que atinge e
prejudica suas atividades econémicas, para o dono de bar e restaurante ndo ocorre 0 mesmo,

0 que indica impacto socioecondmico mais relevante no Distrito Piau.

Figura 33: Ocorréncia de impactos no meio ambiente urbano de Piranhas

Se ocorrer uma s...

Sim

Org: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

Indagados sobre a ocorréncia de impactos negativos nas atividades

socioecondmicas quando ocorrem periodos de seca e ainda se ocorre desemprego, 0s RQ
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expressivamente afirmaram que sim, totalizando 86,5%; entretanto, 12,5% afirmam que néo,
e 1,0% afirma que ocorre queda nas atividades socioecondmicas, mas ndo deixam de ocorrer.
A RE, moradora de Entremontes, rendeira, declara: Aqui em Entremontes a gente borda,
nos todas borda (eu e minhas filhas), ai a gente coloca em uma lojinha, ai os turistas que
chegam aqui em Entremontes compram os bordados. A maioria dos turistas chega pelo rio;
guando o rio ta seco, a gente tem muita dificuldade porque os turistas ndo podem chegar
aqui, ja que muitas vezes as lanchas tém dificuldade de encostar aqui e ai a gente ndo tem
como vender e, aqui, a gente vive do bordado e da pesca; e 0s pescadores também tém
dificuldade porque o rio tando seco parece que 0 peixe se esconde. Ai a gente s6 vende por
encomenda, mesmo assim sé quando aparece.

A fala da RE revela que em periodos prolongados de seca encontram dificuldade
em realizar a venda dos artesanatos que € a fonte de renda da maioria das mulheres residentes
em Entremontes; além disso, esclarece também que os pescadores ficam sem pescar e vender
0 peixe, 0 que afirma a ocorréncia de impactos negativos nas atividades socioecondmicas
realizadas no Distrito Entremontes.

O RE, morador de Piranhas, pescador, se coloca dizendo: pra viver so da pesca esta
muito dificil porque nds tivemos muita perda de peixe; aqueles peixes melhores que a gente
conseguia capturar e fazer a venda pra sobreviver, infelizmente, parece que 0s peixe
desapareceram, ai muito pescador foi trabalhar no trecho, sé que agora despois das cheias
das aguas novas chegando os peixes estdo voltando. A fala do pescador confirma o que foi
dito pela rendeira e confirma o impacto socioeconémico para aqueles que realizam a
atividade de pescador, em Piranhas.

No discurso do RE, residente de Piranhas, guia de turismo, o rio S&o Francisco
sofre cada vez mais com as secas e as atividades econémicas também. O turismo
praticamente ndo sofre, principalmente nas atividades realizadas no trecho dos céanions
porque depende do reservatorio de Xing6 e como é mantido em uma profundidade minima
de 137 mt, ent&o, as atividades econdmicas voltadas para o turismo nos canions se mantém.
Ja na parte jusante a hidroelétrica de Xingd, aqui em Piranhas, o turismo tem certa
dificuldade porque as embarcacdes de grande porte, a exemplo dos catamaras, tém
dificuldade, mas, ainda assim, 0s passeios acontecem em embarcacfes menores.

Os posicionamentos desses trés RE confirmam a existéncia de realidades distintas
quanto aos impactos socioeconémicos no municipio de Piranhas. Enquanto que para a

rendeira e para o pescador, as secas representam um risco, até impossibilitando suas
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atividades econémicas, ja para aqueles que se dedicam as atividades socioeconémicas

diretamente ligadas ao turismo, a realidade ndo ocorre com tamanha dificuldade.

Figura 34: Atividades socioecondmicas deixam de ocorrer ou sofrem impactos

WEL

NEo deixa de oco...

Sim

Org: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

Ainda questionados sobre a ocorréncia de impactos negativos nas atividades
socioecondmicas que possa 0s levar a buscar emprego em outras regides ou cidades em
periodos de seca, os RQ ficaram divididos: 55,8% da amostra responderam que nao e 44,2%
que sim, evidenciando que, atualmente, parte da populacdo de Piranhas encontra menos
dificuldade socioeconémica em conviver com o0s eventos de seca e que mesmo em periodos
de seca prolongada estdo se adaptando e encontrando alternativas para manter suas
atividades socioeconémicas.

Isso € afirmado na fala do RE, morador de Piranhas, pescador. Eu sou um pescador,
h& mais de 40 anos que td pescando aqui no rio S&o Francisco e agora nés tem uma grande
perca de peixe por conta das estiagens que deixaram o rio seco. Entdo, eu agora t6 como
guia de pesca levando as pessoas pra pescar aqueles peixes que ainda aparecem. Aquele
turista que vem de fora chega em Piranhas e me procura pra pescar. E assim que to
conseguindo manter minhas atividades de trabalho. A fala revela a maneira como este
pescador estd se reinventando, uma das alternativas encontradas por parte dos pescadores
para manter suas atividades socioeconémicas.

O esclarecimento do RE, residente de Piranhas, representante da Secretaria de

Turismo condiz com a fala do pescador. Se formos analisar o aspecto econémico ja houve
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um grande avanco na descentralizacdo do poder. Até pouco tempo atras, todo tipo de
trabalho voltado para o turismo sé era feito pelo pioneiro daqui (cita 0 nome). Ele viu o
potencial turistico da regido, mas hoje varias familias ja enxergaram que ao invés de ta
criando pequenos animais, fazendo rogados, indo trabalhar em outros lugares, aprenderam
atirar do rio, do turismo, um sustento que é inesgotavel. Entdo, muita gente que ia trabalhar
fora ndo esta indo mais, agora esta vivendo do turismo.

Mediante as respostas obtidas nos dois ultimos questionamentos, expressas nas
falas dos entrevistadas e nos graficos das figuras 34 e 35, pode-se afirmar que as atividades
socioeconomicas realizadas em Piranhas sofrem impactos negativos devido aos eventos de
seca pluvial e hidrica, entretanto, dentro desse contexto, encontra-se a atividade econémica
do turismo que estd sendo capaz de atenuar 0s impactos socioecondmicos sofridos pela

populacdo urbana de Piranhas.

Figura 35: Buscar emprego em outra cidade ou regido devido a ocorréncia de seca

Org: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

Por fim, a declaracdo do RE, morador de Piranhas, guia de turismo, reafirma que
para aqueles que desenvolvem suas atividades socioeconémicas relacionadas ao turismo o
impacto sofrido é menor ou quase inexistente, bem como expressa a importancia do rio Sdo
Francisco para as atividades socioecondmicas realizadas em Piranhas. Eu sou guia de
turismo e hoje nosso maior atrativo €, sim, o rio S&o Francisco e os seus riachos afluentes
como o talhado que forma os cénions e, além disso. NOs temos aqui sitios arqueolégicos,

entdo o turismo estd, sim, inserido nesse local com base no rio S&o Francisco que é um rio
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que tem muito poder em seu nome e, além da parte fluvial, temos a gastronomia, cultura,
mas todo relacionado ao rio. Quanto as atividades socioecondmicas, a renda esta
praticamente distribuida. O turismo tem esse poder, aqui € um turismo de escada, é uma
cadeia onde cada um pega seu pedacinho, mas todos ganham; o turismo é pra todo mundo,
do menor ao maior, do mais fraco ao mais forte, todo mundo ganha e conservando néo se
acaba.

Conforme Duarte e Pinto (2020, p. 272), “os estudos sobre percepg¢do versam das
experiéncias de cada individuo e da capacidade que tém de interpretar os fatos de maneira
singular”. Dessa maneira, conclui-se as analises dos dados quali-quantitativos, obtidos
através das entrevistas e dos questionarios, e afirmam que 0os mesmos contribuiram para que
fosse possivel constatar a seca pluvial e hidrica, se revelando como um risco para o Sistema
Socioambiental Urbano de Piranhas, causando impactos, principalmente, ao setor
socioecondmico do municipio; entretanto, os impactos se ddo de maneira diferente a
depender da atividade socioeconémica e do lugar de residéncia dos citadinos.

Nesse sentido, buscando construir um panorama da maneira como 0s impactos
decorrentes dos eventos climaticos de seca extrema se configuram sobre o setor
socioecondmico de Piranhas, a autora dividiu as atividades socioecondmicas realizadas pela
populacdo urbana, atingida pelo risco, em dois grupos que se distribuem nos aglomerados
urbanos do municipio, nos quais o impacto se estabelece de forma distinta e estdo

representados no quadro, a seguir.

Quadro 01: Impactos Sobre o Setor Socioeconémico de Piranhas/AL

Atividades Pesca; Piranhas
socioecondmicas Agricultura; Distrito
dependente da Pecuaria. Entremontes
hidrografia local Distrito Piau
Atividades Turismo; Piranhas Impacto irrelevante
socioecondmicas Gastronomia; -
relacionadas com a | Comércio varejista; Distrito
hidrografia local Avrtesanato. Entremontes
Distrito Piau Impacto moderado

Elaboracio: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

Por fim, como pode ser observado a partir da tabela 3, produto final das anéalises

acerca da percepcao climéatica e ambiental dos individuos integrantes da populacao urbana
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de Piranhas que compuseram a amostra desse trabalho de pesquisa, o impacto decorrente
dos eventos de seca se manifesta de maneira distinta a depender do aglomerado urbano e da
atividade socioecondmica realizada nas areas urbanizadas do municipio. Isso se da porque
cada aglomerado urbano tem dindmica socioecondmica prépria, mesmo dentro de um dnico
setor socioecondémico, consequentemente, cada lugar sofre o impacto de maneira distinta,
sendo os Distritos de Piau e Entremontes os mais impactados. De certo, cabe ao poder
publico realizar medidas mitigadores em prol da melhoria da qualidade de vida de seus

citadinos.

4.3 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL URBANA DE PIRANHAS/AL

O sertdo nordestino € uma regido caracterizada pela alta variabilidade climatica,
com destaque para Alagoas, que apresenta grande variabilidade nas ocorréncias das
precipitagdes, muitas vezes impostas por fendmenos climaticos como o El Nifio. “O ENOS,
ou El Nifio Oscilacdo Sul, representa, de forma genérica, um fendmeno de interacdo
atmosfera-oceano, relacionando alteracfes dos padrdes normais da Temperatura da
Superficie do Mar (ATSM) e dos ventos alisios na regido do Pacifico Equatorial” (COSTA,
2012, p. 72). Comprovadamente, existe uma relacao direta entre o fendmeno El Nifio e os
eventos de secas que atingem a regido Nordeste do Brasil.

Diante dessa realidade, encontram-se as pequenas cidades do sertdo nordestino, a
exemplo de Piranhas e sua hidrografia, vulneraveis as condi¢bes climaticas da regido
semiarida. De acordo com Fernandes e Carvalho (2013), Piranhas tem o clima megatérmico
semiarido, com grande deficiéncia hidrica no verdo, grande parte de seu territério situa-se
nas isoietas de 450 mm/ano a 650 mm/ ano, seu menor indice pluviométrico registrado foi
de 357,8 mm/ano, na baixa altitude, ao nivel do rio Sdo Francisco. Observa-se, ainda, quanto
aos periodos de chuvas que os meses mais criticos s@o de setembro a fevereiro, pois esses
meses apresentam 0s mais baixos indices pluviométricos, esse periodo de baixas
precipitacdes é agravado pelo fendmeno El Nifio e que normalmente atua de forma negativa
sobre este e sobre o periodo chuvoso dessa regido (de marco a agosto), contribuindo para
gue se antecipe ou para que se estenda os periodos de seca por anos.

Associando-se & escassez de chuvas por um periodo de 2012 a 2019, como
constatado nas figuras 21 e 22, a hidrografia local, de caréater intermitente e extremamente

dependente das chuvas, tem o S&o Francisco como Unico curso d’agua perene, ¢ este vem
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apresentando significativo declinio hidrico como apresentado na figura 23, acarretando
evento climatico de seca extrema no periodo de oito anos, em Piranhas. A seca também pode
ser descrita como evento natural extremo e, como exposto na tabela 3, se revelou como um
risco socioambiental, ocasionando impactos sociais e econémicos nocivos.

Os impactos socioambientais destacados constituem, efetivamente, situagdes de
risco ambiental urbano & medida que causam danos diretos as condi¢fes socioecondmicas e
a qualidade de vida dos individuos residentes da area urbana de Piranhas. Mendonca e Leitdo
(2008) afirmam ser os riscos naturais relacionados a eventos criticos inerentes a 4gua, como
secas ou inundacdes, afetando todos os territorios, sendo as concentragcdes urbanas as mais
atingidas.

Por conseguinte, Dubois-Maury e Chaline (2004) apontam que toda a vida urbana
acontece num continuum de riscos, na maioria das vezes pequenos riscos, porém riscos
capazes de causar desordens ao ambiente urbano, de tal maneira que 0s riscos sdo absorvidos
pela capacidade das cidades e de suas populacgdes de se autorregularem. No entanto, quando
as desordens e as perdas ultrapassam certos limites, os riscos urbanos devem se tornar
preocupacdes tambeém do poder publico.

Nesse sentido, a problematica da seca extrema em Piranhas ndo deve ser
compreendida, tdo somente, pelo evento climatico, pois acomete o0 espaco urbano, o espago
rural, o desenvolvimento das principais atividades socioecondmicas e, sobretudo, a
populacdo e as areas urbanas do municipio mais vulneraveis. A partir do levantamento
social, realizado em 2004, por representantes da Secretaria Municipal de Assisténcia Social
nas areas urbanas do municipio, foi identificado a existéncia de 1.883 familias em situacéo
de wvulnerabilidade socioecondémica (LINS, 2010). Levando em consideragcdo o atual
contexto de crescimento significativo de populacédo urbana e a ocorréncia da seca extrema,
é provavel que esse numero tenha aumentado, levando a necessidade de serem tomadas
medidas mitigatdrias que busquem efetivamente a equidade socioeconémica e a reducdo da
vulnerabilidade socioambiental.

A vulnerabilidade socioambiental da cidade diz respeito, evidentemente, a condicédo
dos moradores, mas implica, também, nas suas condicdes fisicas naturais, na sua imagem
propagada e na proje¢ao de todos esses fatores. “A vulnerabilidade ¢ varidvel e decorre de
uma miriade de fatores que tornam 0s grupos mais ou menos suscetiveis aos impactos
derivados de riscos diversos, que se formam nos contextos urbanos” (MENDONCA E

LEITAO, 2008, p. 149).
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Posto isto, para cada setor socioecondmico da cidade de Piranhas, j& apresentados,
estima-se que os fatores de exposi¢cdo ao risco variardo de acordo com cada realidade.
Aqueles citadinos que residem nas areas urbanizadas do municipio (Distritos Piau e
Entremontes) enfrentam com mais dificuldades os problemas ocasionados pelos longos
periodos de seca pluvial e hidrica. Enquanto isso, 0s que moram na area urbana de Piranhas
(sem distingdo entre os bairros) mesmo que realizando as mesmas atividades
socioecondmicas e deparados com as mesmas situacBes encontram com mais facilidade
condigdes para lidar com os eventos de seca extrema.

Sendo assim, e tendo como referéncia o indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
do municipio de Piranhas que se apresenta em 0,589 (SEPLAG, 2021), e os dados obtidos
através da percepcdo da populacdo, os grupos sociais residentes de Piranhas sdo mais
suscetiveis aos impactos decorrentes dos eventos de seca, pois tem maior capacidade de lidar
com 0s impactos; ja os grupos populacionais residentes dos dois distritos sdo mais
susceptiveis aos danos e, portanto, mais vulneraveis.

Desse modo, foi possivel estabelecer uma classificacdo para a vulnerabilidade
socioambiental da populacdo urbana de Piranhas que se apresentou da seguinte maneira:
baixo em Piranhas, para a parcela da populacéo que desenvolve atividades socioeconémicas
relacionadas a hidrografia local; intermediario para os residentes do Distrito Piau que
realizam atividades relacionada aos recursos hidricos; e alto para os moradores de Piranhas,
Piau e Entremontes que realizam atividades dependentes dos cursos hidricos locais, sendo
alto também para os moradores de Entremontes que realizam atividades relacionadas aos
cursos hidricos presentes no territério de Piranhas. Nesse sentido, a partir dos diferentes
grupos de vulneraveis socioecondmicos, estabeleceu-se a classificacdo de vulnerabilidade,
estabelecendo valores de 1 a 3 para classificar os mais e 0s menos vulneraveis, sendo que 1

sdo 0s menos vulneraveis e 3 sdo 0s mais vulneraveis.
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Quadro 02: Vulnerabilidade Socioambiental de Piranhas/AL

Areas Grau de Classificacdo
Urbanas Impacto de
Vulnerabilidade
Socioambiental
Atividades Pesca; Piranhas 2
socioecondmicas | Agricultura; Distrito 3
dependentes da Pecuaria Entremontes
hidrografia local Distrito Piau 3
Atividades Turismo; Piranhas 1
socioecondmicas | Gastronomia; irrelevante
relacionadas com Comércio Distrito g
a hidrografia local varejista; Entremontes
Artesanato. | Distrito Piau 2

Elaboracio: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2022

De acordo com Dubois-Maury e Chaline (2004), a vulnerabilidade socioambiental
urbana aos riscos € uma nocdo complexa, na medida em que as vulnerabilidades se
encontram territorializadas, ou seja, cada parte de uma cidade possui suas proprias
caracteristicas, e estas vao determinar sua vulnerabilidade e guiar para as medidas de
prevencdo e mitigacdo em face dos perigos. Assim, e levando-se em consideragdo essa
perspectiva, infere-se que o que representa escassez pluvial e hidrica para determinado grupo
social vivendo num dado aglomerado da cidade pode ndo o ser para um outro grupo que vive
na outra area urbana.

A escassez pluvial e dos recursos hidricos constitui um dos graves problemas das
cidades no presente momento, sendo que as expectativas de especialistas do assunto apontam
para 0 agravamento da questdo num futuro bem préximo. Esta em pauta nestas previsdes
tanto a reducéo da disponibilidade quanto um maior comprometimento da qualidade da agua,
sobretudo nas cidades.

Conforme Mendonca (2016), a problematica socioambiental urbana resulta da
interacdo entre os trés subsistemas que formam o ambiente urbano, quais sejam: o
subsistema natural, o subsistema construido e o subsistema humano/social. Visando
contribuir, a Geografia Socioambiental oferece subsidios metodologicos e procedimentos
técnicos de investigacdo, a exemplo do Sistema Socioambiental Urbano, pensado por
Mendonga (2004) cujo proposito consiste em favorecer a realizagdo de estudos cientificos

para a obtencdo de conhecimento sobre o meio ambiente urbano, com os quais pode-se
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estabelecer um diagndstico, e assim, proporcionar uma base para o planejamento e para a
organizacdo ambiental e urbana, bem como para o desenvolvimento econémico e social.

O SAU é um sistema aberto, constituido pelos susbsistemas natural e construido,
representados pelo input; pelo subsistema social, representado pelos ‘atributos’ que
conferem dindmica ao sistema a partir das acdes humanas; as problematicas socioambientais
surgem da interacdo entre os subsistemas natural, construido e social e correspondem ao
output; tais problematicas demandam atencdo da populacédo local e do poder publico para
que haja a ‘aplica¢do’ de medidas mitigatdrias que solucionem os problemas e visem a
qualidade de vida das populac6es urbanas.

Ao analisar as dindmicas que ocorrem na cidade a partir da interagéo entre natureza
e sociedade, o SAU consegue entender os arranjos sociais 0s problemas e suas causas, e
ainda como os problemas socioambientais foram desencadeados e, a partir disso, sugerir as
medidas adaptativas ou de correcdo dos problemas, na tentativa de reestabelecer o equilibrio
do sistema socioambiental e de assegurar a qualidade de vida dos habitantes da cidade. No
contexto do evento climético de seca extrema, a figura a seguir demonstra o funcionamento
do SAU para o municipio de Piranhas/AL.

O Sistema Socioambiental Urbano apresentado a seguir, construido a partir do que
foi proposto por Mendonga (2004), explicita os trés subsistemas que formam o ambiente
urbano do municipio de Piranhas e, ao serem analisados, avalia-se a necessidade de cria¢do
de medidas mitigadoras. Primeiramente, ocorreria a implementacdo de um sistema local de
gestdo Socioambiental Urbana com participacdo da sociedade junto ao poder publico, pois
0 objetivo do sistema consistiria em garantir seguranga aos grupos sociais atingidos pelos
riscos. Também oferecer condicGes para alcancar a equidade socioecondmica e a reducao
das desigualdades sociais entre as populacfes de Piranhas e as populacdes dos Distritos,
comprovadamente, menos susceptiveis e mais vulneravel aos riscos provocado pelo evento

climatico seca.
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Figura 36: Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas/AL

v

NATUREZA SOCIEDADE Reducéo da Implementar um
producido sistema local de
. o pesqueira e gestéo
Escassez Hidroelétrica; . ) o S
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INPUT ATRIBUTOS OUTPUT APLICAQAO

Fonte: Mendonga, 2004 Elaboracdo: Ivia Rejane Ferreira Silva, 2021

Tais medidas mitigadoras, dispostas na figura 36, sdo sugeridas para 0 municipio
de Piranhas/AL no contexto do evento climatico de seca extrema, provocada pela escassez
pluvial e hidrica. A criacdo e aplicacdo de politicas publicas, de carater permanente,
inseridas no planejamento socioecondmico urbano podem possibilitar a prevencao dos riscos
socioambientais, e estabelecer a reducdo dos impactos, principalmente para aqueles mais
vulneraveis. Entende-se que a sociedade como um todo deve realizar esforgos para
implementacdo de tais medidas adaptativas e buscar executa-las efetivamente, para assim,

promover melhores condicdes de vida para a sociedade, em geral.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A interacdo entre 0s eventos climaticos originarios da natureza e as a¢oes realizadas
pela sociedade tém se tornado, cada vez mais, merecedora de aten¢cdo. Como consequéncia
dessa interacdo, frequentemente, surgem problemas sobretudo no ambito das cidades.
Assim, estudos realizados a partir da perspectiva da Geografia Socioambiental tém
contribuido para a compreenséo de tais problemas, principalmente, no ambiente urbano.

O sertdo do Nordeste brasileiro é uma regido conhecida nacionalmente pelos
problemas relacionados a escassez de dgua. Estudos comprovam que nessa regido a escassez
é provocada por condigdes climaticas naturais e pela utilizagdo do recurso sem planejamento
adequado; tal realidade leva as sociedades instaladas nessa regido a conviverem com a
problematica das secas. Assim como todas as cidades sertanejas do sertdo de Alagoas,
Piranhas enfrenta periodos de seca decorrentes da falta ou da baixa quantidade de chuvas em
seu territorio e, somado a isso, a hidrografia local é caracterizada por rios, em sua maioria,
intermitentes, sendo o rio Sdo Francisco o unico curso de dgua perene.

O presente estudo tem como objetivo geral analisar os impactos e a vulnerabilidade
socioambiental do municipio de Piranhas, em Alagoas, entre os anos de 2000 e 2020,
decorrentes da escassez pluvial e hidrica do sertdo do baixo Sdo Francisco. A partir desta
pesquisa foi possivel constatar que nas décadas 2000 a 2020, a cidade de Piranhas, localizada
na regido hidrogréafica do baixo curso do rio S&o Francisco, enfrentou periodos de escassez
pluvial e, no mesmo periodo, passou por acentuado declinio hidrico.

Por meio dos dados pluviométricos do municipio de Piranhas e de vazéo do sertéo
do baixo Sdo Francisco na série historica de janeiro de 2000 a dezembro de 2020 constatou-
se que os indices pluviométricos nao ultrapassaram os 500 mm anuais por um periodo de
oito anos consecutivos (2012 a 2019), caracterizando a ocorréncia do evento climético de
seca extrema. A ocorréncia de tal evento climatico atingiu a area e a populacdo urbana de
Piranhas, provocando impactos e agravando a condigéo de vulnerabilidade dos citadinos.

A ocorréncia da seca extrema afetou também o sertdo do baixo S&o Francisco na
area abrangida pelo territorio de Piranhas. Durante a ocorréncia do evento climatico, a vazdo
efluente nessa area chegou ao maximo de 570 m3/s, sendo que nessa area a vazao minima
normal é de 3.000 m3/s, o que implicou em significativo declinio hidrico. De certo, € possivel
afirmar que o declinio hidrico tem relagcdo com a sazonalidade das precipitacdes locais, mas
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também, com interferéncias antropicas decorrentes das diversas atividades socioecondémicas
realizadas no leito do rio.

Nesse contexto, para explicar a escassez pluvial e hidrica que se revelou enquanto
evento extremo de seca e, como 0 mesmo se manifesta sobre as areas urbana e urbanizada e
sobre a populacdo Piranhense, foi utilizado o método GTP (Geossistema-Territorio-
Paisagem), que possibilitou apreender o fendbmeno em sua totalidade. Assim, tornou-se
possivel compreender como se caracteriza o fenbmeno, como ele se manifesta, bem como
0s seus efeitos sobre o Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas.

Com efeito, foi empregada a abordagem integrada quali-quantitativa. Considerando
o enfoque quantitativo, os dados pluviométricos e de vazdo obtidos através dos registros
realizados e disponibilizado pela CHESF Xingd, para a série historica de 21 anos (de 2000
e 2020), os dados passaram por tratamento estatistico no Microsoft Excel, através do qual as
representacdes graficas produzidas possibilitaram compreender a dindmica das chuvas e das
vazdes para a area apreendida pelo municipio de Piranhas/AL. Quanto ao enfoque
qualitativo, foram utilizadas matérias jornalisticas e aplicacdo de entrevistas e de
questionarios semiabertos para a obtencgéo de resultados. A abordagem integrada entre dados
estatisticos, noticias de jornais virtuais, entrevistas e questionarios aplicados de maneira
virtual colaborou para a identificacdo do evento extremo de seca e para compreender 0s
impactos que a populacdo urbana de Piranhas esta exposta, bem como, suas condic¢des de
vulnerabilidade.

A analise do evento de seca extrema, destacando-se pela escassez pluvial e hidrica,
apresentou-se relevante para a compreensdo do risco e da vulnerabilidade socioambiental,
dados os crescentes impactos sobre os recursos hidricos ocorridos nas Gltimas décadas,
principalmente sobre as populagdes urbanas. Conclui-se que em Piranhas, o longo periodo
de seca pluvial provocou um periodo de escassez hidrica, conferindo condi¢éo de risco e de
vulnerabilidade socioambiental a sua populacéo. Por conta dessa e de tantas outras realidades
deflagradas pela conturbada relagdo natureza-sociedade, estudos como este podem
contribuir para o planejamento ambiental, social e urbano e, consequentemente, para uma
melhor qualidade de vida das popula¢des mais vulneraveis.

Este trabalho de pesquisa mostra-se relevante para os estudos que se utilizam da
Geografia Socioambiental. A unido dos métodos e procedimentos que foram utilizados no
desenvolvimento da pesquisa mostram-se como exemplos significativos para a elaboragdo

de anélises e construcbes de diagnosticos socioambientais, contribuindo para outras
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pesquisas de cunho geogréfico. Ha que se referir que a pesquisa ndo se esgota, mas podera
suscitar novos questionamentos, como por exemplo: Qual é a condicdo de resiliéncia das
populacdes e da hidrografia que compreende o sertdo do baixo Sao Francisco em periodos
de seca extrema?; Qual é a significacdo socioambiental do rio Capia, subafluente do rio Sdo
Francisco, para os Distritos de Entremonte e Piau?; Como o atual ciclo de desenvolvimento
de Piranhas, representado pelo turismo, impacta o Sistema Socioambiental Urbano do
referido municipio?

As pequenas cidades do sertdo nordestino requerem atencdo, pois assim como as
medias e grandes cidades apresentarem problemas socioambientais, estas também
apresentam mesmo que em menor abrangéncia ou proporc¢éo. Por fim, ressalta-se o estudo
do Sistema Socioambiental Urbano de Piranhas como material metodolégico para trabalhos
futuros a respeito do Sistema Socioambiental Urbano de outras cidades sertanejas e

ribeirinhas semelhantes a realidade de Piranhas.
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APENDICE A - ROTEIRO DE OBSERVACAO
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Ll Erinn CRESELY

ROTEIRO DE OBSERVACAO DA AREA DE ESTUDO

Titulo do Trabalho de pesquisa: Declinio Hidrico do Sertdo do Baixo Sdo Francisco:
Desafios Socioambientais em Piranhas/AL
Pesquisador Responsavel: ivia Rejane Ferreira Silva
Orientador Responsavel: Dra. Josefa Eliane Santana de Siqueira Pinto
1.0bservacéo dos aspectos socioambientais
Condicoes hidricas
Uso do rio e da agua
Vegetacdo e seus condicionantes
Relevo e seus condicionantes
Referéncias da paisagem
Atividades socioecondmicas
2. Observacao dos aspectos urbanos
Distribuigéo espacial da populacéo
Espacializacdo da area urbana
Uso e ocupacdo do solo
Condicg0es de urbanizacéo
Modelagem de impactos
Areas vulneraveis

Populacdes vulneraveis
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[ 5] . PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA p PG E 0
CURSO DE MESTRADO EM GEOGRAFIA

ROTEIRO PARA ENTREVISTA COM PUBLICO EXPECIFICO

Titulo do Trabalho de Pesquisa: Declinio Hidrico do Sertdo do Baixo Séo Francisco:
desafios socioambientais em Piranhas/AL
Pesquisador Responsavel: ivia Rejane Ferreira Silva
Orientador Responsavel: Dra. Josefa Eliane Santana de Siqueira Pinto
1. Perfil do respondente da entrevista
1.Género:
( ) Masculino
( ) Feminino
( ) Outros:
2. ldade:
( ) 18 a 39 anos de idade
( ) 40 a 60 anos de idade

( ) mais de 60 anos de idade

3. Lugar de sua residéncia:

( ) Piranhas (Centro Histdrico; Bairros Nossa Senhora da Saude e Xingd)
( ) Distrito Entremontes

( ) Distrito Piau

4. Ha quantos anos reside neste lugar?

( ) Menos de 10 anos

( ) Entre 10 e 20 anos

( ) Mais de 20 anos

5. Qual atividade de trabalho/ocupacéo vocé realiza?




2. Percepcdo ambiental, climatica e social

6. Nos ultimos vinte anos (2000 a 2020), ocorreu alguma seca pluviométrica (falta de
chuvas) e/ou seca hidrica (falta de agua) em Piranhas?

7. Vocé percebeu se o rio S&o Francisco e os riachos afluentes apresentaram seca ou
alteragdo em sua vazéo?

8. Vocé ja sofreu algum risco (perigo) ou desconforto climatico durante o periodo de
seca pluviométrica (falta de chuvas) ou seca hidrica (falta de agua)?

9. A ocorréncia de seca pluvial e hidrica pode causar impactos ao meio ambiente
urbano de Piranhas?

10. Na sua opinido, ocorre algum impacto negativo nas atividades socioeconémicas

quando ocorrem periodos de seca? Ocorre desemprego?
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CURSO DE MESTRADO EM GEOGRAFIA

QUESTIONARIO APLICADO A POPULACAO EM GERAL DO MUNICIPIO

DE PIRANHAS/AL

Titulo do Trabalho de Pesquisa: Declinio Hidrico do Sertdo do Baixo S&o Francisco:

desafios socioambientais em Piranhas/AL

Pesquisador Responsavel: ivia Rejane Ferreira Silva

Orientador Responsavel: Dra. Josefa Eliane Santana de Siqueira Pinto

Perfil demogréafico do respondente do questionario
1. Género:

( ) Masculino

( ) Feminino

( ) Outros:

2. ldade:
( ) 18 a 40 anos de idade

( ) 40 a 60 anos de idade

( ) mais de 60 anos de idade
3. Lugar de sua residéncia:

( ) Piranhas

( ) Entremontes

( ) Distrito Piau

( ) Outros:

4. H& quantos anos reside neste lugar:
( ) Menos de 10 anos

( ) Entre 10 e 20 anos

( ) Mais de 20 anos

5. Vocé estudou até qual série?

( ) Ensino fundamental completo ( ) Ensino médio técnico



( ) Ensino fundamental incompleto () Ensino superior completo

( ) Ensino medio completo ( ) Ensino superior incompleto

( ) Ensino médio incompleto ( ) Pds-graduacao

Percepcdo ambiental, climética e socioeconémica da populagdo piranhense
6. Ocorreu alguma seca pluviométrica (falta de chuvas) e/ou seca hidrica (falta de
agua) em Piranhas, nos Gltimos vinte anos (2000 a 2020)?

() Sim

( ) Néo
Quando?

7. Vocé ou algum familiar j& passou por situacdes de risco (perigo) ou desconforto

durante periodos de seca pluviométrica (falta de chuvas) ou seca hidrica (falta de &gua)?
( ) Falta de agua para necessidades basicas

( ) Falta de agua para animais e plantacoes

( ) Falta de energia elétrica

( ) Falta de alimentos

( ) Falta de emprego

( ) Outros:

8. Na sua opinido, a seca pluvial e hidrica, assim como a diminuigdo do nivel de agua
do rio Sdo Francisco pode causar impactos ao meio ambiente urbano de Piranhas?

() Sim

( ) Néo

Quais?

9. Na sua opinido, quando o rio Sdo Francisco apresenta seca, as atividades

socioeconOmicas sofrem impactos, causando desemprego?
()Sim
( ) Néo
( ) Outros:

10. Em periodos de seca pluviométrica (falta de chuvas) e/ou seca hidrica (falta de
agua) voceé ou algum familiar seu teve que buscar emprego em outra cidade ou regiao?
() Sim
( ) Néo
( ) Outros:
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ANEXOS

TABELA 1: PRECIPITAGAO MENSAL E ANUAL DE JANEIRO DE 2000 A DEZEMBRO DO 2020 DO MUNICIPIO DE PIRANHAS / AL

ANO JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL
2000 22 271 99 302 259 424 464 251 346 06 299 1365 4308
2001 12 PG 202 102 92 806 665 77 59 40 31 657 3994

2002 171,9 66,4 17 18,7 101,4 73,4 54,1 14,7 13,2 33 11,9 546

2003 549 31,3 545 298 20 276 255 259 192 228 328,8
2004 2524 323 53 3 28 45 323 331 167 479
2005 654 64 541 27,3 1885 836 725 475 143
2006 1,4 1 971 314 894 974 1544 242 538
2007 1478 97,7 172 1163 448 302 656 557
2008 952 944 236 764 524 658 261 133
2009 0.9 4 181 898 1672 964 331 1004 41
2010 16 887 1112 1112 414 1022 61 376 532
2011 281 661 1488 71,8 684 261 567 295 498
2012 25 387 14 115 2904 199 488 398 189
2013 1406 1 [0 s59 631 213 91,3 409 3 905 55 132 5263
2014 76 44 112 364 1035 528 746 42 211 416 117 406,9
2015 73 158 28 241 354 953 644 133 141 285 121 3131
2016 2136 648 338 13 34 49 354 159 3 113 1 4377
2017 G 243 125 33 1161 733 825 423 805 4 77 4762
2018 128 413 36 39 306 22 167 102 38 133 7,9 1463 3475
2019 28 153 1068 143 11,9 554 1381 338 11,3 3 PO 02 3929
2020 681 26 [W299M 1157 423 639 539 379 63 57,7 176 32 7683

MEDIA 508 372 567 384 666 578 621 373 236 205 67 359 4937

MAXIMO 2524 14738 1157 1885 1022 1544 1004 805 905 344 1845  8O0L7

MINIMO 3 92 199 167 102 3 [ o3

TABELA 2: VAZAO MEDIA MENSAL E ANUAL DE JANEIRO DE 2000 A DEZEMBRO DO 2020 DO RESERVATORIO DE XINGO AL/SE

ANO JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL
2000 1865 1957 1937 1794 1795 1751 1758 1837 1848 2077 2144 1985 227480
2001 1863 1932 1848 1629 1508 1095 1009 = 1019 1114 1152 1183 1182  16624,0
2002 1357 1279 1295 1325 1489 1490 1520 1574 1840 1848 1996 2073  19086,0
2003 1861 1656 1582 1587 1566 1365 1383 = 1411 1514 1732 1678 1561  18896,0
2004 1668 3451 1321 1812 2353 1423 1537 1814 1992 2034 2066 1790 232610
2005 1692 2466 3136 2492 2208 1781 1878 1885 2062 2151 2185 = 2015  25951,0
2006 1998 2066 1785 2074 2212 1911 = 2095 = 2267 2421 2429 2410 2470 261380
2007 2665 [WB760MN 5174 2068 1987 2171 2392 1924 2517 2645 = 2633 2099
2008 1284 1073 1077 1377 1280 1374 1448 1928 1934 2289 2242 1816 191220
2009 1396 1745 1804 1780 2697 2070 2121 = 1987 1948 2220 2322 2086  24176,0
2010 1922 2071 1893 1575 1507 1401 1545 1512 1725 1986 1843 2100  21080,0
2011 1977 2058 1910 1823 1488 1649 1763 1879 2140 2364 2174 2071  23296,0
2012 2363 2438 2393 2206 2050 2021 1653 1874 1902 1796 1522 2118 243360
2013 1817 1333 1303 1296 1145 1126 1347 1214 1282 1311 1210 1085 15469,0
2014 1128 1109 1098 1101 1077 1054 1058 1052 1067 1105 1077 1074  13000,0
2015 1054 1056 1067 1003 1086 881 867 868 867 873 855 850  11327,0
2016 96 758 797 737 743 739 721 742 808 818 793 742 93040
2017 757 710 732 699 694 618 613 611 594 572 [WNB7AMM 579  7750,0
2018 581 577 622 566 629 636 627 629 632 65 643 698
2019 793 746 744 800 855 827 825 812 834 970 1093 820 101190
2020 1018 937 937 1290 1106 1169 1519 = 1353 1749 2012 2002 = 2469 175610

MEDIA 1522 1770 1641 1478 1503 1360 1413 1438 1561 1669 1650 1604 186085

MAXIMO 2665 5174 2492 2607 2171 2392 2267 2517 2645 2633 2470

MINIMO 581 577 622 566 629 618 613 611 594 572 [WNG7AMM 579



