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A série Manejo Sustentavel de Fruteiras na Caatinga & composta por seis volumes os quais apresentam
a biodiversidade encontrada nas fazendas com vinhedos e mangueiras, bem como nos ambientes de
Caatinga no entorno. Em conjunto estas publicagoes apresentam as informacoes sobre a biodiversidade
encontrada nas fazendas com vinhedos e mangueiras, bem como nos ambientes naturais de Caatinga

no entorno.

Assim, ao ler estas cartilhas vocé podera conhecer muitas espécies que ocorrem nos ambientes de
Caatinga e nas fazendas, as relagdes que estas espécies tém com estes dois ambientes, como o uso
de técnicas de baixo impacto podem tornar o ambiente da fazenda amigavel as espécies, bem como
os beneficios que a presenca delas promove em termos de servigos ecossistémicos. Muitos desses
servigos influenciam diretamente a producao, seja em curto ou médio prazo, resultando em economia de
insumos, especialmente em termos de uso de fertilizantes, e controle de pragas e danos a cultura, bem
como a melhora qualitativa e quantitativa da produgao. A polinizagao realizada por insetos, por exemplo,
em cultivos de manga pode contribuir para a formacao de frutos nesta fruteira. Esperamos que vocé
e a comunidade em geral percebam que as fazendas podem ser ambientes amigaveis as plantas e aos

animais e complementar o papel dos ambientes naturais na sua conservagao.

A criagao de cenarios ganha-ganha para a agricultura e conservacao, alinha-se com a busca de formas
sustentaveis de producao e consumo de alimentos saudaveis. Todos estes resultados foram obtidos pelo
projeto Manejo Sustentavel de Fruteiras na Caatinga (SUFICA), tendo como base a co-participacdo de

cientistas, produtores e supermercados, em atencao as demandas de mercados consumidores.
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: Introducao

A fauna de invertebrados do solo representa os animais que vivem no solo e dependem deste para
sobrevivéncia. Eles podem ser organismos microscopicos (o que ndo podemos enxergar a olho nu), como
colémbolos e acaros de solo; ou macroscopicos como insetos (besouros, formigas, baratas, tesourinhas,
paquinhas), miriapodes (embuas ou piolho-de-cobra, lacraial, aracnideos (aranhas, escorpioes), nematoides,

minhocas e moluscos gastropodes.

0 solo é formado por diferentes camadas e isso também determina a distribuicao dos invertebrados ao
longo desta estratificacao. Assim, existem os invertebrados que vivem sobre o solo (folhico) e aqueles
que escavam galerias (rasas ou profundas] vivendo em camadas em que a matéria organica decomposta
esta misturada as particulas minerais. Os invertebrados que vivem no folhico possuem pernas alongadas
e coloragao evidente, enquanto aqueles das camadas inferiores possuem geralmente pernas reduzidas

0U N30 as possui, o corpo é transparente e vermiforme.

Quanto mais rico € o solo em matéria organica, maior sera a diversidade destes animais. Assim, praticas
de manejo que mantém a cobertura vegetal podem aumentar as populacges de invertebrados do
solo, trazendo beneficios as plantas que incluem o aumento de artropodes predadores e a reducao dos

herbivoros (pragas), aumento de nutrientes minerais e descompactagao do solo.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




Mensagens principais

¢

Cientistas estimam que % de “

todos os organismos existentes
vivern no solo. Os invertebrados do solo podem

contribuir para a saude das raizes

das plantas porque 50 a 90% da
biomassa vegetal encontra-se

“ abaixo da superficie.

Afauna do solo regula a ciclagem de nutrientes atraves
do consumo direto de matéria organica ou acelera
a decomposicao desta por fragmentagao. Também
distribui os nutrientes pelo pastoreio e faz o transporte

de microrganismos por adesao.

- J
65 \
As atividades da fauna de solo
‘ contribuem para prover servicos
‘ ) ecossistémicos como formacao do

0 controle biologico, para plantas solo, producio primaria, regulacio

espontaneas, também pode  ser do clima, ciclo hidrologico, controle

feito utilizando insetos de solo que se da eroso, ciclos biogeoquimicos e

alimentam de raizes .

\- J

sequestro de carbono.

\- J
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Os grupos funcionais da fauna de invertebrados
solo encontrados nas areas de caatinga, uva e
manga

Os grupos funcionais reGnem organismos que desempenham funcoes semelhantes em um ecossistema

ou que tém respostas comuns a influéncias ambientais.

Decompisitores/Detritivoros - sao aqueles que se alimentam de residuos organicos de origem
animal e vegetal e/ou material organico em decomposicao. Por exemplo: gongo, embua,

grangugi, tatuzinho-de-jardim, alguns acaros e colémbolos.

Herbivoros - sao aqueles que se alimentam de raizes de plantas, como larvas de besouros,

paquinhas, alguns nematoides e colémbolos.

Predadores - sao aqueles que se alimentam de outros invertebrados, incluindo herbivoros
(pragas agricolas). Por exemplo: escorpides, aranhas, lacraias e podem ser utilizados no

controle biologico em areas de producao de manga e uva.

Engenheiros de ecossistemas - sao aqueles que criam, mantém e alteram a composicao

quimica e fisica dos substratos. Por exemplo: minhocas, cupins e formigas.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo



GRUPO _ :
FUNCIONAL EXEMPLO ACOES FUNGAO NO ECOSSISTEMA

Oribatida (acaros)
Collembola (colémbolos)
Decompositores/  Diplopoda (gongos, gongolos)
Detritivoros Isopoda (tatuzinho-de-jardim)
Coleoptera (alguns besouros)

Blattodea (baratas)

Nematoda (alguns nematodeos)
i Collembola (colémbolos)
Herbivoros
Coleoptera (alguns besouros)

Orthoptera (paquinhas)

Nematoda (alguns nematédeos)
Aranhas, escorpides
Predadores Alguns acaros
Coleoptera (alguns besouros)

Chilopoda (lacraia)

) Annelida (minhocas)
Engenheiros de ] )
i Termites (cupins)
ecossistemas o )

Formicidae (formigas)

Fragmentacao da matéria organica

Producao de peletes fecais

Comedores de raizes

Producao de peletes fecais

Predacao

Produc3o de peletes fecais

Bioturbacao (processo biogeoquimico
de mudanca no solo)

Redistribuicao de matéria organica
Dispersao de microrganismos

Producao de peletes fecais

*Puadro modificado de Nielsen 2019 (Soil fauna Assemblages)

Pedogénese
Decomposicao
Ciclagem de nutrientes
Aeracao do solo
Agregacao do solo

Controle de patogenos
Ciclagem de nutrientes
Aeracao do solo

Agregacao do solo
Controle bioldgico de pragas

Ciclagem de nutrientes
Aeracao do solo
Agregacao do solo

Ciclagem de nutrientes
Formacao do solo
Infiltracao e
armazenamento de agua
Aeracao do solo

Agregacao do solo

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




FOLHICO
(folhas secas e palhas
preservam a umidade)
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A fauna de solo nas fazendas de uva,
manga e caatinga associada

Durante o projeto SUFICA, a fauna de invertebrados
do solo de 10 fazendas de uva, 6 fazendas de manga
e 8 areas de caatinga associada foram coletadas

utilizando a armadilha de queda chamada pitfall.

As armadilhas de queda foram confeccionadas
com recipientes instalados ao nivel do solo. Nesse
experimento foram utilizados copos descartaveis
de 500 ml, contendo cerca de 200 ml de uma
solucdo liquida (agua, alcool 70% e gotas de
detergente). Esta armadilha permite a captura da
fauna de invertebrados que caminha ou rasteja

sobre o solo.

Foram instaladas um total 340 armadilhas no

periodo seco e 340 armadilhas no periodo chuvoso.

agua + detergente + alcool

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




Invertebrados de solo capturados nas armadilhas de queda (Pitfall),
em areas de producao de Manga e Uva, e nas Caatinga dos entornos

ARTROPODES (ARTHROPODA) E

CAATINGA

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO*

BARATA (pg. 15) Blattodea X X X
CARQOCHA (pg. 20) Calosoma granulatum X
VAQUINHA VERDE-AMARELO Diabrotica speciosa X X
VAQUINHA (pg. 19) Pheropsophus sp. X X
JOANINHA Eriopis connexa X
JOANINHAS Coccinellidae X X
BESOURO Tenebrionidae X X X
BESOURO (pg. 15) Entomobalia platynota X X

'|<-_:' BESOURO ROLA-BOSTA Dichotomius sp. X X X

E BICUDO/BROCA Curculionidae X X X

E BROCA Scolytidae X

]

2 BROCA DO CAULE DA VIDEIRA Bostrichidae X X X
MOSCA-MINADORA Agromyzidae X X X
MOSCA DE PERNAS LONGAS Dolichopodidae X X X
MOSCA DE FRUTAS Drosophila melanogaster X X X
MOSCA DA PRAIA Ephydridae X X
MOSCAS Hybotidae X
MOSCA-PERNUDA Limoniidae X
MOSCA Muscidae X
MOSCA DE FUNGOS Mycetophilidae X X
MOSQUITOS DOS FUNGOS Sciaridae X X X

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo



ARTROPODES (ARTHROPODA)
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO*

MOSCA DE DARWIN Ichneumonidae X

SERRA-PAU Achryson surinamum X

SERRA-PAU Aegomorphus jaspideus X
MOSCA-SOLDADO Hermetia illucens X X

TESOURINHA Dermaptera X X X
FORMIGA CORTADEIRA Acromirmex sp. X X X

g FORMIGA CORTADEIRA Atta sp. X X

]

(7]

S | FORMIGA (pg. 2l e pg 22) gi;nrgg?oo;;;? sépgé;;ofgjiﬁma[zz [2p§j,2”' X X X

= Odontomachus sp., Pheidole sp., Ponera sp.

2 CAVALO DO CAO Pompilidae X X X
VESPINHA Cabronidae; Amisega sp. X X
FORMIGA LEAQ Multilidae X
MARIA FEDIDA Pentatomidae X X
PULGAO Aphididae X X X
PERCEVEJO Delphacidae
COCHONILHA Dactylopiidae X X X
CIGARRINHA DAS PASTAGENS Cercopidae X
PERCEVEJINHO Lygaeidae X X
CIGARRINHA Membracidae X
CIGARRINHA Cicadellidae X X X
GRILO Brazitrypa sp., Gryllus sp. X X X
GAFANHOTO Acrididea X
ESPERANCA Tettigoniidae X

PAQUINHA (pg. 18)

Neoscapteriscus sp.

X

X

* Foram catalogados 90 morfolipos de aranhas, enviadas para o
taxonomista e aguardamos a identificacao final.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




ARTROPODES (ARTHROPODA)

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO*

COLLEMBOLA

PULGA DO CAMPO Entomobryidae, Hypogastruridae X X X
CRUSTACEO TERRESTRE (ISOPODA)

TATUZINHO-DE-JARDIM (pg. 16) Oniscidea X X X
MYRIAPODA

PIOLHO DE COBRA/EMBUA/GRANGUGI (pg.15)  Diplopoda X X X
LACRAIA (pg.19) Scolopendridae X X
ARACHNIDA

ARANHAS (pg. 20) Araneae** X X X
ACARO DE SOLO (pg. 16) Oribatida X X X
PSEUDOESCORPIAQ Pseudoescorpionida X X
ESCORPIAO (pg. 19) Sorpionida X X

* O0s nomes aplicados se referem ao nivel taxonémico que foi possivel determinar e representam morfotipos.
** foram catalogados 90 morfolipos de aranhas, enviadas para o taxonomista e aguardamos a identificacao final.

) ANNELIDA

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO*

MINHOCA (p.22) Oligochaeta X X

MOLUSCA

NOME POPULAR NOME CIENTiFICO* CAATINGA

CARAMUJO-AFRICANO Gastropoda X X

* 0s nomes aplicados se referem ao nivel taxonémico que foi possivel determinar e representam morfotipos.z

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo



Decompositores/Detritivoros

4 )

. J
Gongo/Embua/Grangugi

Representantes:
Acaros, colémbolos, alguns besouros e

gongos/gongolos/centopéias

A e A

~N Entomobalia platynota
(Besouro)

Acoes:
Fragmentagao da matéria organica

Funcao no ecossistema:
Decomposigao

Ciclagem de nutrientes

Aeracao do solo

Agregacao do solo

Gongo/Embua/Grangugi

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




Um solo adequado possui uma grande quantidade de
microartropodes na rizosfera (zona que circunda as
raizes e é rica em fungos e bactérias). A alimentacao
seletiva de colémbolos pode limitar o crescimento de
fungos patogénicos proximos as raizes das plantas e o
movimento desses animais também auxilia no transporte

de fungos e bactérias benéficos para a rizosfera.

0,5 mm

\ J
Colémbolo

Artropodes decompositores/detritivoros podem ser utilizados como bioindicadores eficientes para avaliar as
condigges fisico-quimicas do solo e para verificar a evolucao no processo de recuperacao de areas degradadas.

- J P R ,
Acaro Oribatida Tatuzinho-de-jardim

RS -~

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




Herbivoros

& J

Monocrepidius sp.
(besouro)

Representantes:
Alguns nematodeos, colémbolos,

alguns besouros e paquinhas

Acoes:

Comedores de raizes

2mm Producao de peletes fecais

Spermologus sp. Funcao no ecossistema

(besouro Curculionidae) Controle de patogenos
Ciclagem de nutrientes

Aeracao do solo

Agregacao do solo

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




Algumas espécies de besouros podem se desenvolver
totalmente na parte aérea das plantas (caule, folhas e
frutos). Em outras espécies, as fases de larva e pupa

podem ocorrer inteiramente no solo.

\

Tais larvas ou lagartas uma vez
enterradas no solo se alimentam
dasraizes e tubérculos, causando
danos que podem reduzir a
produtividade agricola.

Larva de besouro da
familia Melolonthidae

(Coro)

Paquinhas sao comedoras de raizes e podem inibir o crescimento de plantas

ao redor dos tdneis.

Pesquisas em solos aridos mostraram que os tneis cavados pelas paquinhas
tiveram implicagdes positivas na reducao da evaporagao do solo. Isso porque a
atividade das paquinhas altera a estrutura do solo e as particulas soltas inibem

o aumento do fluxo capilar restringindo a evapotranspiragao.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo

Xyleborus sp.
(besouro Curculionidae)

Neoscapteriscus sp.
(Paquinha)



Predadores
~
\ 5mm /
Pheropsophus sp.
(Vaquinha/Besouro)

Lacraia

Escorpiao

Representantes:
Aranhas, escorpioes, alguns nematodeos,

alguns acaros, besouros e lacraias.

Acoes:
Predacao
Producao de peletes fecais

Funcao no ecossistema
Controle biologico de pragas
Ciclagem de nutrientes
Aeracao do solo

Agregacao do solo

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




Calosoma granulatum, conhecidos
como carochas, sao predadores
vorazes de lagartas e pupas de

lepidopteros-pragas.

-

\ 5 mm )
Calosoma granulatum
(Besouro)

1cm

- J

Aranha

As aranhas sao excelentes predadores
porque sao generalistas e podem ser
encontradas em todos os ambientes, sendo

N 9% ) muito Gteis para o controle biologico de

Aranha insetos herbivoros.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




Engenheiros de ecossistemas

-

J

Dinoponera sp.
(Formiga)

Representantes:

Minhocas, cupins e formigas

Acoes :

Bioturbacao (processo biogeoquimico de mudanca no solo)
Redistribuicao de matéria organica

Dispersao de microrganismos

Producao de peletes fecais

Funcao no ecossistema

Ciclagem de nutrientes

0.5mm /

Formacao do solo
Ectatomminae sp.

(Formiga) Infiltracao e armazenamento de agua

Aeracao do solo
Agregacao do solo

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




. 4
Minhoca

Formigas e cupins que constroem ninhos no solo, assim como as minhocas desempenham um papel significativo

na estruturagdo do substrato, sendo conhecidos como engenheiros de ecossistemas.

0.5 mm

0.5 mm

& J - J

Atta sp. Leptomyrmex sp.
(Formiga) (Formiga)

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo
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[YOXI* Como promover a biodiversidade da fauna

de solo? Utilize o cultivo de cobertura

O

0 cultivo de cobertura foi realizado utilizando um mix de sementes de leguminosas

contendo crotalaria, feijao-de-porco e feijao guandu.

As sementes foram plantadas entre as linhas de cultivo de uva e na manga na
linhas de cultivo, numa profundidade de Scm. Foi utilizado o mesmo sistema

de irrigacao das fazendas (micro aspersao ou gotejo).

Apos trés meses as plantas floresceram e a fauna do solo foi coletada usando

armadilhas de queda - ver cartilha Praticas agricolas de baixo impacto.

e
MANEJO SUSTENTAVEL
DE FRUTEIRAS NA CAATINGA:

Préticas agricelas
de baixo impactd

SUFIC

able fruit farming
n the Caatinga

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo
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[yOXI? 0s impactos do cultivo de cobertura sobre

a biodiversidade da fauna de solo

MAN GA Sem cultivo de cobertura

219

) 2
) 42

UVA Sem cultivo de cobertura

406

@ Decompositores/detritivoros

Com cultivo de cobertura

o4

) ss
K

Com cultivo de cobertura

1l

B ss

| 14

Engenheiros do ecossistema @) Predadores @ Herbivors

As areas de uva e manga em que foi realizado o cultivo de cobertura demonstraram aumento no nimero de

invertebrados de solo decompositores/detritivoros, predadores e engenheiros de ecossistemas.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo
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QAdE Vantagens do cultivo de cobertura

0 cultivo de cobertura ou “cover
crops” & um método pratico,

simples e barato!

Reduz os impactos ao meio
ambiente e promove a conservagao
de recursos naturais (o solo, da
agua, vegetacao e habitats).

Minimiza custos com agroquimicos
reduzindo impactos ambientais
e dessa forma mitigando acoes
que interferem nas mudancas

climaticas.

E um método que promove a atragao de
diversos invertebrados do solo, intensificando

a biodiversidade nos cultivos.

Ausxilia no desenvolvimento de sistemas de
producao agricola sustentaveis, aumentando

a producao de mais alimentos, ao mesmo

tempo em que reduz os impactos ambientais.

Pode ser associada a outros tipos de praticas
que promovam a intensificagao ecologica em

areas de producao de frutas e outras culturas.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




Recomendacoes ao produtor

- £ prudente que o levantamento de artrépodes das areas de cultivo e que essa atividade seja realizado

através da contratacao de profissionais qualificados das areas de Biologia ou Agronomia.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo




« Com a identificagao dos grupos funcionais de invertebrados do solo, vocé podera aproveitar o efetivo
funcionamento dos servigos ecossistémicos (controle de praga, decomposicao e ciclagem de nutrientes)

desenvolvidos por esses animais.

« Realizar o cultivo de cobertura.

Manejo sustentavel de fruteiras na Caatinga:
Fauna do solo
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IMAGENS: Projeto SUFICA, Envato Elements e www.commons.wikimedia.org (Barreto, L. A., Meghan Cassidy, Vengolis).
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