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RESUMO

A regido do pantanal sergipano, litoral norte de Sergipe, é contemplada por uma
rica geodiversidade, formada por campos de dunas, lagoas, rios, corddes
litordneos, barras arenosas, manguezais, etc., que formam um ecossistema
anico (bioma de restinga), com espécies endémicas de vegetais e animais, e
espécies migratérias, que utilizam a regido para reproducdo ou para fugir de
invernos rigorosos. A area de estudo esta localizada nos municipios de Pacatuba
e Pirambu e o desenvolvimento deste trabalho objetivou evidenciar a importancia
da Geodiversidade para a implementacao do Geoturismo e da Geoconservacao,
bem como avaliar os atrativos turisticos naturais da regido do pantanal
sergipano. Dados bibliograficos e de campo foram levantados para a
caracterizacdo geoldgica da regido, além da confec¢cdo de mapas e placas
informativas. Assim, trés pontos foram definidos com potencial geoturistico para
a area do pantanal sergipano: Mirante de Alagamar; Mirante do Delta do S&o
Francisco e Boca da Barra. Estes pontos exibem caracteristicas geoldgicas
importantes, que sdo atrativas para o turista, devido as paisagens belissimas. O
Mirante de Alagamar possui uma vista ampla da planicie fluvial do Rio Poxim
Norte, que se encontra erodindo os terrenos elevados do Grupo Barreiras. O
Mirante do Delta do S&o Francisco exibe uma ampla visao da planicie deltaica e
dos fortes fatores que caracterizam o pantanal sergipano, como as areas
alagadas, as dunas, o bioma de restinga e os corddes litoraneos. A regido da
Boca da Barra é constituida por uma laguna que se formou por um antigo canal
fluvial e que hoje apresenta uma interacao totalmente marinha, com aguas
aprisionadas, devido a migracdo de um cordao litoraneo. O pantanal sergipano
possui uma Unidade de Conservacédo (UC) que visa preservar 0s ecossistemas
presentes, porém, ainda existem algumas areas que ndo sdo abrangidas pela
UC e que passa a ser uma sugestao para se tornar um geossitio. Esta iniciativa
visa desenvolver o geoturismo na regido, evidenciando a geologia Unica e
promovendo a conservacgdo do patriménio geoldgico, que é tdo importante para

a manutencao de espécies e de paisagens naturais.

Palavras-chaves: Geodiversidade; Geoturismo; Geoconservacao; Pantanal
Sergipano.



ABSTRACT

The sergipano wetland, North coast of Sergipe, shows a rich geodiversity formed
by dune fields, lakes, rivers, coastal cords, sandy bars, mangroves, etc., which
form a unique ecosystem (restinga biome) with endemic plants and animals
species, and migratory species, which use the region for reproduction or to
escape harsh winters. The study area is located in cities of Pacatuba e Pirambu
and the development of this study aimed to highlight the importance of
Geaodiversity for Geotourism and Geoconservation development, as well as to
evaluate the natural tourist attractions of the sergipano wetland. Bibliographic and
field data were collected for the geological characterization of the region, besides
to the maps preparation and informational plates. Three points with geotouristic
potential were defined for the sergipano wetland area: Viewpoint of Alagamar;
Viewpoint of the Delta of Sdo Francisco and Boca da Barra, these points exhibit
important geological characteristics that are attractive to tourists, due to the
beautiful landscapes. The Viewpoint of Alagamar shows a wide view of the fluvial
plain of the Poxim Norte River, and is eroding elevated terrains of the Barreiras
Group. The Viewpoint of Delta of Sdo Francisco displays a broad view of the
deltaic plain and the strong factors that characterize the sergipano wetland, such
as the flooded areas, the dunes, the restinga biome and the coastal strips. The
region of Boca da Barra is constituted by a lagoon that was formed by an old river
channel and that today presents a totally marine interaction, with waters
imprisoned due to the migration of a coastal cord. The sergipano wetland has a
Conservation Unit (CU) that aims to preserve the present ecosystems. However,
there are still some areas that are not covered by the CU and in this work, it is
suggested to classify these areas as a geosites. This initiative aims to expand
geotourism in the region, highlighting the unique geology and promoting the
conservation of the geological heritage, which is so important for the maintenance

of species and natural landscapes.

Keywords: Geodiversity; Geotourism; Geoconservation; Sergipano Wetland.
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1. INTRODUCAO

O termo pantanal sergipano foi utilizado pela primeira vez em meados de
2010, para descrever uma area no litoral norte do Estado de Sergipe, que tem
como caracteristica principal, a ocorréncia de diversas areas umidas (lagunares)
entre regides secas (de dunas), constituindo uma area de mais de 450 km?, com

uma geologia associada a uma biodiversidade Unica.

A area do presente estudo esta localizada nos municipios de Pacatuba e
Pirambu e é constituida principalmente por sedimentos que formam o sistema
deltaico do Rio S&o Francisco, o qual iniciou 0 seu desenvolvimento no inicio do
Holoceno (Guimaraes, 2010). Durante a evolucdo desse sistema deltaico e
processos de interacdo marinha, se iniciou o desenvolvimento a formacéo e
migracdo de sucessivas barras arenosas, isolando as areas umidas, hoje
marcadas pelo acimulo de agua e popularmente denominado de pantanal, em
referéncia as areas umidas e bioma especifico encontrado na regido sudoeste

do Mato Grosso.

A regido estudada é de grande interesse para 0 geoturismo, pois
apresenta um bioma muito preservado (restinga) e caracteristicas geolégicas de
destaque, como informacdes acerca da formacdo de deltas, migracdo de
corddes litoraneos, rios, manguezais e toda a dinamica de interacdo dos

ambientes fluvial e costeiro.

O turismo ecologico pode ser considerado um dos mais adequados para
essa regido, pois o mesmo tem como finalidade, um contato com a natureza e a
realizacdo de atividades que promovam a vivéncia e o conhecimento sobre o
meio ambiente. Porém, o contato com a natureza ndo contempla apenas 0s
fatores biéticos como fauna e flora, mas também fatores abiéticos, que compdem
a paisagem de um ecossistema (Geodiversidade), como rocha, solo, relevo,
agua, fosseis, clima, etc. Quando associado a contemplacdo e conhecimentos

geoldgicos, esse turismo passa a ser chamado Geoturismo.

O Geoturismo é um tipo de turismo ecolégico que tem como principal
atrativo, o foco em destinos geologicos, como cachoeiras, canions, dunas,

montanhas, fosseis, geoparques, vulcdes, etc. A Geoconservagcdo vem
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associada a necessidade de conservar a diversidade natural, os processos
geoldgicos, geomorfolégicos e do solo, e assim garantir a preservacdo da
evolucdo da histéria de uma determinada area da superficie do planeta
(Sharples, 2002).

O interesse por aspectos geoldgicos da paisagem € explorado ha muitos
anos em varios paises do mundo, com destaque para 0s paises europeus. Em
1996, a IUGS (Uniado Internacional das Ciéncias Geoldgicas) iniciou o projeto
GEOSITES, cujo objetivo era a elaboragdo de inventario e base de dados de
regibes com feicBes geoldgicas, para promover a geoconservacao da regido
(Geoturismo Brasil, 2009).

A pratica do geoturismo e da geoconservacao ainda € pouco aplicada no
Brasil, em especial no Estado de Sergipe, foco deste trabalho. O
desenvolvimento dessas atividades pode ser realizado através de placas
informativas, sites, palestras em escolas e congressos, divulgacdo em redes

sociais, etc. em locais estratégicos de circulacao de turistas.

Em virtude do alto potencial geoturistico do litoral norte de Sergipe e da
importancia da conservagao desses aspectos naturais, o presente trabalho tem
como objetivo final, divulgar, promover o conhecimento e sugerir 0
desenvolvimento de atividades, que contemplam o turismo ecol6gico na regido

pouco conhecida do pantanal sergipano (Pacatuba e Pirambu).

1.1 OBJETIVOS
Objetivo geral:

O obijetivo geral deste trabalho € identificar as caracteristicas geologicas

relevantes do pantanal sergipano e avaliar o potencial geoturistico da regido.
Objetivos especificos:

- Realizar uma revisao teorica sobre turismo, geoturismo, geodiversidade,
patriménio geoldgico, geoconservacdo, unidades de conservagédo, areas de

protecdo permanente e reserva legal,
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- Descrever os aspectos geoldgicos e geomorfolégicos envolvidos no
contexto do pantanal sergipano, através de levantamento bibliografico e

atividades de campo;

- Caracterizar o potencial geoturistico da area, a partir da descricdo dos

aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos;

- Elaborar um material didatico para divulgacao acerca da geodiversidade
da regido, para turistas, estudantes, guias turisticos e comunidade local, como

incentivo a conservacao e educacao ambiental;

- Propor a prética do Geoturismo sustentavel como uma ferramenta de
desenvolvimento socioeconémico local, preservando as caracteristicas

geoldgicas e culturais existentes.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1. TURISMO
A Organizagao Mundial do Turismo definiu o turismo como sendo uma
atividade em que as pessoas saem do seu entorno habitual, para conhecer
novos lugares, podendo ser por lazer, entretenimento ou até mesmo a negdécios.
O turismo se caracteriza como um fend6meno socioecondmico e cultural, uma vez

que h& o contato entre pessoas de diferentes regides.

O turismo possui grande importancia no setor econdémico, visto que € uma
das atividades que mais se desenvolve no mundo, sendo, por vezes, a fonte de
renda mais relevante em comunidades, cidades e até paises. Assim contribui
para a reducdo da desigualdade social, fornece visibilidade ao ambiente e

aumenta a qualidade de vida da populacéo.

A preferéncia por sair da rotina agitada e escolher ambientes calmos e
tranquilos faz com que os turistas explorem regiées mais proximas da natureza.
No entanto, muitas atividades turisticas podem contribuir para a perda da
qualidade ambiental e para o desgaste dessas regifes, quando ndo ha medidas
eficientes para o controle, impactando o ambiente de forma negativa.

O Brasil possui muitos lugares propicios ao turismo de aventura — busca
por experiéncias que tragam emocéao e adrenalina — e ao ecoturismo — realizar
atividades junto a natureza que envolvam aspectos de educacéo e interpretacdo
ambiental — por isso, muitas regifes brasileiras estdo vulneraveis ao desgaste

ambiental causado pelo turismo (Moreira, 2014).

Nesse cenario, surge a necessidade de promover um turismo sustentavel
e consciente, a partir da educac¢do ambiental e da divulgacédo da importancia de

conservar cada regiao.

2.2. GEOTURISMO
O geoturismo emerge como uma vertente do turismo, que tem como
principal atrativo, o foco em destinos geoldgicos, com uma tendéncia de

preservacao desses ambientes naturais. A denominacéo foi dada por Thomas
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Hose, em 1995, mas desde a segunda metade do século dezenove ja se tem

registros de praticas envolvendo atracdes geolodgicas.

O geoturismo se constitui em uma alternativa de atividade econdémica
sustentavel, unindo o turismo, a conservacao e a educacéao geologica (Figura 1).
Além disso, promove a integracdo da cultura, geodiversidade, biodiversidade,
historia e etc. permitindo o reconhecimento desses aspectos e entendendo a

necessidade de preservacao, através da educacao ambiental.

Uso de materiais
geoldgicos na
Turismo cultural sociedade;
artes em rochas;
paisagens.

Falta de sensibilidade
cultural

Apreciacéo da Geologia: cenarios
paisagem natural;

P com montanhas,
Geoconservacgio; Provavel risco Turismo de P '
Visita a geossﬁios:' Geoturismo 7 de danos aos ™ alpinismo € outros

Aprender sobre a geossitios: aventura esportes que trazem
pren . adrenalina e emocdo.
geologia da regido.

Improvavel que seja
ecologicamente correto

Apreciacdo da
natureza; atividades
Ecoturismo que néo prejudicam o

meio ambiente;
educacdo ambiental.

Figura 1: Segmentag¢8es do turismo em &reas naturais e a relacdo do Geoturismo com outros
tipos de turismo. Adaptado de Dowling, 2013.

Segundo Pires (2001), o potencial turistico de uma regido esta associado
aos aspectos naturais e socioculturais de relevancia estética na paisagem. No
geoturismo, essas paisagens estdo associadas a cachoeiras, canions, dunas,
lagoas, fOsseis, geoparques, minas desativadas, praias, falésias, cavernas,
pocos, montanhas, vulcdes e outros elementos geoldgicos que normalmente

formam paisagens belissimas e que atraem os turistas.

Para o desenvolvimento do geoturismo é necessario um entendimento
acerca dos aspectos geologicos da regido, que sera interpretado e transmitido
de forma didatica para o publico interessado. Essas informacfes podem ser

transmitidas pelos guias turisticos, através de placas informativas no local ou
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sites e blogs. Esse conhecimento sobre como a regido se formou, que ird

sensibilizar os visitantes para a conservacao do patriménio geologico.

2.2.1. Geoturismo no Brasil

No Brasil, os primeiros registros cientificos sobre Geoturismo datam de
meados dos anos 2000, tardiamente, quando comparado com 0s paises
europeus (Pereira, 2017). Ja foram implantadas acdes diretas (ou indiretamente)
voltadas para o geoturismo, como a SIGEP (Comissdo Brasileira de Sitios
Geoldbgicos e Paleobioldgicos); os projetos Caminhos Geoldgicos do RJ e BA,
Sitios Geoldgicos e Paleontolégicos do PR e Monumentos Geolégicos do RN;
0s projetos Geoecoturismo, Mapa de Geodiversidade (do Brasil e Estaduais) e

Geoparques do Brasil da CPRM e etc. (Nascimento, 2008).

O Brasil € um pais privilegiado no que diz respeito as belezas naturais e
histdricas, facilitando assim, o desenvolvimento do geoturismo. A sua rica
geodiversidade possui feicdes geologicas distintas e faceis de se tornarem um
atrativo turistico. J& existem, sem duvidas, inidmeros locais de interesse
geoturistico no Brasil, como as Cataratas do Iguacu (PR), a Chapada Diamantina
(BA), o Pao de Acucar (RJ), a Serra da Capivara (Pl), Fernando de Noronha
(PE), a Chapada dos Veadeiros (GO), entre outros (Nascimento, 2008).

Como medida de divulgar o conhecimento geolégico através do
geoturismo, foram implementados em painéis informativos em pontos
estratégicos, em regibes como: Geoturismo em Curitiba; Rio Negro — Mafra
Mineropar; Pinturas Rupestres — Mineropar; Serra do Mar — Mineropar; Rota de
Turismo Mineral do Nordeste; entre outros. Esses painéis estdo disponiveis para

acesso no site: http://www.geoturismobrasil.com/paineis.html.

2.2.2. Geoturismo em Sergipe

Em Sergipe, os estudos acerca da geodiversidade do estado ainda séo
incipientes, com poucos registros cientificos, o que dificulta o desenvolvimento
do Geoturismo. Entretanto, o estado possui diversos locais, com varias feicoes

geoldgicas, que possuem alto potencial para o Geoturismo, como por exemplo:
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Serra de Itabaiana, Canios de Xing0, Lagoas de Pirambu, Lencois Sergipanos,
Cachoeira do Roncador, Vale dos Mestres, Crba do Goré, Praia do Saco,
Cachoeira do Lajedéo, entre outros destinos. Todos esses locais apresentam

uma alta geodiversidade e ha a necessidade da identifica¢é@o e valorizagéao.

O desenvolvimento do Geoturismo e da Geoconservacao pode ser realizado,
através de acdes de monitoramento e divulgacdo da importancia da
geodiversidade local, utilizando painéis interpretativos em pontos estratégicos,
além de panfletagem e ac¢fes junto & comunidade e aos turistas. O trabalho
educativo é fundamental para que o patrimonio natural seja conservado para uso

atual e para outras geracdes (Carvalho e Mello, 2018).

2.3. GEODIVERSIDADE
Durante muitos anos, o termo “meio ambiente” se referia apenas a
biodiversidade, sendo ignorados 0s aspectos abidticos que compdem a
natureza. Na década de 1990, os geocientificos separaram a biodiversidade e
atribuiram o termo “geodiversidade” aos elementos que envolvem as
caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas e pedoldgicas do ambiente (Gray,
2004).

Em 2006, a Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM)
definiu geodiversidade como “O estudo da natureza abidtica (meio fisico)
constituida por uma variedade de ambientes, composi¢cdo, fendmenos e
processos geoldgicos que dado origem as paisagens, rochas, minerais, aguas,
fésseis, solos, clima e outros depédsitos superficiais, que propiciam o
desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o

estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico.”

Brilha (2005) enfatiza que a biodiversidade e a geodiversidade estéo
sempre conectadas, uma vez que 0S organismos se adaptam também as
condicOes abidticas do sistema, seja para adaptacdo de solos e rochas, como
também para extracdo de minerais e elementos quimicos. O estudo da
geodiversidade se torna importante para entender as informacdes registradas

como consequéncia dos processos evolutivos do planeta.
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2.4. PATRIMONIO GEOLOGICO
Alguns elementos sé@o importantes na representacdo da geodiversidade
de uma regido. Esses elementos possuem um registro de feicdes geoldgicas ou
geomorfolégicas notaveis e que apresentam um valor regional ou nacional. O
conjunto desses elementos constitui o patriménio geoldgico ou geopatrimdnio de

uma regiao.

7

O patriménio geoldgico € identificado como heranca que precisa ser
preservada, principalmente quando ameacada por atividades humanas, por isso,

cada vez mais os paises desenvolvem fiscalizacdes e leis de protecdo ambiental.

O geopatrimonio pode ser dividido, segundo Nascimento et al., 2008, em
patrimdnio geomorfolégico (onde héa variacédo na forma do relevo de uma regido);
patriménio paleontolégico (locais com registros fésseis); patriménio
espeleoldgico (locais com cavernas) e patrimbnio mineiro (locais com

mineracao).

No Brasil existem diversos projetos de protecdo ambiental, com foco no
patriménio geoldgico. A nivel nacional se destacam o Projeto Sitios Geoldgicos
e Paleobiolégicos — SIGEP; o Projeto Geoparques do Brasil; Programa
Geoecoturismo do Brasil e o aplicativo Geossit. Além disso, existem também
projetos a niveis estaduais, todos estes visam conservar elementos relevantes

da geodiversidade e divulgar a necessidade de valorizar o patrimoénio.

2.5. GEOCONSERVACAO
A necessidade de preservar uma regido esta associada ao seu valor e as
ameacas que a mesma enfrenta segundo Brilha, 2005. Este autor afirma que a
geoconservagao, em sentido amplo, tem como objetivo, a gestdo de forma

sustentavel da geodiversidade, englobando todos os recursos geologicos.

A geoconservacao visa preservar a diversidade natural de aspectos
geoldgicos, geomorfolégicos e pedoldgicos; proteger e manter a integridade dos
locais com interesse geoldgico; minimizar 0s impactos adversos; promover a
interpretacéo da geodiversidade e garantir a conservacao da biodiversidade que

depende da geodiversidade (Nascimento et al., 2008).
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Para que a conservacao ocorra de forma satisfatoria algumas estratégias
foram criadas como medidas de prevencdo ao patriménio geolégico de uma
regido. Brilha (2005) sistematizou uma metodologia que segue a seguinte ordem:
inventariagdo; quantificagdo; classificacdo; conservacao; valorizacao;

divulgagdo e monitoramento.

A inventariacdo consiste num levantamento em toda area de estudo, para
0 reconhecimento de possiveis geossitios, sendo selecionados apenas 0s com
maiores representatividade. Durante essa fase, os geossitios sdo fotografados,

mapeados e descritos.

Na etapa de quantificacdo € feito o célculo de relevancia de cada
geossitio, levando em consideracdo as caracteristicas intrinsecas dos mesmos
e a necessidade de preservacéo. Essa etapa ainda € pouco realizada, apesar de

fazer parte da metodologia proposta por Brilha (2005).

A classificacéo do patriménio geoldgico esta sujeita a um enquadramento
legal ja existente, seja no ambito nacional, regional ou local. Os processos de
classificagdo seguem trajetos distintos concordante ao ambito em que cada

geossitio se enquadra.

Na etapa de conservacao prossegue-se a avaliacdo da vulnerabilidade
quanto a degradacédo e a perda de recursos naturais e/ou antropicos de cada
patriménio. Com isso, pretende-se conhecer 0s geossitios com maiores riscos e
a partir disso definir estratégias de conservacédo. O objetivo principal desta etapa
€ manter a integridade fisica dos geossitios e definir quais desses poderao ter

acesso ao publico.

A valorizacdo e divulgacdo sdo etapas importantes que, quando mal
planejadas, podem provocar a degradacdo do patriménio geologico. Os
geossitios menos vulneraveis sao os mais indicados para desenvolver um ponto
turistico e para incentivar a educagao ambiental, enquanto os mais vulneraveis
devem estar assegurados quanto a conservacao, para posteriormente serem
divulgados. Segundo Brilha (2005), a valorizagédo do patrimdnio geoldgico se da
por meio da acao informativa e interpretativa, que vao fornecer conhecimento e
ajudar o publico a reconhecer a sua importancia. Bons exemplos de meios

informativos sdo placas colocadas estrategicamente proximas a cada geossitio;
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producao de sites e blogs na internet; livros; folhetos, entre outros. A divulgacao
deve ser didatica e capaz de chamar a atencdo do publico, além de estar

adaptada de acordo com a vulnerabilidade de cada geossitio.

O monitoramento, etapa final da estratégia, tem como objetivo garantir
gue todas as medidas de prevencdo sejam tomadas e deve ser feito no minimo,
anualmente. Isso permite também avaliar e orientar a gestéo sustentavel e trazer
politicas ambientais. O monitoramento do geossitio permitird a manutencéo da

sua relevancia.

Dentro desse contexto, a geoconservacao € fundamental para realizar a
um levantamento de ameacas nos geossitios e procurar estratégias para a

preservacdo, manutencio e gestdo sustentavel dos mesmos.

2.6. UNIDADES DE CONSERVACAO, AREA DE PROTECAO
PERMANENTE E RESERVAS LEGAIS

2.6.1 Unidades de conservacao

As unidades de Conservacdo (UCs) sdo areas naturais criadas e
protegidas pelo poder publico, no a&mbito municipal, estadual ou federal. Essas
areas sdo protegidas legalmente pelo Sistema Nacional das Unidades de
Conservacao (SNUC), reguladas pela Lei n® 9.985/00, de 18 de julho de 2000.
Nessas areas encontramos importantes remanescentes da paisagem natural e
gue possuem grande representatividade de ecossistemas, além de recursos
hidricos. As UCs sdo uma estratégia para garantir o uso sustentavel dos recursos
naturais e valorizar as relagbes das comunidades com a natureza (PET BIO,
2016).

As UCs se dividem em dois grandes grupos: unidades de conservacgéao de
protecdo integral e unidades de conservacdo de uso sustentavel. As UCs de
protec&o integral ttm como objetivo conservar o ambiente, sendo admitido o uso
indireto, ndo envolvendo o consumo, coleta, dano ou destruicdo dos recursos
naturais, exceto em casos previstos em lei. As UCs de uso sustentavel tém como
objetivo conciliar a acdo humana com a conservagcao da bio/geodiversidade.

Nesse caso, pode haver a exploracdo direta de recursos naturais, desde que
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haja a garantia da perenidade dos recursos renovaveis, também é permitido o

uso das terras para moradia (PET BIO, 2016).

2.6.2. Area de Protecdo Permanente

Areas de Protecio Permanente (APP) sdo areas naturais sensiveis as
acOes antropicas, por isso, apresentam um rigido limite de exploracdo. A APP
possui a funcdo ambiental de preservar recursos hidricos, a paisagem, a
geodiversidade e a biodiversidade. O acesso de pessoas e animais é permitido
apenas para obtencdo de 4gua e realizacdo de atividades com baixo impacto
ambiental. Essas areas sao regidas pela Lei de Protecdo da Vegetacédo Nativa —
Lei n°® 12.651/2012 e podem estar inseridas dentro das Unidades de

Conservacéo, de Reserva Legal ou até em areas urbanas (PET BIO, 2016).

2.6.3. Reserva Legal

De acordo com a Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa — Lei n°
12.651/2012, a Reserva Legal (RL) € uma é&rea localizada no interior de uma
propriedade rural, com a funcdo de assegurar o uso econémico dos recursos
naturais de forma sustentavel, auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos
processos ecoldgicos, bem como manter o abrigo e a protecédo da fauna e flora
nativa. O imovel rural deve estar coberto por vegetacéo nativa, abrigando uma
parcela representativa do ambiente natural, sendo necesséaria a manutencao
desses espacos. As areas podem ser exploradas economicamente, desde que
haja uma relacdo sustentavel e o consentimento dos érgaos responsaveis (PET
BIO, 2016).

22



3. METODOLOGIA
Levantamento bibliografico

Nesta etapa foi realizado um levantamento bibliografico a fim de entender
0 conceito dos termos abordados. Além disso, foram levantados dados de
geologia, geomorfologia, fauna e flora da &rea de estudo. Ao todo foram
revisados capitulos de livros, trabalhos de concluséo de curso, dissertacdes de
mestrado e teses de doutorado, além de publicacdes na forma de anais de

eventos cientificos e artigos da area.
Saida de campo

Nesta fase foi realizada uma saida de campo a area de estudo no dia
16/09/2021, a fim de identificar e descrever a geodiversidade da regido, avaliar
o potencial geoturistico e a infraestrutura da area, fotografar a paisagem e definir
0S pontos geoturisticos. As coordenadas destes pontos foram retiradas pelo

aplicativo Avenza Maps.
Confeccao de mapas

Com o objetivo de explorar e construir conhecimento, foram
confeccionados mapas tematicos da area de estudo. Inicialmente, foi feito um
mapa base, no Software Qgis, versdo 3.10.12., com arquivos vetoriais em
shapefile, que continha rodovias estaduais, estradas vicinais, hidrografias e
delimitacdo de municipio, que foi utilizado para auxiliar a saida de campo.

Posteriormente, foram confeccionados mapas de geologia,
geomorfologia, base com satélite e de localizacdo, que ajudaram a conhecer a
regiado e que foram utilizados neste trabalho.

Confeccéao de placas informativas

As placas informativas foram confeccionadas nos softwares CorelDraw

2020 e no ArcGis Pro, com imagens e textos extraidos deste trabalho.
Confeccao de storymap e dashboard

Foram confeccionados um storymap e um dashboard no software ArcGis

Pro, para complementar a divulgacao por meio digital.

23



4. AREA DE ESTUDO

4.1. LOCALIZAC}AO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo se localiza no litoral norte do Estado de Sergipe, Brasil,
especificamente nos municipios de Pacatuba e Pirambu. A area total possui
cerca de 75 km? e esta localizada entre as duas cidades, como identificada no

mapa abaixo (Figura 2).
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Figura 2: Mapa de localizagéo da area de estudo. Fonte: IBGE (2010).

O acesso a area partindo, de Aracaju-SE, se da atravessando a Ponte
Construtor Jodo Alves Filho, em dire¢do a Barra dos Coqueiros. Apos a ponte
deve-se percorrer cerca de 45 km pela Rodovia César Franco (SE-100),

chegando em Pirambu.

A area de estudo contempla trés pontos geoturisticos: Mirante de
Alagamar, Mirante do Delta do Sao Francisco e Boca da Barra (Ponta dos
Mangues), que estdo representados nos mapas abaixo (Figura 3 e 4). No
Povoado de Alagamar, aléem do mirante, € possivel realizar um passeio de barco
no Rio Poxim Norte, que é o rio que limita a regido alagada (pantanal) e onde

podem ser visualizadas espécies vegetais e animais do bioma restinga.
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Figura 3: Mapa base da area de estudo. Fonte: IBGE (2010), DETRAN, CPRM (2001).
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Figura 4: Mapa base da area de estudo, com os pontos geoturisticos. Fonte: IBGE (2010).
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O acesso ao Mirante de Alagamar, partindo do centro de Pirambu, se da
a partir da SE-100, sentido Pacatuba-SE, ap0s o Eco Parque Lagoa Grande
acessa-se a estrada vicinal a esquerda e segue-se por aproximadamente 2,3
km, virando & esquerda novamente tem-se uma rua bem ingreme, que da acesso

ao ponto Mirante de Alagamar.

O passeio de barco, tipico dessa regido, € acessado através do Povoado
de Alagamar, nas proximidades da Capela de Sao Sebastido, local de encontro

para o passeio de barco.

O acesso ao Mirante do Delta do Sao Francisco ocorre pela SE-100,
sentido Povoado Tigre. ApGs cerca de 4,5 km depois da divisa das cidades, tem-
se uma estrada ingreme a direita, que da acesso ao mirante. Por mais 1km, em

direcéo ao litoral, tem-se acesso a varias dunas e lagoas.

Para chegar a Boca da Barra segue-se pela SE-100, sentido Povoado
Tigre. ApOs o povoado percorre-se cerca de 9 km, até a Praia de Ponta dos
Mangues. ApoGs os 9 km vira-se a direita e percorre-se cerca de 800 m, passando

proximo ao Chalé Ponta dos Mangues, até o ponto Boca da Barra.

4.2. CONTEXTO GEOLOGICO

O Estado de Sergipe esté localizado na por¢cdo nordeste do Brasil e se
encontra, segundo Almeida et al. (1997), nos limites de trés provincias
estruturais: Sao Francisco, Borborema e a Costeira e Margem Continental,
constituidas por rochas pertencentes a diversas eras geoldgicas e formadas em
contextos distintos.

A Provincia Sdo Francisco corresponde ao Craton do Sao Francisco
(CSF), que esta localizado na regido centro-sul do estado. O CSF compreende
as coberturas cratdnicas e Domos de Itabaiana e Siméo Dias, sendo composto
por um substrato rochoso constituido pelas magmaticas (gnaisses, migmatitos e
granitdides) e metamorficas (quartzitos e metassedimentos), de idades
arqueanas a paleoproterozoicas. Essas rochas foram retrabalhadas no Ciclo
Transamazonico e seus limites sdo marcados por faixas de dobramentos

desenvolvidas no Brasiliano (Almeida et al. 1997).
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A Provincia Borborema estad representada no estado pelo Cinturdo
Sergipano (CS), que foi interpretado por Oliveira et al. (2010) como um ciclo
completo de tectdnica de placas. O CS esta dividido em cinco dominios tecténico
litoestruturais, sendo de norte a sul: Canindé, Poco Redondo-Marancd,
Macururé, Vaza Barris e Estancia. Esses dominios foram separados por suas
particularidades em termos de arcabouco estrutural, litolégico, metamorfico e

estratigrafico.

A Provincia Costeira e Margem Continental (PCMC) é composta pelas
bacias sedimentares costeiras mesocenozoicas (Sergipe e Tucano) e pelas
Formacbes Superficiais Terciarias e Quaternarias continentais. A Bacia de
Sergipe esta localizada a leste do estado, avancando sobre a plataforma
continental. A Bacia de Tucano esti localizada em segmentos restritos a
sudoeste e noroeste do estado. As Formacdes Superficiais Terciarias e
Quaternarias continentais estdo localizadas por todo litoral sergipano, as quais
correspondem aos alvos desse estudo (Santos et al., 1998).

A regido estudada corresponde ao litoral norte sergipano, onde afloram
FormacbGes Superficiais Continentais (Grupo Barreiras e Coberturas

Pleistocénicas e Holocénicas) (Santos et al., 1998).

4.2.1. Grupo Barreiras

O Grupo Barreiras constitui uma cobertura sedimentar terrigena, de idade
miocénica a pliocénica inferior, que ocorre em grande parte do litoral brasileiro.
A sua formacéo sempre foi considerada de origem continental (depositada por
sistemas fluviais entrelacados associados com leques aluviais), entretanto
trabalhos recentes apresentam evidéncias conclusivas de influéncia marinha,

tanto de natureza paleontolégica, como sedimentoldgica (Arai, 2006).

Segundo Bezerra et al. (2001), os sedimentos do Grupo Barreiras sao
originados de uma rocha sedimentar terciaria do nordeste do Brasil, formada na
abertura do Oceano Atlantico. O grupo tem grande incidéncia na paisagem
brasileira e € considerado como o principal documento do limite plio-

pleistocénico no Brasil (Bigarella e Andrade, 1964).

Y

A sedimentacdo do Barreiras esta relacionada a superficies de

aplainamento, originadas pela separacdo do continente africano e o sul-

27



americano. A sua génese esta associada a diferentes ciclos de erosdo e
deposicdo, aléem de superficies de aplainamentos formadas por pulsos

tectonicos e climaticos (Bigarella e Andrade, 1964).

4.2.2. Coberturas Tércio-Quaternarias

As coberturas detriticas pleistocénicas e holocénicas de Sergipe
compreendem os depoésitos eluvionares e coluvionares. Os depoésitos
eluvionares sé@o desenvolvidos sobre superficies ndo-laterizadas, descontinuas
sobre o embasamento pré-cambriano. Estes sdo formados por areias, cascalhos
e sedimentos siltico-argilosos, podendo alcancar, no maximo, trés metros de
espessura. Os depdsitos coluvionares sao taludes que afloram margeando
serras e que séo formados por areias e cascalhos (Santos et al., 1998).
4.2.2.1. Coberturas Pleistocénicas

As coberturas pleistocénicas (Tabela 1) englobam os depdsitos costeiros
quaternarios, que sao diferenciados em depdsitos de leques aluviais
coalescentes (QPI), depdsitos edlicos continentais (QPe2 e QPel) e terracos
marinhos (QPa) (Santos et al., 1998).

Tabela 1: Descricdo das coberturas pleistocénicas.

Depésitos Costeiros Quaternarios Descricao

Sedimentos arenosos com
Depdsitos de leques aluviais coalescentes argila e seixos, mal
selecionados, nao

(QP1) consolidados, de cor
esbranquicada.
Coberturas . . _ ) Sedimentos arenosos, bem
. L Depositos edlicos continentais (QPe2 e selecionados, com grios
Pleistocénicas !
QPel) angulosos.
) Areias bem selecionadas

icnofacies skolithos.

4.2.2.2. Coberturas Holocénicas

As coberturas holocénicas (Tabela 2) compreendem os depdsitos
quaternarios, que séo divididos em depositos fluviolagunares (QHf), terracos
marinhos (QHt), depdsitos edlicos litoraneos (QHe2 e QHe3) e depdsitos de

pantanos e mangues (QHp) (Santos et al., 1998).
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Tabela 2: Descri¢cdo das coberturas holocénicas.

Depdsitos Costeiros Quaterndrios Descricédo
Areias e siltes argilosos,

o _ ricos em matéria organica e,
Depdsitos fluviolagunares (QHf) localmente, com conchas e

pedacos de madeira.

. . L Sedimentos arenosos, bem
Coberturas  Depositos eolicos litoraneos (QHe2 e QHe3) selecionados, com gréos

Holocénicas arredondados.
Areias litoraneas, bem

) selecionadas, com bivalves
Terragos marinhos (QHt) marinhos e preservacao de

icnofacies skolithos.

o R Sedimentos argilo-siltosos,
Depositos de pantanos e mangues (QHp) ricos em matéria-organica.

4.3. GEOLOGIA LOCAL

Na area do presente estudo (Figura 5), a unidade litol6gica mais antiga é
do Plioceno, sendo representada pelos sedimentos flivio-marinhos do Grupo
Barreiras. O Rio Poxim Norte depositou sedimentos flivio-lagunares de idade
Pleistocénica sobre os sedimentos do Grupo Barreiras e por fim, durante o
Holoceno, a atividade flavio-deltaica e costeira depositou o0s sedimentos
deltaicos na foz do Rio S&o Francisco, adjacente aos sedimentos fluvio-
lagunares do rio Poxim Norte.

O Grupo Barreiras ocorre na porcdo mais oeste da area de estudo, com
suas rochas sedimentares e sedimentos terrigenos, de coloragdo avermelhada.
A area mais central € composta pelos depdsitos fluvio-lagunares formados
durante a parte terminal da ultima transgresséo, que evoluiram para pantanos -
areias, siltes argilosos, ricos em matéria organica. Na por¢do mais litoral da area
de estudo encontram-se os depositos edlicos litoraneos, representados por um
conjunto mais antigo de dunas parabdlicas (formato de meia-lua com dobras
voltadas para o sentido contrario do vento, encontradas em areas de ventos
fortes e constante estoque de areia) fixadas pela vegetacdo, que se
desenvolveram sobre os terragcos marinhos holocénicos, compostos de areias

bem selecionadas com graos arredondados e por um conjunto de dunas
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costeiras ativas atuais, de areias quartzosas de granulagéo fina a muito fina, com

graos arredondados (Figura 6 e 7).
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Figura 6: Localizacdo da area de estudo na regido do delta do rio S&o Francisco. Fonte:
Google Earth.
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Figura 5: Mapa geoldgico simplificado da area de estudo. Fonte: CPRM (2001).
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Figura 7: Pacatuba — geologia detalhada da Planicie Costeira. Extraido de Correia (2016).

O Rio Séo Francisco juntamente com o Rio Poxim Norte sédo os
responsaveis pela dinAmica que gera os elementos geoturisticos da area de
estudo e tém papéis fundamentais na formacao das paisagens naturais. O Rio
Poxim Norte é responsavel pela formacédo da planicie fluvial, erodindo os
terrenos elevados do Grupo Barreiras, que deram origem ao Mirante de
Alagamar. O Rio Sao Francisco e as caracteristicas da sua planicie deltaica
deram origem as paisagens que compdem o Pantanal Sergipano, incluindo o

Mirante do Delta do Sao Francisco e a Boca da Barra.

O Delta do Rio S&o Francisco é caracterizado como um delta dominado
por ondas (cuspidiforme). O que diferencia este tipo de delta dos demais € o
transporte dos sedimentos, que neste caso sao transportados transversalmente
ao rio, formando depdsitos orientados paralelamente a linha de costa, como
corddes litor&neos, pontais, barreiras e dunas. O Rio S&o Francisco possui uma
planicie deltaica formada, em sua maioria, por corddes litordneos, sugerindo que

os sedimentos depositados foram retrabalhados pelas ondas (Guimaréaes, 2010).

Segundo Elliot (1986), um delta se forma quando o suprimento de

sedimentos fluviais supera a capacidade de redistribuicéo destes sedimentos por
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processos costeiros. A morfologia dos deltas pode variar de acordo com diversos
fatores, como a variacao do nivel do mar, o formato do rio e o tipo de foz, como

representado no diagrama abaixo (Figura 8).
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Figura 8: Diagrama para classificacdo de deltas. Extraido de Correa, 2016.

A classificagdo genética de deltas marinhos € determinada pelas
intensidades de fornecimento de sedimentos e dos fluxos de energia de ondas e
marés. O diagrama triangular estabelece trés grupos (Figura 8), segundo trés
membros extremos (Correa, 2016): i) se ao entrar no ambiente marinho o
sedimento transportado pelo rio ndo for dispersado e sofrer influéncia marinha,
este é um delta “dominado pelo rio”; ii) se a costa for uma regido com influéncia
de ondas, correntes e/ou marés, o sedimento pode ser disperso em varias
dire¢Bes. Se as ondas dominam a regido da costa, o delta resultante € um delta
“‘dominado por ondas”; iii) se as marés sdo dominantes, o delta é chamado de

delta “dominado por mares”.

4.3.1. Evolugéo da costa litoranea e formagé&o do Delta do S&o Francisco

A plataforma continental da regido da desembocadura do Rio S&o
Francisco esteve exposta durante o Ultimo Méaximo Glacial (UMG), deixando o
rio escavado em um vale. Apds a posterior subida do nivel do mar, este vale foi

inundado e passou a se comportar como um estuario dominado por ondas. Em

32



meados de 8 ka, ocorreu uma diminuicdo na taxa de subida do nivel do mar,
iniciando assim a progradacdo deltaica e consequente formacdo do delta

dominado por ondas (Figura 9) (Guimarées, 2010).

plataforma plataforma

continental =13 oqq CONtinEntal
exposta 10 exposta

-
/J' = V/
vala <
inciso [/
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~20 ka cal. ~ ~10,5 ka cal. -8 ka cal.

I Formagso Barrsiras (Terciaria)
L] posigao dos furos
——  palec-inha de costa

posicio atual da
guebra da plataforma

A
f Fasé daltaica

i Fase goftalca
D P, ~4,7 ka cal. E vl presente

Figura 9: Modelo evolutivo desde o Ultimo Maximo Glacial até o Presente, para a regido do

Delta do Rio Séo Francisco. Extraido de Guimarées (2010).

Durante o UMG e o periodo de 8 ka, a variacdo do nivel do mar
aparentemente foi o principal fator de controle dos ambientes deposicionais, que
se formaram consecutivamente na planicie deltaica. Apés 8 ka, ocorreu uma
diminuicdo nas taxas de variacao do nivel do mar, permitindo que outros fatores
se tornassem controladores da evolugdo da costa do litoral, como: deriva
litor&nea, orientacdo da linha de costa/batimetria e descargas fluviais (Figura 10).

Estes fatores marcaram o inicio da formagéo do delta (Guimarées, 2010).
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Figura 10: Deriva litordnea na regido do Delta do Rio S&o Francisco em 8 ka, 4,7 ka e o

Presente. Extraido de Guimarées (2010).

Na fase inicial da formacao do delta, a linha de costa era embaiada. Em
cerca de 4,7 ka, com a chegada de novos sedimentos, a linha de costa passou
a ser retilinea, com uma taxa de 5,4 m/ano. O atual formato da costa litoranea
(cuspide) se deu pela recorrente chegada de sedimentos (descarga fluvial), em
uma taxa de avanco de aproximadamente 2 m/ano, atingindo um estado de
equilibrio. Os fatores que influenciam este equilibrio sdo a deriva litoranea, que
dispersa os sedimentos; a captacao de sedimentos do rio e a formacéo de dois

campos de dunas a partir de 3 ka (Guimaréaes, 2010).

Na porcéo interna de deltas dominados por ondas ha antigas lagunas,
algumas atualmente transformadas em zonas Umidas ou retrabalhadas e
recobertas por sedimentos fluviais. Na porcéo externa séo encontrados corddes
litorAneos. Essa condicdo é a atual paisagem que da& nome ao pantanal

sergipano.

Os estudos realizados sobre a regido do Delta do Rio Sdo Francisco
sugerem que sua formacdo ocorreu associada a uma deriva litoranea
unidirecional, que juntamente com o efeito de molhe fluvial, teria provocado a
deposicdo de sedimentos marinhos e sedimentos fluviais (Bittencourt et al.,
1982; Dominguez, 1996). O delta &, portanto, considerado assimétrico, conforme

a classificagao de Bhattacharya e Giosan (2003).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. PONTOS DE INTERESSE GEOTURISTICO

O Geoturismo ainda € pouco desenvolvido na area estudada e sdo poucos
os moradores e turistas que compreendem como as paisagens foram formadas
ou o0 motivo pelo qual é tdo necessaria a preservacao ambiental.

Neste estudo foram definidos trés pontos geoturisticos, a fim de caracterizar
0 seu potencial e trazer, através de placas informativas e storymap, (Apéndices
A, B, C, D e E) o conhecimento acerca da geologia da area.

e Ponto 01: Mirante Alagamar

A partir do Mirante Alagamar é possivel alcangar um horizonte amplo da
planicie fluvial do Rio Poxim Norte (Figura 11). Esta planicie € bem extensa,
rodeada por terrenos elevados do Grupo Barreiras (Figura 12) e apresenta
vegetacao em todo seu entorno. A extensdo em largura da planicie sugere que
o rio tinha um leito bem maior do que existe atualmente.

As planicies fluviais sdo formadas pelo depésito de sedimentos
transportados pelos rios e se caracterizam por serem planas ou pouco
inclinadas, principalmente na proximidade da foz. Estas regides sao propicias a
inundacao e, por isso, ndo devem ser ocupadas pela populagao.

Figura 11: Mirante de Alagamar com vista da planicie fluvial do Rio
Poxim Norte. Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 12: Mirante de Alagamar (regido elevada do Grupo Barreiras) com vista para a planicie
fluvial do Rio Poxim Norte. Fonte: arquivo pessoal e Google Earth.

O passeio de barco (Figura 13) € um atrativo oferecido pela comunidade
local aos turistas, com um prec¢o individual, para contemplacdo do bioma
restinga. O passeio tem duracdo média de 2 horas, com ponto de encontro
préximo a Capela de Sao Sebastido (Povoado Alagamar). Com este passeio é
possivel apreciar o largo leito do Rio Poxim Norte, as vegetacoes flutuantes e
aguaticas, passaros, capivaras e outros animais presentes. Também € possivel
visualizar a area de pesca artesanal, que € a fonte de renda de muitos habitantes
da regido. Normalmente este passeio ocorre ao final da tarde, para que os
visitantes contemplem também o p6r do sol préoximo aos terrenos elevados do

Grupo Barreiras.
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Passeio de barco
Apreciacao do bioma restinga

Figura 13: Passeio de barco oferecido pela comunidade local, para apreciacéo da
vegetacdo restinga e belezas naturais da regido. Fonte: arquivo pessoal.

e Ponto 02: Mirante do Delta do S&o Francisco

Ao seguir na rodovia estadual SE-100, sentido Ponta dos Mangues, a
partir do Povoado Alagamar, € possivel observar o mar em um horizonte
préximo. Ao chegar no Mirante do Delta do S&o Francisco € possivel notar com
clareza, a ampliacdo do terreno, que deixa o mar e o horizonte mais distantes
(Figura 14). Este fator se explica porque, a partir deste ponto adentramos na
planicie deltaica do Rio Sao Francisco.

No mirante do Delta do S&o Francisco observa-se a geodiversidade da
regido. As areas umidas, os corddes litoraneos, as dunas, a vegetacao, as
lagoas e 0 mar séao os fatores que caracterizam o pantanal sergipano, por isso,

se torna um excelente ponto geoturistico.
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# Mirante do Delta do S@o Francisco

&» Trilha ponta do delta

Figura 14: Mirante do Delta do S&o Francisco, onde é possivel observar a ampliagéo do terreno
ao chegar na planicie deltaica. Fonte: arquivo pessoal e Google Earth.

A partir do Mirante também se observa a diferenca de altitude, sendo que
0 mesmo se localiza nos sedimentos do Grupo Barreiras, com altitude em torno
de 42 metros, seguindo para a planicie deltaica, com altitudes em torno de 10
metros, e por fim, as dunas holocénicas em torno de 18 metros, como observado
na Figura 15.
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&e Perfil de elevagéo

Totais do periodo: Distancia: 3.42km  Ganhoiperda de elevagdo: 19.0 m, -57 m Inclinagao maxima: 4.4%, -21.1% Inclinagao média: 1.3%

021 Terralilzirics

05

Figura 15: Perfil de elevacdo do Mirante do Delta do S&o Francisco, evidenciando a
diferenca de altitude do mirante para a planicie deltaica. Fonte: Google Earth.
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Figura 16: Perfil litolégico do Mirante do Delta do S&o Francisco, se encontra 0 Grupo
Barreiras (A), as areas Umidas (pantanal) (B) e a barreira arenosa (dunas) (C). Fonte:

arquivo pessoal e Google Earth.

No perfil do Mirante do Delta do Sdo Francisco (Figura 16) pode-se
observar a variagéo litolégica que ocorre nesse ponto. Na por¢do mais interna
predominam as rochas e os sedimentos terrigenos (cascalhos, conglomerados,
areias finas e grossas) pouco ou nédo consolidados, de coloragdo avermelhada
do Grupo Barreiras, que se encontram a uma altitude bem maior que 0s outros
pontos. Na area central ocorrem as areas Umidas, com pequenas lagoas
preenchidas por sedimentos finos de origem fluvial e muita vegetacdo de
restinga, em uma baixa altitude. Na porcéo externa predominam as regioes de
dunas parabdlicas, ativas e inativas, que isolam e preservam as areas umidas,
ja que estdo em porcdes mais elevadas.

A planicie costeira da area de estudo € constituida, em sua maioria, por
terracos marinhos holocénicos, com cristas de corddes litoraneos e depdésitos
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eolicos, nos quais foram reconhecidas duas geragfes de dunas costeiras, que
chegam a atingir até 26 metros de altura. Segundo Correia (2016), uma geracao
de dunas parabdlicas inativas e mais internas, que estao fixadas pela vegetacéo
de restinga, o que diminui os efeitos da deflacdo edlica, e a outra geracdo de
dunas parabolicas ativas, mais recente, bordeja a linha de costa e esté orientada

segundo a direcao preferencial dos ventos (Figura 17 A e B).

Figura 17: Dunas e lagoas do pantanal sergipano. A) Dunas inativas, fixadas pela vegetacéo de
restinga. B) Dunas ativas, bordejando a linha de costa. C) Lagoas nas areas de depressao. Fonte:
arquivo pessoal.

As lagoas da regido do pantanal sergipano sao formadas pelo acimulo
de aguas pluviais nas depressbes arenosas, entre os corddes litoraneos, e
também pelo lencol freatico raso (Figura 18) (Correia, 2016). A matéria organica
presente no solo também preserva a umidade do mesmo, criando um ambiente
favoravel para a vegetacao hidréfita (de areas amidas), como brejos e pantanos.
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As dunas servem como barreiras naturais, evitando que as &guas doces

escorram para o matr.

Aguas pluviais

K e P LI H'..-‘;W.“.L‘T... i O LSRRI O R4
X |

%(* Lencol fredtico raso | B
[N
-

Figura 18: Esquema de como as lagoas se formam e séo preservadas. Extraido e
adaptado de video Globo Rural (2015).

e Ponto 03: Boca da Barra

A regido da Boca da Barra se localiza préximo ao povoado de Ponta dos
Mangues, e se caracteriza por um canal com aguas salobras, provenientes de
um antigo canal do Rio S&o Francisco, e que hoje possui predominantemente
interacdo marinha (Figura 20 e 21). E um local propicio para banho, com aguas
cristalinas e préoximo a belas dunas.

A dindmica da costa litoranea da Boca da Barra se caracteriza por
processos constantes de transformacédo. A variabilidade que ocorre na linha de
costa pode estar relacionada as causas naturais, como: a maré, a auséncia do
aporte de areia ou surgimento de corpos arenosos, as correntes de retorno, a
descontinuidade das linhas de recifes, a sazonalidade das praias e as barreiras
hidraulicas produzidas pelos cursos fluviais. E evidente que a linha de costa esta
em constante muta¢do como resultado da hidrodinAmica oceéanica.

Nos ultimos trinta e seis anos observa-se que a regido da Boca da Barra
passou por diversas mudancas (Figura 19). A interacdo entre os aportes fluviais
(condicionados ao regime hidrolégico de altas e baixas vazdes) e a dinamica

costeira, com atuacao da deriva litoranea, ondas e marés, promoveram a erosao
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costeira e a redistribuicdo dos sedimentos litoraneos (Fontes, 2015). Essa
erosdo ou sedimentacao resulta no avancgo ou recuo da linha de praia, que € o

resultado visivel na regido da Boca da Barra.

Evolucdo da Boca da Barra

Ponto de referéncia

Figura 19: Evolucéo da costa litorAnea da Boca da Barra, evidenciando a migracdo da barra
arenosa com o passar dos anos. Fonte: Google Earth.

A imagem de satélite mais antiga encontrada data de 1985 e revela uma
grande ilha barreira, que promoveu um isolamento parcial de aguas do mar, e
deram origem a uma laguna. Pela influéncia diaria de marés, inicia-se uma
erosao e a laguna rompe a barreira arenosa e desagua no mar, cujo registro
observa-se na imagem de 2002. Com a constante dinamica e redistribuicdo de
sedimentos, ocorre uma migracao intermitente da barra arenosa em direcéo a

sotamar. Este fendmeno é caracteristico das planicies costeiras associadas as
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desembocaduras fluviais ao longo de toda costa leste brasileira (Dominguez,
1990).

Figura 21: Vista panoramica da Boca da Barra. Fonte: arquivo pessoal.

5.2. TURISMO

O turismo da area de estudo ainda é pouco estruturado e apoés analisar
elementos necessarios para o suporte ao turista, percebeu-se que ainda séo
necessarios alguns ajustes, para melhor desenvolver o turismo na regido. O
aspecto estético tem um alto valor, uma vez que a regido possui paisagens
exuberantes e 0 acesso direto por rodovias estaduais faz com que a regido seja
bem acessivel. Porém, em termos de infraestrutura, a area se apresenta ainda
como basica, uma vez que ha apenas servicos simples de apoio ao visitante.

H4 algumas pousadas, estalagens, (cama e café) e hospedagens de
temporada (ex: Airbnb, Booking) e um hotel em fase final de construgéo. Esse
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hotel, chamado EcoPrivilege Hotel se localiza no Povoado Boca da Barra, em
Pacatuba, e se destaca por ser o local com maior infraestrutura para hospedar
visitantes. O hotel esta nas etapas finais de instalacéo (informacéo de setembro
de 2021) (Figura 22), e logo estara disponivel para hospedagem. O mesmo
possui acesso direto a praia e as dunas de Ponta dos Mangues, além disso,
possui saida para embarcacdes que fazem passeios até a foz do rio Sao
Francisco. Este empreendimento tem como diferencial, a sustentabilidade, uma
vez que h4 estacdo de tratamento de esgoto, captacdo de dgua de chuva para
uso nas descargas sanitarias, energia a gas, reaproveitamento de residuos
bioldgicos e selecdo dos residuos solidos, etc. ou seja, uma preocupacao com a
preservacao do meio ambiente.

O investimento no EcoPrivillege Hotel denota o grande potencial turistico
da regidao, com possibilidade de emprego direto e indireto para os moradores
locais. Entretanto, ha uma grande necessidade de um investimento maior dos
poderes publicos em vias de acesso, considerando o mau estado de
conservacgao das vias (estradas sem asfalto, vias esburacadas e inundadas em
épocas de chuva) e incentivo aos investimentos locais como restaurantes,
lanchonetes e areas de venda de artesanato, além de treinamentos para

prestadores de servigos de turismo na regiéo.

Figura 22: EcoPrivillege Hotel em fase final de instalagéo. (set/2021). Fonte: arquivo pessoal.
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5.3. GEODIVERSIDADE

A geodiversidade da area de estudo € muita rica, 0 que resulta em diversas
paisagens, devido as variedades na geomorfologia, rios, sedimentos, lagoas,
planicies, etc.

Por se tratar de uma regido costeira, grande parte da area é composta por
sedimentos inconsolidados, que formam as dunas e a praia. A planicie litoranea,
apos as praias, € ocupada pelo bioma restinga. Esse termo denomina o
complexo de ecossistemas encontrados nessa regido ou as formacdes vegetais
existentes sobre o solo arenoso. Na figura 23 pode-se observar as areas de

vegetacdo em contraste com os sedimentos expostos da regido.
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Figura 23: Mapa da area vegetada e dos sedimentos expostos na Planicie Deltaica do Rio Séo
Francisco. Fonte: Imagem de satélite.
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As areas de restingas incluem pequenas ervas esparsas sobre a areia (na
regido proxima ao mar), e também as florestas (matas de restinga). Nessas
regides sdo encontrados brejos, lagoas, dunas e pantanos, e sdo ambientes
singulares, propicios para a sobrevivéncia de algumas espécies de animais e
vegetais. Existem também, as espécies migratorias, que utilizam as areas de
restinga para acasalamento ou reproducao, assim como para fugir de invernos
rigorosos (Landim, 2021).

Os solos da area de estudo séo rasos com inexisténcia de cobertura vegetal
densa (Correia, 2016). Apesar de ser um solo arenoso, alguns ambientes de
restinga sdo bastante umidos. Isso ocorre porque a agua da chuva cai sobre a
restinga e se acumula sobre a rocha matriz, onde forma um reservatorio
subterraneo de agua (lencol freatico) (Landim, 2021).

A geomorfologia da area de estudo (Figura 24) contempla os campos de
dunas, as planicies fluvio-marinhas e os tabuleiros dissecados. Os campos de
dunas estéo localizados na planicie costeira, onde ocorrem dunas lado a lado e
que migram pela acdo do vento, que transporta as particulas arenosas. Nas
planicies fluvio-marinhas ocorre a interdigitacdo de depdsitos fluviais e marinhos
regressivos holocénicos, em que a invasao de area da maré projeta a salinidade
para o suporte hidroecolégico dos manguezais. Nessas areas, 0s sedimentos
sdo do tipo silte e argila, ricos em matéria organica. E uma area
predominantemente inundada. Os tabuleiros dissecados estdo associados aos
depdsitos do Grupo Barreiras e sdo superficies tabulares dissecadas por uma

rede de drenagem, com gradientes suaves, topos planos e alongados.
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Figura 24: Mapa geomorfolégico da area de estudo. Fonte: CPRM (2001).

5.4. GEOCONSERVAQAO E PROPOSTA DE GEOSSITIO

A area de estudo possui uma alta taxa de preservacéo, principalmente porque
nao ha uma grande ocupacdo humana nas areas umidas e na porcao mais litoral,
além de que a regido ndo € muito visitada por turistas. Além disso, a area possui
uma reserva bioldgica, que auxilia bastante na conservacdo do ecossistema
costeiro e do bioma restinga.

No Povoado de Alagamar, em locais préximos as residéncias foram
encontrados lixos depositados diretamente no solo (Figura 25) e préximos ao Rio
Poxim. De imediato, houve um alerta, pela equipe de campo, para a populacao

e em seguida os lixos foram recolhidos.
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Figura 25: Lixo encontrado proximo as residéncias no Povoado Alagamar. Fonte: arquivo
pessoal.

Por isso, é de extrema importancia que haja uma divulgacdo da necessidade
de continuar preservando a area, para manter a integridade do pantanal
sergipano, e um incentivo maior para a populacao sobre o turismo ecolégico.

O pantanal sergipano se torna uma excelente proposta de geossitio, uma vez
que possui caracteristicas fundamentais para a criacdo do mesmo. Esta iniciativa
visa enriguecer a qualidade do turismo e expandir o conhecimento geoldgico ao
publico geral.

Segundo a SIGEP, sdo necessérios alguns fatores para que uma regiao
venha a se tornar um geossitio, e a proposta deve ser feita no site da instituicao.
O pantanal sergipano atende esses fatores que estéo listados abaixo:

e Singularidade na representacao de sua categoria;

O pantanal sergipano é uma das poucas regides com alto nivel de
preservacdo do bioma restinga, além de ser o Unico pantanal do nordeste
brasileiro.

e Importancia da caracterizagdo de processos geoldgicos regionais;

A area se constitui em um sistema deltaico dominado por ondas. Essa
constituicdo em formato de delta e sua dimens&o constituem uma ocorréncia
Unica. Também se observa a particularidade da regido por seus processos de
interacdo marinha. A deposicéo e migracao de sucessivas barras arenosas e 0
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consequente isolamento das areas Uumidas, fazem da area um grande atrativo,
gque apenas sao conhecidos no sul do pais.

e EXpressao cénica;

A regido exibe cenarios encantadores de praias, dunas, coqueirais,
lagoas, vegetacao de restinga, etc.

e Bom estado de conservacao;

Por ser uma regido com um ecossistema sensivel, a regido possui uma
unidade de conservacdo de protecdo integral. Além disso, ainda € pouco
conhecida no estado e no pais, 0 que atrai poucos turistas. Por esses fatores, a
regido esta bem preservada.

e Acesso viavel,

A area possui acesso viavel por estradas estaduais e que podem ser

melhoradas pelos poderes publicos.

e Existéncia de mecanismos que lhe assegurem as condicbes de

preservacgao;

Ainda sdo necessérias atividades de monitoramento e fiscalizacdo, que
assegurem a preservacado da regido, mas que sdo de facil realizacdo pelos
poderes publicos.

Dentre todos os fatores, o pantanal sergipano tem um alto potencial para se
tornar um geossitio, atendendo 0s requisitos necessarios e impostos pela
SIGEP.

5.5. RESERVA BIOLOGICA SANTA ISABEL

A Reserva Biologica Santa Isabel (REBIO) é uma Unidade de Conservacao
de Protecéo Integral criada em 1988, que possui cerca de 45 km de extenséo,
abrangendo os municipios de Pirambu e Pacatuba, em Sergipe (Figura 26). A
reserva abriga uma das bases do Programa Brasileiro de Conservacdo das
Tartarugas Marinhas (TAMAR-ICMBI0), que tem como objetivo preservar e
proteger o maior sitio de reproducao da espécie Lepidochelys olivacea (tartaruga
oliva) no Brasil (UC’s do Brasil, 2013).
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Figura 26: Localizacdo da Reserva Biolégica Santa Isabel. Extraido de Oliveira et al. (2014).

Além disso, a reserva também é uma importante unidade de conservagao dos
ecossistemas costeiros, compostos por vegetacao de restinga, remanescentes
de mata atlantica, corddes de duna, lagoas temporarias e permanentes e
ambientes estuarinos, além dos mangues do Rio S&o Francisco e praias

desertas de areia fina e plana (ICMBio, 2013) e (Barreto e Rodrigues, 2016).

A reserva é administrada pelo Instituto Chico Mendes de Conservacédo da
Biodiversidade (ICMBio) a equipe desenvolve atividades que ajudam na
preservagcao ambiental, como: o monitoramento das praias em busca de desovas
de tartarugas marinhas e ocorréncias andmalas, execucdo de pesquisas

cientificas, atividades de educac¢ao ambiental e etc. (Barreto e Rodrigues, 2016).

A REBIO protege ecossistemas frageis sobre os sedimentos arenosos da
area, com fauna e flora distintas. No que diz respeito a flora, a reserva possui
cerca de 260 espécies de vegetais (Oliveira et al., 2014). A fauna é representada
por aves, destacando-se principalmente as espécies migratérias; crustaceos;
canideos, representado pelo Cerdocynthous (raposa do campo); marsupiais,

como o gamba-de-orelha-preta (Didelfhis marsupialis); anfibios e répteis,
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destacando os quelbnios marinhos que utilizam a &rea para reproducéo (Fraga
et al., 2003).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os espacos naturais sempre foram locais de apreciacao dos seres humanos
e a procura para conhecer novas paisagens em busca de diversao e lazer
passou a ser um atrativo para os turistas. Porém, é notavel que algumas
atividades turisticas, e até mesmo econdmicas, trazem impactos negativos para

0 meio ambiente.

O pantanal sergipano é um ecossistema unico e extremamente sensivel a
esses impactos, e por isso, deve-se pensar em meios que o mantenha
preservado, para garantir a sobrevivéncia de algumas espécies de fauna e flora,
e também, para que outras geracOes possam desfrutar das belezas do pantanal.
Consideramos 0 acesso ao conhecimento como um fator primordial na

conscientizacédo da populacao, para a necessidade de preservacgao da regiao.

Os trés pontos definidos neste trabalho apresentam um alto potencial
geoturistico, devido as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e biolégicas
Unicas de cada ponto, e as belas paisagens que os formam, sendo um grande
atrativo para os turistas. Conhecer estes aspectos € fundamental para o
desenvolvimento de atividades sustentaveis, que sejam compativeis com suas

potencialidades e fragilidades ambientais.

O Mirante de Alagamar possui uma vista ampla da planicie fluvial do Rio
Poxim Norte e encontra-se erodindo os terrenos elevados do Grupo Barreiras. O
Mirante do Delta do Séo Francisco exibe uma ampla visdo da planicie deltaica e
dos fortes fatores, que caracterizam o pantanal sergipano, como as areas
alagadas, as dunas, o bioma de restinga e os corddes litoraneos. A regidao da
Boca da Barra € constituida por uma laguna, que se formou por um antigo canal
fluvial e que hoje apresenta uma interacdo totalmente marinha, com aguas

aprisionadas devido a migracao de um cordéo litoraneo.

A ocupagdo humana e uso do solo no pantanal sergipano € pouco
desenvolvida e se restringe a populacao nativa, que habita pequenos povoados
e que pratica agricultura de sobrevivéncia, artesanato, pesca artesanal,

atividades pecuarias e cocoicultura.
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A partir dos resultados deste estudo considera-se que falta investimento por
parte dos poderes publicos, na instalacdo e manutencdo de novas rodovias,
fiscalizacdo nas unidades de conservacdo e apoio para o desenvolvimento de
prestadores de servicos nas atividades turisticas. Com isso, a regido serd um

atrativo no estado e com uma melhor infraestrutura para receber os turistas.

O turismo pode ser desenvolvido sem consequéncias danosas para 0 meio
ambiente, mas para isso € necessario que haja, o conhecimento pelos turistas e
moradores, bem como uma fiscalizag&o para o cumprimento da sustentabilidade.
A destruicdo das areas do pantanal sergipano leva a diminuicdo da
geodiversidade e da biodiversidade mundial, j& que algumas espécies sO
habitam nessas regibes e que podem ser levadas a extingdo, muitas dessas
espécies de animais e vegetais nem sequer foram suficientemente conhecidas

pela ciéncia.
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8. APENDICES
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Plate da evolugéao do Delta do Rio Sao Francisco. Fonte: arquivo pessoal.

59



APENDICE B

Mirante Alagamar e Passeio de Barco

O Mirante Alagamar proporciona uma
ampla vista da planicie fluvial do
Rio Poxim Norte.

Planicies fluviais sdo formadas pelo depdsito
de sedimentos transportados pelos rios,
€ se caracterizam por serem planas
ou poucoindinadas.

Depressio refativa

- -
O passeio de barco é oferecido pela & d

comunidade local e tem como
objetivo a apreciacdo do
bioma restinga, fauna e flora.

O Rio Poxim Norte estd encaixado
nos terrenos elevados do
Grupo Barreiras, compostos por rochas
e sedimentos avermelhados,
formando uma planicie fluvial
larga e rodeada de vegetagdo
de restinga.

Vegetagao aquitica Vegetacao aquitica

Plate do Mirante Alagamar e passeio de barco. Fonte: arquivo pessoal.
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APENDICE C

BOCA DA BARRA

A Boca da Barra € uma laguna de dgua salgada.
0 seu formato é resultado dainteracao
de dguas fluviais com a dinamica costeira.

- SN d

Vista panoramica da Boca da Barra

Aacao deondas e maré promoveu a
erosao costeira, que resultou no recuo da
linha de costa da praia e criou esse ‘canal’

hoje conhecido como Boca da Barra.

Sistema laguna-barreira

Além disso, hd a migracdo de uma
barreira arenosa (duna), que mantém
a dgua apriosionada.

Plate da Boca da Barra. Fonte: arquivo pessoal.
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APENDICE D

Ponto de referéncia

Pelo ponto de referéncia
podemos perceber essa mudanga.
Ainteragdo entre os aportes
fluviais e a dindmica da praia
(acdo de ondas e maré), juntamente
com a migragdo da barreira arenosa
deram origem ao formato
atual da drea.

NAO!

A Boca da Barra é uma regido de constantes
transformag3does, devido a influéncia marinha
sobre um sistema lagunar.

Laguna

A erosdo costeira também
éresponsavel pelorecuo da
linha de praia, assodada a
redistribuigdo dos sedimentos
litordneos.

nfluénda damaré

Plate da evolucdo da Boca da Barra. Fonte: arquivo pessoal.
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APENDICE E

PANTANAL SERGIPANO

O Pantanal Sergipano € uma regiao de
ocorréncia de dreas Umidas (lagoas) e
areas secas (dunas), que compdem um
ecossitema Unico e sensivel:
bioma de restinga.

MOP»OU—-—rF—W>A4ZmMm-0NC W

O2ZwVw—-—xmCHONM

Bocada Barra

A drease encontra na planicie deltaica do Rio
Sao Francisco e foi formada por processos
fluviais associados a dinamica costeira.

Dunas e lagoas

Ponta dos Mangues
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Plate geral do Pantanal Sergipano. Fonte: arquivo pessoal.
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