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PAIM, Victor Gabriel Gois. Analise de ocorréncias de incéndio em edifica¢des no
Estado de Sergipe. 154 paginas. Trabalho de Concluséo de Curso (Bacharelado em
Engenharia Civil) — Universidade Federal de Sergipe (UFS) — Campus Séo
Cristovao. 2022.

RESUMO

Em seu cotidiano, a humanidade estd sujeita a vivenciar situacdes de incéndio que
trazem consequéncias negativas para o patrimoénio e a vida. A fim de subsidiar analise
sobre criacdo de politicas de prevencdo mais efetivas, faz-se necessario um estudo
acerca das caracteristicas e causas de incéndios que acometem edificaces ao longo do
tempo. O presente trabalho consiste em tratar e expor dados referentes as ocorréncias de
incéndio em edificacBes no Estado de Sergipe no periodo entre janeiro de 2018 e julho
de 2022, através da analise de 83 (oitenta e trés) laudos de pericia de incéndio
disponibilizados pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Sergipe (CBMSE) no
periodo em questdo. Para isso, foi proposta a criagdo de um formulario respondido para
cada laudo individualmente, de forma a criar um banco de dados relativo aos incéndios
que foram tratados ao longo do estudo. Através da analise dos dados foi possivel obter
informacdes sobre os tipos de edificagdes mais acometidas por incéndios (habitacGes
uni e multifamiliares), o foco inicial e zona de origem mais reincidente
(respectivamente: ar condicionado e quarto), a presenga de sistemas de prevengédo de
incéndio, formas de propagacdo do fogo, mensuracdo dos danos relativos a vida e ao
patrimdnio, estimativa da temperatura maxima, e por fim, a causa de incéndio mais
frequente (fendbmeno termoelétrico). Diante das informac6es obtidas através da analise
dos dados, foi possivel notar condicdes falhas quanto ao aspecto de seguranga que
evidencia a necessidade de estudo acerca de revisdo de instalacBes elétricas,
manutencdo periodica de equipamentos e, elementos construtivos que retardem a
propagacao do incéndio.

Palavras-chave: Sinistro. Sistemas de seguranca contra incéndio. Danos causados por
incéndio. Investigacao de incéndio.



PAIM, Victor Gabriel Gois. Analysis of fire occurrences in buildings in the State of
Sergipe. 154 pages. Completion of Course Work (Bachelor of Civil Engineering) —
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ABSTRACT

In its daily life, humanity is subject to experiencing fire situations that have negative
consequences for property and life. In order to support analysis on the creation of more
effective prevention policies, it is necessary to study the characteristics and causes of
fires that affect buildings over time. The present work consists of treating and exposing
data referring to fire occurrences in buildings in the State of Sergipe in the period
between January 2018 and July 2022, through the analysis of 83 (eighty-three) fire
expert reports made available by the Corps of Military Firefighters of the State of
Sergipe (CBMSE) in the period in question. For this, it was proposed to create a form
answered for each report individually, in order to create a database related to the fires
that were treated throughout the study. Through data analysis, it was possible to obtain
information about the types of buildings most affected by fires (single and multi-family
dwellings), the initial focus and the most recurrent area of origin (respectively: air
conditioner and bedroom), the presence of fire prevention systems of fire, forms of fire
propagation, measurement of damage to life and property, estimation of the maximum
temperature, and finally, the most frequent cause of fire (thermoelectric phenomenon).
In view of the information obtained through data analysis, it was possible to notice
flawed conditions regarding the safety aspect, which highlights the need for a study on
the revision of electrical installations, periodic maintenance of equipment and
constructive elements that delay the spread of fire.

Keywords: Sinister. Fire safe systems. Damage caused by fire. Fire investigation.
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1 INTRODUCAO

Incéndios podem causar danos humanos, desde feridos a vitimas fatais; danos
materiais como destruicdo e danificacdo de instalagdes e/ou infraestrutura de

edificacOes; aléem de danos ambientais como polui¢édo do ar (CHERUBINI, 2014).

Relatorios estatisticos do Corpo de Bombeiros Militar de Sergipe mostram que
no ano de 2020 foram atendidas 643 ocorréncias de incéndio urbano no estado (CIOSP,
2020), e no ano de 2021, foram atendidas 505 ocorréncias desse mesmo tipo (CIOSP,
2021).

Com o objetivo de identificar a origem e a causa de incéndio em edificacGes, e
de verificar a extensdo e valoracdo dos danos, quando possivel, € feita a pericia do
incéndio quando solicitada pelo responsavel da edificacdo, e por seguinte a pericia é
materializada em forma documental com o laudo de pericia de incéndio. Todos o0s
aspectos analisados pelo perito devem fazer parte do laudo pericial, de forma a se ter um
banco de dados de informagdes (CBMDF, 2019).

E para analise dos dados citados acima que fora desenvolvido esse trabalho, que
estd dividido em cinco capitulos: o capitulo 1 traz a introducdo e justificativa do
trabalho além dos objetivos gerais e especificos; o capitulo 2 traz a revisao bibliografica
com conceitos necessarios como: ciéncia do fogo e incéndio, sistemas de seguranca
contra incéndio e péanico, danos causados por incéndio e investigacdo de incéndio; o
capitulo 3 traz a metodologia utilizada para analise dos 83 laudos de pericia de incéndio
e consequentemente dos 83 incéndios em edificagdo em Sergipe num periodo
aproximado de 4 anos (2018 — 2022); o capitulo 4 € composto pelos resultados e
discussdes dos levantamentos desenvolvidos através da anélise dos laudos; e por Gltimo

o capitulo 5 traz as conclusdes do trabalho desenvolvido.
1.1 Justificativa

Nos dias atuais, o Brasil ainda ndo possui de forma centralizada, divulgacéo
oficial dos dados acerca de incéndios urbanos. Em Sergipe, os dados oficiais apenas
quantificam as ocorréncias atendidas desse tipo, 0 que impacta diretamente no
enfrentamento desse tipo de desastre. O estudo acerca das causas de um incéndio urbano
em edificagdes e suas peculiaridades é tema de extrema importancia, devido aos graves

danos humanos, materiais e ambientais que um sinistro pode acarretar.
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Por esses motivos, é relevante uma analise e reunido de dados acerca de incéndio
em edificacdes, pois, esses dados servem de subsidio para criacdo de politicas e técnicas
de prevencéo e retardacdo do fogo mais efetivas, promovendo assim desenvolvimento
do meio técnico e maior seguranca para sociedade em geral, além de contribuir nas

atividades operacionais e técnicas dos bombeiros militares.

Nesse contexto, o trabalho mostrara ao longo do seu desenvolvimento, dados
acerca de ocorréncias de incéndio em ambito estadual, tais quais: origem do incéndio,
presenca de sistemas de prevencdo, danos, causas, entre outros que serdo abordados ao

longo do trabalho.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Analisar as ocorréncias de incéndio em edificacGes no Estado de Sergipe, a fim
subsidiar estudos que auxiliem a criacdo de diretrizes mais efetivas de prevencédo e

combate a incéndio.
1.2.2 Objetivo Especifico

e Descrever de forma geral os procedimentos relativos a investigacao de
incéndio em edificaces.

e Elaborar um formulario que serve de guia para a reunido das informacoes
dos laudos de pericia de incéndio em edificaces.

e llustrar o panorama dos sinistros registrados no Estado de Sergipe.



19

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Conceitos basicos

2.1.1 Incéndio e fogo

O fogo ¢é utilizado pela humanidade h& milhares de anos em diversas tarefas do
dia a dia, tornando-se um fenémeno essencial para maior facilidade no cotidiano da vida
humana nos tempos atuais (CBMDF, 2013).

Outro conceito pertinente, € o de incéndio, segundo o CBMDF (2013, p. 16):
“[...] o incéndio ¢é o fogo que foge ao controle do homem, queimando tudo aquilo que a
ele ndo ¢ destinado queimar; capaz de produzir danos ao patrimonio e a vida[...]”. Ja
Aragao (2020, p. 45) diz que o incéndio: “[...] é o fogo que lavre extensamente em

material que nédo estava a ele destinado.

Nota-se entdo, que o incéndio é a destruicdo total ou parcial de bens materiais, e

o fogo é o agente fisico-quimico que gera o incéndio (ARAGAOQ, 2020).
2.1.2 Combustdo, combustivel e comburente

Combustdo é uma reagdo quimica que libera luz calor e se processa entre um
combustivel e um comburente. Para que tal reacdo aconteca € necessaria a presenca de
quatro elementos: combustivel, comburente, calor e reacdo em cadeia, mais conhecidos
como o tetraedro do fogo (Figura 1) (FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016).

No processo de combustdo, 0 combustivel reage com o comburente, geralmente
0 oxigénio, numa reacdo de oxirreducdo onde os combustiveis sofrem oxidacdo e os
comburentes reducdo. A combustao pode ser completa, quando existe comburente para
consumir todo o combustivel, e incompleta, quando a quantidade de comburente ndo é
suficiente para tal (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021).

O calor é o responsavel por fornecer energia a mistura e iniciar a combustéo, na
pratica pode ser uma faisca, centelha ou superficie aquecida. No entanto, os materiais de
uma edificacdo também liberam energia em forma de calor & medida que o incéndio vai
propagando. Uma forma de mensurar essa liberacdo de energia, seria a taxa de liberacao
de calor que caracteriza uma medida quantitativa do tamanho do incéndio (CBMDF,

2013). O Quadro 1, traz alguns exemplos:
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Quadro 1: Taxa de liberacao de calor de alguns materiais

Material Massa (kg) Pico da taxa de liberagéo
de calor (kW)
Cesta de lixo pequena 0,7-6,1 4-18
Saco de lixo com 5 kg de 1,1-34 140 - 350
plastico e papel
Colchéo de algodao 11,8-13,2 40 -970
Movel para TV (estante) 31,3-32,7 120 - 290
Cadeira de PVC com 15,4 270
armacao de metal
Poltrona de algod&o 17,7-31,8 290 — 370
Gasolina (recipiente — 19 400
diametro 0,61 m)

Arvore de natal natural seca 54-73 500 — 650
Colchéo de poliuretano 32-14,1 810 - 2630
Poltrona de poliuretano 12,2 -27,2 1350 — 1990

Sofa de poliuretano 51,3 3120

Fonte: NFPA (2021)

Ja a reacdo em cadeia trata-se de uma reacdo quimica continua entre o
combustivel e comburente que fornece mais energia, tornando a combustao sustentavel,

a retirada de um desses elementos causara a extin¢do do fogo (CBMDF, 2013).

Figura 1: Tetraedro do fogo
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Fonte: FLORES; ORNELAS; DIAS (2016)
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“Entende-se como combustivel toda substancia capaz de queimar e propiciar a
propagacdo do fogo. Os combustiveis podem se apresentar em todos os estados da
matéria: solido, liquido e gasoso” (FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016, p. 10). O
aquecimento desses combustiveis e consequente elevacdo de sua temperatura, leva ao
atingimento das fungdes de estado dos combustiveis: ponto de fulgor, ponto de
combusto e ponto de ignicio (ARAGAO, 2020).

e Ponto de fulgor: “[...] ¢ atingido quando os vapores liberados pelo
material combustivel sélido ou liquido entram ignicdo em contato com
uma fonte externa de calor, porém ao retira-las, as chamas ndo se
mantém” (CBMDF, 2013, p. 25);

e Ponto de combustéo: De contrapartida, é a temperatura em que a chama
se mantém acesa mesmo quando a fonte de calor inicial se afasta
(ARAGAO, 2020);

e Ponto de ignicdo: E a temperatura em que ha a autocombustdo em
contato apenas com 0 oxigénio, ou seja, sem necessidade de uma fonte
externa de calor (ARAGAO, 2020).

Para melhor exemplificar os conceitos mostrados, o0 Quadro 2 traz a

temperatura de ignicdo de materiais comumente presente em incéndios urbanos:

Quadro 2: Temperatura de ignicdo de alguns materiais (continua)

Material Temperatura de ignicdo (°C)
Madeirite (0,635 cm) 390
Madeirite (1,27 cm) 390
Madeirite resistente ao fogo (1,27 cm) 620
Compensado (6,35 mm) 298
Compensado (3,175 mm) 365
Compensado envernizado (3,4 mm) 400
Compensado laqueado 400
Placa de fibra isolante térmico 355
Espuma rigida (2,54 cm) 435
Espuma flexivel (2,54 cm) 390
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Quadro 2: Temperatura de igni¢do de alguns materiais (concluséo)

Material Temperatura de igni¢cdo (°C)
Poliestireno (5,08 cm) 630
Policarbonato (1,52 mm) 528
Polimero PMMA tipo C (1,27 cm) 378
Polimero PMMA polycast (1,59 mm) 278
Carpete n° 1 de algodéo padréo 465
Carpete n° 2 de algodao néo tratado 435
Carpete n° 2 de algodao tratado 455
Carpete mistura de nylon/algodao 412
Carpete acrilico 300
Placa de gesso comum (1,27 mm) 565
Placa de gesso resistente ao fogo (1,27 510

mm)

Placa de gesso com papel prensado 412
Cobertura asfaltica 378
Cobertura de fibra de vidro 445
Vidro reforcado com poliéster (2,24 mm) 390
Vidro reforgado com poliéster (1,14 mm) 400

Fonte: QUINTIERE (2016).

Por consequéncia do tipo de material combustivel, o fogo gerado pode
apresentar-se em forma de chama ou de brasa. O estado gasoso é propicio para a mistura
com o oxigénio, e com isso facilita a combustdo e queima na forma de chama, assim
como os liquidos inflamaveis, pois esses ndo queimam diretamente, e sim,
transformam-se em vapor e queimam nesse estado. Em contrapartida, os combustiveis
solidos queimam de duas maneiras: a maneira normal, onde, fundem-se antes de
queimar e vaporizam-se criando chamas; e também queimam decompondo-se em
carvao sélido e gases destilados, o carvao queima em forma de brasa e 0s gases em
forma de chama (ARAGAO, 2020).
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O comburente, na maioria das vezes, o oxigénio atmosférico, € a substancia que
reage com os gases combustiveis liberados na queima (CBMDF, 2013). “O oxigénio € o
mais comum dos comburentes, dado que sua constante presenca na atmosfera (21% no
ar) permite que a queima se desenvolva com velocidade e de maneira completa”

(FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016, p. 11).

Em locais confinados onde a presenca de oxigénio é reduzida ocorre um
empobrecimento da combustéo e consequente reducdo das chamas. Quando se tem um
ambiente com presenca de oxigénio menor que 9%, ocorre a finalizacdo da combustdo
(FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016).

2.1.3 Meios de Propagacéo do Fogo

Devido a presenca de oxigénio e diversos materiais combustiveis no interior de
uma edificacdo, a propagacdo do fogo se da através da transferéncia de calor entre eles,
deixando sinais caracteristicos por onde passa. O calor se transmite pelo contato direto
das chamas (Figura 2) e por quedas de materiais ignescentes (Figura 3), além da
transmissao pelos métodos classicos de transferéncia de calor: conducdo (Figura 4),
conveccdo (Figura 6) e irradiacio (Figura 8) (ARAGAO, 2020).

e Contato direto das chamas - Conforme Aragao (2020), consiste no avango
das chamas nos materiais combustiveis presentes na zona de incéndio,
mantendo o contato até a inflamacdo. A frente da chama age como fonte de

calor, pré aquecendo os materiais combustiveis até seu ponto de combustao.

Figura 2: Propagacéo do fogo através do contato direto com as chamas

Fonte: PHILLIPPS; MCFADDEN (1996)
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Queda de materiais ignescentes - Queda de materiais ignescentes podem
criar focos secundarios ao cair sobre materiais combustiveis e propagar o
incéndio, pois, em qualquer incéndio estrutural as areas superiores sdo zonas
criticas devido ao ar quente ascender por causa das correntes de convecgao.
(ARAGAO, 2020).

Figura 3: Foco secundario no chao devido a queda de pano em chamas

Fonte: PHILLIPPS; MCFADDEN (1996)

Conducdo — E a transferéncia de calor por meio do contato direto entre as
moléculas do mesmo material solido. Suas moléculas, agitadas devido ao
aquecimento, transmitem calor de uma para a outra como uma onda de
energia. Por isso, quanto mais tempo exposto, mais calor é dissipado pelos
materiais e conduzido até que o material atinja o equilibrio térmico
(CBMDF, 2013).

Figura 4: Transferéncia de calor por conducéo através da parede

Neste exemplo, o calor absorvido pela
face interna da parede ira fluir para a

face externa, por conducao.

Conducao

Fonte: CBMDF (2013)



Figura 5: Tempo de penetracéo do calor em fungdo da espessura de
paredes de tijolo, concreto e ago

200
180 |(e—1gp
160 |
£
£|4U
§‘12U [ 2p
T
E 100
3 &0
) L
% 60 [4—
2 i 1h
40
20
0 E - e i — _T
0 ] 10 15 20 25 30 35

Espessura (cm)

| —— Ao —m—Tijolo +Co-1crcto|

Fonte: CBMDF (2013)

O graéfico da Figura 5 destaca a facilidade que 0 aco tem em transmitir calor em

comparacdo com tijolo e concreto, isso se da pelo fato de os metais terem maiores

coeficientes de condutividade térmica em relacdo a outros materiais, como pode ser

visto no Quadro 3.

Quadro 3: Condutibilidade térmica de diversos materiais

Material Condutibilidade Material Condutibilidade
térmica térmica
(kcal/m.°C.hr) (kcal/m.°C.hr)
Ferro fundido 1,000 Cortica 0,0007
Aluminio 2,337 Papel 0,002
Aco doce 0,977 Porcelana 0,016
Amianto 0,003 Madeira 0,003
Tijolo 0,007 L& 0,009
Concreto 0,012 Agua 0,01
Vidro 0,016 Ar 0,0003

Fonte: Aragéo (2020)
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e Convecgdo — Segundo Rodrigues e Oliveira (2021), esse processo ocorre
apenas em liquidos e gases, esses, que apresentam aumento de seu volume e
consequente reducdo da densidade. Logo, num incéndio os gases aquecidos
ocupam a parte superior do ambiente e os gases mais frios descem entrando
em contato com o foco e perdem densidade e sobem para as partes
superiores de forma ciclica. A Figura 6 ilustra um exemplo de convecgéo de

fumaca.

Figura 6: Convecc¢do da fumaca
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Fonte: CBMDF (2013)

Essas correntes de convecgdo ascendentes, muitas vezes esbarram em forros e
tetos, a medida que vao se acumulando e cobrindo toda parte superior interna da
edificacdo, tornam essa regido a mais critica em incéndios. A Figura 7 mostra a
variagdo de temperatura entre 0 piso e o teto num incéndio em ambiente fechado
(ARAGAO, 2020).
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Figura 7: Gradiente de temperatura num incéndio em ambiente fechado
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Fonte: CBMDF (2013)

e Irradiacdo — Essa propagacdo se da por meio de ondas eletromagnéticas no
vacuo ou em gases, logo, ndo necessita de contato entre os corpos. Quanto

maior a temperatura do corpo, mais calor é irradiado (RODRIGUES;
OLIVEIRA, 2021).

O calor ¢ irradiado em todas as direcdes, entdo, qualquer material combustivel
pode absorvé-lo e, consequentemente, sofrera um aumento de temperatura, ao ponto de

com o tempo entrar em ignicdo (CBMDF, 2013).

Figura 8: Transferéncia de calor por irradiagdo para um ponto distante do foco

Fonte: CBMDF (2013)

2.1.4 Classes de Incéndio

A National Fire Protection Association (NFPA) desenvolveu a classificacdo de
incéndios, onde cada classe necessita de cuidados e agentes extintores especificos. Séo

elas as classes A, B, C, D e K especificadas a seguir segundo manual de combate a

incéndio do CBMDF:
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e Classe A — “[...] representa a combustdo de todos 0s combustiveis solidos
comuns, como madeira, papel, tecido, borracha, pneu, plastico, etc.”
(CBMDF, 2013, p. 105). Devido ao fato de a queima desses materiais deixar
residuos de cinza e carvdo, o0 método de extingdo mais eficiente é o
resfriamento com agua;

e Classe B — E a queima dos liquidos e gases inflamaveis, tais como, gasolina,
diesel, tintas, 6leo de cozinha etc. Sua queima nédo deixa residuo, e 0 método
de extincdo mais recomendado é o abafamento (CBMDF, 2013);

e Classe C — E a queima de equipamentos elétricos, que devido & presenca da
eletricidade pode propagar o incéndio para outros tipos de materiais
combustiveis. O procedimento para extincdo é interromper o fornecimento
de energia elétrica para que ele passe a ser classificado como A ou B
dependendo da situacdo (CBMDF, 2013);

e Classe D — E a queima de metais combustiveis, em geral, os materiais
piroféricos também se enquadram nessa classe. Cada metal deve ser avaliado
na hora da extingdo devido ao fato que podem reagir com a agua ou até
mesmo com o ar, logo, o método extintor mais recomendado é a utilizacéo
de po6s quimicos (CBMDF, 2013).

e Classe K — E a queima de 6leo e gorduras de cozinha, o combate se faz
similar aos incéndios da Classe B (CBMDF, 2013).

Conhecida as classes de incéndio, é necessario um estudo acerca das fases do
incéndio.
2.1.5 Fases do Incéndio

A evolucdo de um incéndio estrutural, em termos gerais, se da de forma similar
em todos os casos. Segundo CBMDF (2013, p. 115), “As fases do incéndio sdo
descritas como: inicial, crescente, totalmente desenvolvida e final [...]” Ja Aragdo

(2020) as divide em inicial, intermediaria e extin¢ao.

O que difere em ambas defini¢bes, de forma simplificada, € que a parte inicial
citada por Aragéo (2020), compreende as fases inicial (ecloséo) e crescente (incubacéo)
segundo o CBMDF (2013).

Objetivando um maior detalhismo na abordagem das fases do incéndio, sera
mostrada a divisdo conforme o CBMDF (2013):
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Fase inicial

E a fase primaria, em que ha muito oxigénio e material combustivel.
Segundo Aragdo (2020), o primeiro estagio da fase inicial é a eclosao, onde,
um material atinge seu ponto de ignicdo, ou até mesmo em determinadas
condicdes seu ponto de auto inflamacao, desencadeando assim o incéndio.

E nessa fase que é encontrado o foco inicial e, conforme o CBMDF
(2013), o desenvolvimento do incéndio se limita a tal.

Fase crescente

Apesar de Aragdo (2013), citar como o segundo estagio (incubacéo)
da fase inicial, tal estagio € considerado pelo CBMDF (2013), como o ponto
de partida da fase crescente.

E na incubagio que os gases e fumacas aquecidos emanados na
primeira fase se difundem e transmitem calor pelo ambiente, e assim comeca
0 processo de combust&o dos materiais vizinhos (ARAGAO, 2020).

Conforme CBMDF (2013), é nessa fase que a temperatura sobe de
50° C para 800 °C rapidamente, esse desenvolvimento do incéndio depende
do tamanho do ambiente e aberturas para 0 meio externo.

No final dessa fase, é atingido o flashover, que acontece quando
todos os materiais atingem o ponto de igni¢ao, tomando todo o ambiente em
chamas (CBMDF, 2013).

Fase totalmente desenvolvida

Nessa fase, a temperatura tende a aumentar acima de 800 °C e o
acumulo de fumaca e gases é intensificado, a concentracdo de oxigénio é
reduzida aos poucos e é criado um gradiente de temperatura entre o piso € 0
teto, a exemplo da Figura 7 mostrada anteriormente (CBMDF, 2013).

Ainda conforme o CBMDF (2013), a fase totalmente desenvolvida
do incéndio fica condicionada a quantidade de oxigénio, para ambiente
fechado, e a quantidade de combustivel para um ambiente aberto.

Fase final

Essa fase se da quando a maior parte do combustivel e oxigénio do
ambiente foram consumidos, diminuindo as chamas e a concentracdo de
oxigénio pode chegar até 15% ou menos, extinguindo as chamas (CBMDF,
2013).
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Essa fase abrange ainda a extin¢cdo do incéndio, por exaustdo dos
materiais ou por meios de extingdo de fogo: isolando combustivel, isolando
comburente ou resfriando o combustivel. A Figura 9 apresenta a variacdo da
temperatura e das fases de incéndio em funcéo do tempo (ARAGAO, 2020).

Figura 9: Gréfico da temperatura x tempo das fases de um incéndio
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Fonte: GRIMWOOD; DESMET (2003).

Além das fases do incéndio, é necessario um estudo acerca da dindmica e
velocidade do incéndio, ou seja, a forma pela qual o fogo propaga nos matérias

combustiveis em uma edificacgéo.
2.1.6 Dinamica do Fogo

Aragédo (2020) faz uma abordagem interessante sobre a dindmica do fogo e
através dessa abordagem foi levantado esse tdpico. O fogo a principio, tem uma
evolucdo natural basica, onde, os gases, chamas e fumaca se elevam na forma de uma

coluna denominada coluna de convecc¢do (Figura 10).

Figura 10: Coluna de convecgdo
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31

Esses produtos de combustéo se deslocam horizontalmente nas cobertas e forros,
como dito anteriormente. A velocidade de propagacdo horizontal é diretamente
proporcional a superficie relativa do material, que é a raz&o entre a area superficial de
um material e seu volume, logo, materiais combustiveis enfardados tém a propagacao
do incéndio mais dificultada do que o mesmo de forma espalhada. De regra geral, a

propagacao do fogo na vertical é muito mais rapida que horizontalmente.

A propagacdo descendente do fogo ocorre, excepcionalmente, através da queda
de materiais ignescentes, mas também pode ocorrer através de um liquido inflamavel,
onde o fogo segue a trajetéria do liquido, esses que, muitas vezes, ndo queimam
completamente e, por consequéncia disso, deixam residuos identificaveis que podem ser
encontrados em frestas dos assoalhos, estofados, livros, jornais, onde s6 queimam

superficialmente e podem permanecer por um tempo razoavelmente longo.

A dindmica do fogo trata da reconstrucdo do incéndio através, na maioria das
vezes, de padrdes caracteristicos; no entanto, nem sempre ha evidéncias diretas ou
aparentes. A intensidade do fogo é funcdo de varios fatores como propensdo ao fogo,
combustibilidade, ocupacdo, tempo de exposicdo, aeracdo, forma de combate,

isolamento etc.

Conforme o item 2.1.5, o incéndio é composto por diversas fases, quando é
finalizada todas as fases do incéndio, o incéndio é denominado por incéndio plena ou
igualmente consumido, esse que impossibilita a determinacdo da movimentacédo do fogo
e da sua origem e destino. Os incéndios plenamente consumidos sdo incomuns e

anormalmente velozes, o que indica incéndio de causa humana.

Em contrapartida, hd também os incéndios onde a interrupcdo do fogo foi feita
em uma das suas fases, geralmente iniciais ou intermediarias. Por esse motivo nédo
existe a consumacédo dos combustiveis e sim padrbes de queima diferentes que facilitam
a reconstrucdo do incéndio, reconstrucdo essa que parte da localizagéo do foco de fogo
que se inicia geralmente por fésforos, velas, isqueiro, brasa de cigarro, faisca de origem
elétrica. A auséncia desse agente, se comprovada, € um grande indicio também de

incéndio de causa humana.
2.1.7 Velocidade do Incéndio

Aragdo (2020) diz que é preciso determinar se a velocidade de desenvolvimento

de incéndio foi normal ou anormal, para as condi¢cdes que ocorreu. A velocidade do
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incéndio reflete o tempo que o fogo leva para se deslocar ponto a ponto e, tal velocidade
deixa sinais caracteristicos no local do sinistro. As Figuras 11 a 16, evidenciam tais

caracteristicas.

Figura 11: Queima uniforme e superficial no teto, indicando queima lenta

Fonte: Aragéo (2020)

Figura 12: Queima réapida deformando localmente o teto, indicando local do foco
do fogo

Fonte: Aragéo (2020)

Figura 13: Queima ampla num assoalho, indicando emergir de calor lento

Fonte: Aragédo (2020)

Figura 14: Queima estreita num assoalho, indicando maior fluxo de calor

]

Fonte: Aragéo (2020)
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Figura 15: Intenso esfumagamento e grandes rachaduras em vidragas, indicando
queima rapida

Fonte: Aragéo (2020)

Figura 16: Esfumagamento minimo e pequenas rachaduras em vidragas, indicando
gueima lenta

- N

Fonte: Aragédo (2020)

2.1.8 Movimentacéo do Fogo

Aragéo (2020) ainda aborda a movimentacdo do fogo como a sua mudanca de
posicdo no espaco que se da através dos mecanismos de transmissdo de calor e
propagacdo do fogo citados no item 2.1.3. Algumas configura¢bes indicam
movimentacOes do fogo que fogem do padrdo ascendente. As figuras 17 a 23 trazem

tais configuracoes.

Figura 17: Correntes de ar desviam o fogo lateralmente

Fonte: Aragéo (2020)
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Figura 18: Espacos verticais reduzidos promovendo a subida das chamas

Fonte: Aragéo (2020)

Figura 19: Deslocamento lateral do fogo ao encontrar obstaculo no teto

/\

Fonte: Aragéo (2020)

Figura 20: Tinta e aglomerante inflamaveis influenciam na propagacéo lateral e
descendente

..--Z/\_.

Fonte: Aragéo (2020)
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Figura 21: Quantidade limitada de acelerantes sobre piso comum, queimando
somente o proprio combustivel

|

Fonte: Aragéo (2020)

o

Figura 22: Disponibilidade de acelerante generaliza o fogo rapidamente

e

Fonte: Aragéo (2020)

Figura 23: Presencga de combustiveis permite o aumento do volume do fogo

Fonte: Aragéo (2020)

Conhecida as classes de incéndio e o0s processos de surgimento e propagacao do
fogo em um incéndio em residéncia, faz-se necessario um estudo acerca dos sistemas de

seguranca contra incéndio e panico e as leis que norteiam essas questoes.
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2.2 Sistemas de Seguranga contra Incéndio e Panico

2.2.1 Base Legal

Para melhor compreenséo dos sistemas de seguranca contra incéndio e panico

em Sergipe, é preciso atentar-se para algumas normas e legislacdes que definem regras e

procedimentos a serem adotados, além de instrucdes técnicas desenvolvidas pelo Corpo

de Bombeiros Militar de Sergipe e, em alguns casos, instrucdes técnicas desenvolvidas

pelo Corpo de Bombeiros da Policia Militar de Estado de Sdo Paulo que é usada como

diretriz em Sergipe.

Abaixo sdo citadas as normas, legislacdes e instrucdes técnicas que foram

referenciadas ao longo desse item:

Lei 8.151 de 21 de novembro de 2016 — Estabelece e define critérios acerca
de sistemas de seguranca contra incéndio e panico para edificacdes no
Estado de Sergipe (SERGIPE, 2016).

Decreto 40.637 de 30 de julho de 2020 - Institui 0o Regulamento de
Seguranca contra incéndio e panico das edificacbes e areas de risco no
Estado de Sergipe, em conformidade com a Lei n°® 8.151, de 21 de novembro
de 2016 (SERGIPE, 2020).

Instrucdo Técnica n° 43/2018 CBMSE - Estabelece medidas para as
edificacOes existentes a serem adaptadas, visando atender as condicgdes
necessarias de seguranca contra incéndio, bem como permitir condi¢Ges de
acesso para as operagdes do Corpo de Bombeiros, atendendo aos objetivos
da Lei Estadual n® 8.151/16 — Regulamento de seguranca contra incéndio das
edificacOes e areas de risco do Estado de Sergipe (CBMSE, 2018a).
Instrucdo Teécnica n° 17/2019 CBMSE - Estabelece as condi¢Ges minimas
para a composi¢do, formacdo, implantacdo, treinamento, reciclagem e
cadastramento da brigada de incéndio e requisitos para quantificagdo de
bombeiro civil, para atuacdo em edificacGes e areas de risco no Estado de
Sergipe, na prevencgdo e no combate ao principio de incéndio, abandono de
area e primeiros socorros, visando, em caso de sinistro, proteger a vida e o
patrimonio, reduzir os danos ao meio ambiente, até a chegada do socorro
especializado, momento em que podera atuar no apoio quando requisitado
(CBM/SE, 2019a).
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Instrucdo Técnica n° 01/2021 CBMSE - Estabelece as formas de
apresentacdo, os tramites do Processo de Seguranca Contra Incéndio e
Péanico no Corpo de Bombeiros Militar de Sergipe (CBMSE) e critérios para
licenciamento de empresas conforme a Lei Ordinéria n® 8.151/2016 e decreto
40.637/2020 (CBMSE, 2021a).

Instrucéo Tecnica n° 14/2021 CBMSE - Estabelece valores caracteristicos
de carga de incéndio nas edificacOes e areas de risco, conforme a ocupacéo e
uso especifico (CBMSE, 2021b).

Instrucdo Técnica n® 18/2021 CBMSE - Especifica as caracteristicas
minimas para as funcBes a que se destina o sistema de iluminacdo de
emergéncia a ser instalado em edificagbes e areas de risco, atendendo ao
previsto no Regulamento de seguranga contra incéndio das edificacOes e
areas de risco do Estado de Sergipe (CBMSE, 2021c).

Instrucdo Técnica n°® 21/2021 CBMSE - Estabelece critérios para protecdo
contra incéndio em edificagBes e areas de risco por meio de extintores de
incéndio (portateis ou sobrerrodas), para o combate a principios de
incéndios, atendendo ao previsto no decreto estadual n® 40.637, de 30 de
julho de 2020 [(SERGIPE, 2020)], que institui 0 Regulamento de Seguranca
contra incéndio e panico das edificacGes e &reas de risco no Estado de
Sergipe (CBMSE, 2021d).

Instrucdo Técnica n°® 10/2021 CBMSE - Estabelece as condicdes a serem
atendidas pelos materiais de acabamento e de revestimento empregados nas
edificacOes, para que, na ocorréncia de incéndio, restrinjam a propagacéao de
fogo e o desenvolvimento de fumaca, atendendo ao previsto no Regulamento
de seguranca contra incéndio das edificacGes e areas de risco do Estado de
Sergipe (CBMSE, 2021e).

Instrucdo Técnica n® 06/2022 CBMSE - Estabelece as condi¢cdes minimas
para 0 acesso de viaturas de bombeiros nas edificacOes e areas de risco,
visando o emprego operacional do Corpo de Bombeiros do Estado de
Sergipe, atendendo ao previsto no Regulamento de seguranga contra
incéndio das edificacbes e &reas de risco do Estado de Sergipe (CBMSE,
2022a).
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Instrucdo Técnica n° 07/2022 CBMSE - Estabelece critérios para o
isolamento de risco de propagacdo do incéndio por radiacdo de calor,
conveccdo de gases quentes e a transmissdo de chama, garantindo que o
incéndio proveniente de uma edificacdo ndo propague para outra (CBMSE,
2022b).

Instrucdo Técnica n® 08/2022 CBMSE - Estabelece as condigdes a serem
atendidas pelos elementos estruturais e de compartimentacdo que integram
as edificagbes, quanto aos Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo
(TRRF) para que, em situagdo de incéndio, seja evitado o colapso estrutural
por tempo suficiente para possibilitar a saida segura das pessoas e 0 acesso
para as operacdes do Corpo de Bombeiros Militar, atendendo ao previsto no
Regulamento de seguranca contra incéndio das edificaces e areas de risco
do Estado de Sergipe (CBMSE, 2022c).

Parecer Técnico n° 11/2022 CBMSE - Estabelece os critérios acerca da
exigéncia de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) em
edificacbes, no ambito do CBMSE (CBMSE, 2022d).

Modelo de Laudo SPDA CREA/SE - Documento padronizado orientativo
para Laudos Técnicos do Sistema de Protecdo Contra Descarga Atmosférica
PDA e SPDA, popularmente conhecidos como para-raios. Elaborado pela
Cémara Especializada de Engenharia Elétrica do CREA/SE, o modelo traz
em seu bojo um conjunto de medidas e verificacfes, tendo como parametro a
Norma Regulamentadora NBR 5419/2015 (CREA/SE, 2021).

Instrucdo Técnica n® 19/2019 CBMESP - Estabelece os requisitos minimos
necessarios para o dimensionamento dos sistemas de deteccdo e alarme de
incéndio, destinado a alertar as pessoas sobre a existéncia de um incéndio em
determinada area da edificacdo, desta forma, possibilitando o seu combate
logo que descoberto, bem como, propiciando o abandono da edificacdo sem
que os ocupantes sofram qualquer dano (CBMESP, 2019a).

Instrucdo Técnica n° 22/2019 CBMESP - Fixa parametros para
dimensionamento, instalacdo, manutencgéo, aceita¢cdo e manuseio, bem como
as caracteristicas, dos componentes de sistemas de hidrantes e/ou de
mangotinhos para uso exclusivo no combate a incéndio em edificacbes
(CBMESP, 2019b).
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Instrucdo Técnica n° 23/2019 CBMESP - Adequa o texto da norma NBR
10.897 — Sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiro automatico da
Associacdo Brasileira de Normas Teécnicas (ABNT), para aplicacdo na
andlise e vistoria de projetos/processos submetidos ao Corpo de Bombeiros,
atendendo ao previsto no Regulamento de Seguranca contra Incéndio das
edificacOes e areas de risco do Estado de S&o Paulo em vigor (CBMESP,
2019c).

Instrucdo Técnica n°® 26/2019 CBMESP - Estabelece as exigéncias para as
instalagOes de sistema fixo de gases para combate a incéndio, conforme as
exigéncias do Regulamento de seguranca contra incéndio das edificacdes e
areas de risco do Estado de Sdo Paulo (CBMESP, 2019d).

Instrucdo Técnica n® 09/2019 CBMESP - Estabelece os parametros de
emprego e dimensionamento da compartimentacdo horizontal e vertical nas
edificacBes e areas de risco, de modo a impedir a propagacdo do incéndio
para outros ambientes (CBMESP, 2019e).

Instrucdo Técnica n° 11/2019 CBMESP - Estabelece os requisitos minimos
necessarios para o dimensionamento das saidas de emergéncia, para que sua
populacdo possa abandonar a edificacdo, em caso de incéndio ou panico,
completamente protegida em sua integridade fisica e permitir o acesso de
guarnicGes de bombeiros para o combate ao fogo ou retirada de pessoas,
atendendo ao previsto no Regulamento de Seguranca contra incéndio e areas
de risco (CBMESP, 2019f).

Instrucdo Técnica n° 15/2019 CBMESP - Estabelece parametros técnicos
para implementacéo de sistema de controle de fumaca, atendendo ao previsto
no Regulamento de seguranca contra incéndio das edificacbes e areas de
risco (CBMESP, 2019g).

Instrucdo Técnica n° 16/2019 CBMESP - Fomenta a cultura de
gerenciamento de riscos de incéndios, bem como acidentes e demais
emergéncias, nas organizacOes responsaveis pelas edificacdes e/ou areas de
risco (CBMESP, 2019h).

Instrucdo Teécnica n° 20/2019 CBMESP - Fixa as condigdes exigiveis que
devem satisfazer o sistema de sinalizacdo de emergéncia em edificacGes e

areas de risco, atendendo ao previsto no Regulamento de seguranca contra
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incéndio das edificagOes e &reas de risco do Estado de Sdo Paulo (CBMESP,
2019i).

e NBR 10636/1989 - Prescreve o método de ensaio, classifica e gradua,
quanto a resisténcia ao fogo, as paredes e divisorias sem funcéo estrutural,
ndo tratando, porém, da toxicidade dos gases emanados pelo corpo-de-prova
durante a realizacao dos ensaios (ABNT, 1989).

e NBR 14432/2000 - Estabelece as condi¢bes a serem atendidas pelos
elementos estruturais e de compartimentacdo que integram os edificios para
que, em situacdo de incéndio, seja evitado o colapso estrutural. Para os
elementos de compartimentacdo, devem ser atendidos requisitos de
estanqueidade e isolamento (ABNT, 2000).

e NBR 5628/2001 — Prescreve o método de ensaio destinado a determinar a
resisténcia ao fogo de componentes construtivos estruturais representada
pelo tempo em que respectivas amostras, submetidas a um programa térmico
padrdo, satisfazem as exigéncias desta Norma, conforme os requisitos nela
especificados (ABNT, 2001).

e NBR 5419/2015 — Fixa as condigdes exigiveis ao projeto, instalacdo e
manutencdo de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
de estruturas (definidas em 1.2), bem como de pessoas e instalagcdes no seu

aspecto fisico dentro do volume protegido (ABNT, 2015).
2.2.2 Classificacdo das edificacdes e/ou Areas de Risco

Destinado a facilitar o acesso aos tramites do Processo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico no Corpo de Bombeiros Militar de Sergipe e definir critérios para
licenciamento de empresa conforme a Lei 8.151 (Sergipe, 2016) e Decreto 40.637
(Sergipe, 2020), foi criada pelo proprio CBMSE a Instrugdo Técnica 01 (CBMSE,
2021a), que, além de definir tais procedimentos administrativos, define também os
parametros utilizados para a escolha das medidas de seguranca contra incéndio e panico

nas edificacOes e areas de risco.
2.2.2.1  Classificagdo quanto a ocupacao

Essa classificacdo divide as edificagcdes no estado de Sergipe quanto ao seu uso.
Tais ocupacOes sdo subdivididas de acordo com a descricdo e especificidades de cada

uma, conforme Quadro 4.
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Quadro 4: Classificacio das edificacBes e areas de risco quanto a ocupagéo (continua)

Grupo | Ocupacéo/Uso | Divistes Descricéo Exemplos
Habitagéo Casas térreas ou assobradadas
A-1 A ) -
unifamiliar (isoladas e ndo isoladas)
N Edificios de apartamentos e
Habitacdo o . -
A-2 e S condominios residenciais em
multifamiliar eral
A Residencial geral
Pensionatos, internatos,
N alojamentos, mosteiros,
Habitacdo o
A-3 . conventos, residéncias
coletiva o .
geriatricas. Capacidade
méaxima de 16 leitos.
Hotéis, motéis, pensdes,
Hotel e hospedarias, pousa}das,
B-1 assemelhado albergues, casas de comodos
e divisdo A3 com mais de 16
5 Servico de leitos e assemelhados.
Hospedagem Hotéis e assemelhados com
cozinha propria nos
Hotel :
B-2 . . apartamentos (incluem-se
residencial . L
apart-hotéis, hotéis
residenciais) e assemelhados.
Comeércio com | Mercearias, butiques, artigos
C-1 baixa carga de de metal, loucas, artigos
incéndio. hospitalares e outros.
o Armarinhos, edificios de lojas
. Comercializados .
C Comercial P de departamentos, magazines,
com média e X LS
C-2 galerias comerciais,
alta de carga de
ROV supermercados em geral,
incéndio.
mercados e outros.
C-3 Shopping center Shopping center
Local para Escritérios administrativos ou
prestacédo de técnicos, instituicdes
Servico financeiras (que ndo estejam
D-1 . . p
. profissional ou incluidas em D-2),
Servigo - o
D L condicgéo cabeleireiros, centros
Profissional L A
negoécio profissionais e assemelhados
Agéncia Agéncias bancérias e
D-2 o
bancéria assemelhados
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Quadro 4: Classificacio das edificacBes e areas de risco quanto a ocupagdo (continua)

Servigo de Lavanderias, assisténcia
reparagao técnica, reparacéo e
D-3 (exceto 0s manutencdo de aparelhos
classificados em | eletrodomésticos, chaveiros
G-4) pintura de letreiros e outros
Laboratérios de analises
- clinicas sem internacgao,
D-4 Laboratorio g °rnag
laboratorios quimicos,
fotogréaficos e assemelhados.
Escolas de primeiro, segundo
e terceiro graus, cursos
E-1 Escola em geral . graus, cursos
supletivos e pré-universitario
e assemelhados.
Escolas de artes e artesanato,
. de linguas, de cultura geral,
E-2 Escola especial g ura g
de cultura estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados.
Locais de ensino e/ou praticas
de artes marciais, ginastica
(artistica, danga musculagéo e
. Espaco para outros) esportes coletivos
Educacional e E-3 paco pa o ) esp
E . cultura fisica (ténis, futebol e outros que
cultura fisica < o .
ndo estejam incluidos em F-
3), sauna, casas de
fisioterapia e assemelhados.
Centro de Escolas profissionais em
E-4 treinamento geral.
profissional
. Creches, escolas maternais,
E-5 Pré-escola L R
jardins de infancia.
Escola para Escolas para excepcionais,
E-6 portadores de | deficientes visuais e auditivos
deficiéncia e assemelhados.
Local onde ha Museus, centro de
F-1 objeto de valor documentos historicos,
inestimavel bibliotecas e assemelhados.
Local de
F reunido de Igrejas, capelas, sinagogas,
Ublico .. mesquitas, templos,
P Local religioso e plos
F-2 cemitérios, crematorios,

e velorio

necrotérios, salas de funerais
e assemelhados.
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Quadro 4: Classificacio das edificacBes e areas de risco quanto a ocupagdo (continua)

Centro esportivo

Arenas em geral, estadios,
ginasios, piscinas, rodeios,
autédromos, sambédromos,

F-3 S arenas em geral, academias,
e de exibicdo . L
pista de patinacéo e
assemelhados. Todos com
arguibancada.
Esta¢des rodoferroviarias e
Estacdo e maritimas, portos, metro,
F-4 terminal de aeroportos, heliponto,
passageiro estacOes de transbordo em
geral e assemelhados.
Teatros em geral, cinemas,
A Operas, auditorios de estidios
Arte cénica e . -
F-5 . de radio e televisdo,
auditério o
auditorios em geral e
assemelhados.
Saldo de festa (buffet),
. restaurantes dangantes, clubes
Clubes social e N : .
F-6 N socialis, bingo, bilhares, tiro
Saldo de festa .
ao alvo, boliche e
assemelhados.
Circos, parques de diverséo,
F.7 Instalacdo feiras de exposicao, feiras
temporaria agropecuarias, rodeios, shows
artisticos e assemelhados
Restaurantes, lanchonetes,
Local para f o
F-8 L bares, cafés, refeitorios,
refeicdo .
cantinas e assemelhados.
F-9 Recreacéo Jardim zooldgico, parques
publica recreativos e assemelhados.
Exposicédo de SalBes e salas para exposi¢do
F-10 objetos e de objetos ou animais.
animais EdificacGes permanentes.
Casas noturnas, danceterias,
F-11 Boate .
discoteca e assemelhados
Servico Garagem sem Garagens automaticas,
¢ acesso de garagens com manobristas.
automotivo e G-1 o
publico e sem

assemelhados

abastecimento
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Quadro 4: Classificacio das edificacBes e areas de risco quanto a ocupagdo (continua)

Garagem com

Garagens coletivas sem

G2 acesso de automacao, em geral, sem
publico e sem abastecimento (exceto
abastecimento | veiculos de carga e coletivos).

Local dotado de Postos de abastecimento e
G-3 abastecimento servico, garagens (exceto
de combustivel | veiculos de carga e coletivos).
Oficinas de conserto de
. veiculos, borracharia (sem
Servico de L
N recauchutagem). Oficinas e
conservacao, .
G-4 4 garagens de veiculos de carga
manutencdo e ) Lo
e coletivos, maquinas
reparos g o
agricolas e rodoviarias,
retificadoras de motores.
Abrigos para aeronaves com
G-5 Hangares ou sem
abastecimento
Hospitais, clinicas e
Hospital consultdrios veterinarios e
H-1 veterinario de assemelhados (inclui-se
assemelhados alojamento com ou sem
adestramento)
Local onde Asilos, orfanatos, abrigos
pessoas geriatricos, hospitais
requerem psiquiatricos, reformatorios,

H-2 cuidados tratamento de dependentes de
especiais por drogas, alcool e

limitacOes assemelhados. Todos sem
fisicas ou celas.

Servigo de mentais

H salde
institucional Hospitais, casa de salde,
prontos-socorros, clinicas
. com internacao, ambulatérios

Hospital e .

H-3 e postos de atendimento de

assemelhados A .
urgéncia, postos de saude e
puericultura e assemelhados

com internagéo.
- EdificacGes dos Poderes
Reparticao Y .
- Legislativo, Executivo e
publica, Judiciério, tribunais
H-4 edificacOes das ’ ’

forgas armadas
e policiais

cartorios, quartéis, delegacias,
postos policiais e de
bombeiros e assemelhados.
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Quadro 4: Classificacio das edificacBes e areas de risco quanto a ocupagdo (continua)

Hospitais psiquiatricos,
manicomios, reformatorios,

Local onde a .
X prisdes em geral (casa de
liberdade das o . A
H-5 detencdo, penitenciarias,
pessoas sofre 2 AP
restricaes presidios) e instituicdes
¢ assemelhadas. Todos com
celas.
. Clinicas médicas,
Clinicae 2
consultério c_onsultorlos em g_era}l,
H-6 g unidades de hemodialise,
médico e .
P ambulatorios e assemelhados.
odontolégico . x
Todos sem internagéo.
Atividades industriais
_ fabricantes de aco, artigos de
Indudstria com ) i
metal; gesso; esculturas de
carga de ) .
I-1 e ) pedra; ferramentas; joias;
incéndio até 300 AR -
) relogios; sabéo; serralheria;
MJ/m } i
suco de frutas; lougas; vidros
e assemelhados.
— Atividades industriais
IndUstria com . .
fabricantes de bebidas
carga de . X
L, LT . destiladas, instrumentos
| Industria I-2 incéndio acima musicais. méveis. alimentos
de 300 até 1200 T A '
marcenarias, fabricas de
MJ/m2 .
caixas e assemelhados.
Atividades industriais
Indudstria com fabricantes de inflaméaveis,
carga de materiais oxidantes, ceras,
I-3 incéndio espuma sintética, graos,
superior a 1200 tintas, borracha,
MJ/m2 processamento de lixo e
assemelhados.
EdificacOes sem processo
L industrial que armazenam
Depdsitos de . .
X tijolos, pedras, areias,
J-1 material . .
incombustivel cimentos, metais e outros
materiais incombustiveis.
J Depdsito Todos sem embalagem.
Depésitos com | EdificacBes onde os materiais
3-2 carga de armazenados apresentam

incéndio até 300
MJ/m2

baixa carga de incéndio.
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Quadro 4: Classificacio das edificacBes e areas de risco quanto a ocupagdo (continua)

Depésitos com

Edificagdes onde os materiais

carga de armazenados apresentam
J-3 incéndio entre média carga de incéndio.
300 e 1200
MJ/mz
Depésitos onde | EdificacBes onde os materiais
a carga de armazenados apresentam alta
J-4 incéndio carga de incéndio ou
ultrapassa 1200 materiais reciclaveis
MJ/m2 combustiveis diversos
Central de Subestacdo elétrica
. transmisséo e
K Energia K-1 distribuicéo de
energia
L-1 Comércio Come_rc,lq em geral de fogos
de artificio e assemelhados.
L Explosivos L-2 Industria Indistria de'materlal
explosivo
L3 Depésito Deposito de material
explosivo
Tunel rodoferroviario e
M-1 Tanel maritimo, destmad_os a
transporte de passageiros ou
cargas diversas.
Edificacdo destinada a
Liquido ou gas produc¢do, manipulagao,
M-2 inflaméveis ou | armazenamento e distribuicdo
combustivel de liquidos ou gases
combustiveis e inflaméaveis.
M Especial Central de Central te-lefo[uca, centros de
M-3 o comunicacao, centrais e
comunicagao
assemelhados.
Canteiro de Canteiro de obras e
M-4
obras assemelhados.
M-5 Silos Armazéns de gréos e
assemelhados
. Unidades de conservagéo,
Floresta nativa s
M-6 floresta corredor ecoldgico, e

ou cultivada

assemelhados
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Quadro 4: Classificacio das edificaces e areas de risco quanto a ocupagéo (concluséo)

Péatio de

M-7 Containers

Area aberta destinada a
armazenamento de
containers.

2.2.2.2

Fonte: CBMSE (2021a)

Classificacdo quanto a altura

Quanto a altura, as edificacdes do estado podem ser divididas em 6 tipos,

conforme Quadro 5.

Quadro 5: Classificacao das edificagdes quanto a altura

Tipo Denominagéo Altura

I Edificacdo Térrea Um pavimento

I Edificacdo Baixa H<6,00m

Il Edificacdo de Baixa-Média 6,00 m<H<12,00m

Altura
v Edificacdo de Média Altura 12,00 m<H < 23,00 m
\V Edificacdo Medianamente 23,00m<H<30,00m
Alta
VI Edificacdo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: CBMSE (2021a)

Vale observar, conforme consta no Decreto n° 40.637 (Sergipe, 2020), que a

altura da edificagdo se difere para determinadas medidas de seguranca contra incéndio e

panico como mostra o0 Quadro 6.




Quadro 6: Mensuragéo da altura da edificagdo
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Finalidade

Mensuracéo

Exclusdes na mensuragio

Medidas de seguranca contra
incéndio e panico em geral

Medida em metros do piso mais
baixo ocupado ao piso do dltimo
pavimento

Subsolos destinados
exclusivamente a estacionamento
de veiculos, vestiarios e
instalacdes sanitarias, areas
técnicas sem aproveitamento para
quaisquer atividades ou
permanéncia humana;
pavimentos superiores
destinados, exclusivamente, a
aticos, casas de maquinas,
barriletes, reservatdrios de agua e
assemelhados; mezaninos;
pavimento superior da unidade
duplex do ultimo piso de
edificacdo de uso residencial.

Saida de emergéncia

Medida em metros entre o ponto
que caracteriza a saida do nivel
de descarga ao piso do ultimo
pavimento, podendo ser
ascendente ou descendente

Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas

Medida em metros do ponto
mais alto da edificagdo até o solo

2.2.2.3

Fonte: Adaptado de Sergipe (2020)

Classificacdo quanto a carga de incéndio

Quanto a carga de incéndio, as edificacGes sdo classificadas entre os riscos

baixo, médio e alto, onde, a carga de incéndio na unidade de MJ/m2 (MegaJoule por

metro quadrado) define tal risco. O Quadro 7 traz tal classificacao:

Quadro 7: Classificacdo das edificacdes e Areas de Risco quanto & Carga de Incéndio

Risco Carga de Incéndio
Baixo Até 300 MJ/m?

Médio Acima de 300 até 1.200 MJ/m?
Alto Acima de 1.200 MJ/m?

Fonte: CBMSE (2021a)
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Para o calculo da carga de incéndio individual por edificagdo o CBMSE utiliza a
Instrucdo Técnica n° 14/2021 (CBMSE, 2021b) que estabelece tais valores
caracteristicos de carga de incéndio, conforme ocupacdo ou uso especifico. O Quadro 8

traz tais valores.

Quadro 8: Cargas de incéndio especificas por ocupacao

Ocupacéo/Uso Carga de Incéndio em MJ/m?
Residencial 300
Servicos de Hospedagem 500
Comercial varejista 40 - 2100
Servicos profissionais, pessoais e técnicos 200 - 1000
Educacional e cultura fisica 300
Locais de reunido de Pablico 150 - 2000
Servicos automotivos e assemelhados 200 - 300
Servicos de salde e institucionais 200 - 450
Industrial 40 - 4000

Fonte: Adaptada de CBMSE (2021b)

As classificagcOes das edificagdes citadas anteriormente sdo utilizadas como
referéncia para a escolha das medidas de seguranca utilizadas em determinadas
edificacOes.

2.2.3 Medidas de Seguranca contra Incéndio e Panico

2.2.3.1 Classificacdo das Medidas de Seguranca contra Incéndio e
Panico
As medidas de seguranca ou prote¢do contra Incéndio e Panico podem ser

divididas em duas categorias, passivas e ativas.

As medidas ativas sdo acionadas a partir do estimulo do fogo de forma
automatica ou manual. Em contrapartida, as medidas passivas sdo incorporadas ao
sistema construtivo da edificacdo e sdo funcionais mesmo sem a ocorréncia do sinistro.
Em condi¢bes de incéndio essas estabelecem condi¢des que garantem a resisténcia a
propagacdo do fogo, facilitando assim a fuga dos residentes e a entrada dos combatentes
(ABNT, 2000).
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Conforme disposicao de Sergipe (2020), nos proximos tépicos sdo mostradas as
medidas de seguranga contra incéndio e panico, além disso, se existentes, sdo descritas
as Instrugdes Técnicas do CBMSE e do CBMESP que sdo utilizadas em Sergipe e que

regem cada medida de seguranca.

2.2.3.2  Exemplos de Medidas de Seguranca contra Incéndio e Panico

Ativas

Sistemas de Deteccdo e Alarme de Incéndio — Detectam o fogo em seu estagio
inicial e emitem alertas sonoros ou ativam sistemas de combate de forma a possibilitar o
abandono rapido e seguro dos ocupantes do edificio. Os alarmes de incéndio
comumente utilizados sdo os acionados manualmente, que ficam localizados em locais
de trafego de pessoas e contém instrucdes de operacao, além disso, possuem dispositivo

que dificulta o acionamento acidental (SEITO et al., 2008).

A Instrucdo Técnica utilizada como diretriz pelo CBM/SE é a n° 19/2019 do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (CBMESP, 2019a) que
estabelece 0s requisitos minimos necessarios para 0 dimensionamento dos sistemas de
deteccdo e alarme de incéndio de forma a garantir a deteccdo de um principio de

incéndio no menor tempo possivel (CBMESP, 2019a).

Figura 24: Alarme de incéndio com acionador manual

Fonte: ABC alarmes.

Extintores — S8o constituidos por um recipiente de material metalico, com um
agente extintor armazenado que tem a finalidade de eliminar um principio de incéndio

por resfriamento, abafamento ou extingdo quimica (CAMILLO JR., 2011).

A Instrucdo Técnica n°® 21/2021 do CBM/SE (CBMSE, 2021d) estabelece

critérios para protecao contra incéndio em edificagdes e areas de risco por extintores de
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incéndio, visando combater principios de incéndio. Os critérios em questao tratam sobre
posicionamento, sinalizacdo e acomodacdo de extintores; selecdo de extintores;
distribuicdo de extintores, além de critérios para certificagdo, validade e garantia
(CBMSE, 2021d).

Figura 25: Extintores portateis

Fonte: PROTEG extintores (2016).

Hidrantes — Os hidrantes sdo canalizagdes metalicas que conduzem a agua da
reserva de incéndio até os terminais, onde sdo acoplados seus acessorios: valvulas ou
registros, mangueiras de incéndio, esguichos, chaves de unido e engates rapidos. Tais
dispositivos possibilitam a captacdo de agua para emprego dos bombeiros no combate a
incéndios (CAMILLO JR., 2011).

A Instrucdo Técnica utilizada como diretriz pelo CBMSE é a n° 22/2019 do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (CBMESP, 2019b) que
fixa os parametros para dimensionamento, instalacdo, manutencdo, aceitacdo e
manuseio, além de caracterizar os componentes de sistemas de hidrantes para uso no
combate a incéndio em edificacdes (CBMESP, 2019b).

Figura 26: Terminais de hidrante de parede

Fonte: Extimbrasil Engenharia de Incéndio (2020).
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Chuveiros Autométicos — Conhecidos também como sprinklers, sdo bicos que
d&o vazdo a agua e sdo ligados a ramificacdo de um encanamento central. A quantidade
e o tipo variam de acordo com o risco a proteger, além disso, a saida de agua sob
pressdo € iniciada a partir de uma determinada temperatura, de acordo com a area e
material combustivel a ser protegido. Cada saida tem uma ampola com um liquido que
se dilata com o calor e, por consequéncia, quebra o vidro e libera a agua sob forma de
ducha. O Quadro 9 traz os codigos de cores em questdo (CAMILLO JR., 2011).

A Instrucdo Técnica utilizada como diretriz pelo CBMSE é a n° 23/2019 do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo (CBMESP, 2019c), que
adequa a NBR 10.897, que trata de sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiro
automatico, para aplicacdo na analise e vistoria de projetos/processos submetidos ao
Corpo de Bombeiros, alem de destrinchar os procedimentos para aplicacdo dos
sprinklers (CBMESP, 2019c).

Quadro 9: Cddigo de cores das ampolas ou capsulas dos sprinklers

Temperatura de Ruptura®C Cor

57 Laranja
68 Vermelho
79 Amarelo
93 Verde
141 Azul
182 Roxo

204/260 Preto

Fonte: Camillo Jr. (2011).

Figura 27: Chuveiro automatico (Sprinkler)

Fonte: Thdrus Engenharia (2020).
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Sistema Fixo de Gases Limpos e Diéxido de Carbono — Objetivando o
combate a incéndios em locais que possuem objetos de alto valor agregado, é necessaria
a utilizacdo de agentes extintores limpos, evitando residuos, corrosdes e conducédo de
eletricidade. Para situagdes como essa sdo utilizados os sistemas de gases limpos e
dioxido de carbono. O dioxido de carbono combate incéndios com a redugéo do nivel de
oxigénio para valores abaixo de 13,86%, por esse motivo deve ser utilizado em locais
sem presenca humana, a exemplo de inddstrias para protecdo de geradores, maquinas
graficas, tanques de 6leo, fornos etc. (SEITO et al., 2008).

A Instrucdo Técnica utilizada como diretriz pelo CBMSE é a n° 26/2019 do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (CBMESP, 2019d), que
estabelece as exigéncias para as instalacGes de sistema fixo de gases para combate a
incéndio. Além disso, os gases devem ser aplicados em locais em que 0 uso de agua ou
outro agente quimico seja desaconselhavel, ou, como dito anteriormente, em locais que

possua objetos ou equipamentos de alto valor agregado (CBMESP, 2019d).

Figura 28: Sistema fixo de gases

Fonte: Help Manutengéo (2021).

Brigada de Incéndio — S&o equipes destinadas a combater principios de
incéndio em edificagdes, formada, geralmente, por funcionarios treinados de diversos

setores de uma empresa (SEITO et al., 2008).

A Instrucdo Técnica n°® 17/2019 do CBMSE (CBMSE, 2019a) estabelece as

condi¢cdes minimas para a composicao, formacdo, implantacao, treinamento, reciclagem
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e cadastramento de brigada de incéndio; além de impor requisitos para a quantificacdo

de bombeiros civis para atuagdes em edificacGes e areas de risco (CBMSE, 2019a).

2.2.3.3 Exemplos Medidas de Seguranca contra Incéndio e Péanico

Passivas

Acesso de Viatura a Edificacdo e Areas de Risco — Devem existir condicdes
minimas para o0 acesso de viaturas de bombeiros nas edificacfes e areas de risco em
determinados casos presentes na Instru¢do Técnica n° 06/2022, (CBMSE, 2022a), além
disso, a IT 06 determina caracteristicas minimas para a via de acesso e 0 portdo de

acesso, caso existir. O Quadro 10 traz as caracteristicas minimas em questao.

Quadro 10: Caracteristicas minimas da via e Portdo de Acesso

Via de acesso

Portdo de acesso

Largura minima 6,00 m 4,00 m
Altura minima 450 m 45m
Peso suportado minimo 25.000 kg -

Fonte: Adaptado de CBMSE (2022a).

Além disso, as vias de acesso com extensdo superior a 45 m, devem possuir

retornos circulares ou, em formato de “Y” ou, em formato de “T” (CBMSE, 2022a).

Separacdo entre Edificagdes — Devem ser estabelecidos critérios para o
isolamento de risco de propagacdo de incéndio entre edificacbes, para tal, € utilizada em
Sergipe a Instrugdo Técnica n° 07/2022, (CBMSE, 2022b), esta Instrugdo Técnica
aplica-se a todas as edificagbes (CBMSE, 2022b). Os procedimentos para

dimensionamento da distancia de separacdo estdo presentes na mesma.

Compartimentagdo — A compartimentagdo objetiva impedir o crescimento do
incéndio em edificacOes através de barreiras resistentes ao fogo, como porta, selos,
entre-pisos, enclausuramentos de escadas por meio de parede e portas corta-fogo
(SEITO et al., 2008).

A compartimentacdo pode ser feita horizontal ou verticalmente em edificagdes.
A horizontal impede que o fogo se propague no plano horizontal e a vertical entre
pavimentos (SEITO et al., 2008).
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A Instrucdo Técnica utilizada como diretriz pelo CBMSE € a n° 09/2019 do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (CBMESP, 2019¢), que
estabelece os parametros de emprego e dimensionamento da compartimentagédo
horizontal e vertical nas edificacdes e areas de risco, visando impedir a propagacao do
incéndio para outros ambientes (CBMESP, 2019¢). As figuras 29 e 30 ilustram

compartimentagdes horizontais e verticais respectivamente.

Figura 29: Porta corta-fogo (compartimentacgdo horizontal)

Fonte: Zeus do Brasil (2022).

Figura 30: Corte em planta com presenca de anteparo vertical e entrepiso
resistentes ao fogo (compartimentacgéo vertical)

ANTEPARO

ENTREPISO ™ VERTICAL

CAIXILHO

| ANTEPARO
VERTICAL

ENTREPISO

| 21,20
t

CAIXILHO

Fonte: CBMESP (2019¢).
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Resisténcia ao Fogo dos Elementos de Construcao — Os elementos estruturais
e de compartimentagdo em alguns casos devem possuir resisténcia ao fogo de modo a

retardar sua propagacao, tais exigéncias sédo regidas pela NBR 14432 (ABNT, 2000).

A Instrucdo Técnica n° 08/2022 do CBMSE (CBMSE, 2022c) estabelece as
condicdes a serem atendidas pelos elementos estruturais e de compartimentacdo de
forma a verificar os Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF), visando evitar
0 colapso estrutural para a saida segura das pessoas e 0 acesso seguros dos bombeiros
militares (CBMSE, 2022c).

Controle de Materiais de Acabamento — Objetivando estabelecer as condi¢bes
a serem atendidas pelos matérias de acabamento e revestimento em edificagdes de
forma a restringir a propagagdo do fogo e desenvolvimento da fumaca, é utilizada em
Sergipe a Instrucdo Técnica n® 10/2021 (CBMSE, 2021e); esta Instrucdo Técnica aplica-
se a todas as edificacOes, onde sdo exigidos controles de materiais de acabamento e de
revestimento conforme ocupacgdes e usos constantes no Anexo B (CBMSE, 2021e).
Conforme CBMSE (2021e), os materiais de acabamento e revestimento visam pisos,

paredes/divisorias, teto/forro e cobertura.

Saidas de Emergéncia — O sistema de saidas de emergéncia deve dar condi¢Ges
de conforto minimo e seguranca ao usuario, além de fazer-se peca fundamental na
retirada de pessoas e acesso do corpo de bombeiros em locais sinistrados (SEITO et al.,
2008).

A Instrucdo Técnica utilizada como diretriz pelo CBMSE ¢ a n° 11/2019 do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo (CBMESP, 2019f) que
estabelece 0s requisitos minimos necessarios para o dimensionamento das saidas de
emergéncia, de forma a garantir o abandono da populacdo e o acesso do corpo de

bombeiros ou retirada de pessoas de forma segura (CBMESP, 2019f).
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Figura 31: Saida de emergéncia.

Fonte: Skop Sprinklers (2019).

Controle de Fumaca — O controle de fumaca tem o objetivo de promover um
ambiente seguro durante o abandono de edificacdes sinistradas, evitando intoxicacao,
falta de visibilidade e também diminui a temperatura interna, que, por consequéncia,
limita a propagacdo do incéndio, além de prever condi¢cdes que irdo auxiliar nas
operacdes de busca, resgate e controle do incéndio (CBMESP, 2019g).

O sistema de controle de fumaca é destinado a atrios, malls, subsolos, espacos
amplos e rotas horizontais. O sistema de extracdo da fumaca se d& de forma manual ou
mecanica, conforme Instru¢do Técnica n° 15/2019 do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado de Séo Paulo (CBMESP, 2019g), que ¢ a diretriz utilizada no CBMSE
e estabelece os pardmetros técnicos para implementacdo dos sistemas de controle de
fumaga (CBMESP, 20199).

Figura 32: Saidas para extracdo da fumaga

Fonte: Engetel Automac&o e Seguranca (2017).
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Gerenciamento de Risco de Incéndio — A metodologia utilizada no
gerenciamento de risco de incéndio consiste na identificacdo dos perigos e estruturagdo
da sequéncia de eventos com potencial de degredar os sistemas de protecéo, em seguida

é realizada a quantificacdo dos possiveis danos a planta (SEITO et al., 2008).

A Instrucdo Técnica utilizada como diretriz pelo CBMSE é a n° 16/2019 do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (CBMESP, 2019h), que
tem como objetivo fomentar a cultura de gerenciamento de riscos de incéndio nas
organizagdes responsaveis pelas edificagdes, estabelecer principios e requisitos
necessarios para um gerenciamento eficaz, estabelecer os requisitos minimos para a
elaboragdo, manutencéo e revisdo de um plano de emergéncia e fornecer informagoes
operacionais das edificacdes através de plantas de riscos, otimizando assim o servico do
Corpo de Bombeiros (CBMESP, 2019h).

Figura 33: Modelo de planta de risco de incéndio
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Fonte: CBMESP (2019i).

lluminagdo de Emergéncia — O sistema de iluminacdo de emergéncia tem o
objetivo de combater a dificuldade de visibilidade em corredores, escadas e passagens
durante um sinistro, de modo a complementar a viabilidade da saida dos ocupantes do
edificio. O sistema deve utilizar uma fonte de energia independente da fonte normal de

alimentacdo do edificio, sendo assim, ativada na queda da fonte de energia normal.
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A Instrugdo Técnica n° 18/2021 do CBMSE (CBMSE, 2021c) especifica as
caracteristicas minimas para as fungfes a que se destina o sistema de iluminagédo de
emergéncia (CBMSE, 2021c).

Figura 34: lluminagdo de emergéncia.

Fonte: Adeel (2017).

Sinalizacdo de Emergéncia — A sinalizacdo de emergéncia tem o objetivo de
orientar a populagdo que transita nas rotas de fuga das localizac6es de saidas, extintores,
hidrantes, mangueiras e alarmes, além de servirem de alertas para restrigdes.

A Instrucdo Técnica utilizada como diretriz pelo CBMSE é a n° 20/2019 do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo (CBMESP, 2019i), que
fixa as condicdes exigiveis que devem satisfazer o sistema de sinalizacdo de emergéncia
(CBMESP, 2019i).

Figura 35: Simbologia das sinaliza¢des de emergéncia.
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Fonte: LG Prevengdes de Incéndio (2020).

Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) — E o sistema

gue tem por objetivo reduzir danos fisicos devido as descargas atmosféricas em uma
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estrutura. E composto de um sistema externo formado pelos subsistemas de captago
(interceptam as descargas atmosféricas), descida (conduz a descarga ao aterramento) e
aterramento (dispersa a descarga no solo), e um interno formado por ligagdes

equipotenciais e/ou isolacao elétrica do sistema externo (ABNT, 2015).

Visando, principalmente, amenizar 0s custos desnecessarios para a apresentacdo
de laudo de dispensa de SPDA para edificagdes de pequeno porte, o CBMSE
desenvolveu o Parecer Técnico n® 11 (CBMSE, 2022d), de forma a:

a) lIsentar da instalacdo de SPDA todas as edificacGes de risco baixo ou
médio, com area construida menor ou igual a 1500 m2 ou altura menor ou
igual a 12 m em seu gabarito de altura;

b) Isentar da instalacdo de SPDA todas as edificagdes de risco alto com area
construida menor ou igual a 750 m2 ou altura menor ou igual a 9 m em
seu gabarito de altura;

c) EdificacBes dos Grupos L (explosivos), M (especial), e 0 Gas Liquefeito
de Petréleo (GLP) (revenda e estoque), seguirdo legislacdo especifica.

Para as demais edificacGes, a Norma NBR 5419 (ABNT, 2015), € utilizada como
parametro pelo CBMSE a partir dela foi criado um modelo de laudo pelo Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Sergipe (CREA/SE) no qual estdo contidos os

requisitos minimos para o laudo do SPDA.

O laudo é formado por dados de identificacdo do cliente e do responsavel
técnico, introducdo, justificativa da importancia do SPDA, dados técnicos da edificacao,
registro fotografico de inspecdo e medicdo dos subsistemas, certificados de calibragdo e
conclusédo (CREA/SE, 2021).



61

Figura 36: Subsistema de captacdo de um SPDA

Fonte: Conprove Engenharia (2020).

Apesar de todas as medidas de seguranca evidenciadas, € necessario pontuar que
nem todas as medidas serdo utilizadas em todas as edificacOes, pois cada edificacdo
através da sua area e da sua classificacdo quanto ao uso, ocupacdo e altura, terdo suas

particularidades e medidas especificas a serem adotadas.
2.2.4 EXxigéncias para Edificagdes

Conforme Instrugdo Técnica n° 01 (CBMSE, 2021a), as residéncias
unifamiliares isoladas, ndo necessitam de medidas de seguranca contra incéndio e
panico. Para as outras categorias de edificacGes, as exigéncias basicas sdo: extintores de
incéndio, iluminacdo, saida e sinalizacdo de emergéncia. J& as adaptacOes sdo: escadas
de seguranca, rota de fuga, dimensionamento de lotagdo e saidas de emergéncia em
centros esportivos e de exibicdo, sistema de hidrantes, compartimentacdo, sistema de
chuveiros automaticos, de deteccdo de incéndio e de controle de fumaca.

Utilizam-se os quadros constantes na Instrugdo Técnica n° 01 (CBMSE, 2021a),
a fim de obter as exigéncias acerca das medidas de seguranca contra incéndio e panico.
O Quadro 11 traz as exigéncias para edificacdes com area menor ou igual a 750 m2 e
altura inferior ou igual a 12 metros, no Anexo C estd o restante dos quadros

especificados por grupo.



62

Quadro 11: Exigéncias para edificagdes com area menor ou igual a 750 m2 e altura
inferior ou igual a 12 m

Medidas de Seguranca contra A,D,
Incéndio EeG B F1,F2, F3,F4, F5,
F6, F7, F8e F10
Controle de Materiais de . 5
Acabamento X - X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X X X X X X
lluminac&o de Emergéncia X x» | ® X2 x3 x3 X! X! X
Sinalizag3o de Emergéncia ¥ x® ¥ ¥ X X X ¥ X X
Extintores X x X X X X X X X X
Brigada de Incéndio - - - x4 x4 xe - - - X
Gerenciamento de Risco de
Incéndio X X
Controle de Fumaga X8

1
2
3
4
5
6

C.

=R

NOTAS ESPECIFICAS:

— Somente para as edificacdes com mais de dois pavimentos;

— Estdo isentos os motéis que ndo possuam comedores intemos de servigos;

— Para edificacdo com lotagdo superior a 50 pessoas ou edificagbes com mais de dois pavimentos;

— Exigido para lotagdo superior a 100 pessoas.

— Somente para lotacio superior a 250 pessoas, conforme IT10;

— Somente para lotacdo superior a 500 pessoas, nos termos da edificacdo sem janelas da IT 15, podendo ser

substituido por chuveiros automaticos de ago rapida com reserva de incéndio de 30 minutos;

NOTAS GERAIS:
El
b

Para o Grupo K (Energia) & M (especiais) ver tabelas especificas;

Para a Divisdo G-5 (hangares): prever sistema de drenagem de liquidos nos pis os para bacias de contencio a distancia. Nio &
permitido 0 armazenamento de liquidos combustiveis ou inflamaveis dentro dos hangares;

Para a Divisdo L-1 (Fogos de artificios), atender a IT-30. As Divisdes L-2 e L-3 somente serdo avaliadas pelo Corpo de
Bombeiros mediante Comissdo Técnica;

Os subsolos das edificaces devem ser compartimentados com PCF P-90 em relacd3o aocs demais pisos contiguos. Para
subsclos ocupados ver Tabela 7;

As instalacdes elétricas e o SPDA devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;

Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas;

Depositos em areas descobertas, observar as exigéneias da Tabela 6.J;

No cémputo de pavimentos, desconsiderar os pavimentos de subsolo quando destinados a estacionamento de veiculos,
vestidrios e instalacbes sanitarias, areas técnicas sem aproveitamento para quaisquer atividades ou permanéncia humana;

Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (Janelas, painéis de vidro etc) ou controle de fumaca
conforme IT — 15.

Para edificactes existentes, as adaptacdes de controle de material de acabamento e revestimento, de saidas de emergéncia e
de controle de fumaca, devem atender a IT-43.

Fonte: CBMSE (2021a)

Conforme CBMSE (2021a), algumas edificacbes necessitam de Projeto de

Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSCIP) para fins de analise de conformidade com

as normas e posterior aprovacdo do Corpo de Bombeiros. As edificagdes que se

enguadram nos seguintes casos, precisam de PSCIP:

I.  Area construida superior a 750 m2 ou mais de 3 pavimentos, e aquelas com

dimensGes inferiores que atendam as seguintes condicoes:

a) requeiram o uso de central de gas liquefeito de petréleo (GLP) com recipientes

transportaveis ou estacionarios com capacidade armazenada superior a 190 kg;
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b) demande a comercializagdo, manipulacdo ou armazenamento de liquido inflaméavel
ou combustivel acima de 1000 L (mil litros);

c) demande a comercializagcdo de GLP (revenda) com armazenamento de recipientes
transportaveis com capacidade superior a 12.480 kg (equivalente a 960 botij0es de
13 kg - classe 1V), devendo ser observados os afastamentos e demais condicdes de
seguranca exigidas na legislacao especifica;

d) se a atividade destinada a reunido de publico, enquadradas em qualquer uma das
seguintes CNAE's: 5222-2/00, 5231-1/xx, 5240-1/xx, 5611-2/xx, 8230-0/xx, 9001-
9/xx, 9003-5/00, 9200-3/xx, 9312-3/00, 9319-1/01, 9329-8/01, 9329-8/99, 9491-
0/xx, 9603-3/xx, possuir lotacdo maxima maior que 100 (cem) pessoas ou area
construida superior a 300mz;

e) locais onde haja a predominancia de idosos, criangas (ocupacao de divisdo E-5) ou
pessoas com dificuldade de locomoc¢édo, como asilos, pré-escola, creches, escolas
maternais, jardins de infancia e similares, e se enquadram em qualquer uma das
seguintes CNAE s: 8511- 2/00, 8512-1/00, 8711-5/xx, 8720-4/xx, com lotacéo
superior a 100 pessoas ou area construida superior a 300mz;

f) possuir produtos perigosos a salude humana, ao meio ambiente ou ao patrimonio,
tais como: explosivos, perdxidos orgénicos, substancias oxidantes, toxicas,
radioativas e substancias perigosas diversas, sendo que, para o comércio de fogos
de artificios varejista, abrange, apenas os de carater permanente, enquanto os de
carater temporario (barraca de fogos) se configura como PTBF;

g) se a atividade for destinada a hospitais e locais cujos pacientes necessitam de
cuidados especiais e se enquadram em qualquer uma das seguintes CNAE s: 8610-
1/xx, 8640-2/xX.

Além disso, a empresa municipal de obras solicitara o atestado de regularidade
emitido pelo CBMSE como pré-requisito para emissdo do HABITE-SE da edificagdo
em questdo. Portanto, para que a empresa da prefeitura certifique a seguranca para
habitacdo da residéncia é necessario que o CBMSE ateste a seguranca relativa as
medidas de seguranca contra incéndio e panico e se for o caso, conformidade do projeto

com as normas vigentes.

Apesar das exigéncias para edificacdes e das medidas de seguranca utilizadas, ha

casos em que ndo se pode evitar o sinistro. No préximo tdpico é mostrado os danos que
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um incéndio pode causar nas variadas edificacbes e o comportamento dos elementos

construtivos numa situacédo de sinistro.
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2.3 Danos causados por incéndio

2.3.1 Influéncia dos elementos construtivos nos incéndios

A NBR 14432 (ABNT, 2000), estabelece as condi¢des a serem atendidas pelos
elementos estruturais e de compartimentacdo dos edificios em situacGes de incéndio,
atendendo requisitos de estanqueidade e isolamento para que seja evitado um colapso
estrutural e possibilitando a seguranca tanto na fuga dos ocupantes como nas operagoes
de combate a incéndio, além de minimizar os danos as edificaches adjacentes e a

infraestrutura publica.

Estanqueidade é a capacidade de um elemento de construcdo de impedir a
passagem de chamas e gases quentes através de fissuras que possam vir a surgir no
incéndio (ABNT, 1989). O outro requisito, isolamento térmico, é a caracteristica que o
elemento construtivo tem de resistir a transmissdo do calor para as faces ndo expostas ao
fogo, de forma que a temperatura na face ndo exposta ndo sofra um aumento acima da
temperatura inicial, superior em media a 140°C, e em qualquer ponto a 180°C (ABNT,
1989).

Os ensaios para verificacdo da estanqueidade e do isolamento térmico sdo
regidos pela NBR 5628 (ABNT, 2001) para paredes estruturais, lajes, pilares e vigas, e
pela NBR 10636 (ABNT, 1989) para paredes e divisorias sem funcéo estrutural.

Além disso, os elementos construtivos tém caracteristicas que estdo intimamente
ligadas a uma possivel situacdo de incéndio e consequente colapso estrutural, no
Quadro 12 estdo relacionados alguns desses materiais e suas respectivas vantagens e

desvantagens numa exposic¢ao ao sinistro.

Quadro 12: Caracteristicas de materiais construtivos em situac¢des de incéndio (continua)

Material

Vantagens

Desvantagens

Concreto

Boa resisténcia ao fogo se
projetado conforme NBR
15.200:2004 - Projeto de
estruturas de concreto em
situacdo de incéndio;
durabilidade elevada e boa
resisténcia a choques,
vibragdes e altas
temperaturas.

Peso proprio elevado o que o
torna potencial arma em
colapsos estruturais; a
agressividade do ambiente
influencia na durabilidade do
concreto.
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Quadro 12: Caracteristicas de materiais construtivos em situacdes de incéndio (conclusao)

Material resistente a | Material ndo resistente ao
Aco vibracgdes e choque; fogo,_ sendo necessario
Estruturas mais leves com | revestimento para protege-lo.
alta resisténcia estrutural.
Formacao de camada | E um combustivel solido e
superficial de carvdo, que | por isso passa por degradacdo
atua como isolante térmico, | térmica quando submetido a
protegendo as  camadas | elevadas temperaturas,
Madeira internas da exposicdo as | produzindo, entre gut_ros,
elevadas temperaturas | gases e compostos quimicos
presentes na superficie da | volateis.
madeira, preservando assim
propriedades fisicas e
mecanicas.
Diferente do concreto, € um | Como é um material bastante
material inerte  altamente | frgil, em situacGes de
Vidro resisteqtg aos agentes sinistrq _podem vir a ser
atmosféricos e quimicos. potenciais armas e causar
acidentes com bombeiros e
vitimas.
Resistente a corrosdo; reflete | Supercondutor de calor e
Aluminio luz e calor; leve; | eletricidade
incombustivel.
Incombustivel, alta | Supercondutor de calor e
Cobre durabilidade; resistente a | eletricidade
corrosdo e antibacteriano.
Excelente isolante contra a -
Gesso «
propagacéao do fogo

Fonte: Adaptado de CBMDF (2019) e Seito et al. (2008).

2.3.2 Efeito da temperatura nos materiais

“Determinar a temperatura exata de um incéndio ¢ uma tarefa impossivel, no
entanto pode-se ter uma aproximagdo por meio do exame de alguns materiais
encontrados no local, tendo por base o ponto de fusdo em cada material” (CBMDF,

2019, p. 177). O Quadro 13 traz o ponto de fusdo de alguns materiais.

Quadro 13: Pontos de fuséo de alguns materiais (continua)

Material Temperatura de Fusédo (em °C)

Niquel 1455

Aco 1400
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Quadro 13: Pontos de fusdo de alguns materiais (conclusao)

Vidro/cristal 1100 a 1400
Fios elétricos (cobre) 1083
Prata 960
Latdo 900
Bronze 900
Aluminio 660
Zinco 419
Chumbo 327
Estanho 232
Polietileno 120
Borracha 100
PVC 65
Poliuretano 60

Fonte: MEHTA; MONTEIRO (1994).

Segundo Rodrigues e Oliveira (2021), as propriedades mecanicas e térmicas dos

materiais alteram-se com a elevagdo da temperatura. Para materiais ndo estruturais, a

verificacdo dessas alteracBes apds o incéndio permite a estimacdo das temperaturas

alcancadas no incéndio:

Materiais de PVC escurecem a 200°C e carbonizam aproximadamente a
500°C,;

Esquadrias, canaletas e outras pecas de aluminio fundem a 600°C;

Vidros de janelas e portas amolecem aproximadamente a 600°C e escoam a
800°C;

Utensilios de cozinha de prata fundem a 900°C;

Bordas de fechaduras, torneiras, maganetas de latdo fundem
aproximadamente a 1000°C;

Tubos de queda de zinco fundem a 420°C;

Pinturas de janelas e portas comegam a deteriorar-se a 100°C;

Moveis e revestimentos de madeira entram em combustdo a 240°C.
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Portanto, é possivel notar que a estimativa da temperatura através de alteracdes

das propriedades dos materiais ndo estruturais serve como estimativa para a propriedade
mecénica dos materiais estruturais (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021).

Sabe-se que 0s materiais estruturais sdo 0 aco, madeira e concreto. Serdo

identificadas especificamente as alteracGes que cada material sofre num incéndio, pois,

através do comportamento dos materiais pode ser possivel estimar a temperatura do

incéndio, além de indicar a zona de origem e do foco inicial e, por fim, determinar a
causa do incéndio. (CBMDF, 2019)

Concreto Armado

Coloracdo — Devido as alteracbes quimicas dos constituintes, a
coloragdo do concreto vai variando com o aumento da temperatura. O

Quadro 14 ilustra essa variagéo.

Quadro 14: Variacéo da cor dos agregados do concreto com o aumento da

temperatura
Cor dos agregados Temperatura
- (0]
Rosa a vermelha 300-600°C
600-900°C

Cinzento-esbranquicada

900°-1000°C

Castanho-amarelada

Fonte: Adaptado de Rodrigues e Oliveira (2021).

No entanto, em casos de pericia de incéndio isso ndo deve ser levado

em consideragdo, pois essa mudanca de cor sO € possivel ser vista quando o

concreto é submetido a elevadas temperaturas em laboratério e ndo em

situacOes reais de incéndio, onde a fuligem se acumula no concreto, alem do

fato que os agregados podem modificar a cor do concreto (CBMDF, 2019).

Fissuracgdo e spalling — As fissuras podem ocorrer afastadas do incéndio
nos elementos que exercem a limitacdo da expansdo e podem ocorrer ao
longo das armaduras devido a diferenca de expansdo térmica do aco e do
concreto (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021). J& o spalling é a perda de
camadas superficiais de concreto e ocorre devido a pressao interna da
agua ao evaporar-se e ao comportamento diferencial dos materiais
constituintes do concreto. Muitas vezes, a retracdo se d& devido ao

choque térmico do incéndio com a &gua utilizada no combate. O spalling
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reduz a &rea resistente do concreto e expem a armadura ao fogo, como
pode ser visto na figura 37 (CBMDF, 2019).

Figura 37: Spalling em parede de concreto armado

Fonte: Rodrigues e Oliveira (2021)

Deformacgdo residual dos elementos — Devido & elevacdo da
temperatura, ocorre a diminuicdo da resisténcia a compressdo do
concreto e a tracdo do ago, assim como a redugdo dos mddulos de
elasticidade dos mesmos esses fatores acarretam em deformacdes
residuais na estrutura (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021).

Flambagem das armaduras principais — A ocorréncia de spalling em
pilares, pode acarretar em flambagens, essas que também ocorrem devido
as flexdes em vigas adjacentes (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021).
Ataque quimico dos cloretos resultantes da combustéo de plasticos —
A combustéo de plasticos como o Policloreto de Vinila (PVC) libera ions
de cloro que, ao penetrar na estrutura, podem acarretar em danos
quimicos (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021).

As estruturas de aco sdo mais vulneraveis ao fogo que as de concreto, pois a

600 °C ha diminuicdo da sua resisténcia em 50%. Essa vulnerabilidade aliada a

falta de protecdo ocasiona em um colapso total ou parcial em incéndio das
estruturas de aco (CBMDF, 2019).

Dilatacdo — Devido a elevada condutividade térmica do ago, sua

temperatura aumenta rapidamente causando dilatacbes dos elementos



70

estruturais, essas que causam deformacgdes plasticas que geram
instabilidade em vigas e pilares (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021).

e Empenamento — O aquecimento de um elemento apenas por um lado
pode causar empenamento (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021), conforme

se observa na Figura 38.

Figura 38: Empenamento do aco na trelica esquerda

Fonte: Engenheiro de Ago (2018).

e Enfraquecimento de ligacdes e soldas — Se afetadas pelo aquecimento,
as ligacdes parafusadas sofrem reducdo no aperto, o que pode acarretar
em falhas pela ruptura por corte devido ao aumento dos esforcos pela
dilatagdo térmica. Nas soldas, além da redugdo da resisténcia, ha também
0 aumento da sua ductilidade (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2021).

e Ataques quimicos dos cloretos resultantes da combustdo dos
plasticos — De forma similar ao concreto, os cloretos liberados na
combustdo de plasticos como PVC atacam a superficie dos elementos de
aco e podem resultar na corrosdo do elemento estrutural (RODRIGUES;
OLIVEIRA, 2021).

Madeira

A madeira tem comportamento relativamente bom devido a umidade elevada
na sua constituicdo; com isso, o calor gerado € usado em parte para evaporacao
dessa umidade, o que retarda o aquecimento da estrutura. Além disso, a

carbonizacdo da madeira, exteriormente, forma uma camada de baixa condutividade
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térmica que protege o material do nucleo da madeira (RODRIGUES; OLIVEIRA,
2021).

No entanto, edificacGes de madeira tipicas de favela, possuem geralmente
paredes de madeirite, que é de facil combustdo. A queima desse material é
extremamente agressiva, atingindo altas temperaturas rapidamente (SEITO et al.,
2008).
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2.4 Investigagdo de incéndio

2.4.1 Introducéo

No intuito de prevenir ocorréncias de incéndios, o perito de incéndios e
explosdes planeja, coordena e conclui a investigacdo com 0 objetivo de determinar a
origem do incéndio, sua causa e se o incéndio foi acidental ou deliberado, além de
descrever as circunstancias que contribuiram para a ignicdo e propagacao do incéndio,
e, em casos de mortos ou feridos, verificar o que contribuiu para o dano (CBMDF,
2019).

De acordo com a Art. 126°, paragrafo 2°, inciso I, da Constituicdo Estadual de
Sergipe, compete ao Corpo de Bombeiros Militar: “[...] planejar, dirigir, coordenar e
fiscalizar, através de seus Orgaos proprios, dentre outras, as atividades de prevencao,
controle de pericia de incéndio e sinistros [...]” (SERGIPE, 1989, p. 94). Portanto, cabe
ao Corpo de Bombeiros Militar o desenvolvimento dos laudos de pericia de incéndio
quando devidamente solicitado pelo dono da residéncia ou estabelecimento acometido
pelo sinistro, e, nos casos de incéndio com vitimas, o trabalho é em conjunto com a

pericia criminalistica estadual.

Em Sergipe, € utilizado como diretriz para a construgdo dos laudos de pericia de
incéndio, o Manual de Pericias de Incéndio e Explosdes, desenvolvido pelo Corpo de
Bombeiros do Distrito Federal (CBMDF, 2019), e com base dele que sera desenvolvido

esse item de investigacdo de incéndio.
2.4.2 Metodologia da investigacao

Para determinacdo da origem e causa do incéndio, fazem-se necessarias acoes
metodologicas para desenvolvimento do laudo da pericia. Em resumo, as acOes
metodoldgicas sdo: coleta de informagdes e/ou amostras para andlises, escavacao dos
escombros, inspecdo das instalacdes elétricas, registro fotografico, inspe¢do visual das
areas atingidas e adjacentes, reconstituicdo da cena, analise da dindmica do incéndio e

verificacdo da existéncia de multiplos focos (SEITO et al., 2008).
2.4.3 Determinacéo da Origem

A identificacdo da origem é o ponto de partida para determinagdo da dinamica
do incéndio e sua propagacdo para 0s materiais combustiveis na zona de incéndio. Para
isso, € preciso determinar a zona de origem e o foco inicial. O primeiro trata-se do

comodo ou ambiente no qual esté localizado o foco inicial, esse, que é definido como a
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menor &rea dentro da zona de origem, onde o primeiro material combustivel entrou em
ignicdo (CBMDF, 2019).

A fim de elucidar a origem do incéndio, o perito deve analisar e coordenar 0s
seguintes aspectos: declaracdes de testemunhas, os efeitos e padrdes de queima, 0s
locais onde possivelmente um arco elétrico causou danos aos circuitos elétricos da
edificacdo e a forma e surgimento do fogo até a interagdo com a constru¢do (CBMDF,
2019).

2.4.4 Determinacdo da Causa

Para determinacdo da causa do incéndio, é preciso descrever a forma e as
circunstancias do surgimento e propagacdo do fogo, e, por consequéncia de tal,
identificar o material combustivel do foco inicial, a fonte de igni¢do, o comburente e as

circunstancias em si que resultaram no incéndio (CBMDF, 2019).

Diante disso, é possivel concluir que a causa do incéndio deve elucidar o
surgimento e a propagacdo do fogo, descrever o prejuizo patrimonial, descrever as
circunstancias relacionadas as vitimas, aléem de descrever a acdo do homem em qualquer
situacdo advinda do incéndio. No entanto, quando ndo ha meios para determinar a
causa, ou quando ndo foi possivel determinar a origem do incéndio, a sua causa ¢ dita
como indeterminada (CBMDF, 2019).

De forma a facilitar o trabalho da pericia de incéndio, o CBMDF (2019)
descreve o metodo cientifico para determinacdo da causa do incéndio. Tal método

possui as seguintes etapas:

1) Reconhecer a necessidade e definir o problema — Certificar-se que o
incéndio ocorreu, que a causa é desconhecida e que a origem do incéndio foi
determinada;

2) Coletar os dados — ldentificar os materiais combustiveis, as potenciais
fontes de ignicdo, o agente oxidante (comburente) e as circunstancias do
incéndio;

3) Analisar os dados — Materiais combustiveis, potenciais fontes de ignicéo,
agente oxidante e sequéncia de ignicao;

4) Elaborar as hipoOteses — Desenvolver uma hipétese relacionada a cada

potencial fonte de ignicéo, considerar auséncia de fontes de ignicdo, sugerir a
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indicacdo do primeiro material combustivel ignizado para cada fonte de
ignicdo considerada e considerar hipoteses alternativas;

5) Testar as hipoteses — De forma a eliminar as que nédo se relacionam com o
incéndio;

6) Selecionar a hipotese final — Que pode ser: determinada, quando somente
uma hipdtese passa nos testes; possivel, quando duas ou mais hipoOteses
passam nos testes e; indeterminada, quando nenhuma das hip6teses passou

nos testes.
2.4.5 Tipos de Causas de Incéndio

Por fim, para a conclusdo do laudo, é preciso determinar a possivel causa do

incéndio. Abaixo estdo listados alguns tipos de causas de incéndio em edificacao.

e Descargas atmosféricas — Se da quando a causa é o fenbmeno natural de
queda de raio (SEITO et al., 2008);

e Fenbmeno termoelétrico — Causado por mau funcionamento da corrente
elétrica (SEITO et al., 2008);

e Acdo humana culposa — Ocorre por acdo humana sem a intengédo de causar
dano, consequéncia de negligéncia, imprudéncia ou impericia (SEITO et al.,
2008);

e Acdo humana dolosa — E o incéndio criminoso, caracterizado pela presenca
de multiplos focos iniciais, presenca de agentes aceleradores como gasolina,
querosene, alcool etc. (SEITO et al., 2008);

e Combustdo espontanea — E quando ocorre uma reagao quimica exotérmica,
através da combinacédo de substancias quimicas (SEITO et al., 2008);

e Centelha — Também chamada de fagulha, ocorre através de uma origem
acidental, onde, equipamentos, maquinarios, eletrodomésticos e
eletroeletronicos através de um mau funcionamento geram centelhas que
podem dar inicio a um incéndio (SEITO et al., 2008);

e Rompimento de vaso sob pressdo — Vaso sob pressdo é basicamente um
recipiente, de qualquer tipo, que seja capaz de conter um fluido pressurizado.
Por serem elementos pressurizados, no seu rompimento ocorre
descompressao explosiva, além de em alguns casos, o fluido armazenado por

ser inflamavel pode causar um incéndio (MULLER, 2009);
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Processo dinamico por atrito — E sabido que o calor é um dos elementos da
combustdo e uma das formas que ele pode ser obtido através da
transformac&o de energia mecanica, ou seja, o calor € gerado pelo atrito entre
materiais (CBMES, 2022);

Decorrente de acdo de crianga — Alguns incéndios podem ser ocasionados
devido a acdo acidental de criangas proximas a fontes de ignicdo sem a
atencdo necessaria de um adulto (SEITO et al., 2008);

Indeterminada — Ocorre nos casos em que nenhuma ou mais de uma
hipdtese séo selecionadas pelo perito (CBMDF, 2019).



76

3 METODOLOGIA

O presente trabalho possui nivel de pesquisa com carater descritivo e
explicativo, além de possuir abordagem quali quantitativa, utilizando para essa
abordagem instrumentos como observacdo direta simples, formulario eletrénico,
elaboracdo de planilhas e utilizacdo de documentos. A pesquisa tem delineamento por
meio de pesquisas bibliograficas e documentais, além disso, o pesquisador tem

envolvimento do tipo participante.
A pesquisa foi desenvolvida a partir de:

I.  Pesquisa bibliogréafica — de forma a agregar valor a fundamentacao tedrica,
foi feito um estudo de conceitos iniciais acerca de incéndio e da relacdo do
incéndio com os elementos construtivos em livros conceituados e recentes, a
exemplo de Aragdo (2020) e Rodrigues e Oliveira (2021). Também foram
utilizados como forma de adquirir conhecimentos técnicos relativos a
sistemas de seguranca contra incéndio e panico as indmeras instrucoes
técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Sergipe (CBMSE) e
do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo
(CBMESP), além da contribuicdo de CBMDF (2019) acerca de conceitos de
investigacdo de incéndio; dentre outros, como leis, artigos, normas, decretos
e manuais que contribuiram no embasamento do trabalho.

Il.  Pesquisa de campo — com a obtencdo de acesso ao Sistema de Pericias de
Incéndio do CBMSE, através da sua Diretoria de Atividades Técnicas
(DAT), foi possivel obter os laudos de pericia de incéndio e seus respectivos
relatorios fotogréficos para andlise das ocorréncias de incéndio no estado.
Em seguida, foi elaborado um formulario eletrénico (Apéndice A) através
do Google Docs que serve como guia para a observagédo direta dos laudos.
Apo6s o preenchimento do formulério para todos os laudos, foi utilizado o
software Microsoft Excel® para obtencdo de graficos e melhor tratamento

dos dados.

Os laudos de pericia de incéndio estudados no presente trabalho compreendem o
periodo de janeiro de 2018 e julho de 2022, devido ao fato que as ocorréncias periciadas
anteriores a esse periodo ndo constavam no sistema. Sendo assim, no periodo em

questdo estavam presentes 83 laudos de pericia de incéndio que foram obtidos e tratados
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na pesquisa. Os laudos de pericia de incéndio do Corpo de Bombeiros Militar do Estado

de Sergipe possuem a seguinte estrutura:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Identificagdo — Esse item esta relacionado a identificar os bombeiros militares
que realizaram a pericia de incéndio, além de identificar a data da pericia e 0
endereco da edificacao sinistrada;

DeclaracBes de pessoas relacionadas com o sinistro — Esse item estd
relacionado a identificar e trazer relatos de pessoas que presenciaram o incéndio;
Descricdo geral do local — Esse item traz informacdes relacionadas ao material
estrutural da edificacdo que teve contato direto com as chamas;

Exames para determinacgdo da zona de origem — Esse item traz a metodologia
utilizada para determinar a localizagdo do foco inicial de incéndio, essa
metodologia trara informacGes importantes para desenvolvimento e conclusdo
do laudo;

Descricdo da zona de origem do incéndio — Identificada a zona de origem,
esse item traz a descricdo de tal zona, relacionado tanto a localiza¢&o no imdvel
quanto aos materiais elétricos e combustiveis localizados na zona de origem;
Descricédo do foco inicial — Descreve e define o foco inicial, ou seja, o objeto
em que houve a ecloséo do incéndio;

Forma de surgimento do incéndio — Descreve o mecanismo de surgimento do
incéndio, ou seja, de que forma houve a combustao para o surgimento de chamas
no foco inicial;

Forma de propagacdo do incéndio — Descreve 0 mecanismo de propagagao
das chamas a partir do foco inicial para o desenvolvimento do incéndio;

Exames realizados no laboratorio de apoio pericial — Nesse item sera
relatado, em caso de recolhimento de materiais, exames laboratoriais para
complementacdo da pericia;

Extincdo do incéndio/atuacdo do socorro — Sera relatado se foi utilizada
alguma medida de prevencdo de incéndio que contribuiu para a extincdo do
incéndio, além disso, serd relatada a atuacdo do socorro do CBMSE;

Prevencao de incéndio — Nesse item é relatado se a edificacdo possui projeto de
incéndio e panico aprovado pelo CBMSE e atestado de regularidade (caso

necessario). Além disso, sdo mostrados também os sistemas e medidas de
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seguranga contra incéndio e panico existentes na edificagdo, em alguns laudos
também é relatado se estavam operantes;
Danos materiais ocorridos por ocasido do sinistro — Descreve 0s danos

materiais sofridos tanto na estrutura da edificacdo, quanto em bens moveis;

m) Danos relativos a vitimas — Informa se houve vitimas e se foram fatais;

n)

p)
a)

Correlagdo dos elementos obtidos — Nesse item é feito um resumo das
possiveis hipoteses causadoras do incéndio com utilizacdo das informacGes
obtidas, de forma a excluir as que ndo se relacionam com o incéndio;

Conclusao — Através das correlacdes dos elementos obtidos é dada entdo uma
causa do incéndio, se possivel;

Referéncias Bibliogréaficas;

Anexos — Em geral, quase todos os laudos possuem anexos fotograficos com
imagens capturadas pelos peritos e pela guarnicdo que atuou no socorro, de
forma a identificar zona de origem, foco inicial e possibilitar uma melhor anélise

da dinamica do incéndio e da propagacéo das chamas.

No Anexo A deste trabalho esta disponivel um modelo de laudo.

Apos a obtencdo dos laudos, preenche-se entdo o formulério que serve de guia

para a reunido de informacGes dos laudos. O formulario desenvolvido esta presente no

Apéndice A e possui a seguinte estrutura:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

Identificacéo da edificagéo sinistrada? — Identificacdo da edificagéo.
Municipio do sinistro?

Data do sinistro?

Classificacdo da edificacdo? — Classificacdo da edificacdo, relativo ao seu uso
Ou ocupagéo.

Havia sistema de prevencdo e combate a incéndio? — A resposta para esse
questionamento pode ser obtida no item k) da estrutura do laudo em anexo.

Em caso positivo, de que era composto o sistema? — Quais as medidas de
prevengdo presentes, conforme itens 2.2.3.2 e 2.2.3.3. A resposta para esse
questionamento pode ser obtida no item k) da estrutura do laudo em anexo.

O sistema de prevencéo e combate a incéndio funcionou adequadamente no
momento do sinistro? — A resposta para esse questionamento pode ser obtida,

em alguns laudos, conforme o item j) da estrutura do laudo em anexo.
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Qual foi a metodologia utilizada na producéo do laudo do CBMSE? — Esse
item descreve a metodologia utilizada para obtengéo de informagdes na cena do
incéndio pelos peritos para determinacdo da zona e determinagdo das possiveis
causas do incéndio que sdo descritas na conclusdo do laudo. Essa informagéo
pdde ser obtida no item d) da estrutura do laudo em anexo.

Zona de origem do incéndio? — A resposta para esse questionamento pode ser
obtida no item e) da estrutura do laudo em anexo.

Foco inicial? - A resposta para esse questionamento pode ser obtida no item f)
da estrutura do laudo em anexo.

Mecanismo de surgimento do incéndio? - A resposta para esse
questionamento pode ser obtida no item g) da estrutura do laudo em anexo.
Mecanismo de propagacdo do incéndio? - A resposta para esse
questionamento pode ser obtida no item h) da estrutura do laudo em anexo e

baseado no item 2.1.3.

m) Qual a dimenséo dos danos materiais? — Pequeno, médio ou grande porte.

n)
0)
p)
Q)
y

Houve vitimas no incéndio?

Houve vitimas fatais?

Quantidade de vitimas feridas?

Quantidade de vitimas fatais?

Causa (s) do incéndio? — Seria basicamente a conclusdo do laudo, a resposta
para esse questionamento pode ser obtida no item 0) da estrutura do laudo em
anexo.

Foi possivel estimar a temperatura maxima do incéndio? Se sim, em qual
faixa esta a temperatura? — Quando possivel estimar atraves dos danos
materiais causado na edificacdo, foi determinada uma faixa de temperatura entre
300 — 600°C, 600-900°C e 900-1000°C.

Conhecida a estrutura dos Laudos de Pericia de Incéndio desenvolvidos e

disponibilizados pelo CBMSE e da estrutura do formulario que serve como guia

para as analises dos sinistros, foram obtidos os resultados e discussdes do presente

trabalho.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

De inicio, foi possivel mensurar a abrangéncia dos laudos, onde 17 municipios

tiveram a ocorréncia de pelo menos um incéndio periciado no periodo em questdo, com

destaque para 0 municipio de Aracaju com 52 incéndios periciados, como observado na

Figura 39.

Figura 39: Laudos de pericia de incéndio por municipio!

Aracaju

Nossa Senhora do Socorro
Estancia

Sdo Cristévao

Itaporanga

Itabaiana

Barra dos Coqueiros
Propria

Tobias Barreto

Nossa Senhora das Dores
Gararu

Porto da Folha

Santa Luzia do Itanhy
Muribeca

Simdo Dias

Salgado

Canindé do Sdo Francisco

= 3

R R R R R R R R

N NN NN

Fonte: Autor (2022)

O municipio de Aracaju tem a maior incidéncia de incéndios em edificacdes

periciados com 62,65% dos laudos. Esse elevado nimero era esperado devido a grande

populacdo adensada da capital, além da elevada quantidade de edificagbes comerciais e

residenciais uni e multifamiliares.

Acerca da classificacdo das edificacdes, foram classificadas quanto a sua

ocupacao, classificacdo essa abordada no Quadro 4, constante no item 2.2.2.1, onde,

em sua maioria sao das divisdes A-1 (habitacdes unifamiliares) e A-2 (multifamiliares),

como se percebe na Figura 40.

1 Os demais municipios do Estado de Sergipe néo tiveram incéndios periciados no periodo em

questao.
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Figura 40: Laudos de pericia de incéndio por diviséo da edificagdo?

Habitagdo unifamiliar (A-1) NN 22
Habitagdo multifamiliar (A-2) I 24
Hotel e assemelhado (B-1) M 1
Comercial com alta e média carga de incéndio (C-2) I 7
Shopping Center (C-3) M 1
Agéncia Bancéria (D-2) I 5
Escola em geral (E-1) M 2
Espaco para cultura fisica (E-3) H 1
Local onde ha objeto de valor inestimavel (F-1) Il 1
Local para refeigdo (F-8) I 4
Recreacdo publica (F-9) M 1
Servico de conservagdo, manutencdo e reparos (G-4) [l 2

Hospital e assemelhados (H-3) I 3

Repartigdo publica, edificagdes das forgas armadas e

policiais (H-4) >

Local onde a liberdade das pessoas sofre restricdes (H-5) WM 1

Depdsitos onde a carga de incéndio ultrapassa a

1200MJ/m?2 ()-4) . s

Fonte: Autor (2022)

Esse resultado vai em linha com Disaré (2017) que afirma que condi¢des falhas
quanto ao aspecto de seguranca, como precariedade das instalacdes elétricas que
alimentam as habitacbes, podem desencadear incéndios por negligéncia ou por
desconhecimento do risco. Essa afirmagdo converge com a pesquisa, pois, como podera
ser visto mais a frente, fendmenos termoelétricos sdo uma das causas de incéndio que

mais aparecem nas edificagdes sinistradas em quest&o.

De contrapartida, em alguns casos como depositos, a carga de incéndio é
bastante elevada e por esse motivo ndo se deve negligenciar o aspecto de seguranca

desse e de outros tipos de edificagdes.

2 As divisGes e grupos néo citados, ndo tiveram ocorréncias de laudo de pericia de incéndio no
periodo em questéo.
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Quanto a presenca de sistemas de prevencdo e combate a incéndio, é possivel
notar que em mais da metade dos casos havia sistemas de prevencdo (55,4%), do
restante que ndo havia preventivos, parte eram de habitacGes unifamiliares, onde o uso
de sistemas de prevencao e combate a incéndio é dispensado pela legislacdo conforme
dito no item 2.2.4 e a outra parte que ndo havia preventivos por irregularidades. Todos

0s casos estdo reunidos no grafico da Figura 41.

Figura 41: Presenca de sistemas de prevencdo e combate a incéndio

® Sim
@ Nio, devido a iregularidades
MN&o, pois & dispensado pela legislacdo

Fonte: Autor (2022)

Fazendo uma analise desses dados, é possivel perceber que dos 83 laudos, em 46
haviam sistemas de prevencdo de incéndio, no entanto, em 1 caso foi informado que
havia, mas nao foi detalhado qual. Além disso, em muito dos casos, foi informado que
havia a presenca de todos os sistemas de prevencdo de incéndio para aquela edificacdo,
nesses casos, foi preciso a utilizagdo do Quadro 11, constante no item 2.2.4 e dos
quadros constantes no Anexo C para o detalhamento dos sistemas presentes.

Por fim, os preventivos mais recorrentes sdo 0s basicos: sinalizacdo, saidas de
emergéncia e extintores. Isso se deve ao fato, de grande parte das edificacfes em
questdo estarem enquadradas nos requisitos do Quadro 11: &rea menor que 750 m2 e
altura menor que 12 metros. A Figura 42 detalha a presenca dos sistemas de prevengéo

nas edificaces em questao.
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Figura 42: Sistemas de prevencdo presentes nas edificacfes sinistradas

Extintores I 40

Sinalizagdo de Emergéncia IS 26
Saidas de Emergéncia I 23
lluminagdo de Emergéncia NN 13
Hidrantes e/ou Mangotinhos I 13
Alarme de Incéndio I 11
Brigada de Incéndio I 7
Seguranca Estrutural contra Incéndio I 6
Acesso de Viatura a Edificacdo NN 6
Controle de Materiais de Acabamento M 5
Compartimentagdo Horizontal I 5
Detecgdo Automadtica de Incéndio I 4
Compartimentacdo Vertical I 4
Sprinklers HH 2

Gerenciamento de Risco de Incéndio W 1

Fonte: Autor (2022)

A disparidade da presenca de extintores deve-se ao fato de que, em muitos dos
laudos, esse era 0 Unico preventivo especificado. Além disso, nota-se a auséncia de
informag&o quanto ao Sistemas de Prevencdo contra Descargas Atmosféricas, devido ao
fato, provavelmente, de que no Quadro 11 e nos quadros do Anexo C ndo estad

constante 0 SPDA como exigéncia para as edificagdes.

Em contrapartida, como dito no item 2.2.3.3, o Parecer Técnico n°® 011/2022 do
CBMSE (CBMSE, 2022d), traz as exigéncias para edificacGes quanto ao uso de SPDA.

Em relacdo ao funcionamento dos preventivos durante o sinistro, em 44,58% dos
casos ndo se aplicava esse questionamento, pois, eram 0S casos em que ndo haviam
preventivos, por irregularidades ou por dispensa da legislacdo, além disso, em 34,94%
dos casos, ndo foi informado em laudo nada sobre o uso dos sistemas de prevencdo. A
Figura 43 traz o grafico relativo ao funcionamento dos preventivos na pesquisa dos 83

laudos de pericia de incéndio.
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Figura 43: Funcionamento dos sistemas de prevencao

N&o funcionaram Funcionaram em
corretamente; 3 parte; 1

Funcionaram
corretamente; 13

Fonte: Autor (2022)

Quanto a metodologia cientifica utilizada para desenvolvimento dos laudos,
infere-se que, independentemente do perito, a conclusdo era dada através de exclusdo de
hiplteses, ou seja, eram testadas as possiveis causas daquele incéndio e era entdo
chegada a uma causa determinada ou indeterminada, essa ultima que acontecia quando
havia mais de uma hipdtese possivel, ou quando o ambiente era modificado ap6s o
incéndio, de forma a eliminar possiveis vestigios, ou quando o incéndio era muito

devastador.

Além disso, obteve-se através dos laudos os procedimentos realizados pelos
peritos para determinacdo da zona de origem, essa que é o ponto de partida para a

producdo do laudo, e foi citado no item 2.4.3.

Sabendo que mais de um procedimento era utilizado para cada pericia de
incéndio, a Figura 44 mostra a incidéncia desses procedimentos realizados pelos peritos

para producéo do laudo.

Figura 44: Metodologia usada para producéo dos laudos®

Inspecdo visual da drea atingida 83 (100%)
Andlise da dindmica do incéndio
Inspecdo das instalacdes elétri.
Coleta de informacdes com pe...
Registro fotogréfico
Andlise da propagacdo das ch...
Andlise do material queimado
Recolhimenio de materiais par...
Inspeco do veiculo sinistrado
Remocao dos escombros
Reconstituico de cenario

50 (71,1%)
66 (79.5%)

72 (86.7%)

51 (37 6%)

Fonte: Autor (2022)

3 As metodologias ndo informadas por completo na figura sdo, na sequéncia: Inspecdo das
instalacOes elétricas; Coleta de informagGes com pessoas relacionadas ao sinistro; Analise da propagacao
das chamas e Recolhimento de materiais para andlise.
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Dando partida ao incéndio de fato, realizou-se um levantamento das zonas de

origens dos incéndios periciados. A Figura 45 traz esses resultados.

Figura 45: Levantamento das zonas de origem presentes nos laudos

m Zona de origem determinada
= Mutiplas zonas de origem

= Zona de origem ndo
determinada

Fonte: Autor (2022)

Entre os 3 casos em que ndo foi possivel determinar a origem, em 2 deles isso
ocorre devido a grande devastacdo do incéndio, o que causou alteracdo na estrutura da
edificacdo, e no caso restante, ndo foi possivel determinar por insuficiéncia de vestigios.
Ja o caso das 5 ocorréncias de maltiplas zonas de origem, se deu quando uma fonte de
ignicdo fora aplicada em materiais combustiveis localizados em comodos diferentes,
causando assim um isolamento do incéndio em determinadas areas, criando entéo

multiplas zonas de origem.

Dentre os 75 laudos que tiveram zonas de origem especifica, foi possivel

identificar a zona de origem em questdo. A Figura 46 traz esses dados.
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Figura 46: Quantidade de laudos por Zona de Origem especifica

Quarto

Cozinha

Hall principal

Sala de estar

Hall de auto atendimento de agéncia bancaria
Escritério

Area de servico

Garagem

Sala de aula

Sala de arquivos

Antessala de alojamento

Sala de ambulatério
Compartimento com central de ar condicionado
Caixas de supermercado
Quiosque

Sala de depdsito

Sala de maquindrios
Laboratério

Sala de video

Retaguarda de agéncia bancaria
Camara frigorifica

Reserva de armamento
Almoxarifado

Area de atendimento a clientes
Sala de prescricao médica

- _________________________________Nyy
I O

- )

EEEBEEEEREEREREREERER
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Fonte: Autor (2022)

Intrinsicamente ligada a zona de origem esté o foco inicial do incéndio, presente

na fase inicial do incéndio, conforme dito no item 2.1.5, que representa a igni¢do do

primeiro material combustivel presente na zona de origem.

Nos estudos dos laudos nota-se que em 22 laudos nédo foi possivel determinar o

foco inicial, quer seja por elevada devastacdo causada pelo incéndio, ou por

descaracterizacdo do cenario antes da pericia. Além disso, em 9 laudos estavam

presentes multiplos focos, similar ao que aconteceu no estudo das zonas de origem.

Diante desse cenario restaram 52 laudos com focos iniciais especificados, a Figura 47

traz o resumo da andlise dos focos iniciais dos 83 laudos de pericia de incéndio.
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Figura 47: Levantamento dos Focos Iniciais presentes nos laudos

Nado determinado
devido a devastacdo
dos materiais
combustiveis; 17

Multiplos focos
iniciais; 9

Focos iniciais
determinados;
52

Focos iniciais nao
determinados; 22

Ndo determinado
devido a
descaracterizagdo do
cendrio antes da
pericia; 5

Fonte: Autor (2022)

No caso especifico dos laudos em que foram identificados multiplos focos e/ou
maltiplas zonas de origem, através dos anexos fotograficos dos laudos de pericia,
obteve-se imagens que registram tal situacdo. As Figuras 48, 49 e 50 sdo extraidas do
mesmo laudo, as duas primeiras sdo imagens de codmodos vizinhos, onde, na Figura 48,
0 incéndio consumiu completamente 0s materiais combustiveis presentes, de
contrapartida, o cbmodo da Figura 49 estd completamente integro, caracterizando assim
uma descontinuidade no campo de propagacdo do fogo, dando fortes indicios de

incéndio originado por a¢éo dolosa.

Figura 48: Comodo completamente consumido

Fonte: CBMSE (2021f)
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Figura 49: Coémodo completamente integro

Fonte: CBMSE (2021f)

A Figura 50, como dito anteriormente, fora retirada do mesmo laudo das duas
figuras anteriores, no entanto, evidencia queima em um cdmodo distinto dos anteriores,
caracterizando assim a multiplicidade de zonas de origem. Além disso, verifica-se duas
regides com marcas de combustdo, sem conexdo de continuidade, evidenciando
multiplos focos na mesma zona de origem.

Figura 50: Dois Focos Iniciais na mesma Zona de Origem
ey Py

Fonte: CBMSE (2021f)

Ainda sobre multiplos focos e zonas de origem, observa-se em outro laudo a
evidéncia de tal fendbmeno. As Figuras 51, 52 e 53 foram retiradas do mesmo laudo, no

entanto, cada figura traz as caracteristicas de queima de comodos diferentes.
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Figura 51: 1° Foco Inicial: Sofa — 12 Zona de Origem: Sala

Fonte: CBMSE (2021g)

Figura 52: 2° Foco Inicial: ndo identificado — 22 Zona de Origem: quarto 01

Fonte: CBMSE (20219)
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Figura 53: 3° Foco Inicial: cama — 3% Zona de Origem: quarto 02

Fonte: CBMSE (2021g)

Nos casos mostrados das Figuras 48 a 50 e Figuras 51 a 53, a causa do
incéndio fora determinada como a¢do humana dolosa, 0 que demonstra que a presencga
de multiplos focos é uma grande evidéncia de incéndios causados de forma intencional.

Outra questdo abordada anteriormente foi quanto as zonas de origem e/ou focos
iniciais indeterminados, seja por grande devastacdo dos materiais combustiveis devido o
incéndio, ou, por descaracterizacdo do local antes da pericia de incéndio. A Figura 54,
traz as imagens da pericia do incéndio devastador em um galpdo, em que, devido ao
elevado consumo de material combustivel, ndo foi possivel determinar o foco inicial.
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Figura 54: Foco Inicial indeterminado devido a devastacédo dos materiais
combustiveis

Fonte: CBMSE (2022¢)

A Figura 55 traz uma imagem retirada de outro laudo, onde, a zona de origem
foi alterada antes da pericia, no caso em questdo, a zona de origem teve todos 0s objetos
removidos, bem como o chdo e paredes lavados, eliminando vestigios e marcas de

combustédo, impossibilitando, dessa forma, a identificagdo do foco inicial.

Figura 55: Foco Inicial indeterminado devido & alteracdo na Zona de Origem do
incéndio

Fonte: CBMSE (2021h)



92

Partindo para os casos em que foi possivel determinar o foco inicial, a Figura 56
traz um grafico que especifica os focos iniciais identificados nos 52 laudos que tiveram

um foco inicial determinado.

Figura 56: Quantidade de laudos por Foco Inicial especifico

Ar condicionado I | O
Fiacdo elétrica ]
Ventilador meeesssseesesessssss———— 5
Aparelho de internet = —— 3
Geladeira m—— 3

Caixa de auto atendimento TS ?

Maquina de lavar =————
Veiculo
Cama
Aparelho de som
Guarda roupa
Televisor
Panela
Fritadeira elétrica
Motor de cadeira odontoldgica
Armario
Computador
Chaminé de cozinha
Estoque de municdes
Impressora
Extensdo elétrica
Arvore de natal
Evaporador frigogrifico de ar
Mesa com equipamentos eletrénicos
Palete de papel higiénico
Aspirador de pé

N

PR R R RRPRRPRPRRRRPRRRRERERER

Fonte: Autor (2022)

Dando continuidade nos casos em que foco inicial fora determinado, fica
evidente a sua presenca, como € possivel ver nas Figuras 57 e 58.

Figura 57: Foco Inicial determinado (televisor) com desplacamento de reboco

Fonte: CBMSE (2019¢)
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A Figura 57, retirada de um dos laudos, traz em destaque o foco inicial, que no
caso em questdo foi um televisor. E possivel notar uma das principais evidéncias do

foco inicial, o desplacamento do reboco, causado pela alta temperatura no local.

Figura 58: Foco Inicial determinado (maquina de lavar) com desplacamento de
revestimento ceramico

Fonte: CBMSE (2019d)

Similar ao fendmeno ocorrido na Figura 57, a Figura 58, retirada de outro
laudo, retrata tambem um desplacamento, dessa vez, do revestimento cerdmico, também

causado por elevada temperatura naquele local.

Ainda retratando sobre zona de origem e foco inicial, em alguns casos os laudos
traziam croquis que indicavam a zona de origem e foco inicial, como no caso da Figura

59, retirada do laudo de pericia de incéndio de um hospital.

Figura 59: Croqui da Zona de Origem (sala administrativa) e Foco Inicial (ar
condicionado)

EALA ADKIM STRATIVA
CE ACOM PAMHAMENTD
COZPADENTES

ESTAELIZACAD COVID

Fonte: CBMSE (2021i)
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Devido a relacéo intrinseca entre as analises acerca do surgimento do incéndio e
das causas de incéndio, ambas serdo relatadas juntas ao final do capitulo. Dessa forma,
serdo relatados os padrdes de propagacdo do incéndio e suas particularidades, notados

ao longo dos laudos.

A principio entende-se que nos casos em que se determinou a forma da
propagacdo do fogo, em todos fez-se presente os conceitos abordados no item 2.1.3,
sendo que, em sua grande maioria, 0s trés principais fendmenos: conducao, irradiagéo e
conveccao. Além desses, a propagacdo do fogo também foi notada por queda de

materiais ignescentes e contato direto das chamas.

As Figuras 60 a 64, retiradas dos laudos, destacam detalhes da propagacdo do

fogo na zona de origem do incéndio.

No caso da Figura 60, a propagacdo do fogo se deu por queda de material
ignescente, onde: 1 — Foco inicial (ar condicionado); 2 — Sentido da propagacéo do fogo
por gotejamento apds o principio de incéndio; 3 — Impressora com parte superior
totalmente carbonizada devido ao contato com as chamas através do gotejamento; 4 —
Zona mais quente atingida pela coluna térmica causando a desidratacdo e colapso dos
elementos estruturas; 5 — Ruptura do reboco; 6 — Base da coluna térmica, onde, em
chamas, se precipitou o ar condicionado, o forro e o reboco por efeito da desidratacéo e
enfraquecimento dos elementos estruturais; 7 — Prateleira com arquivos totalmente

carbonizados.

Figura 60: Croqui da propagacao do fogo por queda de material ignescente

Fonte: CBMSE (2021i)
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No caso da Figura 61, a propagacdo do fogo se deu por convecgéo, onde: 1 —
Foco inicial (méaquina de lavar); 2 — Local de maior temperatura alcancada, onde se
concentrou a coluna térmica, houve desidratacdo e precipitacdo do teto de geso; 3 —
Fogdo com marcas de combustdo na lateral adjacente a zona do foco inicial; 4 — Forno
microondas danificado, principalmente, pela irradiacdo do calor; 5 — Armario de
madeira danificado pela irradiagdo e conveccdo do calor; 6 — Geladeira danificada pela
irradiacdo do calor; 7 — Banco de madeira sem quaisquer avarias pela sua localizacao,

lado oposto ao do foco inicial.

Figura 61: Croqui da propagacéao do fogo por conveccéo e irradiacao do calor

Fonte: CBMSE (2021))

No caso da Figura 62, os vetores indicam a propagacéo do fogo, que se deu por
contato direto das chamas, onde, as chamas contataram o colchdo e, conforme laudo, se

prapagaram para a cabeceira da cama através do fenémeno de conducao.

Figura 62: Croqui da propagacao do fogo por contato direto das chamas

Fonte: CBMSE (2022f)
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A Figura 63, exemplifica os danos causados pela convecgdo de calor e
evidencia o que foi mostrado no item 2.1.3, mais precisamente na Figura 7, que traz o
gradiente de temperatura num incéndio confinado ao longo da sua altura, onde, a
temperatura maior estd presente nas regides proximas ao teto, devido a convecgéo do

calor.

Figura 63: Decomposicao térmica na parte superior da porta

Fonte: CBMSE (2021k)

A figura 64 é uma colagem de duas fotografias, destaca que os indicios da
propagacdo do fogo, podem determinar a zona de origem de um incéndio, no lado
esquerdo da colagem da figura esta a marca de batente completamente consumido com
vista do cobmodo, o sentido do dano esta do interior para o exterior. Ja no lado direito da
colagem da figura, com vista do exterior do cdbmodo, o batente da porta estd apenas
parcialmente consumido, estabelecendo, portanto, o sentido da propagacao do interior

para o exterior do cobmodo.
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Figura 64: Marcas de combustdo em batente de porta

]

Fonte: Colagem de CBMSE (2021f)

Relativo a dimensdo dos danos materiais dos incéndios analisados, foi
feita uma analise dos anexos fotograficos e da descricdo dos danos, para que em
seguida, fosse possivel mensurar os danos em pequeno, médio e grande porte. A Figura
65 traz o levantamento dos danos materiais nos laudos analisados, levando em
consideracdo que os incéndios de grande porte sdo os que devastaram a edificacdo; o0s
de pequeno porte sdo 0s que a propagacdo do incéndio ndo ultrapassou a zona de
origem; e por fim, os de médio porte sdo 0 meio termo.

Figura 65: Dimensdo dos danos materiais*
@ Pequeno porte

@ \édio porte
@ Grande porte

Fonte: Autor (2022)

4 Pequeno porte: 21 casos; Médio porte: 34 casos; Grande porte: 28 casos.
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Acerca da quantidade de vitimas envolvidas nos incéndios dos laudos
analisados, as Figuras 66 a 69 trazem os quantitativos dos casos em questo.

Figura 66: Incidéncia de vitimas®

@ Sim
@ Nio

Fonte: Autor (2022)

Figura 67: Incidéncia de vitimas fatais®

@ Sim
[ WE

Fonte: Autor (2022)

Figura 68: Quantidade de vitimas feridas por laudo’

@ N&o houve vitimas feridas
o1

@2

[ K]

[ X!

®5

@ Mo informado

@ No especificado

Fonte: Autor (2022)

573 casos sem vitimas e 10 casos com vitimas

6 78 casos sem vitimas fatais e 5 casos com vitimas fatais.

7 75 casos sem vitimas feridas, 5 casos com uma vitima ferida, 1 caso com duas vitimas, e 2
casos ndo especificados/informados.
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Figura 69: Quantidade de vitimas fatais por laudo®

@ M2o houve vitimas fatais
@1
9?2
[ ]
@4
@5

Fonte: Autor (2022)

A estimativa da temperatura dos incéndios dos laudos em estudo, foi dada
através dos conceitos mostrados no item 2.3.2. Além disso, alguns laudos trazem
informacdes que contemplam o estudo da estimativa da temperatura, a exemplo das
Figuras 70 e 71.

Figura 70: Aluminio fundido

Fonte: CBMSE (2020a)

A Figura 70 mostra uma peca de aluminio fundido, o que indica uma
temperatura superior a 670° C na altura da fusdo, causada pelo derretimento da vélvula
de alivio do botijao de gas que estava localizado na zona de origem, acelerando assim a
propagacao do fogo.

8 78 casos sem vitimas fatais, 2 casos com uma vitima fatal, 1 caso com duas vitimas fatais, 1
caso com 3 vitimas fatais, 1 caso com 4 vitimas fatais.
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Figura 71: Desplacamento de reboco

Fonte: CBMSE (2020b)

A Figura 71 destaca o desplacamento do reboco, fato presente com frequéncia
nas regibes dos focos inicias dos incéndios, esse desplacamento, conforme laudo, é
caracteristico de local que sofreu a perda da agua ligada fisicamente e quimicamente e

iSSO ocorre com uma temperatura aproximada de 400° C.

Portanto, diante dos estudos feitos e que estdo presentes no item 2.3.2, somados
as evidéncias trazidas nos laudos, estima-se a temperatura dos incéndios dos laudos em

estudo e seu levantamento conforme Figura 72.

Figura 72: Estimativa da temperatura méaxima dos incéndios por laudo®

@ 300-600°C

@ 600 -900°C

@ 900 -1000°C

@ Mo foi possivel estimar

Fonte: Autor (2022)

% 33 casos: 600-900° C; 28 casos: 900-1002C; 17 casos: 300-600°C; 5 casos: ndo foi possivel
estimar.



101

Por fim, obteve-se a causa para cada laudo, no entanto, alguns laudos tiveram a
causa como indeterminada devido a insuficiéncia de vestigios, causada, principalmente,
por incéndios devastadores e alteracdo de cena antes da pericia. A Figura 73 traz o
levantamento/ quantitativo das causas de incéndio em cada um dos 83 laudos

analisados.

Figura 73: Causas de incéndio por laudo

Fendmeno Termoelétrico [N /0
Indeterminada [N 20
Humana Dolosa NG 14

Humana Culposa [ 5

Combust3o Espontanea J] 1
Decorrente de A¢do de Crianca ] 1
Processo Dindmico por Atrito ] 1

Rompimento de Vaso Sob Pressio ] 1

Fonte: Autor (2022)

O fendmeno termoelétrico é a causa mais presente nos laudos; esse fato esta
ligado diretamente com a também quantidade frequente de incéndios em habitagdes uni
e multifamiliares’®, pois, nesses tipos de edificacdes estdo presentes uma grande

quantidade de eletrodomésticos*!.

Tratando do surgimento de incéndio, nos casos dos fendmenos termoelétricos, 0s
peritos analisavam os circuitos dos eletrodomésticos ou das fiagdes elétricas, de forma a
encontrar vestigios de curto circuito ou sobrecarga elétrica. As Figuras 74, 75 e 76

trazem fotografias retiradas dos laudos.

10 Ver figura 40
11 Ver figura 56
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Figura 74: Quadro de disjuntores intactos

Fonte: CBMSE (2019f)

Figura 75: Fiacdo elétrica intacta

Fonte: CBMSE (2018b)

Figura 76: Bobina de aspirador com tracos de Curto Circuito

Fonte: CBMSE (20211)

A segunda causa mais frequente, excluindo a indeterminada, foi por acdo

humana dolosa; essa que pode ser identificada através de sinais de arrombamento,
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presenca de instrumentos de queima, além da presenca de multifocos, essa Ultima

abordada anteriormente.

As Figuras 77, 78 e 79 trazem fotografias retiradas dos laudos e que abordam os
sinais de causa humana dolosa.

Figura 77: Medidor de energia com sinais de vandalismo (derretimento por agente
acelerador de queima)

Fonte: CBMSE (20199)

Figura 78: Parte superior de cadeado estourada

Fonte: CBMSE (2021m)

Figura 79: Instrumentos de queima (isqueiros)

Fonte: CBMSE (2021m)
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Outra causa presente em 5 laudos, foi a causa humana culposa, onde, é causada
por uma pessoa, no entanto, sem intengdo. A Figura 80 relata um incéndio que teve seu
surgimento, conforme laudo, em uma panela com alimento através de um

prolongamento elevado de exposi¢éo ao fogo por uma boca de fogao.

Figura 80: Foco Inicial de incéndio causado por A¢do Humana Culposa

Fonte: CBMSE (2019b)

O restante das causas abordadas foram notadas em um laudo cada, séo elas:
combustdo espontanea, processo dindmico por atrito, acdo de criangca e rompimento de

vaso sob pressdo, a seguir sera abordado cada caso ocorrido dessas causas.

A combustdo espontanea ocorreu em uma reserva de armamento, proximo a um
armario de concreto onde estavam armazenadas diversas muni¢fes e armamentos; a
combustdo espontanea foi decorrente de uma reagdo quimica exotérmica das muni¢des

antigas e usadas que estavam ali armazenadas.
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Figura 81: Reserva de armamento e municdes sinistrada

Fonte: CBMSE (2019c)

No incéndio decorrente de processo dindmico por atrito, o surgimento se deu
dentro do cesto de roupas da maquina de lavar (Figura 82), esse que continha
combustiveis solidos (tecidos de pano e similares), que, através do continuo
funcionamento do motor da maquina desencadeou um atrito direto entre a correia da
maquina e o cesto de roupas, gerando intenso calor, o que tornou as superficies muito
guentes que em contato com 0s materiais combustiveis atingiram o ponto de auto
ignicao.

Figura 82: Cesto derretido por acéo direta do fogo

Fonte: CBMSE (2021j)

No caso do incéndio decorrente de rompimento de vaso sob pressdo, 0 processo
foi desencadeado através da combustdo de gas natural vazado do regulador de pressao

(Figura 83), da mangueira ou das conexdes do sistema de gas natural da habitacdo
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multifamiliar, contudo, por falta de vestigios inclusive devido & alteracdo do cenario do
sinistro, ndo foi possivel verificar a fonte de ignicdo que ocasionou a combustdo do gas

natural.

Figura 83: Fuligem no local do regulador de pressdao e mangueira de Gas Natural

Fonte: CBMSE (2020c¢)

Por ultimo, o incéndio ocorrido decorrente de acdo de crianca se deu numa
mercearia que concentrava alta carga de material combustivel, potencializado por
agente inflamavel do tipo gas liquefeito de petrdleo (GLP). Considerando que a
intensidade das chamas ficou concentrada na zona de origem do incéndio, repercutindo
no alto grau de destruigdo dos materiais combustiveis existentes, considerando vestigios
e marcas de combustdo encontradas, considerando informacdes coletadas e excluséo de
outras hipoteses. Os peritos inferiram que o incéndio foi proveniente de acdo das
criancas (duas) que vieram a Obito, e a fonte de ignicdo ndo foi possivel de ser

identificada.

Diante dos dados e analises expostos na pesquisa, nota-se a grande
quantidade de incéndios em habitacdes uni e multifamiliares (55,4 % dos casos), que
evidencia condicOes falhas quanto ao aspecto de seguranca, causando incéndios por
negligéncia ou até mesmo desconhecimento de riscos presentes no cotidiano da
populagcéo em suas habitagdes. Os levantamentos acerca das zonas de origem e focos
iniciais também contribuem de forma relevante na pesquisa, ja que, o conhecimento das
maiores incidéncias (Quarto — Zona de origem e Ar condicionado — Foco inicial) serve
como diretriz para futuros estudos que tenham como objetivo a investigacdo de
incéndios com essas caracteristicas. Somado aos dados descritos, estd o levantamento

das principais causas de incéndio, na pesquisa a causa mais frequente foi derivada de
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fendmenos termoelétricos, muitas vezes por precariedades nas instalacdes, fato que
evidencia a necessidade de estudo acerca de revisdo de instalacdes elétricas,

manutencdo periddica de equipamentos e, elementos construtivos que retardem a
propagacao de incéndio.
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5 CONCLUSAO

A revisdo Dbibliografica abordada no presente trabalho, explana o0s
conhecimentos gerais acerca do comportamento do fogo e sua relagdo com elementos
construtivos numa situacdo de incéndio em edificacdo. Alem disso, as normas e
legislacBes que norteiam os sistemas de seguranca contra incéndio e panico sao
descritas e tratadas ao longo do trabalho. Por fim, descreve-se a fundamentacao tedrica
acerca da investigacéo de incéndio quanto a sua metodologia, determinagédo de origem e

causa, subsidiando estudos futuros acerca do tema da pesquisa.

As andlises e dados acerca das ocorréncias de incéndio em Sergipe expostos na
pesquisa evidenciam que o objetivo geral proposto fora atendido. Os objetivos
especificos em sua maioria também foram atendidos, no entanto, a baixa quantidade de
incéndios periciados no periodo em questdo (como informado, 83 em aproximadamente
4 anos) comparados as quantidades de incéndios urbanos em Sergipe (de acordo com
dados do CIOSP (2020, 2021), mais de 500 por ano), € um fator limitante para a

abrangéncia da pesquisa.

Através da pesquisa foi possivel notar que o Estado de Sergipe apenas divulga as
quantidades de ocorréncias desse tipo atendidas por ano. Além disso, conforme Instituto
Sprinkler Brasil (2022), ndo ha centralizacdo da divulgacdo de dados oficiais acerca de
ocorréncias de incéndio em edificacBes. A pesquisa destaca através da importancia dos
dados mostrados que, a reunido desses dados relativos as ocorréncias de incéndio em
edificacBes, podem subsidiar a criagcdo de politicas de prevencdo mais efetivas pois,
atualmente ndo ha divulgacdo de dados como esses, 0 que acarreta huma auséncia de
um banco de dados acerca desse tipo de desastre. Sabendo dessa necessidade, foi criado
nessa pesquisa o formulario que serve como guia para auxiliar na filtragem dos dados de

pericia de incéndio para futuros estudos similares.

Dada a importancia do assunto, torna-se necessario o desenvolvimento de
solugdes para que a discrepancia entre 0 nimero de incéndios periciados e incéndios
ocorridos diminuam, visando uma maior abrangéncia no recolhimento de informacdes
acerca desse tipo de ocorréncia, criando dessa forma uma base de dados com maior

confiabilidade.

Diante disso, o presente trabalho através dos dados obtidos com maiores

incidéncia e do formulario desenvolvido, pode servir como base para difusdo de
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conhecimento a respeito da necessidade de estudos relativos a essa area, de forma a

incentivar e auxiliar interessados no tema, além de contribuir para trabalhos futuros.
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APENDICE A - FORMULARIO RESPONDIDO PARA CADA LAUDO DE

PERICIA DE INCENDIO OCORRIDO ENTRE 01/2018 E 07/2022 PARA

LEVANTAMENTOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS

FORMULARIO

Observagoes:

O formulario elaborado e respondido pelo autor através do google docs, tem por objetivo
servir de base para analise das ocorréncias de incéndio ocorridas no Estado de Sergipe, no
periodo em questéo;

Os dados serdo utilizados com finalidade Unica de obter base para producdo do trabalho de
conclusdo de curso (TCC): Analise de Ocorréncias de Incéndio em Edifica¢bes no Estado de
Sergipe, realizado pelo formando Victor Gabriel Gois Paim, graduando em Engenharia Civil na
Universidade Federal de Sergipe (UFS), sob supervisao e orientagdo do Prof.° MSc. Emerson
Meireles de Carvalho;

Todos os dados coletados serdo utilizados apenas para fins estatisticos e académicos. Nao serdo
divulgadas informacGes tais como nomes de responsaveis dos bens sinistrados, nomes dos
peritos, nomes de testemunhas, enderecos das edificacfes sinistradas e nome dos condominios

(em casos de habitagdes multifamiliares).

1)

2)

3)

4)

Identificacdo da edificagéo sinistrada?
Municipio do sinistro?
Data do sinistro?
Classificagéo da edificagéo:
A-1 Habitac&o unifamiliar ()
A Residencial A-2 Habitacdo multifamiliar ()
A-3 Habitacg&o coletiva ()
B Servigo de | B-1 Hotel e assemelhado ()
Hospedagem B-2 Hotel residencial ()
C Comercial C-1 Comércio com baixa carga de incéndio. ()
C-2 Comercializados com média e alta de carga de ()
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incéndio.
C-3 Shopping center ()
D-1 Local para prestagdo de servico profissional ou ()
condicdo negécio
Servigo D-2 Agéncia bancéria ()
Profissional Servigo de reparacdo (exceto os classificados em
D-3 G-4) ()
D-4 Laboratorio ()
E-1 Escola em geral ()
E-2 Escola especial ()
Educacional e | E-3 Espaco para cultura fisica ()
cultura fisica E-4 Centro de treinamento profissional ()
E-5 Pré-escola ()
E-6 Escola para portadores de deficiéncia ()
F-1 Local onde ha objeto de valor inestimavel ()
F-2 Local religioso e velério ()
F-3 Centro esportivo e de exibicao ()
F-4 Estacdo e terminal de passageiro ()
Local de | F-5 Arte cénica e auditorio ()
reunido de | F-6 Clubes social e Saldo de festa ()
publico F-7 Instalacdo temporaria ()
F-8 Local para refeicdo ()
F-9 Recreacdo publica ()
F-10 Exposicdo de objetos e animais ()
F-11 Boate ()
G-1 Garagem sem acesso de publico e sem
- : ()
abastecimento
Servico G-2 Garagem com acesso de publico e sem
automotivo e | abastecimento )
assemelhados | G-3 Local dotado de abastecimento de combustivel ()
G-4 Servico de conservagao, manutencgao e reparos ()
G-5 Hangares ()
H-1 Hospital veterinario de assemelhados ()
H-2 Local onde pessoas requerem cuidados especiais 0)
por limitagdes fisicas ou mentais
Servigo de | H-3 Hospital e assemelhados ()
saude H-4 Reparticdo publica, edificacBes das forgas armadas 0)
institucional e policiais
H-5 Local onde a liberdade das pessoas sofre ()
restricdes
H-6 Clinica e consultério médico e odontol6gico ()
I-1 Industria com carga de incéndio até 300 MJ/m? ()
|- Inddstria com carga de incéndio acima de 300 até ()
Industria 1200 MJ/m?
-3 IndUstria com carga de incéndio superior a 1200 0)
MJ/m?
J-1 Depdsitos de material incombustivel ()
J-2 Depdsitos com carga de incéndio até 300 MJ/m? ()
Depsito 3-3 Depdsitos com carga de incéndio entre 300 e 1200 0)
MJ/m?
34 Depésitos onde a carga de incéndio ultrapassa ()
1200 MJ/m?
Energia K-1 Central de transmisséo e distribuicdo de energia ()
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L-1 Comeércio ()
L Explosivos L-2 Inddstria ()
L-3 Deposito ()
M-1 Tunel ()
M-2 Liquido ou gas inflamaveis ou combustivel ()
M-3 Central de comunicacéo ()
M Especial M-4 Canteiro de obras ()
M-5 Silos ()
M-6 Floresta nativa ou cultivada ()
M-7 Pétio de Containers ()

5) Havia sistema de prevencéo e combate a incéndio?

Sim Nao, devido a irregularidades N&o, pois é dispensado pela legislagdo
() () ()
6) Se sim, de que era composto?
Alarme de Incéndio Extintores Hidrantes e/ou Sprinklers
Mangotinhos
() () () ()
Sistema de Espuma Sistema Fixo de Acesso de Viaturaa | Separacdo entre
Gases Limpos e CO2 Edificacdo Edificacbes
Q) @) @) Q)
Compartimentacao Compartimentacdo | Saidas de Emergéncia Elevador de
Horizontal Vertical Emergéncia
Q) Q) @) @)
Controle de Fumaca lluminacdo de Deteccdo Automatica | Sinalizagdo de
Emergéncia de Incéndio Emergéncia
Q) Q) Q) Q)
Controle de Fontes | Brigada de Incéndio | Controle de Materiais Seguranga
de Ignigéo de Acabamento Estrutural contra
Incéndio
Q) @) Q) Q)

Gerenciamento de
Risco de Incéndio

Q)

7) O sistema de prevencao e combate a incéndio funcionou adequadamente no

momento do sinistro?

Funcionaram N&o Funcionaram N&o se aplica | Nao informado
corretamente funcionaram em parte
corretamente
() () () () ()
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8) Qual foi a metodologia utilizada na producéo do laudo do CBMSE?

Inspecdo Visual da

Analise da Dinamica

Inspecdo das

Coleta de

Area atingida do Incéndio Instalacdes Elétricas Informacdes com
Pessoas relacionadas
ao Sinistro
) @) @) @)
Registro Fotogréafico Anélise da Andlise do Material Recolhimento de
Propagacéo das Queimado Materiais para
Chamas Andlise
@) Q) @) Q)
Inspecdo de Veiculo Remocéo dos Reconstitui¢do do
Sinistrado Escombros Cenério
Q) Q) Q)
9) Zona de origem do incéndio?
10) Foco inicial?
11) Mecanismo de surgimento do incéndio?
12) Mecanismo de propagacao do Incéndio?
13) Qual a dimenséo dos danos materiais?
Pequeno Porte Médio Porte Grande Porte
() ()
14) Houve vitimas no incéndio?
Sim Né&o
() ()
15) Houve vitimas fatais?
Sim Né&o
() ()
16) Quantas vitimas feridas?
Né&o houve 1 2 3 4 5 6 ou mais
() () () () () () ()




121

17) Quantas vitimas fatais?

Né&o houve 1 2 3 4 5 6 ou mais

() () () () () () ()

18) Estimativa da temperatura maxima do incéndio?

300 - 600°C 600 — 900°C 900 — 1000°C N&o foi possivel
estimar
() () () ()
19) Causa do incéndio?
Fenémeno Humana Culposa Humana Dolosa Combustéo
Termoelétrico Esponténea
() () () ()
Processo Dindmico Decorrente de Rompimento de Indeterminada
por Atrito Acdo de Crianga | Vaso sob Pressdo
() () () ()
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ANEXO A — MODELO DO LAUDO DE PERICIA INCENDIO DO CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DE SERGIPE

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SERGIPE

DIRETORIA DE ATIVIDADES TECNICAS
Laudo de Investigacao de Incéndio / Explosao
N2 XXX K-X

Tipo Evento:

Bem Sinistrado:

Responsavel Pelo Bem:

Endereco:

Complemento:

Cidade/Estado:

Data/Hora do Evento:

Data de Realizagao da Pericia:

Peritos:

Resumo do Evento:

1. IDENTIFICAGAO

2. DECLARAGOES DE PESSOAS RELACIONADAS AO SINISTRO
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3. DESCRIGAO GERAL DO LOCAL

4. EXAMES PARA DETERMINAGAO DA ZONA DE ORIGEM

5. DESCRIGAO DA ZONA DE ORIGEM DO INCENDIO

6. DESCRICAO DO FOCO INICIAL

7. FORMA DE SURGIMENTO DO INCENDIO

8. FORMA DE PROPAGAGAO DO INCENDIO

9. EXAMES REALIZADOS NO LABORATORIO DE APOIO PERICIAL

10. EXTINGAO DO INCENDIO / ATUAGAO DO SOCORRO

11. PREVENGAO DE INCENDIO

12. DANOS MATERIAIS OCORRIDOS POR OCASIAO DO SINISTRO

13. DANOS RELATIVOS A VITIMAS
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14. CORRELAGAO DOS ELEMENTOS OBTIDOS

15. CONCLUSAO

16. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

17. ANEXOS
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ANEXO B — TABELA DE UTILIZACAO DOS MATERIAIS CONFORME
CLASSIFICACAO DAS OCUPACOES: CLASSE DOS MATERIAIS A SEREM
UTILIZADOS CONSIDERANDO GRUPO / DIVISAO DA OCUPACAO / USO
EM FUNCAO DA FINALIDADE DO MATERIAL

Finalidade do Material
Piso Parede e Divisoria Teto e forro Fachada
(Acabamentol/ (Acabamento®/ {Acabamento/ (Acabamento/
Rewvestimento) Rewvestimento) Revestimento) Revestimento)
e Classe |, II-A. 1A, IV-A
Condominios sze |, [I-A . IW- Classe I, lI-A, 1A, Classe |, lI-A,
Residenciais® ou V-A7 ou IV-A? ou lI-A®
B,D,E GH,
-1, J-1%, -2,
Grupol C1, F-1.F-2, Classe |, -4, [1l-A, Classe |, IIE-A_ Classe | II-A
Divis3o F-3 F-4 F-B ou IV-A ou lII-A Classe |a lI-B
F-8, F-8, F-10
C-2, C-3,F-5,
F-7, F-11,1-2 u o
Trante | Clessel A HIEA. Classe I, 1A Classe I, I1-4
L-1, M-2e M-3
NOT35 especincas:

1] Incluem-se aqui cormides, Mdapss e amemates,

2] Exciuentse aqul povias, janelas, corades e Ouns acabamentos decoralivos com drea inferor a 20% da parede onde esido apicados;

3) Somenfe para qwaos e gases combustivels e inflamawvels acondicionados;

4] Exceto edificagdo mes;

5] Somente pars edicaples Com akura supenor 3 12 metros;

) Exceto para codmhas que serdo Classe | ou li-A;

7] Exceto para revestimentos que serdo Classe |, N-A, N-A ouIV-A;

] Excetn pars revestmentos que serdo Classe [, -4 ou -4

) Exceto para revesimentos que serda Classe [ ou A,

Norasgendncas:

- 05 marerals de acabamento & 08 revestmenIo das coDeTUras de sdMcap0es devem enquadrar-59 enre as Classes | a NI-B, eXcero para 05 Qrupos/dnvisdas

C-2 C-3, F-5, F-T, F-11, -2 -3, J-3, J-4, L, M-2 o M-3 que devem anquadrar-se enire as Classes ! a II-B;

b - 05 Marerials I5olantes IFMoaclsTees N30 30arentes, Que POCSm CONMBUN Dara 0 dasanvoivimeno ¢o MeEndro, COMmo Dor eXemplo: a5pUMas plasteas

ProTeqIdas Por MAteniais INCoOMbUSTIvels, |3jas MISES COM enchimento 0@ e5pUMas PasTCas proregidas por fomo OU revesImentos apiicados dWeTamente,

forros em gredha com tsolamento rarmoacisocs anvolmos em Almes plasocos @ assemalhados; devem enguadrar-se enme a5 Classes [ a I-4, guando aplicados

Junto a0 TeTTDIMe OU PEredes, eXCeID Pard 05 VUPOSUTNIS0es A2, A3 @ Condominios residencials que serd Classe I, N-4 ou -4, quando aplicados nas
radles;

ﬁa— 05 Matenals Is0lantas M oacusncos aplicados Nas insialagtas de SeNIGo, 6m rades de duTos de venulagdo & ar-condicionaao & em cabinas ou salas de

BOUIDAMENTOS, SPArenTas o ndo, devem anguadrar-58 enre 35 Classes |a l-4A;

o - Componenias coNSTUTVOS onde N30 530 apiicados revesImeNntos &/l acabamentos 6m razdo de Jd 56 CONSHILNEeM em produros acabados, INclndo-

56 divisdrias, mihas, forras, paindis em geral, face infenor de cobeMUras, sNIrs OUTreS, Tambem eS30 SUDMEIIOS 505 Crieras da Tabals "B

& — DETBTINados COMPONenTas CONSITUIVOS QUe POdeT expor-s 30 INCendio em faces ndo voliadas para o ambiends 0cuUpads, Como & 0 C350 do DIS0S

elavados, RITOS, MEVBSTIMNIDS desSIacados oo SUBSTIrD, devem SEnder 305 critdrios da Tabela "B para ambas as faces;

f - Matenals d¢ protepdo O elmeViins OSTUTUIEIS, JUNEMents Com 5905 MeVESIMeNI0s @ acabamenios devem aender 305 CrISM0S Jo§ eIMMenins

CONSITUTIVOS ONGS e5I30 INSENJ0s, OU 5873, 06 IBI0S Pars &5 VIgSs @ de parades para pllaras;

g - MaTenals empregados em subcoberuras com fnalidades o8 esTanquendade & 08 CONMOMTD MAMOACUSICD devem aender 05 crmos da Tabela “8~

apiicadios 3 reTos @ 3 suparTele nfamor da cobeTura, Masmo que ascondidas por farro;

h - Coberuras oe passarelas @ 1ioos, INSTalados No PaVIMEeNIo T, 8530 dispensados do CMAR, desde que NJ0 JprBsenIem ared superiicial supenor

a 50,00 m¢ @ QuUe 3 area de CODEITUA N0 POSSUE MaTarals INCoOMBUSTIVEIS;

1 — As circulaphas [comedores promegiados) que d3o 08550 A5 5aldas de emergencia enclausuradas devem possir CMAR Classe | ou Classe If — A (Tabala

“A7) 8 as Saklas de emergencia (ascadas, rampas erc ), Classe | ou Classe N - A, com Dm < 100 (Tabela “47);

|- 05 matenals unlizados COMOo revesImMents, cabaments @ IS0Eamento Brmoacilsied No NTerlor dos pofos de elevadores, MON@E-cargas @ sharts, devem

58r enguadrados na Classe | ou Classe - A, com Dm < 100 (Tabela “47);

k - As lonas para cobenura de bamacas, feiras Ivres, esiandss de exposicao @ evenios emporanos em geral podem ser da classe IV-B, de acordo com o

Anaxg B da IT 10 — Conrole o8 Matenals de Acabamenio & de Revesmmento, desde que: S8jam INSRIA035 am Cardter [BmMpOrana; pemmanegam em local

descoberTo; S6am abemas lateralmente, No MM, &M 507 08 56U Parimero. pars Permiiir & Venniapso nawral; & 05 OCUPANISs N30 PeCOTam mals do que

15 memros aré ¢ axtenior Jocal descobero), independsnte da lom@gdo. Neste caso, el dispensada 3 apraseniagdo de laUdo oG para camprovagso do

CMAR, sendo axigida spenas 2 documentagdo comprobardria de responsabiidade mecnica. Nos demais casos, dosde gue Seam mstaladas em cardmer

I8mparans, 85 lonas piasncas reforgadas devem classiMcar-se, no minma, comoe -4,

m - Para o5 Cifcos pequenas & medios, quanto o amanho, conforme ABNT NER 18650-1, 05 matenals de cobarura, @pamento lareral @ divisies (NTernas

poderdo ser da classe V-4, devendo er Indice de propagagdo supericial de chama (Ip) menar ou Igual @ 150, conforme @ ABNT NBR 2442, @ desnsidade

oprica especMca de fumaga (DM) igual ou inferiar 3 450, conforma 3 ASTM E882

n - Fara o8 Gireos grandes, quanio a0 @manha, conforme ASNT NER 168501, o5 marerals de coberura, mpamento lateral @ divisdes MTemas poderdo sevda

ciasse -4, devendo rer indice de propagapao superficial de chama {ip) menor ou Igual 3 75, conforme 3 ABNT NER D442, e desnsidade 0pnica especifea de

fumaga (DM} igual ou Infenor & 450, conforme 3 ASTM E862

0 - COMNGs @ MOVErs esIofados, Mesmo que Meos, N 530 objars dessa INSTUg3o Tecnica.

Fonte: CBMSE (2021¢)
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ANEXO C.1 - EDIFICACOES DO GRUPO A COM AREA SUPERIOR A 750 M2
OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO A — RESIDENCIAL

Classificagdo quanto a altura (em metros)

Medidas de tra Incéndi
edidas de Seguranga contra Incendio 12<H<23 | 23<H<30 | Acimade 30

Acesso de Viatura na Edificacio X X X X X X
Seguranca Estrutural contra Incéndio X X X X X X
Compartimentagdo Horizontal ou de Areas | X° X5 X5 X3 X5 X3
Compartimentacdo Vertical - - - X X x:
Coentrole de Materiais de Acabamento - - - X X X
Saidas de Emergéncia X X X X!
Brigada de Incéndio X X X X
lluminacdo de Emergéncia ® X X X X X
Alarme de Incéndio x x* x x x X
Sinalizacdo de Emergéncia X X X X
Extintores X X X

Hidrantes e Mangotinhos X x4 X4 X X X

NOTAS ESPECIFICAS:

1 - Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 80 m:

2 - Pode ser substituida por sistema de controle de fumaca somente nos atrios;

3 -0 sistema de alarme pode ser setorizado na cenfral junto a portaria, desde que tenha vigildncia permanente(24 horas);
4 —Exigido apenas quando a area construida for superior a 1200m* ;

5 —Devem ser atendidas somente as regras especificas de compartimentac3o entre unidades autdnomas.

NOTAS GERAIS:

a — O pavimento superior da unidade duplex do Gltimo piso da edificacdo ndo serd computado para a altura da edificagdo;

b — As instalac@es eléfricas, o SPDA e o confrole das fontes de ignic3o, devem estar em conformidade com as normas fécnicas
oficiais;

¢ —0s subsolos das edificacdes devem ser compartimentados em relagdo aos demais pisos contiguos. Para subsolos
ocupados ver Tabela 7;

d — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrucdes Técnicas.

e — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (Janelas, paingis de vidro etc) ou controle de fumaca
conforme IT — 15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.2 - EDIFICACOES DO GRUPO B COM AREA SUPERIOR A 750 M2
OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO B - SERVICOS DE HOSPEDAGEM

Classificagio quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranca contra Incéndio [ ) .
Terrea H=6 B=H=12 12=H=23 |23=H=30 | Acimade 30
Acesso de Viatura na Edificaggo ¥ X e ¥ X X
Seguranga Estrutural X x X X X X
Compartimentagdo Horizontal (dreas) '° K1 X! X1 w2 x2 X
Compartimentagde Vertical - - - x3 x3 x7
Confrole de Materiais de Acabamento X X X X X x
Saidas de Emergéncia X X X X X xE
Gerenciamente de Risco de Incéndio - - - - X X
Brigada de Incéndio X X X X X X
lluminagio de Emergéncia x x# X X X X
Detecgiio de Incéndio - K= HE ® X b
Alarme de Incéndio x® x5 xE x5 x5 XE
Sinalizacao de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X x
Hidrantes & Mangotinhos X2 Xz X2 X X X
Chuveiros Autométicos - - - - X X
Controle de Fumaca - - - - - xE

MOTAS ESPECIFICAS:

1 —Pode zer substituida por sistema de chuveiros automaticos;

? —Pode ser substituida por sistema de deteccdo de incéndio & chuveirns automéaticos:;

3 - Pode ser subsfituida por sistema de controle de fumaca, detecciio de incéndio e chuveires automaticos, exceto para as
compartimentacdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos deinstalagdes;

— Estdo isentos os motéis que ndo possuam comedores intemos de servigo;

— O detectores de incéndio devem ser instalados em todos os quartos;

— Os acionadores manuais devem ser instalados nas areas de circulagio;

— Pode ser substituida por sistema de controle de fumaca, detectdio de incéndio e chuveinos automaticos, ate 60 metros de
altura, exceto para as comparfimentacdes das fachadas e selagens dos shaffs e dutos de instalacdes, sendo gue para altura
muperior deve-se, adicionalmente, adotar as solugdes contidas na IT-09;

B - Acima de B0 mefros de aliura, conforme IT 15

EEAES

B — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura acima de 60 m.
10 — A area maxima de compartimentagdo deve abranger as areas dos pavimentos & mezaninos interligados sem
compartimentaco;

11 —Devem ser atendidas somente as regras especificas de compartimentacio entre unidades autdnomas
12 — Exigido para edificacdes de:

|a.  rizco baixo com area superor a 1.200 m;

b. rizco médio com area superior a 900 m;

. risco alto com area superior @ 750 n@.

NOTAS GERAIS:

a— As instalagdes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignigdo, devem estar em conformidade com as normas tecnicas
oficiais;

o — Os subsolos das edificapdes devem ser compartimentados em relagdo aos demais pisos contiguos. Para subsolos
ocupados ver Tabela 7

c— Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

d — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (Janelas, painéis de vidro etc) ou controle de fumaga
conforme [T — 15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.3 - EDIFICACOES DO GRUPO C COM AREA SUPERIOR A 750 M2
OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO C — COMERCIAL

Classificagio quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranga contra Incéndio Bl [ S
Acesso de Viatura na Edificagdo X P X X X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X X X X X
Compartimentagdo Horizontal (areas) " x1 X! x 2 X2 x
Compartimentag&o Vertical - - - Xg=2 Xz xm
Controle de Mateniais de Acabamento ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ X
Saidas de Emergéncia X X X X X x5
Gerenciamento de Risco de Incéndio »e X3 b oE X X
Brigada de Incéndio X X X X X
lluminagdo de Emergéncia X X X X X X
Detecgéio de Incéndio xE xE xE X5 X5 X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizacdo de Emergéncia X % X X X X
Extintores X x x X X X
Hidrantes e Mangotinhos xiz X X X X X
Chuveiros Automaticos - - - - X X
Confrole de Fumaga - - - - - X

NOTAS ESPECIFICAS:

- Pode ser substituido por sistema de chuveiros automaticos;

— Pode ser substituida por sistema de detecciio de incéndio & chuveiros automdaticos;

— Pode ser substituida por sistema de conirole de fumaga, deteccio de incéndio e chuveiros automaticos, excelo para as
mpartimentagdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos deinstalacdes;

— Para edificagbes de divisio C-3 (shopping cenfers);

— Somente para as dreas de depdsitos superiores a 750m=;

— Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;

— Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

— Pode ser substituida por sistema de deteccdo de incéndio & chuveiros autométicos, exceto para as compartimentacdes das fachadas|
e selagens dos shafts e dutos deinstalagdes;
9 - Deve haver controle de fumaca nos atrios, podendo ser dimensionados como sendo padrenizados conforme IT-15;

10 — Pode zer substituida por sistema de controle de fumaca. deteccio de incéndio e chuveiros automatices. até 90 metros de altura excetg
para as comparimentacdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes, sendo que para altura superior deve-se
adicionalmente, adotar as solugdes contidas na IT-09

11 — A area méxima de compartimentagio deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos intedigados sem compartimentacéo;

12 — Exigido para edificagdes de:
a. risco baixo com area superior a 1.200 m*;
. risco médio com area superior a 900 me;
c. risco alto com drea superior a 750 ne.

o0 =1 o oh &S [

MNOTAS GERAIS:

a— Asinstalagdes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignigdo, devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;

b — Os subsolos das edificagdes devem ser compartimentados em relag&o aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
Tabela 7;

¢ — Observar ainda as exigéncias para 03 riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas;

d - Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (janelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaga conforme IT-
15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.4 - EDIFICACOES DO GRUPO D COM AREA SUPERIOR A 750 M2
OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO D — SERVICOS PROFISSIONAIS

Classificagiao quanto a altura (em metros)
Medidas de Seguranca contra Incéndio
Térrea H=6 B<H=12 [12=H=23 |23<H=3D | Acimade 30

Acesso de Viatura na Edificagdo x X X X X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio X b4 x * X X
Comparfimentagde Horizontal (dreas) ® X X x! x2 X2 *
Compartimentagéo Vertical - - - XE X xE
Controle de Materiais de Acabamento X X X X X X
Saidas de Emergéncia X H ® % X (=
Gerenciamento de Risco de Incéndio = x
Brigada de Incéndio X X X X X x
lluminagdo de Emergéncia X X X X X X
Detecgdo de Incéndio - - - - - X
Alarme de Incéndio X x X x X X
Sinalizag o de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrantes & Mangotinhos X1 o X X X X
Chuveiros Automaticos - - - - - ¥
Controle de Fumaga - - - - - b

1 —Pode ser substituida por sistema de chuveiros automaticos;
2 - Pode sersubstituida por sistema de detecgdo de incéndio e chuveires automaticos;
3 —Pode ser substituida por sistema de controle de fumaca, deteccdo de incéndio e chuveiros automaticos, exceto para as
compartimentacies das fachadas e selagens dos shaffs e dutos deinstalagdes;
4 — Acima de 90 meiros de aftura, conforme critérios da IT 15;
5 —Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior gue 80 m;
6 — Pode ser substituida por sistema de detecgdo de incéndio echuveiros autométicos, exceto para as compartimentagdes das
fachadas e selagens dos shafis e dutos deinstalagdes;
7  —Deve haver controle de fumaca nos dtrios, podendo ser dmensionados como sendo padronizadoes conforme 1 T-15;
& — Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga, detecgdo de incéndio e chuveiros automaticos, até 90 metres de altura,
exceto para as compartimentacdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes, sendo que para altura superior deve- se,
adlmnalmeme adotar as solucdes contidas na [T-09;

— A drea maxima de compartimentacdo deve abranger as areas dos pavimentos & mezaninos interligados sem compartimentacio;
1I] — Exigido para edificagdes de:
a. riscobaixo com area superior a 1.200 me;
b. risco médio com area superior a 900 m;
c. isco alto com drea superior a 750 m*.

NHOTAS GERAIS:

a - As instalagdes eléfricas, o SPDA e o controle das fontes de igniio, devem estar em conformidade com as normas tecnicas oficiais;
b — Os subsolos das edificagdes devem ser compariimentados em relagio aos demais pisos contigues. Para subsolos ocupados ver
Tabela 7,

¢ — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas;

d — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterion(janelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaca conforme
IT-15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.5 - EDIFICACOES DO GRUPO E COM AREA SUPERIOR A 750 M2
OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

GRUPO E — EDUCACIONAL E CULTURAL

Divisio E-1, E-2, E-3, E-4, E-5e E-6
Classificagio quanto a altura (em metros)
Medidas de Seguranga contra Incéndio
Terrea H=6 B=H=12 [12«<H=23 | 23<H=30 |Acimade 30
Acesso de Viatura na Edificagéo X X X X X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio ® % X % % ®
Comparimentagio Horizontal (dreas) © - - . - w3 ¥
Compariimentagao Vertical _ - . X x! ®
Conftrole de Materiais de Acabamento X X X * ®
Saidas de Emergéncia X X X X w3
Gerenciamento de Risco de Incéndio - - - X X
Brigada de Incéndio X x X X x X
lluminagéoe de Emergéncia X X X X X X
Deteccdo de Incéndio - - - - X X
Alarme de Incéndic X X X X X X
Sinalizagio de Emergéncia X X X X X X
Exfintores X X X X X X
Hidrantes & Mangotinhos X xT X * kS X
Chuveiros Autométicos - - - - - X
Controle de Fumaca - - - - - b nd

INOTAS ESPECIFICAS:

1 — A compartimentago veriical sera considerada para as fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes;
['  — Pode ser subsiituida por sistema de controle de fumaca. deteccdo de incéndio e chuveinos automaticos, até 60 metros di
laltura, exceto pa ra as compartimentagdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes, sendo que para altura supeniol
deve-sze, adicionalmente, adotar as solugdes contidas na | T-09;

3 - Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m

M — Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

5 — Pode ser substituida por deteccdo de incéndio e chuveinos autométicos:

E — A area maxima de compartimentago deve abranger as areas dos pavimenios e mezaninos interigados sem
lcompartimentacio;

7 —Exigido para edificacfes de:

. rizco baixo com drea superior a 1.200 m

risco médio com area superior a 900 m?;

m. risco alto com area superior a 750 me.

INOTAS GERAIS:

8 — As instalagdes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignigéo, devem estar em conformidade com as normas técnicas
oficiais;

|p — 0= subsolos das edificagdes devem ser compartiimentados em relagfo aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados
ver Tabela 7;

e — O locais destinados a laboratérics devem ter protecdo em fung&o dos produtos utilizados;

i — Observar ainda as exigéncias para oz riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

e — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (janelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaca
lconforme IT-15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.6 - EDIFICACOES DE DIVISAO F-1 E F-2 COM AREA SUPERIOR
A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO F — LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO

Classificagdo quanto a altura (em metros)

Classificagdo quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranca contra Incéndio

Térmea |H <6 geHz1d 12<H 23| 23<H<30 | ASTR (o glB<H <12 = 22 ;OH it
Acesso de Viatura na Edificacio X X X X X X ® X X x X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X X X b'e X X X b b'e X X
Compartimentag3o Vertical - . - %2 %3 X7 . - - X1 X2 X7
Controle de Materiais de Acabamento X X X X X X X X X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X X X X X X XE
Gerenciamento de Risco de Incéndio Pl I SO xe X X X2 xe x| X X4
Brigada de Incéndio X X X X X X x X X x X X
lluminagdo de Emergéncia X X X X X X X X X b'e X X
Alarme de Incéndio X X X X X X x X X X X X
Detecgdo de Incéndio X X X X X X - - XE X X
Sinalizagdo de Emergéncia X X X X X X X X X X
Extintores X X X X X X X X X X X X
Hidrantes & Mangotinhos xa Xz X3 x X X X3 X3 xs x x X
Chuveiros Automaticos - - - - - X - - - - -
Controle de Fumaca - - - - - X - - - - XE&

NOTAS ESPECIFICAS:

1 —Acompartimentacdo vertical sera considerada para as fachadas e selagens dos shafis e dutos de instalagdes;

2 —Pode sersubstituida por sistema de chuveiros automaticos, exceto para as compartimentacdes das fachadas e selagens dos shafis e
dutos de instalacdes;

3 - Pode ser substituida por deteccdo de incéndio e chuveiros automaticos, exceto para as compariimentagdes das fachadas e selagens dos
shafts e dutos de instalagdes;

|4 - Somente para locais com pablico acima de 1000 pessoas;

5 — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;

£ — Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

T —Pode ser substituida por siste ma de controle de fumaca, dete cgfo de incéndio e chuveiros automaticos, até 90 metros de altura, exceto
para as compartimentacdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalacfes, sendo que para altura superior deve-se,
adicionalmente, adotar as solugdes contidas na IT-09.

8 — Para os locais onde haja carga de incéndio como depdsitos, escritorios, cozinhas, pisos técnicos, casas de maguinas, etc, e nos locais de
reunido de pablico onde houver teto ou forro falsocom revestimento combustivel;

o —Exigido para edificactes de:

a. risco ba_ixo com érea superior a 1.200 m?;

b. risco médio com area superior a 900 m*;

c. risco alto com area superior a 750 m*.

NOTAS GERAIS:

a— As instalacies elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignicSo, devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;

b — Os subsolos das edificacées devem ser compartimentados em relacio aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver Tabela 7;
¢ — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrucdes Técnicas.

d — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (janelas, painéis de vidro, etc.) ou confrole de fumaga conforme IT-15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.7 - EDIFICACOES DE DIVISAO F-3, F-9 E F-4 COM AREA
SUPERIOR A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio € uso GRUPO F — LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO

F-3 (arenas...) F-3 (recreacdo pub...) F-4 (terminais passageines...)

Classificagio quanto a altura (em metros) Classificagio quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranga contra Incéndio |B=H|12<|23<| Acima B« H| 12=H123 <Hl 4 sima de
Témea [H=8) <92 |H=23|H=30] de30 |Témea|H=6| 42| 223 | 230 "5
Acesso de \Viatura na Edificacio X x X X X b4 X X X ® ® X
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X X X X X X X X X X X
Compartimentacio Yertical - - - x| x X - - - x| %
Confrole de Materiais de Acabamento X % X % % ® X X ¥ % % X
Saidas de Emergéncia X X X X X HE X X X X X5
Gersnciamento de Risco de Incéndio Lol o S O ol LR S S S e S X
Brigada de Incéndio X x X X X X x x X X
lluminag&o de Emergéncia X X X X X X X X X X X
Detecg&o de Incéndio - - - - - - G I G x| X2 X
Alame de Incéndio  |x |x | x| x | x| x X ¥
Sinalizagéo de Emergéncia X X X X X X X X X X
Extintores X X X X X X R R X X X X
Hidrantes & Mangotinhos FAC B R X X X X x| o X X X
Chuveiros Automaticos - - - X7 x7 xr xE X8 X8 XE X X
Controle de Fumaca - - - - - XE = = = - - XE

MOTAS ESPECIFICAS:

1 — A compartimeniacio vertical sera considerada para as fachadas e selagens dos shaffs e dutos de instalaches;

[2 - Pode ser substituida por controle de fumaga, deteccdo de incéndio e chuveiros automaéticos, exceto para as compartimentagdes
Has fachadas e selagens dos shafts e dutos deinstalagdes.

i —Somente para locais com publico acima de 1.000 pessoas;

M — Somente para divisdo F-3;

|5 — Pode ser substituida por controle de fumaga, deteccéo de incéndio e chuveiros autométicos, exceto para as compartimentagies
las fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes;

E — Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

f  — Mo exigido nas arquibancadas. Nas areas intermnas, verificar exigéncias conforme o uso ou ocupacdo especifica. Para diviséo F-
B. verificar também a IT-12;

|F — Exigido para areas edificadas superiores a 10,000 m°. Nas areas intemas, verificar exigéncias conforme o uso ou ocupagdo
especifica;

|4 — Para os locais onde haja carga de incéndio como depdsitos, escritdrios, cozinhas, pisos téenicos, casa de magquinas etc., e nos
ocais de reunido onde houver teto ou formo falso com revestimento combustivel;

10 — Exigido para edificacbes de:

5. risco baixo com area superior a 1.200 m?,

lo. risco médio com érea superior a 900 m=;

k. risco alto com area superior a 750 me.

HOTAS GERAIS:
|a — A altura das edificagdes subterrdneas da Divisio F-4 serd medida do piso mais baixo ao piso mais alto ocupado;
b — As instalagdes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignigo, devem estar em conformidade com as nomias técnicas oficiais;
k — Os subsolos das edificagbes devem ser compartimentados em relagio aos demais piscs contiguos. Para subsolos ccupados ver
Tabela 7
H — Os locais de comércio ou atividades distintas das divisdes F-3, F-4 & F-9 terfo as medidas de protecio conforme suas respectivas
peupagdes;
e — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.
— O= pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterionjanelas, paingis de vidro, etc) ou controle de fumaga conforme [T
=3

Fonte: CBMSE (2021a)



133

ANEXO C.8 - EDIFICACOES DE DIVISAO F-5, F-6 E F-8 COM AREA
SUPERIOR A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO F — LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO

Divisdo F-5 {auditorio...) & F-6 (clube social...) F-8 (restaurante...)

Classificagio quanto a altura (em metros) Classificagio quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranga contra Incéndio i 6<H|12<H[23 <H| Acima | Hz|B<H|12<| 23= | Acimade
TémealH=6 <12 | 223 | <30 | de30 |Témea | § =12 |H=z23| H=30 30
Acesso de Viatura na Edificagdo X x X X ¥ X x % | X ¥ X ®
Seguranga Estrutural contra Incéndic % X % W | x % X ¥ | % ® X X
Compartimentagdo Horizontal (dreas) by b ol 4 b 4 X - N x X x
Compartimentag&o Vertical - - - ® X2 X - - X2 x? X
Controle de Materiais de Acabamento X x X X xn X x ¥ | X xn X ®
Saidas de Emergéncia X X X x| X X X X X X xE
Gerenciamento de Risco de Incéndio Xt wol x| X x xs X x| X Xt xe X
Brigada de Incéndio x X x X X x X X X X X
lluminag&o de Emergéncia X X X O X X XX X X X
Detecgdo de Incéndio ECHN I Gl I x| X % - - - X X X
Alarme de Incéndio X X X X XX X X X
Sinalizagdo de Emerg. ol x X X XX X X X
Extintores X X X X X X X XX X X X
Hidrantes e Mangotinhos XE XE xE X X X xE XE | XE X X X
Chuveiros Automaticos - - - - - x - - - - - ®
Controle de Fumaga - - - - |- XE - - | - - - XE

MOTAS ESPECIFICAS:

1 —Pode ser substituida por sistema de deteccdo de incéndio e chuveires automaticos;

P — Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga, detecgdo de incéndio e chuveiros automaticos; exceto para as
leompartimentagies das fachadas e selagens dos shafts e dutos deinstalagdes;

i - Paraos locais onde haja carga de incéndio como depdsitos, escritdrios, cozinhas, pisos técnicos, casa de maquinas etc. e nos
ocais de reunido onde houver teto ou fomo falso com revestimento combustivel;

— Somente para lecais com plklico acima de 1.000 pessoas;

- Dewe haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;

— Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

— A grea maxima de compartimentagdo deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interligados sem compartimentacio;
— Exigido para edificaces de:

risco baixo com area superior a 1.200 m?;

risco médio com drea superior a 900 m;

k. risco alto com area superior a 750 me.

O = T e

MOTAS GERAIS:

l|a— As instalagbes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignigo, devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;

b — Os subsolos das edificagfes devem ser compartimentados em relagdo aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
Tabela T,

& — Nos locais de concentrago de plblico, antes do inicio de cada evento, € obrigatoria a explanag&o ao piblico da localizago das
saidas de emergéncia, bem como dos sistemas de seguranga contra incéndio existentes no local,

i — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugbes Técnicas, em espedial a IT-12;

e — O= pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (janelas, painéis de vidro, etc.) ou controle de fumaga conforme IT-
15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.9 - EDIFICACOES DE DIVISAO F-7 E F-10 COM AREA SUPERIOR
A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupacio & uso GRUPO F — LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO

F-7 (pcupagdes temporarias...) F-10 (centro de exposicdo...)

Classificag&o quanto a altura (em metros) Classificagio quanto a altura (em mefros)
Medidas de Seguranca contra Incéndio

Acesso de Viatura na Edificacao X X X X X ¥ X % X ¥ | % X
Seguranga Estrutural contra Incéndio - - - - - - x X X X X *
Compartimentago Horizontal (areas) . . . . . - X! A I A I ® X
CompartimentagSo Vertical - - - - - - - RS X
Controle de Materiais de Acabamento X X X ® X x ® X X x x x
Saidas de Emergéncia X X X X X X X X X X b
Gerenciamento de Rizco de Incéndio x3 x2 X3 X2 » » X3 O I € x32 x3 X2
Brigada de Incéndio ® | X X X x X X * X *
lluminag&o de Emergéncia % X | x % X x % ¥ X X ® x
Detecgdo de Incéndic - - - - - - - X % x x
Alarme de Incéndio - - - - - - X X X x X X
5inﬁ|izﬁ§&) de: Emergéncia X X X X X x X X X x X x
Extintores X X X X X X X X X X X
Hidrantes e Mangeotinhos - - - - - N s wWs | Ms X x
Chuveiros sutomaticos = = = - - - - - - - *® x
Controle de Fumacga - - - - - - - - - - - xE

MNOTAS ESPECIFICAS:

— Pode ser substituida por sistema de chuveiros automaticos;
2 - Pode ser substituida por sistema de deteccio de inc éndic e chuveiros automaticos, exceto para as compartimentacies das
fachadas e selagens dos shafis e dutos deinstalagdes;

I3 — Somente para locais com plblico acima de 1.000 pessoas;

4 - Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que &0 m

|5 — Acima de 90 meiros de altura, conforme critérios da IT 15

F — Aarea maxima de compartimentacio deve abranger as dreas dos pavimentos e mezaninos interligados sem compartimentac&o:
[f —Exigido para edificacdes de:

. rnisco baixo com drea superior a 1.200 m?;

. risco medio com area superior a 900 m?;

. risco alto com drea superior a 750 me.

NOTAS GERAIS:

la— Ag instalacoes eléfricas, o SPDA e o controle das fontes de ignigdo, devem estar em conformidade com as normas técnicas
loficiais;

b — Os subsolos das edificagdes devem ser compartimentados em relac&o aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
[Tabela 7,

¢ — A Divisdo F-7 com alfura superior a 6 metros sera submetida @ Comissdo Técnica para definicdo das medidas de Seguranga

contra Incéndio

ld— Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas, em especial a IT-12;

le — D= pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (janelas, painéis de vidro, etc.) ou controle de fumaga conforme
IT-15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.10 - EDIFICACOES DE DIVISAO F-11 COM AREA SUPERIOR A
750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupacio e uso GRUPO F — LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO

- 11{Bostes._)

Classificagio quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranca contra Incéndio
12=H=23 Acima de 30
Acesso de Viatura na Edificacéio X X X X X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio * ® X X X %
Compartimentagdo Horizontal (areas) x! X! X1 xz2 X X
Compartimentacio Vertical - - - xz x 2
Confrole de Materiais de Acabamento X X x X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X X
Gerenciaments de Rizco de Incéndio X2 Xt x b b ol X
Brigada de Incéndio X X X X X X
lluminagio de Emergéncia X X X X X X
Detecgéio de Incéndio x2 X X X X X
Alarme de Incéndio X x X X X
Sinalizag&o de Emergéncia X X x X X X
Extintores x X X X X
Hidrantes & Mangotinhos xn xn xu X X X
Chuveiros Automafticos X8 X8 XE X X X
Controle de Fumaca X2 x2 X2 x2 X3 Xam

MOTAS ESPECIFICAS:
1 — Pode ser substituida por sistema de deteccdo de incéndio e chuveiros automaticos;
[ - Pode ser substituida por sistema de controle de fumaca, detecgdo de incéndio e chuveiros automaticos; exceto para as
compartimentagdes das fachadas e selagens dos shaffs e dutos deinstalagdes;
i —Paraos locais onde haja carga de incéndio como deposites. escritbries. cozinhas, pisos técnicos. casa de maguinas etc. e nos
locais de reunido onde houver teto ou forro falso com revestimento combustivel;
- Somente para locais com plblico acima de 1.000 pessoas;
— Deve haver Elevador de Emergéncia para albura maior que 60 m;
— A area maxima de compartimentacdo deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interligados sem compartimentacao
— A compartimentagdo vertical sera considerada para as fachadas e selagens dos shaffs e dutos de instalagdes;
— Para lotagdo superior a 3.000 pessoas;
— Somente para lotacdo superior a 500 pessoas. nos termos da edificaco sem janelas da IT-15. podendo ser substituido por
chuveiros automaticos de resposta rapida com reserva de incéndio para 30 minutos;
10 — Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15.
11 — Exigido para edificacfes de:
la. rizco baixo com area superior a 1.200 mé;
. risco médio com area superior a 900 m;
. risco alto com area superior a 750 me,

IS e T

INOTAS GERAIS:

la — As instalagdes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignicdo, devem estar em conformidade com as nomas técnicas

loficiais;

b — Os subsolos das edificagfes devem ser compartimentados em relagdo acs demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
Tabela 7;

& — Mos locais de concentragdo de plblico, antes do inicio de cada evento, & obrigatdria a explanacéo ao publico da localizacdo das
zaidas de emengéncia, bem como dos sistemas de seguranca contra incéndio existentes no local;

i — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugies Técnicas, em especial a IT 12

e — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (janelas, painéis de vidro, ete ) ou controle de fumaga conforme
IT-15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.11 - EDIFICACOES DE DIVISAO G-1 E G-2 COM AREA
SUPERIOR A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso

Divisdo

GRUPO G — SERVICOS AUTOMOTIVOS E ASSEMELHADOS

G-1 e G-2 (garagens...)

Classificagdo quanto a altura (em metros)

Wedidas de Seguranca contra inoéndio 6<H<12 |12 <H<23|23 < H <30 |Acima de 30

Acesso de Viatura na Edificacdo X X X X X x
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X X X X
Compartimentac&o Vertical = = = xe xd xd
Controle de Matenais de Acabamento X X X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X x2
Brigada de Incéndio X X X X X X

lluminagdo de Emergéncia X X X X X
Deteccdo de Incéndio - - - - - X
Alarme de Incéndio X1 Xt x un X x!
SinalizagZo de Emergéncia X X X X X

Extintores X X X X

Hidrantes e Mangotinhos X5 X X3 X 4
Chuveiros Automaficos - - - - X X
Controle de Fumacga - - - - - X3

NOTAS ESPECIFICAS:
1 — Deve haver pelo menos um acionador manual, por pavimento, a no maximo 5 m da saida de emergéncia;
2 — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;
3 Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15, sendo dispensado caso a edificaco seja aberta
lateralmente;
M — Exigido para as compartimentacdes das fachadas e selagens dos shaffs & dutos de instalagdes;
5 — Exigido para edificacfes de:
la_risco baixo com area superior a 1.200 m;
lb.risco médio com area superior a 900 m*;
Ic.risco alto com area superior a 750 m2.

NOTAS GERAIS:

3 — As instalacies eléfricas, o SPDA e o controle das fontes de ignicSo, devem estar em conformidade

lcom as normas técnicas oficiais;

b — Os subsolos das edificacfes devem ser compartimentados em relacdo aos demais pisos contiguos. Para
Eubsolos ocupados ver Tabela 7,

Ic — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

i — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior{janelas, painéis de vidro, etc) ou controle de
fumaca conforme IT-15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.12 - EDIFICACOES DE DIVISAO G-E E G-4 COM AREA
SUPERIOR A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO G — SERVICOS AUTOMOTIVOS E ASSEMELHADOS

G-3 (postos de abastecimento...) G-4 (oficinas...)

Classificagio quanto a altura (em metros) Classificagdo quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranga confra Incéndio 3 Acima de Acima de
a0 = a0

Acesso de Viatura na Edificag3o X X X X | x X X X | X X X X
Seguranca Estrutural contra Incéndio ¥ ® X b b ¥ ¥ ¥ b ¥ o X
Compartimentac3o Horizontal (areas) ° - - - - - - x Ko x X! X! X
Compartimentacdo Vertical - - - x5O K3 x= - - - X3 X3 X3
Confrole de Materiais de Acabamento ¥ ® ¥ b b ¥ ¥ ¥ | x ¥ o ¥
Saidas de Emergéncia X | x| x| x |x b X | x| x [x x| ®
Brigada de Incéndio X X X X X X X X X X X X
lluminacdo de Emergéncia X x X x x X X X x X X X
Detecgdo de Incéndio - - - - - X - - - - - X

Alarme de Incéndio LN IS S I S S D S X2 I I I N I I © Xz
Sinalizag3o de Emergéncia ¥ | x X ¥ X X X ¥
Extintores X X X X X X X X X X

Hidrantes e Mangotinhos X xr X7 x X X7 X1 X X X X
Chuveiros Automaticos - - - - X X - - - - X X
Controle de Fumaca - - - - - X - - - = = X

NOTAS ESPECIFICAS:

1 — Pode ser substituida por sistema de chuveiros automaticos;

2 — Deve haver pelo menos um acionador manual, por pavimento, a no maximo 5 m da saida de emergéncia;
3 — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;

4 — Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

5 — Exigido para as compartimentacdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes;

6 — A area maxima de compartimentacdo deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interligados sem compartimentacao;
T — Exigido para edificacfes de:

a. risco baixo com area superior a 1.200 m=;

b. risco médio com drea superior a 900 m*;

c. risco alto com area superior a 750 m®.

NOTAS GERAIS:

a — As instalacdes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignicdo, devem estar em conformidade com as normas técnicas

oficiais;

b — Os subsolos das edificacfes devem ser compartimentados em relagdo aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
Tabela 7,

c — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrucdes Técnicas.

d — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior(janelas, paingis de vidro, etc) ou controle de fumaca conforme IT-
15

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.13 - EDIFICACOES DE DIVISAO G-5 COM AREA SUPERIOR A
750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagéo e uso Divisdo G-5— HANGARES

Classificag@o quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranga contra Incéndio
H<6 12<H=23 | 23<H <30 | Acimade 30
Acesso de Viatura na Edificagio X X X X X X
Seguranca Estrutural contra Incéndio X X X X X X
Compartimentagio Vertical . X X X X X
Confrole de Materiais de Acabamento X X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X
Gerenciamente de Risco de Incéndio X! X X X X X!
Brigada de Incéndio X X X X X X
lluminagdo de Emergéncia X ¥ X X ¥ X
Detecgdo de Incéndio X! X X X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizagdo de Emergéncia X ¥ X X ¥ X
Extintores X2 X2 Xz x ** *:
Hidrantes e Mangotinhes X4 X x4 X X X
Sistema de Espuma X3 X3 x3 x3 X3 X2

NOTAS ESPECIFICAS:

1 — Somente para dreas supeniores a 5.000 m*

P —Prever exiintores portateis e extintores sobrerrodas, conforme regras da IT-21;

3 —N3o exigido entre 750 m® e 2.000 m*. Para areas enfre 2.000 m* e 5.000 m?, o sistema de espuma pode ser manual. Para area
superiores a 5.000 m?, o sistema de espuma deve ser fixo por meio de chuveiros, tipo dildvio, podendo ser setorizado; quanddg
lautomatizado, deve-se interligar ao sistema de deteccdo automatica de incéndio. Para o dimensionamento ver IT-23 e IT-25.
B - Exigido para edificacfes de:

. risco baixo com area superior a2 1.200 m=;

risco médio com drea superior a 900 m=;

k. risco alto com drea superior a 750 me.

NOTAS GERAIS:

|2 — As instalacOes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignigdo, devem estar em conformidade com as normas

técnicas oficiais;

h— Os subsolos das edificacbes devem ser compartimentados em relacdo aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
Tabela 7,

Ic — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

ld — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior(janelas, paingéis de vidro, etc) ou controle de fumaca conforme
IT-15.

le — Deve haver sistema de drenagem de liquidos nos pisos dos hangares para bacias de contenc&o a distancia;

f— N30 & permitido o armazenamento de liquidos combustiveis ou inflamaveis dentro dos hangares;

Fonte: CBMSE (2021a)



139

ANEXO C.14 - EDIFICACOES DE DIVISAO H-1 E H-2 COM AREA
SUPERIOR A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO H — SERVICOS DE SAUDE E INSTITUCIONAL

H-1 (hospital veterinario...) H-2 (cuidados especiais, asiles...)

Classificagéio quanto & altura (em metros)  Classificagiio quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranca conira
Incéndio . 6« H |12 <H|2Z3 = H|Acima de___ ; B=H|12<H |23 < H| Acima
Hz6| =42 | =23 | z3an| 30 |Temea|H=6| <42 | =223 | 230 |de3D
Acesso de Viatura na
Edificago X X X | % o X X X X X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio ¥ X ¥ X X x X X *® *® X X
Compartimentagfio Horizontal (dreas) : _ : , - - x7 X X xr xr =
Compartimentag&o Vertical - - R SE.S X5 - - - X2 X2 x5
Controle de Materiais de Acabamento * X x X X X X X X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X | X X5 X X x x X x
Gerenciamento de Rizco de Incéndio - - - - - X X X X x
Brigada de Incéndio X X X X X x
lluminagdo de Emergéncia % X X X | X X X X X X X
Detecgdo de Incéndio - - - - - X X X X X X
Alarme de Incéndio X! £ A %! X! x! ! X! w1 X! x X!
Sinalizacdo de
Emergéncia X | X X X X X X X
Extintores X X X X X X X
Hidrantes & Mangotinhos w3 X8 XE X | X X 8 X8 X8 X
Chuveiros Automaticos R N R R - X R - - X
Controle de Fumaga - - - - - X5 - - - - - x5

MOTAS ESPECIFICAS:

1 — Acionadores manuais serdo obrigatorios nos comedores;

P — Pode ser substituida por sistema deteccdo de incénd io e chuveiros automaticos , exceto para as compartimentagies das fachadas
e selagens dos shaifts e dutos deinstalagbes;

B —Pode ser substituida por sistema de controle de fumacga, detecgdo de incéndio e chuveiros automaticos, exceto para as
lcompartimentagdes das fachadas e selagens dos shaffs e dutos deinstalagdes;

B - Dewe haver Elevador de Emergéncia para albura maior que &0 m;

5 —Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da [T-15;

F — Pode ser substituida por sistema de controle de fumaca, detecgo de incéndio e chuveiros automaticos, até 90 metros de altura,
lexceto para as comparimentagfes das fachadas e selagens dos shaffs e dutos de instalagdes, sendo que para alfura superior deve-se,
adicicnalmente, adotar as solugdes contidas na IT-03;

I —Devem ser atendidas somente as regras especificas de compariimentacdo entre unidades autdnomas.

| —Exigido para edificagdes de:

5. riscobaixo com area superior a 1.200 m?;

. risco medio com area superior a 900 n

. risco alto com drea superior a 750 m?.

MOTAS GERAIS:

l|a— As instalacdes eléfricas. o SPDA e o controle das fontes de ignico, devem estar em conformidade com as normas técnicas
oficiais;

b — Os subsolos das edificagbes devem ser compartimentados em relagio acs demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
Tabela 7,

lc — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

i — Q= pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior(janelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaca conforme IT-
15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.15 - EDIFICACOES DE DIVISAO H-3 E H-4 COM AREA
SUPERIOR A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO H — SERVICOS DE SAUDE E INSTITUCIONAL

.3 (rospial.) i (epartcbes pibicas.)

Classificagio Quanto a altura (em Metros) Classificagiio quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranga contra Incéndio [l = : Acima de < Acima de
5] - =23 = 30 1 30
Acesso de Viatura na Edificagio ® ol ox x X x X X X X x
Sequranga Estrutural contra Incéndio * ® ® % % ® % x b X * x
[Compartimentagdo Horizontal(dreas) ™ ¥iz | X7 w7 x X7 x . - - - - -
Compartimentagdo \Vertical - S| M| KR X X8 - - - x2 x3 XE
Controle de Materiais de Acabamento X X X X X X X x X X
Gerenciamento de Risco de Incéndio X X X X X - - -
Saidas de Emergéncia b4 x| ox X Xt x* X X X b4 b4 X5
Brigada de Incéndio X X X X x X X X X
lluminag&o de Emergéncia X x| X X X X X X X x
Detecg&o de Incéndio x! oo x1 x! X - N N
Alarme de Incéndio ok | x 2 2 X X X X X X
Sinalizagdo de Emergéncia X x| X X X X X X X X X
Extintores x X X X X X X X x x X
Hidrantes e Mangotinhos Kz | Mz | Xaz X X Xz Kz | Xz X X X
Chuveiros Automaticos - -] - - - X - - - - - x
Controle de Fumaga - -] - - - KE - - - - - xE

MOTAS ESPECIFICAS:
1 - Dizpensado nos comedores de circulacdo;
[ — Acionadores manuais serdo obrigatorios nos comedores;
B —Pode ser subsfituida por sistema de conirole de fum aga, detecgfio de incéndio e chuveires automaticos, exceto as
eompartimentagdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos deinstalagdes;
— Deve haver Elevador de Emergéncia;
— Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;
— Acima de 90 metros de aliura, conforme critérios da T 15;
— Pode ser substituida por chuveiros automaticos;
— Pode ser substituida por sistema de controle de fumacga, detecgo de incéndio e chuveiros automaticos, até 90 metros de altura,
[exceto pa ra as compartimentagdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalages, sendo que para altura superior deve-se,
adicionalmente, adotar as solugdes contidas na IT-09;
B — Exigido para selagens dos shafts e dutos de instalagles;
10 — A drea méxima de compartimentacio deve abranger as areas dos pavimentos e mezanines interligados sem compartimentaciio;
11 —Devem ser atendidas somente as regras especificas de comparimentacdo entre unidades autdnomas;
12 — Exigido para edificacoes de:
. risco baixo com area superior a 1.200 m*;
rizco médio com drea superior a 900 mF;
k. risco alto com drea superior a 750 me.
MOTAS GERAIS:
la — As inatalacbes elétricas. o SPDA e o controle das fontes de ignic&o, devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;
b — Os subsolos das edificacdes devem ser compariimentados em relacdo aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
[Tabela 7,
& — Obeervar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrucdes Tecnicas.
id — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterionjanelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaca conforme IT-
15.

oo =] o h =

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.16 - EDIFICACOES DE DIVISAO H-5 E H-6 COM AREA
SUPERIOR A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagiio e uso GRUPO H— SERVIGOS DE SAUDE E INSTITUCIONAL
.5 presivos.) s clicas.)

Medidas de Seguranga contra Incéndio 2 Acima de
Hz6| =212 | 223 | =30 30 |Temea|HZ6 [ =42 [ 223 | 230 | ge 3D

Acesso de Viatura na Edificacdo X x X x X X X X X X X X
Seguranga Estrutural contra Inc&ndio X X X X X X X X X X X X
Compartimentagio Horizontal{areas) * - - - - - - xE x5 X x7 b X
Compartimentag&o Vertical - - - X X % . _ . WEE *E ¥
Controle de Materiais de Acabamento X x X X x X X X X X X X
Saidas de Emergéncia * * x * X x4 X X X X X bl

Gerenciamento de Risco de Incéndio X X X X X X - - - - - -
Brigada de Incéndio X x X x X X X X X X X X
lluminagdo de Emergéncia X X X X X X X X ® X ® ®
Detecdo de Incéndio - X! X! oloR! X! 2 be 2 X X X

Alarme de Incéndio X X X X X X X X X X X X
Sinalizagdo de Emergéncia % x Y x *® % X X % % X X
Extintores X X X X X X X X X X X X

Hidrantes & Mangatinhos x12 w1z iz x *® ¥ »12 K1z 12 % X X
Chuveiros Automaticos _ _ _ _ _ X _ _ - - _ ¥
Confrole de Fumaga - - |- - - X - - - - XE

MOTAS ESPECIFICAS:

1 —Paraa Divisdo H-5, as prisdes em geral (Casas de Detengdo, Penitenciarias, Presidios etc.) ndo & necessarnio deteccdo
lautomatica de incéndio. Para os hospitais psiguidtricos e assemelhados, prever deteccdo em todos os quartos;

2 — Somente nos quartos, se houver,

B —Pode sersubstituida por sistema de controle de fumaca, deteccdo de incéndio e chuveinos automaticos, exceto para as
lcompartimentacdes das fachadas e selagens dos shaffs e dutos deinstalacdes;

i  — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;

5 — Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

F - Pode sersubsfituida por sistema de chuveiros automaticos;

' —Pode ser substituida por sistema de detecgo de incéndio e chuveiros automaticos;

B — Pode ser substituida por sistema de deteccio de incéndio e chuveiros automaticos, exceto para as compartimentagies

Ha= fachadas e selagens dos shaffs e dutes deinstalagfes;

B — Devera haver controle de fumaga nos atrios, podendo ser dimensionados como sendo padronizados conforme 1T-15;

10 — Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga, detecgdo de incéndio e chuveiros automaticos, até 90 metros de
laltura, exceto para as compartimentagdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes, sendo que para altura
superior deve-se, adicionalmente, adotar assolucdes contidas na IT-09;

11 — A drea maxima de compartimentacio deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interigados sem
leompartimentac&o;

2 — Exigido para edificacies de:

. riscobaixo com érea superior a 1.200 m?;

risco médio com area superior a 900 m?;

k. risco alto com area superior a 750 m?.

NOTAS GERAIS:

la — As instalagdes elétricas, o SPDA e o confrole das fontes de ignicdo, devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;
b — O= subsolos das edificagdes devem ser compartimentados em relagdo aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver
Tabela 7;

I — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

i — Oe pavimentos ccupados devem possuir aberturas para o exteriorijanelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaca conforme 1T-
15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.17 - EDIFICACOES DE DIVISAO I-1 E 1-2 COM AREA SUPERIOR
A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Sl GRUPO I - INDUSTRIAL

Classificacao quanto a altura {em Classificagao quanto a altura (em metros)
metros)
Medidas de Seguranca contra i
inceéndio <6| < Térrea
Acesso de Viatura na

Edificagdo X X X X X X X X X X X
Seguranca Estrutural contra Incéndio X % X X X X X X X X X X
Compartimentacdo Horizontal(areas) ¢ - x| x X! X! X! - x| x| x X! X!

Compartimentacao
Vertical - - - X X X - - - X X X
Confrole de Materiais de Acabamento x X X X X ®
Saidas de Emergéncia X X X X X2 X X X2
Gerenciamento de Risco de Incéndio - - - - - - - - - X X X
Brigada de Incéndio X X X X X X X X X X X X

lluminacgao de
Emergéncia X x x X X X X X X X x X
Detecgdo de Incéndio - - - X X X - - - X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X X X X X X X

Sinalizacao de
Emergéncia X X X X X X X X X X X X
Extintores X X X X X X X X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos X3 X3 XE X X X x5 X5 | ME X X X
Chuveiros Automaticos - - - - - X - - - - X X
Controle de Fumaca - - - - - x3 - - - - - x3

NOTAS ESPECIFICAS:

1 - Pode ser substituida por sistema de chuveiros automatico;

|2 — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;

3 - Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

|4 —Aarea maxima de compartimentacio deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interligados sem
compartimentacio;

5 — Exigido para edificagbes de:

la. risco baixoe com area superior a 1.200 m=;

I, risco médio com area superior a 900 m®;

c. risco alto com area superior a 750 m=.

NOTAS GERAIS:

a — As instalacies elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignicio, devem estar em conformidade com as normas t&cnicas
oficiais,;

b — Os subsolos das edificacdes devem ser compartimentados em relacdo aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados
ver Tabela 7;

¢ — Observar ainda as exiggncias para os riscos especificos das respectivas Instrucdes Técnicas.

d — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior(janelas, painéis de vidro, efc) ou controle de fumaca
conforme IT-15

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.18 - EDIFICAGCOES DE DIVISAO 1-3 COM AREA SUPERIOR A 750
M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupacio e uso GRUPO | - INDUSTRIAL

§ Classificacdo quanto a altura (em metros)
Medidas de Seguranca contra

Incéndio Térrea H<6 6=<H<12 |12<H<23 |23<H<30 |Acimade30
Acesso de Viatura na
Edificagfio X X X X X X
Seguranga Estrutural confra Incéndio x X ® ® X X
Compartimentagio Horizontal(areas) ¢ ¥1 ¥ x! ¥ X X
Compartimentacdo Vertical - - - 3 X3 X
Controle de Matenais
de Acabamento X X X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X X2
Gerenciamento de Risco de Incéndio X X X X X X
Brigada de Incéndio X X X X X X
lluminacao de
Emergéncia X X X X X X
Detecgdo de Incéndio - - - X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizacao de
Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos X5 X5 X5 X X X
Chuveiros Automaticos - - - X X X
Controle de Fumaca - - - - - X

NOTAS ESPECIFICAS:

1 — Pode ser subsfituida por sistema de chuveiros automaticos;

P — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;

I3 — Pode ser substituida por sistema de controle de fumaca, deteccio de incéndio e chuveiros automaticos, exceto para as
lcompartimentacies das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes;

B — A drea maxima de comparimentacdo deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interligados sem
lcompartimentacio;

| — Exigido para edificacfes de:

. nsco baixo com area superior a 1.200 m?;

. risco médio com drea superior a 900 m*;

k. risco alto com area superior a 750 m®.

NOTAS GERAIS:

la — As instalagfes eléfricas, o SPDA e o confrole das fontes de ignicdo, devem estar em conformidade com as normas técnicas
loficiais;

h— Os subsolos das edificacfes devem ser compartimentados em relacio aos demais pisos contiguos. Para subsolos ocupados
ver Tabela 7,

& — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

ld — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior(janelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaca
lconforme IT-15

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.19 - EDIFICACOES DE DIVISAO J-1E J-2 COM AREA SUPERIOR
A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO J - DEPOSITO

Classificagio quanto & altura (em metros) Classificagio Quanto a altura (em Metros)

Medidas de Seguranga contra Incéndio . 6= . . .
Térmea |H=6|<12(H<23H<30] a30 |Témea| H=Z6 | <q2 de 30
Acesso de Viatura na Edificacéo X x| X X X X % X X X X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio X % b % X x * x ® b X %
Compartimentacio Horizontal{areas) ® - - - - - - ! ¥l x! x1 x1 X
Compartimentagdo \ertical - - - b o X - X5 xE X
Controle de Materiais de Acabamento - x X X X X * X X X X X
Saidas de Emergéncia X X X x X X X X X X X x3
Brigada de Incéndio X x X X X X x X X X X X
lluminagéo de Emergéncia X X X % X X X X X X X %
Detecgdo de Incéndio - - - X X X - - - X X X
Alarme de Incéndio - - - X x X X X X X x x
Sinalizagdo de Emergéncia X X X X X X X X ® X X
Extintores X x X X X X x X X X X X
Hidrantes e Mangofinhos = = = b X X X X X X X X
Chuveiros Automaticos - - - - X - - X X
Controle de Fumaga - - - - - x* - - - - - e

INOTAS ESPECIFICAS:

1 — Pode ser substituida por sistema de chuveiros automaticos;

[ —Exigido para as compartimentacdes das fachadas e selagens dos shaffs e dutos de instalagdes;

@ — Dewe haver Elevador de Emergéncia para altura maior qgue 60 m;

B —Acima de 90 metros de altura, conforme critérios da IT 15;

5 —Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga, deteccio de incéndio e chuveiros automaficos, exceto para as
lcompartimentagbes das fachadas e selagens dos shaifis e dutos deinstalagbes;
i

7

A

]

.

— Exigido para edificagdes de:

risco bamo com area superior a 1.200 m?;

risco médio com area superior a 900 m3

nsco alto com drea superior a 750 m=.
INOTAS GERAIS:

I
It — Observar ainda as exigéncias para oz riscos especificos das respectivas Instrucdes Técnicas.

lzerdo exigidos nestes locais:
le.1: Proteq@o por sistema de hidrantes e brigada de incéndio para areas delimitadas de deposito superiores a 2.500 m?,

Im; limite de bombas de combustiveis, eqmpamemm & maguinas que produram calor e outras fontes de ignigdo de 3,0 m;
le.4: O depasito devera estar disposto em lotes maximos de 20 metros de comprimento e largura, separados
por comedores entre os lotes com largura minima de 1,5 m.

— A drea méxima de compartimentacio deve abranger as dreas dos pavimentos & mezaninos interigados sem compartimentaco;

la — As instalagdes elétricas, o SPDA € o controle das fontes de ignicdo, devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;
b — Os subsolos das edificagdes devem ser comparimentades em relag&o aos demais pisos contiguos.Para subsolos ocupados ver Tabela

i — Os pavimentos ocupados devem possuir aberfuras para o exterior(janelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaga conforme 1T-15;
le — Em qualguer tipo de ocupacdo, sempre que houver depasito de materiais combustiveis (J-2, J-3 e J-4), dispostos em areas descobertas,

2.2 Protecao por extintores, podendo os mesmos ficar agrupados em abrigos nas extremidades do temeno, com percurso maximo de 50 m;
le.3: Recuos e afastamentos das divisas do lote (terreno): limite do passeio plblico de 3,0 m; limite das divizas laterais e dos fundos de 2,0

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.20 - EDIFICACOES DE DIVISAO J-3 E J-4 COM AREA SUPERIOR
A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupagio e uso GRUPO J — DEPOSITO

22 o i s+ 00

Classificacao quanto a altura (em metros) Classificaciio quanto i altura {em metros)

Medidas de Seguranca contra Incéndio
Acesso de Viatura na Edificagdo X X X ® X X X ¥ * ® ¥ ®
Seguranga Estrutural contra Incéndio x® ¥ ¥ ® b4 * x ® x x X x
Compartimentagdo Horizontal{areas) * ¥ ¥ x x x X ! ¥ ¥ x x ®
Compartimentagio Vertical _ - - w3 w2 % - - w3 w3 x®
Conftrole de Materiais de Acabamento X x X ® X X X X X X X X
Saidas de Emergéncia * * * X ®o| x2 X ¥ X X X Xz
Gerenciamento de Risco de Incéndio X X X X X X X X X X X X
Brigada de Incéndio X x X X x X X X X X X X
lluminagdo de Emergéncia X X X X X | X X X X X X X
Detecgdo de Incéndic - - - X X | X - X X X
Alarme de Incéndio X x X X X X X X X X X X
Sinalizagdo de Emergéncia X X * X LA X * X X X X
Extintores X X X X X X X X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos xE xE X5 X x| K X X X X X X
Chuveiros Automaticos - - - X X X - - - X X X
Controle de Fumnaga - - - - X - - - X

MOTAS ESPECIFICAS:
1 — Pode ser substituida por sistema de chuveiros automaticos;
[ — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior gue 60 m;
B — Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga, deteccio de incéndio e chuveiros automaticos, exceto para as
lcompartimentagdes das fachadas e selagens dos shafls e dutos deinstalagtes;
4 — Adrea maxima de compartimentacdo deve abranger as dreas dos pavimentos e mezaninos interigados sem comparimentacéo;
|5 — Exigido para edificagtes de:
la. risco baixo com area superior a 1.200 m?
. risco medio com area superior a 900 m?,
k. risco alto com area superior a 750 m=.
MOTAS GERAIS:
la — &s instalagdes eléfricas, o SPDA e o controle das fontes de ignicdo, devem estar em conformidade com as normas técnicas
oficiais;
b — Os subsolos das edificagdes devem ser compartimentados em relagio acs demais pisos contiguos_ Para subsolos ocupados ver
Tabela 7,
lc — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.
id — Oz pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior(janelas, paingis de vidro, etc) ou controle de fumacga conforme
IT-15
e — Em qualquer tipo de ocupacdo, sempre que houver depdsito de materiais combustiveis (J-2, J-3 e J-4), dispostos em dreas
descobertas, serdo exigidos nestes locais:
le.1: Protecdo por sistema de hidrantes e brigada de incéndio para areas delimitadas de depésito supeniores a2.500 m=;
le.2: Proter&o por extintores, podendo os mesmos ficar agrupados em abrigos nas extremidades do fermeno, com percurso maximo de
120 m;
e 3: Recuos e afastamentos das divisas do lote (terreno): limite do passeio publico de 3.0 m; limite das divisas laterais e dos fundos de
2.0 m; limite de bombas de combustiveis, equipamentos e maguinas gue produzam calor e outras fontes de ignigio de 3,0 m;
e 4: O deposito devera estar disposto em lotes maximos de 20 metros de comprimento e largura, separados

por comedores entre os lotes com largura minima de 1,5 m.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.21 - AREAS DE RISCO DE DIVISAO K (QUALQUER AREA E
ALTURA)

Grupo de ocupacio e uso GRUPO K — ENERGIA

Classificacéo quanto ao volume de liguidos combstiveis

Medidas de Seguranca conftra Incéndio o s e

Acesso de Viatura na Edificacdo ¥ x
Seguranca Estrutural contra Incéndio ®2 Xz
Compartimentacio Horizontal(areas) 3 ¥3
Compartimentagdo Vertical (e X4
Controle de Materiais de Acabamento W3 %3
Saidas de Emergéncia X X
Gerenciamento de Risco de Incéndio = X
Brigada de Incéndio X3 X

lluminagdo de Emergéncia® 34 W3
Detecgdo de Incéndio - ¥

Alarme de Incéndio X34 X34
Sinalizacdo de Emergéncia x X
Extintores X X

Hidrantes e Mangotinhos e W34
Resfriamento - X7

Espuma - X7

NOTAS ESPECIFICAS:

1 — Fica dispensado quando houver acesso a partir do passeio publico com mangueiras de 60 metros;

[2 — Soments para areas edificadas;

13— Para edificacdes com area superior a 750 m;

4 — Para edificacfes com altura superior a 12 m;

b —Luminarias a prova de explosdo, nas areas de risco;

6 — A area maxima de compartimentacio deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interligados sem
compartimentacdo;

I — Pode ser substituido por sistema fixo automatizado para transformadores e reatores de poténcia;

NOTAS GERAIS:

B Observar os critérios especificos da IT-37;

Ib. As instalacdes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de igni¢&o, devem estar em conformidade com as normas
técnicas oficiais;

k. Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

id. Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterionjanelas, painéis de vidro, etc) ou controle de fumaca
conforme IT-15

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.22 - EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE DIVISAO M-1

Grupo de ocupacio e uso GRUPO M — ESPECIAIS

Extensdo em metros (m)

Modidas do Saguranca conlra Incandio Até 200 De 200 a 500 De 500 a2 1.000 | Acima de 1.000°
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X
Controle de Fumaca X X X X
Gerenciamento de Risco de Incéndio - X X X
Brigada de Incéndio - X X X
lluminacio de Emergéncia - X X X
Sistema de Comunicagdo - - X X
Sistema de Circuiio de TV
(monitoramento) - - - X
Sinalizag3o de Emergéncia X X X X
Extintores - X X
Hidrantes e Mangotinhos - X X X

NOTAS ESPECIFICAS:
1 — Tlneis acima de 1.000 metros de extensdo devem ser regularizados mediante Comiss3o Técnica.

NOTAS GERAIS:
la — Atender as exigéncias e condiges particulares para as medidas de seguranga contra incéndio de acerdo com a IT-35

ltinel rodoviario);

b — As instalacdes elétricas devem estar em conformidade com as normas técnicas oficiais;
Ic —Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.23 - EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE DIVISAO M-2

(QUALQUER AREA E ALTURA)

Grupo de ocupagio e uso GRUPO M — ESPECIAIS

Tanques ou cilindros € processos

-2_Liqsdos < gases combusiivcis < nfamivoi

Produtos acondicionados

L .| Liguidos
. . . ) Liquidos ate | acima de 20
(1SN P TR P g e O Liquidos ate 20 i | Liquidos acimade WgbicfuU Rl Sl 20 oU | m? oy gases
ou gases até 10m* | 20 m* ou gases caregamento gases até rane
() acima de 10m* (b) 12.480kg 12.480kg
Acesso de Viatura na Edificagdo X1 x X % X
Seguranga Estrutural contra Incéndio Xz Xz X xz X2
Compartimentagio Horizontal{areas) ® X ¥ - ¥ ¥
Compariimentagdo Verical o a e e
Controle de Matenais de Acabamento X ¥ - ¥ X3
Saidas de Emergéncia X X X x
Gerenciamento de Risco de Incéndio - - -
Brigada de Incéndio K2 xa X
lluminagio de Emergéncia Xas Xas - X4 Has
Detecgfio de Incéndio - - - X
Alarme de Incéndio - X X - X
Sinalizagao de Emergéncia X X X X X
Extintores X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos W34 ¥ %7 was ¥
Resfriamento = X X7 = ®
Espuma - by w7 - x7

INOTAS ESPECIFICAS:

— Somente para areas edificadas;

— Para edificacdes com érea superior a 750 m?;

— Para edificagdes com altura superior a 12 m;

— Luminarias & prova de exploso, nas éreas de risco;

=l h n &= a FJ =

combustiveis);

MOTAS GERAIS:

em m* (metros clbicos);
oficiais;

IT-15

— Fica dispensado quando houver acesso a partir do passeio piblico com mangueiras de 60 metros:

— A drea maxima de compartimentatio deve abranger as areas dos pavimentos & mezaninos interligados sem compartimentacio;
— Semente para liquides inflamaveis e combustiveis, conforme exigéncias da IT-25 (protegfio para liguidos inflamaveis e

la. Devem ser verificadas as exigéncias guanto ao armazenam ento & processamento | produgdo, manipulagdo etc.) constante da IT-
25 (Sequranca contra Incéndio para liquidos inflamaveis e combustiveis); IT-28 (Manipulacdo, armazenamento, comercializacdo
e utilizagdo de GLP) e IT-29 (Comercializacdo, disfribuicdo e utilizag 3o de gas natural);
. Considers-se para efeito de gases inflaméveis a capacidade total do volume em dgua que o recipiente pode comportar, expressa

. As instalacdes elétricas. o SPDA e o controle das fontes de ignico. devem estar em conformidade com as normas técnicas

. Os pavimentos ocupadoes devem possuir aberturas para o exterionjanelas, paingis de vidro, etc) ou controle de fumaga conforme

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.24 - EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE DIVISAO M-3 COM
AREA SUPERIOR A 750 M2 OU ALTURA SUPERIOR A 12 M

Grupo de ocupacio e uso GRUPO M — ESPECIAIS
M-3 — Centrais de Comunicagdo
Medidas de Seguranca contra Incéndio Classificacio Quanto a altura (em metros)
B=H=<12 | 12<H=23|23<H<30 |Acimade 30

Acesso de Viatura na Edificacdo X X X X X ®
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X X X X X
Compartimentagdo Horizontal(areas) * X ¥ X ¥ ¥ X
Compartimentagdo Vertical - - - X X X
Controle de Materiais de Acabamento X X X b'e X
Saidas de Emergéncia X X X X X X
Gerenciamento de Risco de Incéndio = = = X X X
Brigada de Incéndio X X X X X X
lluminagio de Emergéncia X X X X X X
Deteccdo de Incéndio - - X X X X
Alarme de Incéndio x X X X X X
Sinalizagdo de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos w3 X2 X3 X X X
Chuveiros Automaticos - - - X X1 X

NOTA ESPECIFICA:
1 — 0 sistema de chuveiros automaticos pode ser substituido por sistema de gases, através de supressio total do ambiente;
[2 — A area maxima de compariimentacdo deve abranger as areas dos pavimentos e mezaninos interligados sem
lcompartimentagio.
3 — Exigido para edificacdes de:
A. risco baixo com area superior a 1.200 m¥
risco médio com area superior a 900 m;
k. risco alto com area superior a 750 m2.

NOTAS GERAIS:

A — As instalagdes elétricas, o0 SPDA e o controle das fontes de ignigdo, devem estar em conformidade com as normas técnicas
loficiais;

h — Os subsolos das edificacdes devem ser compartimentados em relacdo aos demais pisos contiguos.Para subsolos ocupados
ver Tabela 7;

Ic — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrugdes Técnicas.

id — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior(janelas, paingéis de vidro, etc) ou confrole de fumaca
iconforme IT-15

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.25 - EDIFICACOES DE DIVISAO M-4 E M-7 COM AREA
SUPERIOR A 750 M?

Grupo de ocupagio e uso GRUPO M — ESPECIAIS

M-4 {propriedade em transformagdo) e M-7 (patio de contéineres)

Classificacdo quanto a altura (em metros)

Medidas de Seguranca contra Incéndio . i
M-4 (qualquer altura) M-T7 (témeo — areas externas):

Acesso de Viatura na
Edificagio X X
Saidas de Emergéncia ®1 !
Brigada de Incéndio X X
Sinalizagdc de Emergéncia X X
Extintores X X
Gerenciamento de Risco de Incéndio X
Hidrantes e Mangotinhos X
Espuma X3

NOTAS ESPECIFICAS:

1 — Para M-4: aceitam-se as proprias saidas da edificacdo, podendo as escadas ser do tipo NE. Para M-7: aceitam-se os
arruamentos entre as quadras de armazenamento (vide IT-36);

P — Para ocupacdes subsidiarias, verificar a protecio especifica nos termos deste Regulamento.

[ — Quando houver aramazenamento de tangue portatil (isotangue) contendo liguidos combustiveis ou inflamaveis com
lcapacidade tofal acima de 20m®.

NOTAS GERAIS:

R, Observar também as exigéncias da IT-36;

Ib. As areas aserem consideradas para M-7 sdo as areas dos femenos abertos (lotes) onde ha depdsito de contéineres;

lc. Quando houver edificac3o (construcdo) denfro do terreno das areas de riscos, deve-se tambem verificar as exigéncias
particulares para cada ocupacdo. Casos especificos, adotar Comissdo Técnica;

. Asinstalacfes elétricas, 0 SPDA e o controle das fontes de ignicio, devem estar em conformidade com as normas técnicas
oficiais;

le. Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrucies Técnicas;

f. Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior(janelas, paingis de vidro, etc) ou controle de fumaca
conforme IT-15.

Fonte: CBMSE (2021a)
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ANEXO C.26 - EDIFICACOES DE DIVISAO M-5 (SILOS)

GRUPO M — ESPECIAIS

Grupo de ocupacao e uso

Divisdo

M-5 (silos, armazenamento de grios)

Medidas de Seguranca contra Incéndio Classificacdo quanto a altura (em metros)

Temea | M<6 |[6<H<12 [12<H<23[23=H<30| HOTE

Acesso de Viatura na Edificacio X bt X X X X

Saidas de Emergéncia X X X X X X
Gerenciamento de Risco de Incéndio X1 X! X x X X1
Brigada de Incéndio x X X X x X
lluminagio de Emergéncia X2 x2 X2 X2 X2 x2
Controle de Temperatura X3 ®3 X2 x3 K3 xE
Alarme de Incéndio X X X X
Sinalizac3o de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X

Hidrantes & Mangotinhos X3 ®3 X2 x3 K3 xE
Chuveiros Automaticos X3 x3 x2 x3 x3 *3
Controle de Fontes de Ignigdo x4 w x x K xe
Controle de *Pds” x? X Xt x X x:

SFDA X X X X X X

NOTAS ESPECIFICAS:

1— Areas de risco gue possuam mais de um depdsito de silagem

2 — Somente para as areas de circulagio;

3 — Ohservar regras e condicBes particulares para essa medida na IT-27;
4 — Nas areas com acumulo de pos.

MOTAS GERAIS:

a — Observar ainda as exigéncias particulares da IT-27 (armazenamento em silos);

b — As instalacdes eléfricas, o SPDA e o controle das fontes de ignic8o, devem estar em conformidade com as normas
técnicas oficiais;

c — Os subsolos das edificacfes devem ser compartimentados em relacSo aos demais pisos contiguos.Para subsolos
ocupados ver Tabela 7,

d — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Instrucdes Técnicas.

e — Os pavimentos ocupados devem possuir aberiuras para o exterion{janelas, paingis de vidro, etc) ou controle de
fumaca conforme IT-15.

Fonte: CBMSE (2021a)



152

ANEXO C.27 - EXIGENCIAS ADICIONAIS PARA OCUPACOES EM
SUBSOLOS DIFERENTES DE ESTACIONAMENTO

Area ocupada (m? Ocupagao do
nolz) smud{g]'] “hﬁﬂln Medidas de seguranga adicionais no subsolo
Até 50 (Todas *  Sem exigéncias adicionais
+ Depdsitos individuais' com érea maxima até Sm* cada, ou
* Depositos individuais' com areamaxima até 257 cada e deteccdo
Depdsito automatica de incéndic no deposito, ou )
*+  Chuveiros automaticos? de resposta rapida no deposito, ou
* Confrole de fumaga.
Divisses + Ambientes subdividos' com &rea maxima até 50m® e deteccéo automética de
Entre 50 incéndio em todo o subsoclo, ou
e100 |F-1,F-2,F-3,F5, « Chuveiros automaticos® de resposta rapida em todo subsolo, ou
F-6, F-10 + Conftrole de fumaga.
*  Ambientes subdividos' com drea maxima até 50m* e deteccio automatica de
- incéndio nos ambientes ocupados. ou
e Chuveiros automaticos3de resposta rapida nos ambientes ocupados, ou
* Confrole de fumaga.
+ Depdsitos individuais® com area maxima até 5m® cada, ou
+  Ambientes subdividos' com drea méxima até S0m?, deteccio automatica de
Depdsito incéndio no depdsito & exaustio®, ou
* Chuveiros automaticos® de resposta rapida no depasito & exaustic® ou
* Confrole de fumaga.
. + Deteccdo automatica de incéndio em todo o subsolo, exaustio® e duas saidas
Entre  |Divisdes de emergéncia ou
0e 4 FpF3 F5 |* Chuveiros autométicos® de resposta ripida em indo o subsolo e
No 230 F—B, F-10 &xam’tao‘, ou
primeiro * Controle de fumaca.
ou + Detecgio automatica de incéndio nos ambientes ocupados e exaustdo *, ou
segundo * Chuveiros automaticos® de resposta rapida nos ambientes ocupados e
subsola Dutras ocupagdes |exaustio £, ou
+ Controle de fumaga.
* Depositos individuais', em edificacfies residenciais, com &rea maxima até 5m?
cada, ou
saito® + Detecgdo automatica de incéndio em todo o subsolo e exaustdo® ou
Depos * Chuveiros automaticos® de resposta rapida em fodo o subsolo e
exaustic?, ou
* Controle de fumaca.
Entre L + Detecgdo automatica de incéndio em todo o subsolo, exaustdc® e duas saidas
25pe  |Divisdes de emergéncia em lados opostos®, ou
500 F-1, F-2, F-3, F-5, + Chuveiros automéaficos? de resposta rapida em todo o subsclo &
F-6, F-10 ' exaustdo®, ou
+ Controle de fumaca.
» Detecgdo automatica de incéndio em todo o subsolo e exaustéo® ou
. = + Chuveiros autométicos? de resposta rapida em fodo o subsolo e
SOCUDEEOES o austic®, ou
* Controle de fumaca.
+ Depdsitos individusis!, em edificacies residencials, com drea maxima até Sm?
cada, ou
Depbsita” »  Chuveiros automatices?® de resposta rapida e detecgdio automaticade
A ama de incéndio, em todo o subsole, duas saidas de emergéncia em lados opostos e controle
500 de fumaca.
* Chuveiros autométicos® de resposta répida e deteccdo automética de incéndio,
Outras ccupagdes  |em todo o subsolo, duas saidas de emergéncia em lados opostos e controle de
fumaca.
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« Depdsitos individuais™ com &rea maxima até 5me cada, ou

+ Depdsitos individuais® com areamaxima até 25m* cada e deteccdo

Deposito automatica de incéndio no deposita, ou

* Chuveiros autométicos® de resposta rapida no depdsito, ou

* Controle de fumaga.

+ Deteccdo automatica de incéndio em todo o subsolo, exaustio® e duas saidas

Divistes de emergéncia® ou
late 100 F-1,F-2, F-3, F-5, . Chfeimsautmﬁﬁmfdemspmtalﬁpidaembduumbsuhe
F-8, F-10 exaustio®, ou

* Controle de fumaca.
» Defecgie automatica de incéndio nos ambientes ocupados e exaustac®,

) ou
:3&':5 Cutras ocupagdes  |¢ Chuveiros automaficos® de resposta rapida nos ambientes ocupados e
exaustao®, ou
* Controle de fumaca.
» Depositos individuais', em edificacbes residenciais, com ares maxima ate
oM cada, ou
Deposito® * Chuveiros automaticos® de resposta rapida e detecgio automatica de
. incéndio, em todo o subsolo, duas saidas de emergéncia em lados opostos e controle
e de fumaca
(oo -
+ Chuveiros automaficos® de resposta ripida e deteccio automatica de incéndio,
Outras ccupacdes  |em todo o subsolo, duas saidas de emergéncia® em lados opostos e controle de
fumaga.
MNOTAS ESPECIFICAS:

I — As paredes dos compariimentos devem ser construidas com material resistente ao fogo por 60 minutos, no minimo;
I' — Pode ser interligado & rede de hidrantes pressurizada, ufilizando-se da bomba e da reserva de in céndio dimensionada para of
isterna de hidrantes;
— Pode zer interigado & rede de hidrantes pressurizada, utilizando-se da reserva de incéndio dimensionada para o sistema del
idrantes, entretanto a bomba de incéndio deve se r dimensionada considerando o funcionamento simultineo de seis bicos & um)
idrante. Havendo chuveiros automaticos instalados no edificio, ndo ha necessidade de trocar os bicos de projeto por bicos de respostal
apida;

— Exausido natural ou mecdnica nos ambientes ocupadoes conforme estabelecido na IT-15 (Controle de fumagal;

— Somente depositos situados em edificacdes residenciais.

— Se arota de fuga tiver fora do ambiente ocupado, as protecdes exigidas nessa tabela devem ser previstas em todo o subsolo.

TAS GERAIS:
— Ocupacdes permitidas nos subso los (qualguer nivel) sem neces sidade de medidas adicionais: garagem de veiculos, lavagem

e autos, vestiarios até 100m7, banheiros, dreas técnicas ndo habitadas (elétrica, telefonia, lbgica, motogerador) & assemelhados;

— Entende-ze por medidas adicionais aguelas complementares as exigéncias prescritas ao edificio;
— Além do contido neste Regulamento, os subsolos devem também atender és exigéneias contidas nos respectivos Codigos de

s Municipais, principalmente quanto & salubridade e ventilagio;

— Para area total ocupada de até 500 m?, se houver compartimentagio de acordo com a IT-09 entre os ambientes, as exigéncias
esta tabela poderdo ser consideradas individualmente para cada compartimento;

— O sistema de controle de fumaga serd considerado para os ambientes ccupados.

Fonte: CBMSE (2021a)
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