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RESUMO

A Biologia é um campo de estudo bastante pertinente no que diz respeito ao
conhecimento do funcionamento do planeta, tendo sua relevancia em qualquer area que
seja abordada. A Microbiologia é uma ramificacdo da Biologia que estuda os seres
microscopicos, considerada uma area importantissima na indUstria alimenticia,
agropecuaria, sendo também relevante na biotecnologia e principalmente na area da
saude. A forma de abordagem deste conteudo nas escolas em geral ndo utiliza muita
contextualizacdo, o que pode deixar os alunos desmotivados na aprendizagem. Como
estratégia para incentivar e manter a atencdo dos discentes a0 mesmo tempo em que
pode estimular a interacdo entre eles, a proposta de ensino gamificado foi desenvolvida
nessa pesquisa para avaliar 0s impactos quie causou na aprendizagem dos alunos.
Considerando as informacdes apresentadas, 0 objetivo da pesquisa foi analisar o ensino
gamificado como recurso didatico para a aprendizagem de microbiologia na educagdo
basica. Ap6s desenvolver o projeto, observamos um aumento da participacdo dos alunos
nas aulas, bem como melhora no entendimento de microbiologia béasica, o que sugere

que a aprendizagem promovida através dos jogos obteve sucesso.

Palavras-Chave: Biologia. Gamificacdo. Metodologias ativas.
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1. INTRODUCAO

A microbiologia ¢ uma éarea da biologia que estuda os seres microscopicos. E
um tema bastante pertinente na atualidade e tem importancia na industria farmacéutica,
alimenticia, ambiental e até mesmo na biotecnologia (OLIVEIRA; MORBECK, 2019).
Esse assunto é visto muitas vezes como abstrato, ja que o ensino tradicional expositivo
ndo vislumbra na totalidade os aspectos e concepgdes da microbiologia de forma
adequada (CANDIDO et al, 2015).

E interessante que alunos da educacio basica consigam compreender o assunto e
associar o conhecimento adquirido a realidade do seu dia a dia (SOUZA, 2022). Por
esse motivo, utilizar uma abordagem diferenciada, como as metodologias ativas, em um
assunto considerado abstrato é interessante para uma melhor compreensao do contetdo
(ZILS et al., 2020).

A partir de estudos na area da microbiologia foi possivel obter medicamentos da
indastria farmacéutica (SOUZA et al., 2019), melhorar a qualidade do solo para o
plantio, alavancando a producdo da agroindustria (GARCIA, 2007). Estudos apontam
até mesmo a identificacdo do Coronavirus em aguas residuais (OLIVEIRA, 2021).
Compreender o basico desta area € importante ndo s6 para os alunos do ensino médio
adquirem conhecimento, mas também para que todos possam ter ideia do quanto a
microbiologia pode contribuir para a ciéncia no nosso pais (VALLE., et al, 2022).

A educacdo no Brasil vem passando por diversas modificacbes no que diz
respeito a aprendizagem, principalmente por causa do alto indice de evasdo escolar no
periodo pandémico aliado a falta de preparo da maioria dos professores da rede publica
do pais (OLIVEIRA, 2020).

Em 2019, periodo pré-pandemia, os indices de rendimento escolar ja ndo eram
satisfatorios para o governo federal, pois quase metade dos alunos concluiam o ensino
fundamental com o conhecimento inferior ao esperado. Durante a pandemia, o
rendimento foi ainda pior, apresentando cerca de 60% dos discentes com um
rendimento bem abaixo do esperado (CANCELIER, 2021).

Diante do cenario apresentado, os professores precisavam buscar alternativas
para reduzir os impactos do ensino remoto emergencial a0 mesmo tempo em que
engajavam o0s estudantes a novas perspectivas. Como o uso de plataformas digitais foi

comumente associado as aulas remotas, uma alternativa plausivel para se aplicar nos
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encontros com os discentes, foi a utilizacdo de metodologias ativas (COSTA et al.,
2020).

Metodologias ativas sdo praticas em que os alunos sdo estimulados a buscar o
conhecimento na medida em que um problema é proposto. E geralmente realizada em
grupos, visando uma interacdo entre os estudantes (BERBEL, 2011). Sdo exemplos de
metodologias ativas a sala de aula invertida, a resolugéo de problemas, a utilizagdo de
seminario e o ensino gamificado, considerado uma articulagdo importante pelo leque de
opcdes que oferece ao professor, podendo ser utilizado como estratégia de ensino para
despertar a atencdo dos alunos, estimular a interacdo entre eles e ainda sim, como objeto
de avaliacdo de uma maneira mais ludica (LIMA et al., 2021).

O ensino gamificado pde em foco a utilizacdo de tecnologias para auxiliar o
ensino, tendo o quadro e giz um papel coadjuvante na promoc¢do da aprendizagem.
Nessa modalidade metodoldgica, o professor pode unir a sala de aula invertida a
resolucdo de problemas, bem como ampliar seu leque de possibilidades através da
implementacdo de jogos de perguntas e respostas, anagramas, palavras cruzadas, roleta
de questdes e muito mais (LONGO, 2012; BACICH; MORAN, 2018).

Alencar (2021) demonstra que alunos submetidos ao ensino gamificado
conseguem fixar melhor o assunto em comparacdo com alunos que aprendem com o
ensino tradicional, com aulas expositivas. Tendo isso em vista, a abordagem gamificada
de assuntos considerados mais dificeis pelos alunos pode ser uma estratégia para
facilitar a aprendizagem (AMARAL; PIGATTO, 2022).

Um ponto questionavel da implementacdo dessas metodologias € a dificuldade
inicial da aceitacdo dos alunos, pois como é necessario um pouco mais de esforgo da
parte discente, o retorno pode nao ser o esperado no comeco do processo. Isso pode
desencadear em outro ponto importante: a falta de um conhecimento comum a todos,
pois como o tempo de adaptacdo pode variar de acordo com cada individuo, a garantia
de uma aprendizagem igualitaria ndo € muito evidenciada (OLIVEIRA, 2020). Contudo,
a adaptacdo dos alunos a essas praticas garante um resultado bastante positivo
(TAVARES, 2020).

Com o avango tecnoldgico bastante acelerado, as plataformas digitais ganharam
bastante visibilidade como ferramentas didaticas por parte dos docentes, pois esses
recursos, até pouco tempo, considerados como ndo pedagdgicos, se transformaram em

indispensaveis no auxilio dos professores para conseguir alavancar a atencdo dos
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alunos, promovendo concomitantemente, uma aprendizagem interativa destes
(MOREIRA et al., 2020).

Na pandemia, metodologias ativas foram comumente utilizadas para conseguir
incentivar a atencdo dos alunos, 0s quais alegavam cansaco ou rapidamente se distraiam
durante as aulas, que eram ministradas de maneira remota, visto que as escolas estavam
fechadas (MIRANDA et al., 2020).

Diante do exposto, o principal objetivo do trabalho é analisar o ensino
gamificado como recurso didatico para a aprendizagem de microbiologia em uma escola
publica de Penedo Alagoas. J& os objetivos especificos estdo compreendidos em:
identificar os entendimentos de alunos do ensino médio da Escola Estadual Professor
Jodo Valeriano de Oliveira sobre microbiologia; desenvolver uma proposta de ensino
gamificado sobre microbiologia para alunos do primeiro ano do ensino médio; e engajar
estudantes no ensino de Microbiologia a partir da gamificacao.

A justificativa para a realizacdo do presente trabalho pode ser resumida em duas
vertentes: a primeira, como ja apresentada, é a dificuldade no entendimento da
microbiologia por grande parte dos alunos, fato que pode ser justificado pela maneira
que esse assunto é abordado em sala de aula, muitas vezes negligenciado ou resumido
apenas aos seres que fazem mal para o ser humano. A outra justificativa diz respeito as
metodologias ativas, utilizadas para favorecer a aprendizagem na medida em que é
implementada. Por essa maneira, utilizar o ensino gamificado para abordar uma
tematica considerada abstrata pelos alunos pode ser promissora na aprendizagem dos
alunos envolvidos na pesquisa.

Unindo as duas justificativas acima com as experiéncias que o pesquisador
obteve com as Iniciacdes Cientificas e o Programa de Residéncia Pedagdgica, resultou
numa motivagdo positiva para desenvolver esse trabalho.

A Iniciacdo Cientifica € um programa realizado nas intituicbes de ensino
superior, com finalidade de engajar alunos bolsistas e e voluntarios a projetos de
pesquisas de cunho cientifico. Alunos submetidos a esse tipo de programa ganham
experiéncia na area técnica e metodoldgica na sua graduacdo (LOPES; JUNIOR, 2018).

O Programa Residéncia Pedagdgica oportuniza ao licenciando a realidade da
profissdo por intermédio de experiéncias e situacOes reais de uma sala de aula,
proporcionando um estagio desenvolvido em uma escola campo. Durante o
desenvolovimento das atividades, o estudante tem autonomia para planejar aulas e

realizar as regéncias nas turmas para qual foi designado (SANTQOS, 2020).
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Ao final do desenvolvimento da pesquisa, foi esperado que os discentes
envolvidos apresentassem mudangas conceituais e/ou atitudinais, mostrando que através
do ensino gamificado, proposto como metodologia do estudo, os principais objetivos do
trabalho foram contemplados. De fato, isso ocorreu e serd melhor caracterizado mais a
frente (tabela 2).

1.1 METODOLOGIA

A presente pesquisa teve carater qualitativo exploratdrio, trazendo a questao
social sendo observada com o pesquisador imerso no ambiente, sem intervir de maneira
prévia e mesclando os conhecimentos tedricos ao mesmo tempo em que o aliava com as
questbes praticas do objeto de estudo (CARVALHO, 2011). A observagdo é de suma
importancia em toda pesquisa qualitativa, e foi uma das etapas iniciais do trabalho,
assim como a revisdo bibliogréfica, considerada a primeira etapa.

Foi utilizada a observacgéo direta como a segunda etapa da pesquisa, objetivando
iniciar o levantamento de dados. Esse tipo de observacéo permite que o pesquisador se
insira no meio desejado para iniciar seu trabalho, tendo contato diretamente com os
instrumentos de coleta (MONICO et al., 2017).

A revisdo bibliografica serviu como base durante todo o desenvolvimento o
trabalho. Foi utilizada para associar as informacdes coletadas na presente pesquisa com
os resultados obtidos por outros autores que realizaram uma atividade semelhante, tendo
0 objetivo de comparar e discorrer sobre as consonéncias e divergéncias dos resultados
(CONFORTO et al., 2011).

Como o trabalho foi desenvolvido com o intuito de analisar o ensino gamificado
como recurso didatico para a aprendizagem de microbiologia na educacgéo basica, isto é
avaliar os impactos de uma teoria aplicada, a pesquisa pdde ser classificada como
qualitativa exploratoria, diferindo da pesquisa quantitativa na producdo e avaliacdo dos
dados (GASQUE, 2007). Pesquisas exploratérias permitem ao autor uma maior
margem de mudanca no decorrer da realizagdo do trabalho, pois como o feedback é
relativamente rapido por parte dos alunos, o pesquisador pode ganhar tempo e com isso,
ter uma gama amplificada de ideias e/ou inovagOes que possam ser eventualmente
aplicadas, caso haja alguma dificuldade por parte da turma durante o desenvolvimento
das atividades (GASQUE, 2007).
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Tendo em vista que o inicio do Ensino Médio tem um enfoque voltado para a
citologia, € interessante que estes alunos tenham uma visdo que se estenda desde a
biologia celular até as noc¢Ges basicas da microbiologia, tematica considerada abstrata
por boa parte de estudantes da educacdo basica (CANDIDO et al., 2015). E valido
salientar também que a instituicdo de ensino escolhida tem o maior IDEB (indice de
Desenvolvimento da Educacéo Bésica) da regido ribeirinha do baixo Sdo Francisco, na
cidade de Penedo, abarcada pela 9° geréncia da Secretaria de Educacdo do Estado de
Alagoas, fato que atraiu a atencdo do pesquisador para a realizacdo da pesquisa. Por
essas razoes, a aprendizagem promovida através do ensino gamificado foi aplicada na
turma do primeiro ano do ensino médio da Escola Estadual Professor Jodo Valeriano de
Oliveira.

Antes de iniciar a aplicacdo da pesquisa, 0s responsaveis pelos alunos
envolvidos assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE
(Apéndice A) e a instituicdo emitiu o termo de autorizagcdo (Apéndice B). O TCLE
seguiu as normas éticas de pesquisa com seres humanos, estabelecida pelo Conselho
Nacional de Saude (Resolucdo n°. 466/2012). Os pesquisadores também assinaram o
termo de compromisso para a utilizacdo dos dados e o sigilo dos envolvidos foi
garantido (Apéndice C). A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica e Pesquisa da
Universidade Federal de Sergipe e sO ap0s a aprovacao, os dados para esse trabalho
foram produzidos.

O TCLE foi escrito de maneira clara e objetiva, alertando sobre os possiveis
riscos e beneficios dos alunos envolvidos na pesquisa, tais como constrangimento ao
expressar uma opinido propria e contribuicdo para a ciéncia e a identificagdo do
conhecimento sobre a microbiologia, respectivamente.

Diante do exposto e apds a aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
parecer n® 5.742.053, o pesquisador entrou em contato com a direcdo da instituicdo de
ensino e o professor responsavel, os quais direcionaram a turma do primeiro ano do
ensino médio, com cerca de 30 alunos aptos a participar da pesquisa, com idades
compreendidas entre 14 e 16 anos.

A aplicacdo da pesquisa se deu em trés etapas e em cada uma delas eram
produzidos dados para analise subsequente, objetivando identificar o conhecimento que
os alunos tinham sobre microbiologia. A observagdo direta foi a etapa inicial da
aplicacdo do projeto, com o objetivo de conhecer a turma e apresentar a pesquisa aos

alunos (MONICO et al., 2017). Nessa fase, 0 pesquisador se inseriu no meio social do
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objeto de estudo trazendo consigo uma visao tedrico-pratica, de maneira a ndo intervir
na situacdao observada. Nesta etapa, € imprescindivel que o pesquisador ndo reduza seu
olhar ao conhecimento comum, sem criar antes de tudo um senso critico e construtivo a
partir das perspectivas culturais observadas (JACCOUD; MAYER, 2008).

O primeiro contato e observagdo da turma duraram cerca de uma hora e o
pesquisador apresentou a proposta da pesquisa mediante autorizacdo da direcédo e do
professor. Os alunos foram orientados sobre os riscos, beneficios, eventuais dividas em
relacdo a pesquisa foram resolvidas naquele momento e assinaram o TCLE.

Posteriormente, algumas perguntas basicas sobre essa area da microbiologia
foram feitas através de um questionario fechado (MANZATO; SANTOS, 2012)
(Apéndice D), com perguntas objetivas que tiveram a finalidade de verificar o
conhecimento prévio dos alunos. Foi utilizado para cada assertiva a Escala Likert, um
instrumento de avaliagdo psicométrica utilizado principalmente em pesquisas
educacionais envolvendo a anélise de jogos didaticos (AGUIAR et al., 2011). Nesse
modelo, é ofertado cinco tipos de respostas: a) concordo totalmente; b) concordo
parcialmente; ¢) ndo concordo, nem discordo; d) discordo parcialmente; e, e) discordo
totalmente.

Utilizar a Escala Likert para esse tipo de pesquisa é importante porque € menos
complexa, € facil de compreender, dispensa outros métodos avaliativos, visto que esse
tipo de escala apresenta uma brevidade consideravel na analise e ainda reduz a
influéncia do pesquisador nos dados apresentados (MCCLELLAND, 1976; ANDRADE
etal., 2019).

As respostas de cada um dos qualificadores devem estar associadas a um tipo de
pontuacdo variando de 1 a 5, onde 1 representa 0 grau maximo de discordancia e 5
representa 0 grau maximo de concordancia. Para transformar os dados obtidos através
da Escala Likert em numeros, & preciso utilizar o valor médio de cada resposta,
compreendido pela multiplicacdo de cada qualificador pelo namero da frequéncia de
respostas naquela alternativa e finalmente dividindo pelo nimero da amostra. Um valor
médio calculado abaixo de 3,0 pontos nos mostra uma baixa concordancia com a
afirmativa ou a problematica proposta, enquanto acima de 4,0 pontos nos revela uma
alta concordancia. Percentuais variando de 3,0 a 3,9 nos mostra um valor meédio de
concordancia com as alternativas propostas.

O questionario foi distribuido para os alunos e levou cerca de 30 minutos para

ser respondido. Dessa maneira, 0 pesquisador voltou a instituicdo de pesquisa apds 15
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dias para dar uma breve aula expositiva dialogada sobre os conteidos presentes no
questionario na plataforma do Wordwall.

Wordwall é uma plataforma feita principalmente para auxiliar o aplicador a
utilizar jogos didaticos na promocdo da aprendizagem de um grupo de pessoas. E
destinada principalmente para a alfabetizacdo de alunos, justamente por ter certa
facilidade no seu manuseio e por suas atividades envolverem poucas palavras. No site
da plataforma virtual é possivel desenvolver jogos como palavras cruzadas, anagramas,
jogo da memoria e roleta de perguntas, por esta razdo, podem ser utilizadas como
ferramenta de aprendizagem em qualquer disciplina.

O jogo na plataforma Wordwall usou a técnica de pares correspondentes, com
imagens e frases que completam umas as outras. Nessa fase da pesquisa, 0 objetivo da
utilizacdo da plataforma foi identificar se houve algum impacto no entendimento de
microbiologia através da gamificacao.

" FISSAO OU A :
__ BIPARTICRO ® m

ORGANEU\S 1=~ 1 PROCARIOTO

Surgiu com a fagocitacdo de uma
moléeula i

Figura 1.Jogo do wordwall utilizado com os alunos

Apos completar todas as etapas de aplicacdo da pesquisa, foi feita a triangulacéo
dos dados obtidos para analise, pois, como se tratou de uma pesquisa qualitativa
exploratoria que utilizou mais de um momento de producéo de dados, é recomendado
fazer a triangulacdo para obtencdo de uma conclusdo mais fidedigna (COSTA et al.,
2014).

A triangulacdo pode ser definida em trés momentos distintos, o primeiro foi a
visdo tedrica de todo o assunto, o segundo envolveu a inser¢do do pesquisador
observador no meio do objeto de estudo e a Ultima foi a analise de todo o resultado
obtido apds a aplicagio metodolégica (COSTA, 2014; ZAPPELLINI;
FEUERSCHUTTE, 2015)
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2. ANALISANDO OS QUESTIONARIOS

A andlise dos dados foi baseada nas respostas obtidas através do questionario
prévio (apéndice C), objetivando conhecer os entendimentos que a turma como um todo
apresentava em relacdo a microbiologia. Tudo que foi produzido pela turma através das
perguntas elaboradas sera apresentado e discutido a seguir.

Cerca de 30 alunos responderam ao questionario de conhecimento prévio, sendo
que aproximadamente 77% deles ndo sabiam o que a microbiologia estuda. Esse dado é
bastante pertinente porque na primeira unidade do ensino medio, o livro didatico
utilizado na escola aborda a citologia. Antes de adentrar no ensino médio, boa parte do
contetdo do 9° ano da disciplina de ciéncias é baseado fortemente na microbiologia.
Dessa maneira, esses dados demonstram que mesmo vendo 0 assunto recentemente,
pouquissimos alunos recordam sobre 0 que a microbiologia estuda.

Uma possivel justificativa para esse fato é a falta de preparo dos docentes,
auxiliados por livros descontextualizados, o qual apenas aborda as doencas causadas
pelos microrganismos (MORESCO et al., 2017), fato que torna a visdo do aluno
reducionista perante a um assunto de bastante relevancia (CAMARGO et al., 2018).

EFu sei o que é um microbio (virus, bactéria,
protozoario).

\[1

10% 27% Concordo totel mente
Concordo parcialmente
Nio concordo, nem discordo
Discordo parcialmente

33% .
23% = Discordo totalmente

Figura 2. Percentuais referentes a questdo 03 do questionario

Os dados obtidos na pergunta 03 nos levam a reiterar a dificuldade apresentada
pelos alunos quanto ao assunto em questdo. Microbios podem ser definidos como seres
microscopicos unicelulares ou pluricelulares (RAMOS, 2017), sdo essenciais para a
vida do ser humano e animais (PAIXAO; CASTRO, 2016).

Nas instituicGes de ensino do pais, 0s microrganismos sao abordados desde o

ensino fundamental, porém, na maioria das vezes, correlacionados a doengas oriundas
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desses seres. Os alunos envolvidos na pesquisa, demonstraram inseguranga ao
responder a questdo acima, uma vez que era esperada uma maior concentragdo no
qualificador “concordo totalmente” (Figura 1). E valido ressaltar que a instituicio de
ensino ndo possui laboratério basico para aulas praticas, o que limita a curiosidade do
aluno sobre a tematica e impossibilita uma visdo mais voltada para a realidade fora da
escola (MORESCO et al., 2017).

E importante frizar que a presenca de um laboratorio ndo necessariamente
signifca que os discentes irdo ficar mais motivados, mas a falta de aulas praticas
desenvolvidas de maneira didatica e articulada com o ambiente extraescolar é sim um
fator limitante na promoc¢do de uma aprendizagem mais significativa (SANTAREN,
2017).

Como estratégia para promover uma maior interacdo dos alunos, o professor
pode adotar medidas como a utilizacdo de materiais alternativos para aulas
experimentais, como a utilizacdo de reciclaveis, (SILVA, 2018), bem como a
recomendacdo de atividades experimentais desenvolvidas pelo discente na propria
residéncia (RABELDO et al., 2020).

Virus, bactérias, fungos e microalgas sdo abordados em suas amplas areas de
estudos. E uma &rea importantissima na industria alimenticia, agropecuaria,
agronémica, tem importancia relevante na biotecnologia e principalmente na area da
satide (GUIMARAES, 2008).

Essa questdo era considerada primordial para a pesquisa, uma vez que saber o
que s@o 0s seres microscopicos é de extrema importancia para responder o restante das
questdes. Ao analisar as respostas coletadas nessa assertiva, 0 pesquisador teve
conhecimento da dificuldade apresentada pela turma em relacdo a microbiologia béasica.

Ao serem indagados se sabiam o que era um micrdbio, 17% (5) dos alunos
discordaram e outros 33% (10) preferiram ndo expressar a opinido, ou por realmente ter
davida quanto a afirmativa, ou ndo se sentirem seguros ao emitir uma resposta mais
clara. Em contrapartida, metade da turma afirmou saber o que € um microbio. O valor
médio calculado nos deu um resultado de 3,56, mostrando que havia uma concordancia
média com a afirmativa, ainda que metade dos alunos participantes da pesquisa
tivessem duvidas enquanto a pergunta apresentada.
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Eu sei diferenciar uma célula procarionte de uma
eucarionte.

= Concordo totalmente
Concordo parcialmente

MNéo concordo, nem discordo
27% 17%
Dizcordo parcialmente

= Dizcordo totalmente

3%

Figura 3. Percentuais referentes a questdo 06 do questionario

Os dados apresentados na afirmativa 06 nos mostram que as respostas foram
bem heterogéneas, mesmo que apenas 37% (11) dos alunos tenham afirmado que de
algum modo, conseguem diferenciar uma célula da outra. Em contrapartida, outros 07
alunos preferiram se abster de uma resposta mais ideal, considerada no qualificador
“concordo totalmente”.

Células eucariontes sdo dotadas de carioteca, um tipo de membrana que reveste
0 nlcleo e o separa do material contido no citoplasma, como as organelas. Seres
procariontes ndo apresentam essa membrana, tendo seu ndcleo disperso no citoplasma
(MEDRADO, 2014). Embora essa definicdo seja bastante propagada na citologia, tema
que os alunos haviam estudado ha poucos meses, quase metade da turma afirmou, de
algum modo, que ndo sabiam a diferenca entre uma célula e outra.

Um fato curioso é que os alunos da turma tiveram os primeiros meses de aula
voltados para contetdos basicos de citologia, abordando as principais diferencas entre
células animais, vegetais e procariéticas. Dessa maneira, uma possivel justificativa para
essa resposta é o desinteresse dos discentes atrelado a falta de uma abordagem teorico-
pratica do assunto (KIMURA et al.,2013).

A forma de abordagem da biologia nas escolas em geral ndo utiliza muita
contextualizacdo, o que pode deixar os alunos desmotivados na aprendizagem (SA et
al., 2018). A microbiologia como uma de suas ramificagbes, sofre um pouco de
negligéncia, fato que pode ser justificado pela falta de praticas inovadoras em sua

abordagem (KIMURA et al., 2013). Outro fator que pode estar atrelado é a sobrecarga
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que os alunos sdo submetidos diariamente, juntamente com os professores, 0s quais se
tornam apenas conteudistas, sem relacionar muita coisa sobre 0 assunto ao cotidiano
fora do ambiente escolar (CARVALHO, 2019).

Quando perguntamos aos discentes se sabiam diferenciar uma célula eucarionte
de uma célula procarionte, 27 % (8) das respostas foram concentradas na assertiva
“discordo parcialmente” e 13% (4) das respostas se concentraram na assertiva
“discordo totalmente”, 23% (7) dos alunos ndo concordaram e nem discordaram, 17%
(5) concordaram de algum modo com a afirmativa apresentada e 20% (6) alunos
concordaram totalmente.

Dessa maneira, fica claro que quase metade da turma apresenta dificuldade em
comparar uma célula com a outra. O valor médio calculado para essa afirmacéo foi de
3,03 nos mostrando um grau de concordancia moderado, mas é importante observar que

quase metade da turma, de alguma maneira, discordou da afirmacao apresentada.

Os microbios sdo maléficos para o ser humano.

17%

10%
Concordo totalmente

Concordo parcialmente
Nio concordo, nem discordo
27% Discordo parcialmente
a0% = Dizcordo totalmente

Figura 4. Percentuais referentes a questdo 08 do questionario

Quando submetidos a afirmacdo nimero 8 (Os micrdobios sdo maléficos para o
ser humano), mais da metade dos alunos concordam de alguma maneira que 0s
microbios fazem mal ao ser humano. Esse dado nos revela que o ensino pode estar
sendo reducionista, pois ao observar o livro didatico?, foi constatado uma grande
concentragdo dos assuntos da microbiologia relacionados a doengas causadas por
microrganismos, mesmo que apenas uma pequena parte desses seres sejam patogénicas

para o0 ser humano.

1 O livro didatico da editora, intitulado “Ciéncias da natureza, matéria, energia e a vida. 1° ano do ensino
médio.
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BARBEDO (2014) relaciona a falta de contextualizaco dos livros didéticos a
uma aprendizagem deficiente, na qual o aluno ndo fica instigado em procurar aprender
mais. Alia também a falta de aulas praticas de microbiologia, seja pela falta de um
laboratério ou mesmo pela inexperiéncia dos professores.

Contextualizacdo pode ser compreendida como uma melhor explicagdo sobre
determinado acontecimento, apontando suas causas, consequénciaS, explicitando
exemplos, aplicabilidade, importancia e um possivel uso ou ndo no dia a dia (PIRES,
2021).

A contextualizacdo, pricipalmente no ensino de uma disciplina tdo abrangenmte
quanto a biologia é de suma importancia até para a fixacdo do contetdo. Um aluno que
consegue associar a tematica estudada a algo do seu interesse no ambiente extraclasse,
tem mais facilidade de memoriza-la para um uso futuro, mesmo apds muitos meses de
estudada (DALMOLIN et al., 2018). Por esse motivo, o estimulo docente é o elo para
difundir informagdes negligenciadas sobre qualquer assunto de interesse bioldgico.

O que é pouco difundido nas escolas é que boa parte das bactérias sdo benéficas
para o ser humano e o equilibrio do planeta, sendo responsaveis por compor a
microbiota intestinal e dessa forma, manter a homeostase do nosso sistema digestivo
(PAIXAO; CASTRO, 2016), fungos séo importantes na ecologia, fazendo associacées
com raizes de plantas para aumentar a absor¢do de nutrientes (SOUZA et al., 2006),
protozoarios sdo importantes por aumentar a atividade bacteriana na decomposicdo da
matéria organica do solo (BROWN et al., 2015). Além disso, microalgas cumprem um
papel importantissimo na sustentacdo da cadeia alimentar nos oceanos, produzindo
cerca de 20 a 25% de toda a biomassa no ambiente marinho (BEHRENFELD et al.,
2021).

Na afirmativa 08, 17% (5) dos alunos concordaram totalmente, 40% (12)
concordaram parcialmente, 27% (8) se abstiveram de uma resposta mais
comprometedora, assinalando que ndo concordavam e nem discordavam, apenas 10%
(3) discordaram parcialmente da afirmativa e 6% (2) alunos discordaram totalmente. O
valor médio calculado para essa afirmativa foi 3,3, apresentando uma concordancia
intermedidria, mas € importante observar a concentracdo de respostas no qualificador

“concordo parcialmente” (Figura 4).
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O virus pode ser considerado um ser vivo.

10%
= Concordo totalmente

= Concordo parcialmente

Mo concordo, nem discordo

23% Discordo parcialmente

= Discordo totalmente

Figura 5. Percentuais referentes a questdo 09 do questionario.

Ao serem apresentados a afirmativa 9 do questionario, os estudantes foram
incitados a responder se “o virus pode ser considerado um ser vivo”. Para nossa
surpresa 60% dos alunos concordaram com a afirmativa, mesmo estando errada. Esse
fato é bastante pertinente porque estamos vivendo tempos pandémicos, no qual a todo
momento 0s noticidrios transmitem informacgdes sobre 0 SARS-COV-2, responsavel
pela COVID-19.

Os virus sdo classificados como entidades biolégicas ndo celulares e sdo
parasitas intracelulares obrigatérios, ndo apresentando metabolismo proprio
(TORTORA et al., 2017). Por esse motivo, ndo podem ser classificados como ser vivo.
Tendo isso em vista, era esperada uma maior concentracéo de resposta no qualificador
“discordo totalmente”.

A principal razdo para o0 resultado obtido nessa afirmativa é a
descontextualizacdo entre o ensino de biologia e 0 mundo atual, como j& mencionado
anteriormente. A abordagem da microbiologia nas escolas engloba basicamente as
bactérias, virus e protozoarios que sdo patogénicos para 0 ser humano, ou seja, apenas
2% desses microrganismos (CASSANTI et al., 2008).

Na afirmativa 09, 33% (10) dos alunos concordaram parcialmente, 27% (8)
concordaram totalmente, 23% (7) se abstiveram de uma resposta concordando ou
discordando, 10% (3) discordaram parcialmente, na medida em que apenas 7% (2)
discordaram totalmente. O valor médio calculado para essa assertiva foi de 3,56,
apresentando também uma concordéncia intermediaria, mas € importante observar a
concentragdo de respostas nos qualificadores que menos satisfazem a resposta mais

adequada.
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Eu sei o que € um virus.

= Concordo totalmente

= Concordo parcialmente

= Nio concordo, nem discordo
Discordo parcialmente

= Discordo totalmente

Figura 6. Percentuais referentes a questdo 04 do questionario.?

Quando responderam a questdo 04, 60% da turma (18 alunos) afirmaram saber o
que seria um virus. A resposta foi esperada porque estamos vivendo tempos pandémicos
e a todo instante nos noticiarios vemos algo relativo a COVID-19.

Apenas 7% (2) dos alunos discordaram parcialmente e outros 7% (2)
discordaram totalmente, 13% (4) alunos preferiram a neutralidade e outros 13% (4)
concordaram parcialmente. Um fato curioso é que essa foi uma das Unicas perguntas
que os alunos demonstraram uma opinido mais concreta, sendo observado um valor
médio calculado de 4,13, demonstrando uma alta concordancia.

Curiosamente, na questdo nimero 09, metade da turma concordou de alguma
maneira que 0s virus sdo considerados seres vivos. As respostas ndo estdo em
consonancia e isso pode revelar mais uma vez a inseguranga que a turma apresentava

em relacdo a microbiologia basica.

Os fungos e protozoarios ndo tém importancia
ecologica

s 7]
10% = Concordo totalmente
= Concordo parcialmente

= Nio concordo, nem discordo
Discordo parcialmente
= Discordo totalments

Figura 7. Percentuais referentes a questdo 10 do questionario.

2 A analise da quest3do 04 foi realizada préxima da questdo 09 porque ambas abordam o mesmo assunto
(virus) e uma complementa a outra.
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Ao responderem a afirmativa 10 do questionario (Figura 6), mais da metade da
turma assinalou a opg¢do “nao concordo, nem discordo”, mostrando uma certa falta de
propriedade ou pouco entendimento com o assunto em questdo. Para essa afirmativa era
esperada uma maior concentracdo no qualificador “discordo totalmente”, visto que 0S
fungos e protozoarios apresentam uma vasta contribuicdo para a ciclagem da matéria
organica tanto nas grandes florestas, quanto em ambientes hostis para a sobrevivéncia
de muitas espécies de plantas (BROWN et al., 2015).

Somando as respostas dos qualificadores “concordo parcialmente, concordo
totalmente e nem concordo, nem discordo”, 80% (22) dos alunos demonstraram nao
saber a verdadeira importancia dos fungos nas associa¢fes com raizes de plantas e
protozoarios com o aumento da atividade bacteriana do solo.

Ao consultar o livro didatico® dos anos anteriores, foi encontrada poucas
relacdes ecoldgicas que beneficia o ser humano ou a natureza, sendo majoritariamente
relatadas doengas causadas por esses microrganismos abordados. 1sso contribui para que
o0 aluno tenha uma visdo reducionista e abstrata sobre a tematica abordada, gerando
desinteresse (ZILS et al, 2020).

Essa afirmativa foi uma das poucas que apresentou um grau de concordancia
baixa, demonstrando que boa parte da turma sabe da importancia dos protozoéarios e
fungos, principalmente com finalidades agricolas (GARCIA, 2007). Mesmo
consultando o livro e constatando a falta de contextualizag&o, curiosamente o valor
médio calculado foi 2,96, mas é importante observar que a maioria dos estudantes

tenham emitido opinido neutra em relacéo ao assunto.

Eu sei a importincia das microalgas pra o meio
ambiente

= Concordo totalmente

Concordo parcialments
Mao concordo, nem discordo
335 Discordo parcialmente
= Discordoe totalmente
23%

Figura 8. Percentuais referentes a questdo 11 do questionario.

3 Para a anélise dos dados, os livros do 7°, 8° e 9° ano do ensino fundamental foram consultados.
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Na ultima afirmativa do questionario, os estudantes responderam sobre a
importancia das microalgas para o0 meio ambiente. Dentre as afirmativas apresentadas,
essa foi a que mais teve heterogeneidade nas respostas. Apenas 34% (10) alunos sabiam
de alguma maneira explicar a importancia desses microrganismos para o0 ambiente,
enquanto o restante ndo sabia ou eram imparciais em relacdo ao assunto.

Microalgas sustentam a base da cadeia trofica marinha, servindo de alimentos
para pequenos crustaceos que sdo predados por consumidores primarios, que Sao
alimentos de consumidores secundarios, até chegar ao topo da cadeia tréfica. Podem ser
comparados com a floresta amazénica em termos de producdo primaria, j& que sao
capazes de produzir mais de 1/5 de toda a biomassa no ambiente marinho
(BEHRENFELD et al., 2021), enquanto a Amazonia produz mais de 1/5 da biomassa
terrestre (CASTRO FILHO, 2021). Tendo isso em vista, era esperada uma maior
concentracdo do qualificador “concordo totalmente”. Sendo assim, para essa afirmativa
o valor médio calculado foi 3,00, o que nos mostra um grau intermediario de
concordancia, por mais que as respostas fossem bem distribuidas.

Consultando novamente o livro didatico utilizado na instituicdo de ensino, foi
observada apenas uma abordagem sucinta do que é uma alga, mas em nenhum momento
o conteudo foi articulado com o dia a dia do aluno, configurando mais uma vez a

descontextualizagdo, empobrecendo o conhecimento dos discentes.

Questionario prévio de Microbiologia G) @ B3 @ (@ \alor
CT CP N D.P DT médio

1-Eu entendo a maioria dos conceitos de 6 5 12 2 5 3,53

microbiolgia

2-Eu sei 0 que é uma célula 17 6 2 2 3 4,06

3-Eu sei 0 que é um microbio 8 7 10 3 2 3,54

4-Eu sei 0 que é uma bactéria 18 6 4 1 1 4,31

5-Eu sei 0 que é um virus 18 2 2 4 4 4,13

6-Eu sei diferenciar uma célula procarionte de 8 4 7 5 6 3,03

uma célula eucarionte

7-Reproducéo, crescimento, metabolismo e 5 11 11 1 2 3,77

resposta a estimulos sdo as principais

caracteristicas dos seres vivos

8-Os microbios sdo maléficos para o ser 5 12 8 3 2 3,31

humano

9-O virus pode ser considerado um ser vivo 10 8 7 3 2 3,56

10-Os fungos e protozoarios ndo tém 3 3 4 2 18 | 2,96

importancia ecoldgica

11-Eu entendo a importancia das microalgas 8 7 10 3 2 3,57

para o meio ambiente

Tabela 1. Respostas dos alunos (as) ao questionario prévio sobre microbiologia.
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A tabela acima resume o valor médio calculado para todas as questdes contidas
no questionario prévio do trabalho. E importante observar que 07 das 11 afirmativas
apresentaram uma concordancia média (01, 03, 06, 07, 08, 09 e 11), 03 nos mostram
concordancia moderada (02, 04 e 05) e apenas uma questdo nos da um retorno proximo
do esperando (10), demonstrando baixa concordéncia frente a uma afirmacdo errada.

As questdes que apresentaram valor medio acima de 4,0 (afirmativas 02, 04 e
05) merecem atengdo, porque ao decorrer das outras afirmativas do questionario, as
respostas obtidas, principalmente na assertiva 08, levam a crer que o entendimento dos
alunos esta reduzido ao conhecimento comum.

A Unica questdo que demonstra uma discordancia € a afirmativa 10, porém, em
todas as outras assertivas, os alunos ndo demonstram seguranca para responder
indagacdes basicas da microbiologia, o que de certa forma gerou um descrédito na visao
dos pesquisadores.

A falta de estimulo e de aulas mais dindmicas para uma melhor fixacdo do
assunto pode ser responsavel por esse tipo de resultado (NOE et al, 2022). A deficiéncia
no suporte do livro didatico aliada a um ensino conteudista da parte do professor
também é um fator determinante para o insucesso do aluno.

No ambito da biologia, a dificuldade adotada pela linguagem do professor é um
fator importante para o desestimulo na turma. Os docentes ainda sdo submetidos a uma
sobrecarga para conseguir transmitir o conteudo de uma maneira clara, mas a
quantidade de termos técnicos de certa forma causa uma dificuldade na aprendizagem
do aluno, gerando desmotivacio (DURE et al., 2021).

Como medida para promover a atencdo dos alunos em sala, evitando uma queda
no rendimento escolar, 0 uso de tecnologias no ambito educativo pode ser uma
estratégia adotada pelo professor (COSTA et al., 2020). Durante a pandemia, 0s
professores apresentaram diferentes praticas para conseguir chamar a atengédo do aluno,
tornando a aula mais atrativa. A plataforma google meet foi uma aliada importante para
o desenvolvimento de aulas experimentais utilizando laboratdrios virtuais, por exemplo
(SOUZA et al., 2020).

ARAUJO e GOUVEIA (2020) afirmam que o ensino apds o periodo pandémico
sera visto de uma nova maneira, pois as aulas remotas nos serviram para mostrar que o
conhecimento pode ser disseminado tanto no ensino presencial quanto no remoto.
Sendo assim, 0 modelo de ensino hibrido, mesmo apods o relaxamento das medidas de

contencdo ao avanco da pandemia, ndo € descartado.
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3. ENSINO GAMEFICADO DE MICROBIOLOGIA ATRAVES DO
WORDWALL

Abaixo segue a andlise dos dados obtidos ap6s a aplicacdo do jogo na
plataforma Wordwall. Esse questionario teve o objetivo de verificar o conhecimento
adquirido pelos alunos durante uma breve aula expositiva dialogada sobre o0s contetudos
que o jogo abordaria.

O questionario foi realizado na plataforma online com o objetivo de atrair a
atencdo do aluno ao mesmo tempo em que aliava o celular a aprendizagem. Préaticas
desse tipo podem ser bastante proveitosas no que diz respeito a um estimulo
diferenciado, porém, o mau uso do aparelho em sala de aula é responsavel pelo défict de
atencdo (SANCTIS, 2022).

A aula foi iniciada explicando que o jogo seria objetivo, consistindo em pares
correspondentes, no qual alguns temas da microbiologia seriam abordados e
caracterizados, cabendo ao aluno selecionar a opcdo que melhor se adequava &
descricdo observada, na sua opinido. Foram realizadas 10 perguntas e a classificacdo
automatica da plataforma mostrava em tempo real aqueles que obtiveram o maior indice
de acertos. Em caso de empate, ficaria melhor colocada aquela dupla que respondesse as
perguntas no menor periodo de tempo.

A sala foi dividida em duplas escolhidas pelos proprios alunos, para melhor
estimular o trabalho em equipe. Os celulares so6 foram distribuidos para os discentes no
momento da aplicacdo do jogo, apenas um aparelho por dupla. Em seguida, todos os
celulares foram recolhidos e repassados para a direcdo da instituicdo de ensino,
seguindo normas estabelecidas pela propria escola.

Todos os alunos que responderam as perguntas prévias participaram do
questionario na plataforma wordwall. Antes de iniciar, o pesquisador realizou uma
rodada teste para que os alunos que apresentassem alguma davida ficassem mais
inteirados a respeito do jogo.

Para a aula expositiva dialogada sobre os microrganismos abordados no jogo, foi
utilizado quadro, giz e data show como recursos didatico. No momento pré-jogo os
alunos foram participativos e curiosos em relagédo ao tema abordado, a todo momento

fazendo perguntas pertinentes sobre o assunto.

O questionario era acompanhado de um crondmetro em contagem regressiva na
propria plataforma, com tempo limite de 15 minutos, para que as duplas conversassem
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entre si. A tabela abaixo foi produzida apés a aplicacdo das perguntas e 0os nomes das
respectivas duplas foram alterados para garantir o sigilo de cada um, como exigido do
TCLE.

Duplas Quantidade de acertos Tempo
Dupla 01 10 10 min54s
Dupla 02 10 11 min 37s
Dupla 03 10 13 min 46s
Dupla 04 10 14 min 13s
Dupla 05 09 12 min 58s
Dupla 06 08 13 min 22s
Dupla 07 08 11 min 49s
Dupla 08 08 14 min 24s
Dupla09 06 10 min 32s
Dupla 10 06 09 min 41s
Dupla 11 06 06 min 8s
Duplal2 04 07 min 43s
Dupla 13 04 02 min 12s
Dupla 14 02 47s
Dupla 15 02 24s

Tabela 1. Classificacdo das duplas ap06s o questionario do wordwaal

Apo6s a aplicagdo do questionario na plataforma wordwall precedida de uma
breve aula expositiva sobre microbiologia, pouco mais da metade da turma (53%),
totalizando 16 alunos apresentaram um numero de acertos acima de 06 pontos, 03
duplas (06 alunos) permaneceram no indice intermediario de acertos e apenas 04 duplas
(08 alunos) ndo obtiveram um indice de respostas consideradas satisfatorias, acima dos
06 pontos, média adotada pela escola. E valido frizar que o jogo aplicado ndo teve
nenhum cunho avaliativo em relacdo a disciplina geral, sendo os resultados aqui
obtidos, utilizados apenas para analise desta pesquisa.

Utilizar jogos como avaliacdo € uma pratica inovadora que facilita o trabalho do
professor, promovendo um resultado mais transparente para 0s proprios alunos,
acelerando ainda mais o feedback principalmente, promovendo uma experiéncia
diferenciada para ambas as partes (SERRA et al., 2020).

A utilizacdo do ensino gamificado como recurso didatico foi introduzida e
apresentou uma resposta positiva pelo menos 74% dos alunos, 0s quais apresentaram
um indice de acertos consideravel no questionario do wordwall. Os poucos discentes

que obtiveram um indice de acertos menor que 06 pontos, foram aqueles que menos



28

apresentaram seguranca nas assertivas do questionario prévio. Isso pode demonstrar
uma dificuldade na aprendizagem seja pela desmotivacdo causada pelo cansaco
cognitivo ou mesmo pela falta de adaptacdo a metodologia proposta.

As duas duplas que responderam o questiondrio em menos de um minuto,
visivelmente ndo colaboraram com a pesquisa no momento do jogo. Aparentemente nao
leram nenhuma questéo e simplesmente responderam de maneira aleatoria, obtendo os
indices de acertos mais baixo de toda a turma. Podem por algum motivo, ter achado a
metodologia proposta desinteresante e participado da pesquisa de maneira invonlutaria,
mesmo tendo assinado o TCLE apresentado. Esse acontecimento pode ainda estar
atrelado ao mau uso do celular, considerado um dos maiores vildes na sala de aula
(BELTRAN-PEDREROS et al., 2021), mas a falta de adaptacdo a metologia proposta
pode ser também um ponto consideravel como justificativa para essa ocorréncia. Como
mencionado, nem todos os discentes se adaptam facilmente diante de uma situacao
inovadora, mesmo que sugerida para de forma bem-intencionada (OLIVEIRA, 2020).

Dos 04 alunos que acertaram apenas 04 respostas no questionario do wordwall,
02 deles aparentemente desistiram de continuar respondendo as perguntas, fato que
pode ser notado pelo tempo em que concluiram as respostas, totalizando menos de 03
minutos. A atividade foi planejada de modo a ser completamente respondida em
aproximadamente uma média de 10 minutos, apos a leitura de todas as questes e uma
discussdéo com a dupla. Dessa maneira, 03 duplas, totalizando 06 alunos nédo
responderam o questionario de maneira adequada, o que pode influenciar negativamente
0s dados da pesquisa.

Outros fatores além da desmotivacdo sem uma justificativa aparente dos alunos
podem ser listados como determinantes para a deficiéncia na aprendizagem: Falta de
experiéncia do docente, auséncia de aulas préaticas, falta de contextualizacdo do assunto
abordado, cansaco dos alunos, falta de um suporte adequado do livro didatico e
principalmente, resquicios da pandemia (CANDIDO, 2015; PASSOS, 2020; ZILS et al,
2020; BORBA, 2022).

A falta de experiéncia docente aliada a uma falta de tempo para preparar as aulas
pode ser um ponto importante para se destacar. Os professores geralmente precisam
trabalhar em mais de uma instituicdo de ensino para garantir um salario melhor, o que
torna o tempo extraclasse bastante curto e impossibilita de o docente estudar mais para
preparar uma aula mais contextualizada (CANDIDO, 2015). Esse fator foi observado

durante o desenvolvimento da pesquisa na instituicdo de ensino, onde o docente alegou
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se encaixar nesse perfil, precisando trabalhar em duas escolas para ter um salario
préximo do ideal.

E valido ressaltar que a falta de tempo do professor para planejar uma aula mais
adequada ndo € inteiramente sua culpa, mas sim da jornada de trabalho excessiva para
garantir um salario mais justo para essa profissdo tdo negligenciada aqui no pais
(CANDIDO, 2015). Portanto, por mais que as justificativas para os resultados aqui
obtidos frizem uma parcela de culpa no professor, este ndo pode ser totalmente culpado
pela falta de aprendizagem dos seus alunos.

A sobrecarga por parte dos alunos é importante ser mencionada, pois da mesma
forma que os professores sdo submetidos a longas jornadas de trabalho, os discentes sdo
expostos a varias aulas conteudistas, nas quais 0s assuntos sdo passados de maneira
acelerada e descontextualizada (PASSOS, 2020). Fatores como esse contribuem para
uma deficiéncia na aprendizagem e séo prejudiciais a curto e a longo prazo.

O livro didatico é a base para uma aprendizagem significativa, servindo como
pilar para o professor em uma classe (PAVIOTI; ATARUGIO, 2021). A aula planejada
levando em consideracdo o que o livro aborda, tende a atrair a atencdo do aluno, mas é
interessante para o docente ndo se prender apenas a esse fator (ZILS et al., 2020).

Como o suporte dado pelo livro didatico ndo era o adequado, os alunos
envolvidos no projeto, antes da aplicacdo do questionario do wordwall, eram dotados de
conhecimentos assemelhados ao senso comum. Esse fator pode ser diretamente
relacionado tanto ao livro, quanto a forma com que o contetdo € transmitido.

A auséncia de aulas praticas na disciplina de biologia contribui para uma viséo
reducionista por parte do aluno (BARBEDO, 2014). Alguns livros didaticos instigam o
professor a fazer uma aula mais dinamica, mas ao consultar o livro utilizado pela turma
da primeira série do ensino médio, nenhuma sugestdo de aula experimental foi proposta
em nenhuma unidade abordada. O professor também admitiu ndo realizar nenhuma
atividade extraclasse com a turma, alegando falta de tempo para um melhor
planejamento e falta de material necessario por parte da instituicdo de ensino.

O fator pandemia pode ter sido também um dos principais culpados para 0s
alunos apresentarem pouco conhecimento sobre o tema abordado na sala de aula. Apos
quase dois anos submetidos as aulas remotas, alguns alunos ndo pareciam ter uma base
solida em relacdo a microbiologia. Isso pode estar atrelado a desigualdade social, pois
durante o ensino a distancia, nem todos tinham acesso a uma internet estavel ou mesmo,

tinham computador em casa (GODOI et al., 2021).
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Como abordado anteriormente, o professor pode utilizar diversas estratégias para
atrair a atencdo do aluno e estimular a aprendizagem interativa, utilizando
principalmente as metodologias ativas e o ensino gamificado (AMARAL; PIGATTO
2022). Entretanto, essa pratica pode requerer de alguns discentes um tempo a mais de

adaptacéo frente a nova metodologia de ensino/coleta de dados (OLIVEIRA, 2020).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da pesquisa os alunos demonstraram um indice de participacdo maior
em relacdo as aulas expositivas dialogadas ministradas pelo professor. Os resultados
obtidos nos levam a crer que as aulas envolvendo metologias ativas podem ser mais
interativas com o uso da gamificacdo, por mais que poucos alunos tenham demonstrado
falta de adaptacdo a metodologia proposta.

Comparando o conhecimento que os alunos apresentaram no questionario prévio
com as respostas obtidas na plataforma do wordwall, da para notar que houve uma
discrepancia consideravel no que diz respeito aos entendimentos de microbiologia
basica, 0 que permite inferir que houve uma promocdo de aprendizagem baseada na
gamificacdo, atendendo ao principal objetivo do trabalho.

Os entendimentos sobre microbiologia dos alunos envolvidos no projeto foram
identificados através do questionario prévio e comparados posteriormente as respostas
coletadas na plataforma do wordwall, constatando que houve uma alteragéo levando em
consideracdo o momento pré e pds questionarios.

A proposta de gamificagdo foi desenvolvida na instituigdo de ensino de maneira
a engajar os estudantes, estimulando o trabalho em equipe e promovendo uma interacdo
entre alunos e tecnologia de modo a favorecer a aprendizagem através do aparelho
celular.

Considerando o indice de participacdo que a turma apresentou nas aulas
expositivas dialogadas do professor em comparagdo com a aprendizagem mediada pela
gamificacdo, os objetivos da pesquisa podem ser considerados atingidos, pois foi
observada uma evolucdo no entendimento da microbiologia basica através do ensino
gamificado e um maior engajamento dos discente mediante a metodologia aplicada.

A promocdo de aprendizagem através da gamificacdo € uma pratica que ndo é
aplicada apenas na biologia, mas especialmente nessa &rea pode ser utilizada para
melhor facilitar o entendimento dos alunos, como estratégia para melhorar a
compreensdo da linguagem para os discentes.

Cada vez mais, a utilizacdo de metologias ativas vem sendo utilizada em outras
disciplinas como matematica, quimica e fisica, facilitando a interacdo dos discentes,
promovendo um modelo de ensino em que o aluno é o principal protagonista da sua

prépria aprendizagem.
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Nos dias atuais, a tecnologia esta presente nos mais variados espacos, inclusive
na sala de aula. Dessa forma, o uso do celular pode ser visto de duas maneiras distintas
pelo docente: vildo ou aliado. O uso do aparelho como ferramenta didéatica foi utilizado
nessa pesquisa e deu aos pesquisadores resultados positivos. Os discentes envolvidos,
ao final da pesquisa apresentaram uma evolugdo nos entendimentos de microbiologia e
um indice maior de participacdo na aula que aliava tecnologia e aprendizagem. Diante
do exposto, a pesquisa foi concluida atendendo a todos 0s objetivos propostos.

O trabalho realizado pode servir para que pesquisas futuras nos mostrem a
diferenca que as metodologias ativas podem fazer na vida dos alunos e ainda facilitar o
trabalho docente diante de periodos adversos tanto nas aulas remotas, quanto nas aulas

presenciais.
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Apéndice A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

N° do Formulério

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) participante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “OS IMPACTOS DO ENSINO
GAMIFICADO NA APRENDIZAGEM DE MICROBIOLOGIA BASICA”,
desenvolvida por Weslei da Silva Oliveira, discente do curso de Ciéncias Bioldgicas
(licenciatura), do Departamento de Biologia (DBI), da Universidade Federal de Sergipe
(UES) sob orientacdo da Profa. Dra. Aline Lima de Oliveira Nepomuceno.

O objetivo central do estudo é avaliar como 0 ensino através de jogos didaticos pode
impactar na aprendizagem sobre microbiologia basica em alunos do primeiro ano do
ensino médio da ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR JOAO VALERIANO DE
OLIVEIRA.

Esse trabalho serda de cunho qualitativo exploratério, utilizando-se de algumas
metodologias de ensino e aprendizagem para obtencdo de seu propdsito. Para
diagndstico do conhecimento da turma, serd feito um breve questionario através de
plataformas digitais, assim como no desenvolvimento do trabalho.

O convite a sua participacdo se deve ao fato de vocé ser aluno do 1° ano do Ensino
Médio da instituicdo de ensino Escola estadual Professor Jodo Valeriano de Oliveira,
pois entendemos que esse publico tem a propriedade para alcangar os objetivos da
pesquisa.

Sua participacdo é voluntaria, isto é, ela ndo é obrigatdria, e vocé tem plena autonomia
para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacdo a qualquer
momento. Vocé nao sera penalizado caso decida ndo participar da pesquisa ou, tendo
aceitado, desistir desta. Ndo haverd nenhuma despesa de cunho particular prevista nesta
pesquisa, nem por parte de vocé colaborador, nem por parte de sua instituicdo de
ensino. Sendo estas, quando necessarias, de total responsabilidade do pesquisador. As
despesas previstas para 0 projeto sao gastos referentes ao material escolar basico, tais
como folha de papel, caneta, lapis e materiais impressos como imagens e figuras, e
como ja mencionado, serdo de responsabilidade do pesquisador.

Serdo garantidas a confidencialidade e a privacidade das informacdes por vocé
prestadas.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informagdes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser
feito através dos meios de contato explicitados neste Termo.
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Pode haver desconforto quanto a participagdo no momento de responder 0s
questionarios, entretanto o pesquisador estara presente em todo 0 momento da aplicacédo
do questionario para esclarecer qualquer divida e questionamento que possa ocorrer.
Em relacdo ao risco da pesquisa, este serda o de constrangimento, por emitir opinido
sobre a sua formacgdo, que serd atenuado pela garantia do anonimato além da
confidencialidade dos resultados. E valido ressaltar ainda que, o pesquisador ira
proporcionar assisténcia imediata, bem como se responsabilizar pela assisténcia integral
no que se refere as possiveis complicacdes e aos danos decorrentes da pesquisa. Caso
algum termo neste documento mencionado ndo seja obedecido, o participante tem o
direito de solicitar uma indenizacéo.

O questionario s6 sera respondido mediante a apresentacdo do termo de assentimento
assinado pelo participante ou pelos pais ou responsavel pelo aluno, no caso desse menor
de idade. O tempo de duracdo da aplicacdo do questionario é de aproximadamente meia
hora, o qual serd armazenado em arquivos no google drive, mas somente terdo acesso a
estes 0 pesquisador e sua orientadora.

Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, por pelo menos 5 anos,
conforme as Resolucbes 466/12 e 510/2016.

Os beneficios (diretos ou indiretos) relacionados com a sua colaboragdo nesta pesquisa
é o0 de contribuir para a reflexdo sobre os desafios, as possibilidades e as dificuldades da
implementacdo da Microbiologia na educacdo basica. Além de contribuir para refletir
sobre a importancia da introducdo da Microbiologia no curriculo da educacdo basica
como um tema transversal e interdisciplinar e na formagéo docente.

Os resultados serdo divulgados em meu Trabalho de Concluséo de Curso, podendo virar
artigo e ser publicado em revista e/ou apresentado em eventos relacionados a educacao.

Este Termo é redigido em duas vias, sendo uma para o participante e outra para o
pesquisador. Todas as paginas deverdo ser rubricadas pelo participante da
pesquisa e pelo pesquisador responsavel (ou pessoa por ele delegada e sob sua
responsabilidade), com ambas as assinaturas apostas na ultima pagina. O mesmo
foi elaborado de acordo com as diretrizes e normas regulamentadas de pesquisa
envolvendo seres humanos e atende a Resolugdo n° 466, de 12 de dezembro de 2012, do
Conselho Nacional de Satde do Ministério de Saude - Brasilia — DF.

Os participantes tém a garantia que receberdo respostas a qualquer pergunta e
esclarecimento de qualquer divida quanto aos assuntos relacionados a pesquisa.
Também o0s pesquisadores supracitados assumem o compromisso de fornecer
informacdes atualizadas obtidas durante a realizagéo do estudo.

Abaixo segue o contato do pesquisador participante para eventuais davidas e
esclarecimentos: WesleisilvaB4@hotmail.com. E o0 contato da pesquisadora
responsavel, Dra Aline Lima de Oliveira Nepomuceno: Alinenepo@academico.ufs.br.
Segue ainda o telefone do pesquisador participante, Weslei da Silva Oliveira: 082 9
9372-2298, residente na Rua Santa Catarina, nimero 117, o qual estara disponivel 24h
por dia durante toda semana, em caso de urgéncia.

Os(As) voluntarios(as) terdo direito a privacidade. A identidade (nomes e sobrenomes)
do participante ndo sera divulgada.


mailto:Wesleisilva84@hotmail.com
mailto:Alinenepo@academico.ufs.br
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Weslei da Silva Oliveira Aline Lima de Oliveira Nepomuceno

Pesquisador Participante (Pesquisador Responsavel)
(P oo artcipante) RGICPF: 010.323.415-21

Eu, (nome
do(a) responsavel), tendo sido devidamente esclarecido(a) sobre os procedimentos da
pesquisa, concordo que meu(minha) filho(a) participe voluntariamente da pesquisa
descrita acima.

Assinatura:

RG/CPF:

Em caso de duvida quanto & condugdo ética do estudo, entre em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Sergipe, no endereco: Rua Claudio
Batista s/n— Sanatério, CEP: 9.060-110- Aracaju — Sergipe, Tel: (79) 3194-7208. O
Comité de Etica em Pesquisa € uma instancia que tem por objetivo defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir
no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Dessa forma, o comité tem o
papel de avaliar e monitorar o andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite 0s
principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da néo
maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.
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(Apéndice B) TERMO DE AUTORIZACAO DA INSITUICAO DE ENSINO

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a execucao do projeto de
pesquisa intitulado “OS IMPACTOS DO ENSINO GAMIFICADO NA
APRTENDIZAGEM DE MICROBIOLOGIA BASICA”, sob a coordenacio e a
responsabilidade do pesquisador Weslei da Silva Oliveira, e assuminos 0 compromisso
de apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa a ser realizada na instituicdop no
periodo de 15/10/2022 a 15/11/2022, ap6s a devida aprovacao do sistema CEP/CONEP.

Penedo, Al. 09 de Agosto de 2022

Nome- Cargo/funcéo

(carimbo)
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Apéndice C- Questionario Prévio de Microbiologia

Caro(a) estudante, leia as seguintes afirmacdes e em seguida demonstre o seu grau
de concordancia para com estas assinalando uma das alternativas, onde “concordo
totalmente” e “discordo totalmente” representam, respectivamente, o grau
maximo de concordancia e discordancia.

1. Eu entendo a maioria dos conceitos de microbiologia.
( ) Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

2. Eu sei 0 que é uma célula.

() Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

3. Eu sei 0 que é um microbio.

() Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

4. Eu sei 0 que é uma bactéria.
() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

5. Eu sei 0 que é um virus.

() Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

6. Eu sei diferenciar uma célula procarionte de uma célula eucarionte.
( ) Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo
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( ) Discordo parcialmente
( ) Discordo totalmente

7. A reproducdo, crescimento, o0 metabolismo e a resposta aos estimulos ambientais sdo
as principais caracteristicas dos seres Vivos.

( ) Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

8. Os micrdbios sdo maléficos para o ser humano.
() Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

9. O virus pode ser considerado um ser vivo.
( ) Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

10. Os fungos e protozoarios ndao tém importancia ecolégica.
( ) Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

11. Eu sei explicar a importancia das microalgas para o0 meio ambiente
() Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

( ) Néo concordo, nem discordo

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente



10.

44

Apéndice (D) Questionario da plataforma wordwall

Endossimbiose- Surgiu com a fagocitacdo de uma molécula inorganica que
formou o que hoje conhecemos como cloroplasto em células fotossintetizantes,
ou mitocrondias em seres heterdtrofos.

Microalgas- Tao importantes quanto a amazonia, sdo responsaveis pela maior
producdo primaria liquida dos ambientes marinhos.

Protozoéarios- Organismos eucariontes unicelulares. Amebas e algas séo seus
representantes.

Fissdo ou biparticdo- Principal forma de reproducéo das bactérias. Consiste em
uma divisdo ao meio, dando origem a um novo individuo.

Eucariotos- Sdo multiceluares, possuem nucleo definido, organelas e carioteca.
Seu DNA é empacotado no formato linear.

Organelas- Localizadas dentro das celulas eucariontes e alguns procariontes.
Realizam atividades essenciais na manutencao celular. Cada uma tem seu papel
e sem elas, ndo conseguiriamos sobreviver.

Procariotos- nasua maioria sdo unicelulares, ndo tém carioteca nem nucleo e ndo
possuem organelas delimitadas por membrana.

Células- Unidade estrutural que todos os seres vivos possuem. Podem ser
somaticas ou assomaticas, contém informacdes genéticas e organelas.

Virus- Entidades bioldgicas ndo celulares e sdo parasitas intracelulares

obrigatdrias, ndo aprersentando metabolismo.

Fungos- S&o eucariotos, se reproduzem de forma assexuada e sexuada. Bolores e
leveduras sé&o alguns de seus representantes.



