MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA

bbb
-1 UUNIVERSIDADE
FEDERAL DE UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
f{ }1 SERGIPE

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA DO SERTAO

DARLITON DOS SANTOS NETO

CARACTERIZACAO DA VARIABILIDADE ESPACIAL DOS iNDICES DE
CONFORTO TERMICO PARA VACAS LEITEIRAS EM SISTEMA DE
CONFINAMENTO COMPOST BARN NO SEMIARIDO SERGIPANO

NOSSA SENHORA DA GLORIA- SE

ABRIL/2023



DARLITON DOS SANTOS NETO

CARACTERIZACAO DA VARIABILIDADE ESPACIAL DOS INDICES DE
CONFORTO TERMICO PARA VACAS LEITEIRAS EM SISTEMA DE
CONFINAMENTO COMPOST BARN NO SEMIARIDO SERGIPANO

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado a
Universidade Federal de Sergipe, como parte
dos requisitos para obtencdo do titulo de
Bacharel em Zootecnia.

Orientadora:; Prof.2 Dr.2 Patricia de Azevedo
Castelo Branco do Vale

NOSSA SENHORA DA GLORIA- SE

ABRIL/2023



TERMO DE APROVACAO
DARLITON DOS SANTOS NETO

CARACTERIZACAO DA VARIABILIDADE ESPACIAL DOS iINDICES DE
CONFORTO TERMICO PARA VACAS LEITEIRAS EM SISTEMA DE
CONFINAMENTO COMPOST BARN NO SEMIARIDO SERGIPANO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso de Zootecnia da Universidade Federal
de Sergipe como requisito a obtencéo do titulo de Bacharel em Zootecnia, pela seguinte banca

examinadora:

Prof.2 Dr.2 Patricia de Azevedo Castelo Branco do Vale
Orientadora — Departamento de Zootecnia do Sertdo

Universidade Federal de Sergipe — Campus do Sertdo

Prof.2 Dr.2 Ligia Maria Gomes Barreto
Examinadora 1

Universidade Federal de Sergipe — Campus do Sertdo

Prof.2 Dr.2 Juliana Paula Felipe de Oliveira
Examinadora 2
Universidade Federal de Sergipe — Campus do Sertdo

Nossa Senhora da Gléria-SE, 13 de abril de 2023



Dedico este trabalho, a minha vé, Maria Helena que faleceu no ano de 2019 de cancer. A
mesma nao teve a oportunidade em poder ver seu neto, o primeiro formando da familia, mas
garanto que esta muito feliz de onde ela estiver em saber que consegui vencer toda a

dificuldade enfrentada durante a jornada da graduacéo.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus e a mim mesmo por todo esfor¢o e dedicacéo
durante todo esse tempo, estudando desde a escola, até a faculdade. Assim, sou eterno grato a

todos os professores, e a toda coragem que tive.

Agradeco também a meu pai José lvaldo e minha mée Maria José, por sempre me

apoiar até nos momentos mais dificeis da minha jornada.
Agradeco a minha irm&, por sempre me apoiar e se orgulhar do irméo que tem.

Agradeco a professora Patricia de Azevedo Castelo Branco do Vale, por ser minha
orientadora e sempre me ajudar com todas as orientacdes necessarias para que eu conseguisse
elaborar o TCC.

Agradeco a todos os professores, durante esses cinco anos de faculdade, por todo

ensinamento e criticas construtivas, pois € essencial para o crescimento profissional.

Agradeco a todos colegas de turma e especialmente a aqueles que estiveram mais

préximos a mim. E a todas as pessoas que conheci na faculdade.

Agradeco também a minha namorada Thaynara Cristina dos Santos Paixdo, também
estudante do curso de Zootecnia, que no momento mais dificil, apareceu em minha vida e

esteve do meu lado, me fazendo manter o foco e ndo desistir de tudo.

Em suma, nédo foi facil para uma crianca de 6 anos ir de bicicleta 5 km todos os dias
para estudar, depois que passei para quinta série, além dos 5 km, tinham 40km de 6nibus e
passava o dia todo na escola, isso, quando morava no Paré. Depois vim para Sergipe, onde
pude terminar meus estudos e ingressar na faculdade que n&o é nada facil, mas sei que todo
esse esforco valeu a pena, sabendo do profissional que me tornei, a jornada foi longa,

desgastante, cansativa, diversos caminhos foram tracados, mas eu consegui.



SUMARIO

1- INTRODUGAO . ....c.ooieeeeeee ettt ettt n st n sttt sttt 10
2- MATERIAIS E METODOS .......ooiieieeeeeeeeeesseseesssssissesssess s ssssssssssss s assnssnssnses 12
3- RESULTADOS E DISCUSSAOQ.........ooomrieeieeriesieesessiesssessssssessessssssssssssssssesssssssnsses 14
4= CONCLUSAO ....oooieeeee ettt 23

5- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oooiiiiieeieeseeeeese et 24



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente interno do
“compost barn” (INT), em margo de 2022............ccccoeviiiiiiiiiiiii e 14

Figura 2. Indices de temperatura e umidade (1TU) para o ambiente interno do
“compost barn” (INT), em abril de 2022. .............cccooiiiiiiiiiiii e 15

Figura 3. Indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente interno do
“compost barn” (INT), em maio de 2022. ..........cccocvuiriieieiiieiiere e 15

Figura 4. indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente externo ao
“compost barn” (EXT), em margo de 2022..............cooiiiiiiiiiiiiinieeee e 16

Figura 5. indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente externo ao
“compost barn” (EXT), em abril de 2022. ............ccoooiiiiiiiiie e 17

Figura 6. indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente externo ao
“compost barn” (EXT), em maio de 2022. ............ccccooviiiiiiiiiiiiin e 17

Figura 7. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente interno do “compost barn” (INT), em marco de 2022. ................cccoeeveennnn. 19

Figura 8. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o
ambiente interno do “compost barn” (INT), em abril de 2022..................cooiiriiennn. 19

Figura 9. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente interno do “compost barn” (INT), em maio de 2022................ccceeiievirnnnnne. 20

Figura 10. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente externo ao “compost barn” (EXT), em marc¢o de 2022................cccceevviveeenne 21

Figura 11. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente externo ao “compost barn” (EXT), em abril de 2022...................ccoeeriieennnn. 21

Figura 12. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente externo ao compost barn (EXT), em maio de 2022. ...........cccevvvvvevieiieesinnn 22



CARACTERIZACAO DA VARIABILIDADE ESPACIAL DOS INDICES DE
CONFORTO TERMICO PARA VACAS LEITEIRAS EM SISTEMA DE
CONFINAMENTO COMPOST BARN NO SEMIARIDO SERGIPANO

RESUMO: O trabalho teve como objetivo a caracterizacdo do ambiente térmico para vacas
leiteiras confinadas em instalagdo Compost Barn (CB) em uma propriedade particular, no
municipio de Nossa Senhora da Gléria/Sergipe. O experimento foi monitorado remotamente
por trés meses através de um equipamento automatizado desenvolvido pelo Departamento de
Engenharia da UFS/S&o Cristovao. A partir dai, foram estimados, por férmulas inseridas no
banco de dados do equipamento, o Indice de Temperatura e Umidade (ITU) e Indice de
Temperatura de Globo e Umidade (ITGU). Desse modo, os valores obtidos foram comparados
com as condic¢des ideais de conforto térmico para bovinos leiteiros, a partir de metodologias ja
validadas. Para a interpretacdo dos resultados obtidos, utilizou-se a carta de controle individual,
que é uma das ferramentas do Controle Estatistico de Processo (CEP), elaboradas utilizando o
programa Minitab 19. De acordo com os resultados obtidos na presente pesquisa, 0s valores de
ITU estiveram sempre acima do definido pela literatura como condicdo de conforto (menor que
68), tendo variado, em ambos os ambientes (interno e externo ao compost barn), de 72,8 a 83,9,
oscilando os animais a situagdes classificadas em estresse ameno a estresse moderado. Para
ITGU, os valores encontrados classificaram a situacdo térmica das vacas entre situacdo de
conforto a estresse térmico leve (interior do compost barn), com valores entre 70,6 a 77,3 e para
0 ambiente externo, os valores observados caracterizaram o0 ambiente como termicamente
confortavel as vacas (75,2) até uma condicao de perigo (85,3), isto €, estresse térmico elevado.
Assim, para o indice de ITGU, apenas na madrugada e noite constataram condi¢des ambientais
satisfatorias para criacdo de bovinos leiteiros, entretanto, nos periodos de manha e tarde os
animais foram acometidos por estresse térmico de nivel leve a situacdo de perigo. Em relacdo

ao ITU os valores demonstraram-se insatisfatorios em relacdo aos da literatura.

Palavras chaves: Ambiéncia, Ambiente térmico, Bem-estar animal.



CHARACTERIZATION OF THE SPATIAL VARIABILITY OF THERMAL
COMFORT INDEX FOR DAIRY COWS RAISED IN COMPOST BARN
CONFINEMENT SYSTEM IN SEMI-ARID SERGIPA

ABSTRACT: The objective of this work was to characterize the thermal environment for dairy
cows confined in the Compost Barn (CB) facility on a private property in the municipality of
Nossa Senhora da Gloria/Sergipe. The experiment was remotely monitored for three months
using automated equipment developed by the Department of Engineering at UFS/Sé&o
Cristovdo. From there, the Temperature and Humidity Index (ITU) and the Globe Temperature
and Humidity Index (ITGU) were estimated using formulas inserted in the equipment's
database. Thus, the values obtained were compared with the ideal thermal comfort conditions
for dairy cattle, based on validated methodologies. For the interpretation of the obtained results,
the individual control chart was used, which is one of the Statistical Process Control (SPC)
tools, elaborated using the Minitab 19 program. According to the results obtained in the present
research, the values of THI always remain above that defined by the literature as a comfort
condition (less than 68), having varied, in both environments (internal and external to the
compost barn), from 72.8 to 83.9, oscillating the animals to situations classified as mild stress
to moderate stress. For ITGU, the values found classified the thermal situation of the spaces
between comfort situation and light thermal stress (interior of the composting barn), with values
between 70.6 to 77.3 and for the external environment, the observed values characterized the
environment as thermally comfortable on vacation (75.2) to a dangerous condition (85.3), that
is, high thermal stress. Thus, for the ITGU index, only at dawn and at night found satisfactory
environmental conditions for raising dairy cattle, however, in the morning and afternoon
periods the animals were affected by thermal stress from a mild level to the situation of danger.
Regarding the THI, the required values were unsatisfactory in relation to those in the literature.

Keywords: Ambience, Thermal environment, Animal welfare.
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1- INTRODUCAO

O leite tem funcédo primordial na alimentacdo humana e é um dos principais produtos
produzidos e consumidos no mundo. Além disso, faz parte de uma grande parcela da
economia mundial (JUNG & JUNIOR, 2017).

Nesse sentido, a producdo de leite evoluiu bastante com os implementos
tecnoldgicos e melhoramento genético dos rebanhos criados, fazendo com que o Brasil
chegasse a marca de 35,445 bilhdes de litros em 2020 (IBGE, 2020). Por outro lado, o niUmero
de vacas diminuiu, se for levado em consideragcdo o ano de 2010 que eram 22,435 milhdes
de vacas ordenhadas e em 2020 esse nUmero caiu para 16,168 milhdes de vacas ordenhadas
no Brasil, tendo uma melhora na produtividade e no sistema de producdo. Vale ressaltar, que
0 Brasil é detentor do terceiro lugar no ranking mundial de producéo, ficando apenas atras
dos Estados Unidos e da india quem obteve um crescimento muito grande nas ultimas
décadas, fazendo com que o leite seja um dos principais produtos para o cenério alimenticio
e economia mundial (ROCHA, 2020).

As regides do Brasil com maior producdo de leite sdo a Sudeste com 12, 174
milhdes, com Sul 12,066 milhdes, de Nordeste 4,994 milhdes, com Centro-Oeste 4,132
milhdes e Norte 2,129 (IBGE, 2020). Logo, a produtividade por vaca no Brasil é de 2,192
litros por lactacdo em 305 dias, ou seja, obtendo uma média de 7,18 kg dia, demonstrando
gue com todo esse desenvolvimento durante esses anos ainda tem muito o que evoluir.

O municipio de Nossa Senhora da Gloria, estéa localizado no noroeste de Sergipe e
é 0 segundo maior produtor de leite do estado, ficando atras do municipio de Pogo Redondo
que € o maior produtor. Nisso, Nossa Senhora da Gldria € o maior captador de leite, pois no
mesmo estdo as principais industrias de processamento no seu territorio. Além disso, o
municipio se estende por 756,5 km? de &rea territorial, com predominéncia do bioma caatinga
e fica a 279 metros de altitude acima do mar (IBGE, 2020). Desse modo, apresentou um
rebanho com 43,650 mil cabecas em 2020. E tende 15,270 mil vacas ordenhadas que
produziram 49,475 mil litros de leite diarios.

Um dos fatores determinantes para a producdo de leite € a temperatura, que
influencia na produtividade dos animais, promovendo desconforto térmico o qual € causado
pelo ambiente onde 0s animais sdo inseridos. Com isso, 0s animais tendem a reduzir ingestao
de nutrientes, podendo proporcionar inumeras enfermidades. (MOTA et al., 2020). Com o

intuito de aprimorar a qualidade de vida, aumentar a produtividade no setor de producédo de
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leite e amenizar perdas em relacdo ao estresse térmico dos animais, 0s produtores comegaram
a investir em novas tecnologias voltadas para a constru¢do de um ambiente mais apropriado
para manter oS seus animais.

Diante disso, no ano de 2007 surgia, cientificamente, o conceito “Compost Bedded
Pack Barn” (JANNI et al.,, 2007 e BARBERG et al., 2007), mais conhecido nos dias
modernos como “Compost Barn”. Este, originou-se por meio de adaptacGes ao sistema
“Loose-housing” (BARBERG et al., 2007), adotado por produtores norte-americanos na
década de 80. Sendo assim, o “Compost Barn” consiste em um espaco coletivo para descanso
dos animais, com uma pista de alimentagdo em anexo, tendo como principal objetivo
minimizar estresse térmico, como também evitar ou reduzir problemas, principalmente,
relacionados ao manejo sanitario.

No Brasil, com a adocdo desse sistema de confinamento, percebeu-se melhoras nos
indices que medem o bem-estar, refletindo positivamente nos indices produtivos, isso porque
a instalacdo do “compost barn” proporciona inimeras vantagens, as quais: maior conforto
aos animais, possibilitando que os mesmos se deitem em qualquer posicdo e circundem
livremente; reducdo das lesdes de casco, baixos niveis de escore de sujidade de Ubere; melhor
observacao de cio; facilidade no aproveitamento da cama como fertilizante; melhor manejo
nutricional e controle de cocho, dentre outras (PEIXOTO, 2017).

Para entdo caracterizar e avaliar o ambiente térmico de criagdo das vacas leiteiras,
alguns indices foram desenvolvidos, sendo eles constituidos a partir de dois ou mais fatores
climaticos (temperaturas, umidade relativa, velocidade do vento e radiacdo), ja que esses,
isoladamente, sdo limitantes para avaliacdo do conforto térmico animal (PIRES et al., 1999).

Para estudos voltados ao conforto térmico em humanos, Thom (1959) propés e
validou o indice de temperatura e umidade (ITU), assim, este estabeleceu informacdes
referentes as modificacdes de temperatura e umidade relativa do ar, sob baixas velocidade do
vento. Johnson et al. (1962) constataram que essas variaveis poderiam ser utilizadas como
parametros para avaliacdo de conforto térmico em bovinos leiteiros, relacionando a dados de
producdo de leite. Cabe ainda salientar que Hahn & Youssef (1985), em estudos posteriores,
classificou as faixas de ITU, perante os niveis de estresse térmico e cominaram valores abaixo
ou igual a 70, indicando situacdo de conforto; ja em 71 e 78, apresenta uma situacao critica;
de 79 a 83; indica perigo e acima de 83 condiz que o0 caso é de emergéncia.

Uma vez que o ITU ndo levava em consideracéo os efeitos da radiacdo no ambiente

térmico de criagio dos animais, Buffington et al. (1981) formularam o indice de Temperatura
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do Globo e Umidade (ITGU). Assim, eles realizaram uma correlacdo dos indices com a
producdo de leite e, em comparacdo ao ITU, o ITGU quando empregue sob a radiagéo solar
direta, em testes com os animais em estado de estresse por calor, apontou ter sido o indice
mais eficaz na avaliagdo do conforto térmico. Silva (2000), em uma pesquisa que foi
desenvolvida com bovinos leiteiros, analisou que apenas o indice de temperatura e umidade
(ITU) ndo era suficiente para aferir o ambiente térmico de criagdo dos animais, pois esta ndo
comprovaria com eficécia as altercacdes entre 0s animais que eram mantidos a sombra ou
expostos ao sol.

Diante disso, esse trabalho teve como objetivo caracterizagdo da variabilidade
espacial dos indices de conforto térmico para vacas leiteiras em sistema de confinamento
compost barn no semiarido sergipano com énfase nos indices de conforto térmico (ITU e
ITGU).

2- MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em uma fazenda comercial de bovinos leiteiros em que as
vacas em lactacdo sdo mantidas e confinadas em galp6es “Compost Barn”, a propriedade esta
localizada no municipio de Nossa Senhora da Gléria, no Estado de Sergipe.

As avaliacGes ocorreram entre 0s meses de entre 0s meses de mar¢o a maio de 2022,
foram instalados dois equipamentos em areas distintas do galpdo, sendo um na &rea interna
(INT), a 1,70 metros de altura e outro externo (EXT) a 1,50 metros de altura, para se ter a
sensacdo térmica mais proxima daquela percebida pelos animais em ambos os ambientes.

Os dados foram coletados durante 24 horas, diariamente, em ambos os ambientes,
com registro dos dados a cada um minuto, sendo subdivididos em quatro turnos de coleta:
madrugada (00:00 — 05:59n), manhd (06:00 — 11:59h), tarde (12:00 — 17:59h) e noite
(18:59h).

A caracterizacdo do ambiente térmico de criacdo deu-se por meio da avaliagdo do
indice de Temperatura e Umidade (ITU) e do indice de Temperatura de Globo e Umidade
(ITGU), os quais foram calculados a partir da umidade relativa do ar (UR, %), temperatura
ambiente, registada como temperaturas de bulbo seco (Tbs, °C), de globo negro (Tgn, °C) e

temperatura de ponto de orvalho (Tpo, °C). Nesse sentido, para analise térmica, 0s



13

equipamentos utilizados na area interna e externa do galpao foram desenvolvidos e validados
pelo Departamento de Engenharia Agricola/UFS.

As temperaturas e umidade relativa do ar foram registradas, por meio dos sensores
de bulbo seco e sensor de umidade, inseridos no interior de um globo negro. A temperatura
de ponto de orvalho (Tpo) ndo foi obtida a partir da utilizacdo de sensores, mas sim, calculada
a partir de equacdo, considerando temperatura de bulbo seco (temperatura do ar) e umidade
relativa (LAWRENCE, 2005; ALDUCHOV & ESKRIDGE, 1996), sendo:

B1+ [1H(RH}+ Al ?Tﬂ']

oo = 100/ " Bi+ Ta
P (RH}_ Al +*Ta
100/~ B1+Ta

Onde: RH =Umidade relativa (%); Ta =Temperatura ambiente (°C); Al =17,625;
B1 =243,04.

Os valores registrados foram utilizados para calculo dos indices de Conforto
Térmico, sendo eles: indice de Temperatura e Umidade (ITU), e indice de Temperatura de
Globo e Umidade (ITGU), propostos por Thom (1959) e Buffington et al. (1981), conforme
equacdes a seguir:

ITU=Ta+0,36Tpo +41,5

ITGU =Tgn + 0,36Tpo + 41,5, sendo:

Ta = temperatura do termémetro de bulbo seco;

Tgn = temperatura do globo negro em graus centigrados;

Tpo = temperatura do ponto de orvalho em graus centigrados.

Os valores foram comparados com ja publicados e definidos como ideais para
avaliar o conforto térmico de bovinos leiteiros, segundo Baéta & Souza (2010) — ITGU e
Ferreira (2015) — ITU.

Para analisar os indices de conforto térmico foram utilizadas cartas de controle
individual, que é uma das ferramentas do Controle Estatistico de Processo (CEP). As cartas

de controle foram elaboradas utilizando o programa Minitab 19.
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3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos apds o periodo experimental, segundo avaliagdo do indice de
Temperatura e Umidade (ITU) para o ambiente interno do “Compost Barn” (INT) e para o
ambiente externo (EXT) sdo apresentados a seguir. Adotou-se a classificacdo de ITU para
bovinos leiteiros de alta producéo proposta por Ferreira (2015), em que o ITU abaixo de 68
indica sem estresse; de 69 a 71 indica um leve estresse; de 72 a 79 indica um estresse ameno;
de 79 a 89 indica um estresse moderado; e de 90 a 98 indica estresse grave.

Durante os trés meses de coleta de dados, o ITU interno em momento algum
apresentou-se ideal para o conforto térmico das vacas, uma vez que vacas em lactagdo se
encontram em situacdo de conforto térmico quando ITU é, no maximo, igual a 68
(FERREIRA, 2015). Os menores valores de ITU, entre os 3 meses, foram observados nos
periodos madrugada e noite, com médias variando de 72,8 (madrugada) e 74,2 (noite),
classificando a situagdo dos animais em estresse ameno. Quando observados os valores
médios de ITU para os dois periodos de coleta com temperaturas médias mais elevadas, isto
é, manha e tarde, a situacdo dos animais ja pode ser classificada como estresse moderado, ja
que nesses periodos, 0 menor valor observado foi de 75,8 (manh&) e o maior, 77,8 (tarde),
conforme Figuras 1, 2 e 3.

Madrugada Manha Tarde Moite
T T T

a0

751

1
1
|
1
1
1 L
! X=76.9
1
1
757 1
1
1
1
1

74 -
X=730
1

T2

70

Media Movel Do ITU No Compost Barn

5B L1z}

000515 02:20:15 045515 0720115 024515 124015 143515 170015 122515 215005

Horario Dos Registros No Més de Margo de 2022

Figura 1. indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente interno do

“compost barn” (INT), em margo de 2022.
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Figura 2. indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente interno do
“compost barn” (INT), em abril de 2022.
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Figura 3. indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente interno do
“compost barn” (INT), em maio de 2022.

Para o ambiente externo (EXT), os resultados estéo apresentados nas Figuras 4, 5

e 6 e se apresentaram distintos aos observados no ambiente interno. Quando avaliados 0s
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periodos manha e tarde, com valores de ITU variando de 79,8 (menor registro) a 83,9
(maior registro), impondo as vacas, quando em pastejo, a uma situacdo classificada,
segundo Ferreira (2015), de estresse moderado. Nos periodos madrugada e noite, 0
ambiente externo estaria fornecendo, para vacas leiteiras de producdo média a alta,
situacdo variando de leve estresse a estresse ameno, uma vez que os valores minimo e
maximo para ITU, nos 3 meses de experimentacao, variaram de 70,1 (madrugada) a 72,9
(noite).
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Figura 4. Indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente externo ao

“compost barn” (EXT), em marc¢o de 2022.
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Figura 5. Indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente externo ao
“compost barn” (EXT), em abril de 2022.
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Figura 6. indices de temperatura e umidade (ITU) para o ambiente externo ao
“compost barn” (EXT), em maio de 2022.
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Os resultados da presente pesquisa estdo de acordo com os publicados por Siqueira
etal. (2021), em que avaliaram ITU em “Compost barn” localizado em Carira, Sergipe, entre
0s meses de abril e maio de 2021, observando que o ITU no interior do compost, em nenhum
dos quatro periodos avaliados (madrugada, manha, tarde e noite), apresentou-se ideal para o
conforto térmico das vacas, com menores médias de ITU de madrugada (73,35) e maiores
valores a tarde (81,5), sendo assim, o ambiente foi classificado como estresse ameno a
moderado. Essa observacao também foi feita para 0 ambiente externo, com valores minimo
e maximo, respectivamente, 73,9 (madrugada) a 80,3 (tarde), indicando situacéo de estresse
ameno a moderado.

Também Mota et al. (2019), avaliando o conforto animal do ambiente térmico no
interior de galpBes de confinamento para bovinos leiteiros no modelo “compost barn”,
encontraram valores de ITU também classificando a situacdo térmica dos animais como
estresse leve a ameno (72,7 a 77,1) no ambiente interno e, situacdo de estresse moderado
(81,36 a 81,73), quando avaliado o ambiente externo ao compost barn.

Com relacdo ao indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU), os
resultados obtidos no presente estudo estdo apresentados nas Figuras 7,8 e 9, sendo a
avaliacdo do ambiente interno do compost barn (INT) e nas Figuras 10, 11 e 12 para a
caracterizacdo térmica do ambiente externo (EXT). Para a validacdo dos valores de ITGU
encontrados em ambos os ambientes, foram adotados os valores de ITGU indicados por Baéta
& Souza (2010), sendo a classificacdo: valores abaixo de 74 indicam situacdo de conforto;
valores na faixa de 74 a 78,9 caracterizam situacdo de estresse térmico leve e valores de 79
a 84 caracterizam que 0s animais se encontram em situacdo de perigo, isto é, elevado estresse
térmico.

De acordo com as médias de ITGU, més a més, nos 4 periodos de coleta, observou-
se que durante os periodos da noite e madrugada os valores encontrados caracterizaram o
ambiente como confortavel aos animais, uma vez tanto no ambiente interno (INT) quanto no
externo (EXT), os valores médios de ITGU variaram de 70,6 a 73,2, com menores medias no
ambiente externo e as maiores médias obtidas no interior do compost. Segundo Baéta &
Souza (2010), valores abaixo de 74 indicam situacdo de conforto térmico para vacas leiteiras

de média a alta produtividade.



19

Madrugada Manha Tarde Moite

T8

¥=76.9

T8

EER

T4

e X=72,6 /

w

74
\ X=73.3

S

Média Movel Do ITGU Mo Compost Barn

.

et L e

724
00:08:45 02:3045 04:5545 0720005 02:45:45 121015 143545 170045 192515 2150015

Horario Dos Registros Mo Més de Margo de 2022

Figura 7. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente interno do “compost barn” (INT), em marcgo de 2022.
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Figura 8. indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente interno do “compost barn” (INT), em abril de 2022.
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Figura 9. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente interno do “compost barn” (INT), em maio de 2022.

Em contrapartida, durante os periodos da manha e tarde, quando avaliados os ITGU
médios no ambiente INT, a classificacdo do ambiente térmico de criacdo das vacas foi de
condicdo de estresse térmico leve, uma vez que se observaram valores entre 75,3 a 77,3, nos
meses de abril a maio/2022. J& no ambiente externo (EXT), os valores nesses mesmos
periodos do dia variaram de 81,4 a 85,6, caracterizando esse ambiente como situacdo de
perigo, ou seja, elevado estresse térmico.
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Figura 10. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente externo ao “compost barn” (EXT), em margo de 2022.
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Figura 11. Indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente externo ao “compost barn” (EXT), em abril de 2022.
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Figura 12. indices de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) para o

ambiente externo ao “compost barn” (EXT), em maio de 2022.

Resultados semelhantes foram encontrados por Siqueira et al. (2021), em que nos
periodos de temperatura mais amenas, isto €, madrugada e noite, tanto no ambiente interno
quanto no externo do “compost barn”, estes autores observaram valores para ITGU entre 71,4
e 74 (INT e EXT, respectivamente), classificando o ambiente como termicamente confortavel
aos animais. Ja nos periodos com temperaturas mais elevadas, manha e tarde, dentro do
“compost barn” (INT), eles perceberam os animais em condicdes de estresse térmico (leve a
moderado), j& que o ITGU médio nesses periodos variou de 76,5 a 78,8. No ambiente
definido por EXT, as médias de ITGU ultrapassaram o valor da literatura, definido como
maximo para vacas leiteiras, isto é, acima de 84, caracterizando situacdo de perigo, isto é,
elevado estresse térmico.

Outros estudos caracterizando o ambiente térmico, com o ITGU como referéncia,
também corroboram com os resultados encontrados na presente pesquisa, onde Avila et al.
(2013), estudando os parametros fisioldgicos de vacas da raga Holandés em lactagdo durante
a estacdo de inverno e de primavera, avaliando ITGU, constataram que, no inverno, quando
os valores de ITGU variaram de 72 a 80, as vacas apresentaram alteracfes cardiacas e
respiratorias, 0 que associaram ao estresse térmico, uma vez que esses valores de ITGU

indicavam situacao de estresse térmico moderado. No periodo da primavera, os valores para
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ITGU (81-84) sugerem que 0s animais se encontravam em situacao de perigo, isto é, elevado
estresse térmico.

Moura et al. (2010), em experimento conduzido na estacdo do verdo, observaram
resultados de maximo e minimo do ITGU variando entre 81,2 a 83,4, entre as 9 e 15:00 horas,
indicando que que os animais se encontravam em situagéo de perigo podendo acarretar baixo
rendimento.

Diante dos resultados apresentados, percebe-se a importancia de ndo avaliar
somente apenas um indice. Silva (2000), relata a falta de precisdo em so6 avaliar o ITU para
a ambiéncia de animais mantidos sob sombra/confinamento ou expostos diretamente ao sol,
sendo indicado avaliar também o ITGU, para avaliar o conforto térmico do ambiente, muito
relevante em regiGes tropicais, uma vez que este indice combina os efeitos da radiacéo,
velocidade do ar, temperaturas de bulbo seco e bulbo umido.

A tilizacdo dos indices bioclimaticos na producdo de vacas leiteiras, em
confinamento ou a pasto, permite uma avaliagdo mais precisa da situagdo de conforto dos
animais, por ser uma medida confiavel, permitindo a comparacao de resultados zootécnicos

obtidos com animais mantidos em diferentes regides climaticas (FERREIRA, 2015).
4- CONCLUSAO

Pode-se constatar que, para melhor avaliar o ambiente térmico de criacédo das vacas,
0 ITGU, melhor caracterizou o ambiente, estando os animais em situacdo de conforto a leve
estresse térmico, ndo impondo riscos a termorregulacdo das vacas. Porém, se avaliado apenas
o ITU, esse ndo seria classificado positivamente quanto ao conforto térmico e
termorregulacdo eficiente das vacas.

Mais estudos, em condices analogas a da presente pesquisa, S80 necessarios para
uma melhor caracterizacdo do ambiente térmico da regido do Alto Sertdo Sergipano, ja que
os indices analisados assinalaram para um ambiente com condig¢des climéticas muitas vezes

estressantes aos animais.
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