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RESUMO

Este estudo teve como objetivo fazer uma revisdo sisteméatica sobre os efeitos da
suplementacdo de propilenoglicolem vacas em lactacdo na ocorréncia de cetose e as suas
consequéncias na producéo de leite e na variacdo do escore de condicdo de corporal. A busca
foi realizada com as seguintes palavras-chave: “propyleneglycol", “metabolic ketosis”,
“transition period”, “postpartum nutrition”, “metabolic diseases” e “postpartum production”.
Apods selecdoalinhando-se os resultados com o tema em questdo, foi feita uma analise
minuciosa comparando, interpretando e selecionando dados para compilagdo de
informagdes.Foi possivel constatar os impactos nutricionais da cetose metabdlica em rebanhos
bovinos leiteiros e consequentemente na producdo e rentabilidade das propriedades.Mesmo
naquelas com menor incidéncia da desordem, a producdo dos animais afetados foi
significativamente menor que a de animais higidos. Como alternativa minimizadora de
prejuizos, a suplementacdo adequada compropilenoglicol mostrou-se ferramenta util e eficaz
na diminuicdo da ocorréncia de cetose em vacas leiteiras. O uso desse aditivo demonstrou ser
efetivo no aumento da producédo de leite e na melhoria da saude dos animais, reduzindo os
riscos de desenvolvimento de doencas metabolicas e a mortalidade. O
propilenoglicolapresentou-se, como uma ferramenta contribuitiva para a nutricdo de vacas

leiteiras, permitindo que sejam mais produtivas.

Palavras-chave: Balanco energético negativo, desordem metabolica, lactacdo, periodo de

transicao.



1. INTRODUCAO

A bovinocultura leiteira vem, ao longo dos anos, avangando na prevencdo e
diagndstico precoce de doengas comuns em seus rebanhos. Talvez 0 maior avango sanitario
no setor, nos Ultimos 25 anos, tenha sido a mudanca de foco do tratamento para a prevengédo
de doencas (LEBLANC et al., 2006).

Nabusca por maiores producées de leite, as taticas de manejo se tornaram ferramentas
importantes para monitorar € manejar o desempenho de vacas e, como consequéncia,
aumentar os ganhos em rebanhos leiteiros (NOVAES et al., 2004).

Nesse sentido, é notoria a importancia de estudos acercada prevencdo de doencas no
periodo pos-parto de vacas leiteiras.O periodo de transi¢cdo de gestante para lactante € o maior
desafio metabdlico para as fémeas bovinas, sendo caracterizado por mudancas hormonais,
balango energético negativo (BEN) e aumento dos riscos de disturbios metabdlicos
(CARDOSO e FAORO, 2019; SILVA et al., 2017).

Além da crescente necessidade de energia na época do parto (WHITE, 2015). A partir
dos desafios sanitarios na producdo leiteira, surgem alteragdes de comportamento que aos
poucos sdo implementadas para facilitar a vida de produtores e técnicos.

Em pesquisa sobre as diferentes taxas de producdo de leite por vacas expostas cetose
metabolica, Loor (2007) observou que as fémeas acometidas ndo se recuperaram
completamente e ndo retomaram a producdo leiteira durante a lactagdo. Apds o parto, com o
inicio da sintese do leite e 0 aumento rapido na producéo, ha grande aumento na demanda por
glicose para a sintese da lactose em um periodo em que ainda ndo ha 0 maximo de ingestao de
matéria seca.

Neste contexto, o uso de propilenoglicol no periodo periparto, via ingestdo forcada ou
misturado na racdo, tem sido indicado como alternativa para aliviar o balanco energético
negativo (HUBNER et al., 2020) e, desta forma, aprimorar o desempenho reprodutivo.

Deste modo, este trabalho tem como objetivo avaliar, a partir de uma revisdo
sistematica, o efeitoda suplementacdo de PPG em vacas leiteiras de alta producdo nos

periodos pré e pds-parto.

2. RELATORIO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO
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2.1 Agropecuéria Natville

A fazenda Agropecuaria Natville estd localizada no povoado de Bandeira, no
municipio de Feira Nova, Sergipe. Durante o periodo de novembro de 2022 a abril de 2023,
foram realizadas praticas na area de medicina de producdo e clinica médica de ruminantes
com uma carga horaria de 744 horas. A propriedade possui um rebanho de aproximadamente
1800 animais destinados a producdo de leite e ordenha em média 500 vacas por dia, com uma

producéo total de 9500 litros.

A fazenda conta com 27 funcionarios divididos em 7 setores, incluindo enfermaria,
reproducdo, ordenha, arragoamento, sanidade, casqueamento e setor administrativo e de
gestdo. O casqueamento acontece de forma preventiva no momento da secagem das vacas, e
em caso necessarios, torna-se corretivo, associado ao uso de medicamentos. Cada setor tem
funcionarios capacitados para atender as suas demandas, treinados pelo médico veterinario da
propriedade. O setor de enfermaria, por exemplo, é responsavel por tratar os animais apds o
parto, incluindo a cauterizacdo umbilical,fornecimento de colostro ao bezerro,avaliacdo da

qualidade do colostro e aplicacao oral profilatica de propilenoglicol nas vacas recém-paridas.

O setor de reproducdo € principalmente gerido por uma empresa veterinaria
terceirizada que realiza exames ultrassonograficos para diagnéstico de gestacdo ou doencas
reprodutivas as quartas-feiras. A equipe também ¢é responsavel por inseminacoes,
acompanhamento de animais em fase de pré-parto e verificacdo da ocorréncia de cios

naturais.

Ha também o setor da desmama e recria, 0 qual os lotes sdo manejados semanalmente
para cumprimento de calendéario sanitario e facilitacdo de diagndstico precoce de doencas, em

um curral adequado ao tamanho dos animais.

A ordenha € realizada duas vezes ao dia, incluindo animais no pds-parto, na
enfermaria e na sala de ordenha principal. A sala principal tem capacidade para 40 animais € 0
leite produzido é destinado a venda. Além disso, a fazenda tem setores responsaveis por
fornecer ragdo, monitorar a saude dos animais, realizar toaletes podais e gerenciar as

informagOes da fazenda, incluindo o controle de estoque.Toda a parte administrativa fica
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responsavel pela emisséo de relatorios, cadastro diario de informagfes dos animais e controle
de dados. Durante toda a trajetéria passei a entender a necessidade de uma medicina

preventiva, sem deixar de lado a clinica.

Figura 1. Instalacbes da Agropecuaria Natville. A Galpdo de armazenamento de racdes; B.
Brete de contengdo; C. Sala de ordenha menor; D. Bezerreiro; E. Curral de embarque e
desembarque; F. Brete de contencdo usado para toalete podal dos animais.

Figura 2. A. Sala de ordenha principal; B. Bercario; C. Brete de contencdo usado para toalete
podal dos animais; D. Escritorio administrativo e sala de reunifes; E. Curral de manejo dos
touros para monta natural; F. sala de espera e resfriamento das vacas para ordenha.
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2.2 Descrigéo das atividades

Na fazenda de exploracdo leiteira Natville, o estagiario tem a oportunidade de
vivenciar todos os setores, desde o nascimento dos bezerros até a fase produtiva adulta das
vacas. O programa de estagio foi desenvolvido para que, em cada dia da semana, 0
estagiario acompanhe um ou dois setores e auxilie em diversas atividades. Durante o estégio,
0 estagiario se interessou especialmente pelo periodo de transi¢do das vacas, uma das fases
mais desafiadoras em uma fazenda de producdo leiteira. Na Natville, as fémeas que deram a
luz s@o avaliadas trés vezes por semana para detectar precocemente doencas reprodutivas

e/ou metabolicas.

Durante o estagio, acompanhei e participei da execucdo de exames fisicos em
animais, assim como da administracdo dos tratamentos recomendados pelo médico
veterinario, incluindo protocolos preventivos e vacinagfes essenciais para a manutencdo da

saude animal.

A propriedade utiliza um equipamento tecnoldgico chamado Onfarm®, que €
fabricado por uma empresa especializada em tecnologia para a identificacdo de agentes
causadores de mastite. Com essa ferramenta, € possivel realizar o diagnostico
microbiolégico diretamente na fazenda, de forma pratica e rapida, com resultados
disponiveis em até 24 horas. Cada placa de meio de cultura suporta duas amostras e, apds o
periodo de incubacdo adequado, € possivel identificar o agente causador pela coloracédo das

colonias formadas.

As vacas em periodo pos-parto eram submetidas a avaliacGes triplas semanais - nas
segundas, quartas e sextas-feiras - com o intuito de detectar precocemente doencas
reprodutivas e/ou metabolicas. Durante a manha nesses dias, as vacas eram levadas ao curral
e, em seguida, para o brete de contencdo, onde o médico veterinario realizava a avaliacdo
macroscopica do muco utilizando o Metricheck® para diagnosticar metrite e endometrite.
Além disso, o nivel de corpos cetdnicos era verificado para identificar casos de cetose. No
caso de enfermidades diagnosticadas, o médico veterinario estabelecia um plano terapéutico
adequado. Afim de prevenir o aumento da casuistica de Cetose sub clinica e clinica, era

realizado a inducdo ao consumo oral de propilenoglicol 12 horas apos o parto. Durante a
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vivencia, houveram casos de Cetose por causa de falta do medicamento e da seringa de

aplicacdo oral, dentre 240 animais que estiveram no pré parto, 7 deles apresentaram Cetose

por falta de consumo profilatico do medicamento.

Durante o estagio, o estagiario acompanhou e participou ativamente do processo

diagndstico, além disso, havia também o controle de mastite com a separacdo e isolamentos

dos animais positivos, em um lote e 0os ordenhadores seguiam protocolos de tratamento

estabelecidos para cada caso dos animais.A Tabela 2 apresenta a distribuicdo dos casos

acompanhados durante o periodo de novembro de 2022 a abril de 2023.

Tabela 1. Distribuicdo dos casos clinicos e cirdrgicos acompanhados durante o estagio
supervisionado obrigatorio (ESO) no periodo de novembro de 2022 a abril de 2023, na
agropecudria Natvillle, em Feira Nova, Sergipe.

Procedimentos cirargicos

Cria Recria  Animais adultos Pos-parto  Total
Castracéo 2 0 0 2
Carcinoma de células escamosas 0 0 2 0 2
Herniorrafia 2 0 0 0 2
Descorna 0 ) 2 0 7
Drenagem de abscesso 2 3 4 0 9

Procedimentos de prevencéao e sanidade

Cria Recria  Animais adultos Pos-parto  Total
Auto-hemoterapia 0 3 5 0 8

Colheita de sangue 25 60 12 45 142
Necropsia 5 1 1 0 7
Poliartrite 4 0 0 0 4

Vacinacao 0 175 100 0 275
Miiase 0 2 8 0 10
Inseminacao 0 0 15 0 15

Afeccdes reprodutivas

Enfermidade Cria Recria  Animais adultos Pds-parto  Total
Retencdo placentaria 0 0 0 8 8
Metrite 0 0 0 42 42
Endometrite 0 0 0 7 7
Prolapso uterino 0 0 0 1 1
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Laceracdo de vulva 0 0 0 1 1

Cisto ovariano 0 0 0 4 4
Afecgdes metabdlicas
Enfermidade Cria Recria  Animais adultos Pés-parto  Total
Cetose 0 0 0 7 7
Hipocalcemia 0 0 0 4 4
Afecces oculares

Enfermidade Cria  Recria Animais adultos ;e?ri(_) Total
Ulcera ocular 0 0 1 0 1
Ceratoconjuntivite 3 25 4 0 32

3. METODOLOGIA

A revisdo sistematicaconsiste em um método de pesquisa que tem como finalidade
sintetizar resultados obtidos em pesquisas sobre um tema ou questdo, de maneira sistematica,
ordenada e abrangente (DE SOUSA, 2017).

Inicia-se, consultando banco de dados de pesquisas publicadas em periddicos
cientificos, dissertacdes ou teses defendidas. E um método de sintese de evidéncias que
permite reunir diversas analises que ajuda a interpretar todas as pesquisas relevantes
disponiveis para uma questdo particular, area do conhecimento ou fendmeno de interesse
(BRASIL, 2012).E importante destacar que esse € um tipo de estudo retrospectivo e
secundario, isto é, a revisdo € usualmente desenhada e conduzida apds a publicacdo de muitos
estudos experimentais sobre um tema. Dessa forma, uma revisdo sistematicadepende da
qualidade da fonte primaria (SAMPAIO; MANCINI, 2007).

Deste modo, foi realizada uma busca por publicacdes,nacionais e internacionais,nas
plataformas de pesquisa cientifica Google Académico, Scielo, Periddicos Capes, Elsevier e
Pubmed. Os trabalhos deveriam estar em formato de artigo cientifico ou de revisdo de
literatura e ter sido publicados entre os anos 2015e 2022. A tematica deveria englobar a cetose
metabolica, doenca comum em rebanhos leiteiros no periodo de transicdo das vacas, entre o
final do parto e inicio da lactacdo. As publicacfes deveriam versar ainda sobre a relacdo entre
a ocorréncia desta desordem com o uso de PPG.

O estabelecimento de um protocolo de pesquisa para revisdes integrativas inclui os
seguintes itens: Como serdo encontrados 0s estudos, quais 0s critérios para inclusdo ou
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exclusdo de artigos, definicdo dos desfechos de interesse, verificacdo da acuracia dos
resultados, determinacdo da qualidade dos estudos e a anélise estatistica utilizada (MENDES,
2021).

A busca foi realizada com base em palavras-chave relacionadas ao assunto cetose e
ligando-as ao termo propilenoglicol. Os termos selecionados foram: “propileneglycol”,
“metabolic ketosis”, “transition period”, “postpartum diet”, “metabolic diseases” e

“postpartum production .

4. DISCUSSAO

4.1. Importancia do manejo no periodo de transicao

O periodo de transi¢cdo € um momento de grande desafio para vacas de aptidao leiteira.
A maioria dos problemas metabdlicos ocorre nesta fase e podem prejudicar toda a expectativa
de producéo durante a lactacédo, resultando em impacto econémico significativo para fazendas
de producéo de leite (ALVARENGA et al., 2015).

As alteracGes que ocorrem no organismo animal durante o periodo de transicdo séo
adaptativas e tem o intuito de preparar a vaca para o final da gestacdo e o inicio da lactacdo. O
metabolismo energético é influenciado pelas alteracdes endocrinas, pela diminuicdo no
consumo de alimentos e maior demanda por nutrientes, o que induz a mobilizacdo de tecido
adiposo. O déficit energético entre a energia ingerida através dos alimentos e a energia
utilizada pelo organismo para mantenca e producdo caracteriza o balanco energético negativo
(BEN) (ALVARENGA et al., 2015).

O manejo adequado e o pré-parto de vacas leiteiras sdo cruciais para garantir a saude e
0 bem-estar do animal, bem como para maximizar a producdo de leite. Essas préaticas sdo
essenciais para preparar a vaca para o parto e para garantir que ela possa fornecer colostro e
depois leite de qualidade e em quantidade adequada para seus bezerros e para a fabricacdo de
subprodutos lacteos (CALDATO, 2019).

O manejo correto de vacas leiteiras envolve diversas medidas preventivas e de
cuidado, tais como o controle de doencas, a nutricdo adequada, o controle da agua e dos
nutrientes, 0 monitoramento regular da saude do animal, a limpeza e higiene do ambiente em

que vive, entre outros. Essas praticas ajudam a prevenir doencas e lesdes, reduzem o estresse
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e a ansiedade do animal, e aumentam a produtividade (OSPINA et al, 2010;
PARMEGGIANI et al., 2014).

O periodo de transi¢do é constituido por duas fases, sendo a primeira formada pelas
trés Gltimas semanas que antecedem o parto e a segunda pelas trés primeiras semanas pos-
parto (GRUMMER, 1995). Este periodo é marcado por mudancas enddcrinas e metabdlicas
que preparam as vacas para o parto e a lactacdo. O fim da fase ndo-lactante e o inicio da
lactante, juntamente com o estresse do parto, acarretam mudangas que afetam o consumo de
alimentos e o metabolismo das vacas leiteiras (BELL, 1995; GRUMMER, 1995).

O pré-parto € um periodo critico para a vaca leiteira e deve ser tratado com cuidado
especial. Durante esse periodo, a vaca precisa de nutricdo adequada e de condicdes de vida
confortaveis e seguras. Além disso, é importante que a vaca seja monitorada de perto para
garantir que ela esteja saudavel e que o parto ocorra sem problemas(BERGMANN et al.
(2022).

Durante o pré-parto, a vaca precisa de uma dieta rica em nutrientes e de um ambiente
calmo e tranquilo para minimizar o estresse e reduzir o risco de complica¢es no parto. Além
disso, é importante garantir que a vaca esteja em uma area segura e confortavel, onde possa
descansar e ter espaco suficiente para se movimentar (HUBNER et al., 2021).

O manejo adequado no periodopré-parto de vacas leiteiras € de suma importancianao
apenas para a saude e bem-estar dos animais, mas também para garantir a qualidade do leite
produzido. A qualidade do leite pode ser afetada por varios fatores, incluindo o estado de
higidezda vaca, a higiene doambiente em que vive e a dietaque recebe. Portanto, um bom
manejo nessa fase favorece a qualidade do leite produzido, reduzindo o risco de doencas e
problemas de satde (BERGMANN et al., 2022; DENIZ; AKSOY; METIN, 2020).

Além disso, um bom manejo assertivo no periodo pré-parto de vacas leiteiras melhora
a eficiéncia da producdo de laticinios. Isso ocorre porque animais saudaveis tendem a
produzir leite de maior qualidade, reduzindo a necessidade de tratamentos e intervencoes

veterinarias e elevando o rendimento da matéria-prima (HUBNER et al., 2021).

4.2. Principais doen¢as metabdlicas, cetose e seus tipos

A cetose em vacas leiteiras ¢ uma doenga metabolica comum que ocorre ap0s o parto,
quando a demanda por energia aumenta drasticamente devido a producéo de leite e a ingestdo
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de alimentos ainda ndo é suficiente para suprir essa demanda(CAIXETA; OMONTESE,
2021).

Existem dois tipos de cetose em vacas leiteiras: a cetose clinica e a subclinica. A
primeira, também conhecida como "doenca do leite" ou "cetose aguda”, é o estadgio mais
grave da doenca. Nesse estagio, a vaca apresenta sintomas como perda de apetite, fraqueza,
desidratacdo, perda de peso, respiracdo ofegante e problemas neuroldgicos. A cetose clinica
requer intervencdo imediata, como administragdo de glicose intravenosa e tratamento com
antibidticos (HUBNER et al., 2020).

J& a cetose subclinica ¢ uma forma mais branda da doenca, que muitas vezes passa
despercebida. Nesse estagio, a vaca ndo apresenta sintomas evidentes, mas seus niveis de
corpos cetdnicos no sangue estdo elevados. A cetose subclinica pode levar a uma diminuigédo
na producéo de leite, diminuicdo da eficiéncia reprodutiva e aumento do risco de outras
doencas metabolicas. O diagndstico precoce e o tratamento da cetose subclinica séo
importantes para prevenir complicagdes a longo prazo (DENIZ; AKSOY; METIN, 2020).

As doencas metabdlicas em vacas leiteiras sdo um grupo de condigdes que ocorrem
quando ha uma falha no processo metabolico do animal, resultando em uma diminuicdo na
producdo de leite e, em casos mais graves, até mesmo em morte (CAIXETA; OMONTESE,
2021).

Algumas das principais doencas metabolicas em vacas leiteiras sdo cetose, acidose,
hipocalcemia, hipomagenesemia e acidose ruminal. A cetose ocorre quando a vaca esta em
déficit de energia e comeca a recrutarsuas reservas de gordura corporal para produzir energia.
Isso pode levar a um aumento nos niveis de corpos cetdnicos no sangue, causando sintomas
como perda de apetite, baixa producdo de leite, fraqueza e, em casos mais graves, morte
(CASTILHOS, 2020; HUBNER et al., 2020).

A acidose ocorre quando hd um acumulo excessivo de acido no rimen da vaca devido
a fermentacdo excessiva de alimentos ricos em amido. Isso pode levar a problemas como
diarreia, perda de apetite, baixa producdo de leite, desidratacdo e, em casos mais graves,
morte. No caso da hipocalcemia, como o préprio nome diz, os niveis de calcio no sangue
estdo muito baixos. I1sso pode levar a sintomas como fraqueza muscular, tremores, dificuldade
em se levantar, falta de apetite, baixa producdo de leite e, em casos mais graves, paralisia e
morte. J& na hipomagnesemia, a deficiéncia sérica é demagnésio. Os sinais clinicos podem se

confundir com os da hipocalcemia, como perda de apetite, diminui¢cdo daproducdo de leite,
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fraqueza muscular, tremores, inquietacdo e, em casos mais graves, convulsdes e Obito
(BERGMANN, 2021).

Por fim, na acidose ruminal subaguda ha um desequilibrio na dieta da vaca, levando a
fermentacdoruminal excessiva. Isso pode levar a sintomas como perda de apetite, diarreia,
baixa producédo de leite, desidratacdo e, em casos mais graves, morte (OSPINA et al., 2010;
PARMEGGIANI et al., 2014).

Para prevenir essas doencas metabdlicas em vacas leiteiras, € importante monitorar a
dieta e a nutricdo dos animais, oferecer dgua limpa e fresca, além de prestar atencdo aos
sintomas e tratar prontamente qualquer problema identificado (DENIZ; AKSQOY; METIN,
2020).

De acordo com Deniz et al. (2020), o diagndstico da cetose em vacas leiteiras pode ser
estabelecido pela combinagdo de dois ou mais métodos (Tabela 1).

Tabela 2 — Métodos que ajudam a diagnosticar a cetose em vacas leiteiras.

O historico da vaca, incluindo o fato de estar no desafiador periodo de
Histérico davaca | transicdo, o desempenho de producdo de leite e a dieta atual, pode

ajudar a determinar se a vaca esta em risco de desenvolvera doenca.

O exame clinico pode revelar sinais clinicos de cetose nos animais,
Exame clinico incluindo hiporexia, letargia,desidratacdo, perda de peso, baixa

producéo de leiteehalito cetdnico.

O teste e realizado adicionando uma pequena gquantidade do reagente
Rothera em uma superficie branca e observando a mudanca de cor do
Teste de Rothera reagente para purpura, juntamente a urina ou leite. A intensidade da
reacdo é indicativa do grau de concentracdo das cetonas presentes nas

amostras.

O teste de cetonemia envolve a verificacdoda concentracdo de corpos
) cetbnicos no sangue da vaca. O teste pode ser realizado no campo por
Teste de cetonemia ) _ ) o _
meio de fitas reagentes, em medidores portateis ou ainda por

espectrofotometria no laboratério

O teste de cetondria envolve a mensuragcdoda concentracdo de corpos
Teste de cetondria | cetbnicos na urina dafémea. O teste é realizado usando fitas reagentes

comerciais.
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. _ | O teste de tolerancia a glicose (TTG) € uma técnica utilizada para
Teste de tolerancia a ) ) o )
y determinar a capacidade de metabolizacdo de glicose e a resposta na
glicose ] ) . o _
liberacdo pancreatica de insulina em ruminantes

Fonte:Deniz et al. (2020). Elaboragéo e Organizacdo: Matos (2023).

E importante consultar um veterinario para um diagndstico preciso de cetose em vacas
leiteiras. O tratamento deve ser iniciado o mais cedo possivel para evitar complicacdes e
garantir a recuperacédo da vaca.

Em relacdo ao tratamento para a cetose em vacas leiteiras, geralmente é feita uma
combinacdo de medidas dietéticas e medicamentosas. A Tabela 2 reGne as medidas
terapéuticas mais usadas e sugeridas nos estudos de Stepanov et al. (2021) e Pannu et al.
(2022). Estas sugestdes estdo embasadas apés estes autores revisarem estudos de referéncia na
area pela EMBRAPA e estudos clinicos realizados por Barbosa et al., (2009 e Pegoraro
(2009).

Tabela 3 — Medidas terapéuticase profilaticas para correcdo do desbalanco energético
negativo e auxilio a recuperacdo de vacas acometidas por cetose.Fonte: Stepanov et al. (2021)

e Pannu et al. (2022). Reunido dos dados e elaboracéo propria.

Uma dieta balanceada e adequada em energia, proteina e minerais é
) fundamental para prevenir a cetose em vacas leiteiras. E importante que
Dieta balanceada _ o ) )
a vaca receba uma alimentacdo rica em fibras, devido ao papel do

rimen em converter a energia em nutrientes para o animal.

O propilenoglicol ¢ um suplemento alimentar que ajuda a vaca a
produzir energia a partir de suas reservas de gordura, reduzindo a
producdo de cetonas no sangue. Este suplemento é administrado por via
oral e deve ser administrado diariamente durante algumas semanas
apos o parto.

Propilenoglicol Composicao: O propilenoglicol é uma importante matéria-prima para
poliéster insaturado, resina epoxi e resina de poliuretano. A quantidade
nesta area representa cerca de 45% do consumo total de
propilenoglicol. Este poliéster insaturado é usado em grandes

quantidades para revestimentos de superficie e plasticos reforcados. O

propilenoglicol tem boa viscosidade e higroscopicidade e nao € tdxico,
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por isso é amplamente utilizado como absorvente de umidade,
anticongelante, lubrificante e solvente nas industrias de alimentos,
remedios (HENDERSEN et al., 2011).

Alguns veterinarios prescrevem uma solucdo oral de glicose ou
) propilenoglicol para vacas com cetose. Este tratamento pode ajudar a
Drenching oral ) ) ] 3
restaurar o nivel de glicose no sangue da vaca, reduzindo a produgéo de

cetonas.

Em casos graves de cetose, a administracdo de antibidticos pode ser
Antibioticos necessaria para tratar infecgdes secundarias que podem ocorrer devido

a imunossupressdo que acompanha a doenca.

A monitorizacdo do peso, da ingestdo de alimentos e da producdo de
Monitorizacéo leite da vaca é importante para avaliar a resposta ao tratamento e

garantir a recuperacdo completa.

Apos a paricdo, recomendamos o enchimento do ramen com um drenshin especial
para profilaxia de Cetose contendo:300 mL de propilenoglicol, 500 g propionato de célcio,
150 g cloreto de potéssio, 150 g cloreto de célcio, 200 g sulfato demagnésio, 200 g fosfato de
sodio, 300 g dextrose, 20 g vanilina e 150 g levedura. Amistura resultante deve ser diluida em
20 litros de agua quente. Ofereca ao animal para beber o drenshing sozinho. Caso recuse,
administre por meio de uma sonda.Para o tratamento e prevencdo de doencas metabdlicas, foi
desenvolvido ainda o seguinte protocolo para o tratamento da cetose: 10 mL de dexametasona
em dose Unica, IM; 200 mL de solucdo de glicose 40% IV, durante 3 dias; 400 mL de solucao
de borogluconato de célcio 1V, por 3 dias; 3L de solucdo de Ringer-lactato 1V, em dose Unica;
e 600 mL de propilenoglicol VO (desde que a glicerina ndo seja utilizada na alimentagéo)
(STEPANOQV et al.,2021).

E importante lembrar que o tratamento precoce e a prevencdo sdo fundamentais para
manter a salde das vacas leiteiras. E recomendavel que os produtores consultem um

veterinario se notarem quaisquer sintomas de cetose em seus animais.

4.3. Propilenoglicol como ferramenta profilatica da cetose em vacas leiteiras

Dentre os artigos encontrados na revisdo sistematicaque relacionassem o
propilenogicol e efeitos sobre a incidéncia de cetose, se destacam 0s estudos de Fonseca et al.

(2013) e Zhang et al., 2020.
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O propilenoglicol (1, 2-propanodiol; CsHgO2) éum doce,liquido viscoso higroscopico
que tem uma propriedade gliconeogénica e que € rotineiramenteutilizado devido aos seus
efeitos terapéuticos nas vacas que sofrem de cetose, com base na premissa de que aumenta
rapidamente a glicose no sangue. Como precursores gliconeogénicos, esta provadoque o PPG
é mais eficaz no aumento da concentracdo plasmatica de glicose do que o glicerol, umavez
que 300 mL de PPG é pelo menos tdo eficaz como 600 mL de glicerol. Sabe-se que as
concentragdes plasmaticas de glicose e insulina aumentam em resposta a dieta com uso de
PPG (ZHANG et al., 2020).

O tratamento precoce da cetose é importante para reduzir futuras perdas econdémicas
nas modernas exploracOes leiteiras de alto rendimento. O objetivo do tratamento da cetose é
estimular a gluconeogénese, aumentar a glicose plasmatica, e diminuir a lipdlise. O
propionato é o principal precursor da gluconeogénese. No entanto, a ingestdo limitada de
racdo durante a lactagdo precoce restringe o fornecimento de propionato ruminal ao figado,
aumentando a necessidade de precursores gluconeogeénicos alternativos. O propilenoglicol é
um precursor do propionato ruminal que pode ser rapidamente absorvido do rdmen para a
gluconeogénese no figado. Ha muito que tem sido utilizado como tratamento contra a Cetose
(ZHANG et al., 2020).

Apos a realizacdo de diversos testes do uso do PPG na suplementacdo de vacas leitiras
e analise dos efeitos desse uso no desempenho reprodutivo, qualidade da producéo de leite, do
indice metabdlico, e melhora da fermentacao ruminal, conclui-se que o PPG desempenha um
papel importante no tratamento da cetose nas vacas. Com 5 dias deterapia de PPG, a taxa de
cura da hipercetonemia foi melhorada. No entanto, cerca de 40% dasvacas ainda
permaneciamhipercetonemia. O nivel de alimentacdo do PG é restrito devido aos seus efeitos
potencialmente toxicos. Portanto, a utilizacdo exclusiva de PG ainda tem um efeito fraco
notratamento da cetose em algumas vacas. Assim, a combinacdo do PG com outros aditivos
pode terum melhor efeito na inibicAdo da cetose em vacas leiteiras. Tem havido muita
investigacdo nestecampo, mas os diferentes aditivos tém efeitos diferentes. (ZHANG et al.,
2020).

Fonseca et al. (2013) pesquisou a ocorréncia de cetose em vacas produtoras de leite
tipo A, dividindo os animais em grupo controle (receberam apenas agua) e grupo tratado com
300 mL de PPG aplicadosde acordo com o seguinte cronograma: a) pré-parto: a partir do

décimo até o quarto dia anterior a data prevista do parto, fornecimento a cada dois dias; do
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quarto dia anterior a data prevista do parto até a data efetiva do parto, fornecimento
diariamente; e b) pos-parto: fornecimento nos dias 2; 4; 6; 8; 10; 12; 14 e 16 ap0s o parto.

A partir dos 21 dias pré-parto, os animais foram agrupados e alojados em estabulacdo
livre (freestall), com acesso livre a piquete gramado, quando receberam dieta anibnica em

sistema de mistura total, oferecida duas vezes ao dia.

Tabela 3 - Quantidades ofertadas por animal/dia de ingredientes das dietas pré e p6s-parto, e
composicao bromatoldgica das racfes com base na matéria seca (MS) de acordo com o estudo
de Fonseca et al. (2013).

Ingredientes | Pré-parto(kgMS) |  Pés-parto (kg MS)
Silagem de milho 8,82 7,06
Carogo de algodao integral 0,92 1,84
Feno de Coast cross 3,44 0,86
Milho, grdo moido 1,76 4,22
Farelo de Soja 3,16 3,87
Polpa critica seca 0,88 1,77

Mistura mineral*

Composicao bromatologica

%MS 42,20 47,60
%PB 16,14 18,16
%PNDR 29,91 32,77
%EL (Mcal/Kg MS) 1,49 1,69
%FDA 25,78 20,29
9%FDN 43,84 32,86
%EE 3,30 4,28
%Ca 1,39 0,90
%P 0,36 0,53

PB = Proteina Bruta, El = Energia Liquida de Lactacio, FDA= Fibra Detergente Acido. FDN= Fibra Detergente
Neutro, EE= Extrato Etéreo, PNDR= Proteina NaoDegradavel no Rimen; *Composicdo por kg de mistura
mineral: 180g Ca, 90g P, 20g Mg, 20g S, 100g Na, 3.000mg Zn, 1.000mg Cu, 1.250mg Mn, 2.000mg Fe, 200mg
Co, 90mg I, 36mg Se, 900mg F (maximo).

Foram analisados os seguintes parametros reprodutivos de cada animal participante do
experimento, todas as ocorréncias sanitarias, como distocias, retences de placenta, metrites,
hipocalcemias e mastites clinicas foram registradas nos momentos das ocorréncias.Foram
considerados como casos de cetose subclinica as vacas que apresentaram média de BHBA
acima de 10mg/dL em trés semanas consecutivas. A definicdo baseia-se em autores que
adotam um valor de BHBA de 10mg/dL como limiar para registro de ocorréncia de
acetonemia (NIELENet al., 1994; DUFFIELDet al., 1995; LAGO, 1997).

Foram encontrados cinco animais cetosicos dentre os 23 utilizados no experimento,
resultado em prevaléncia de 21,7%, valor superior a maioria dos resultados obtidos por outros

pesquisadores. No Brasil, Lago (1997), analisando um total de 118 vacas da raca Holandesa
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do parto até a 82 semana de lactacdo, encontrou prevaléncia de 13,5% e Magalhdes e Belém
(1994), citados por Lago (1997), registraram indice de ocorréncia do disturbio metabdlico de
18,1%. No Canada, Dohoo e Martin (1984) e Duffield et al. (1995) encontraram incidéncias
de acetonemia subclinica de 12,1% e 14,1%, respectivamente. Em revisdo da literatura,
Anderson (1988), citando sete trabalhos, descreve indices de prevaléncia de acetonemia
variando de 7% a 32%. Kauppinen (1983), apds andlises de dados de 504 animais, encontrou
uma prevaléncia de acetonemia subclinica de 34% e clinica de 13%. Eles verificaram que a
prevaléncia de acetonemia subclinica no grupo tratamento foi 9,1% (1/11) e no controle
33,5% (4/12) (Tabela 2). A diferenca néo foi estatisticamente significativa, embora tenha sido
envolvido um namero limitado de animais.

Os efeitos da suplementacdo com PPG sobre a incidéncia de acetonemia foi testada em
experimento com vacas leiteiras Holandesas. O grupo tratado apresentou incidéncia de 9,1%
da desordem, enquanto o grupo controle, ndo tratado com PPG, apresentou incidéncia de
33,5%, indicando que a suplementacdo com PPG pode efetivamente ajudar a reduzir a

incidéncia de acetonemia em vacas leiteiras.

Tabela 5 - Efeitos da ocorréncia de acetonemia (média de B-HBA > 10mg/dL) sobre os
parametros reprodutivos, producédo de leite e escore de condigcdo corporal (ECC), coeficientes
de variacdo (CV) e probabilidades estatisticas (P) de acordo com Fonseca et al. (2013).

Vacas Gupos
Variavel cetdsicas vacas Média CV (%) P
n=5 saudaveis
PClopos- | 5y 44 40,33 42,78 26,91 0,05
parto (dias)
Variacdo do
ECC (0-60 1,500 1,028 1,13 40,49 0,038
dias).
Producéo de
leite 20,36 25,62 24,48 23,73 0,07
(kg/dia)*
ECC (parto) 3,80 3,53 3,59 12,36 NS

NS=N&o significativo;
*Producgdo ndo corrigida para % de gordura.

Apesar de ndo haver diferenca significativa em termos de ECC ao parto entre o0s
grupos acetonemia e normal, os animais do grupo acetonemia pariram com ECC superior
(3,80) aos do grupo normal (3,53), com valores praticamente idénticos aos apresentados por

Lago (1997). Uma vez, portanto, que vacas com maior ECC ao parto tendem a apresentar
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menor IMS no inicio da lactacdo, isto poderia explicar em parte a maior perda de CC das
vacas do grupo acetonemia.

Nos trabalhos citados, grande parte dos autores mencionam as enfermidades, que
ocorrem por consequéncia da cetose metabdlica, objeto principal desta reviséo sistematica, em
decorréncia do desbalango energético no periodo de transi¢do. A maior variagdo no ECC das
vacas com acetonemia € coerente com o fato desses animais mobilizarem mais acidos graxos
do tecido adiposo e, portanto, maior probabilidade de aumento nas concentracfes de corpos
cetonicos.

Os altos niveis de corpos cetbnicos deprimem o consumo de MS, explicando a maior
mobilizagdo de reservas corporais nos animais cetosicos. No entanto, é dificil estabelecer
relacdo de causa e consequéncia, uma vez que a redugdo na ingestdo de mateéria seca (IMS)
originada por qualquer outro fator € um dos principais pontos predisponentes a ocorréncia de
acetonemia (BERGMANN et al. 2022).

A partir destes estudos citados, verifica-se que opropilenoglicol € um composto
liquido e incolor que é amplamente utilizado em uma variedade de aplicacdes, incluindo
alimentos, medicamentos e produtos de cuidados pessoais. Na medicina veterinaria, o
propilenoglicol tem sido usado ha muitos anos como um tratamento para a cetose em vacas
leiteiras (STEPANQV et al. 2021; PANNU et al. 2022).

O propilenoglicol atua como uma fonte de energia alternativa para as vacas leiteiras
que estdo sofrendo de cetose. Ele é metabolizado pelo figado em glicose, que é uma fonte de
energia importante para o corpo. Quando administrado corretamente, o propilenoglicol pode
ajudar a aumentar os niveis de glicose no sangue e reduzir os niveis de corpos cetonicos,
aliviando os sintomas da cetose (CALDATO, 2019; XIANG et al., 2022).

E importante ressaltar que o uso do propilenoglicol deve ser feito com cuidado e sob a
supervisdo de um veterinario qualificado. A dosagem e a frequéncia de administracdo devem
ser cuidadosamente monitoradas para garantir a seguranca e a eficacia do tratamento
(STEPANOQV et al. 2021; PANNU et al. 2022).

De qualquer forma, cuidados nas dietas energéticas, logo ap6s o parto e utilizacdo de
formas como, por exemplo, a inclusdo de gordura protegida, sdo caminhos a serem seguidos e
0s préximos passos para solucionar problemas como esses da bovinocultura leiteira. A
caminhada em busca de resultados é longa, por isso devemos buscar 0s principais problemas
da producdo, estuda-los e aprimora-los no dia-dia do campo, para que a evolugcdo seja
constante (CASTILHQOS, 2020).
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Assim, sdo necessarios ajustes, durante o periodo de transicdo, pois quanto maiores 0s
indices produtivos e o melhoramento genético almejado, maior atencdo deve-se dedicar a
prevencdo de doencas no periodo de transicdo pelos mecanismos de monitoramento do
rebanho e ajustes nutricionais (CASTILHOS 2020; BERGMANN et al., 2022)

Em suma, o propilenoglicoltem se mostrado ferramenta promissora no tratamento da
cetose em vacas leiteiras. Ele atua como fonte de energia alternativa e pode ajudar a reduzir o0s
niveis de corpos cetbnicos no sangue e melhorar os niveis de glicose. No entanto, é
importante usar o propilenoglicol com cuidado e sob supervisdo de um veterinario qualificado

para garantir a seguranca e a eficacia do tratamento.

5. CONSIDERACOESFINAIS

O trabalho destacou a importancia do propilenoglicol para vacas leiteiras, ressaltando
que cada mudanca na dieta nesse periodo pode afetar o animal e a producdo leiteira futura e
principalmente sua relacdo com a cetose. A suplementacdo com propilenoglicol pode ser uma
estratégia eficaz para prevenir a cetose subclinica e manter a producgéo de leite durante esse
periodo, mas é necessario um monitoramento cuidadoso e a consulta a um veterinario para
determinar a dosagem correta e evitar possiveis complicacdes. Além disso, préaticas de manejo
gue minimizem o estresse também devem ser consideradas para garantir a saude e 0 bem-estar

das vacas leiteiras.

A fazenda Natville oferece um programa de estagio que foi uma 6tima oportunidade
para aprendizado pratico na cadeia produtiva leiteira de bovinos, adotando uma abordagem
preventiva para garantir a saide dos animais. O estagio é uma Otima oportunidade para 0s

estudantes aprenderem essas praticas e técnicas importantes na producdo leiteira.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERGMANN, Emely et al. Relagdo entre nutri¢cdo e ocorréncia de cetose no periparto de
vacas leiteiras, 2022.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Insumos Estratégicos.
Departamento de Ciéncia e Tecnologia. Diretrizes Metodoldgicas: Elaboracdo de Revisdo

26



Sistematica e Metanalise de Ensaios Clinicos Randomizados, Brasilia — DF. Editora do
Ministério da Saude, 2012, 92p.

CARDOSO, A. R.; FAORO, A. Utilizacdo da gordura protegida como fonte alternativa de
energia para prevencdo de cetose em vacas leiteiras no po6s-parto. ArquivosBrasileiros de
MedicinaVeterinaria FAG, v.2, n. 2, p. 45-51, 20109.

GRUMMER, R.R. Etiology of Lipid-Related Metabolic Disorders in Periparturient Dairy
Cows.Journal of Dairy Science., Savoy, v.76, n.12, p.3882-3896, 1993.

CAIXETA, Luciano S,; OMONTESE, Bobwealth O.
Monitoringandimprovingthemetabolichealthofdairycowsduringthetransitionperiod. Animals,
v. 11, n. 2, p. 352, 2021.

DENIZ, Abdilkerim; AKSQOY, Kemal; METIN, Mert. Transitionperiodandsubclinicalketosis
in dairycattle: associationwithmilkproduction, metabolicand reproductive
edisordersandeconomicaspects. 2020.

DUFFIELD, T.F. et al. FA survey of subclinical ketosis in Ontario dairy cattle. Dairy Res.
Rep., n.365, p.24-7, 1995.

FONSECA. et al. Silagens de girassol e de milho em dietas de vacas leiteiras: producdo e
composicdo do leite. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 56, p.
750-756, 2013.

ALVARENGA, E. A. et al. Avaliacdo do perfil metabolico de vacas da raca Holandesa
durante o periodo de transicdo. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 35, p. 281-290, 1 mar.
2015.

GRUMMER, R.R. EtiologyofLipid-RelatedMetabolicDisorders in PeriparturientDairyCows.
J. DairySci., Savoy, v.76, n.12, p.3882-3896, 1993.

GRUMMER, R.R. et al. Effect of propylene glycol dosage during feed restriction on
metabolites in blood of prepartum holstein heifers. JornaulofDairySci., Savoy, v.77, n.12,
p.3618-3623, 1994.

LAGO, E.P. Avaliacdo da incidéncia de transtornos no metabolismo energético de vacas
leiteiras no pos-parto. 1997. Tese (Mestrado) - Escola Superior de Agricultura Luis de
Queiroz, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 1997.

LEBLANC, S. J. et al. Advances in disease prevention in dairy cattle. Journal of Dairy
Science, v. 89, n. 4, p.1267-1279, 2006.

LEBLANC, S. J. Monitoring metabolic health of dairy cattle in the transition period. Journal
of Reproduction and Development, v. 56, p. 29-35, 2010.

LOOR, J. J. et al. Nutrition-induced ketosis alters metabolic and signaling gene networks in
liver of periparturient dairy cows. American Physiological Society, v. 32, n. 1, p.105-116,
2007.

MCART, J. A. A. et al. Epidemiology of subclinical ketosis in early lactation dairy cattle,
Journal of Dairy Science, v. 95, n. 9, p. 5056-5066, 2012.

27



NOVAES, L. P. et al. Procedimentos para manejo correto de vaca gestante no pré-parto.
Embrapa Gado De Leite, Juiz De Fora, 2004.

OSPINA, P. A. et al. Evaluation of nonesterified fatty acids and beta-hydroxybutyrate in
transition dairy cattle in the northeast United States. Journal of Dairy Science, v. 93, n.4, p.
1596-1603, 2010.

PARMEGGIANI, E. B. et al. Ocorréncia de doencas clinicas e reprodutivas em vacas
leiteiras. In: XXVII Seminério de Iniciacdo Cientifica, Anais..., ljui: Unijui, 2014.

RABELO, E.; CAMPOS, B. G. Fisiologia do periodo de transicdo, Ciéncia Animal
Brasileira, v.1, p. 30-43, 2009.

SAMPAIO, R. F.; MANCINI, M. C. Estudos de revisdo sistematica: um guia para sintese
criteriosa da evidéncia cientifica. Revista Brasileira de Fisioterapia, v. 11, n. 1, p. 83-89,
2007.

LAGO, E. P. et al. Pardmetros metabdlicos em vacas leiteiras durante o periodo de transicao
poOs-parto. Revista Brasileira de Ciéncia Veterinaria, v. 11, n. 1-2, p. 98-103, 2004.

SILVA, R. J. et al. Cetose pds-parto em vaca leiteira. In: XVIII Jornada de Extensdao, Anais...,
Unijui, 2017.

HENDERSON, William R. et al. Block ade of human group X secret edphospholipase A2
(GX-sPLA2)-induce dairway inflammation andhyper responsiveness in a mouse asthma
model by a selective GX-sPLAZ2 inhibitor. Journal of Biological Chemistry, v. 286, n. 32, p.
28049-28055, 2011.

STEPANOV, l. S. et al. Developmentandapplicationof new
methodsofcorrectionandpreventionofmetabolicdiseases  in  Holstein  cattle.  In: IOP
Conference Series: Earth and Environmental Science. 0P Publishing, 2021. p. 022030.

WEAVER, L.D. Reproductive management programs for large dairiesin: Morrow, D.A.
Current Therapy in Theriogenology. 2. ed. W.B. Saunders, 1986.

WHITE, H. M. The role of TCA cycle anaplerosis in cetose and fatty liver in periparturient
dairy cows. Animals, v.5, n. 3, 2015.

WILLIANSOM, D.H. et al. Enzymic determination of D (-) - B - hydroxybutyric acid and
acetoacetic acid in blood. Biochemical Journal., London, v.82, n.1, p.90-6, 1962.

XIANG, Kaihe et al. Changes in therumen microbiota community in
ketosiscowsduringpropyleneglycoltreatment. Food &Function, v. 13, n. 13, p. 7144-7156,
2022.

28



	1. INTRODUÇÃO
	3. METODOLOGIA
	4. DISCUSSÃO
	4.1. Importância do manejo no período de transição
	4.2. Principais doenças metabólicas, cetose e seus tipos
	4.3. Propilenoglicol como ferramenta profilática da cetose em vacas leiteiras

	5. CONSIDERAÇÕESFINAIS

