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RESUMO

No tocante ao ensino de ciéncias, é perceptivel a discussdo acerca da abordagem adotada em
sala de aula para ensinar ciéncias, haja vista que essa discussdo parece ganhar proporcdes ainda
mais desafiadoras quando delimitamos nossos olhares para o ensino formal nas areas
campesinas. Atualmente, tem-se buscado cada vez mais recursos didaticos que proporcionem
abordagens, que promovam estratégias de ensino que sejam potencialmente favoraveis para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, visando a formacao de estudantes autbnomos e criticos
para atuarem em sociedade. Assim, a insercdo de atividades investigativas (Al) no contexto das
escolas do campo pode possibilitar o desenvolvimento da autonomia dos educandos, uma vez
que solicitam destes a tomada de decisdo frente aos problemas do cotidiano. A partir dessa
escolha, participaram da pesquisa dez discentes que estudam na escola situada no campo. Neste
contexto, buscamos apresentar um estudo sobre uma investigacdo acerca da eficacia da
utilizacdo de Casos Investigativos (CI) inseridos em uma Sequéncia de Ensino Investigativo
(SEI) acerca de saberes locais relacionados a uma escola do campo do Piaui. Trata-se de uma
pesquisa com pilares qualitativa do tipo estudo de caso. Como percurso metodoldgico para
desenvolvimento da Atividade Investigativa adotamos a Design Research, também denominada
como pesquisa de desenvolvimento, que se trata de um estudo organizado para a elaboracéo e
planejamento de materiais didaticos. As pesquisas de desenvolvimento no contexto educacional
visam produzir solucdes baseadas para problemas complexos na préatica educacional. Para a
construcdo do material didatico, seguimos as seguintes etapas: i) levantamento acerca de
tematicas recorrentes na comunidade campesina, de modo a coletar possiveis temas
problematizadores; ii) producdo do caso investigativo com base nos temas coletados; iii)
reestruturacdo da Sequéncia de Ensino Investigativo; iv) validacdo do caso com especialistas
da area; v) validacdo da SEI com especialista em Atividades Investigativas; vi) Reformulacéo
do material didatico. O instrumento de coleta de dados utilizado para entender o fenbmeno
estudado da pesquisa tomou-se a partir da aplicacdo da SEI, elaborada através das sugestdes de
Carvalho (2013). A anélise dos resultados construidos fora avaliada a partir da técnica de
Anélise de Conteldo de Bardin. Na discussdo dos resultados a partir das avaliaches
apresentadas no primeiro ciclo de prototipagem, chegamos a conclusdo de que a producéo
textual “O uso de agrotdxicos nas plantagdes de lavoura” ¢ um caso investigativo e que a SEI
apresenta teor investigativo com caracteristicas que permitem uma abordagem investigativa.
As discussOes das aulas foram organizadas em categorias as quais foram tratadas e comparadas
de acordo com os critérios estabelecidos em cada grupo. Por meio dos resultados, temos a
producdo do CI inserido em uma SEI, que foi utilizada como ferramenta para iniciarmos as
discussOes acerca da problematica que o caso trazia em seu contexto, bem como uma analise
sobre a atividade préatica inserida no Caso Investigativo em relacdo ao manuseio dos
agroguimicos. Em suma, é perceptivel que, ao apresentar um problema que parte do cotidiano
da comunidade e escola por meio de um Caso investigativo inserido dentro de uma Sequéncia
de Ensino Investigativo, isso proporciona aos discentes a construcdo do conhecimento,
estimulando-os a participar efetivamente do seu processo de ensino aprendizagem.

Palavras-chave: Caso Investigativo, Educagdo do Campo, Sequéncia de Ensino Investigativo.



ABSTRACT

When we think about the way Brazilian formal education has been carried out in the area of
Basic Education, we realize that understanding the processes and mechanisms involved in this
sector is a challenge that forces us to look at complex variables that often require maximum
attention to their details and compositions. This issue seems to gain even more dramatic
proportions when we delimit our analysis to formal education in rural areas. It is notorious that
over the years, the development of new approaches that could be inserted in pedagogical
practices and aimed at optimizing teaching work has been sought. This search for didactic
resources that enable both the improvement of teaching-learning strategies, as well as the
formation of autonomous, critical and reflective students to work in society seems to suffer
more and more from political, economic and often ideological. In this sense, investigative
activities within the context of the field schools emerge as an approach that enables the
development of students' autonomy, since they request their decision-making in the face of
problems. This study proposes research into the effectiveness of the use of this method in the
context of rural having as education to analyze how the approach of teaching Investigative
Cases, inserted in an Investigative Teaching Sequence, can allow the problematization of local
knowledge related to a rural school. As a methodological path for the development of the
Investigative Activity design Research was adopted also termed as development research.
Research in design research in the educational context, aims to produce solutions based on
complex problems in educational practice. For the construction of the teaching material, we
follow the following steps: 1) survey on recurrent themes in the rural community, in order to
collect possible problematizing themes;1l) production of the investigative case based on the
themes collected; I11) restructuring of the Investigative Teaching Sequence; IV) case validation
with specialists in the field; V) validation of SEI with specialist in Investigative Activities; VI)
Reformulation of didactic material. The results constructed were evaluated using the Content
Analysis technique. The results constructed were evaluated using the Content Analysis
technique. In the discussion of the results from the evaluations presented in the first prototyping
cycle we come to the conclusion that textual production "The use of pesticides in crop
plantations” it's an investigative case and tha the SEI has an investigative content with
characteristics that allows an investigative approach, the discussions of the classes were
organized into categories which were treated and compared according to the criteria established
in each group. This form, it was observed that when presenting the problem of investigation
through an Investigative Case can be an important tool for the performance of cognitive skills
in students, as well as realizing the investigative character of the activity, in order to make
students have a more active participation in the teaching and learning process.

Keywords: Investigative Case, Field Education, Investigative Teaching Sequence.
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INTRODUCAO
Caminho percorrido para chegar até aqui!

Antes de comecar a explanar sobre os elementos que compdem essa dissertacao, penso
que seja necessario a apresentacdo da minha trajetdria, bem como os motivos que me levaram
a esse percurso que, digo antes de mais nada, tém um valor que transcendem o campo
académico. Os elementos que me trouxeram até aqui nao se configuram apenas em um sonho,
mas uma tomada de consciéncia, ora ética, ora politica, de mudar uma realidade e a0 mesmo
tempo contribuir para a transformacédo do tipo de ensino que temos aqui no interior do Piaui,
embora eu reconheca que, sem ele, eu jamais poderia estar tentando ser o que estou querendo
sefr.

Sou mulher que vive no e do campo, espaco onde entendi a educacdo como uma das
melhores possibilidades de me tornar uma pessoa ainda mais consciente dos meus direitos e
responsabilidades no contexto ético, politico e cidada. A escolarizacdo formal poderia me
proporcionar ndo apenas esses anseios ja citados, mas também poderia corroborar para uma
mudanca na minha realidade profissional. Apesar dos desafios frequentemente enfrentados, o
extremo esfor¢co me conduziu a uma jornada na qual uma das culminancias fora eu ter alcancado
0 status de professora, quando passei a lecionar na mesma escola em que estudei por alguns
anos, em que iniciava a minha jornada escolar. Agora, no papel de docente, posso acompanhar
de perto e ver com outros olhos algumas dificuldades nos processos educativos que passaram
despercebidos nos meus tempos de ensino basico, os quais s6 pude compreender bem mais
tarde, com meu ingresso na universidade.

Agora nessa posic¢ao, vejo mais nitidamente alguns dos problemas com o0 ensino nessa
escola, o que parece ser da maioria das escolas rurais, como por exemplo, perceber 0 quanto
impacta na aprendizagem de grande parte dos alunos, pois precisam dividir 0 seu tempo entre
a escola e o trabalho no campo, a existéncia e a sobrevivéncia. Assim, € possivel inferir que 0s
conteudos escolares, embora tratados com elevado grau de importancia, terminam ficando em
segundo plano, ja que na escola, muitas vezes, apresenta certo distanciamento sobre questdes
de vida dos alunos. Nessa perspectiva, a escola acaba por praticar uma modalidade de ensino
que ndo aborda, em evidéncia, as tradi¢des e as praticas cotidianas que ndo sdo consideradas
como deveriam e, 0s conteudos ministrados, embora vitais para o desenvolvimento dos
discentes, parecem cada vez mais estranhos as realidades praticas de cada um dos individuos

participantes da escola.
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Face a isso, comecei a me perguntar: como poderia, na relacdo de ensino e
aprendizagem, considerar as tradigcdes e questdes cotidianas do meu contexto? Como poderia
fazer, dos conteddos ministrados dentro da escola do campo, elementos de interpretacdes de
sabres locais mais interessantes para os alunos? N&o tenho respostas, nem mesmo hipoteses,
mas vejo que esta no ensino uma mola vital para essa mudanca de realidade. Enfim, estou aqui
escrevendo a dissertacdo que aborde essas questdes elencadas.

Com o ingresso no mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal de Sergipe-UFS, pude propor um projeto de pesquisa sobre Atividades Investigativas
no contexto de uma escola do campo do Piaui. Essa proposta se construiu a partir do meu
contexto local, sobre minha vida na localidade, principalmente na minha vida académica de
onde eu venho e para onde quero chegar. Diante destas reflexdes, surgiu o questionamento: por
que ndo trabalhar com algo que me remeta ao contexto da minha vivéncia, enfatizando o
ambiente de uma escola do campo?

Assim, pude perceber que trabalhar com essa tematica poderia me possibilitar realizar
uma singela contribuicdo, que de alguma maneira posso cooperar em transformar para melhor
0 processo de ensino no contexto da Educacdo do campo, do interior de onde sou. 1sso posto,
posso dizer, no momento, que ndo vou sair do meu local para a esfera académica, meu
movimento serd trazer essa esfera para minha vida como ser social, local e global do interior
do Piaui.

Por ser do campo, senti na pele as lacunas provocadas pelo ensino totalmente voltado
para as praticas conteudistas e transmissivas, que traz um curriculo centrado em propostas das
escolas urbanas com caracteristicas que fogem totalmente da realidade campesina. Em
contrapartida, na literatura do ensino de ciéncias, a qual sera discutida em seccdo especifica,
tem-se buscado formas de reestruturar as metodologias utilizadas nas escolas do campo,
tentando trazer ferramentas que sejam capazes de desenvolver nos educandos a capacidade de
serem seres participativos, criticos e reflexivo no processo de ensino e aprendizagem.

Para tanto, o ensino de ciéncias na perspectiva de educacdo do campo vai em busca de
fundamentos proprios proximo a ela que possam se constituir como materiais alternativos para
ajudar o professor na implementacdo de novas ferramentas como recursos didaticos nas aulas
de ciéncias, tendo em vista que, quando delimitamos nossos olhares para o ensino formal nas
escolas do campo, essas questdes parecem ganhar mais propor¢6es & medida que nos afastamos
do epicentro. Nos ultimos anos, tem-se buscado cada vez mais recursos didaticos que
possibilitem abordagens que promovam estratégias de ensino visando a formacéo de estudantes

autbnomos e criticos para atuarem em sociedade. Logo, vimos no ensino de ciéncias por
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investigacdo (EnCpl) uma mola propulsora que pudesse nos guiar para novas praticas a serem
inseridas nas escolas do campo

No inicio do mestrado, fase em que ingressei no nucleo de estudos LaPECi (Laboratorio
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias), fui apresentada ao Ensino de ciéncias por Investigagéo,
pautado nas ideias da autora Anna Maria Pessoa de Carvalho, docente da Universidade de S&o
Paulo (USP). Nos ultimos anos, o grupo de pesquisa LaPECi vem desenvolvendo estratégias
de ensino que contemplam o ensino por investigacdo, 0 pensamento critico e a producdo de
materiais didaticos buscando métodos que possam favorecer o processo de ensino e
aprendizagem.

Nessa perspectiva, salientamos a importancia da aplicacdo do ensino por investigacao
(Enl) nas aulas de ciéncias nas escolas do campo, pois a insercdo dessa abordagem de ensino
possibilita aos estudantes, além da aprendizagem de conceitos e procedimentos, o
desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas, além de possibilitar que compreendam a
natureza do trabalho cientifico. As praticas do EnCpl no estudo de ciéncias possibilitam que 0s
discentes desenvolvam habilidades de argumentacdo e compreensdo da natureza da ciéncia
(ZOMPERO; LABURU,2011).

Esse tipo de atividade proporciona ao aluno a Enculturacdo Cientifica, que desenvolve
no discente as habilidades de ler, escrever e compreender determinado contetdo, favorecendo
0 processo de ensino e aprendizagem, pois aproxima o cotidiano do discente a investigacdo
cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Partindo dessa premissa, esta pesquisa se baseia na producdo de material didatico como
elemento problematizador de saberes locais de uma escola do campo. Para tanto, foi realizado
um alinhamento dentre os seguintes eixos tematicos: Casos Investigativos (Cl), Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEI) e Educacdo do Campo (EC), podendo ser observado no esquema a

seguir na figura 1:
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Figura 1 — Eixos teméticos entre Casos Investigativos, Sequéncia de Ensino Investigativo e Educacgéo
do Campo.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Para criacdo do material didatico, escolhemos os casos investigativos como um recurso
metodoldgico de ensino, sendo utilizado em uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) que
engloba outras atividades investigativas, todas elas alinhadas entre si e propositadamente
elaboradas para propiciar a construcdo dos saberes locais e determinadas questdes de uma
escola do campo. Esse entrelacamento de temaéticas se constituird na Fundamentacdo Teorica
desta dissertacéo.

Nesse sentido, este estudo se justifica por proporcionar uma investigacdo acerca de
métodos inovadores que melhorem as préticas educativas em uma modalidade de ensino que
ainda hoje sofre algumas dificuldades estruturais e educacionais. Nesse caso, optamos por
trabalhar o uso dos casos investigativos como ferramenta possibilitadora de uma otimizacdo do
processo de ensino e aprendizagem de uma escola do campo do estado do Piaui.

Para isso, partimos da seguinte questdo de pesquisa: como a abordagem de ensino de
ciéncias com casos investigativos pode permitir a problematizacdo de saberes locais
relacionados a uma escola do campo do Piaui?

Com intuito de responder tal questdo, este estudo tem como objetivo geral: analisar
como a abordagem de ensino de casos investigativos, inseridos em uma Sequéncia de Ensino
Investigativo, pode permitir a problematizacdo de saberes locais relacionados a uma escola do
campo do Piaui. Para atender ao objetivo colocado, listamos os seguintes objetivos especificos:
(1) Validar casos investigativos relacionados ao contexto de uma escola do campo do Piaui
como abordagem metodoldgica. (2) Verificar a eficacia do uso de casos investigativos como
elemento problematizador de saberes locais de uma escola do campo. (3) Buscar conhecer como

0s casos investigativos inseridos em uma Sequéncia de Ensino Investigativo pode permitir a
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estudantes compreender de forma mais elaborada determinadas questdes de uma escola do
campo.

Em resumo, podemos dizer que foi ao nos depararmos com as questfes que envolviam
a educacdo do campo e uma possivel auséncia de abordagens metodoldgicas dentro das escolas
do campo, que iniciamos os estudos em busca de uma nova compreensdo acerca de estratégias
que fosse possivel desenvolver dentro desse contexto, tendo sempre como objetivo que esse
aprofundamento acerca dessa problematica, de alguma maneira, nos possibilitasse compreender
toda a complexidade desse fendmeno, de modo que foi exatamente o interesse em realizar uma
maior apropriacdo dessa temética que nos permitiu enxergar as praticas metodolégicas no
contexto campesino sob um novo prisma.

Assim, a nossa proposta de discussao perpassara por assuntos que, de algum modo, estéo
diretamente ligados ao contexto da educacdo do campo. Para tanto, organizamos as reflexdes
em topicos, nos quais exploraremos as diferentes dimensdes da problemética aqui abordada. As
nossas reflexdes se iniciam a partir do topico 1, que versa sobre a educacdo do campo e casos
investigativos no ensino de ciéncias por investigacdo. Nesse topico, discutiremos a trajetoria da
importancia da construcdo de escolas que sejam pensadas para sujeitos que vivem no e do
campo, reconhecendo as diversidades socioculturais do campo, promovendo a valorizagcdo dos
saberes e das culturas experenciadas pelas populagdes campesinas ao longo do tempo.
Discorremos, também, acerca dos casos investigativos e sua aplicabilidade.

No segundo topico ressaltamos a importancia da utilizacdo dos casos investigativos.
Assim, os CI funcionam como um recurso metodoldgico, utilizado dentro de uma abordagem
investigativa, uma vez que foi o caso que permitiu o desenvolvimento da SEI, propiciando aos
discentes uma participacao ativa quando inseridos em sala de aula. Ja no tépico sobre sequéncia
de ensino investigativo, nossa discussdo se concentrara em abordar mecanismos em que 0S
discentes possam construir seus proprios conhecimentos dentro de um ambiente investigativo.
Falaremos, também, das atividades investigativas no contexto da educacao do campo, uma vez
que esse tipo de atividade busca a participacdo por parte do educando no desenvolvimento da
atividade, visto que esse tipo de atividade parte de um problema, recorrente ao contexto que
estdo inseridos, ocorrendo a busca por respostas para a resolugédo do problema, tornando-os
seres autbnomos no processo de construcdo do conhecimento.

No tdpico 2, abordamos os aspectos metodoldgicos. Aqui, apresentaremos 0s caminhos
percorridos para a construcdo dessa proposta de pesquisa, apresentaremos 0s métodos,
instrumentos e técnicas de abordagem e tratamento dos dados obtidos, e caracterizaremos 0s
participantes e explicaremos, também, a forma como se deu a organizacdo dos dados para

andlise e discussdo. Faremos, além disso, interpretacdes que se baseiam em uma leitura mais
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aprofundada dos elementos analisados e a sua relacdo com a problematica levantada nesse

estudo.

1 APORTES TEORICOS

1.1 Consideracdes sobre Educacdo do Campo e Casos Investigativos no contexto do
ensino de ciéncias por investigagio

Pensar em como o Ensino formal tem sido realizado na Educagéo Bésica € um desafio
que merece ser acompanhado de perto, pois essa questdo parece ganhar proporg¢des ainda mais
dramaticas quando delimitamos essa analise para o ensino em areas do campo. As praticas
educativas que deveriam proporcionar um melhor rendimento escolar, somadas a qualidade do
processo de ensino e aprendizagem, parecem perder forca a medida em que nos afastamos do
epicentro da cidade e migramos em direcdo as comunidades do campo.

Aqui podemos falar em Educacdo do Campo como um espaco demarcado por lutas para
a permanéncia no campo que se configuram através das reivindicacbes pautados nos
movimentos sociais. Movimentos estes, a exemplo o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem
Terra (MST), que se tornou mais visivel devido a suas acGes em decorréncia das lutas
campesinas, tornando-se um marco na luta pela democratizacao das terras nos anos 1990. Em
virtude disso, os movimentos sociais vém lutando por uma educacdo que seja capaz de
reconhecer as diversidades socioculturais do campo, que promove a valorizacdo dos saberes e
das culturas experenciadas pelas popula¢des campesinas ao longo dos tempos, uma educacgéo
que partisse dos saberes dos povos do campo, problematizando-os a fim de construir novos
olhares criticos acerca daquela realidade e de suas possibilidades de desenvolvimento (LIMA,
2011).

E importante ressaltar que, ao falarmos de educacio do campo, faz se necessario n&o sé
levar os conhecimentos aos jovens do campo, mas a comunidade como um todo, para fomentar
a producdo de saberes especificos inerentes as formas de viver e produzir no campo, de modo
a envolver os aspectos sociais, politicos, culturais e econdémicos, para que assim possa haver
uma valorizacdo dos saberes locais e das culturas vivenciadas pela populacdo campesina ao
longo dos tempos que, de certa forma, acabam sendo negligenciadas.

Segundo Lima e Silva (2011), com a luta dos movimentos sociais, entre manifestacoes,
debates e ocupagOes pela permanéncia no campo, conseguiram alcangar inimeras conquistas,
dentre as quais destaca-se a instituicdo das Diretrizes Operacionais da Educacdo Basica para as
Escolas do Campo, aprovada em 2001 pelo Conselho Nacional de Educacéo, representando um

importante marco para a educagdo do campo, 0
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[...] reconhecimento e valorizagdo da diversidade dos povos do campo, a
formacdo diferenciada de professores, a possibilidade de diferentes formas de
organizagdo da escola, a adequacdo dos conteudos as peculiaridades locais, o
uso de praticas pedagdgicas contextualizadas, a gestdo democratica, a
consideracdo dos tempos pedagdgicos diferenciados, a promocao, através da
escola, do desenvolvimento sustentavel e do acesso aos bens econdmicos,
sociais e culturais (BRASIL, 2007, p. 17).

Diante do exposto, as diretrizes operacionais criam um marco legal, o qual cita, em seu
artigo 13, que os sistemas de ensino reconstruam seus projetos de formacéo para o campo de
forma que atendam todas as necessidades dos sujeitos camponeses, com base nos seguintes

componentes:

I - estudos a respeito da diversidade e o efetivo protagonismo das criangas,
dos jovens e dos adultos do campo na construcdo da qualidade social da vida
individual e coletiva, da regido, do pais e do mundo; Il - propostas
pedagogicas que valorizem, na organizacdo do ensino, a diversidade cultural
e 0s processos de interacdo e transformacao do campo, a gestdo democrética,
0 acesso ao avanco cientifico e tecnologico e respectivas contribui¢des para a
melhoria das condicBes de vida e a fidelidade aos principios Eticos que
norteiam a convivéncia solidaria e colaborativa nas sociedades democraticas
(BRASIL, 2002, p. 3).

Dessa forma, as diretrizes operacionais reafirmam que ndo bastam ter escolas, é
necessario ter politicas publicas voltadas para a permanéncia do homem no campo,
consolidando uma educacdo que seja de direito subjetivo para todos. Nessa perspectiva,
corroboramos com as ideias dos autores Lima e Silva (2011, p. 152), para quem “isso significa
a necessidade de fortalecer a luta pela efetivacdo e garantia dessas escolas como espacos de
reflexdo das préaticas desenvolvidas dentro de um contexto de vivéncias”.

Partindo dessa premissa, entendemos que a educacdo é um direito de todos, mas no
campo, além de ser negligenciada, a educacdo oferecida ndo € voltada para o campo,
compreendendo assim a distin¢do entre a educacgéo rural e a educacdo do campo (LEMES,
2010). Diante disso, faz-se indispensavel o esclarecimento dessas distingbes para refletir sobre
a educacdo como uma nova forma de alcancar as particularidades dos povos do campo.

Contudo, é importante compreendermos que a educacéo rural esta pautada na excluséo
dos direitos, baseada em uma relacéo de dominagédo, em que o Coronel (elites rurais) tem total
poder sobre os camponeses. As elites rurais trazem aos sujeitos do campo uma educacao que,
além de desconsiderar o conhecimento trazido a partir da experiéncia vivenciada pelos alunos,
desvaloriza a vida no campo, por isso a necessidade de compreendermos a educagéo rural no

seu contexto socio politico. Nesse sentido,
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A Educacdo do Campo estd contida no paradigma da questdo agraria,
enquanto a Educacdo Rural estd contida nos principios do paradigma do
capitalismo agrério. A educacdo do campo vem sendo construida pelos
movimentos camponeses a partir do principio da autonomia dos territdrios
materiais e imateriais. A Educacdo rural vem sendo construida por diferentes
instituicbes a partir do paradigma do capitalismo agrario, em que 0s
camponeses nao sdo protagonistas do processo, mas subalternos aos interesses
do capital (FERNANDES, 2006, p.37).

De acordo com Fernandes, Cerioli e Caldart (2009), a Educacdo do Campo necessita de
uma educacao exclusiva e distinta, ou seja, alternativa, que acima de tudo seja uma educacao,
no sentido amplo, para a formagdo humana, uma vez que possa construir referéncias politicas
e culturais para a intervencao desses sujeitos na realidade, objetivando uma humanidade mais
feliz. Assim, salientamos sobre a importancia de refletirmos acerca da reflexdo do trabalho e
do exercicio da educacdo como promotora de conhecimentos, para o aperfeicoamento e a

inovacéo, no contexto de uma Educacéo do Campo em especial. Diante disso:

A Educacdo do Campo propde uma escola no e do campo, feita pelos sujeitos
que nela vivem e trabalham. Esse reconhecimento extrapola a nogéo de espaco
geografico e compreende as necessidades culturais, os direitos sociais e a
formacdo integral desses sujeitos. No entanto, para garantir o direito de todos
os cidadaos, a escola precisa estar onde os individuos estéo. Por isso, a escola
tem que ser construida e organizada no campo. O fato de estar no campo
também interfere a producgdo dos conhecimentos, porque ndo sera uma escola
descolada da realidade dos sujeitos. Construir Educacdo do Campo significa
também construir uma escola do campo, significa estudar para viver no
campo, buscar desconstruir a I6gica de que se estuda para sair do campo
(SANTOS; NEVES, 2012, p. 3).

Diante desse contexto, a escola do campo deve ser pensada para sujeitos que sejam no
e do campo, “que contemple nos projetos de formag&o os interesses, 0s sonhos e as necessidades
formativas dos grupos sociais do campo. Aberta aos saberes socioculturais e a participacao de
todos os camponeses com suas diferencas e singularidades” (LIMA; SILVA, 2011, p. 167).
Nessa perspectiva, a Educacdo do Campo deve proporcionar conexdes de pertenca aos povos
que ali habitam. Logo, se faz necessario que a educacdo estimule nos sujeitos a capacidade de
criar com 0s outros uma convivéncia desejavel.

Nesse sentido, o ensino de ciéncias no campo esta intimamente ligado ao modo de vida
dos sujeitos que habitam as comunidades das quais fazem parte, que “implica na valorizagdo
da realidade em que os alunos estdo inseridos, articulando os conteidos com os saberes do
campo em um movimento dialético de problematizacdo e dialogicidade que envolva
comunidade e escola” (SILVA et al. 2019, p. 222).

Contudo, € através da educacdo que vemos uma estratégia de desenvolvimento para

aqueles que vivem no campo. Sendo assim, é importante levar em consideracdo os saberes
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locais e 0s conhecimentos cotidianos apreendidos pela populacdo campesina, evidenciando uma
contextualizacdo de saberes.

O ensino de ciéncias por investigacdo em comunidades do campo deve ser
fundamentado na valorizagao dos saberes cientificos e dos saberes locais, pois no que concerne
ao EnCpl os discentes sdo estimulados a desenvolverem habilidades cognitivas, tais como:
argumentar e formular hipéteses se apropriando das explanagdes cientificas (RODES; SILVA,;
GARCIA, 2019).

Em suma, é necessario que sejam criadas pontes culturais entre a cultura escolar em que
0 educando esta inserido e a subcultura da ciéncia relacionada aos saberes presentes no seu dia
a dia no habitat ao qual estdo inseridos. Em seu meio de convivéncia, cada discente participa
de diversas outras subculturas, “seja em sua familia, comunidade, meios de interacdo e
comunicagdo” (ZETOLES; TRAZZI, 2020, p. 479). Logo, os estudantes trazem consigo as
vivéncias e experiéncias da vida cotidiana, e a valorizagdo da subcultura da vida cotidiana de
cada educando propicia o processo de construcdo dos conhecimentos escolares diante de sua
realidade.

No entanto, no ensino de ciéncias, especificamente no contexto da educagdo do campo,
é perceptivel que os problemas globais e principalmente os locais sd@o poucos explorados no
processo de ensino e aprendizagem, como € o0 caso da tematica 0 uso de agrotéxicos nas
plantacdes de lavouras, abordado no ClI, que esta contido no material didatico produzido pela
pesquisadora. Desse modo, é importante contextualizarmos as concepc¢des prévias que 0S
discentes tém sobre a tematica em discussdo levantando questionamentos para assim poder
chegar na ideia de problematizacdo, uma vez que se busca a ruptura do conhecimento de senso
comum dos estudantes acerca da realidade vivida. Para os autores Rosa e Robaina (2020, p.
158), “se aliarmos esses conhecimentos prévios (dos educandos) e acrescentarmos aos saberes
que a escola oferece, formaremos educandos pesquisadores, criticos, conscientes da sua
realidade e ainda incentivaremos a curiosidade cientifica”.

Para tanto, entendemos que a educacdo do campo deve ser construida a partir da
valorizacdo dos saberes locais, da preservacdo das culturas tradicionais e do respeito as
diferentes dinamicas organizativas, fundamentada na cooperacdo, solidariedade e construcao
coletiva. Além disso, a educacé@o do campo esta associada em respeitar as culturas e saberes dos
povos do campo, assim como 0 meio em que estdo inseridos como suas tradigdes e relacoes.

Para os autores Lima e Silva:

Os camponeses trabalham na perspectiva de construcdo de um projeto de
desenvolvimento que valorize a cultura camponesa, reconheca a
biodiversidade do campo, a beleza de seus povos, sua originalidade, suas
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potencialidades, sua complexidade, sua diversidade Etnica e cultural e,
sobretudo, compreenda que as politicas especificas para 0 campo devem ser
pensadas a partir da realidade da vida campesina como forma de
reconhecimento de seu povo como sujeito de sua historia (LIMA; SILVA,
2011, p. 159).

Partindo desse prisma, vislumbramos uma educacdo que seja pensada para 0s sujeitos
que vivem no campo atendendo suas perspectivas de valorizacao da cultura campesina. No que
diz respeito ao contexto do campo, algumas transformacdes estédo ocorrendo, deixando de lado
a dicotomia de que o campo € lugar de atraso, de que € necessario sair do campo para se ter
uma educacgdo de qualidade (FRANCO; SILVA, 2019). Esse tipo de educacdo exibe outra
concepcao de desenvolvimento, e a identidade por parte dos sujeitos envolvidos € mais um meio
a tornar possivel a transformacéo da sociedade desigual que vivemos. Assim, 0s sujeitos que
vivem no campo, mesmo que de forma limitada, tém acesso as novas tecnologias, e assim,
conseguem construir novos conhecimentos que permitem o desenvolvimento de novas
estratégias dentro do contexto escolar campesino.

Sendo assim, nas escolas do campo pode-se desenvolver préaticas, estratégias de ensino
e elaboracdo de materiais didaticos que remetam as problematicas recorrentes ao cotidiano dos
discentes, para que assim possa chamar a atencéo dos alunos a desenvolverem habilidades que
os levem a terem conhecimento do conteudo estudado, relacionando as teorias as praticas nas
escolas do campo, permitindo-os reinventar as formas de viver e produzir no campo, garantindo
sustentabilidade e qualidade de vida. Isso inclui a valorizacdo dos saberes locais da terra,
proporcionando a qualidade das escolas e o nivel de ensino da educacdo do campo, fazendo
com que os sujeitos envolvidos sejam capazes da conscientizacdo enquanto classe da zona rural.
Partindo dessa premissa, falaremos da aplicabilidade dos casos investigativos no ensino de
ciéncias nas escolas do campo.

Um caso investigativo (Cl) apresenta como elemento central o uso da narrativa, e as
caracteristicas utilizadas para escrever um caso partem do principio de sua utilizacdo como
método de ensino. Segundo Francisco (2022, p. 184), “o/a professor/a também pode optar em
contar as histdrias de diversas formas, cujas variagdes indicam o modo de conduzir a aula
quando se emprega”. Sendo assim, os casos sdo historias que contam problemas vividos pelos
personagens e que ndo possui um final. Diante do problema, os discentes precisam buscar
respostas para solucionar o problema guiadas por perguntas, sendo esse tipo de situacdo
propicia para levar os educandos a pensar em solucdes e tomar decisdes.

Neville e Norman (2007), quando tratam do uso de Casos Investigativos, afirmam que

0 uso dessas metodologias pode-se mostrar uma boa estratégia principalmente porque
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possibilitam, entre outros beneficios, uma estruturagdo do curriculo, e por isso podem ser
utilizadas ao longo do ano letivo como recurso didatico estratégico.

Lopes et al. (2011) afirmam que esse método, ao ser devidamente integrado com o uso
de outros recursos, como o laboratério escolar por exemplo, pode ter um papel de extrema
importancia no ensino das escolas, fazendo com que o ambiente de laboratdrio, muitas vezes
percebido como algo mondtono e sistematico, se transforme em um ambiente de constante
interacdo e integracdo de saberes, tornando a aprendizagem mais relevante, motivadora e
acessivel aos estudantes.

Essas ideias sdo mais facilmente compreendidas quando nos atentamos para as
explicacOes de Pierini et al., que caracterizam 0s processos de elaboracdo e 0 uso de casos

investigativos quando apontam:

(...) aspectos importantes para a elabora¢do de um caso investigativo tais
como: a utilidade pedag6gica para os estudantes e para o curso no qual ele
sera aplicado; um caso deve tratar de questdes atuais e despertar o interesse
dos alunos; os casos ndo devem possuir enunciados muito longos para evitar
uma analise tediosa do problema apresentado; e o0s casos devem ser
fundamentados em questdes controversas e forcar a tomada de decisdes
(PIERINI et al., 2015, p. 114).

Para tanto, faz-se necessario que a construgdo de um CI seja baseada em historias reais,
pois se tornam mais atraentes para 0s estudantes por haver a possibilidade de correlacionarem
a historia narrada com seu cotidiano, partindo do contexto em que estdo inseridos. Os casos
dentro da sala de aula funcionam como interrupgdo nos acontecimentos para explorar as
opinides e criticas dos(as) discentes.

Nesse contexto, para a criacdo de um CI é necessario que o pesquisador primeiramente
conheca seus discentes, bem como o contexto em que estdo inseridos e, a partir disso, comecar
a pensar no caso, e que o pesquisador seja questionador acerca das informac6es obtidas para
que assim possa propor novas ideias sobre 0 assunto e avancar em seus questionamentos sobre
a tematica.

Contudo, podemos notar que esse método poderia proporcionar grandes inovaces no
processo de ensino e aprendizagem, sobretudo no &mbito da escola do campo, principal 16cus
desse estudo, pois, além de alimentar uma melhor interacéo entre o professor e os alunos, com
a utilizacdo de recursos didaticos que condizem com a realidade do publico discente da escola,
0 uso de casos investigativos também poderia aproximar, de uma maneira saudavel, a realidade
vivenciada pelos alunos com os contetdos exigidos no curriculo do ensino formal. Como

apontam Silva, Silva e Francisco:
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Os casos investigativos-Cl, estes possuem potencial educativo uma vez que
0s personagens do caso sdo submetidos ao enfrentamento de decisdes e
dilemas. Os estudantes diante da necessidade de assumir um posicionamento
na tomada de decisdes sobre 0s rumos da investigacéo, deverdo ter o controle
do processo (SILVA; SILVA; FRANCISCO, 2020, p. 424).

Essa relacdo apontada pelos autores nos demonstra que, no contexto do uso de casos
investigativos, o aluno passa a ser autbnomo em suas tomadas de decisdes, ou seja, assume um
papel mais ativo no seu processo de aprendizagem, trazendo questionamentos, uma vez que 0
caso apresenta potencialidade para gerar empatia nos estudantes.

Assim, 0s casos investigativos no ensino de ciéncias, sobretudo nas escolas do campo,
se apresentam como um recurso metodoldgico dentro de uma abordagem de natureza
investigativa que visa a melhoria da aprendizagem e conhecimento dos discentes através de
trocas adquiridas no decorrer de suas vivéncias, uma vez que sua construcao parte de temas do
contexto local. Desse modo, os Cl, ao serem explanados, promovem a interacdo entre 0s
educandos, partindo das primeiras concepg¢des prévias acerca do problema, das quais acreditam
ser possiveis, assim, sugerir a resolucdo do caso.

Abordaremos, nessa secc¢do, a importancia dos Cl no ensino de ciéncias como
ferramenta possibilitadora no desenvolvimento da construgdo do conhecimento dos discentes e

na participacdo ativa em sala de aula a partir de tematicas atuais.

1.2 A importéncia da utilizagdo dos casos investigativos no ensino de ciéncias

Ultimamente, a busca por novas metodologias fornecedoras de estratégias que apontam
para um aprendizado mais significativo, contextualizado e dindmico, estdo cada vez mais em
proeminéncia. Logo, a utilizagdo dessas novas metodologias busca uma melhoria na qualidade
de ensino das diversas modalidades de ensino. Nesse sentido, ressalta-se a importancia da
existéncia de métodos que sejam capazes de auxiliar na constru¢do do saber, bem como a troca
de conhecimentos obtidos ao longo de suas vivéncias através dos atos desenvolvidos pelos
proprios discentes. Nesse vies, corroborando com as ideias de Farias et al. (2020),

O estudo de caso investigativo se apresenta como uma proposta viavel para a
melhoria da aprendizagem, visto que, ao ser explanado, ocorre a interacdo
entre os alunos, pois eles primeiramente discutem as proprias concepgdes — as
quais acreditam ser plausiveis — para, entdo, propor a resolucdo do caso
(FARIAS et al., 2020. p. 231).

Os CI séo uma proposta de ensino fundamentada na participacgdo ativa dos estudantes,
uma vez que, inseridos os casos em sala de aula, estes podem suprir muitos efeitos positivos

acerca do ensino e aprendizagem dos discentes. Herreid (1998) apresenta um conjunto de
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caracteristicas primordiais para que se construa um bom caso. Para o autor, um bom caso deve
contar uma historia, concentrar-se em uma questao interessante, apresentar um problema atual,
criar empatia, incluir didlogos, ser relevante para o leitor, ter carater pedagogico, provocar
conflitos, forgar uma deciséo, ter generalidade e ser curto.

No entanto, é importante salientar que os Cl incentivam a formulacdo de problema, a
investigacdo, 0 convencimento e ensina ciéncias de modo que os estudantes adquiram
conhecimentos que sejam flexiveis e aplicaveis ao contedo cientifico para, a partir de entdo,
tomar suas decis@es no tocante as situa¢fes abordadas no caso. Dessa forma, para S& e Queiroz
(2010, p. 24), “os casos sao narrativas que devem ser solucionadas e dizem respeito ao contexto
social e/ou profissional em que os alunos estdo imersos”.

Dessa forma, ressalta-se que a escolha do Caso Investigativo para invocar o problema
dentro da Sequéncia de Ensino Investigativo-SEI, nota-se objetivos similar que justificam a
instrumentalizagdo da SEI a partir do CI.

Contudo, é importante pontuar que 0s casos investigativos no ensino de ciéncias sao de
suma importancia, pois proporcionam aos docentes a discussao de temas atuais que fazem parte
da realidade dos discentes, e a construcdo de debates que muitas das vezes nao fazem parte da
realidade do professor dentro da sala de aula, fazendo dos estudantes meros receptores. Sendo
assim, faz-se necessario que o docente veja os Cl como um recurso metodoldgico que ird chegar
a uma finalidade didatica.

Dessa forma, faz-se necessario que a construcdao de um caso investigativo parta de um

tema. Diante do exposto, para o autor Francisco:

Contar uma historia partindo-se de temas geradores, ou seja, estudando a
realidade do/a educando/a (a partir de sua fala) e organizando os dados (fala
do/a educador/a) para extrair a problematizacdo da pratica de vida dos/as
educandos/as por meio de uma metodologia dialdgica, é que se alcanca a
relevancia, pois o que faz parte da vida do/a estudante vale a pena estudar
(FRANCISCO, 2022, p. 195).

No entanto, uma vez escolhido o tema, € dever do(a) escritor(@) do caso obter
informacOes atualizadas sobre o assunto para trazer ao seu publico, tendo dominio de fala,
sabendo questionar diante das informacdes para que, dessa forma, possa ocorrer um melhor
desenvolvimento acerca dos conhecimentos alcangados.

Mediante este panorama, os Cl se apresentam no ensino de ciéncias como um método
que favorece aos educandos oportunidade para conduzir sua propria aprendizagem,
investigando aspectos cientificos e sociocientificos presentes em situagdes reais ou ficticias.
Para melhor entendimento, os casos consistem da utilizacdo de uma problemaética que visa a
tomada de decis&o a respeito de determinadas questdes (SA; QUEIROZ, 2010).
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Entretanto, é salutar que os CI no ensino de ciéncias passem a ser fontes de informacéo
para que haja desenvolvimento no processo de ensino e aprendizagem, porém, € necessario
apresentar as fontes primarias, sendo o eixo estruturante para a construcdo de um caso, e as
secundarias como caracteristicas complementares. Francisco (2022) apresenta esses elementos

em duas categorias, como mostra a figura 2 a seguir:

Figura 2 — Sequéncia essencial para a constru¢do de um bom caso

Primarias
Ser relevante Contar uma histéria Provocar conflito Um problema a ser resolvido
Despertar Ser atual Ter funcdo de
interesse ensinar
Secundérias | Ter citacOes
=> | Ser curto - citag Forcar  uma
e didlogos D x
decisdo
Criar empatia ]
1 Ser generalista

Fonte: Adaptado de Francisco (2022).
Tendo em vista que as caracteristicas secundarias buscam complementar as primarias

(FRANCISCO, 2022), entendemos que quando uma caracteristica secundaria é identificada na
producédo da narrativa, logo, a caracteristica primaria estara presente no caso.

Nesta perspectiva, aproximando-nos das informagGes mais recentes acerca das
caracteristicas de como escrever um caso, Herreid (2019) prop8e uma releitura das etapas que

constitui na escrita deste, como mostra o esquema a seguir na figura 3:
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Figura 3 — Releitura das etapas que constitui a escrita de um caso investigativo segundo Herreid
(2019)

Conhecer o
publico que irad
ter acesso ao

caso

efinir conceitos

L para serem ,‘

Avaliagdo da ensinados e 1

aprendizagem objetivos a !
serem

alcancados

Caso ]
investigativo

Salientar os S
recursos que os efinir a ‘.
discentes ' metodologia ;
necessitardo para . parautilizaro
a resolucéo caso

Determinar as
etapas que 0s
discentes
deverdo seguir
durante o caso

Fonte: Autoria propria, 2023

Os casos investigativos tém como finalidade levar os discentes a buscarem solucdes,
formular hipoteses, discutir e defender seus argumentos sobre a temética em estudo, sobretudo
0os Cl no ensino de ciéncias tém como objetivo levar os estudantes a adquirirem um
conhecimento que seja aplicavel a construirem o conhecimento cientifico. Assim, vale a pena
ressaltar que 0s casos propiciam o pensamento critico e autonomia do educando no processo de
ensino e aprendizagem.

Dessa forma, visamos que 0 uso dos casos investigativos no ensino de ciéncias desperte
nos discentes a finalidade de compreender melhor o mundo que os cerca. Como ja dizia Herreid
(1997), os casos ndo sao histdrias apenas para entreter, sdo histdrias para educar, a fim de trazer
relacBes com o cotidiano dos sujeitos envolvidos. Partindo dessa premissa, a generalidade dos
casos pode ser percebida, desenvolvendo nos educandos o senso critico e participativo em
exercicio consciente em sociedade.

Assim, existem diversas formas de se trabalhar com os CI. Porém, na fase de aplicacao
em sala de aula, os casos podem ser utilizados da seguinte forma, como mostra a figura 4 a
seguir:
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Figura 4 — Como utilizar os casos no contexto de sala de aula

Formas de utilizacdo dos casos
investigativos em sala de aula

l
[ I I I I

Tarefa Meétodo da Casos de z )
individual/casos ~ leitura/formato de simulagéo em mg:;%gga%a Metodo de
individuais. aula expositiva. computador. : pequenos grupos.

Fonte: Adaptado de Francisco (2018).

No formato tarefa individual ou casos individuais, o caso tem fungdo de uma tarefa que
0 estudante deve resolver e uma posterior elaboracdo de uma exposicdo histérica dos
acontecimentos que os levaram a sua resolucdo. No método da leitura ou aula expositiva, 0
ministrante adota a postura de contador da histéria apresentada no caso. J& nos casos de
simulacdo de computador, os discentes utilizam de plataformas interativas para pesquisarem e
se comunicarem até chegar na resolucdo do CI utilizado essas plataformas. No método da
discussdo, toda a sala é convocada a analisar 0 caso e analisar seu problema. E no método de
pequenos grupos, os alunos trabalham a aprendizagem em colaboracdo e/ou cooperacao,
proporcionando uma diversidade de opinides entre os integrantes e melhorando os
questionamentos acerca de suas ideias para a resolucdo da problemética em discussao
(FRANCISCO, 2018).

Além disso, 0s casos investigativos se mostram como um instrumento inclusivo, de
modo que quando solucionado em grupo propicia, aos discentes, autonomia, assim como a troca
de conhecimentos entre aluno-aluno e aluno-professor. Nesse viés, 0s casos sao construidos
com o intuito de potencializar o ensino de ciéncias em sala de aula, abordando variados temas
do campo das ciéncias da natureza, bem como tematicas que facam parte da comunidade escolar
e do cotidiano dos sujeitos envolvidos nesse processo. Partindo dessa premissa, a proposi¢éo
de resolucgéo dos casos € pautada na tomada de deciséo por parte de quem vai resolvé-lo a partir
de um problema do cotidiano, funcionando como um convite para o inicio de um percurso
investigativo de carater educativo.

Sendo os Casos Investigativos o recurso metodoldgico adotado para operacionalizar a
SEI nosso objetivo de ensino, a sec¢do abaixo fala sobre Sequéncia de Ensino Investigativo
quanto area de pesquisa e referencial tedrico. Debateremos um pouco sobre como essa

abordagem didatica pode contribuir para a educacéo dos educandos do campo enquanto sujeitos
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de direitos, entendendo que a Escola do Campo é um espaco de luta e resisténcia e que por essa

razao é necessario levar a reflexd@o a essas escolas acerca dos modelos de educacéo existentes.

1.3 Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) como alternativa de inser¢cdo dos Casos
Investigativos como abordagem metodoldgica

Entendemos que as Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI) propostas por autores da
area como Carvalho e Sasseron (2015) e Carvalho (2013), ndo é uma maneira de tornar os
estudantes cientistas, 0 que se recomenda € um ensino investigativo nas aulas de ciéncias para
a construcdo da cultura cientifica. Desse modo, o ensino de ciéncias vem procurando maneiras
para que os discentes sejam alfabetizados cientificamente, o que ndo é tarefa facil, uma vez que
temos que organizar as aulas de acordo com os referenciais teoricos, mas a sala de aula é lugar
um tanto diferente dos laboratdrios cientificos, pois € constituida de alunos que agem e pensam
de formas diferentes, deixando de lado essa concepcdo de que os estudantes passardo a ser
verdadeiros cientistas, pois estes ndo tém conhecimentos suficientes no uso das ferramentas
cientificas.

Desse modo, a construcdo da SEI é utilizada no ensino de ciéncias, com a finalidade de
levar os estudantes a elaborarem estratégias de resolucdo por meio de levantamento de
hipGteses, a discorrer acerca da relevancia e coeréncia de determinadas variaveis na solucéo do
problema, explicar suas escolhas buscando uma linguagem cientifica adequada, além disso,
esse tipo de ferramenta desenvolve no educando a capacidade de autonomia e de pensamento
critico (MOTOKANE, 2015).

Com o intuito de pensarmos em novas estratégias de processos de ensino e de
aprendizagem no ensino de ciéncias, trouxemos para a escola do campo a implementacéo de
uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) como abordagem metodoldgica para alunos do
8° e 9°ano, a partir de um tema gerador, temas que surgiram apds um levantamento que parte
de uma problematica da comunidade em que a escola se insere, envolvendo comunidade e
escola. Assim, é necessario que a escolha da tematica seja de interesse dos sujeitos envolvidos,

para gque assim possam problematizar diante da questdo problema. Como podemos observar:

O trabalho por temas geradores contribui ndo apenas no que se refere aos
aspectos formais do Ensino de Ciéncias, mas também para a apropriacdo dos
conhecimentos cientificos como elementos que possibilitam ampliar a
compreensdo de aspectos da realidade, a percepcdo das contradigdes latentes
e construir possibilidades para sua supera¢do (GONCALVES; BRICK, 2017,

p. 9).
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Nesse viés, 0 que pretendemos € criar um ambiente investigativo em salas de aula de
ciéncias, nas quais 0s estudantes possam construir seus proprios conhecimentos, de forma que
possamos ensinad-los para que venham a ter uma enculturacdo cientifica. Nesse contexto,
reformulamos uma sequéncia de ensino investigativo, seguindo Carvalho, que propfe que a
construgéo de uma SEI seja:

[...] uma sequéncia de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa
escolar em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das
interaces didaticas, visando proporcionar aos alunos: condi¢des de trazer
seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e
poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do
conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo condi¢des de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geragdes anteriores (CARVALHO, 2020,

p.9).

Desse modo, o desenvolvimento de uma sequéncia tem como objetivo propiciar ao
aluno a resolucdo de um problema, favorece a construgdo compartilhada do conhecimento,
mediante a discussao de conceitos acerca do problema em estudo e das praticas experimentais.

O desenvolvimento de uma SEI ndo se limita apenas a reforcar o uso de atividades
empiricas, posto que nao se trata apenas de objetos e fendmenos observaveis. Uma SEI
proporciona atividades que aliem teoria e pratica, de forma que ocorra a assimilagdo dos
conhecimentos trazidos pelos discentes, a fim de permitir o desenvolvimento da autonomia e
da capacidade de tomar decisGes, de avaliar e resolver problemas, acerca das teorias das
ciéncias, haja vista que, quando os estudantes sdo submetidos a processos investigativos, estes
constroem questdes, elaboram hip6teses, analisam evidéncias, tiram conclusdes e comunicam
resultados (MAIA; SILVA, 2018).

As SEls é um tipo de atividade que tem o intuito de proporcionar aos educandos levar
para as aulas seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos, terem ideias préprias e que
possam discuti-las, passando do conhecimento espontaneo ao cientifico (CARVALHO, 2013),
de forma a aproximar os educandos da cultura cientifica do cotidiano escolar.

Nesse viés, a contextualizacdo dos saberes locais é de suma importancia, pois retrata
uma cultura que precisa ser expandida. Para Ricardo (2003), a ideia de contextualiza¢do
definida pelo autor é de um conhecimento significativo que acarrete a suas origens o cotidiano
do sujeito para que este tenha uma tomada de consciéncia da realidade no qual esta inserido e
que esses conhecimentos apreendidos tenham uma dimensdo que possa transcender aquele
cotidiano que serd alterado. A contextualizagdo tem como intuito a finalidade de formar cidad&o
que seja capaz de refletir, compreender e desenvolver suas atitudes. Sendo assim, a educacao é

um processo que visa o desenvolvimento, o compreender e o entender da formagdo humana.
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Nesse sentido, a escolha pela tematica da SEI a partir da produgdo do CI levou em
consideracdo sobretudo a realidade local na qual os sujeitos da pesquisa estdo inseridos, de
forma que os estudantes fossem inseridos no universo das ciéncias e o problema a ser
investigado partisse do interesse deles. Assim, uma Sequéncia de Ensino Investigativo tem a
finalidade de desenvolver temas cientificos, bem como interacGes didaticas entre os colegas de
turmas e entre estudantes e professores. Trataremos a seguir da descri¢do da SEI, composta das

seguintes etapas, a saber, na figura 5:

Figura 5 — Etapas da SEI, segundo Carvalho (2013)

Fonte: Autoria propria, 2023.

Avaliando a figura 5, que constitui a caracterizagdo de uma SEI, na problematizacéo
inicial, os discentes formaram pequenos grupos para a leitura e discussdo do problema
apresentado. Nesse momento, o aplicador devera ter o cuidado em nao manipular e nem dar
possiveis respostas para a resolucdo do material. J& na resolugdo do problema pelos alunos,
nesta etapa acontecerd a passagem da a¢do manipulativa para intelectual, em que os discentes
terdo condicdes de formular suas proprias hipoteses e/ou ideias para resolver e colocar em
pratica a resolucdo do problema, ou seja, é a partir das ideias dos discentes que a construcao do
conhecimento acontece. Tais ideias devem ser testadas e comprovadas. Nessa fase, vale
ressaltar a importancia do erro, quando testadas as hipéteses que ndo tém o resultado esperado,
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pois é a partir do que ndo deu certo que os estudantes terdo a confianga no que realmente é certo
(CARVALHO, 2020; PIMENTEL, 2021).

Na etapa de sistematizacdo do conhecimento, acontecera uma discussdo com toda a
turma e o aplicador. Nesse momento é de fundamental importancia a participagdo do aplicador,
pois 0 mesmo ira propiciar ao discente uma tomada de consciéncia acerca de sua acdo. Para
Carvalho (2020, p. 12), “[...] ao ouvir o outro, ao responder a professora, o aluno ndo so6
relembra o que fez, como também colabora para a construcéo do conhecimento que esta sendo
sistematizado”, passando da acdo manipulativa para a intelectual, uma vez que os discentes irdo
relatar e relembrar o que fizeram, como fizeram e o porqué deu certo o teste realizado,
colocando em pratica a construcdo do seu conhecimento.

Na ultima etapa, escrever e representar, € 0 momento em que 0s estudantes
sistematizar&o a aprendizagem individual sobre o que aprenderam ao longo do desenvolvimento
da atividade. Nesta etapa, o professor solicita que os discentes escrevam e/ou desenhem algo
acerca do que aprenderam na aula. Dessa forma, unindo a comunicacdo e a leitura, os estudantes
tém o ensejo de gerar, clarificar, compartilhar e distribuir ideias entre os alunos (PIMENTEL,
2021).

Diante disso, é importante ressaltar que as sequéncias de ensino investigativo, por
trabalharem com problemas que partem do cotidiano dos discentes, acabam aproximando essa
realidade dos estudantes ao conhecimento cientifico, mostrando a eles a importancia acerca da
ciéncia. Assim, as SEls oferecem liberdade para os educandos desenvolverem suas habilidades
argumentativas, bem como um sentido mais claro da sua inferéncia no cotidiano dos alunos.
(MOTOKANE, 2020). Para esse autor:

Produzir uma SEI é uma forma de interlocucdo entre a pesquisa educacional
e a resolucdo de problemas verdadeiramente importantes para a escola.
Aproximando esses dois espacos, 0 professor se sente mais protagonista das
aulas e ndo um mero executor de acoes prescritas (MOTOKANE, 2020, p.
33).

E salutar que a SEI desenvolva nos discentes a capacidade de transforma-los em
protagonistas na construcdo do conhecimento através do ciclo investigativo formado por meio
da organizacéo de atividades, desse modo, as atividades investigativas sdo estrategias didaticas
gue buscam envolver os estudantes ativamente no processo investigativo. Assim, 0s aspectos
para organizacao de uma SEI é de suma importancia, que parte do problema a adequacéo dos
discente, pois € preciso pensar na faixa etaria dos alunos, nos conteddos, série, tempo, espaco
e materiais disponiveis. Ao desenvolver uma SEI, devemos entender que esse tipo de

abordagem n&o é estruturado em aulas prontas e acabadas, devemos fazer modificacfes sempre
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gue necessario, pois novas formas de resolver o problema podem ser descobertas,
proporcionando ao professor uma liberdade de expor seus conhecimentos.

Para tanto, no que se refere ao ensino, a aplicabilidade das Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEIs) no ensino de ciéncias como uma abordagem metodoldgica para a inser¢do
dos casos investigativos no contexto da educagdo do campo, segundo Carvalho (2013),
sistematizam importantes resultados dentro de uma perspectiva de ensino, logo, trazem algumas
referéncias essenciais para aulas mais atraentes e motivadoras para os alunos e professores, de
tal modo, essa proposta é referente a uma problematica decorrente da temética “agrotoxicos”,
onde objetiva-se contribuir para a formacgédo de seres autbnomos, criticos e reflexivos frente a
resolucéo de situacGes problemas, visando uma melhoria do ensino.

Assim, presumimos que a aplicacdo das SEIs como uma abordagem metodoldgica no
ensino de ciéncias dentro de um ambiente campesino, contribui para que os discentes
interpretem fendémenos e resolvam problemas presentes em suas respectivas realidades. Desse
modo, as SEIs parte de um conjunto de atividades ordenadas que compreendem um
determinado item do cronograma escolar e tem por objetivo contribuir para a formacéo
cientifica dos estudantes.

Dentro desse contexto, a sequéncia de ensino investigativo pode ser uma alternativa
eficaz para o desenvolvimento dos saberes locais no contexto da Educagdo do Campo.
Buscamos nessa seccdo tecer relagbes entre as atividades investigativas no contexto da
educacdo do campo com foco para a promocao da enculturacdo cientifica dos discentes,

promovendo a construcdo de habilidades cognitivas.

1.4 Atividades investigativas no contexto da educacdo do campo

Pensar na Educacdo do Campo € ir em busca de novas abordagens para serem inseridas
nas praticas pedagdgicas dos docentes dentro das salas de aulas, uma vez que o que estamos
vendo € um ensino pautado na memorizacdo, carregado de conceitos e formulas, no qual os
discentes ndo se desempenham em aprender tal contetddo, acarretando o desinteresse e a falta
de dedicacdo para com aulas, tornando-se algo monotono. Nessa perspectiva, as atividades
investigativas (Al) sdo de grande valia para a insercéo nesse contexto.

Diante disso, entendemos por Educacdo do Campo como uma percepcao de educagéo
elaborada pelos trabalhadores do campo, espaco esse demarcado por lutas desses sujeitos para
a permanéncia nesse territorio, através dos movimentos sociais populares, com a finalidade de

constituir uma educagdo voltada ao contexto campesino. Dessa forma, salientamos que na
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educacdo do campo o cotidiano do estudante deve ser problematizado para que ao final eles
possam tomar determinadas decisfes do dia a dia com base em conhecimento cientifico.

Nesse sentido, é perceptivel a falta de apoio e incentivo para com os professores, para
que estes venham a desenvolver uma préatica mais satisfatdria dentro das salas de aula. Escrever
essas poucas linhas nos faz pensar em algumas indagacGes: o ensino conteudista, tanto
trabalhado nas escolas Brasileiras sem a insercédo de praticas e abordagens novas, se da por falta
de apoio do grupo gestor das escolas? Ou, simplesmente esta voltado para o professor em nao
querer buscar abordagem e préticas novas? O que de fato est& acontecendo? Essas questes nos
fazem pensar em propostas mais condizentes para serem inseridas nesse contexto, sendo uma
delas “o ensino de ciéncias por investigagdao” (EnCpl) que carrega consigo uma proposta
inovadora que muito tem a contribuir para o desenvolvimento da autonomia do estudante, uma
vez que possibilita, ao discente, pensar, debater, investigar e formular suas proprias conclusées
a partir de atividades problematizadoras. Tais atividades investigativas partem do rompimento
com o ensino transmissivo, pois esse tipo de abordagem proporciona aos discentes uma maior
construcdo do conhecimento de forma a estarem engajados na realizacdo desse tipo de
atividades.

Contudo, observamos a utilizacdo de um ensino centrado totalmente no livro didatico,
caracterizado como descritivo e memoristico, o que nos faz refletir acerca do curriculo e de
como este estd sendo estruturado nas escolas, pois percebe-se que ha pouca énfase nas
atividades investigativas, fazendo com que o aluno seja apenas um agente passivo na construcdo
do conhecimento.

Diante do exposto, entendemos que o ensino de ciéncias nas escolas do campo deve ter
como finalidade trazer para o contexto de sala de aula a importancia de exercitar as atividades
que fazem parte de seu convivio, conhecer esse meio e valoriza-lo, sair do sistema de
memorizagdo de conteudos e livros didaticos tanto explorado, os quais trazem culturas que nao
fazem parte de seus cotidianos como sujeitos que vivem no campo, de modo a fazer com que
esquecam sua identidade (ROSA; ROBIANA, 2020). Partindo desse principio, é importante
trazemos metodologias ativas para as escolas do campo que possam mudar as praticas
tradicionais com a finalidade de que o conhecimento deixe de ser mecénico e passe a ter um
significado para o estudante. Azevedo nos ajuda a compreender essa relacdo entre as Al com a

construcdo da aprendizagem quando aponta:

[...]utilizar atividades investigativas como ponto de partida para desenvolver
a compreensdo de conceitos ¢ uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comegar a perceber
e agir sobre 0 seu objeto de estudo, relacionando o objeto com acontecimentos
e buscando as causas dessa relacdo, procurando, portanto, uma explicacdo
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causal para o resultado de suas ac¢des e/ou interagcdes (AZEVEDO, 2004, p.
22).

Dessa forma, vemos a insercdo das Al no contexto das escolas do campo como um
grande recurso a ser utilizado dentro das salas de aulas, pois acredita-se que, além de desafiador
para o docente, serd também curioso para o estudante, visto que, para ambos, essa abordagem
é desconhecida.

Para tanto, a insercdo das Al no contexto das escolas do campo vai em busca de uma
participacdo maior por parte do educando no desenvolvimento da atividade, visto que esse tipo
de atividade parte de um problema, e este “problema” a ser investigado deve ser formulado a
partir do conhecimento que os discentes possuem, sendo escolhido em funcdo dos seus
interesses para que, assim, possam construir sua propria autonomia, suas proprias hipéteses do
como resolver o problema proposto, para que venham se tornar seres mais ativos, criticos e
reflexivos no processo de construcdo do conhecimento para atuarem em sociedade.

Nesse viés, a implementacdo das Al, no contexto das escolas do campo, possibilita que
o professor adote uma pedagogia que desenvolva, nos discentes, habilidades de argumentacéo,
pois, muitas das vezes, somos levados a uma construcdo de conhecimento gque ndo nos
proporciona o desenvolvimento de um ser critico. Nesse caso, € importante ressaltar que o
professor deve conhecer bem o assunto que sera aplicado e/ou discutido para que o discente
possa pensar e questionar acerca do contetdo trabalhado.

Assim posto, as Atividades Investigativas, dentro das escolas do campo, visam
contribuir para a constru¢cdo do conhecimento dos discentes, bem como para o desenvolvimento
de suas habilidades cognitivas, uma vez que, tendo o professor como um mediador e/ou
facilitador na construcao desse processo, fazem com que os estudantes adotem uma postura de
um ser critico e reflexivo diante da sociedade na qual estdo inseridos.

Portanto, é importante salientar que o EnCpl é uma grande possibilidade para se utilizar
nos conteudos, sejam eles tedricos ou experimentais, mas isso ndo significa dizer que em todo
contetdo existente na grade curricular seja necessario inserir o0 ensino por investigacdo, uma
vez que esse tipo de abordagem seria mais uma estratégia para o professor ressignificar sua
pratica.

Sob a perspectiva do ensino de ciéncias por investigacdo dentro das escolas do campo,
as aulas partem de uma situacédo problema ou de um contetido programatico que desperta nos
discentes a capacidade de criar evidéncias, interrogar, opinar, avaliar, comunicando suas
explicagBes, para que possam inclui-los na cultura cientifica de forma a desenvolver a
autonomia intelectual através de um ensino contextualizado (CARVALHO, 2013;
SASSERON, 2015).
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Porém, o que dizer das Al dentro das escolas do campo? Quais possibilidades essa
abordagem propicia? A mesma visa a construcdo de sujeitos mais empenhados no
desenvolvimento e producéo de suas atividades, que por sua vez vai gerar um ambiente onde
haverd interacbes entre aluno-professor e aluno-aluno, de forma que a construcdo das
habilidades cognitivas aconteca.

Desse modo, a educagdo do campo carece de um processo educativo contextualizado,
vinculado as especificidades da realidade do campo. Assim, corroborando com a autora
Cardoso (2009), as escolas do campo no &mbito da disciplina de ciéncias devem trabalhar com
temaéticas que estejam ligadas a terra, tais como: priorizar o cultivo nativo e o uso de tecnologias
gue ndo sejam agressivas ao campo; estudar os tipos de solo; buscar alternativas para as praticas
de contaminacdo dos alimentos e de poluicdo do solo através da utilizagdo dos agrotdxicos;
incentivo para ndo utilizacao de agroquimicos nos cultivos de alimentos para ndo haver desgaste
do solo. Nesse sentido, é importante estabelecer uma ligagcdo entre a maneira pela qual o
alimento € plantado, colhido e guardado sem utilizacdo de agrotoxicos, com um solo fértil, a
higiene ao manipulé-lo, e a satde do corpo (CARDOSO, 2009).

Diante do contexto em discusséo, a tematica “agrotdxicos”, por ser pouco explorada no
ensino, pensamos que seja de suma importancia a abordagem desse tema no contexto das
escolas do campo, especificamente na disciplina de ciéncias. Isso nos atrai por ser algo comum
na vivéncia dos sujeitos campesinos. Vemos que 0s agrotoxicos atingem ndo sé os sujeitos do
campo enquanto produtores e consumidores, mas também os sujeitos do meio urbano enquanto
consumidores desses produtos, por isso uma chamada urgente para a discussdo dessa tematica.

Nesse sentido, trabalhar a tematica o uso de agrotoxicos nas plantacdes de lavoura, por
meio do ensino de ciéncias por investigacdo nas escolas do campo, faz com os estudantes
resgatem e valorizem os saberes locais que sdo repassados de geracdo em geracao. Valorizacao
esta que reforca um dos pressupostos tedricos para a Educacdo do Campo, que é uma educagéo
comprometida com as questdes do campo, como afirma Arroyo (2008, p. 45): “[...] é possivel
resgatar uma proposta pedagogica, buscando recuperar o saber, a cultura, a ética, recuperar 0s
valores proprios de uma educagdo bésica para o campol...]” sendo traduzido no “[...] direito ao
saber, direito ao conhecimento e a cultura produzida socialmente”.

Assim, buscamos implementar nas escolas do campo as atividades investigativas como
uma abordagem que possa contribuir para interagdo e construcdo do conhecimento dos sujeitos
que habitam esse territorio. Por vez, a juncdo das Al no contexto das escolas do campo surge
como uma grande possibilidade para a construcdo do conhecimento dos discentes, haja vista
que a inser¢do dessa abordagem, como ja ressaltado, desencadeara as habilidades cognitivas, a

observacdo, a argumentacdo e o debate entre os estudantes.
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Na seccdo seguinte serdo apresentados os caminhos metodoldgicos que viabilizaram a
execucdo desse estudo. Apresentaremos elementos como metodologia, caracterizacao, 16cus,

participantes da pesquisa e os instrumentos utilizados na pesquisa, bem como a sua finalidade.

2 METODOLOGIA

Por essa investigacdo ser de natureza qualitativa, partiremos de um estudo de caso, no
qual buscaremos compreender o fendmeno abordado de maneira sistematizada. Nesse sentido,
Nosso processo investigativo tem o intuito de possibilitar a construcdo de hipoteses que terdo
como funcdo principal nortear 0 nosso percurso de pesquisa e, consequentemente, corroborar
para o alcance dos objetivos propostos (GIL, 2008).

O estudo se constituiu no desenvolvimento e implementacdo de uma sequéncia de
ensino investigativo direcionado para a construgdo de conceitos, assim como a inser¢do de
aspectos da pratica relacionados aos casos investigativos, inseridos em uma Sequéncia de
Ensino Investigativo, indicando de que forma essa abordagem pode permitir a problematizacéo
de saberes locais relacionados a uma escola do campo do Piaui, verificando sua eficacia dentro
do ambiente escolar.

As indagacdes de pesquisa foram suscitadas a partir da constru¢do de um CI inserido
em uma SEI vinculado ao contexto de uma escola do campo, utilizando um tema que partisse
da pratica existente do convivio dos sujeitos do campo. Assim, optamos em dar continuidade
os estudos nessa regido do estado, devido existir uma grande utilizacdo da temética em
discussdo, a qual foi utilizada na produgéo do caso investigativo, e levando em consideracéo o
fato de a pesquisadora ja possuir uma vivéncia maior nessa localidade como professora e como

filha de agricultores.

2.1 Caracterizacdo, lécus e participantes da pesquisa

A Escola do Campo desta pesquisa foi escolhida pelo fato de estar situada no municipio
de Elesbdo Veloso-Pl, por ser a unica escola existente na comunidade, e por apresentar

problemas sociais comuns as dos municipios localizados na referida mesorregiao.
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Figura 6 — Mapa do Piaui com localizagdo do municipio de Elesbdo Veloso
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Fonte: adaptado de https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/piaui.htm.

O municipio de Eleshdo Veloso localiza-se a uma latitude 06°12'20" sul e a uma
longitude 42°07'58" oeste, estando a uma altitude de 211 metros, no centro-oeste piauiense e €
distante 164,4km da capital Teresina, segundo dados do site oficial do municipio. Sua
populacdo € de 14.512 habitantes, de acordo com o ultimo censo do IBGE (2010), sendo 10.124
moradores da zona urbana e 4.388 da zona rural. A economia é, predominantemente, baseada
na agropecudria e industria.

Cabe salientar que o municipio apresenta um total de 22 escolas, 02 estaduais, 17
municipais e 03 particulares, sendo estas 19 de ensino fundamental e 02 de ensino médio. De
um total de 17 escolas que o municipio oferece, 06 estdo localizadas na zona urbana, a destacar
uma como creche bercario, e 11 escolas situadas no campo, das quais apenas duas atendem ao
ensino fundamental maior (anos finais).

Atualmente a escola conta com 7 salas de aula, 1 biblioteca, 1 laboratério de informatica,
1 cantina com refeitdrio e 2 banheiros. Quanto a proposta de ensino da escola, segundo seu
projeto pedagdgico, a mesma visa desenvolver nos educandos a capacidade de se tornarem seres
criticos e reflexivos diante da sociedade em que atuam, através de um ensino no qual todos
tenham direito a uma educacéo de qualidade para alcangarem bons resultados.

Nesse sentido, para implementacdo da Al foi necessario que a pesquisadora utilizasse
uma aula do professor titular da disciplina de Ciéncias pelo simples fato desta estar atuando na

funcédo de coordenadora pedagdgica.
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Para resultado e producdo de andlise dos dados, as turmas selecionadas foram 8° e 9°
ano do ensino fundamental maior, num total de 10 discentes nas duas turmas, com idade entre
14 e 15 anos, todos advindos de localidades diferentes do referido municipio. No que tange aos
participantes da pesquisa, 08 séo do género masculino e 02 do género feminino.

Partindo desse pressuposto, a escolha pela turma emergiu da seguinte situacdo: a
principio, a proposta seria apenas trabalhar com a turma do 9° ano, mas por a escola apresentar
uma quantidade relativamente pequena de alunos na turma, optamos por também trabalhar com
alunos do 8° ano de forma a ter uma quantidade significativa para alcangcarmos nossos objetivos.
Outro fator que determinou tal escolha foi porque o contetido da SEI dava para trabalhar nas
duas séries, haja vista que a abordagem poderia ocorrer em funcéo do plano de curso da escola.
Os sujeitos participantes da pesquisa se propuseram voluntariamente em participar a partir de
esclarecimentos de como seria a aplicacdo desta Al, explicando-os que a mesma tinha vinculo
com as atividades da disciplina, por se tratar de uma temética local e que seria complemento
para a aprendizagem. Apo6s todos os esclarecimentos de como seria a insercdo da atividade, 0s
pais assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido, no qual atendem o uso dos dados
coletados exclusivamente para fim de pesquisa académica, assegurando-lhes o0 anonimato, junto

ao parecer do comité de ética de n® 5.353.783.

2.2 Instrumentos utilizados na pesquisa

A fim de abranger os objetivos da pesquisa foram realizadas grava¢des em audios, fotos,
momento de escrita dos estudantes e diario de campo pela pesquisadora aplicadora nas aulas
para a producdo dos dados. Para coleta de dados, inicialmente utilizamos as anotacfes e
gravacdo em audios ocorridos durante os momentos de execu¢do da Al. A escolha por essa
técnica metodoldgica de abordagem, voltada para pesquisas qualitativas, se constituiu por
proporcionar “riqueza e versatilidade” na coleta dos dados, alem de facilitar a interacdo entre
0s participantes, despertando a espontaneidade.

No tocante as fotos, juntamente com a escrita efetivada pelo discentes, estas nos
permitiram uma melhor identificacio no processo de desenvolvimento da atividade
investigativa aplicada junto aos participantes. Quanto ao diario de campo, utilizado na pesquisa,
favorece ndo somente descrever e ordenar as aces, mas compreender a forma como os sujeitos
participam do estudo, com o intuito de retratar todo processo percorrido pelos participantes da
pesquisa, pois,

Além de ser utilizado como instrumento reflexivo para o pesquisador, o
género diario €, em geral, utilizado como forma de conhecer o vivido dos
atores pesquisados, quando a problematica da pesquisa aponta para a
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apreensdo dos significados que os atores sociais ddo a situacdo vivida. O diério
€ um dispositivo na investigacdo, pelo seu carater subjetivo, intimista
(MACEDO, 2010, p. 134).

Partindo desse prisma, no decorrer das atividades relacionadas a sequéncia de ensino
investigativa, poderemos acompanhar toda trajetoria e estratégias utilizadas pelos sujeitos
participantes da pesquisa.

Todos os dados da pesquisa foram transcritos pela pesquisadora aplicadora, de forma a
demonstrar que ao se utilizar desses instrumentos possibilitaria & pesquisadora ter acesso ao
processo de construcdo do conhecimento dos estudantes durante a implementacgéo da SEI, o que
contribuiu significativamente para potencializar o engajamento e a edificacdo dos argumentos
dos educandos durante esse processo.

Como podemos evidenciar, a partir do quadro apresentado a seguir, na figura 07,
utilizamos um total de 6 aulas para desenvolver todas as etapas constituinte da SEI, o que
culminou uma durabilidade de um més e 15 dias para o cumprimento da Al. Cabe destacar que
a atividade disposta na SEI foi desenvolvida individualmente de acordo com cada etapa. Na
problematizacdo inicial, foi entregue o Cl para cada discente para realizarem a leitura da
narrativa e indagar diante da problematica existente no caso; na resolu¢do do problema, por
parte dos alunos, € o0 momento em que os discentes irdo se mobilizar a partir do problema
apresentando, construindo suas hipéteses para solucionar o problema; na sistematizacdo dos
conhecimentos, estabelece-se a tomada de decisdo por parte dos educandos acerca da
problematica proferida, configurando a construgdo do conhecimento; ja em escrever e
representar, os alunos irdo por em pratica tudo que aprenderam durante o desenvolvimento da
Al, através de panfletos, imagens, e desenhos, dentre outras alternativas.

Assim, a dindmica utilizada para a implementacéo da SEI nas duas turmas se constituiu
a partir de todo processo de desenvolvimento das etapas descrita por Carvalho (2013). Logo,
uma fase realizada em uma turma era realizada na outra, seguindo uma sequéncia cronoldgica
de dias, dependendo do calendario escolar da escola escolhida para a realizacdo desta pesquisa,
como disposto no plano de execucéo da atividade investigativa (apéndice D).

A producdo da coleta de dados foi pensada e desenvolvida através da concepc¢éo de
Carvalho (2013) acerca do ensino de ciéncias por investigacdo, em que o autor detalha o
processo de construcdo de uma SEI, composta por um total de seis aulas e organizada em quatro

etapas na figura 7 a saber:



Figura 7 — Processo de construcdo da SEI durante implementacdo em sala de aula
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Todo o processo de construcdo da SEI foi desenvolvido com base no Design Research,

logo, a pesquisa em design busca exatamente a resolucdo de um problema existente na préatica

Fonte:

Autoria propria, 2023.

educacional através do processo de investigacao.

A construcéo desse trabalho foi pensada a partir de alternativas para construir um ensino
formal que desenvolva novas préaticas para o contexto das escolas do campo. Em meio a esse

desafio, a professora pesquisadora implementou a sequéncia de ensino investigativo, cujas

etapas estdo sintetizadas no Quadro 1 a saber:

Quadro 1 - Sintese das etapas que compde a SEI.

| - PROBLEMATIZACAO INICIAL _
AULAS ATIVIDADE DESCRICAO OBSERVACAO
Nesse momento foi
Os alunos fizerama | perceptivel a
. leiturado ClI, e construcao de ideias
Entrega do material o .
- assistiram ao video e argumentos pelos
1 impresso aos estudantes e h
L . em que se fazia estudantes sobre a
exibicdo de videos. 8 fy
meng&o cerca do uso | pratica dos
dos agroquimicos. agrotoxicos efetuada
_ pelos agricultores.
Il - RESOLUCAO DO PROBLEMA PELO OS ALUNOS
Momento em que 0s Os educandos
) : . Observaram a
2 estudantes foram até a fizeram os registros PO
. . existéncia de
horta fazer os registros para posterior




das plantas que estavam
sendo atacadas, e
orientagdes para a
producdo do inseticida
caseira.

aplicacdo do
inseticida caseiro.

lagartas, cochonilhas
e formigas na horta.

Aplicacéo do inseticida
caseira.

Momento em que 0s
discentes observaram
as variaveis, bem
como a eficacia das
solugdes produzidas.

Os alunos
completaram um
registro de
observacéo acerca de
qual solucdo seria
mais eficaz, e
continuaram
discutindo sobre seus
registros.
Percebemos que
alguns deles ficaram
na divida acerca de
qual solugéo teve um
resultado mais
eficiente.

Sugerido aos discentes
gue fizessem uma
pesquisa sobre 0s
agroquimicos, e
visitassem um agricultor
que fazia uso dos
agrotoxicos.

Os estudantes
puderam elaborar
uma apresentacao
exibindo os
resultados
encontrados na
atividade pratica com
0 agricultor
investigado,
correlacionando com
0 personagem do CI.

Os discentes
puderam formular
argumentos para o
desfecho do CI
investigativo a partir
das concepcoes do
agricultor
investigado,
correlacionando com
0 personagem do
caso.

I11- SISTEMATIZACAO DOS CONHECIMENTOS ELABORAD

OS PELOS ALUNOS

Leitura do texto “A
controvérsia sobre 0 uso
seguro de agrotdxicos”
pelos estudantes.

Discussdo realizada
com toda turma para
gue pudesse haver
uma interacdo maior
com todos os
participantes, diante
de questdes
recorrente ao
cotidiano dos
envolvidos.

Nesse momento
houve a socializagdo
dos conhecimentos
pelos discentes
acerca do uso dos
defensivos agricolas,
surgindo
guestionamentos da
importancia de se
levar informacGes
sobre os
agroquimicos para
agricultores que
pensam e fazem uso
dessa substancia tdo
perigosa.

IV- ESCREVER E REPRESENTAR

Construir um panfleto
com base em todo
processo de
desenvolvimento da Al.

Os discentes
construiram um
panfleto com
informaces sobre o
uso dos agrotoxicos
para que pudessem
Ser entregues para

No momento da
construcdo do
panfleto, alguns
estudantes relataram
nao ter habilidade em
desenhar, podendo

observar gue alguns

40
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agricultores das dos folders s6
comunidades. continham o texto
explicativo.

Fonte: Autoria prépria, 2023.

O desenvolvimento das etapas descritas no quadro 1 culminou na elaboracdo de
observacdes a partir dos discentes realizadas durante a implementacdo da SEI, buscando
apontar a construcéo de hipdteses acerca do problema investigado.

Portanto, o design educacional sera o caminho metodoldgico que vai permitir a

configuracdo dos Casos Investigativos dentro de uma sequéncia de ensino investigativo.

2.3 Abordagem de pesquisa: Design Research

Para alcancarmos ao objetivo proposto nesse trabalho, que é analisar como a estratégia
de ensino de casos investigativos, inseridos em uma Sequéncia de Ensino Investigativo, pode
permitir a problematizacdo de saberes locais relacionados a uma escola do campo do Piaui, nos
baseamos metodologicamente na abordagem de pesquisa Design Research, que focaliza em
apresentar conceitos e entendimentos epistemoldgicos da abordagem, conduzindo a
apresentagdo das etapas e procurando apresentar o “como fazer”. Esse tipo de pesquisa €
também chamado de pesquisa de desenvolvimento, pesquisa em design educacional, pesquisa
em Design Research, e estudos de design (PLOMP, 2010). Porém, para haver coeréncia com
os referenciais nos quais esta pesquisa se ampara, optamos por utilizar a terminologia Design
Research, termo empregado por Plomp (2009).

Para Anderson e Shattuck (2012), a pesquisa em design tem chamado a atencéo de
pesquisadores e educadores por ser uma metodologia que busca potencializar os impactos dos
produtos educacionais construidos, usando estratégias que aumentem o grau de interesse por
uma atividade. O crescente numero de pesquisas em Design Research se justifica pér os
pesquisadores responderem as criticas de que a pesquisa educacional tem tido pouca relevancia
para contestar os problemas da pratica educacional de ensino (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015).

Plomp (2018) se refere a Design Research utilizando o termo Pesquisa-Aplicacdo e a
define como:

[...] aandlise, o projeto e a avaliagdo sistematica de intervencgdes educacionais
com o duplo objetivo de produzir solu¢bes baseadas em pesquisa para
problemas complexos na pratica educacional e aprofundar nosso
conhecimento sobre as caracteristicas dessas intervencfes e sobre seus
processos para projeta-las e desenvolvé-las (PLOMP, 2018, p. 31).

No que tange aos estudos sobre a Design Research no contexto educacional, ela visa

produzir solucbes baseadas em pesquisa para problemas complexos na prética educacional.
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Sendo assim, para Matta, Silva e Boaventura (2014), a Design Research concentra-se na
identificacdo de um problema que é pensado em uma solucdo aplicada a uma necessidade ao
processo de construcdo do conhecimento educacional.

Nesse sentido, a pesquisa em Design Research busca desenvolver etapas de
investigacao, fornecendo informagdes uteis e relevantes acerca de uma determinada intervencgéo
educacional para profissionais e pesquisadores utilizarem em seus contextos.

Com relacdo ao desenvolvimento de uma pesquisa em Design, é necessario pensar na
identificacdo de um problema educacional que serd o eixo norteador para a elaboragcdo do
material didatico. Para tanto, a Design Research requer que os participantes, da comunidade e
investigadores, colaborem na identificacdo e construcdo de solucBes para o ensino e
aprendizagem (REEVES, 2006), promovendo, assim, a participacdo do engajamento por parte
dos envolvidos na identificagdo desse problema.

Segundo Silva (2020), essa modalidade metodoldgica permite que a pesquisa
desenvolvida possibilite a construcdo de saberes acerca do conteudo elaborado dentro da

proposta que regem os principios do design. Para esse autor:

a Design Research se destaca por compreender o processo de elaboragéo e
validacéo do material como um dos meios de se construir teorias educacionais,
ou seja, conhecimentos sobre toda organizacdo didatica do produto
educacional, seja de matriz conceitual, teérica, pedagdgica ou metodolégica
(SILVA, 2020, p. 31).

O estudo organizado nesse tipo de pesquisa € desenvolvido em ciclos de testes que
buscam identificar quais os principios de design que podem ser visualizados a partir do material
didatico construido, bem como identificar como este funciona no contexto real. Na literatura, é
possivel encontrar varias descri¢des acerca do processo do Design Research. Para Reeves
(2006), tal processo se constitui em:

e |dentificacdo e analise do problema por pesquisadores e participantes em colaboracéo;

e Desenvolvimento de um protétipo educacional, baseado na teoria do estado da arte,
principios de design existentes e nos saberes docentes;

e Ciclos iterativos de teste e refinamento na pratica;

o Reflexdo para produzir “principios de design” e aperfeicoar a implementacdo do
produto educacional na préatica

Sendo assim, podemos pensar a pesquisa em design em algumas fases. Na figura 8,

inspirados em Plomp (2018), mostra-se as fases que compdem a pesquisa em design.
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Figura 8 — Etapas da Design Research

Design
Research

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Assim, pensamos na necessidade de mostrar em como as etapas do design dialogam
com as etapas da SEI de forma que pudesse ficar mais explicito no texto. As etapas da SEI
foram organizadas em quatro momentos pedagogicos, definidos como: problematizacao inicial;
resolucéo do problema; sistematizacdo dos conhecimentos elaborados pelos alunos; e escrever
e representar.

Na figura 8, no que tange as etapas que constituem a abordagem Design Research, na
fase preliminar € 0 momento em que ocorre o levantamento bibliografico da pesquisa, no qual
0s pesquisadores irdo buscar um embasamento tedrico para a construcdo dos principios de
design com o proposito de elaborar materiais que atendam ao contexto da sala de aula. Na SEI,
a primeira etapa visou avaliar o conhecimento prévio dos participantes acerca da tematica
discutida. Apds a primeira fase, 0 pesquisador da inicio a fase de prototipagem, etapa de criacédo
e/ou producdo do material didatico, surgindo, entdo, 0s primeiros protétipos, que passaram por
validacdes (avaliacdo formativa) de especialistas. No que diz respeito a etapa de
problematizacdo e sistematizacdo constituido pela sequéncia, foi apresentado o conteldo
tedrico de forma dialogada em que os discentes puderam desenvolver a capacidade de descrever
investigacdes, bem como relembrar todo processo realizado durante o desenvolvimento da SEI
para chegar a uma tomada de decis&o, assim como a interacdo com os colegas na construcao de
argumentos no desenvolvimento de conhecimento. A Gltima fase trata-se da avaliacdo somativa,
momento em que o pesquisador vai chegar a conclusdo se a intervencdo didatica atende aos
principios que foram definidos. A partir das validagdes, ha a possibilidade de melhorar ainda

mais a intervencao. Nessa etapa de escrever e representar na SEI, a verificagdo do conhecimento
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adquirido foi realizada atraves da construcdo de um panfleto informativo em que se descreve
tudo que foi debatido nas etapas anteriores.

A Design Research é uma modalidade de pesquisa que proporciona na pesquisa
desenvolvida a construcdo do conhecimento acerca do material construido, sobretudo, seus
principios de design (SILVA, 2020). Dessa forma, a Design se caracteriza por compreender o
processo de elaboracdo e validacdo do material como uma forma de construir teorias
educacionais, quer dizer, conhecimentos sobre toda construcao do produto educacional, seja de
matriz conceitual, tedrica, pedagdgica ou metodoldgica (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015).

Contudo, a Design Research, por apresentar um trabalho colaborativo entre os
participantes, desenvolve uma importante relacdo entre os profissionais da pesquisa,
colaboracéo essa que se torna um fator importante para o aumento consideravel das chances,
para que as intervencdes possam se tornar praticas efetivas e relevantes ao contexto
educacional, j& que todos os profissionais que integram a pesquisa sdo considerados como
atores principais, de forma a aumentar a probabilidade de se obter sucesso (VAN DEN AKKER,
1999, p. 22).

Essa modalidade metodolégica é do tipo intervencionista cujo alvo parte de
probleméticas do mundo real (VAN DEN AKKER, 1999). Assim, essa fase culmina com a
producdo dos principios de designs que sdo as ideias apontadas como possiveis solucbes para o
problema educacional em discussdo e a elaboracdo de um primeiro protétipo de intervencéao

que deve ser testado empiricamente.

2.4 Principio de design da pesquisa: elaboracédo do caso investigativo (CI)

Os principios de design sdo desenvolvidos para refinar as atividades, realizando a
implementacdo em diferentes contextos, bem como tragar uma compreensdo acerca dos
processos de ensino e aprendizagem. Segundo Santos (2017), os principios de design servem
de embasamento para orientar no planejamento e o desenvolvimento do primeiro protétipo de
uma intervencdo didatica. Corroboramos com as ideias desse autor, para quem “principios sao
‘apostas’ iniciais, hipdteses aos quais busca-se confirma-las, reformula-las, ou mesmo, nega-
las com a aplicacdo da sequéncia didatica através do processo ciclico de refinamento de
sucessivos prototipos” (SANTOS, 2017, p. 29).

Diante do exposto, Plomp (2010) apresenta uma versdo mais elaborada do tipo de
resultado esperado a partir da Design Research:

Se vocé desenvolverd uma intervengdo X para o proposito/funcdo Y no
contexto Z, entdo vocé sera aconselhado a dar a esta intervengdo as
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caracteristicas A, B e C, bem como fazer isso por meio dos procedimentos K,
L e M, por causa dos argumentos P, Q e R (PLOMP, 2010, p. 20)

Nessa perspectiva, o tema para a producdo do Caso Investigativo inserido na SEI
emergiu a partir de um levantamento realizado pela pesquisadora acerca de possiveis temas
problematizadores, decorrente de discussdes em grupos na escola. Esses grupos surgiram a
partir de um processo colaborativo entre a pesquisadora e os discentes para se chegarem a
defini¢do da temética discutida. Assim, o tema escolhido se deu por ser uma tematica bastante
discutida e por estar presente no cotidiano dos estudantes e comunidade, existindo uma certa
proximidade, de forma a buscar conhecer a realidade social dos educandos e quais
conhecimentos os discentes demonstram ter acerca do tema.

A construcdo do principio de design dessa pesquisa se deu a partir de andlises de
validadores. O material foi enviado para quatro especialistas em atividades investigativas, para
gue a construcdo e seu teor investigativo fossem analisados, bem como sua coeréncia. Por fim,
o material foi analisado por membros do grupo de estudo LaPECi (Laborat6rio de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias), que nos ultimos anos vem desenvolvendo pesquisas acerca do ensino por
investigacdo buscando estratégias que contemplem o ensino formal. Um outro fator importante,
foi tentar aproximar os casos investigativos dentro de uma escola do campo como uma
abordagem metodoldgica que pudesse permitir aos estudantes compreender de forma mais
elaborada determinadas questdes especificas do contexto no qual estdo inseridos.

Seguindo a proposi¢do do formato de design apresentado por Plomp (2010, p. 10),

anteriormente, nesta pesquisa 0 modelo de resultado pode ser representado da seguinte forma:

Se vocé desenvolverd um Caso Investigativo inserido em uma sequéncia de
ensino investigativo (X) para permitir a problematizagdo dos saberes locais
de uma comunidade rural (Y) no contexto da educacdo do campo, entdo sua
melhor op¢éo € dar a esta Sequéncia de Ensino Investigativo as caracteristicas
de liberdade intelectual (A, B e C), bem como fazer isso por meio da
apresentacdo de um caso investigativo (D, E e F), que proporciona aos
educandos compreender de forma mais elaborada determinadas questfes de
uma escola do campo, permitindo-lhes o engajamento em situagdes nas quais
a investigacdo possa ser viavel (G, He l).

As informacBes obtidas nos processos de validacdo e analise resultaram na
reestruturacdo do material. Esses protdtipos reformulados foram testados em sala de aula, 0s
dados obtidos serdo analisados a partir da Analise de Conteudo (BARDIN, 2011). Com a
andlise, busca-se encontrar elementos que indiquem como a inser¢do dos casos investigativos,
inseridos em uma Sequéncia de Ensino Investigativo, pode permitir a problematizacdo de
saberes locais relacionados a uma escola do campo do Piaui. Por conseguinte, a SEI foi

constituida em quatro partes, haja vista que os elementos que serviram de coleta de dados foram
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0s seguintes: resolucdo do problema, sistematizacdo do conhecimento e a fase de escrever e
representar. Mais informacdes sobre a técnica de analise e seu uso na pesquisa sao descritos no

topico 2.6.

2.5 Conducgéo da pesquisa

Tomando como base as etapas do design research para o planejamento e construcéo do
material didatico, a pesquisadora realizou um levantamento acerca de teméticas recorrentes na
comunidade rural em que habita, sendo que esta possui uma Unica escola, a qual foi escolhida
para que 0s materiais construidos passassem por testes de prototipagem. E importante pontuar
que o levantamento se fez necessario para investigar o universo tematico para a construgdo do
Caso Investigativo (Cl) e da atividade investigativa, feito a partir das possiveis problematicas
existentes dentro do referido contexto, realizado em processo colaborativo entre 0s
pesquisadores desse trabalho.

Contudo, a tematica discutida no Cl inserido na SEI, “uso de agrotdxicos nas plantagdes
de lavoura”, foi escolhida a partir do levantamento realizado pela pesquisadora juntamente com
os discentes decorrente de discussfes em grupos na escola, diante do contexto no qual os
educandos estdo inseridos, e por a escola atender discentes de outras localidades. Assim,
pensamos em uma tematica que pudesse estar relacionada ao cotidiano dos sujeitos envolvidos
e por estar relacionada a agricultura. Dessa forma, corroboramos com a ideia de Pimentel (2021,
p. 54), que cita “que temas voltados a agricultura podem ser relevantes para o grupo de
estudantes dessa comunidade e de outras que vivem a mesma realidade”. Com relagéo a escolha
pela série, esta se deu devido a escola sé oferecer a modalidade de ensino fundamental.

Para essa proposta, pensamos em elaborar um material que pudesse contribuir para o
ensino de forma técnica e cientifica acerca do uso dos agrotoxicos nas plantacdes, trazendo
informacBes de como seria seu uso correto (quando necessario) de forma a provocar menos
danos a saude. Nossa intencdo € que o material didatico construido possa proporcionar aos
discentes um ensino investigativo e estes sejam capazes de se posicionaram criticamente acerca
das discussdes ligadas a esse tipo de substancias quimicas.

A construgdo do material didatico decorreu a partir da producéo do Caso Investigativo,
tendo como caracteristicas: contar uma histdria, concentrar-se em uma questdo interessante,
apresentar um problema atual, criar empatia, incluir diadlogos, ser relevante para o leitor, ter
carater pedagogico, provocar conflitos, forcar uma decisao, ter generalidade e ser curto, que, de
acordo com Herreid (1998), sdo caracteristicas primordiais para a elaboracdo de um ClI. A partir

da construcéo do Cl, foi reformulada a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), que se constitui
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em quatro etapas: problematizacdo inicial, resolucdo de problemas pelos estudantes,
sistematizacdo do conhecimento pelos grupos e escrever e representar, etapas que Carvalho
(2013) caracteriza como partes importantes para estruturar uma SEI.

Para a formulagdo e reformulacdo do primeiro protétipo, o material elaborado foi
submetido a processos de validacao por especialistas da area. Diante disso, Silva (2020) ressalta
a importancia de que os olhares especializados tragam contribui¢fes para o processo de criacdo

de materiais didaticos no contexto educacional.

2.5.1 Formulacao e Validacao do prototipo

Na fase de formulagéo do prot6tipo, a validacéo se constitui em validar o CI, bem como
sua estruturacdo e apresentacdo das caracteristicas que compdem um Caso, assim como a
analise da SEI, se continua com 0 mesmo teor investigativo. Indicamos que o objeto de estudo
desse trabalho é o caso investigativo, inserido em uma Sequéncia de Ensino Investigativo,
permitindo a problematizacdo de saberes locais relacionados a uma escola do campo do Piaui.

Para a validacdo do CI, enviamos um e-mail para especialistas convidando-os para a
avaliacdo do material. Para validar se o Caso apresentava caracteristicas ou ndo em sua
estrutura, buscamos o olhar de pesquisadores que trabalhassem com os ClI e com SEI no ensino
de Ciéncias.

Na fase de validagdo, contamos com colaboracdo de trés validadores que se propuseram
a contribuir para validar o caso investigativo. Os especialistas para o qual enviamos e-mail para
0 processo de validacdo do CI sdo todos mestres em Ensino de Ciéncias e Matematica com
experiéncia em atividades investigativas e na producdo de Casos Investigativos. A estes
validadores, foi enviando um questionario (apéndice C) com questdes fundamentadas nas
caracteristicas (contar uma historia, concentrar-se em uma questao interessante, apresentar um
problema atual, criar empatia, incluir dialogos, ser relevante para o leitor, ter carater
pedagdgico, provocar conflitos, forcar uma decisdo, ter generalidade e ser curto), apontado por
Herreid (1998). Levou em torno de 19 dias para obtermos o retorno de todas as analises do
material realizadas pelos especialistas.

Quanto a SEI utilizada nesse trabalho, era um material ja construido por uma outra
pesquisadora que faz parte do grupo de estudo LaPECI, nucleo este que vem desenvolvendo
pesquisas acerca do ensino de Ciéncias por investigacdo e elaboracdo de material didatico.
Assim, para a utilizacdo da SEI, esta foi reformulada e validada para poder ser aplicada
ao contexto em discussdo. Essa validagéo foi feita por uma especialista, sendo esta mestre em

Ensino de Ciéncias e Matematica e com especialidade em Al. A ela foi pedido que analisasse
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se a sequéncia de ensino investigativo continuava com o mesmo teor investigativo acerca do
material que tem habilidade. Foi pedido para os validadores que apresentassem sugestfes e
falhas do material para que o Caso Investigativo inserido dentro da Sequéncia de Ensino

Investigativo pudesse se adequar ao contexto de sala de aula.

2.5.2 Reformulacéo do primeiro protétipo

O caso investigativo foi enviado para os especialistas para o processo de validagao.
Apbs a primeira etapa de validagéo, o CI passou por um processo de reformulacdo apontado
por um dos especialistas, visando minimizar as inadequacGes mencionadas na validacdo
anterior, assim formando o primeiro protétipo. Decerto, alguns dos itens que passaram por
reformulacdo dos elementos que compdem a construcdo do Caso Investigativo foram “contar
uma histéria e o carater pedagdgico”, pois o validador pediu que dentro das possibilidades fosse
inserido o porqué de ir fazer as compras do més na cidade, e como o texto apresenta carater
investigativo, o especialista sugeriu outros questionamentos para que os discentes pudessem

discorrer acerca da tematica, como mostrado nos recortes a seguir:
Figura 9 — Trecho do Caso Investigativo (contar uma historia) antes da reformulagao

AVALIADOR

Questio Interessante e que esse uso de agrotdxicos e

recorrente e atual. Texto com relevincia pois deve ser um problema
que acontece na zona rurzl, mas 2inda sugiro deixar mais explicito
no seu texto. Texto Generalista e Curto.

Uso de agrotoéxicos nas plantacdes

Em uma manhd nublada era dado como certo que iria chover, mesmo assim Gessie

Osvaldo seguem em direcéo a cidade de Elesbdo Veloso fazer as compras do més, como X
de costume. No percurso como previsto comega a chover, dificultando a viagem, entdo, I —
: : : b abiil 19, 2022
Gessi e Osvaldo param em determinado trecho da estrada, em uma barraca de telha feita Aqui Existe uma histéria contada, sugiro  dentro das possibilidades
da sua pesquisa acrescentar o contexto tipo o gg vai fazer as
com pedagos de arvores. Parados no local, aguardando a chuva passar, surge outro casal compras do més, como seu trabalho se dard numa escola ds zona
- = = rural acredito que os alunos se enxergardo mais inseridos nesse
Luis e Ana, velhos amigos de Osvaldo com a mesma intengdo, se proteger da chuva. contexto
Enquanto esperdvamos a chuva passar, uma conversa comega a surgir: €3 Responder ¥

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Figura 10 — Trecho do Caso Investigativo (carater pedagdgico) antes da reformulacéo

S€ CO10Ca a pensar s€ seria Certo ou nao a compra a0 agrotoxico para uso nas plantacoes.

Nesse sentido, se vocé pudesse ajudar o senhor Moisés a tomar uma decisdo sobre usar [ AVALIADOR 1156, 2022
= o . 3 o Carater Pedagogico. Como texto investigativo sugiro outros
ou néo agrotoxicos e/ou defensivos agricolas, o que vocé diria para ele? questionamentos para que o aluncs possam discorrer.

€] Responder €3

Fonte: Autoria propria, 2023.
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Assim, as sugestdes apontadas pelo especialista foram atendidas, como mostradas nos

recortes a segu ir:

Figura 11 — Trecho do Caso Investigativo (contar uma historia) depois da reformulagéo

Uso de agrotoxicos nas plantacoes de lavoura

Em uma manh3 nublada era dado como certo que iria chover, mesmo assim (Jesst €

Osvaldo seguem em diregdo a cidade de Elesbdo Veloso fazer as compras do més, como

de costume. Pois por residirem na zona rural, se faz necessario ir a cidade para efetuar as

compras. Porque o campo € desprovido de supermercados, tendo apenas mercearias que

além de apresentarem valor maior, nfio possui variedade de produtos. No percurso como

previsto comeca a chover, dificultando a viagem, entdo, Gessi e Osvaldo param em
Fonte: Autoria prdpria, 2023.

Figura 12 — Trecho do Caso Investigativo (carater pedagdgico) depois da reformulagéo

COm T0a0 SEU Proviema, LIE581 1ao0 satisIela Com a attude que Seu VO ir1a Tomar se coloca
a pensar se seria certo ou ndo a compra do agrotoxico para uso nas plantagdes. Nesse
sentido, se vocé pudesse ajudar o senhor Moisés a tomar uma decisdo sobre usar ou ndo
agrotoxicos e/ou defensivos agricolas, o que vocé diria para ele e porqué? O senhor
acredita que € possivel utilizar os agrotoxicos com seguranga? O senhor tem consciéncia
que o uso mcorreto de agrotoxicos pode prejudicar o meio ambiente bem como afetar a
saude humana? Que tipo de onientagdes vocé diria para agricultores que assim como o
seu Moisés pensam em fazer uso dos agrotdxicos e/ou defensivos agricolas?

Fonte: Autoria propria, 2023.
Dessa forma, sentiu-se a necessidade de fazer as modificacbes sugeridas pelo
especialista a fim de ficar mais explicito na escrita do caso investigativo para insercao em sala
de aula, uma vez que os discentes fazem parte desse contexto, podendo haver uma identificacédo

com suas vivéncias cotidianas.

2.6 Técnica de analise

A anélise dos dados provenientes dos registros escritos dos participantes e das
discussGes nos momentos da aplicacdo da SEI sera realizada através da Analise de Contetido
de Bardin (2011). Essa técnica de andlise é constituida por trés fases fundamentais: a pré-
andlise, a exploracdo do material e o tratamento dos dados (que resulta em inferéncias e
interpretagdes do material). A analise de conteldo é uma técnica de dados muito utilizada
principalmente em pesquisas qualitativas. Segundo Bardin (1977), a analise de contetudo
propicia o conhecimento e andlise das caracteristicas dos dados que tomam forma de texto,

assim como o contexto das condi¢fes que as induziram e/ou produziram. Na etapa de pré-
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analise, tem-se como objetivo a organizacdo do material, ocorrendo o primeiro contato com 0s
textos que serdo analisados, sendo 0 momento para elaborar quadros, tabelas, recorte e formular
questdes norteadoras. Nesta fase, o pesquisador ira refletir acerca da pertinéncia dos dados
selecionados para analise em consonancia com os objetivos da pesquisa.

A etapa da exploragdo do material, por sua vez, se constitui a partir da compreensao
construida na etapa anterior, sendo sistematizada de forma a originar as unidades de analise.
Essa fase também é composta pela codificacdo que “consiste na transformagao dos dados brutos
do texto que, por recorte, agregacdo e enumeragao, permite atingir uma representacdo do
conteudo” (BARDIN, 1977, p. 103). Essa sistematizagdo propicia o tracado de um plano de
trabalho para a execucéo do tratamento dos dados, chegando, assim, a categorizacdo, momento
que consiste na elaboracédo de categorias. Por Gltimo, tem-se a etapa do tratamento dos dados,
é nessa etapa que a fundamentacéo tedrica dara sentido a interpretacdo dos dados, uma vez que
permite ao pesquisador chegar a significados pertinentes para a analise. No entanto, a inferéncia
possibilita clarificar os conhecimentos acerca do objeto de estudo (PARDAL; LOPES, 2011).

A analise de conteudo envolve um processo que compreende diferentes etapas. Nesse
sentido, Coutinho (2016), sustentada em Bardin (2011), distingue trés essenciais etapas, como

podemos observar no organograma a seguir na Figura 13:

Figura 13 — Organograma, passos metodoldgicos de analise de conteido baseado em Coutinho (2016)

p
Pré-analise Exploracdo do material Tratamento dos dados

\ '

Exaustividade

Representatividade Recorte Inferéncia
Homogeneidade Enumeracéo Interoretacio
Exclusividade Categorizacéo pretac
Pertinéncia

Fonte: Autoria propria, 2023.
Assim posto, para analise do Caso Investigativo utilizamos como base as caracteristicas
apontadas por Herreid (1998). As sugestdes dos validadores foram organizadas a partir das
seguintes categorias: contar uma historia, concentrar-se em uma questdo interessante,

apresentar um problema atual, criar empatia, incluir diadlogos, ser relevante para o leitor, ter
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carater pedagdgico, provocar conflitos, forcar uma deciséo, ter generalidade e ser curto. Ja na
SEI optamos pela ndo construcdo de categorias, apenas verificar o teor investigativo da SEI
com base nas contribui¢bes dos validadores. Assim, para organizar a analise e a discussao dos
resultados alcancados na primeira fase de validacéo, foram atendidas as observacoes feitas pelo
validador para que fosse possivel conhecer o teor das correcfes e assim poder sistematizar as
informacdes obtidas na etapa de exploracdo do material.

E, por fim, sdo realizadas as inferéncias e conclusdes, nas quais 0s materiais produzidos
passaram por alteracfes, atribuindo-lhes novas caracteristicas, seguindo as etapas do Design
Research, dando-lhes bases para a identificacdo dos principios de design, uma vez que esse
processo de analise e possiveis alteracdes se repetira a cada ciclo de prototipagem.

Etapas da Design Research que esta pesquisa conseguiu alcangar, como apresentada no

quadro abaixo:

Quadro 2 — Etapas da Design Research alcancados na pesquisa

Levantamento de tematicas para a
construcdo do Caso Investigativo

FASES ETAPAS DESENVOLVIDAS NA ETAPAS ALCANCADAS
PESQUISA NA DESIGN
L:;/a:itszmento bibliografico prévio da Revisio de literatura
Preliminar pesqg

Validag&o conceitual

Prototipagem

Elaboracdo do Caso Investigativo

Construcéo

Reformulacdo da Sequéncia de Ensino
Investigativo

Construcdo

Validacg&o por especialistas

Desenvolvimento

Reelaboragdo do material didatico

Formag&o do primeiro
protétipo

Reformulacdo do material didatico

Reformulagéo do primeiro
prot6tipo

Avaliagéo

Aplicacdo do material didatico em sala de
aula

Implementacéo da
intervencdo em sala de aula

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Com base nas informacdes obtidas no quadro 2, podemos perceber que esta pesquisa
conseguiu atender todas as etapas da Design, que vai desde a fase preliminar até a fase de
avalicdo. Assim, a fase preliminar diz respeito a fase do levantamento bibliografico da pesquisa
e validacdo conceitual. Em seguida, temos a fase de prototipagem, na qual conseguimos
construir e desenvolver o primeiro protdtipo e o processo de validagGes, prosseguindo para a
fase de avaliagéo, na qual o material desenvolvido foi aplicado em sala de aula.

Assim, no momento do desenvolvimento desse trabalho, a pesquisadora buscou
subsidios junto & escola que pudessem favorecer a construcdo do conhecimento dos estudantes

juntamente com os saberes locais em virtude do contexto no qual estdo inseridos.
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Desta maneira, a seccéo relacionada aos procedimentos de obtencdo e anélise dos dados
abordara os principios de conducdo do material didatico implementado em sala de aula e de

como se constituiu todo processo de implementacédo da SEI a partir de categorias.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre os desafios encontrados pela professora pesquisadora relacionados ao
desenvolvimento do Ensino de Ciéncias por Investigacéo, pudemos observar as dificuldades no
tocante ao desenvolvimento de uma escuta atenta e afetuosa nas ideias expressas diante das
respostas dos discentes, as dificuldades na conducéo da atividade investigativa por desconhecer
as ideias produzidas pelos estudantes, e a consequente angustia por ndo poder antever em que
os educandos iriam apresentar como hipéteses de solucBes para os problemas apresentados,
bem como as dificuldades na conducéo da etapa de sistematizacdo dos métodos utilizados pelos
estudantes durante a resolucdo do problema (como?) e das explicacBes dos resultados
alcancados (por que?) (RODES; SILVA; GARCIA, 2019).

Cada um desses desafios suscitou meditacGes acerca da pratica docente, bem como a
variavel motivacional, resultando em duas posturas didatico-pedagdgicas que resumem as
licbes da experiéncia da professora pesquisadora durante o desenvolvimento da sequéncia de
ensino investigativo.

Nesse sentido, depois de termos acesso ao desenvolvimento da SEI, organizamos as
informacdes em grupos tematicos de analise, os quais foram tratados e comparados de acordo

com os critérios estabelecidos em cada grupo, como apresentaremos a seguir.

3.1 A escuta sensivel das opinides dos discentes

3.1.1 Categoria 1. Problematiza¢éo: mobilizacao dos sabres locais

Iniciando a SEI, na primeira etapa, na fase de problematizacédo, procuramos mobilizar
e sensibilizar nos estudantes argumentos sobre os saberes locais e conhecimentos prévios acerca
da problematica descrita na construcdo do Cl, contextualizando a importancia da tematica do
trabalho. No que concerne a esta etapa, os discentes participaram efetivamente das discussoes
que foram realizadas em sala de aula, participacBes estas que ocorreram de Vvarias maneiras
como, por exemplo, fazendo perguntas, tirando davidas ou acrescentando informacdes, o que é
de fundamental importancia.

Presumimos que as discussdes realizadas nesse primeiro momento s6 foram possiveis

por se tratar de uma tematica recorrente no cotidiano dos discentes, 0 que nos permite observar
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que, quando é algo voltado para as vivéncias mais habituais, as estratégias utilizadas permitem
uma maior socializacdo entre os participantes, havendo trocas de conhecimentos sobre suas
diferentes localidades e os saberes locais existentes, assim como 0 surgimento de
questionamentos em relagdo a seus familiares, se faziam uso ou ndo dos agroquimicos nas
plantagdes.

No entanto, a maioria dos argumentos iniciais trazidos por eles menciona que o uso dos
agrotoxicos ajudaria de algum modo, mas que acima de tudo teria que encontrar uma outra
maneira para que a utilizacdo desse defensivo ndo ocasionasse danos ao meio ambiente e nem
a salde humana. Tais concepcOes foram presentes tanto na turma do 8° ano como do 9° ano,
pois 0s estudantes apresentam as mesmas ideias relacionadas ao uso dos agrotdxicos. Desse
modo, os discentes foram questionados acerca da utilizacdo do uso dos agroquimicos pela

professora pesquisadora, como se pode observar nos trechos transcritos a seguir:

Professora pesquisadora: Vocés acham que os agroquimicos podem ser
utilizados com seguranga? Se sim, digam como seriam esse processo.

Turma —9° ano — E1: Sim. Através da observacéo do grau de periculosidade,
reduzindo a quantidade do produto e vendo a terra propicia.

Turma—9°ano — E2: Sim. A partir das vestimentas e uso dos EPIs adequados,
como cuidados com descartes das embalagens.

Turma — 9° ano — E3: Sim, é possivel. Mas deve se ter consciéncia de que a
aplicacdo ndo deve ser feita em horarios quentes.

Turma — 8° ano — estudantes E5, E6 e E7: dizem que é possivel sim. através
de vestimentas adequadas, assim como, roupas especificas, botas, dculos.
Turma —8°ano — E9: Sim. Fazendo uso das roupas adequadas, como também
seguir as instrucdes presente no rétulo do produto.

Turma — 8° ano — E8: E possivel sim. S6 que é necessario que se tenha certos
cuidados.

Professora pesquisadora: E para vocé quais seriam esses cuidados?

Turma — 8° ano — E8: vestir roupas adequadas, mascaras, luvas e estar atento
para as orientacdes no rétulo do produto.

A ressalva pela utilizagcdo de forma adequada dos materiais e roupas de seguranca no
momento da aplicacdo do veneno nas lavouras permeou a fala dos educandos. Esta chamada de
atencdo se faz imprescindivel, pois os discentes que frequentam a escola sdo filhos de
agricultores, fazendo com que tenham informacgdes acerca de como usar corretamente 0s
materiais de seguranca, podendo auxilia-los na prevencéo contra acidentes.

Partindo dessa premissa, € importante levar informages aos agricultores e comunidade
escolar como forma de os conscientizar acerca da importancia do uso dos EPIs na utilizacao
dos agroquimicos, assim como o0s males desenvolvidos através do uso incorreto dos
agrotoxicos, bem como informacdes acerca das praticas de utilizacdo de defensivos organicos,

fazendo com que os discentes possam desenvolver o senso critico diante dessa abordagem, uma
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vez que, por se tratar de substancias perigosas, faz-se necessario ter os cuidados adequados
durante sua aplicacéo.

No contexto, pautado no ensino por investigacdo (Enl), no momento de socializacéo das
ideias, ndo pode partir do aplicador o esclarecimento do surgimento das hipdteses acerca do
problema proposto, 0 mediador deve dar oportunidades para que os estudantes formulem suas
hipdteses, bem como construam novos conhecimentos. Nesse Vviés, vale ressaltar a importancia
da interacao professor-aluno nessa etapa.

E salutar que, ao ensinarmos ciéncias por investigagdo, estamos possibilitando aos
educandos ensejos para olharem os problemas que circundam no mundo formulando estratégias
e propostas. Assim, 0 ensino de ciéncias se caracteriza a preparar o estudante desenvolvendo,
no contexto de sala de aula, habilidades que lhes permitam se engajarem promovendo uma
crescente autonomia na busca por solugées no processo de resolucdo de problemas, de forma
gue possam atuar consciente e racionalmente diante da sociedade (CARVALHO, 2011).

No entanto, os contelddos a ser ensinados devem partir da necessidade do educando.
Nesse sentindo, vimos que seria necessario trabalhar a tematica “agrotoxicos” nessa escola por
ser um tema que faz parte do cotidiano dos discentes e por existir uma certa familiaridade, ja
que é comum o uso dessas substancias por parte dos trabalhadores rurais das comunidades em
que 0s sujeitos estdo inseridos. Portanto, ressaltamos que as sequéncias de ensino investigativo
tém como principal objetivo facilitar e orientar o desenvolvimento pratico dos conceitos, de
maneira que seja pensada como uma proposta flexivel, adaptando-se a realidade dos estudantes.

No ambito do ensino de Ciéncias, 0 uso dos agrotoxicos € visto como um tema cientifico
controverso, em virtude das diferentes visbes sustentadas em relagcdo as suas vantagens e
desvantagens (FERNANDES; STUANI, 2015). Percebe-se e constata-se que a tematica dos
agroguimicos no contexto da educacdo do campo ainda é pouco explorada no ensino, o que nos
leva a refletir que temos que entender os vinculos pedagoégicos que envolvem a abordagem do
contetdo cientifico a partir do ambiente vivido pelos sujeitos do campo. A partir disso,
buscamos entender a relacdo entre ensinar a tematica agrotoxicos no contexto campesino
inserido em uma sequéncia de ensino investigativo que pudesse esta relacionada com o ensinar
Ciéncias nas escolas do campo e, assim, compreender a finalidade como estes materiais estdo
dispostos no nosso meio de forma a causar menos danos as popula¢des (CARDOSO, 2009).

A temética em discussdo tem causado forte impacto sobre a populacdo de animais e
plantas, além da contaminacédo das aguas superficiais e subterraneas. Diante disso, € necessario
considerar-se também os riscos do uso de agrotdxicos a saude das populacGes e ao meio
ambiente, sendo seu uso restrito a casos absolutamente imprescindiveis. Nesse Viés, 0s

agroguimicos, por ser um tema bastante discutido nas comunidades do campo, partimos do
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principio que seria uma temaética bastante relevante para trabalhar em uma Al, de forma que
pudesse despertar nos estudantes o interesse em saber mais acerca da temaética no contexto da

educacdo do campo, como forma de conscientiza-los para praticas organicas.

3.1.2 Categoria 2. Problematizagdo: proposicao de hipo6teses para resolucéo do problema

Este € 0o momento em que foi pedido para os estudantes que fossem até a horta da escola
verificar se havia a existéncia de algum inseto atacando as hortalicas. Apos a identificacdo das
hortalicas infectadas, foi proposto para eles a preparacdo de um inseticida caseiro, como

podemos verificar no trecho abaixo:

Professora pesquisadora: Vejam! Vocés identificaram na horta a presenca de
pragas atacando as hortalicas. Certo! Ap6s a identificacdo das hortalicas
atacadas por algum inseto, o que vocés fariam?

E2: professora, vejo muito minha mée dizer que quando a existéncia de
pragas no canteiro dela, ela coloca um tipo de veneno chamado Barragem.
Professora pesquisadora: E quando sua mae utiliza essa inseticida acaba com
as pragas existentes?

E2: acaba sim!

Professora pesquisadora: Mas veja, nossa intengdo ndo é usar esse tipo de
inseticida aqui na horta da escola. Aqui vocés irdo preparar uma inseticida
caseiro do tipo organica.

E2: Eu sei professora. Até vi por esses dias na internet que utilizar
agrotoxicos em plantacdes, hortas pode ocasionar mal a nossa salde.

El: Mas professora, na nossa comunidade é bastante comum o uso dessa
inseticida para combater as pragas existentes nos canteiros de hortalicas.
Professora pesquisadora: Entdo, a partir de hoje vocés irdo orientar a mae
de vocés que ndo é correto utilizar esses tipos de inseticidas porque podem
trazer riscos a saude, que a melhor opcéo é fazer a inseticida caseiro, como
a que vocés irdo fazer para ser aplicada na horta daqui da escola.

E3: A senhora acha que esse tipo de inseticida que vamos fazer vai dar certo?
Professora pesquisadora: Isso s6 vamos poder ter a certeza de que vai dar
certo ou ndo quando vocés fizerem a insercdo nas hortalicas atacadas. Mas,
ja existe varias técnicas de inseticida caseiro sendo utilizada, a exemplo disso
foi o video mostrado para vocés, onde o agricultor mostra o cultivo de
hortalicas 100% organico.

Na construcdo desse dialogo, é perceptivel que o discente diz conhecer um determinado
tipo de agrotoxico conhecido por Barragem (nome comercial), utilizado por sua mée no controle
de pragas existente nas hortalicas de sua casa, a0 mesmo tempo que tem consciéncia de que 0
uso dessa substancia ndo é correto, podendo ocasionar danos a salde e ao meio ambiente.

Com base nas fotos a seguir, € visivel que o dialogo existente entre a pesquisadora e 0s
participantes refletem acerca da producdo de uma inseticida caseiro para aplicacdo nas
hortalicas que estdo sendo atacadas, logo, a construcdo de atividades investigativas, pensadas
para sujeitos que estudam em escolas do campo que partem de problematicas que assolam as

comunidades rurais, desenvolvem nos discentes, principalmente, “a capacidade de conviver,
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negociar, buscar e selecionar informagdes, considerar situacGes e tomar decisGes, além de
utilizar todas essas habilidades para a construcao de novas formas de ver e fazer novas leituras
sobre a realidade onde vivem” (LIMA, 2011, p.118).

Assim, elaboramos uma atividade experimental investigativa (AEI) que apresentasse
caracteristicas do campo, centrada na participacdo e na reflexdo dos discentes. Uma atividade
experimental investigativa que pudessem direciona-los a construcdo de saberes, sobretudo,
acerca da realidade do ambiente no qual estdo inseridos, mostrando o quanto a aplicabilidade
desse tipo de AEI € importante para o contexto campesino, uma vez que 0s sujeitos que vivem
no campo fazem uso recorrente desse tipo de substancia que o Cl traz como problematica.

Dessa forma, Silva (2020) destaca que o problema existente em uma AEI deve ser
compreendido pelo educando em todas suas dimensdes, de forma que ele consiga enxergar que
ndo se trata de um problema estritamente cientifico, mas que essa problematizacdo possa partir
de conhecimentos que sejam de suas vivéncias.

Desse modo, Maia e Silva (2018) justificam que as atividades investigativas se baseiam
na apresentacdo de um problema, o que possibilita a construcdo dos conceitos cientificos,
promovendo atividades de carater investigativo, uma vez que, 0 “problema” a ser investigado,
deve ser formulado a partir do conhecimento que os discentes possuem, devendo ser escolhido
em funcdo de seus interesses. Nesse caso, € importante ressaltar que o professor ou o aplicador
deve conhecer bem o assunto que sera aplicado e/ou discutido, para que o discente possa pensar
e questionar acerca do contetdo trabalhado, tirando-os da posicao de passividade, levando-os
a serem mais ativos no processo de construcdo do saber.

Carvalho (2013) salienta que a construcdo da problematizacdo é de suma importancia
no desenvolvimento de uma atividade investigativa, todavia, é a partir desse processo que 0s
discentes buscam motivacdo para levarem a investigacdo a frente.

O EnCpl pautado na construcdo do ensino e aprendizagem como ferramenta
possibilitadora para a construgdo do conhecimento do educando proporciona a este a
compreensdo de novos significados para o desenvolvimento do seu intelecto, de forma a fazer
com que desperte no discente a capacidade de argumentar e construir hipoteses diante da
problematica investigada.

As imagens a seguir na figura 14 mostram momentos dos registros feitos pelos

estudantes, em que as hortalicas estdo sendo atacadas por algum inseto.

Figura 14 — Identificacdo das hortalicas infectadas: A. Presenca de Acaros no piment&o; B. Formigas
no pé de pimentdo; C. Pimenta atacada por algum tipo de inseto; D. Presenca de cochonilha.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

No desenvolvimento da atividade, os discentes se organizaram e seguiram as
orientacfes propostas no guia do estudante para a preparo da inseticida caseiro. Depois do
preparo da solucdo, é dito aos educandos que a solucdo feita por eles deve passar de 3 a 5 dias
para que ocorra a fermentacao da solucéo, para que assim possam fazer a insercdo da solucao
nos locais infectados. A seguir, na figura 15, é mostrado o momento do preparo de uma das
solucBes proposta aos discentes.

Figura 15 — Preparo da solugdo das folhas de mamona: A. Folhas de mamona cortadas; B. Folhas da
mamona em 1L de agua; C. Trituracdo das folhas; D. Coando a solu¢do para retirar os detritos; E.
Soluc&o depois de coada; F. Solucdo ands 3 dias do preparo.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

No entanto, enfatizar, no ensino de ciéncias, as reflexdes acerca da realidade da
educacdo do campo, remete para uma acdo educativa destinada a formacdo humana,
construindo uma proposta educacional que vai além de conteldos descontextualizados,
valorizando os saberes locais oriundos de suas experiéncias, favorecendo o conceito de

liberdade através do conhecimento cientifico contextualizado diante das necessidades do
campo.
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3.1.3 Categoria 3. Testando as estratégias de estudo

Nesse momento, foi feita a insercdo do inseticida nas plantas, momento de observacédo
das variaveis e dos resultados obtidos, bem como sua eficacia. Neste periodo foi explicado para
os discentes que eles iriam fazer essas observacOes e descrever todo processo realizado,
indicando quais das solucBes teve mais impacto nas hortalicas, menos impacto ou nenhum
impacto, descrevendo tudo no quadro disponibilizado para eles no material do aluno. E
importante ressaltar que, para que ocorresse o processo de observagéo para identificacéo, e se
0 objetivo proposto tinha sido alcangado, os estudantes retornaram a horta 1h30min depois da
insercdo da solucdo e no dia seguinte para verificarem os danos e/ou impactos ocasionados pela

aplicacdo do inseticida caseiro, mostrados na Figura 16 a seguir.

Figura 16 — Aplicagdo das solucGes de mamona e fumo na horta: A. Solugdo de mamona sendo
aplicada no canteiro de beterraba e coentro; B. Insercdo da solucéo de fumo no canteiro de couve; C.
Aluno aplicando a solucao de fumo no pé de pimentdo; D. Inser¢do da solugdo mamona no canteiro de
pimentinhas.




60

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

No entanto, todos os discentes tiveram participacao ativa nessa fase, foi perceptivel o
empenho de todos, desde o preparo da solucdo até a aplicacdo, curiosos em saber se a solucao
iria alcancar o objetivo proposto ou néo.

Para obter indicios da existéncia de controle de variaveis foi utilizada a pergunta “O que
foi observado?”” no guia do estudante. Com esse questionamento, buscava-se que os discentes
refletissem acerca da principal variavel a ser analisada na atividade investigativa (Al). Na Al
avaliada com os discentes, a varidvel que possuia parametros para ser analisada e comparada
seria a quantidade de concentracdo de cada substancia utilizada nas solugdes.

No trecho a seguir apresentamos o momento de discussdo entre a professora
pesquisadora e 0s estudantes em que se demonstra uma tentativa de fazer com que os discentes

reflitam acerca das variaveis para a resolucéo do problema.

Professora pesquisadora: O que vocés devem fazer depois da aplicagdo da
inseticida?

E8: dizer nossa opinido.

El: colocar em pratica 0 que escutamos, assim como, 0s impactos das
soluces nas plantas.

E2: dizer o que foi observado ap6ds aplicacdo da inseticida, se houve algum
impacto nas hortaligas.

Professora pesquisadora: Diante da observacdo que vocés fizeram, qual
solucdo teve mais impacto nas hortaligas? A de concentragéo ideal, de menos
concentragédo ou a de mais concentragao?

E1: para podermos ter algum posicionamento, precisamos esperar um pouco
para ver qual das solucdes sera mais eficiente.

E4: precisamos de um tempo para verificar qual das solugfes foi mais
impactante.

E7: temos que esperar uma certa hora, para ver qual delas vai ter algum
efeito.

E5: respondeu, que para saber tinha que esperar os resultados.

Professora pesquisadora: E para vocé quais seriam esses resultados?

E5: V& se as solugdes aplicadas nas hortaligas mataram os insetos que estava
atacando.

Pode-se observar que os discentes estavam cientes do proximo passo que deveriam
tomar, pois diante do questionamento feito pela pesquisadora eles disseram que teriam que falar
quais das solucdes teve maior impacto nas hortalicas, menos impacto ou nenhum impacto, isso
atraves do controle das variaveis por meio do que eles observaram.

Podemos destacar, deste episddio, reflexdes acerca da diversidade de modos de
significancia do problema proposto na visdo dos estudantes, diante das solu¢Ges usadas para
verificar o impacto sofrido durante sua aplicacdo. A percepcdo desse processo de construcéo
coletiva se constituiu a partir das imagens desse processo, proporcionando respostas para a

resolucéo do problema proposto.
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Assim posto, o papel do Enl é de suma importancia, pois faz como que os discentes
busquem alternativas metodoldgicas para a resolucio do problema. A medida em que a
professora aplicadora vai mediando o0 momento e questionando acerca do que devem fazer, o0s
estudantes véo se socializando e construindo um conhecimento coletivo sobre o que deve ser
feito. No que concerne ao papel do aplicador, cabe a ele ndo dar respostas prontas e acabadas
no desenvolver da Al, para que assim possa partir do discente a busca pela solucéo do problema.

Portanto, de acordo com Pimentel (2021), o ensino por investigacdo proporciona aos
discentes a interacdo durante as aulas, deixando de ser meros receptores de conhecimentos para
se tornar sujeitos participativos nas atividades desenvolvidas em sala de aula.

Nesse Viés, acredita-se que as atividades investigativas adotadas no contexto das escolas
do campo permitem aos discentes serem sujeitos ativos do processo de ensino aprendizagem.
Logo, além do conhecimento especifico, é necessaria a interacdo e a discussdo acerca dos
conceitos e ideias para o desenvolvimento das habilidades e capacidades cognitivas (MAIA,
SILVA, 2018)

Podemos destacar que a participacdo da aplicadora nesse processo fez com que 0s
discentes construissem respostas, que a principio pareciam parciais ou incorretas, procedendo
no desenvolvimento de uma escuta mais sensivel, constituindo em li¢bes dessa experiéncia.

Para isso, o professor e/ou aplicador deve garantir a apropriacdo do conhecimento por
parte dos educandos de maneira planejada, e assim, fazer com que os discentes reflitam
criticamente acerca de suas a¢des, proporcionando que 0s estudantes tenham acesso ao processo
de construcdo do conhecimento.

Nesse sentido, Maia e Silva (2018) salientam que o discente ndo é s6 elemento da
atividade do professor, mas, sobretudo, sujeito que se constitui como tal na atividade de ensino
e aprendizagem. Desta forma, o docente deve garantir a assimilacdo do conhecimento por parte
dos discentes, buscando uma formagao da postura critica no processo de apropriagéo do saber.

Portanto, no ensino de ciéncias por investigacdo, o discente deve ser introduzido ao
processo de construcdo do saber na busca por respostas e/ou soluc@es para as questdes alocadas,

bem como o envolvimento e 0 comprometimento durante o desenvolver da atividade.

3.1.4 Categoria 4. Teorizando os resultados coletados

Foi pedido aos participantes que elaborassem uma apresentacao exibindo os resultados
alcancados na atividade pratica, apontando as evidéncias que os levassem a relacionar o
comportamento do agricultor investigado com o personagem do Cl em relagdo ao manuseio dos

agroguimicos. Apenas dois discentes realizaram o que foi solicitado, os demais justificaram nédo
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ter feito devido a falta de tempo, por que estavam doentes, por ndo ter vindo na aula anterior,
ou mesmo apontando que ndo conseguiram falar com um agricultor, entre outras justificativas.
Assim, ao perceber que a maioria dos estudantes ndo havia feito a atividade solicitada, a
professora pesquisadora prorrogou o prazo desta atividade, dando-lhes uma nova oportunidade
para que, assim, a etapa proposta fosse cumprida e pudesse ser feita a discussao acerca dos
resultados. Isso porque, nessa fase, solicita-se que os discentes desenvolvam a capacidade de
descrever investigacdes, controlar variaveis, procurar evidéncias que reforcem seus argumentos
e/ou inevidéncias que os levem a outras conclusdes.

E preciso pontuar a frustragio da professora pesquisadora diante dessa situago, o que
Ihe direcionou a busca de uma explicacdo que pudesse fornecer elementos acerca desses
desafios até entdo ndo previstos, mas que se apresentaram de maneira pontual. Por isso, optamos
por considerar a varidvel motivacional. Nesse sentido, foi perceptivel que seria necessario que
houvesse algo para motiva-los a permanecer no desenvolvimento dessa etapa, porque algo que
era importante para mim, pois se tratava da coleta de dados para minha pesquisa de mestrado,
para eles ndo tinha significado algum, ndo era importante para eles. Dai surge o seguinte
guestionamento: O que pode ter acontecido para que os discentes ndo se empenhassem no
desenvolvimento dessa etapa? Pensamos que, por se tratar de uma atividade investigativa — Al,
na qual os educandos, que nunca haviam sido submetidos a esse tipo de atividade anteriormente,
em gue eles sdo colocados em situacGes em que possam argumentar, levantar hipoteses, realizar
discuss@es entre todos os membros da sala de aula acerca do problema apresentado, fazendo
com que eles saiam da zona de passividade, esse talvez tenha sido o fator primordial para o0 néo
empenho no desenvolvimento desta etapa, posto que, no ponto de vista dos discentes, eles ndo
estavam ganhando coisa alguma em troca. Como a SEI pode ter sido um dos fatores ndo
motivacional para o ndo cumprimento dessa etapa na Al, pensamos também em outro fator que
pode ter influenciado para o ndo cumprimento dessa etapa, o fato de os discentes néao
conseguirem adequar suas atividades da vida pratica com o cronograma que foi pedido para
eles fazerem. Decerto, € necessario pensar em estratégias que funcionem para ser inseridas
dentro das possibilidades a partir desse contexto, tais como a adequagdo de conteldos que
partam do cotidiano dos estudantes.

Nesse momento, o professor da disciplina Ciéncias, da qual a pesquisadora estava
usando uma de suas aulas, por sempre acompanhar a pesquisadora aplicadora durante a
aplicacdo da SEI, percebendo que os discentes ndo se empenharam no desenvolvimento dessa
fase, determinou que Al que a pesquisadora estava aplicando valeria 3 pontos como

complemento da nota parcial da disciplina, como forma de motivéa-los ainda mais na construgao
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dessa fase e nas proximas que ainda estavam por vir, sendo que a variavel motivacional s6 foi
notorio nessa fase, uma vez que nas etapas anteriores 0s mesmos demonstraram interesse.

Ainda na constituicdo dessa etapa, os participantes atenderam ao tempo que lhes foi
estabelecido para realizarem a atividade proposta para que assim pudesse ser feita a discussao
acerca dos resultados alcangados na atividade préatica, bem como as evidéncias que os levaram
a correlacionar as atitudes do agricultor investigado com o personagem do CI.

Com o novo prazo estabelecido aos estudantes, foi percebivel um desdobramento em
relagdo a participagdo dos educandos no desenvolvimento da Al. Quanto & turma do 9° ano,
todos os discentes participaram ativamente das discussdes proferidas ao contexto da atividade,
na qual os mesmos puderam correlacionar o comportamento do agricultor investigado com o
personagem do Cl. Determinando quais orientacdes diriam ao personagem do ClI, o estudante
E1 sugeriu que “os agricultores que pensam ¢ fazem uso dos agroquimicos tenham um bom
conhecimento acerca da sua utilizagdo, assim como, os riscos ¢ a forma de se proteger”
chegando ao desfecho do Caso investigativo. Diante do exposto, o aluno E2 faz a seguinte
indagacdo: “Se o agricultor me perguntar o que deve colocar nas plantacdes para substituir o
uso dos agrotoxicos, o que devo dizer?” O professor titular da disciplina de Ciéncias, nesse
momento, faz uma intervencdo e diz que j& existem préaticas com a utilizacdo das raizes do
capim denominada Braquiéria que serve como fertilizantes para matar as pragas existes nas
plantacdes, técnica utilizada no estado de Sdo Paulo. Assim, os discentes puderam perceber o
grau de importancia e a rica contribui¢do dessa tematica para o contexto no qual estéo inseridos.

Quanto aos estudantes do 8° ano, 0 mesmo aluno que havia feito a atividade proposta se
caracterizou como o Unico da referida turma a realizar essa atividade. Pode-se observar, entéo,
gue mesmo tendo algo para estimula-los, os demais utilizaram justificativas para o ndo
cumprimento da atividade. Foi percebivel que mesmo o restante da turma néo realizando a
atividade como um todo, ndo conseguindo fazer a visita ao agricultor e especular acerca do uso
dos agrotoxicos, os E8 e E6, no momento da discussdo, deram suas contribuicdes acerca da fase
discutida, pois, por ser uma temaética voltada ao seu cotidiano, facilitou a compreenséo e até a
construcdo de argumentos, colocando em pratica suas ideias.

Mediante essa situacdo, a pesquisadora continuou com as discussdes realizada em sala
de aula, a fim de os discentes estabelecerem concepgdes acerca da atividade concretizada.
Nesse momento, foi perguntado para eles qual das solugdes tiveram uma eficacia maior e, caso
nenhuma das solucgdes aplicada tivesse surtido efeito, o que eles proporcionariam. O trecho

abaixo refere-se as falas transcritas.

Professora pesquisadora: quanto a solu¢do do fumo qual teve um impacto
maior nas hortalicas?
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Turma—9°ano — E1: disse que seria a solugdo de 3 folhas, s6 que as formigas
presentes ndo foram mortas.

Turma — 9° ano — E2: também acho que foi a solu¢éo que continha 3 folhas,
até em relacéo ao custo beneficio.

Turma — 9° ano — E3: penso que foi a solucéo de 3 folhas.

Professorara pesquisadora: E por que o inseticida ndo matou as formigas?
Turma — 9° ano — E1: porque nado foram feitas para elas.

Turma — 9° ano — E4: porque o inseticida feito, foi destinada para os pulgdes,
cochonilhas dentre outros insetos.

Professora pesquisadora: por que vocés acham que deu certo?

Turma — 9° ano — E1: por que todas elas mataram os pulgfes as coisas,
principalmente a solugdo com 3 folhas, j& que todas foram eficazes a solugéo
com 3 folhas seria a melhor opgao, até por conta do custo beneficio.

Turma — 9° ano — E2: todas as solugdes tiveram um resultado significante,
mas, na minha opinido a solucéo de 3 folhas foi mais eficaz.

Como demonstrado, os discentes trazem suas opinides acerca de qual solucdo seria
melhor para comercializacédo e/ou utilizacdo, apontando ainda que seria a de 3 folhas até como
forma de custo beneficio, em relagdo a quantidade de folhas utilizadas. Assim, entendemos que
0 teor de concentracdo existente na solucdo de 3 folhas foi a mais eficaz conforme os
argumentos dos educandos.

Nesse outro trecho, percebemos que a medida que o dialogo vai acontecendo, 0s
educandos vao manifestando suas opinides mediante a concentracdo ideal para utilizagdo nas
hortalicas, até chegarem a uma conclusdo plausivel. Os sujeitos participantes da pesquisa
conseguem sintetizar de forma ampla uma ideia para se chegar a construcao do conhecimento.

No momento da discussdo, o0 E2 cita que as formigas estavam bebendo a solucdo do
fumo enquanto era feita a insercdo nas hortalicas. Para tanto, o professor titular da turma faz
um outro apontamento em relacdo as formigas existentes na horta organica presente na escola,
dizendo que para matar as formigas tem que ter veneno especifico, mas muitas formigas fazem
associacdo com os pulgdes, elas trocam de lugar com os pulgdes para que elas possam sugar a
seiva, depois a formiga pega aquele pulgdo que ja sugou a seiva daquela parte que nao era tao
boa e ja se coloca no lugar. Entdo, o que matou os pulgdes foram as formigas durante a
aplicacdo, fazendo com que as formigas saissem daquela planta que estava sendo atacada a
procura de alimento, de forma que ela ndo vai morrer com a insercéo do inseticida caseiro, mas
se afastar daquele local, algo que foi perceptivel durante o processo de aplicagdo das soluces.

Dessa forma, quanto a turma do 8° ano, ao serem questionados acerca de qual solugéo
teve uma eficacia maior, os discentes manifestaram seus argumentos, como podemos observar

nos trechos transcritos a seguir.

Turma — 8° ano — E7: diz que as solugdes das folhas de mamona resolveram
o0s problemas de mosca brancas e pulgdes, e que a utilizacdo desse inseticida
ndo agride os solos e evita a contaminacdo do meio ambiente.

Turma — 8° ano — E8: diz que a solugéo de 8 folhas de mamona.
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Turma — 8° ano — E6: a solucéo de 8 folhas.

Professora pesquisadora: e por que vocés acham que a solugéo de 8 folhas
foi mais eficaz?

Turma — 8° ano — E9: porque tinha mais folha.

Turma — 8° ano — E8: era mais forte, tinha uma concentragéo maior.

Turma — 8° ano — E6: devido a alta quantidade de folhas em comparacéo com
as outras duas solugoes.

Professora pesquisadora: e por que vocés acham que deu certo?

Turma — 8° ano — E8: por haver uma contracdo maior na solucéo de 8 folhas.
Turma - 8° ano — E5: porque eu pude observar que com a solugéo de 8 folhas
0s insetos que estavam atacando a hortalica morreram.

Turma — 8° ano — E6: eu observei que ndo havia mais a presenca dos insetos
nas hortalicas atacadas.

Agora, quanto a turma do 8° ano, para averiguar os conhecimentos acerca de qual
solucdo teve uma eficicia maior, no relato acima, os discentes apresentam que a solucdo
contendo 8 folhas seria mais eficiente devido apresentar um teor de concentracdo maior e por
matar os insetos que estavam atacando as hortalicas.

Neste episodio, percebe-se a relacdo coletiva dos participantes ao exporem seus
argumentos em identificar qual das substancias teve uma eficacia maior durante a inser¢do do
inseticida. Tais reflexdes culminaram a partir da mediacdo da pesquisadora através da Al,
levando os alunos a pensarem em alternativas para a resolucao do problema proposto.

No que concerne ao desenvolvimento de uma escuta mais sensivel e atenta, € perceptivel
que proporciona nos discentes a capacidade de dar resposta que promovam 0 processo de
construcdo do conhecimento, de forma que possam contribuir mais no processo de
implementacdo da SEI. Decerto, apds a resolucdo do problema pelos discentes, € necessario
que ocorra a sistematizacdo do conhecimento direcionada pelo mediador e/ou aplicador.
Carvalho (2020, p. 13-14) diz que perguntas como “‘O que nos fizemos para resolver o
problema?’ levam os alunos a tomar consciéncia das agdes praticadas pelo professor e a
estruturar os dados mostrando as evidéncias importantes do fendmeno”. Assim,
compreendemos que as respostas dadas as explicagdes do “por que” e do “como” pelos
educandos lhes ddo mais subsidios para a construcdo de competéncias de habilidades no
processo investigativo. “E perguntas como “Por que quando eu fiz essas a¢gdes o problema foi
solucionado?’ ddo condicGes para que eles iniciem o0 processo argumentativo”.

Esses tipos de questionamentos sdo importantes para 0 processo de construgdo de
conhecimento do discente, que buscardo uma justificativa ou mesmo uma explicacdo para o
fendmeno investigado, levando-os a procura de palavras e conceitos para o desenvolvimento
de uma argumentacdo cientifica (CARVALHO, 2020).

A partir do momento que apresentamos o problema para os discentes, etapa em que

ocorre 0 levantamento de hipoteses, foi necessaria uma atividade que desempenhasse nos
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estudantes a capacidade de discutir acerca do uso dos agrotoxicos, se seria certo ou nao a
compra dessa substancia tdo perigosa para fazer uso nas plantagcdes, a partir de um texto de
sistematizacdo do conhecimento, tendo em vista que a problematizacdo do uso dos
agroquimicos no campo tem se tornado cada vez mais preocupante devido sua grande
comercializacdo, fazendo-se necessario levantar discussdes de cunho conceitual, social,
econémico, politico, tanto de satde publica e ambiental, no contexto educacional das escolas
do campo no ensino de ciéncias. Assim, para que a sistematizacdo do conhecimento ocorra, é
necessario a apresentacdo de um texto que tenha pontos de meditagdo para que os discentes,
diante da atual situagdo, possam realizar uma nova discusséo partindo do conhecimento prévio
ja existente.

Partindo desse prisma, 0s autores Rosa e Robiana (2020) salientam que 0s
conhecimentos que os discentes trazem, baseados nos saberes do campo diante de sua realidade,
acabam se adequando ao que diz respeito as préaticas e atividades no sentido de observar,
manusear, explorar e investigar por parte dos estudantes, bem como seus saberes, que sdo
passados de geracdo em geracdo, devendo ser contemplados pela escola, saberes esses
chamados de saberes populares.

Assim posto, Cardoso (2009) afirma que é importante que o professor tenha um
entendimento acerca do contexto com o qual precisa trabalhar, uma vez que os alunos trazem
consigo seus saberes e 0 docente precisa utiliza-lo, de modo que conseguiam melhor entender
0s contetidos quando estes sdo recontextualizados para a realidade em que vivem.

Entendemos que tematicas ligadas ao cotidiano dos educandos podem despertar o
interesse dos discentes a partir da problematica a ser investigada, sobretudo quando parte de
questdes ambientais, sobremodo entendendo que os educandos podem produzir novos
conhecimentos acerca do tema em discussdo e diante disso fazer inferéncias do conhecimento
empirico com conhecimento cientifico.

3.1.5 Categoria 5. Correlacionando os resultados encontrados com os conhecimentos
adquiridos

Essa etapa corresponde ao momento da passagem da acdo manipulativa para agéo
intelectual, propiciando aos discentes que relembrem tudo o que fizeram a partir do dialogo
entre eles, a fim de chegar a uma concluséo e/ou tomada de decisdo. Nessa etapa foi abordado
o texto adaptado “A controvérsia sobre o uso seguro dos agrotoxicos”. Uma vez que, nas aulas
anteriores, foi possivel refletir acerca da tematica agrotoxicos através do caso investigativo,

desenvolvendo o preparo de um inseticida caseiro.
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Figura 17 — Discusséo do texto “A controvérsia sobre o uso seguro dos agrotoxicos™: A. Leitura do
texto de sistematizacdo; B. Discussdo em grupo apds a leitura do texto.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

O material utilizado como suporte para as discussdes dos grupos possibilita aos
educandos que estes interajam entre os colegas, argumentem, procurem evidéncias, bem como
contrapontos que os direcionem a outras conclusdes. Assim, em um texto de sistematizacéo, é
ideal que tenha pontos de reflexdo para que dessa forma os estudantes realizem novas
discussdes.

No trecho a seguir, apresentamos um momento de discussao entre a pesquisadora e 0s
participantes da pesquisa, 0 que evidencia a tentativa de lhes mostrar a importancia da etapa de

sistematizacdo do conhecimento.

Professora pesquisadora: viram o quanto é importante a etapa de
sistematizagdo do conhecimento?

Estudantes: Simmmm....

Professora pesquisadora: Pois foi através dela que vocés relembraram tudo
que fizeram, colocando as divergéncias existentes no caso com o texto em
discussdo analisado.

E2: Professora esse texto foi muito significativo, porque apresenta
informacdes importantes que precisamos saber sobre os agroquimicos.

E1: Pudemos correlacionar a discussdo que o caso investigativo trazia com
0 texto apresentado a nos.

E6: Observei também, que tanto a problematica do caso, quanto do outro
texto sdo parecidas.

Professora pesquisadora: Sim, E6! Pois necessita que exista essa conexao.
Professora pesquisadora: Muito bem E1, a intenc&o seria essa. Pois em um
texto de sistematizacdo é necessario que tenha pontos de reflexao para que
vocés possam realizar uma nova discussao.

Neste episddio, percebe-se a importancia de os discentes viabilizarem como 0 processo
de sistematizacao acontece dentro de uma SEI, de forma que essa fase € composta por meio das
perguntas “Como?” e “Por que?”, de forma que os educandos irdo novamente discultir,
comparando o que fizeram e o que pensaram para solucionar o problema correlacionando com

o0 texto. Conforme aponta Carvalho (2020, p. 7), “[...] o problema e os conhecimentos prévios-



68

espontaneos ou j& adquiridos, devem dar condi¢des para que os alunos construam suas hipdteses
e possam testa-las procurando resolver o problema”.

Diante disso, quando questionados quais alternativas os levaram para solucionar o Cl,
os discentes ressaltaram que foi a visita que fizeram ao agricultor, porque diante dessa
conversa/entrevista puderam averiguar todas as informacdes diante do uso dos agroquimicos,
desde a sua utilizacdo ao descarte da embalagem, correlacionando tais dados com a atitude do
personagem do Caso, de forma a salientar que o uso dos agrotoxicos ndo seria a melhor solucao,
uma vez que 0 manuseio dessas substancias pode ocasionar sérios riscos a satde bem como ao
meio ambiente. Os educandos pontuaram ainda que, mesmo que demandasse mais tempo, a
opcao em pagar as diarias aos trabalhadores seria a melhor alternativa, porque assim néo
estariam expostos aos riscos que os defensivos agricolas ocasionam. Com a implementacdo da
Al, permitiu-se observar que a capacidade mais comum nos discentes foi que eles elaborassem
suas hipoteses desfrutando de modelos explicativos intuitivos, 0 que muitas vezes resultou em
conceitos cientificos com os quais ja tiveram contato em suas vivéncias escolares, sem assimila-
los visivelmente. Suas respostas eram baseadas naquilo que julgavam ser certo, ou seja, no
resultado previsivel, de acordo com a concepc¢éo que eles tém acerca do fendbmeno em questao
(RODES; SILVA E GARCIA, 2019).

Nesse sentido, ao sistematizarem 0s conhecimentos, os discentes perceberam a
necessidade de levar mais informaces para agricultores que fazem uso dos agroquimicos, de
forma a orienta-los que € possivel ter uma plantacdo sem a insercdo dos agrotoxicos, pois ja
existem técnicas que substituem a utilizacdo dos defensivos agricolas.

E importante pontuarmos que a passagem da acdo manipulativa para a intelectual néo é
uma tarefa facil para os estudantes, pois exige dos discentes uma tomada de consciéncia. Nesta
perspectiva, entendemos que € necessario que o mediador/aplicador siga problematizando as
respostas dadas por meio de novas perguntas, buscando uma participacdo mais ativa dos
educandos durante esse processo.

Dessa forma, o ensino por investigacdo em sua ampla construcdo vem com um proposito
para o ensino de ciéncias, pois este se propde a ultrapassar a mera exposi¢do e comprovacao de
teorias que, de certa forma, ndo beneficiam a aquisicdo de conhecimentos por parte dos
discentes, visto que o ensino de ciéncias por investigacao esta pautado na problematizacéao, o
que vai propiciar aos discentes a busca por resolugdes para esse problema. Nessa perspectiva,
as atividades investigativas colaboram para o método de ensino e aprendizagem, uma vez que
aproxima o cotidiano do estudante da investigacéo cientifica.

O EnCpl proporciona ao discente a construgéo de hipdteses, argumentos, senso critico,

pois eles sdo postos em situagdes que os despertem para a construgdo do conhecimento, dando
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a eles o direito de fala no momento em que sdo indagados a questionarem a respeito da tematica
trabalhada.

Assim, os autores Rodes, Silva e Garcia (2019),justificam que trabalhar na perspectiva
investigativa possibilita aos educandos refletirem acerca da importancia do processo de
argumentacdo, da formulacdo de hipdteses junto ao engajamento para a construgdo do
conhecimento, assim como a necessidade do professor ir em busca de novos modos de
intervencdo pedagdgica que permita a participacdo dos discentes no desenvolvimento da
atividade, tornando-os mais ativos, criticos e reflexivos tanto diante do contexto educacional

quanto fora dele.

3.1.6 Categoria 6. Construcdo do conhecimento individual

Este é 0 momento em que educandos irdo sistematizar individualmente o conhecimento
durante o processo de realizacdo da Al. Durante a resolucdo do problema, os discentes
realizaram a discussdo com toda classe sob a supervisdo da pesquisadora aplicadora,
construindo uma aprendizagem coletiva. No entanto, é necessaria uma aprendizagem
individual. Para tanto, foi pedido aos estudantes que construissem um panfleto informativo,
com base nas conclusdes obtidas, durante as atividades sobre 0 uso dos agrotoxicos, para que
pudesse ser distribuido para os agricultores como forma os conscientizar acerca dessa pratica.
Essa etapa requer que os estudantes resumam tudo o que foi debatido nas etapas anteriores,
assumindo um posicionamento critico, sustentado em conhecimentos cientificos adquiridos ao
longo do desenvolvimento da SEI. A escrita e 0 didlogo séo caracterizados como atividades
fundamentais nas aulas de ciéncias. O dialogo é importante porque possibilita aos alunos as
capacidades de: compartilhar, clarificar, gerar e distribuir ideias entre os educandos, enquanto
0 uso da escrita permite a construgdo pessoal do conhecimento (OLIVEIRA; CARVALHO,
2005).

O trecho abaixo refere-se as falas transcritas durante a construcdo da analise:

Professora pesquisadora: Agora com base no desenvolvimento da SEI e
diante do que vocés aprenderam durante a aplicacdo da Al, vocés irdo
produzir um panfleto informativo.

E1: Panfleto! Mas como seria esse panfleto?

E2: 0 que deve ter no panfleto?

Professora pesquisadora: vocés irdo colocar informacdes acerca da temética
discutida no CI com base no que acharam importante e aprenderam.
Professora pesquisadora: vocés devem colocar informagfes tais como:
cuidados, manuseio, aplicacédo, grau de periculosidade dos agroquimicos,
sintomas de intoxicagdo. Tudo que vimos durante a aplicagédo da Al.

E5: certo, professora!

Professora pesquisadora: entenderam como devem fazer?
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Estudantes: Simmmmm.....

E4: professora, posso utilizar imagens recortadas de revistas no meu
panfleto?

Professora pesquisadora: Seria interessante que vocé conseguisse fazer seus
proprios desenhos, caso nao consiga, vocé pode utilizar imagens recortadas,
desde que as informacg6es contidas no panfleto sejam com base no que vocé
aprendeu acerca dos agrotdxicos.

E4: Entendi professora como deve ser feito.

Portanto, problematizar o uso de agrotoxicos nas escolas do campo, especificamente no
ensino de ciéncias como uma abordagem contextualizada e analitica na educacdo basica, traz
como possibilidade levar aos estudantes e a comunidade escolar conhecimentos mais
aprofundados acerca dessa temaética que se faz presente no cotidiano desses sujeitos, bem como
ressaltar a importancia dessa abordagem nas escolas do campo.

No ambito do ensino de Ciéncias, os defensivos quimicos sdo vistos como um tema
cientifico controverso, em virtude das distintas visdes amparadas em relacdo as suas vantagens
e desvantagens. Nesse sentido, é necessario desmitificar a concepc¢do que os agricultores tém
em relacdo a vantagem dos agroquimicos, que sé se tem uma plantacdo em grande escala através
do uso dessas substancias. E visivel que eles necessitam de informagdes sobre o quanto a pratica
dessas substancias degrada o solo e provoca danos ao meio ambiente e ao ser humano. Precisam
de informagdes que os orientem acerca dessas praticas, assim como sugestdes para producédo de

plantacfes organicas.

Figura 18 — Construgéo do panfleto pelos estudantes 8° e 9° anos.

ABY |

M

.

i\

i

i

L

i
<3

@

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Figura 19 — Panfleto confeccionado pelo o aluno E1, com base no que aprendeu durante a aplicacéo
da Sequéncia de Ensino Investigativo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Figura 20 — Producéo do Panfleto pelo o aluno E5, com base no desenvolvimento durante a aplicacao
da Sequéncia de Ensino Investigativo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

by

No que concerne a construgdo do panfleto, obeservou-se a singularidade e a
individualidade de cada estudante no momento da produgéo do informativo, alguns foram das
mais variadas imaginacdes, utilizando ilustraces e desenhos, enquanto outros foram mais
simples, contendo apenas o texto, percebivel nas figuras 19 e 20. Entendemos que cada
participante possui suas limitacGes, entraves esses perceptiveis no ato da escrita do panfleto,
assim como a habilidade de fazer os desenhos. Nesse sentido, € evidente que a construcdo do
conhecimento ndo se constroi da mesma forma em ambos os sujeitos, e que devemos respeitar
as diversidades de cada um. Corroborando com as ideais de Carvalho (2020), na perspectiva do
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ensino por investigacao, o papel do professor é de suma importancia para a construgao do novo
conhecimento, formulado a partir das interacdes ocorridas dentro de sala de aula, nas quais o
docente busca elaborar questionamentos que orientardo seus educados a intensificar a
construcdo de novos conhecimentos.

Contudo, é importante pontuar que, dentro do processo do ensino de ciéncias por
investigacdo, o papel do professor e/ou mediador é impresindivel, de modo a dar oportunidades
para o estudante para que possa testar suas hipoteses e assim construir novos conhecimentos.

Diante da construcdo do panfleto pelos educandos, sentimos a necessidade de trazer para
a escola um debate acerca do uso dos defensivos agricolas para que os discentes pudessem se
posicionar criticamente em relacéo a discussao sobre esses materiais quimicos, com o objetivo
de contribuir para o ensino de aspectos técnicos e cientificos acerca do uso de agrotoxicos,
principalmente destacando a sua utilizagdo, quando necesséria, de forma a causar menos danos
a saude, de forma a favorecer um didlogo entre alunos, professores e comunidade escolar, para
que juntos pudessem adquirir informagdes e conhecimentos sobre o manuseio dessas
substancias tdo perigosas.

Assim, a pesquisadora entrou em contato com a secretaria de agricultura do municipio
de Elesbdo Veloso-Pl, cidade em cuja zona rural a escola fica localizada, verificando a
disponibilidade de um engenheiro agronomo ou um técnico em agropecuaria que pudesse estar
abordando essa tematica. Logo que solicitado, o profissional da area se prontificou em realizar
a palestra.

Diante da disponibilidade do profissional e a depender do calendario escolar da escola,
onde a pesquisa se desenvolveu, a palestra ocorreu no dia 06/12/2022 com participagdo do
corpo docente, discentes e comunidade escolar, momento em que o agrénomo trouxe
informagdes acerca da temadtica “O uso dos agrotoxicos e suas implicagdes” ao contexto
campesino, de modo a orientar a populagcdo acerca dos riscos que essas substancias podem
ocasionar a salde e ao meio ambiente, uma vez que a pratica do uso dos agroquimicos € muito

recorrente nesse meio.
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Figura 21 — Palestra sobre o0 uso dos agrotoxicos e suas implicagdes: A. Temética da palestra; B.
Agronomo expondo a tematica em discussdo; C. Comunidade escolar, alunos e professores; D.
Discente fazendo a entrega dos panfletos para a populagéo presente.

AECHTUMA L ACHICLSURA, NEG ANTENTEE

A TECIMENGO G 1L s
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
No ensino de ciéncias, a temética dos agrotdxicos ainda é pouco explorada. Nesse

sentido, a abordagem desse tema na educagdo basica das escolas do campo se faz necessario
em virtude da grande contaminacdo ambiental provocada pelo uso dessas substancias, que tém
causado forte impacto sobre a populacéo de animais e plantas, além da contaminacédo das aguas
superficiais e subterraneas. Diante de tal exposto, é imperativo se ater também aos riscos dos
agrotoxicos a salde das populacBes e ao meio ambiente, sendo seu uso restrito a casos
absolutamente imprescindiveis.

Cardoso (2009) salienta que um certo desconhecimento sobre consequéncias advindas
de algumas praticas, como o contato com agrotoxicos, prejudica a satide humana bem como o
meio ambiente, pois a falta de informacéo de como se deve lidar com os agroquimicos acarreta
0 despreparo para trabalharem com a terra, causando maleficios no subsolo e corregos. A autora

cita ainda uma preocupacao com a falta de higiene ao armazenar e preparar os alimentos. No
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entanto, é evidente que, optar por abordar tematicas sobre o ambiente que 0s cerca proporciona
conhecimentos aos sujeitos participantes. Assim, observou-se o quanto foi interessante levar
esse tema ao contexto da educacdo do campo nas aulas de ciéncias devido a contribuicdo da
vivéncia que eles tém nesse meio.

Nesse ponto a mesma autora (CARDOSO, 2009) chama atencdo para a importancia de
abordar a tematica agrotdxicos nas escolas do campo, uma vez que este tema esta sendo muito
discutido atualmente devido a sua grande comercializacdo, mas nas escolas nem sempre é
colocado em discussdo, e quando é, é muito sintético, porém, observamos que com esse tema,
pode-se inferir que os docentes abarquem em suas aulas contetdos cientificos que vinculem aos
conhecimentos prévios dos educandos que sejam possiveis dimensdes recontextualizadoras no
processo de ensino e aprendizagem.

Trazer essas informagOes ao contexto campesino possibilita abordar conhecimentos
sobre as Ciéncias da Natureza, sobretudo nas escolas do campo, por serem questdes que fazem
parte da pratica cotidiana dos envolvidos a fim de melhor compreender um problema social que
abrange aspectos ndo s6 locais quanto globais, uma vez que toda a sociedade, de modo geral,
tem sofrido com as consequéncias do uso indiscriminado de veneno nas plantagdes. Portanto,
problematizar esta temética nas escolas do campo se constitui como uma grande possibilidade
de abordagem contextualizada e analitica na educagao basica.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de implementacdo do ensino de ciéncias por investigacdo nas escolas do
campo se solidificou a partir do distanciamento existente entre as duas ciéncias, a “escolar ¢ a
cientifica”. No entanto, é necessario a utilizacdo dessas ciéncias dentro do ambiente escolar,
fazendo com que os educandos adotem uma postura critica investigativa diante dos contetidos
estudados, engajando-os através de formulacdo de perguntas com teor cientifico, o que ndo é
algo trabalhado com frequéncia. Por conseguinte, quando utilizamos da estratégia do ensino
por investigacdo nas escolas do campo, foi pensando em romper com as préaticas de ensino
tradicionais tdo trabalhadas nesse contexto, que ndo contemplam a possibilidade de discusséo
entre os discentes, tornando-se algo monétono, o que em grande maioria pode ocasionar a falta
de desinteresse pelos estudantes. Para tanto, é importante ressaltar que os discentes sejam
colocados em situacfes que deem a eles a possibilidade de se socializarem e de construirem
argumentos nas praticas de discursos direcionados as aulas de ciéncias.

Ao longo das discussdes acerca desse trabalho, é perceptivel que o ensino de ciéncias
deve passar por reformulagfes, uma vez que, com a evolucdo da sociedade, esta exige da escola
alunos que sejam criticos com habilidades para ndo apenas resolverem os exercicios proposto
em sala de aula, mas também conhecerem os problemas sociais e atuarem em proveito de sua
resolucdo. Para tanto, é preciso que tenhamos docentes que tenham entendimentos
aprofundados sobre os conhecimentos especificos, bem como o conhecimento acerca da cultura
cientifica e da importéncia da ciéncia para o desenvolvimento da sociedade.

A Design Research, metodologia utilizada para a constru¢cdo do material didatico,
permitiu que esse trabalho fosse construido a partir de uma problematica recorrente no cotidiano
dos discentes, visto que a escolha do problema deve partir de um tema que provoque interesse
nos participantes, assim como estar contido na cultura social dos discentes. A construcdo de
matérias didaticos voltadas para o contexto das escolas do campo é de suma importancia, pois,
visa contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, se tornando mais Uteis
na préatica docente.

O processo de validagdo do material didatico foi crucial, pois foi nesse momento que
percebemos 0s pontos analisados que precisavam ser melhorados para, a partir de entéo,
melhorar. Por conseguinte, a medida que o material vai sendo construido € possivel aprender
com 0S erros e gerar novos conhecimentos que permitam chegar a construcdo de um novo
material didatico adequado ao contexto de sala de aula que sejam pensados ao contexto que 0s

discentes estdo inseridos.
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Na fase de reformulacdo do primeiro e ultimo prototipo, os validadores apontaram
sugestdes no intuito de melhorar a narrativa do CI antes que fosse aplicado em sala de aula. Ja
em relacdo a Sequéncia de Ensino Investigativo, foi pedido a validadora que avaliasse o teor
investigativo, caracteristica esta presente na SEI. Assim, a testagem do material em sala de aula
forneceu sinais que evidenciaram que as Al possuem carater investigativo, sobretudo, na
construcdo do pensamento do educando.

Nesse viés, com o processo de validacdo dos especialistas, foi constatado que a producéo
textual intitulada “O uso de agrotoxicos nas plantagcdes de lavoura” ¢ um Caso Investigativo,
pois traz uma cena presente do dia a dia dos alunos, incluindo falas populares ao longo do texto.

Dessa forma, o ensino por investigacao em sua ampla construgdo vem com um propasito
para o ensino de ciéncias, propondo-se ultrapassar a mera exposi¢do e comprovacédo de teorias
que de certa forma ndo beneficiam a aquisi¢do de conhecimentos por parte dos discentes, pois
0 ensino de ciéncias por investigacao esta pautado na problematizacdo que visa propiciar aos
discentes a busca por resolucdes para esse problema. Nessa perspectiva, as atividades
investigativas colaboram para 0 método de ensino e aprendizagem, uma vez que aproximam o
cotidiano do estudante da investigacéo cientifica.

Diante das informac0es apresentadas, ressaltamos que o ClI utilizado na implementagéo
da SEI despertou nos educandos o interesse pela problematica apresentada na narrativa, assim,
puderam ter um conhecimento um pouco mais abrangente o que de certa forma facilitou a
importancia da discusséo desse tema por serem filhos de agricultores, tornando-os capazes de
reconhecer os maléficos ocasionados pelo 0 uso excessivo dessa substancia tanto utilizada nas
comunidades rurais, comunidades estas em que vivem.

Contudo, através dos conhecimentos adquiridos no desenvolver da atividade
investigativa, 0s sujeitos participantes da pesquisa, levaram as informag6es obtidas ao longo
dessa atividade para suas vivéncias cotidianas e para suas comunidades, mesmo sabendo que
desmitificar a concepcdo que os agricultores tem em relacdo ao uso dos agroquimicos seria um
tanto dificil, logo, acreditam que ao se utilizar dessa técnica € mais eficaz, e demanda de menos
tempo aos trabalhos do campo. Mas uma coisa € certa, nés como filhos de agricultores, por ja
apresentar um conhecimento mais agu¢ado do que de nossos pais, devemos mostra-los que
existem préaticas que substituem essas substancias tdo ofensivas aos seres humanos e ao meio
ambiente. E o enredo do caso investigativo nos permitiu alcangar uma visdo mais cientifica em
relacdo a0 manuseio desses agroquimicos, pois nos sugeriu a producdo de uma inseticida
caseira.

Partindo desse principio, entendendo que o uso dos agrotdxicos no meio rural se tornou

uma pratica recorrente ao contexto campesino, sentimos a necessidade de trazer informagdes
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para a comunidade escolar acerca do quanto é importante saber sobre as vantagens e
desvantagens do uso dos agroquimicos. Abordar essa tematica tem sido uma tarefa um tanto
dificil, visto que precisamos levar informagdes que direcionem os agricultores a utilizarem
praticas que sejam organicas para aqueles que fazem uso desse tipo de substancias, e o quanto
esses materiais quimicos agridem o meio ambiente e a sadde dos seres humanos.

Trabalhar a tematica “agrotdxicos” na produgdo do Caso Investigativo, dentro de uma
sequéncia de ensino investigativo na escola do campo, nos permitiu favorecer um dialogo entre
alunos, professores e comunidade escolar, para que juntos pudessem adquirir informacdes e
conhecimentos sobre 0 manuseio dessas substancias tdo perigosas e contribuir para o ensino de
aspectos técnicos e cientificos acerca do uso de agrotdxicos, destacando sua utilizacao, quando
necessaria, manuseio, quantidade adequada para uso, de forma a causar menos danos a salde
da populacéo.

Nesse sentido, a implementacéo das atividades investigativas dentro do contexto das
escolas do campo vem como uma possibilidade, de fazer com que os estudantes na sua
construcdo do conhecimento sejam mais ativos, autbnomos e reflexivos, saindo da sua zona de
passividade, na qual muitas vezes somos negados o direito de nos manifestar em determinadas
situacOes educacionais, pois, muitas vezes, ainda temos o professor na posi¢ao de detentor do
conhecimento. A insercao desse tipo de abordagem vem como um amplo recurso para a quebra
desses paradigmas existentes.

No entanto, a presente pesquisa verificou-se a eficacia da utilizacdo do caso
investigativo dentro da escola do campo, buscando permitir uma problematizacéo diante dos
saberes locais, costumes, valores e singularidades dos povos gque habitam no campo. Dessa
forma, os CI surgiram no ensino de ciéncias como uma ferramenta capaz de fazer com os
discentes diante de uma problematica descrita em uma narrativa pudessem encontrar solucgdes,
através de suas habilidades cognitivas adquiridas ao longo do desenvolvimento da atividade.
Frente a isso, percebe-se que houve a mobilizacdo dos saberes locais, a proposicao de hipoteses
para a resolucdo do problema, estratégias de estudo e a teorizacdo dos resultados.

Assim, faz-se necessario a insercdo das Al dentro das escolas do campo, visto que essa
abordagem é de grande valia para a constru¢cdo do conhecimento, bem como para 0
desenvolvimento das habilidades cognitivas destes alunos, uma vez que, tendo o professor
como um mediador e/ou facilitador na construcdo desse processo, vai fazer com que esses
estudantes adotem uma postura de um ser critico, reflexivo diante da sociedade da qual estamos

inseridos.
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APENDICE A - Versdes do Caso Investigativo

VERSAO 1
Uso de agrotoxicos nas plantacoes

Em uma manha nublada era dado como certo que iria chover, mesmo assim Gessi e
Osvaldo seguem em direcdo a cidade de Elesbdo Veloso fazer as compras do més, como de
costume. No percurso como previsto comeca a chover, dificultando a viagem, entdo, Gessi e
Osvaldo param em determinado trecho da estrada, em uma barraca de telha feita com pedagos
de arvores. Parados no local, aguardando a chuva passar, surge outro casal Luis e Ana, velhos
amigos de Osvaldo com a mesma intencdo, se proteger da chuva. Enquanto esperavamos a
chuva passar, uma conversa comeca a surgir:

Luis pergunta para Osvaldo. Osvaldo cadé seu Moisés seu pai? Continua duro
trabalhando na ro¢a?

Osvaldo: — responde: continua Luis, falando nisso, ele ficou preparando o material do
servigo parair paraaroga. Ele tem trabalhado muito na roga dele, por que tem um mato danado.

Luis: — E por que seu Moisés ndo coloca veneno para matar esse mato? Vai ajudar
bastante ele.

Osvaldo: — Acho que vai ser o jeito, por que o velhinho ja tem dado um duro danado
para acabar com esse mato e ndo tem fim.

Luis: —Todo pessoal da regido usam o veneno para poder dar conta do mato. S6 que o
bicho td um caro danado. Mas mesmo com o valor que esta, compensa muito mais, do que esta
pagando diarias para os trabalhadores.

Osvaldo: — E mesmo Luis, vou dizer para o papai comparar o veneno (agrotoxico),
que ja resolve o problema do mato, do que ele ficar morrendo de trabalhar sem dar conta desse
tal mato ou até mesmo pagar as diarias para os trabalhadores, pois de certa forma o dinheiro
que pagaria o dia de trabalho dos trabalhadores ja compraria o veneno.

Luis: — Isso mesmo Osvaldo, ele vai ganhar muito mais.

Gessi, ao ouvir aquela conversa ficou preocupada com seu v0, sobre as falas dos dois
senhores sobre controlar os insetos e parasitas que atacam nas plantacGes, em suas pesquisas
pela internet leu sobre inseticidas caseiros a base de folhas de mamona com agua e detergente,
e além disso solucBes de diferentes concentracbes a base de &gua, vinagre e detergente.
Surgindo-lhe a seguinte davida: Seria esses materiais alternativos mais eficazes? Como e qual

a forma de utiliza-los?
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Nesse meio tempo a chuva passou, entdo, todos percebendo que a chuva havia passado,
pegam a estrada novamente rumo a Elesbao Veloso destino desejado.

Ao chegar em casa Osvaldo diz a seu pai Moisés para ele comprar 0 veneno para colocar
na roga para matar o mato e 0s possiveis insetos que venham a surgir nas plantacées.

Moisés: — pronto filho, vou fazer isso mesmo, por que nao aguento mais ir para aquela
roca todo dia e ndo dar conta daquele mato e o veneno pode resolver com todo meu problema.

Mesmo o senhor Moisés tomando a decisdo que iria comprar 0 veneno, podendo
resolver com todo seu problema, Gessi ndo satisfeita com a atitude que seu vO iria tomar se
coloca a pensar se seria certo ou ndo a compra do agrotdxico para uso nas plantacfes. Nesse
sentido, se vocé pudesse ajudar o senhor Moisés a tomar uma decisdo sobre usar ou ndo

agrotoxicos e/ou defensivos agricolas, o que vocé diria para ele?

VERSAO 2
Uso de agrotoxicos nas plantagdes de lavoura

Em uma manha nublada era dado como certo que iria chover, mesmo assim Gessi e
Osvaldo seguem em direcdo a cidade de Elesbdo Veloso fazer as compras do més, como de
costume. Pois por residirem na zona rural, se faz necessario ir a cidade para efetuar as compras.
Porque o campo é desprovido de supermercados, tendo apenas mercearias que além de
apresentarem valor maior, nao possui variedade de produtos. No percurso como previsto
comeca a chover, dificultando a viagem, entdo, Gessi e Osvaldo param em determinado trecho
da estrada, em uma barraca de telha feita com pedacos de arvores. Parados no local, aguardando
a chuva passar, surge outro casal Luis e Ana, velhos amigos de Osvaldo com a mesma intencéo,
se proteger da chuva. Enquanto esperdvamos a chuva passar, uma conversa comega a surgir:

Luis pergunta para Osvaldo. Osvaldo cadé seu Moisés seu pai? Continua duro
trabalhando na roga?

Osvaldo, responde: continua Luis, falando nisso, ele ficou preparando o material do
servico parair paraaroca. Ele tem trabalhado muito na roca dele, por que tem um mato danado.

Luis: E por que seu Moisés ndo coloca veneno para matar esse mato? Vai ajudar
bastante ele.

Osvaldo: Acho que vai ser o jeito, por que o velhinho ja tem dado um duro danado para
acabar com esse mato e ndo tem fim.

Luis: Todo pessoal da regido usam o veneno para poder dar conta do mato. S6 que o
bicho td um caro danado. Mas mesmo com o valor que esta, compensa muito mais, do que esta

pagando diarias para os trabalhadores.
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Osvaldo: E mesmo Luis, vou dizer para o papai comparar o veneno (agrotoxico), que
ja resolve o problema do mato, do que ele ficar morrendo de trabalhar sem dar conta desse tal
mato ou até mesmo pagar as diérias para os trabalhadores, pois de certa forma o dinheiro que
pagaria o dia de trabalho dos trabalhadores ja& compraria 0 veneno.

Luis: Isso mesmo Osvaldo, ele vai ganhar muito mais.

Gessi, ao ouvir aquela conversa ficou preocupada com seu vo, sobre as falas dos dois
senhores sobre controlar os insetos e parasitas que atacam nas plantagdes, em suas pesquisas
pela internet leu sobre inseticidas caseiros a base de folhas de mamona com &gua e detergente,
e além disso solucdes de diferentes concentracdes a base de agua, vinagre e detergente.
Surgindo-lhe a seguinte davida: Seria esses materiais alternativos mais eficazes? Como e qual
a forma de utiliza-los?

Nesse meio tempo a chuva passou, entdo, todos percebendo que a chuva havia passado,
pegam a estrada novamente rumo a Elesbdo Veloso destino desejado.

Ao chegar em casa Osvaldo diz a seu pai Moisés para ele comprar o veneno para colocar
na roga para matar o mato e 0s possiveis insetos que venham a surgir nas plantacdes.

Moisés: pronto filho, vou fazer isso mesmo, por que ndo aguento mais ir para aquela
roca todo dia e ndo dar conta daquele mato e o veneno pode resolver com todo meu problema.

Mesmo o senhor Moisés tomando a decisdo que iria comprar o veneno, podendo
resolver com todo seu problema, Gessi ndo satisfeita com a atitude que seu v0 iria tomar se
coloca a pensar se seria certo ou ndo a compra do agrotoxico para uso nas plantacdes. Nesse
sentido, se vocé pudesse ajudar o senhor Moisés a tomar uma decisdo sobre usar ou nao
agrotoxicos e/ou defensivos agricolas, o que vocé diria para ele e porqué? O senhor acredita
que € possivel utilizar os agrotoxicos com seguranca? O senhor tem consciéncia que 0 uso
incorreto de agrotoxicos pode prejudicar o meio ambiente bem como afetar a satide humana?
Que tipo de orientacdes vocé diria para agricultores que assim como o seu Moisés pensam em

fazer uso dos agrotdxicos e/ou defensivos agricolas?
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APENDICE B - MATERIAL DIDATICO PARA DOCENTES E DISCENTES

VERSAO 1

PREZADO PROFESSOR(A),

Este material tem como objetivo contribuir para o ensino de aspectos
técnicos e cientificos acerca do uso de agrotoxicos, principalmente, destacando a sua
utilizacdo, quando necessaria, de forma a causar menos danos & saide. Com o intuito de
proporcionar aos estudantes um debate para que possam se posicionar criticamente em
relacdo a discussdo sobre esses materiais quimicos. Este material pode transcorrer por
alguns conceitos, como: uso seguro e composi¢do quimica dos defensivos agricolas,
conceitos de misturas, solucdes e classificacao.

Constituindo uma Atividade Investigativa, o material sugere um problema ao
discente e, no caso desta atividade, devera ser resolvida experimentalmente. O problema da
atividade sera apresentado ao aluno por meio de um Caso Investigativo inserido dentro de
uma Sequéncia de Ensino Investigativo-SEI. Essa SEI, é composta por quatro etapas:
problematizacdo inicial, resolucdo dos problemas pelos alunos, sistematizacdo do
conhecimento elaborados pelo grupo e a etapa de resumir e representar. Se apoiando nas
ideias de Anna Maria Pessoa de Carvalho! para a construcéo da sequéncia.

O Caso Investigativo inserido dentro de uma SEI foi desenvolvido a partir da analise
da realidade local de uma Escola Publica do interior do estado do Piaui e planejada para
alunos do nono ano do Ensino Fundamental. Por se tratar de uma tematica abrangente, este
material pode ser utilizado em outros contextos semelhantes e ajustado para ser trabalhado
com estudantes do ensino médio. Tem como objetivo a problematizacdo de saberes locais
relacionados a uma escola rural do Piaui, e solicita nos alunos a capacidade de planejar
investigacdes e controlar varidveis, bem como procurar evidéncias e inevidéncias que fagcam
os alunos chegarem a outra conclusdo. Sendo necessario que os discentes foquem na
problematica sem se desviar da tematica, fazendo correlagdes com o que é ensinado em sala
de aula com os conhecimentos cotidianos, analisando seus argumentos.

As explanagdes acima que nortearam a construcdo desse material didatico sdo
bastante resumidas, caso deseje conhecer sobre os referenciais, recomendamos a leitura das
referéncias abaixo. Desejamos que o material seja Gtil e relevante para a pratica docente em
sala de aula!

! Licenciada e bacharel em Fisica pela USP. Fez seu doutoramento em Educac&o, na area de ensino de ciéncias na
FEUSP. E pesquisadora senior do CNPq, professora da Pdés-Graduacdo em Educacdo da FEUSP e da P6s-
Graduacdo Interunidades de Ensino de Ciéncias ambos da USP e coordenadora do Laboratdrio de Pesquisa e
Ensino de Fisica/LAPEF da FEUSP. Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/1444811939745903
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Uso de agrotoxicos nas plantacdes de lavoura

Em uma manh& nublada era dado como certo que iria chover, mesmo assim Gessi e
Osvaldo seguem em direcdo a cidade de Elesbdo Veloso fazer as compras do més, como de
costume. Pois por residirem na zona rural, se faz necessério ir a cidade para efetuar as compras.
Porque o campo € desprovido de supermercados, tendo apenas mercearias que além de
apresentarem valor maior, ndo possui variedade de produtos. No percurso como previsto
comeca a chover, dificultando a viagem, entdo, Gessi e Osvaldo param em determinado trecho
da estrada, em uma barraca de telha feita com pedacos de arvores. Parados no local, aguardando
a chuva passar, surge outro casal Luis e Ana, velhos amigos de Osvaldo com a mesma intencéo,
se proteger da chuva. Enquanto esperdvamos a chuva passar, uma conversa comega a surgir:

Luis pergunta para Osvaldo. Osvaldo cadé seu Moisés seu pai? Continua duro
trabalhando na rocga?

Osvaldo, responde: continua Luis, falando nisso, ele ficou preparando o material do
servigo parair paraaroga. Ele tem trabalhado muito na roga dele, por que tem um mato danado.

Luis: E por que seu Moisés ndo coloca veneno para matar esse mato? Vai ajudar
bastante ele.

Osvaldo: Acho que vai ser o jeito, por que o velhinho ja tem dado um duro danado para
acabar com esse mato e ndo tem fim.

Luis: Todo pessoal da regido usam o veneno para poder dar conta do mato. Sé que o
bicho td um caro danado. Mas mesmo com o valor que esta, compensa muito mais, do que esta
pagando diarias para os trabalhadores.

Osvaldo: E mesmo Luis, vou dizer para o papai comparar o veneno (agrotoxico), que
jaresolve o problema do mato, do que ele ficar morrendo de trabalhar sem dar conta desse tal
mato ou até mesmo pagar as diarias para os trabalhadores, pois de certa forma o dinheiro que
pagaria o dia de trabalho dos trabalhadores ja compraria o veneno.

Luis: Isso mesmo Osvaldo, ele vai ganhar muito mais.

Gessi, ao ouvir aquela conversa ficou preocupada com seu vo, sobre as falas dos dois
senhores sobre controlar os insetos e parasitas que atacam nas planta¢des, em suas pesquisas
pela internet leu sobre inseticidas caseiros a base de folhas de mamona com agua e detergente,
e além disso solucBes de diferentes concentracdes a base de agua, vinagre e detergente.
Surgindo-lhe a seguinte davida: Seria esses materiais alternativos mais eficazes? Como e qual
a forma de utiliza-los?

Nesse meio tempo a chuva passou, entdo, todos percebendo que a chuva havia passado,

pegam a estrada novamente rumo a Elesb&o Veloso destino desejado.
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Ao chegar em casa Osvaldo diz a seu pai Moisés para ele comprar o veneno para colocar
na roga para matar o mato e 0s possiveis insetos que venham a surgir nas plantacdes.

Moisés: pronto filho, vou fazer isso mesmo, por que ndo aguento mais ir para aquela
roca todo dia e ndo dar conta daquele mato e o veneno pode resolver com todo meu problema.

Mesmo o senhor Moisés tomando a decisdo que iria comprar 0 veneno, podendo
resolver com todo seu problema, Gessi ndo satisfeita com a atitude que seu vo iria tomar se
coloca a pensar se seria certo ou ndo a compra do agrotéxico para uso nas plantagdes. Nesse
sentido, se vocé pudesse ajudar o senhor Moisés a tomar uma decisdo sobre usar ou nao
agrotoxicos e/ou defensivos agricolas, o que vocé diria para ele e porqué? O senhor acredita
que € possivel utilizar os agrotoxicos com seguranca? O senhor tem consciéncia que 0 Uso
incorreto de agrotoxicos pode prejudicar o meio ambiente bem como afetar a satide humana?
Que tipo de orientacBes vocé diria para agricultores que assim como o seu Moisés pensam em

fazer uso dos agrotoxicos e/ou defensivos agricolas?

Saiba Mais!

CARVALHO, A. M. P. O ensino de ciéncias e a proposi¢cdo de sequéncias de ensino
investigativas. In. CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org). Ensino de ciéncias por
investigacdo: Condicdes para implementacio em sala de aula. SAO PAULO: Cengage
Learning, 2013.

FRANCISCO, W.; BENITE, A.M.C. Casos Investigativos e o Ensino de
cromatografia liquida de alta eficiéncia. In: X Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias. Anais...Aguas de Lindoia: 2015.

PIMENTEL, L.Q. Os contos inseridos numa sequéncia de ensino investigativo:
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189f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) -Universidade

Federal de Sergipe, Sdo Cristdvao, SE, 2021.

Orientacdes para implementacgdo da atividade em sala de aula

1 etapa: Problematizacéo inicial

Nessa etapa, serd pedido para os alunos lerem individualmente o caso investigativo “Uso
de agrotoxicos nas plantagdes” €, em seguida, promover um momento para discussdo através
de uma leitura comentada. O objetivo dessa etapa é solicitar que os discentes exponham suas
ideias sem desviar da tematica abordada e também apresentem argumentos e apontamentos. O
aplicador tem a funcdo de mediar a problematizagéo do texto, permitindo que os estudantes

participem ativamente do momento de discussdo. Para isso, julgamos ser importante que seja
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dado um tempo de espera para que os alunos possam pensar e apresentar suas ideias e
argumentos durante as discussoes.
Desenvolvimento da Primeira etapa:

- Inicialmente, é sugerido aos discentes que leiam individualmente o Caso Investigativo-
Cl “Uso de agrotoxicos nas plantacoes de lavoura”.

- Em seguida, sugerimos realizar um debate que podera ser feito junto com a leitura do
Caso Investigativo. Cada estudante pode ler um trecho do Cl e a cada trecho o aplicador podera
ir observando as percepg¢des que surgem a cada trecho do CI. A intengdo desse momento é
problematizar a ideia de agrotdxicos/defensivos agricolas e levantar as concepgdes prévias dos
discentes.
Possiveis questionamentos:

1 - Vocé ja ouviu falar sobre agrotoxicos e/ou defensivos agricolas? Apresente sua
opinido sobre eles?

2 - De acordo com a leitura que vocés fizeram do Caso Investigativo, qual a questao
central do texto?

3 - Para vocé o que significa dizer aplicar produtos que matam plantas e insetos nas
plantagdes?

4 - Quais os tipos de insetos que podem ser combatidos pelos agrotoxicos e/ou
defensivos agricolas?

5 - Como seria se ndo existisse agrotoxicos e/ou defensivos agricolas? Teria alimentos
suficiente para toda humanidade? Comente.

6 - Como o agricultor pode identificar se 0 agrotoxico que ele esta utilizando é muito
perigoso ou ndo? Dé sua opinido.

7 — Os agrotdxicos podem ser utilizados com seguranca? Comente.

8 - Quais conclusdes alcancamos até 0 momento com a leitura e discussao que tivemos?
2 Etapa: Etapa de resolucdo do problema pelos alunos

Nessa etapa, os discentes irdo realizar uma atividade experimental que os conduzam a
construir conhecimentos sobre a manipulagéo de defensivos agricolas, bem como, nocdes de
misturas, solucdes e classificacOes. Esta etapa, requer que os estudantes desenvolvam a
capacidade de descrever investigagdes, controlar varidveis, procurar evidéncias que reforcem
seus argumentos e/ou inevidéncias que os levem a outras conclusoes.

Desenvolvimento da segunda etapa: ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Sugestao de conducéo do experimento.
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Sugerir que cada discente durante a semana, sob a orientacdo dos pais, procure nos
quintais de casa, jardins, horta ou lavoura algum tipo de inseto (Lagartinha, pulgdes, moscas...)
que estd atacando alguma planta e tire uma foto da planta que estd sendo atacada. Apos
identificarem a planta infectada, propor que eles preparem um inseticida caseiro, seguindo o
roteiro da atividade experimental disponibilizado no guia do aluno, e preencham as informacoes
como se pede. Por fim, pedir que eles apresentem os resultados obtidos da experimentacao para
seus colegas.

E recomendavel que os alunos registrem todos os momentos da atividade experimental
com fotos e anotacgdes e exibam os resultados obtidos e suas conclusdes para seus colegas.
Observagao

- Orientar que os alunos facam essa atividade com supervisao de um responsavel que
esteja atento durante a atividade para evitar acidentes com animais peconhentos e/ou contato
com plantas e animais que possam, consequentemente, causar algum tipo de alergias.

- Solicitar que os estudantes planejem a execucdo do experimento e leiam atentamente
as instrucdes do roteiro experimental para realizar a pratica e preencham o quadro
disponibilizado.

- Propor que os discentes registrem todos os momentos da atividade experimental com

fotos e anotacdes e mostrem os resultados obtidos e suas conclusdes para seus colegas.

Sugestdo de atividade complementar

Esta atividade solicita que o discente procure evidéncias e/ou inevidéncia para se
chegar a uma concluséo.

PARA SABER MAIS

1) Pesquise em fontes, que julguem confidveis, qual a forma de utilizacdo mais
adequada dos agroquimicos. Busque saber também o grau de periculosidade de alguns
deles.

2) Visite um agricultor de sua comunidade que usa agroquimicos e averigue acerca
dos cuidados que ele toma com a compra e aplicagdo desses produtos, consulte sobre
como é feito o descarte das embalagens.

3) Sugerir que os estudantes elaborem uma apresentacdo, exibindo os resultados
alcangados nas atividades praticas, apontando as evidéncias que te levem a relacionar
0 comportamento do agricultor investigado com o personagem do caso (Moisés) em
relacdo ao manuseio dos agroquimicos.
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3 Etapa: Sistematiza¢do dos conhecimentos elaborados nos grupos.

Esta etapa corresponde a passagem da agdo manipulativa para acdo intelectual. O
aplicador podera fazer a leitura de um texto de sistematizagdo do conhecimento,
proporcionando aos estudantes um tempo para que possam relembrar tudo o que fizeram a partir
do dialogo entre os colegas, a fim de chegar a uma conclusao e/ou tomada de decisdo. Nesta
etapa solicita que os discentes interajam com o0s colegas, argumentem, procurem evidéncias que
vao de acordo com seus argumentos ou contrapontos direcionando-os a outras conclusoes.
Desenvolvimento da terceira etapa:

LEITURA DE TEXTO DE SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO

- Recomendamos que cada discente leia um paragrafo do texto adaptado “A
controvérsia sobre 0 uso seguro de agrotoxicos”. Apds a leitura do texto, realizar uma breve
discussdo com os alunos fazendo as seguintes indagacdes:

1- Qual a relagdo pode ser observada entre o caso investigativo, atividade experimental
e a leitura do texto complementar.

2 - Qual entendimento vocé tinha sobre os agrotoxicos e/ou defensivos agricolas e quais
vocé tem hoje?

3 - Quais orientacdes vocé daria para agricultores como seu Moises sobre a questdo dos
agrotoxicos?

4 — Voceés acreditam que o uso dos agrotoxicos pode ter algum efeito nocivo a nossa

saude?

4 Etapa: Etapa do escrever e representar

Nessa fase sera pedido aos estudantes que construam um panfleto informativo, com base
nas conclusfes obtidas, durante as atividades sobre os agrotdxicos, para que possam ser
distribuidos para os agricultores. Essa etapa requer que os estudantes resumam tudo o que foi
debatido nas etapas anteriores, assumindo um posicionamento critico, sustentado em

conhecimentos cientificos.



Guia do Aluno

Aluno (a): idade:

Caso norteador:

Uso de agrotoxicos nas plantacdes de lavoura

Em uma manha nublada era dado como certo que iria chover, mesmo assim Gessi
e Osvaldo seguem em direcdo a cidade de Elesbdo Veloso fazer as compras do més,
como de costume. Pois por residirem na zona rural, se faz necessario ir a cidade
para efetuar as compras. Porque o campo é desprovido de supermercados, tendo
apenas mercearias que além de apresentarem valor maior, ndo possui variedade de
produtos. No percurso como previsto comeca a chover, dificultando a viagem,
entdo, Gessi e Osvaldo param em determinado trecho da estrada, em uma barraca
de telha feita com pedacos de arvores. Parados no local, aguardando a chuva passar,
surge outro casal Luis e Ana, velhos amigos de Osvaldo com a mesma intencdo, se
proteger da chuva. Enquanto esperavamos a chuva passar, uma conversa comeca a
surgir:

Luis pergunta para Osvaldo. Osvaldo cadé seu Moisés seu pai? Continua duro
trabalhando na roga?

Osvaldo, responde: continua Luis, falando nisso, ele ficou preparando o material
do servico para ir para a roca. Ele tem trabalhado muito na roca dele, por que tem
um mato danado.

Luis: E por que seu Moisés ndo coloca veneno para matar esse mato? Vai ajudar
bastante ele.

Osvaldo: Acho que vai ser o jeito, por que o velhinho ja tem dado um duro danado
para acabar com esse mato e ndo tem fim.

Luis: Todo pessoal da regido usam o veneno para poder dar conta do mato. Sé que
0 bicho ta um caro danado. Mas mesmo com o valor que estad, compensa muito
mais, do que esta pagando diarias para os trabalhadores.

Osvaldo: E mesmo Luis, vou dizer para o papai comparar 0 veneno (agrotoxico),
que ja resolve o problema do mato, do que ele ficar morrendo de trabalhar sem dar
conta desse tal mato ou até mesmo pagar as diarias para os trabalhadores, pois de
certa forma o dinheiro que pagaria o dia de trabalho dos trabalhadores ja compraria
0 veneno.

Luis: Isso mesmo Osvaldo, ele vai ganhar muito mais.
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Gessi, ao ouvir aquela conversa ficou preocupada com seu vo, sobre as falas dos
dois senhores sobre controlar os insetos e parasitas que atacam nas plantagdes,
em suas pesquisas pela internet leu sobre inseticidas caseiros a base de folhas de
mamona com agua e detergente, e além disso solugdes de diferentes
concentragfes a base de agua, vinagre e detergente. Surgindo-lhe a seguinte
duvida: Seria esses materiais alternativos mais eficazes? Como e qual a forma de
utiliza-los?

Nesse meio tempo a chuva passou, entdo, todos percebendo que a chuva havia
passado, pegam a estrada novamente rumo a Elesbao Veloso destino desejado.

Ao chegar em casa Osvaldo diz a seu pai Moisés para ele comprar 0 veneno para
colocar na roga para matar 0 mato e 0s possiveis insetos que venham a surgir nas
plantacdes.

Moisés: pronto filho, vou fazer isso mesmo, por que ndo aguento mais ir para
aquela roca todo dia e ndo dar conta daquele mato e o veneno pode resolver com
todo meu problema.

Mesmo o senhor Moisés tomando a decisdo que iria comprar 0 veneno, podendo
resolver com todo seu problema, Gessi ndo satisfeita com a atitude que seu vo
iria tomar se coloca a pensar se seria certo ou ndo a compra do agrotoxico para
uso nas plantacdes. Nesse sentido, se vocé pudesse ajudar o senhor Moisés a
tomar uma decisdo sobre usar ou ndo agrotéxicos e/ou defensivos agricolas, o
que vocé diria para ele e porqué? O senhor acredita que é possivel utilizar os
agrotdxicos com seguranga? O senhor tem consciéncia que o uso incorreto de
agrotoxicos pode prejudicar o meio ambiente bem como afetar a satide humana?
Que tipo de orienta¢des vocé diria para agricultores que assim como o seu Moisés
pensam em fazer uso dos agrotoxicos e/ou defensivos agricolas?

ATIVIDADE EXPERIMENTAL

No trecho do Caso Investigativo:

[...] E por que seu Moisés ndo coloca veneno para matar esse mato? Vai ajudar bastante ele.
Acho que vai ser o0 jeito, por que o velhinho ja tem dado um duro danado para acabar com esse
mato e ndo tem fim. Gessi, ao ouvir aquela conversa ficou preocupada com seu v0, sobre as
falas dos dois senhores sobre controlar os insetos e parasitas que atacam nas plantacfes, em
suas pesquisas pela internet leu sobre inseticidas caseiros a base de folhas de mamona com agua
e detergente, e além disso solucdes de diferentes concentracdes a base de &gua, vinagre e
detergente. Surgindo-lhe a seguinte duvida: Seria esses materiais alternativos mais eficazes?

Como e qual a forma de utiliza-los?
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Agora é sua vez!

Planeje uma atividade experimental que te permita testar, experimentalmente, 2 tipos de
solugdes com concentracdes diferentes utilizando os ingredientes encontrados na pesquisa feita
por Gessi.

Para isso vocé vai precisar!

- Agua

- Detergente

- Vinagre

- Recipiente para preparar a solucéo
- Colher

O que vocé imagina
que vai acontecer? E

Por qué?
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O que utilizamos?

Qual o objetivo?

O que foi observado
no teste?

Amostra 01

Amostra 02

O que foi medido?

O que foi modificado?

O gue concluimos?

Amostra 01

Amostra 02

OrientacOes para execucdo da atividade

- Realizar a atividade experimental sob orientagdo de um responsavel e seguindo as

sugestdes de seguranca do professor.

- Planejem a execucdo do experimento e ler atentamente as instru¢fes do roteiro

experimental para realizar a préatica; preencham o quadro disponibilizado.

- Aplicar o inseticida caseiro em alguma planta (da sua horta, jardim, lavoura) que esta
sendo atacada por algum tipo de praga (lagarta, formiga, pulgbes). Observar o que

acontece.

- Registrar todos os momentos da atividade experimental com fotos, anotagdes e

apresentar os resultados e conclusdes obtidas para seus colegas.
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Utilizacdo de inseticidas caseiros sugestdes de leitura sobre o seu preparo

FERNANDES, M. do C.; ANAMI, MAS de A.; MOREIRA, V. F. Controle de pragas de hortas
e de ambiente doméstico. 2005.

JESUS, E. M. et al. Inseticida artesanal organico de contato, a base de pimenta, em sistemas de
producédo agricola no Assentamento Tamarineiro Il Sul, Corumb4, MS. Embrapa Pantanal-
Artigo em periddico indexado (ALICE), 2012.

Razbes para usar Vinagre na horta e/ou  jardim.  Disponivel em:
https://acientistaagricola.pt/vinagre-na-sua-horta-e-ou-jardim/

RODRIGUES, VGS; GONZAGA, DS de OM. Preparo de receitas para o combate e controle
de pragas com plantas medicinais. Embrapa Rondo6nia-Félder/Folheto/Cartilha
(INFOTECA-E), 2001.

O que podemos concluir?

Nas aulas anteriores, foi possivel refletir acerca da temética agrotoxicos através do caso
investigativo, desenvolvendo o preparo de um inseticida caseiro. Agora é hora de exibir suas
conclusdes sobre o que foi estudado no transcorrer da aplicacdo das atividades. Para isso, sera
necessario que vocés leiam e avaliem atentamente o texto abaixo para em seguida exporem seus

posicionamentos com relacdo aos agroquimicos.


https://acientistaagricola.pt/vinagre-na-sua-horta-e-ou-jardim/
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Texto: A controvérsia sobre 0 uso seguro de agrotoxicos

A discussdo sobre a notificacdo compulsoéria nos casos de
intoxicacao por agrotdxicos ganha mais forga quando se debate se existe ou ndo seguranca
para a producdo, manuseio e aplicacdo dos agrotdxicos, ou até mesmo no consumo de
alimentos ingeridos pela populacao.

Para o Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa Vegetal —
Sindiveg, sim, existe seguran¢a. Segundo a vice-presidente executiva do Sindicato, Silvia
Fagnani, “se usado de forma correta no campo, a aplica¢do de agroquimicos ¢ segura”. Ela
cita que os produtos, antes de serem registrados e liberados para a comercializacéo, séo
submetidos a avaliacdo agronémica, ambiental e toxicol6gica dos ministérios da
Agricultura, do Meio Ambiente e da Saude, por meio da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitéria (Anvisa).

De fato, a Anvisa coordena as acdes na area de toxicologia no Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria, do Ministério da Saude, regulamentando, analisando, controlando e
fiscalizando produtos e servigos que envolvam riscos a saude — agrotoxicos, componentes
e afins, além de outras substancias quimicas de interesse toxicologico. Segundo
informagdes do site da Agéncia, ela também “realiza a avaliagdo toxicoldgica para fins de
registro dos agrotdxicos, a reavaliacdo de moléculas ja registradas e normatiza e elabora
regulamentos técnicos e monografias dos ingredientes ativos dos agrotoxicos. Além disso,
coordena o Programa de Analise de Residuos de Agrotdxicos nos Alimentos (PARA) e a
Rede Nacional de Centros de Informacdo Toxicoldgica (Renaciat) e promove capacitacdes
em toxicologia”. [...]

2 PORTELA, G.; TOURINHO, R. A controvérsia sobre o uso seguro de agrotoxicos. Instituto de informacdo e
comunicacdo cientifica e tecnologica em sadde (ICICT) 13 de janeiro de 2016. Disponivel em
https://www.icict.fiocruz.br/content/controv%C3%A9rsia-sobre-0-uso-seguro-de-agrot%C3%B3xicos Data de
acesso 06/04/2022 as 20:30 hs.
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E ha informacéo adequada sobre as substancias que compdem 0s agrotoxicos
em seus rotulos e seus efeitos colaterais? Com a experiéncia de quem trabalhou anos
com a analise de agrotdxicos, o ex-gerente de Toxicologia da Anvisa e pesquisador do
Centro de Estudos da Saude do Trabalhador e Ecologia Humana (CESTEH), da Escola
Nacional de Saude Puablica Sergio Arouca (ENSP)/Fiocruz Luiz Claudio Meirelles
afirma, sem titubear: “Ndo. Tanto para 0 usuario do produto como para o profissional
de saude. Existe uma linguagem técnica estabelecida para apresentacdo substancias
quimicas que nem sempre é apropriada por quem vai usar o produto ou intervir nos
casos de intoxicacao. Insuficiéncia de dados sobre a toxicidade, pictogramas de dificil
interpretacéo, doses e preparaces de complicado entendimento séo exemplos onde
técnicas adequadas de comunicagao sao pouco ou nunca empregadas”.

A linguagem técnica é um desafio especialmente se considerarmos o perfil do
trabalhador rural. De acordo com o “Dossié Abrasco: uma alerta sobre os impactos dos
agrotdxicos na saude”, uma compilagdo em 600 paginas de diversos estudos sobre a
questdo, os trabalhadores rurais no Brasil tém, em geral, baixo nivel de escolaridade;
muitas vezes utilizam a aplicacdo intensiva de agrotdxicos como principal medida de
controle de pragas; passaram por pouco ou nenhum treinamento para a utilizacdo de
agrotoxicos; desconhecem muitas situacGes de risco e ndo usam equipamentos de
protecdo coletiva e individual para a manipulacéo e aplicacao dos produtos.|...]

Informacdo & Realidade

Apesar do esforco da industria de agrotoxicos em informar e capacitar
agricultores sobre o0 uso de agrotdxicos, a realidade é bem diferente. Em sua dissertacéo
de mestrado na Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM) da Unicamp, defendida em
2014, intitulada “O agricultor familiar e o uso (in)seguro de agrotéxicos no municipio
de Lavras, MG”, o farmacéutico Pedro de Abreu analisou o caso da cidade de Lavras,
no interior de Minas Gerais, considerando o contexto socioecondmico em que a maioria
dos pequenos produtores rurais do municipio se encontra, e 0s resultados foram
preocupantes.

De acordo com Abreu, 0s manuais de seguranca contemplam seis etapas
relacionadas ao uso dos agrotéxicos: aquisicdo, transporte, armazenamento, preparo e
aplicacdo, destinacdo final das embalagens vazias e lavagem das roupas e dos
equipamentos de protecédo individual contaminados.

Contudo, dentro de cada etapa ha diversas medidas que, se ndo forem
cumpridas, ndo se configura o uso seguro. E o caso da compra de produtos. A lei prevé
que 0s agrotoxicos sejam prescritos por um agrénomo, apos visitar a propriedade. No
entanto, na maior parte dos casos, basta ir a loja, que um agronomo emite na hora a
receita agronémica, quando ja ndo a deixa assinada na loja.
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No estudo, ainda foram constatadas outras irregularidades, como o
transporte em carros de passeio, motocicletas ou até mesmo em 6nibus (e ndo na
area externa das caminhonetes, como prevé os manuais); 0 armazenamento dos
produtos em tulhas — locais onde sdo guardados os cereais —, paiol, na propria
plantacéo ou até dentro de casa (0 correto € em local proprio, distante de residéncias
e de cursos de agua); a lavagem das roupas utilizadas na aplicacdo dentro do mesmo
tanque utilizado para as outras roupas da familia e até mesmo a falta do uso dos
EPIs. “Poucos disseram usar todos os equipamentos indicados e nenhum deles
relatou saber o modo considerado correto de colocar e tirar 0s equipamentos, 0 que
obviamente compromete a seguranga desses trabalhadores”, declarou o
pesquisador.

Segundo Pedro Abreu, "ao analisarmos toda essa situagdo, vemos que
estamos diante de dois grandes nés. Um deles diz respeito a responsabilizacao
desses agricultores pelos riscos e danos envolvidos na utilizagdo de agrotoxicos. O
outro refere-se a imposicao, pelo Estado e pelas poderosas industriais quimicas, de
um modelo de producdo de alimentos que é insustentavel e dependente de
agrotoxicos, com consequente auséncia de politicas publicas que favorecam o0s
agricultores familiares. Eles estdo completamente desassistidos".

Fonte (texto adaptado): A controvérsia sobre o uso seguro de agrotoxicos.
Disponivel em: https://www.icict.fiocruz.br/content/controv%C3%A9rsia-sobre-
0-Us0-seguro-de-agrot%C3%B3Xxicos

01 - Quais os pros e contras podem ser percebidas ao utilizar os agroquimicos?
02 — O que vocé tem a dizer em relacdo a utilizacdo dos agroquimicos?
03 — A partir do caso investigativo é possivel que o seu Moises comece a tomar decisdes com

base em conhecimentos cientificos? Para vocé, que decisdes seriam essas?

Depois da aplicagéo da atividade investigativa, vamos colocar em pratica o que
aprendemos?

Construa um panfleto informativo, com base nas conclusbes obtidas, durante o
desenvolvimento da atividade investigativa, sobre 0s agrotoxicos para que possam ser
distribuidos para os agricultores.
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VERSAO 2
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PREZADO PROFESSOR(A),

, Este material tem como objetivo contribuir para o ensino de
aspectos técnicos e cientificos acerca do uso de agrotoxicos, principalmente,
destacando a sua utilizacdo, quando necessaria, de forma a causar menos danos &
satde. Com o intuito de proporcionar aos estudantes um debate para que possam se
posicionar criticamente em relacdo a discussao sobre esses materiais quimicos. Este
material pode transcorrer por alguns conceitos, como: uso Seguro e cCoOmposi¢ao
quimica dos defensivos agricolas, conceitos de misturas, solugdes e classificacdo.

Constituindo uma Atividade Investigativa, o material sugere um problema ao
discente e, no caso desta atividade, deverd ser resolvida experimentalmente. O
problema da atividade sera apresentado ao aluno por meio de um Caso Investigativo
inserido dentro de uma Sequéncia de Ensino Investigativo-SEI. Essa SEI, é composta
por quatro etapas: problematizacdo inicial, resolucdo dos problemas pelos alunos,
sistematizacdo do conhecimento elaborados pelo grupo e a etapa de resumir e
representar. Se apoiando nas ideias de Anna Maria Pessoa de Carvalho! para a
construcdo da sequéncia.

O Caso Investigativo inserido dentro de uma SEI foi desenvolvido a partir da
andlise da realidade local de uma Escola Publica do interior do estado do Piaui e
planejada para alunos do nono ano do Ensino Fundamental. Por se tratar de uma
tematica abrangente, este material pode ser utilizado em outros contextos semelhantes
e ajustado para ser trabalhado com estudantes do ensino médio. Tem como objetivo a
problematizacdo de saberes locais relacionados a uma escola rural do Piaui, e solicita
nos alunos a capacidade de planejar investigacdes e controlar varidveis, bem como
procurar evidéncias e inevidéncias que facam os alunos chegarem a outra concluséo.
Sendo necessario que os discentes foquem na probleméatica sem se desviar da
tematica, fazendo correlagdes com o que é ensinado em sala de aula com o0s
conhecimentos cotidianos, analisando seus argumentos.

As explanacdes a cima que nortearam a construcdo desse material didatico séo
bastante resumidas, caso deseje conhecer sobre os referenciais, recomendamos a
leitura das referéncias abaixo. Desejamos que o material seja til e relevante para a
pratica docente em sala de aula!

1 Licenciada e bacharel em Fisica pela USP. Fez seu doutoramento em Educacdo, na area de ensino de ciéncias
na FEUSP. E pesquisadora senior do CNPq, professora da Pds-Graduagio em Educagdo da FEUSP e da Pds-
Graduacgdo Interunidades de Ensino de Ciéncias ambos da USP e coordenadora do Laboratdrio de Pesquisa e
Ensino de Fisica/LAPEF da FEUSP. Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/1444811939745903
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Uso de agrotoxicos nas plantacdes de lavoura

Em uma manh& nublada era dado como certo que iria chover, mesmo assim Gessi e Osvaldo
seguem em direcdo a cidade de Elesb&o Veloso fazer as compras do més, como de costume.
Pois por residirem na zona rural, se faz necessario ir a cidade para efetuar as compras. Porque
0 campo é desprovido de supermercados, tendo apenas mercearias que além de apresentarem
valor maior, ndo possui variedade de produtos. No percurso como previsto comeca a chover,
dificultando a viagem, entdo, Gessi e Osvaldo param em determinado trecho da estrada, em
uma barraca de telha feita com pedacos de arvores. Parados no local, aguardando a chuva
passar, surge outro casal Luis e Ana, velhos amigos de Osvaldo com a mesma intencdo, se
proteger da chuva. Enquanto esperdvamos a chuva passar, uma conversa comega a surgir:

Luis pergunta para Osvaldo. Osvaldo cadé seu Moisés seu pai? Continua duro trabalhando na
roca?

Osvaldo, responde: continua Luis, falando nisso, ele ficou preparando o material do servico
para ir para aroga. Ele tem trabalhado muito na roga dele, por que tem um mato danado.

Luis: E por que seu Moisés ndo coloca veneno para matar esse mato? Vai ajudar bastante ele.

Osvaldo: Acho que vai ser o jeito, por que o velhinho ja tem dado um duro danado para acabar
com esse mato e ndo tem fim.

Luis: Todo pessoal da regido usam o veneno para poder dar conta do mato. S6 que o bicho ta
um caro danado. Mas mesmo com o valor que est4, compensa muito mais, do que esta pagando
diarias para os trabalhadores.

Osvaldo: E mesmo Luis, vou dizer para o papai comparar 0 veneno (agrotoxico), que ja resolve
o problema do mato, do que ele ficar morrendo de trabalhar sem dar conta desse tal mato ou até
mesmo pagar as diarias para os trabalhadores, pois de certa forma o dinheiro que pagaria o dia
de trabalho dos trabalhadores ja compraria 0 veneno.

Luis: Isso mesmo Osvaldo, ele vai ganhar muito mais.

Gessi, ao ouvir aquela conversa ficou preocupada com seu vo, sobre as falas dos dois senhores
sobre controlar os insetos e parasitas que atacam nas plantacfes, em suas pesquisas pela internet
leu sobre inseticidas caseiros a base de folhas de mamona com agua e detergente, e além disso
solucdes de diferentes concentracGes a base de agua, vinagre e detergente. Surgindo-lhe a
seguinte dlvida: Seria esses materiais alternativos mais eficazes? Como e qual a forma de
utiliza-los?

Nesse meio tempo a chuva passou, entdo, todos percebendo que a chuva havia passado, pegam
a estrada novamente rumo a Elesbdo Veloso destino desejado.

Ao chegar em casa Osvaldo diz a seu pai Moisés para ele comprar o veneno para colocar na
roga para matar o mato e os possiveis insetos que venham a surgir nas plantacées.

Moisés: pronto filho, vou fazer isso mesmo, por que ndo aguento mais ir para aquela roca todo
dia e ndo dar conta dagquele mato e o veneno pode resolver com todo meu problema.

Mesmo o senhor Moisés tomando a decisdo que iria comprar 0 veneno, podendo resolver com
todo seu problema, Gessi ndo satisfeita com a atitude que seu vo0 iria tomar se coloca a pensar
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se seria certo ou ndo a compra do agrotoxico para uso nas plantagcdes. Nesse sentido, se vocé
pudesse ajudar o senhor Moisés a tomar uma decisdo sobre usar ou ndo agrotdxicos e/ou
defensivos agricolas, o que vocé diria para ele e porqué? O senhor acredita que é possivel
utilizar os agrotéxicos com seguranca? O senhor tem consciéncia que 0 uso incorreto de
agrotoxicos pode prejudicar o meio ambiente bem como afetar a satide humana? Que tipo de
orientacdes voceé diria para agricultores que assim como o seu Moisés pensam em fazer uso dos
agrotoxicos e/ou defensivos agricolas?

Saiba Mais!

CARVALHO, A. M. P. O ensino de ciéncias e a proposicao de sequéncias de ensino
investigativas. In. CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org). Ensino de ciéncias por
investigacdo: Condicdes para implementacdo em sala de aula. SAO PAULO: Cengage
Learning, 2013.

FRANCISCO, W.; BENITE, A.M.C. Casos Investigativos e o Ensino de cromatografia
liquida de alta eficiéncia. In: X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias. Anais...Aguas de Linddia: 2015.

PIMENTEL, L.Q. Os contos inseridos numa sequéncia de ensino investigativo:
Uma proposta para a promocao de capacidades do pensamento critico. 2021. 189f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) -Universidade Federal de
Sergipe, Séo Cristovéo, SE, 2021.

Orientacdes para implementacéo da atividade em sala de aula

1 etapa: Problematizacéo inicial

Nessa etapa, sera pedido para os alunos lerem individualmente o caso investigativo “Uso
de agrotoxicos nas plantacdes de lavoura” e, em seguida, promover um momento para
discussao através de uma leitura comentada. O objetivo dessa etapa é solicitar que os discentes
exponham suas ideias sem desviar da tematica abordada e também apresentem argumentos e
apontamentos. O aplicador tem a fungéo de mediar a problematizacao do texto, permitindo que
0s estudantes participem ativamente do momento de discussdo. Para isso, julgamos ser
importante que seja dado um tempo de espera para que os alunos possam pensar e apresentar
suas ideias e argumentos durante as discussoes.

Desenvolvimento da Primeira etapa:
- Inicialmente, é sugerido aos discentes que leiam individualmente o Caso Investigativo-Cl
“Uso de agrotoxicos nas plantagoes”.
- Em seguida, sugerimos realizar um debate que podera ser feito junto com a leitura do Caso

Investigativo. Cada estudante pode ler um trecho do Cl e a cada trecho o aplicador podera ir
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observando as percepcbes que surgem a cada trecho do Cl. A intencdo desse momento é
problematizar a ideia de agrotdxicos/defensivos agricolas e levantar as concepgoes prévias dos
discentes.

Possiveis questionamentos:

1 - Vocé ja ouviu falar sobre agrotoxicos e/ou defensivos agricolas? Apresente sua opinido
sobre eles?

2 - De acordo com a leitura que vocés fizeram do Caso Investigativo, qual a questéo central do
texto?

3 - Para vocé o que significa dizer aplicar produtos que matam plantas e insetos nas plantacdes?
4 - Quais os tipos de insetos que podem ser combatidos pelos agrotoxicos e/ou defensivos
agricolas?

5 - Como seria se ndo existisse agrotoxicos e/ou defensivos agricolas? Teria alimentos
suficiente para toda humanidade? Comente.

6 - Como o agricultor pode identificar se 0 agrotdxico que ele esta utilizando é muito perigoso
ou ndo? Dé sua opinido.

7 — Os agrotoxicos podem ser utilizados com seguranca? Comente.

8 - Quais conclusdes alcancamos até 0 momento com a leitura e discussao que tivemos?
2 Etapa: Etapa de resolucdo do problema pelos alunos

Nessa etapa, os discentes irdo realizar uma atividade experimental que os conduzam a
construir conhecimentos sobre a manipulacdo de defensivos agricolas, bem como, nog¢des de
misturas, solucdes e classificacBes. Esta etapa, requer que os estudantes desenvolvam a
capacidade de descrever investigacdes, controlar variaveis, procurar evidéncias que reforcem
seus argumentos e/ou inevidéncias que os levem a outras conclusoes.

Desenvolvimento da segunda etapa: ATIVIDADE EXPERIMENTAL
Sugestao de conducéo do experimento.

Sugerir que cada discente durante a semana, sob a orientacdo dos pais, procure nos
quintais de casa, jardins, horta ou lavoura algum tipo de inseto (Lagartinha, pulgdes, moscas...)
que esta atacando alguma planta e tire uma foto da planta que esta sendo atacada. Apds
identificarem a planta infectada, propor que eles preparem um inseticida caseiro, seguindo o
roteiro da atividade experimental disponibilizado no guia do aluno, e preencham as informagdes
como se pede. Por fim, pedir que eles apresentem os resultados obtidos da experimentacao para
seus colegas.

E recomendavel que os alunos registrem todos os momentos da atividade experimental com

fotos e anotacdes e exibam os resultados obtidos e suas conclusdes para seus colegas.
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Observagao

- Orientar que os alunos facam essa atividade com supervisdo de um responsavel que esteja
atento durante a atividade para evitar acidentes com animais pegonhentos e/ou contato com
plantas e animais que possam, consequentemente, causar algum tipo de alergias.

- Solicitar que os estudantes planejem a execu¢do do experimento e leiam atentamente as
instrucdes do roteiro experimental para realizar a pratica e preencham o quadro disponibilizado.
- Propor que os discentes registrem todos os momentos da atividade experimental com fotos e
anotacOes e mostrem os resultados obtidos e suas conclusdes para seus colegas.

Sugestao de atividade complementar

Esta atividade solicita que o discente procure evidéncias e/ou inevidéncia para se
chegar a uma concluséo.

PARA SABER MAIS

1) Pesquise em fontes, que julguem confiaveis, qual a forma de utilizacdo mais
adequada dos agroquimicos. Busque saber também o grau de periculosidade de alguns
deles.

2) Visite um agricultor de sua comunidade que usa agroquimicos e averigue acerca
dos cuidados que ele toma com a compra e aplicacao desses produtos, consulte sobre
como € feito o descarte das embalagens.

3) Sugerir que os estudantes elaborem uma apresentacdo, exibindo os resultados
alcancados nas atividades praticas, apontando as evidéncias que te levem a relacionar
0 comportamento do agricultor investigado com o personagem do caso (Moisés) em
relacdo ao manuseio dos agroquimicos.

3 Etapa: Sistematizagdo dos conhecimentos elaborados nos grupos.

Esta etapa corresponde a passagem da agdo manipulativa para acdo intelectual. O
aplicador podera fazer a leitura de um texto de sistematizacdo do conhecimento,
proporcionando aos estudantes um tempo para que possam relembrar tudo o que fizeram a partir
do dialogo entre os colegas, a fim de chegar a uma conclusao e/ou tomada de decisdo. Nesta
etapa solicita que os discentes interajam com os colegas, argumentem, procurem evidéncias que
vao de acordo com seus argumentos ou contrapontos direcionando-os a outras conclusoes.
Desenvolvimento da terceira etapa:

LEITURA DE TEXTO DE SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO
- Recomendamos que cada discente leia um paragrafo do texto adaptado “A controvérsia sobre
0 uso seguro de agrotdxicos”. Apos a leitura do texto, realizar uma breve discussdo com 0s

alunos fazendo as seguintes indagacoes:
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1- Qual a relacdo pode ser observada entre o caso investigativo, atividade experimental e a
leitura do texto complementar.

2 - Qual entendimento vocé tinha sobre os agrotoxicos e/ou defensivos agricolas e quais vocé
tem hoje?

3 - Quais orientacdes vocé daria para agricultores como seu Moises sobre a questdo dos
agrotoxicos?

4 —Vocés acreditam que o uso dos agrotdxicos pode ter algum efeito nocivo a nossa satde?

4 Etapa: Etapa do escrever e representar

Nessa fase sera pedido aos estudantes que construam um panfleto informativo, com base
nas conclusBes obtidas, durante as atividades sobre os agrotdxicos, para que possam ser
distribuidos para os agricultores. Essa etapa requer que os estudantes resumam tudo o que foi
debatido nas etapas anteriores, assumindo um posicionamento critico, sustentado em

conhecimentos cientificos.

Entendendo um pouco sobre agrotoxicos

Quando falamos em agrotdxicos, provavelmente nos vem a cabeca gque essa coisa nao é boa,
mas € necessaria, ou ainda que devemos evitar alimentos com agrotoxicos. Mas entdao, até que
ponto eles sdo realmente “vildes” para nossa satde ao considerar na producdo de alimentos?

Tudo considerado agrotéxico, ndo podemos usar, o que fazer entdo?

Vamos a um caso sobre essas questées:

Uso de agrotoxicos nas plantacdes de lavouras

Em uma manhé nublada era dado como certo que iria chover, mesmo assim Gessi e Osvaldo
seguem em dire¢éo a cidade de Elesb&o Veloso fazer as compras do més, como de costume.
Pois por residirem na zona rural, se faz necessario ir a cidade para efetuar as compras.
Porque o campo € desprovido de supermercados, tendo apenas mercearias que além de
apresentarem valor maior, ndo possui variedade de produtos. No percurso como previsto
comeca a chover, dificultando a viagem, entdo, Gessi e Osvaldo param em determinado
trecho da estrada, em uma barraca de telha feita com pedacos de arvores. Parados no local,
aguardando a chuva passar, surge outro casal Luis e Ana, velhos amigos de Osvaldo com a
mesma intencdo, se proteger da chuva. Enquanto esperdvamos a chuva passar, uma
conversa comega a surgir:

Luis pergunta para Osvaldo. Osvaldo cadé seu Moisés seu pai? Continua duro trabalhando
na roga?
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Osvaldo, responde: continua Luis, falando nisso, ele ficou preparando o material do
servigo para ir para a roga. Ele tem trabalhado muito na roca dele, por que tem um mato
danado.

Luis: E por que seu Moises ndo coloca veneno para matar esse mato? Vai ajudar bastante
ele.

Osvaldo: Acho que vai ser o jeito, por que o velhinho ja tem dado um duro danado para
acabar com esse mato e ndo tem fim.

Luis: Todo pessoal da regido usam o veneno para poder dar conta do mato. S6 que o bicho
t4 um caro danado. Mas mesmo com o valor que est4, compensa muito mais, do que esta
pagando diarias para os trabalhadores.

Osvaldo: E mesmo Luis, vou dizer para o papai comparar 0 veneno (agrotoxico), que ja
resolve o problema do mato, do que ele ficar morrendo de trabalhar sem dar conta desse
tal mato ou até mesmo pagar as diérias para os trabalhadores, pois de certa forma o dinheiro
que pagaria o dia de trabalho dos trabalhadores ja compraria 0 veneno.

Luis: Isso mesmo Osvaldo, ele vai ganhar muito mais.

Gessi, ao ouvir aquela conversa ficou preocupada com seu v, sobre as falas dos dois
senhores sobre controlar os insetos e parasitas que atacam nas plantacbes, em suas
pesquisas pela internet leu sobre inseticidas caseiros a base de folhas de mamona com agua
e detergente, e além disso solugdes de diferentes concentracBes a base de fumo e agua.
Surgindo-lhe a seguinte ddvida: Seria esses materiais alternativos mais eficazes? Como e
qual a forma de utiliza-los?

Nesse meio tempo a chuva passou, entdo, todos percebendo que a chuva havia passado,
pegam a estrada novamente rumo a Elesbao Veloso destino desejado.

Ao chegar em casa Osvaldo diz a seu pai Moisés para ele comprar 0 veneno para colocar
na roga para matar 0 mato e 0s possiveis insetos que venham a surgir nas plantacées.

Moisés: pronto filho, vou fazer isso mesmo, por que ndao aguento mais ir para aquela roca
todo dia e ndo dar conta daquele mato e o veneno pode resolver com todo meu problema.

Mesmo o senhor Moisés tomando a decisdo que iria comprar o veneno, podendo resolver
com todo seu problema, Gessi ndo satisfeita com a atitude que seu vo iria tomar se coloca
a pensar se seria certo ou ndo a compra do agrotdxico para uso nas plantacGes. Nesse
sentido, se vocé pudesse ajudar o senhor Moisés a tomar uma decisdo sobre usar ou ndo
agrotoxicos e/ou defensivos agricolas, o que vocé diria para ele e porqué? O senhor acredita
que é possivel utilizar os agrotoxicos com seguranca? O senhor tem consciéncia que 0 uUso
incorreto de agrotoxicos pode prejudicar o meio ambiente bem como afetar a salde
humana? Que tipo de orientagdes vocé diria para agricultores que assim como o seu Moisés
que pensam em fazer uso dos agrotoxicos e/ou defensivos agricolas?
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Esse caso deve ser estudado, muita gente especialista estuda sobre essa questéo crucial para o

pais. Vejam o que falam alguns envolvidos com essa temética:

Video 01.

Para isso assista ao video: ¢
https://www.youtube.com/watch?v=0cQAOmMqGSlo&t=253s

Sinopse: Documentéario Chapada do Apodi - vida e morte foi produzido pela VideoSaude
Distribuidora e pela ANA - Associa¢do Nacional de Agroecologia.

Pronto, ap0s ver esse video vamos ao caso, temos esse trecho com nosso personagem Moisés:

No trecho do Caso:

[...] E por que seu Moisés ndo coloca veneno para matar esse mato? Vai ajudar bastante ele.
Acho que vai ser o jeito, por que o velhinho ja tem dado um duro danado para acabar com esse
mato e ndo tem fim. Gessi, ao ouvir aquela conversa ficou preocupada com seu v, sobre as
falas dos dois senhores sobre controlar os insetos e parasitas que atacam nas plantacdes, em
suas pesquisas pela internet leu sobre inseticidas caseiros a base de folhas de mamona com agua
e detergente, e além disso solucBes de diferentes concentracdes a base de fumo e agua.
Surgindo-lhe a seguinte davida: Seria esses materiais alternativos mais eficazes? Como e qual

a forma de utiliza-los?

Video 02.

Vamos ampliar o debate sobre os Agrotdxicos:

Para isso assista ao video:
https://www.youtube.com/watch?v=0TJINtvMOjGA

Sinopse: reportagem da série sobre o uso de agrotdxicos no Brasil, vamos mostrar que é possivel
produzir em larga escala sem o uso de defensivos e adubos quimicos. S&o alternativas

promissoras para o futuro e exemplos capazes de mudar nossa viséo sobre o assunto.


https://www.youtube.com/watch?v=QcQAQmqGSIo&t=253s
https://www.youtube.com/watch?v=OTJNtvMOjGA
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Roda de Conversa

Apo6s ver mais esse pequeno video vamos montar uma Roda de Conversa, e discutir sobre esse
tema extremamente importante para nés aqui, que somos do Campo e lidamos com essas

questdes diretamente.

O que podemos concluir?

Nas aulas anteriores, foi possivel refletir acerca da temaética agrotoxicos atraves do caso
investigativo, desenvolvendo o preparo de um inseticida caseiro. Agora € hora de exibir suas
conclus@es sobre o que foi estudado no transcorrer da aplicacdo das atividades. Para isso, serd
necessario que voceés leiam e avaliem atentamente o texto abaixo para em seguida exporem seus

posicionamentos com relacdo aos agroquimicos.

Texto: A controvérsia sobre 0 uso seguro de agrotoxicos

A discussdo sobre a notificacdo compulsoria nos casos de intoxicacao
por agrotoxicos ganha mais forca quando se debate se existe ou ndo segurancga para a
producdo, manuseio e aplicacdo dos agrotoxicos, ou até mesmo no consumo de alimentos
ingeridos pela populagéo.

Para o Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa Vegetal — Sindiveg,
sim, existe segurancga. Segundo a vice-presidente executiva do Sindicato, Silvia Fagnani, “se
usado de forma correta no campo, a aplicacdo de agroquimicos ¢é segura”. Ela cita que os
produtos, antes de serem registrados e liberados para a comercializacdo, sdo submetidos a
avaliagdo agrondmica, ambiental e toxicologica dos ministérios da Agricultura, do Meio
Ambiente e da Saude, por meio da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

De fato, a Anvisa coordena as acdes na area de toxicologia no Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria, do Ministério da Saude, regulamentando, analisando, controlando e
fiscalizando produtos e servigos que envolvam riscos a salde — agrotoxicos, componentes e
afins, alem de outras substancias quimicas de interesse toxicoldgico. Segundo informacdes
do site da Agéncia, ela também “realiza a avaliagdo toxicoldgica para fins de registro dos
agrotoxicos, a reavaliacdo de moléculas ja registradas e normatiza e elabora regulamentos
técnicos e monografias dos ingredientes ativos dos agrotoxicos. Além disso, coordena o
Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos nos Alimentos (PARA) e a Rede Nacional
de Centros de Informagdo Toxicologica (Renaciat) e promove capacitagdes em toxicologia”.

[..]
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E ha informacdo adequada sobre as substancias que compdem 0s agrotoxicos em
seus rotulos e seus efeitos colaterais? Com a experiéncia de quem trabalhou anos com a
analise de agrotoxicos, o ex-gerente de Toxicologia da Anvisa e pesquisador do Centro de
Estudos da Saude do Trabalhador e Ecologia Humana (CESTEH), da Escola Nacional de
Saude Publica Sergio Arouca (ENSP)/Fiocruz Luiz Claudio Meirelles afirma, sem titubear:
“Nao. Tanto para o usuario do produto como para o profissional de satde. Existe uma
linguagem técnica estabelecida para apresentacdo substancias quimicas que nem sempre é
apropriada por quem vai usar o produto ou intervir nos casos de intoxicacao. Insuficiéncia
de dados sobre a toxicidade, pictogramas de dificil interpretacdo, doses e preparacdes de
complicado entendimento sdo exemplos onde técnicas adequadas de comunicacdo séo
pouco ou nunca empregadas”.

A linguagem técnica é um desafio especialmente se considerarmos o perfil do
trabalhador rural. De acordo com o “Dossié Abrasco: uma alerta sobre os impactos dos
agrotoxicos na saude”, uma compilagdo em 600 paginas de diversos estudos sobre a
questdo, os trabalhadores rurais no Brasil tém, em geral, baixo nivel de escolaridade;
muitas vezes utilizam a aplicacdo intensiva de agrotoxicos como principal medida de
controle de pragas; passaram por pouco ou nenhum treinamento para a utilizacdo de
agrotoxicos; desconhecem muitas situag@es de risco e ndo usam equipamentos de protecéo
coletiva e individual para a manipulacéo e aplicacao dos produtos.[...]

Informacdo & Realidade

Apesar do esfor¢o da industria de agrotdxicos em informar e capacitar agricultores
sobre o uso de agrotoxicos, a realidade € bem diferente. Em sua dissertacdo de mestrado
na Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM) da Unicamp, defendida em 2014, intitulada “O
agricultor familiar e o uso (in)seguro de agrotdxicos no municipio de Lavras, MG”, o
farmacéutico Pedro de Abreu analisou o caso da cidade de Lavras, no interior de Minas
Gerais, considerando 0 contexto socioecondémico em que a maioria dos pequenos
produtores rurais do municipio se encontra, e os resultados foram preocupantes.

De acordo com Abreu, os manuais de seguranca contemplam seis etapas
relacionadas ao uso dos agrotoxicos: aquisicdo, transporte, armazenamento, preparo e
aplicagdo, destinagcdo final das embalagens vazias e lavagem das roupas e dos
equipamentos de protecdo individual contaminados. Contudo, dentro de cada etapa ha
diversas medidas que, se n&o forem cumpridas, nio se configura o uso seguro. E o caso da
compra de produtos. A lei prevé que 0s agrotoxicos sejam prescritos por um agrénomo,
apos visitar a propriedade. No entanto, na maior parte dos casos, basta ir a loja, que um
agronomo emite na hora a receita agronémica, quando ja ndo a deixa assinada na loja.

2 PORTELA, G.; TOURINHO, R. A controvérsia sobre o uso seguro de agrotoxicos. Instituto de informacédo e

comunicacdo cientifica e tecnoldgica em salde (ICICT) 13 de janeiro de 2016. Disponivel

em

https://www.icict.fiocruz.br/content/controv%C3%A9rsia-sobre-0-uso-seguro-de-agrot%C3%B3xicos Data de

acesso 06/04/2022 as 20:30 hs.
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No estudo, ainda foram constatadas outras irregularidades, como o transporte
em carros de passeio, motocicletas ou até mesmo em dnibus (e ndo na area externa das
caminhonetes, como prevé os manuais); 0 armazenamento dos produtos em tulhas —
locais onde sdo guardados os cereais —, paiol, na prépria plantacdo ou até dentro de
casa (o correto é em local proprio, distante de residéncias e de cursos de agua); a
lavagem das roupas utilizadas na aplicacdo dentro do mesmo tanque utilizado para as
outras roupas da familia e até mesmo a falta do uso dos EPIs. “Poucos disseram usar
todos os equipamentos indicados e nenhum deles relatou saber o modo considerado
correto de colocar e tirar 0s equipamentos, 0 que obviamente compromete a seguranca
desses trabalhadores”, declarou o pesquisador.

Segundo Pedro Abreu, "ao analisarmos toda essa situacdo, vemos que estamos
diante de dois grandes nos. Um deles diz respeito a responsabilizacdo desses
agricultores pelos riscos e danos envolvidos na utilizacdo de agrotdxicos. O outro
refere-se a imposicdo, pelo Estado e pelas poderosas industriais quimicas, de um
modelo de producdo de alimentos que é insustentavel e dependente de agrotoxicos,
com consequente auséncia de politicas publicas que favorecam os agricultores
familiares. Eles estdo completamente desassistidos".

Fonte (texto adaptado): A controveérsia sobre 0 uso seguro de agrotoxicos. Disponivel
em:  https://www.icict.fiocruz.br/content/controv%C3%A9rsia-sobre-0-uso-seguro-
de-agrot%C3%B3xicos

Agora é sua vez!

v Planeje uma atividade experimental que te permita testar, experimentalmente;

v' Para isso, utilize os materiais encontrados na pesquisa feita por Gessi.
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OBS.: ndo se esqueca de ir preenchendo a tabela disponibilizada abaixo, como também ir

fazendo as anotacoes e tire as fotos tanto na producéo da solucéo e aplicacdo da mesma.

Vamos as etapas a serem seguidas:

1° etapa - entre os 4 ingredientes citados abaixo, vocés terdo que utilizar uma primeira
solugdo feita: (com folhas de mamona maceradas e seu extrato diluido em agua) ou a
segunda solucdo composta por (folhas de fumo maceradas diluida em &gua), sendo
que a juncédo desses materiais possa servir para combater algumas pragas sem precisar
necessariamente de agroquimicos, entdo vamos preparar solugdes diferentes.

2° etapa - utilize a quantidade dos materiais para fazer as solugdes:

e para a 1° solucéo - 5 folhas de mamona (para fazer o sumo em 1L de &gua),
depois de feito o sumo utiliza-se meio litro da solugdo da mamona para 1L de
agua com uma colher de detergente.

e paraa 2°solucdo — 5 folhas de fumo para 1L de agua.

3° etapa - é importante que dentro do seu contexto, vocé discente aplique a inseticida
produzida, no quintal de sua casa, jardim, horta ou até mesmo em lavouras, que
estejam sendo atacada por algum tipo de praga (lagarta, pulgdes). Para isso faz se
necessario anotar todo procedimento realizado, a quantidade utilizada de cada
substancia, resultados obtidos bem como sua eficacia. Assim, observa que para 0s
diferentes locais de aplicacdo a se a necessidade de saber acerca da periodicidade de
uso dessas solucgoes.

Para isso vocé vai precisar!
- Agua
- Detergente

- Folha de mamona

- Folha de fumo
- Recipiente para preparar a solucéo
- Colher

O que vocé imagina
que vai acontecer? E

Por qué?




SOLUCAO DA MAMONA
1° opcgéo

O que utilizamos?
(quantidade de cada substancia
utilizada)

Qual o objetivo?

O que foi observado?
(resultados obtidos)

Amostra 01
(5 folhas para 1L de agua)

Amostra 02
(3 folhas para 1L de agua)

Amostra 03
(8 folhas para 1L de agua)

2° opgéo: Caso as amostras
ndo deem os resultados
esperados, vocé acha que deve
mudar a quantidade de
folhas? Quantas vocé colocaria
para 1L de agua.

O que utilizamos?
(quantidade de cada substancia
utilizada)

Qual o objetivo?

O que foi observado?
(resultados obtidos)

Nova amostra

115



116

SOLUCAO DO FUMO
1° opcgéo

O que utilizamos?
(quantidade de cada substancia
utilizada)

Qual o objetivo?

O que foi observado?
(resultados obtidos)

Amostra 01
(5 folhas para 1L de &gua)

Amostra 02
(3 folhas para 1L de agua)

Amostra 03
(8 folhas para 1L de agua)

2° opcao: Caso as amostras
n&o deem os resultados
esperados, vocé acha que deve
mudar a quantidade de folhas?
Quantas vocé colocaria para
1L de agua.

O que utilizamos?
(quantidade de cada substancia
utilizada)

Qual o objetivo?

O que foi observado?
(resultados obtidos)

Nova amostra
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Utilizacédo de inseticidas caseiros sugestdes de leitura sobre o seu preparo

FERNANDES, M. do C.; ANAMI, MAS de A.; MOREIRA, V. F. Controle de pragas de
hortas e de ambiente doméstico. 2005.

JESUS, E. M. et al. Inseticida artesanal organico de contato, a base de pimenta, em
sistemas de producdo agricola no Assentamento Tamarineiro Il Sul, Corumba, MS.
Embrapa Pantanal-Artigo em periodico indexado (ALICE), 2012.

Razbes para usar Vinagre na horta e/ou jardim. Disponivel em:
https://acientistaagricola.pt/vinagre-na-sua-horta-e-ou-jardim/

RODRIGUES, VGS; GONZAGA, DS de OM. Preparo de receitas para o combate e
controle de pragas com plantas medicinais. Embrapa  Rondonia-
Folder/Folheto/Cartilha (INFOTECA-E), 2001.

Depois da aplicacéo da atividade investigativa, vamos colocar em pratica o
gue aprendemos

Construa um panfleto informativo, com base nas conclusdes obtidas, durante o
desenvolvimento da atividade investigativa, sobre os agrotoxicos para que possam ser
distribuidos para os agricultores.



https://acientistaagricola.pt/vinagre-na-sua-horta-e-ou-jardim/
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APENQICE C - QUESTIONéRIO UTILIZADO PARA FORMACAO DO
PROTOTIPO PARA VALIDACAO DO CASO INVESTIGATIVO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA --
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIASE X
MATEMATICA-PPGECIMA o

Questionario 01

Projeto: Estudo de Casos Investigativos no contexto de uma escola rural do Piaui
Mestranda: Gessica Macédo da Silva
Orientador: Erivanildo Lopes da Silva

Avaliacao do material didatico

Prezado Especialista, convido-lhe a realizar a avaliacdo do Caso Investigativo-Cl
(em anexo) objeto de pesquisa de mestrado, cujo objetivo principal é estudar como a
estratégia de ensino de casos investigativos, inseridos em uma Sequéncia de Ensino
Investigativo, pode permitir a problematizacdo de saberes locais relacionados a uma
escola rural do Piaui.

O material didatico, elemento desta pesquisa, exibe teméticas de estudo, sendo
elas: o desenvolvimento de cada etapa do material para verificar a eficacia do uso de casos
investigativos como elemento problematizador de saberes locais de uma escola rural e a
escrita do caso investigativo.

A sua participacdo nesta pesquisa se deu em colocacdo ao seu entendimento em
uma dessas tematicas exibidas. No entanto, esperamos sua valorosa contribuicdo acerca
das outras tematicas.

Em suma, nosso objetivo é alcancar uma andlise critica de questfes relacionadas
a sua area de trabalho, mas sem perder um pouco da sua visdo nas outras tematicas que
compdem o material didatico. Pedimos também que apresente sugestdes e falhas do
material para que o Caso Investigativo inserido dentro da Sequéncia de Ensino

Investigativo possa se adequar ao contexto de sala de aula.

Desde ja agradeco pela colaboracgao!
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De acordo com Herreid! (1998) os casos investigativos apresentam caracteristicas
para sua elaboracdo. Para o autor, um bom caso deve: contar uma histdria, concentrar-
se em uma questdo interessante, apresentar um problema atual, criar empatia,
incluir dialogos, ser relevante para o leitor, ter carater pedagdgico, provocar
conflitos, forgar uma decisao, ter generalidade e ser curto.

01 - No escrito em anexo, € possivel perceber a presenca das caracteristicas que Herreid
(1998) cita que um bom caso deve ter?

Caso consiga perceber essas caracteristicas, marque no material (em apéndice) os
trechos onde eles estdo apresentados comentando cada caracteristica.

02 - No escrito em anexo, € possivel perceber a presenca do que Herreid (1998) chama

de “contar uma histéria”? Se sim, marque no material (em apéndice). Se ndo, justifique.

03 - Tomando como base 0s apontamentos sobre as caracteristicas e definicdes de Herreid
sobre Casos Investigativos, gostariamos que classificasse a producdo apresentada em

anexo como Caso Investigativo ou néo e justificasse.

1 HERREID, C.F. What makes a good case? Journal of College Science Teaching. V. 27, n. 3, p. 163-169,
1998.
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APENDICE - D PLANO DE EXECUCAO DA ATIVIDADE INVESTIGATIVA

Turmas: 8° e 9° ano

Duracao das aulas: 50min

AULA 12 (Problematizacao inicial) 9° ano: 13/06/2022
8° ano: 14/06/2022

- Leitura do Caso individual (familiarizar com a leitura);
- Depois de ter conhecimento acerca da tematica a partir do caso, é pedido que cada
estudante Leia um trecho do Cl. (momento em que o aplicador poderd observar as
percepcOes que surgem a cada trecho, para realizarmos um debate junto a leitura);
- Assistir ao video 01
- Apos, o video temos o trecho do Caso, em que Gessi fica preocupada com a atitude que
seu vO pode tomar, logo em seguida, ampliar o debate sobre agrotdxicos, assistindo ao
video 02.
- Apos assistir ao video, montar uma roda de conversa e discutir sobre o tema, formulando
guestionamentos.
AULA 22 (Resolucdo do problema pelos alunos) 9° ano: 20/06/2022

8° ano: 21/06/2022
- Os estudantes irdo a horta da escola verificar se a algum inseto (lagartinha, moscas
brancas, pulgdes) que esteja sendo atacada. Fazendo registros com fotos. Apos a
identificacdo da planta infectada, serd proposto a eles que preparem um INSETICIDA
CASEIRO (orientacdes no guia do estudante).
EXPLICAR COMO SE DEVE FAZER O PREPARO.
- Nesse intervalo de tempo para o preparo da solucdo sera sugerido que eles: * pesquise
em fontes que julguem confiaveis, qual a forma de utilizacdo dos agroquimicos, assim
como o grau de periculosidade de alguns deles; * visite um agricultor de sua comunidade
que usa agroguimicos e averigue acerca dos cuidados que ele toma com a compra €
aplicacdo desses produtos e como € feito o descarte das embalagens.
AULA 3° (Resolucéo do problema pelo os alunos) 9° ano: 04/07/2022

8% ano: 05/07/2022

- Aplicacdo da solugdo feita (momento de observagéo das variaveis, resultados obtidos,
bem como sua eficacia).
AULA 42 (Resolugdo do problema pelos alunos) 9° ano: 11/07/2022

8% ano: 12/07/2022
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- Depois, serd pedido que os estudantes elaborem uma apresentacdo, exibindo os
resultados alcancados na atividade pratica, apontando as evidéncias que levaram a
relacionar o comportamento do agricultor investigado com o personagem do CI (Moiseés)
em relacdo ao manuseio dos agroquimicos.

AULA 5?7 (Sistematizagdo dos conhecimentos elaborados nos grupos) 9°no:
18/07/2022

8%ano: 19/07/2022

- Leitura do texto A CONTROVERSIA SOBRE O USO SEGURO DE AGROTOXICOS
pelo os discentes. Apds a leitura realizar uma breve discussao fazendo questionamentos
para eles.
AULA 62 (Escrever e representar) 9° ano: 08/08/2022

8° ano: 09/08/2022
- Irdo construir um panfleto informativo com base no que aprenderam no decorrer da

atividade sobre agrotoxicos para que possam ser distribuidos para os agricultores.
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ANEXOS
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ANEXOS A - Panfletos produzidos pelos discentes
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