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RESUMO

Este tentame pretende investigar a analogia dos saberes da matemaética com a arte, no sentido
de propiciar alternativas para o ensino aprendizagem, tendo como proposi¢ao Alfredo Volpi,
especificamente no tocante a geometria. Busca na pesquisa qualitativa de cunho bibliografico,
instrumentalizar a discussdo tedrica, bem como aportes priticos, com a aplicacdo de
questiondrios, buscando entendimento para os nexos da dificuldade em relacdo ao proposto.
A priori, percebe-se que as dificuldades encontradas pelos estudantes quanto a aprendizagem
da matemadtica nao sdo motivadas exclusivamente pelas caracteristicas da disciplina. Essas
dificuldades sdo reflexos, também, da formacdo deficitiria dos professores, da busca
inadequada de novos recursos pedagoégicos, da falta de contextualizacdo e metodologias
renovadas.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem da matemadtica; Relacdo de saberes; Alfredo Volpi.

RESUMEN

Este experimento tiene como objetivo investigar la analogia del conocimiento de las
matemadticas junto con el arte, a fin de proporcionar alternativas a la ensefianza y el
aprendizaje, con la propuesta de Alfredo Volpi, especificamente con respecto a la geometria.
Busca en la investigacion cualitativa con enfoque en la revision de la literatura,
instrumentalizar la discusion tedrica, asi como a los aportes practicos, con aplicacién de
encuestas, tratando de comprender a los nexos de la dificultad en relacién con la propuesta. A
priori, se observa que las dificultades encontradas por los estudiantes en el aprendizaje de las
matemadticas no estdn motivadas Unicamente por las caracteristicas de la disciplina. Estas
dificultades se reflejan, también, por la poca formacién de los maestros, por la bisqueda
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inadecuada de nuevos recursos didacticos, por la falta de aplicacién a un contexto y a las
nuevas metodologias.

Palabras clave: ensefianza y aprendizaje de las matematicas, relacién entre los
conocimientos; Alfredo Volpi.

INTRODUCAO

O ensino da matemdtica estd passando por varias mudancas de carater curricular e
metodoldgico, haja vista que os indicadores das avaliagdes nacionais apontam para essa
necessidade, bem como a atuag¢do dos professores em sala de aula com resultados e praticas
desoladoras. Contudo, ndo s@o apenas os resultados dessas avaliacdes que estimulam essas
mudancas, faz-se necessario reformular o ensino da matemética para que o mesmo passe a ter
significado e consequentemente o processo ensino aprendizagem seja significativo. Uma
dessas propostas € tornar a aprendizagem da matematica de facil compreensdo e até mesmo

prazeroso, como por exemplo, relaciond-la com a arte.

Nesta perspectiva o atual texto enfoca, a principio, temadtica que serd abordada
no curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (NPGECIMA) da
Universidade Federal de Sergipe, quando se pretende, de forma geral analisar a relagdo entre
arte e matemdtica, a partir da obra de Alfredo Volpi4, de maneira que contribuam para o
aperfeicoamento do processo ensino-aprendizagem das disciplinas envolvidas e, de forma
especifica: conhecer relacdes entre arte e matematica; perceber o processo de construcdo do
objeto artistico no ambito da geometria; identificar na obra de Alfredo Volpi as formas
geométricas e relaciond-las a aprendizagem da matematica; e viabilizar a utilizacdo da arte e

da avaliag¢do na aprendizagem da matemadtica.

* Alfredo Volpi nasceu em Lucca, na Itdlia, em 1896, Filho de imigrantes, chegou ao Brasil com pouco mais de
um ano de idade. Foi decorador de paredes. Aos 16 anos pintava frisos, flordes e painéis. Sempre valorizou o
trabalho artesanal, construindo suas proprias telas, pincéis. As tintas eram feitas com pigmentos naturais, usando
a técnica de témpera. Foi um autodidata. Sua evolucdo foi natural tendo chegado a abstragdo por caminhos
proprios, trabalhando e dedicando-se a essa descoberta. Nunca acreditou na inspiragdo. Acessado em
06/12/2010, disponivel em www.google.com.br/wikipedia.



Conceituando-se matemdtica como Ciéncia que estuda as propriedades de seres
abstratos: nimeros, figuras geométricas, fungdes, bem como as relagdes entre eles, utilizando
um método essencialmente dedutivo (PCN(MEC/SEF, 1997: 23). Através do aprendizado em
matemadtica resgatamos um conjunto de regras, relacionadas aos célculos ou representacdes
geométricas, enquanto estudantes. Porém para muitos conhecer as regras desta matéria de
ensino ndo € nada facil, requer aten¢do, concentragdo e raciocinio rapido que sdo habilidades
adquiridas no desenvolvimento da prética do fazer matemética em sala de aula. Muitos fatores
levam os estudantes a ndo ter sequer o desejo de aprender matematica.

Nesta 6tica Mendes (2006), nos esclarece que:

O ensino desvinculado da realidade; a falta de material diditico adequado; a
dificuldades de consulta bibliografica por parte do professores e alunos; a
falta de dominio do conhecimento por parte de alguns professores; a falta de
material tedrico-pritico entre o contetido abordado em sala de aula e as
atividades desenvolvidas pelos professores; a falta de recursos financeiros
para aquisicdo de material ttil ao desenvolvimento da acdo educativa do
professor e a falta de subsidios pedagdgicos que contribuam para o exercicio
de uma metodologia adequada ao ensino de matematica e outros fatores,
contribuem significativamente para o ensino e aprendizagem da matemética
(MENDES, 2006:10-11).

Nesse sentido, e com inten¢do de elucidar questdes propostas, decidiu-se dentre
outros assuntos relacionados a disciplina, pelas “Formas Geométricas” que relacionada ao
estudo da obra de Alfredo Volpi, possa-se criar metodologias com intuito de auxiliar
professores, dar sentido aos assuntos relacionados a matéria, e trazer/levar aos educandos o
significado da aprendizagem para com isso perceber o quanto poderd descobrir mais no

universo da matematica.

O que nos levou a esta pesquisa foi especificamente, a de investigar a maneira
pela qual, arte e matemadtica, disciplinas distintas, porém integradas, poderiam ajudar a
percorrer caminhos “intricados” para a aprendizagem no ensino fundamental, principalmente
da geometria, tendo como pano de fundo a etnomatemaética e a visualidade das obras desse
artista integrante da segunda geracdo do modernismo. Como também, buscar e identificar

possibilidades de criar metodologias de ensino a fim de desenvolver principalmente no 4° e 5°



ano do ensino fundamental, estratégias que auxiliem os professores e alunos no saber, gosto e

aprendizagem da/pela matematica.

Acreditamos que esta inten¢do trard para o espaco escolar, metodologias
diferenciadas que poderdao propiciar através do estudo das formas geométricas, que a
matematica ndo € “o bicho de sete cabecas”, e encarar nos anos seguintes outras maneiras e
visdes de aprender a disciplina, inclusive tendo melhor aproveitamento no processo
avaliativo.

Para isso, ao longo da pesquisa, da qual resulta este breve texto, discutir questoes
do tipo: Como os professores das séries iniciais desenvolvem a disciplina de matemaética?
Como se da a formacdo dos professores para lecionarem matematica nas séries iniciais do
ensino fundamental? Como os alunos visualizam as formas geométricas no contexto social e
no seu cotidiano?. Como sdo utilizadas as novas tecnologias no ensino da matematica? Como
se processa a avaliacdo na disciplina de matemadtica com a interferéncia da arte? Como
relacionar a visualidade concreta da obra de Volpi as formas geométricas? Como se tem
avaliado nas séries finais do ensino fundamental na disciplina de matemdtica?, . Estas e outras

questdes serdo obviamente decisivas para o entendimento do proposto.

A referida pesquisa utilizar-se-4 de abordagem qualitativa, de cunho bibliografico
e documental, tomando como base a interacdo da obra do artista Alfredo Volpi com as
percep¢Oes evocadas pelas conexdes das figuras geométricas. Com isso, apontando suas
potencialidades em termos de contextualizacdo e aplicabilidade, atingindo uma visdo da

Matematica trazida pela Etnomatematica que segundo Ubiratan D’anbrdsio (2005:99).

Tem seu comportamento alimentado pela aquisicio de conhecimento, de
fazer(es) e de saber(es) que lhes permitam sobreviver e transcender, através
de maneiras, de modos, de técnicas, de artes (techné ou 'ticas') de explicar,
de conhecer, de entender, de lidar com, de conviver com (mdtema) a
realidade natural e sociocultural (efno) na qual ele, homem, estd inserido.

Serd analisada a relacdo da obra de Alfredo Volpi, especificamente as formas

geométricas, tomando como base sua interacdo com as sensagdes evocadas pelas conexdes do



olhar, sentir, pensar e a apropriagdo de sua obra no ambiente educacional, sempre buscando

uma alternativa de melhor aprender e ensinar matematica.

No primeiro momento, iniciaremos a pesquisa bibliografica tecendo fios artisticos
e matemadticos a partir da histéria. Em um segundo momento, teremos a parte pratica com
aplicacdo de questiondrios com o intuito de catalogar informacdes junto aos professores,
mapear e investigar como € desenvolvido o processo de ensino e aprendizagem nas aulas
sobre formas geométricas, e também questiondrios com os alunos para captar o interesse e

saberes correspondentes a aprendizagem da matematica.

1. REFERENCIAL TEORICO

Matemética, Ciéncia e Linguagem, surgem nas diversas regides do planeta, com
suas especificidades, tendo como busca comum a soluc@o de questdes relacionadas ao espaco
geométrico, as operagdes de quantificacdo e a explicagdo de fenomenos naturais. Ao longo da
Historia, esteve relacionada as expressdoes humanas em cada época e aos desafios dos variados

contextos sociais.

Relacionando a histéria da arte com a histéria da matemética descobriremos que
no renascimento artistas como, Leonardo da Vinci, Michelangelo, Rafael e outros se
utilizaram de férmulas matemadticas para compdr suas obras com o intuito de alcancar a
perfeicao.

Mesmo com intuito de chegar a perfeicdo havia em cada objeto artistico a mais
pura expressdo humana relacionada e integrada a matematica.

De acordo com, Baroni, Teixeira e Nobre (2005:166-167):

A Histéria da Matemadtica levanta questdes relevantes e fornece problemas
que podem motivar, estimular e atrair o aluno; os professores podem
identificar, na Histéria da Matematica, motivagdes na introdu¢do de um
novo conteddo; os alunos também podem identificar que, além dos
conteddos, a Matemdtica possui forma, notag¢do, terminologia, métodos
computacionais, modos de expressdo e representacoes.



No ambito escolar, a educacdo da matemadtica € vista como uma linguagem capaz
de traduzir a realidade e estabelecer suas diferencas. Na escola a crianca deve envolver-se
com atividades matemdticas que a educam nas quais ao manipuld-las ele construa a
aprendizagem de forma significativa, pois o conhecimento matematico se manifesta como
uma estratégia para a realizacdo das intermediagdes criadas pelo homem, entre sociedade e
natureza. Entretanto, a construcdo desse conhecimento pelos alunos ainda estd muito longe
porque a pratica desenvolvida por muitos professores ainda € tradicional, a pratica deles nao
leva seus alunos a construirem uma aprendizagem voltada para a realidade na qual seus

alunos participam.

Em se tratando da metodologia para ensino e aprendizagem, Cipriano Luckesi
(2001:120) a define da seguinte maneira: “meio pelo qual se atinge um determinado fim que
se deseja”. Para o autor a aprendizagem demanda quatro objetivos fundamentais que atue na

absor¢ao do que é aprendido pelo educando como:

Assimilar receptivamente conhecimento e metodologias como conteddos
socioculturais; apropriar-se dindmica e independentemente desses
conhecimentos e metodologias, por meio da exercitagdo; transferir
inteligentemente esses conhecimentos e metodologias para situagdes-
problemas diversas daquelas com as quais os conhecimentos e metodologias
foram produzidos e transmitidos; produzir novas e criativas visdes e
interpretagdes da realidade (LUCKESI, 2001:142).

Nos Parametros Curriculares Nacionais o papel da Matematica no Ensino
Fundamental apresenta como meio facilitador para a estruturacdo e o desenvolvimento do
pensamento do(a) aluno(a) e para a formagdo basica de sua cidadania a idéia de que ¢é
importante que a matematica desempenhe, equilibrada e indissociavelmente, seu papel na
formagdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na agilizacio do
raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacdes da vida cotidiana e
atividades do mundo do trabalho e no apoio a constru¢do de conhecimentos em outras dreas
curriculares. 'E mais adiante: "Falar em formagdo bdsica para a cidadania significa falar em

inser¢do das pessoas no mundo do trabalho, das relagoes sociais e da cultura, no ambito da
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sociedade brasileira” (MEC/SEF,1997:.29). Ao referir-se a pluralidade das etnias existentes
no Brasil, a diversidade e a riqueza do conhecimento matematico que nosso(a) aluno(a) ja traz
para a sala de aula, enfatiza-se nos PCN's que o ensino da matemaética, a par da valorizacio da
pluralidade sociocultural do(a) educando(a), pode colaborar para a transcendéncia do seu
espaco social e para sua participacdo ativa na transformagdo do seu meio.

E mister que hd diversos agravantes ao ensino e aprendizagem da matemdtica,
dentre estes, o da formacao e capacitacao inadequada dos professores. A maioria dos
professores de matematica vem sendo formada sem conhecer o conteido do que
deve lecionar. Essa conclusdo é constatada a partir dos resultados obtidos no
Provao por Licenciandos em Matematica. Nessa avaliagdo, a Mateméatica tem sido a
ultima colocada em todos os anos entre as areas avaliadas. As médias dos
licenciandos na parte discursiva do Provao foram: 0,43 (1998), 0,94 (1999), 0,65
(2000) e 1,12 (2001), sendo que a maior parte dessa prova consta de topicos do
ensino médio (DRUCK, 2004).

A questao salarial e a desvalorizagao da profissdo também agravam a
situacao do professor, fazendo com que a matematica ndo consiga atrair um grande
contingente de alunos. As consequiéncias da ma formacéo de professores se fazem
sentir no dia a dia do ensino da matematica. Em primeiro lugar, o desconhecimento
de certos topicos tem levado professores a nao ensina-los, como € o caso da
geometria. O desconhecimento, por parte do professor, de métodos e processos
para acelerar a aprendizagem e eliminar blogueios, acaba gerando medo, péanico e
frustracdo nos alunos. A falta de preparacao dos professores se deve, também, ao
pouco tempo que dispdéem para dedicar-se aos seus alunos e aos cursos de
aprimoramento, uma vez que trabalham, em média, de 8 a 10 horas por dia
(CAMARGO, 20083).

Aprender matematica requer atitudes especiais e disciplina. Ao professor
também nao basta ser um eximio conhecedor da matéria. E necessario que ele seja

altamente criativo e cooperador. O professor precisa reunir habilidades para motivar



o aluno, ensinando-o a pensar e a se tornar autbnomo, inovar sua pratica

pedagdgica.

A falta de preparo dos professores pode gerar dificuldades relacionadas as
adogdes de posturas tedrico-metodoldgicas ou insuficientes, seja porque a organizacao desses
ndo estd bem seqiienciada, ou ndo se proporcionam elementos de motivacao suficientes; seja
porque os conteidos ndo se ajustam as necessidades e ao nivel de desenvolvimento do aluno,
ou ndo estdo adequados ao nivel de abstracio, ou ndo se treinam as habilidades prévias; seja

porque a metodologia € muito pouco motivadora e muito pouco eficaz (SANCHES, 2004).

Salientando-se que a formagdo do professor para as séries inicias do ensino
fundamental, sdo mais precdrias, pois ndo € exigido um conhecimento especifico de
matemadtica. A formacdo desses professores fica comprometida, pois deixam de ter condi¢des
de se preparar melhor para conduzir as mudangas necessdrias a uma pratica pedagdgica mais
atualizada, por nao terem tido a chance de estudar conteidos especificos que deverdo ser por

eles ensinados.

Entdo, trabalhar a matemaética a partir da arte € uma proposta que contribuird de
forma diferenciada da tradicional para aquisi¢ao do saber e reversao dos “tabus” em relacdo a
matemadtica e determinados conteidos, como geometria e aritmética, favorecendo o processo
ensino-aprendizagem como um todo. Sabemos que a Geometria estd presente em diferentes
campos da vida humana, seja nas construgdes, nos elementos da natureza ou nos objetos que
utilizamos. Por este motivo, os Parimetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) e
pesquisadores da drea da Educacdo Matematica (GALVEZ, 1996;: SANTALO, 1996 e
outros), de modo geral, recomendam que a escola proporcione as criangas O acesso a esse

conhecimento, visando a compreensao e a interacdo das mesmas com o mundo em que vivem.

Por fim, tratando-se especificamente de geometria, acrescenta-se que sua

aprendizagem no Ensino Fundamental, dar-se-4 geralmente com a utilizacdo do método



axiomaético’, baseado em demonstragdes e/ou método calculista, por meio de cdlculos e
férmulas e basicamente pelos recursos: 1apis e papel; giz e lousa; livro-didatico e a exposi¢cao
oral do professor. Esta abordagem metodoldgica € favoravel para o desempenho de alguns
alunos, principalmente aqueles com inclina¢do para o raciocinio 16gico-matematico, porém

outros ndo terdo o mesmo desempenho.

2. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de uma metodologia de ensino e aprendizagem de matemética por
meio da arte, ndo terd a finalidade de apenas complementar os conteidos abordados em sala
de aula, mas sim de promover o conhecimento do educando, buscando a interacao/integracdo

a partir da construcdo das atividades produzidas, relacionando-a ao seu contexto vivenciado.

A aprendizagem, assim como a avaliacdo € um processo de constru¢io continuo e
significativo, por isso ndo s6 o aluno poderd construir conceitos, como também ajudard o
professor a perceber outras possibilidades metodoldgicas em sua formacgdo. Por meio da

avaliacdo o professor perceberd o que poderd nao ser tdo conflitante para professores e alunos.

Muitas criticas acerca dos resultados negativos do ensino da matemadtica levam
professores comprometidos com a educacdo da matemadtica, especificamente nas séries
iniciais do ensino fundamental a buscarem caminhos para solucionar essas deficiéncias
apresentadas pelos alunos, eles buscam ensinar a matematica voltada a realidade dos alunos.
Entretanto, o ensino da matemdtica, em muitas escolas e por muitos professores, ainda esté
direcionado para atuar como um instrumento disciplinador e excludente. Uma grande maioria
de professores tem como Unico objetivo ensinar a matemdtica sem se preocuparem em

repassar para o aluno um conhecimento matemaético significativo.

Dai, a proposta elencada neste texto, cuja finalidade € subsidiar professores a

ensinarem e alunos a aprenderem matematica, por meio da arte. Afinal, descobertas e

> Método, que consiste em construir um sistema dedutivo, extraido das regras especificas, dadas como
axiomas ou postulados do sistema.



questionamentos serdo abordados a partir do aprofundamento tedrico proposto, com o intuito

de ajudar docentes e discentes no tratamento com o saber e a aprendizagem da matemaética.
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