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RESUMO

A Syagrus coronata é uma palmeira nativa do Nordeste brasileiro, tipica do clima semiarido e
detentora de potencial para se tornar uma matéria-prima primordial na geracdo de bioprodutos
importantes para a transicdo energética. A biomassa é uma fonte energética versatil, sendo
possivel, por meio de processos eficientes como gaseificacdo e fermentagdo, ser convertida em
diferentes formas energia. Posto isto, o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo das
aplicagdes dos residuos oriundos da Syagrus coronata, por meio do processo de conversdo da
biomassa em compostos com valor energético. Foi observado que a biomassa proveniente da
S. coronata apresentou diversas aplicagdes, tais como: a remogédo de poluentes, tanto da agua
como do solo pela producdo de adsorventes; utilizagdo na agricultura como corretivo e
melhoramento de solos, promovendo a fertilidade e capacidade de retencdo da agua e nutrientes
no solo; e producdo de biocombustivel e de bioquerosene utilizando o 6leo de licuri. Por fim, tem-
se que ¢é imprescindivel o avango tecnoldgico e estudos continuos para explorar as aplicacdes e
caracteristicas fisico-quimicas desses residuos, buscando alternativas sustentaveis dado aos
problemas relacionados a escassez de recursos fosseis e degradacao do meio.

Palavras-chave: Syagrus coronata; Biochar; Fonte de energia renovavel; Residuos.

Syagrus coronata: process of biomass conversion
into energy bioproducts

ABSTRACT

Syagrus coronata is a palm tree native to Northeastern Brazil, typical of the semi-arid climate and
with potential to become a primary raw material for generating bioproducts important in the
energy transition. Biomass is a versatile energy source, which through efficient processes, such
as gasification and fermentation, can be converted into different forms of energy. Therefore, the
objective of this work was to perform a review regarding the applications of Syagrus coronata
residues when converted into compounds with energy values. It was observed that the biomass
from S. coronata presented several applications, such as pollutants removal from both water and
soil by the production of adsorbents; use in agriculture for soil correction and improvement, which
increase fertility, water retention capacity, and nutrients in the soil; and biofuel and biokerosene
production using the licuri oil. Finally, it is essential to continue the technological advancement
and studies to explore the applications and physicochemical characteristics of these residues,
searching for sustainable alternatives to fossil resources.
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1 Introducédo

A baixa disponibilidade e os problemas causados pelo consumo de combustiveis fosseis,
como a emissdo de gases poluente e degradacdo do meio ambiente, intensificaram a procura
por alternativas economicamente viaveis e sustentaveis para a producdo de biocombustivel
(SANTOS; ALENCAR, 2020). Essa preocupacdo é observada no estudo de Tsiligiannis e
Tsiliyannis (2019), que procura substituir o combustivel fossil, como carvdo ou coque de
petréleo, por derivado de residuos alimentares domesticos na obtencéo de bioenergia.

A biomassa ¢ uma fonte energética utilizada mundialmente com capacidade de
renovacdo e diversas rotas aplicagdes devido a disponibilidade global significativa. Para
McKendry (2002) a possibilidade de ser processada por diferentes meios de conversao
termoquimicos e biolégicos, como a gaseificacdo e fermentacdo, é o que a torna a biomassa
ainda mais atrativa para o0 mercado mundial. No entanto, a depender do tipo de biomassa, 0
pesquisador aponta que os processos de conversao podem alternar em eficiéncia de modo que,
a gaseificacdo pode ser mais eficiente na producdo energética em comparagdo com a
combustdo, bem como o processo de fermentacdo pode resultar em uma melhor qualidade do
combustivel em relagdo a combustao e gaseificacéo.

A demanda por fontes alternativas energéticas é crescente e impulsionada pela
necessidade de consolidar cadeias produtivas sustentaveis, tendo como opgdo, frente a esta
finalidade, a utilizagdo dos residuos oriundos da Syagrus coronata (Martius) Beccari. Esta é
uma palmeira da familia Arecaceae sendo tipica do clima semiarido e nativa da regido Nordeste
brasileira, estando também presente no estado de Minas Gerais (LA SALLES et al., 2010).
Comumente chamada de “licuri” ou “ouricuri”, esta palmeira pode ser usada em diversas
aplicacbes como em fontes energéticas e na producdo de adsorvente, que por sua vez tem
aplicacdo na remocdo de poluente como o diclofenaco de sédio (SANTOS et al., 2020a). Assim,
0 Syagrus coronata detém potencial de se tornar um recurso renovavel para a producdo a baixo
custo de compostos com valor industrial, tornando a atividade mais lucrativa e reduzindo a
emissdo de gases do efeito estufa.

Dentro deste contexto, este trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo das
aplicacdes dos residuos provenientes da Syagrus coronata, por meio do processo de conversao
de biomassa para recursos energéticos e compostos quimicos. Os resultados obtidos fornecerédo
informacdes importantes que contribuirdo para o desenvolvimento e investigacdo do potencial

desta biomassa.
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2 Fontes de energia renovaveis

Desde a Revolugdo Industrial, com o uso de maquinas a vapor, até o surgimento de mais
novas tecnologias, ha uma crescente demanda por fontes de energia para suprir 0S meios
produtivos. Lund (2007) sugere que para continuar com 0s avangos tecnologicos € necessario
reduzir o consumo, implementar estratégias para tornar a produgdo energética mais eficiente e
substituir a energia ndo renovavel por energia renovavel. Isso se deve, segundo Afgan et al.
(1998), pela correlacdo entre o consumo de energia e reducdo da capacidade ambiental, pois
conforme aumenta a procura por fontes de energia, a matéria-prima torna-se cada vez mais
escassa mundialmente.

A dependéncia energética dos recursos fosseis, principalmente de importacdo, e a
eminéncia de uma possivel escassez de recursos naturais, corroboram diretamente com um
cenario de vulnerabilidade. Em vista dessa situacdo, por exemplo, foi necessario que a Unido
Europeia adotasse novos e mais agressivos investimentos direcionados aos usos de fontes de
energia renovavel, de modo que pudessem contribuir significativamente com a melhoria da
seguranca energética e, por consequéncia, a estabilidade politica e ambiental (BIGERNA et al.,
2021). No Brasil, segundo Pereira et al. (2012), as politicas adotadas tém dado resultados
significativos para que o pais seja lider no desenvolvimento de fontes de energia renovaveis.
Além da matriz energética composta por hidroelétricas, do plantio de cana-de-agUcar para a
producéo de etanol e uso da biomassa para a producao de biodiesel, hd também a expanséao da
geracdo de energia eolica e solar (GIBSON et al., 2019).

Mesmo diante da urgéncia em descarbonizar os sistemas produtivos, a demanda por
fonte de energia renovavel ainda ndo corresponde com a velocidade de transicdo energética.
Gielen et al. (2019) destacaram um cendrio global de incerteza nas solucBes que 0s paises
podem adotar nos setores de transporte e da industria, em que a eletrificacdo tem aplicacdo
limitada. Entre outras fontes, a biomassa surge como opcao bastante estratégica para contribuir
com a descarbonizacdo, dado a capacidade de producédo de bioenergia e biocombustivel. Com
isso, Vijay et al. (2022) ressaltam a necessidade de medidas publica-privada que visam o
incentivo a pesquisa, producdo e coleta da biomassa, 0 que além de retardar as mudancas
climéticas, permitir fortalecer a seguranca energética e atender setores com dificuldades na

eletrificacéo.

Anais do XII Simp6sio de Engenharia de Producéo de Sergipe (2023) 133
ISSN 2447-0635 « simprod.ufs.br


http://simprod.ufs.br/

Syagrus coronata: processo de converséo de biomassa em
bioprodutos energéticos

MACEDO, José Eduardo Santana; SANTANA, Horténcia Elucielly Pereira;
SANTOS, Samara de Jesus; SILVA, Isabelly Pereira; RUZENE, Denise Santos;
SILVA, Daniel Pereira

3 Biomassa oriunda da Syagrus coronata

A biomassa pode ser oriunda de diversas fontes, incluindo plantacGes, residuos
florestais, alimenticios e da industria de material basico, como papel e celulose. Em geral, na
composicdo da biomassa, a celulose representa 0 maior percentual estrutural, seguida da
hemicelulose e lignina, que ocorrem em menores propor¢oes (SINGH et al., 2017). Entretanto,
conforme apontado por Patel et al. (2016), a propor¢cdo destas moléculas varia pelo tipo de
biomassa, sendo que em média, a biomassa contém cerca de 40 a 50% de celulose, 20 a 30%
de hemicelulose e 10 a 25% de lignina. Além disso, conforme evidenciado pela anéalise
elementar de 86 tipos de biomassa, os elementos mais comumente encontrados séo carbono,
oxigénio, hidrogénio, nitrogénio, calcio, potassio, silicio e magnésio em maiores quantidades,
enguanto o aluminio, enxofre, ferro, fésforo, cloro, sddio, manganés e titanio estdo presentes
em niveis mais baixos (VASSILEV et al., 2010).

De acordo com Koul et al. (2022) para que ocorra uma mudancga positiva no servigo
publico e satisfacdo da populacdo permitindo o crescimento econdmico, tem-se que valorizar
os residuos agricolas para que estes garantam a viabilidade do sistema econdmico levando em
consideracdo a bioeconomia, garantindo assim a sustentabilidade e recuperacdo energética dos
recursos renovaveis. O processo de conversdo de biomassa aprecia os residuos agroindustrias
por serem matéria-prima na producéo de biocombustiveis e de bioprodutos (HOU et al., 2020).

Dentro deste contexto, o fruto licuri, proveniente da palmeira da Syagrus coronata,
apresentou um grande potencial para combustiveis de abastecimento da frota de aviagcdo. A
conversdo do 6leo de licuri atingiu 39,6%, enquanto o biodiesel de licuri alcangou 48,6%, com
taxa de rendimento em torno de 32,3% e 39,2%, respectivamente. Nesse sentido, a alta
seletividade de 81,6% de n-alcanos favorece a alta compatibilidade do bioguerosene produzido
por meio do biodiesel de licuri (ARAUJO et al., 2019). Além disso, utilizando a pirélise do
pericarpo do fruto licuri, Fernandes et al. (2022) investigaram a utilizacdo dos residuos da
planta em questdo para atender outras finalidades de importancia industrial, obtendo um

inibidor de corrosao para o0 ago carbono em meio acido.

4 Aplicagdes de residuos da Syagrus coronata na via energética

O biochar é um material rico em carbono obtido pelo processo de conversdo térmica da
biomassa na auséncia ou em baixas quantidades de oxigénio, possuindo diversas aplicacdes,
em especial, como corretivo de solos, na retencdo da agua e nutrientes (TAN et al., 2015).

Conforme destacado por Yadav et al. (2023), a produ¢do com uso do biochar pode aumentar
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significativamente as culturas e reduzir os custos em comparacdo com os fertilizantes
tradicionais. Residuos de licuri também tiveram seu potencial investigado na obtencéo deste
bioproduto, sendo relatado por Peixoto et al. (2022) que o biocarvao obtido de residuos do
pericarpo da Syagrus coronata apresentou uma alta capacidade de adsorcao para isoniazida de
solugdes aquosas, superando outros adsorventes tradicionais. Em outro estudo, Santos et al.
(2020b) propuseram a descontaminacdo de diclofenaco de sddio da agua a partir de um
adsorvente formado por um compésito de dupla camada de hidréxido sobre biochar de Syagrus
coronata. Lima et al. (2019) propuseram remover o azul de metileno por meio do biochar a
partir do endocarpo proveniente da Syagrus coronata, em processos baseados em Fenton para
a regeneracéo de biochar da biomassa de Syagrus coronata usada como adsorvente de corante
(Lima et al., 2019). Esses achados fornecem alternativas eficiente e com potencial para o
tratamento de dgua contaminadas. Além disso, na agricultura, o biocarvéo pirolisado derivado
do endocarpo de ouricuri sendo usado como adsorvente se tornou uma op¢édo viavel, pois tem
contribuido na melhoria do solo para préticas agricolas, seja em relacdo a fertilidade, a
capacidade de retencdo de agua, na remocdo de contaminantes (SANTOS et al., 2020a) ou
mesmo na reducdo da atividade microbiana do solo (L1 et al., 2018).

Segundo lha et al. (2014), os residuos oleaginosos da Syagrus coronata sao uma fonte
de energia renovavel para a producdo de biocombustiveis. O estudo feito por Pinto et al. (2012)
destacam o alto teor de 6leo obtido do fruto ouricuri da palmeira S. Coronata com potencial de
se tornar matéria-prima para a producéo de biodiesel, sendo uma importante fonte energética,
em outro estudo Araujo et al. (2019) notaram que o biodiesel formado a partir do 6leo de licuri
tém aspectos fisico-quimico compativel para a producdo de bioquerosene, sendo esse produto
é satisfatorio pois ndo sera preciso fazer mudancas nos motores para adequacao do combustivel.
Desse modo, a reducdo dos custos na producdo de biocombustiveis utilizando 6leos vegetais
aumenta a lucratividade das operac6es, favorecendo a transicao de fonte de energia renovavel
0 que incentiva investimentos e mais pesquisas na area.

Um dado importante para a escolha de um combustivel é o valor calorifico. Nesse caso,
La Salles et al. (2010) sugerem misturar o éleo obtido das améndoas da Syagrus coronata com
0 Oleo de babagu na producdo de biodiesel ou petrodiesel, com a finalidade de usar como

combustivel em motores a diesel.
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5 Perspectivas futuras

Neste trabalho, foram apresentadas as aplicacdes da Syagrus coronata como fonte de
energia renovavel em diversos setores como agronegocio, elétrico, agua e saneamento,
industrial. Dessa forma, com base nos achados e nas aplicacdes, € possivel impulsionar o
crescimento sustentavel ao utilizar a Syagrus coronata no processo de conversao de biomassa,
visto que é altamente renovavel e sem dificuldade para ser amplamente cultivada.

Entretanto, para viabilizar a utilizacdo comercial da Syagrus coronata na geracdo de
bioprodutos, é crucial realizar estudos de forma continua das caracteristicas fisico-quimicas da
biomassa para continuar com o avango tecnoldgico com énfase nas aplicacdes dos residuos
como matéria-prima de processos biotecnolégicos. Tal acdo estimulard a bioeconomia circular

e favorecera para encontrar e expandir as solugdes sustentaveis.

6 Consideracdes finais

Este trabalho buscou apresentar e contribuir com a identificacdo de alternativas que
promovam o desenvolvimento sustentavel e utilizacdo de recursos de origem renovavel para
transicdo dos setores energéticos e industriais. Com isso, apresentou-se uma breve revisao do
uso dos residuos oriundos da palmeira Syagrus coronata por meio da conversdo de biomassa
para a producdo de biochar, bioenergia, dentre outros produtos e finalidades. As aplicagdes
englobaram a utilizacdo de adsorvente para descontaminacéo de diferentes substancias da agua;
na agricultura, onde o biochar é adicionado no solo para remover diferentes tipos de
contaminantes, aumentar a fertilidade e a capacidade de retencdo de agua no solo e também na
producdo de biocombustivel, sendo esta uma alternativa para o consumo de combustivel a partir

de 6leos vegetais e bioquerosene para aviagao.
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