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RESUMO

Maria Montessori (1870-1952), médica e educadora italiana, foi uma das precursoras de
metodologias para o ensino de criangas “anormais”. Idealizou um método de ensino que ficou
conhecido como método Montessori, para quem possuia algum tipo de deficiéncia. Mais tarde,
0 método elaborado pela educadora passou a ser utilizado para todas as criangas, visto que foi
identificado que todas tinham a mesma capacidade de aprender. Para isso, Montessori tomou
como base estudos de Jean Itard (1774-1838) e Edouard Séguin (1812-1880) e aperfei¢coou para
construir a proposta metodolégica que defendia, elaborou materiais em madeira e firmou na sua
tese que todas as criancas deveriam ter direito a principios, a saber: individualidade, liberdade
e independéncia. A opcao adotada para o desenvolvimento da pesquisa foi utilizar um dos livros
produzidos por Montessori: Psico-aritmética (1934). Esse foi escolhido como fonte por conter
uma maior quantidade de figuras das representacfes dos materiais elaborados pela educadora.
Antes da execucdo da pesquisa, foi realizado um mapeamento de teses e dissertacdes ja
desenvolvidas sobre trajetorias de formacéo e atuacdo de Montessori, sobre os materiais e a
metodologia montessoriana, os trabalhos considerados foram: Rezende (2021), Campos (2017),
Rosa (2017), Santos (2015), Fernandes (2020), Torrez (2018) e Molon (2015). Depois do exame
dessas pesquisas, foi tomado como norte o questionamento: como os principios definidos por
Montessori estdo presentes nas orientagdes no livro Psico-aritmética (1934) produzido para o
ensino de aritmética? Para responder a tal indagacéo foi definido o objetivo de caracterizar as
orientacdes para aplicacdo de principios de Maria Montessori para 0 ensino de aritmética a
partir do livro Psico-aritmética (1934). Por meio do exame do livro foi possivel identificar
alguns materiais didaticos, como: hastes prismaticas, os fusos, material demonstrativo do
sistema decimal, migangas e mesa de varetas. Assim como identificou-se que os principios da
independéncia, liberdade e individualidade estdo presentes nas orientagfes propostas no livro
Psico-aritmética (1934) a partir de usos de materiais. Por exemplo, a orientagdo do uso do
sistema decimal, inclui a representacdo de quantidade; agrupamento e decomposi¢cdo de
nameros; e das quatro operacdes aritméticas. A educadora orientou 0 uso do material com sua
representacdo fotografica e utilidade do método baseado nos principios, a forma como o adulto
deveria agir, € 0 que esperava que a crianca aprendesse em relacdo aos saberes aritméticos.

Palavras-chave: Maria Montessori. Psico-aritmética. Principios montessorianos. Materiais
Didaticos.



ABSTRACT

Maria Montessori (1870-1952), an Italian physician and educator, was one of the forerunners
of methodologies for teaching “abnormal” children. He idealized a teaching method that
became known as the Montessori method, for those who had some type of disability. Later, the
method developed by the educator started to be used for all children, since it was identified that
they all had the same ability to learn. For this, Montessori took as a basis studies by Jean Itard
(1774-1838) and Edouard Séguin (1812-1880) and perfected to build the methodological
proposal he defended, he elaborated materials in wood and established in his thesis that all
children should have the right principles, namely: individuality, freedom and independence.
The option adopted for the development of the research was to use one of the books produced
by Montessori: Psico-aritmética (1934). This was chosen as a source because it contains a
greater number of figures representing the materials prepared by the educator. Before carrying
out the research, a mapping of theses and dissertations already developed on Montessori
formation and performance trajectories, on Montessorian materials and methodology, was
carried out, the works considered were: Rezende (2021), Campos (2017), Rosa (2017), Santos
(2015), Fernandes (2020), Torrez (2018) and Molon (2015). After examining these researches,
the following question was taken as a guide: how are the principles defined by Montessori
present in the guidelines in the book Psico-aritmética (1934) produced for the teaching of
arithmetic? To answer this question, the objective was to characterize the guidelines for the
application of Maria Montessori's principles for teaching arithmetic based on the book Psico-
aritmética (1934). By examining the book, it was possible to identify some teaching materials,
such as: prismatic rods, spindles, demonstrative material of the decimal system, beads and a
table of rods. Just as it was identified that the principles of independence, freedom and
individuality are present in the guidelines proposed in the book Psico-aritmética (1934) based
on the use of materials. For example, guidance on using the decimal system includes the
representation of quantity; grouping and decomposition of numbers; and the four arithmetic
operations. The educator guided the use of the material with its photographic representation and
the usefulness of the method based on the principles, the way the adult should act, and what she
expected the child to learn in relation to arithmetic knowledge.

Keywords: Maria Montessori. Psycho-arithmetic. Montessori principles. Teaching materials.
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INTRODUCAO

A escolha do tema apresentado neste texto envolve uma justificativa pessoal e uma
académica. Em relacdo a primeira, a principal referéncia para idealizagdo do tema surgiu antes
do inicio da minha graduacdo, ainda durante o Ensino Médio soube da existéncia de Maria
Montessori por meio de um video em uma plataforma. A época o que chamou a minha aten¢éo
no referido video foi 0 método Montessori, sendo executado de forma adaptada por uma crianga
e isso me impressionou. Desde entdo fui instigada pelo desejo de pesquisar sobre Montessori,
mesmo ndo sabendo, naquele momento, qual curso escolheria fazer na graduacéo.

Ao ingressar na Licenciatura em Matematica em 2016 na Universidade Federal de
Sergipe, ndo fazia ideia de como seria possivel pesquisar sobre Montessori nessa area, mas
idealizava desde entdo produzir algo relacionado a ela. Somente depois de conhecer algumas
areas de pesquisas para um licenciando em matematica, a exemplo da matematica, matematica
aplicada ou educacdo matematica, é que descobri ser possivel desenvolver a pesquisa no &mbito
da histéria da educagdo matematica. Tive a possibilidade de conhecer essa area quando
participei como bolsista em um projeto no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (PIBIC) no ano de 2017.

O projeto intitulado “Uma histéria do DMA(UFS): trajetoria(s) de formagao e atuagao
dos docentes (anos 1970)” durou um ano, e nesse intervalo de tempo realizei reviséo
bibliografica de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), dissertaces e teses que serviram
como entendimento inicial tanto para o tema do meu projeto quanto para a histéria da educacao
matematica. Além disso, foram digitalizados e examinados documentos contidos no acervo do
arquivo do Departamento de Matematica (DMA) afim de conhecer as trajetorias de formacéo e
atuacdo dos professores, para elaboracdo do roteiro de entrevistas semiestruturadas. As
entrevistas foram realizadas com os professores Antdnio Santos Silva e Julio Cezar Gandarela
Rezende, dentro dos protocolos previstos em lei e foram gravadas com as devidas autorizagoes.
E ao final, foi possivel escrever um relatério sobre as trajetorias de formacdo e atuacdo dos
referidos professores.

Nesse projeto obtive a primeira oportunidade de pesquisar para produzir um trabalho,
com isso foi possivel aprender a digitalizar os documentos contidos nas pastas dos professores,
conhecer o que sao as fontes e como relaciona-las, produzir roteiros para as entrevistas, realizar
as entrevistas semiestruturadas e gravadas e por fim, criar um enredo relacionado ao tema

proposto a partir de observacOes e exame das fontes.



Além de atuar no PIBIC participei como voluntaria do Programa Institucional de Bolsas
de Inicia¢do a Docéncia (PIBID), no qual eram realizadas reunides para discussdes ndo somente
sobre a atuacdo em sala de aula de Matematica, mas também sobre aspectos relacionados a
educagdo matemadtica e a histdria da educagdo matematica.

No ano de 2018, participei como aluna na disciplina optativa Tdpicos de Ensino de
Matematica (TEM), que tinha como instrumento de avaliacdo a producdo de dois artigos, um
sobre uma histéria de uma disciplina do DMA e outro sobre a trajetdria de formacéo e atuacdo
de um professor(a) que ensinasse matematica e que tivesse concluido a graduagdo em
Licenciatura em Matematica na Universidade Federal de Sergipe (UFS). Os artigos que produzi
foram intitulados como: “Uma historia da disciplina Equagdes Diferenciais no curso de
Matematica da Universidade Federal de Sergipe (1972-2010)” e “Uma professora de
Matematica formada pela Universidade Federal de Sergipe e atuante na cidade de Simao Dias”.

Vale destacar que essa disciplina foi crucial para a minha formagdo como aspirante a
pesquisadora, visto que na matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica a
disciplina obrigatoria especifica para producdo cientifica € somente no final do curso com
Prética de Pesquisa I. A disciplina TEM aproximou-me tanto a produc@es cientificas como a
historia da educacdo matematica. Foi possivel compreender como e 0 que era preciso para
determinar desde o titulo, objetivo, tratamento das fontes, fundamentacdo tedrica, até a ligacdo
de fatos e ideias para construir uma narrativa.

Na disciplina TEM foi realizada a leitura e discusséo de textos como o de Valente (2013)
intitulado “Oito temas sobre histéria da educagdo matematica”. Neste, 0 autor apresenta o que
€ e para que serve a histdria da educacdo matematica; fontes e acervos utilizados por
historiadores; a diferenca entre Historia da Educacéo e historia da educacdo; qual o papel da
historia da educacdo matematica na formacéo do professor; retrata ainda a historia local, global
e comparativa da educacdo matematica e a historia do presente da educagio matematica. E um
texto significativamente importante para quem esta no inicio da trajetoria como pesquisador e
a partir da leitura realizada compreendi o que € histdria da educagdo matematica, que conforme
afirma Valente (2013, p. 25) “[...] por historia da educagdo matematica o Grupo (GHEMAT?)
entende a producdo de uma representacdo sobre o passado da educacdo matematica. Nao

qualquer representacdo, mas aquela construida pelo oficio do historiador”.

1 O GHEMAT Brasil - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educacdo Matematica é um grupo associado de
pesquisadores de diferentes estados brasileiros interessados no desenvolvimento de projetos coletivos de
investigacdo e desenvolve projetos de pesquisas que tem como objetivo produzir histéria da educacdo matematica.
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Em 2019 ao participar do XVII Seminario Tematico: Materiais Didaticos e Historia da
Educacdo Matematica, idealizado pelo GHEMAT Brasil, tive a oportunidade de ler um trabalho
que tinha o tema relacionado a Montessori, somente a partir dessa leitura que a chave na minha
mente virou, pois vi que poderia realizar o0 meu desejo inicial. Vale ressaltar que em 2018 ja
havia participado do | Encontro Sergipano de Histdria da Educacdo Matematica e durante a
programacéo aconteceu uma oficina para conhecer o Repositdrio Institucional da Universidade
Federal de Santa Catarina (RI-UFSC). Por meio das atividades da oficina aprendi como acessa-
lo e a manusear internamente a fim de encontrar os periddicos publicados em diversos estados
brasileiros.

A partir do conhecimento adquirido nessa oficina e da leitura dos trabalhos citados
anteriormente em que os autores utilizaram algumas fontes retiradas do repositério, decidi por
utilizar os periddicos contidos nesse para produzir o meu TCC intitulado “Uma caracterizacao
das apropriacGes da proposta de Maria Montessori para o ensino dos saberes matematicos por
autores de artigos de periddicos brasileiros (1920 - 1953)”, defendido em janeiro de 2021.

Esse trabalho teve por objetivo caracterizar as apropriacdes? feitas por autores de artigos
publicados em periddicos brasileiros em relacdo a proposta de Maria Montessori para 0 ensino
de saberes matematicos (1920-1953), e esse marco cronolégico foi determinado devido ao fato
do primeiro periddico encontrado no mapeamento que trata sobre Montessori ter sido publicado
em 1920 e o ultimo encontrado foi do ano de 1953.

Foi possivel determinar categorias a partir das apropriacdes desses autores, sendo trés:
recortes da biografia de Montessori, aspectos acerca dos principios postos por Montessori em
seu método e materiais didaticos para o ensino de saberes matematicos. Identificou-se uma
variedade de materiais didaticos que poderiam ser utilizados para o ensino dos saberes
geomeétricos, aritméticos e para o desenho. Havia a possibilidade para o ensino dos conteddos
como célculo de areas e volumes; medidas de retas e angulos; principais unidades de
comprimento; conhecimento inicial de comprimento, capacidade e peso; formacao de unidades,
dezenas, centenas e milhares; as operacdes de soma e subtracdo e o desenho, seja de formas
geomeétricas ou quaisquer que possuam retas e formas.

Durante e ap0s a producdo do TCC, uma inquietacdo permaneceu, pelo fato de que ndo
foi identificado como o adulto poderia utilizar os materiais didaticos para ensinar Matematica

seguindo os principios instituidos por Montessori, ou seja, por meio das apropria¢fes presentes

2 O termo apropriacéo esta sendo utilizado conforme o entendimento abordado por Chartier (1991, p. 180), pelo
qual afirma que trata-se dos usos e interpretacoes.
10



nos periodicos ndo foi possivel identificar orientacdes de como o professor ensinaria 0S
contetidos descritos anteriormente utilizando o material e os ensinamentos da educadora.

Aqui vale ressaltar que, o termo principios utilizado até entdo é adotado no sentido dos
trés principios instituidos por Montessori, que séo: liberdade, independéncia e individualidade.
Esses foram identificados pela primeira durante o exame dos periddicos para producéo do texto
de TCC, pelo qual o autor Paulo Sonnewend (1952) afirmou no artigo intitulado “O método
Montessori” publicado na Revista de Educacdo na cidade de Sao Paulo que esses trés principios
constituem o alicerce do método criado por Montessori.

Desde esse momento houve a vontade de continuar pesquisando sobre Montessori e por
isso decidi tentar o processo seletivo para o mestrado, utilizando ainda como fonte os periodicos
contidos no RI-UFSC, mas seguindo outra vertente, a de saberes profissionais. A opcdo por
esse tema se deu pelo proposito de contribuir ao projeto do grupo GHEMAT Brasil (no qual
me associei) intitulado “A matematica na formacgdo de professores e no ensino: processos e
dindmicas de producdo de um saber profissional, 1890-1990”.

O grupo encaminhou para realizagdo esse projeto pelo fato de o tema formacdo de
professores ter sido sugerido recorrentemente para futuras investigacGes historicas. Essa
proposta leva em conta conquistas anteriores do grupo, como a consolidagcdo de uma rede de
pesquisadores, as praticas de trabalho coletivo que tém marcado suas atividades, os avangos
obtidos em relacdo a produgdo dos projetos concluidos e a qualidade da base de dados
digitalizados disponibilizada. Assim como, agregam-se ao perfil do grupo as recentes leituras
advindas dos trabalhos realizados pela Equipe de Pesquisa em Histéria das Ciéncias da
Educacdo (ERHISE), da Universidade de Genebra, na Suica. Esses ligam-se a compreensao
historica dos saberes profissionais da docéncia, objetivados em termos de legislacdes, decretos,
dentre outros, no que se refere aos saberes a ensinar e aos saberes para ensinar.

O projeto desenvolvido por pesquisadores do GHEMAT tem seu foco nos saberes
objetivados, saberes formalizados, passiveis de sistematizacdo elaborados por processos
historicos e dinamicas articuladas da formacéo e do ensino da Matemaética, para isso, objetiva
investigar processos e dindmicas constituintes do saber profissional do professor que ensina
Matematica no periodo compreendido entre 1890-1990.3

Para compreender acerca do tema e construcdo do projeto de mestrado foi necessario
realizar algumas leituras, como: “O Saber Profissional do professor que ensina Matematica:

consideracdes tedrico-metodolégicas” de autoria de Lima e Valente (2019) e “Novos aportes

3 Informacdes retiradas do site https://www.ghemat.com.br/projeto-de-pesquisa-fapesp.
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tedrico-metodoldgicos sobre os saberes profissionais na formacéo de professores que ensinam
Matematica”, autoria de Valente, Bertini e Morais (2017).

E durante a execucdo deste trabalho houve a necessidade de aprofundar mais e ter
contato com outros textos afim de identificar as definicdes que cercam os saberes profissionais.
Foi feita a leitura dos textos “Os saberes profissionais do Professor de Matematica:
contribuicdes da historia da educacao matematica” autoria de Valente, Bertini e Morais (2017),
“Processos de investigacdo histérica da constituicdo do saber profissional do professor que
ensina matematica” de Valente (2018a), “O saber profissional do professor que ensina
matematica: o futuro do passado” de Valente (2018b), “A pesquisa sobre historia do saber
profissional do professor que ensina matematica: interrogacdes metodolégicas” de Valente
(2020).

Valente (2018a) traz observacOes de Peter Burke ao afirmar que as experiéncias dos
sujeitos levam a saberes reconhecidos como cientificos, pelo qual sdo caracterizados através de
passos, esses sao historicos, mas é possivel enuncia-los. Trazendo apropriacdes dos estudos
desse autor é possivel considerar as etapas como: recompilagdo de experiéncias docentes,
analise comparativa dos conhecimentos dos docentes, sistematiza¢do e uso dos conhecimentos
como saberes.

A etapa recompilacdo de experiéncias docentes diz respeito ao momento de selecionar

e separar informagcdes relevantes em fontes adotadas, seja

[...] em revistas pedag0gicas; organizadas em livros didaticos e manuais
pedagdgicos; normatizadas em leis do ensino; contidas em documentacdo
pessoal de alunos e professores; materializadas em dispositivos pedagogicos
para 0 ensino dentre outros tipos de documentacdo passiveis de evidenciar
informacdes sobre o trabalho pedagdgico dos professores (VALENTE, 2018a,
p.380).

Ou seja, o primeiro passo foi determinar a fonte que seria utilizada. A principio, as
revistas pedagdgicas seriam as fontes adotadas para construgdo desse trabalho, porém foi feito
0 mapeamento de alguns exemplares contidas no site do RI-UFSC, cerca de trezentos de Sao
Paulo, doze de Amazonas e vinte e seis de Alagoas e a partir apenas dessas nao foi possivel
obter informacGes suficientes sobre as apropriacdes de Maria Montessori e 0 seu método. Para
isso, foi adotada uma segunda alternativa, a de utilizar como fonte o livro produzido por
Montessori: Psico-aritmética (1934).

Sobre o saber profissional e a caracterizacdo desse € adotado o entendimento a partir de

Valente (2018b). Para o autor houve uma preocupacdo acerca da formacdo docente e uma
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questdo norteou a investigacao: “Que saberes deverdo participar dessa formagdo?”. O pontapé
para discutir essa questdo partiu da ideia de conhecimento pedagogico do conteudo
(Pedagogical Content Knowlegde - PCK) elaborada por Shulman ao considerar a intersecao
entre contetido e pedagogia. Essa intersecdo ¢ um espelho da “competéncia de um professor
transformar um contetdo de ensino em modos pedagogicos de transmiti-lo, tendo em conta as
caracteristicas de seus alunos” (SHULMAN, 1987, apud VALENTE, 2018b).

Assim, Valente (2018b) considera que observacgdes de praticas pedagdgicas, entrevistas
com professores e trabalhos colaborativos constituem o terreno de coleta de dados para a
caracterizacdo do saber profissional do professor. E para caracteriza-lo € preciso compreender

como estdo articulados dois tipos de saberes: saberes a ensinar e saberes para ensinar.

O primeiro deles — saberes a ensinar — referem-se aos saberes elaborados
inicialmente pelas disciplinas universitarias, pelos diferentes campos
cientificos considerados importantes para a formacdo dos professores; 0
segundo, os saberes para ensinar, tém por especificidade a docéncia, ligam-
se aqueles saberes proprios para o exercicio da profissdo docentes. Assim,
ambos os saberes se constituem como saberes da formagédo de professores,
mas a expertise profissional, o que caracteriza a profissdo de professor € a
posse dos saberes para ensinar. Mas, reitere-se: esses saberes estdo em
articulagdo com os saberes a ensinar (VALENTE, 2018b, p. 195).

Com base nesses entendimentos e por identificar que a proposta de Montessori vai além
daquilo que se vé em formacdes para ensinar e em livros didaticos, optei por definir o seguinte
questionamento: como os principios definidos por Maria Montessori para a educacdo estdo
presentes nas orientacdes dadas no livro produzido para o ensino de aritmética? Para isso, foi
definido o objetivo de caracterizar a aplicacdo de principios de Maria Montessori a partir do
livro Psico-aritmética (1934).

Com o intuito de apresentar o caminho percorrido para atingir tal objetivo este texto esta
organizado em: introducdo; a primeira secdo € intitulada “Pesquisas brasileiras que investigam
sobre Maria Montessori e suas obras: a producdo da educadora como parte de um saber
profissional?”; a segunda sec¢do discute sobre “Aspectos do livro Psico-aritmética (1934)”; na
terceira secdo € abordado acerca dos “Principios montessorianos e materiais a partir da obra

Psico-aritmética (1934)”; por fim, sdo apresentadas as consideracdes e as referéncias.
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1. PESQUISAS BRASILEIRAS QUE INVESTIGAM SOBRE MARIA
MONTESSORI E SUAS OBRAS: a produc¢do da educadora como parte de um
saber profissional?

Na busca por trabalhos que tratam de aspectos relacionados a Maria Montessori a
escolha por plataformas para obter dissertacdes e/ou teses se deu pela recorréncia dessas nos
trabalhos ja vistos para entendimento inicial. A primeira plataforma utilizada foi a Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) e as palavras-chave utilizadas foram
“Montessori”, “Principios montessorianos” e “Saber Profissional”. Foram selecionados os
trabalhos que apresentam esses termos no titulo, a partir da primeira palavra houve um retorno
de treze trabalhos, para a segunda apenas um resultado e para a terceira doze resultados, sendo
dois iguais.

A segunda plataforma utilizada foi o RI-UFSC, em que constam a maioria dos trabalhos
produzidos na area de histdria da educacdo matematica. Na secdo de teses e dissertacdes
constam cinco trabalhos que contém “Montessori” no titulo. Para encontrar trabalhos que
trazem sobre os saberes profissionais e a matematica foi feita a tentativa pela combinacdo da
palavra-chave principal “saber profissional” ou ‘“saberes profissionais” com “aritmética”,
“geometria” ou “matematica”. Para “saber profissional” com “aritmética” e com “geometria”
ndo foi encontrado resultado, porém com “matematica” foi encontrado apenas um trabalho.
Utilizando a palavra-chave “saberes profissionais” com “aritmética” ndo foi obtido resultado,
com “geometria” foi encontrado um trabalho e com “matematica” foram apresentados cinco
trabalhos.

Como este presente trabalho esta inserido no ambito das pesquisas em histéria da
educacdo matematica, no site do RI-UFSC existe uma colecdo de teses e dissertaces
especificas dessa area e por isso a importancia de elencar trabalhos dessa cole¢do. Sdo cento e
sessenta e nove pesquisas e ao procurar pelo termo “Montessori” foram apresentados nove
resultados, mas apenas um estudo que traz sobre Montessori e saberes profissionais, a tese de
doutorado de Alan Marcos Silva de Rezende intitulada “Maria Montessori e 0s materiais
didaticos: condensando saberes profissionais da docéncia em matematica (1900-1930)”. Ainda
nessa mesma colecdo, foi utilizada a palavra-chave “saber profissional”, sdo oito trabalhos que

constam a palavra no titulo e quatro desses foram encontrados também na BDTD.
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A partir dos trabalhos localizados, foi realizada uma analise do resumo e sumario de
cada trabalho afim de considerar aqueles que agregariam para a investigacao. Por isso, foram
considerados os trabalhos que tratam sobre Maria Montessori e/ou sobre o seu método com
foco na formacgdo de professores, ou que aborda uma discussédo sobre outras pedagogias
semelhantes a dela. Tal escolha pode ser justificada pela compreensdo do contexto de criacdo
do método Montessori e principios defendidos pela médica e educadora. E sobre os trabalhos
que tratam do saber profissional foram escolhidos aqueles que mantém uma relacédo direta com
0s estudos desenvolvidos pelos pesquisadores do GHEMAT. Portanto, no Quadro 1 estdo
apresentadas informacdes de cada trabalho escolhido.

Quadro 1: Trabalhos examinados

. Tipo de Ano de
Titulo Autor ) Plataforma o
pesquisa publicacéo
Maria Montessori e os materiais didaticos:
o Alan Marcos
condensando saberes profissionais da ) Tese RI-UFSC 2021
o . Silva de Rezende
docéncia em matematica (1900-1930)
A aritmética, os centros de interesse e o saber Juliana Chiarini
profissional do professor que ensina Balbino Tese BDTD 2020
matematica, 1920-1940 Fernandes
A matematica na formac&o do professor .
o . Carla Terezinha )
primario nos Institutos de Educacdo de Santa Dissertagdo | RI-UFSC 2018
) . Botelho Torrez
Catarina na década de 1930
A institucionaliza¢do do método Montessori | Simone Ballmann - BDTD e 2017
ese
no campo educacional brasileiro (1914-1952) de Campos RI-UFSC
Da “crianga que ndo aprende” a “toda crianga Kaciana
¢ capaz de aprender”: Li¢des Historicas de Nascimento da Tese BDTD 2017
Pereira, Itard, Séguin e Montessori Silveira Rosa
Formacéo de professores no contexto das
propostas pedagdgicas de Rudolf Steiner Evelaine Cruz dos
. ] . Tese BDTD 2015
(Pedagogia Waldorf), Maria Montessori e da Santos
experiéncia da Escola da Ponte
Uma releitura dos principios montessorianos Lo
) . o Jodo Vicente )
para o ensino de matematica nos anos finais Mol Dissertagdo BDTD 2015
olon
do ensino fundamental

Fonte: quadro elaborado pela autora a partir da BDTD e RI-UFSC (2023)
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1.1 Pesquisas sobre obras e materiais didaticos criados por Maria Montessori

O primeiro trabalho examinado foi a tese de doutorado de Alan Marcos Silva de
Rezende publicada em 2021, cujo titulo é “Maria Montessori e 0s materiais didaticos:
condensando saberes profissionais da docéncia em matematica (1900-1930)” e teve como
objetivo analisar o papel dos materiais elaborados por Maria Montessori para a formacéo de
professores que ensinam matematica (Aritmética e Geometria) nos primeiros anos escolares das
primeiras décadas do seculo XX.

A partir da questdo que norteia o trabalho: “Que processos e dindmicas estdo presentes
na condensacdo de saberes profissionais do professor que ensina matematica postos nos
materiais montessorianos?”, o autor apresenta um embasamento teorico por meio de Woolgar
(1991), Bachelard (1996), Vicent, Lahire & Thin (2001), Burke (2015), Baudrillard (2015),
Valente (2019) e Hofstetter & Schneuwly (2017).

Buscando discutir “[...] elementos a partir da perspectiva histérica, da historia das
ciéncias e semiologia para apontar a possibilidade de que os materiais condensam saberes”
(REZENDE, 2021, p. 54), o autor traz reflexdes sobre o surgimento de arquivos e afirma que
hoje em dia ha banco de dados digitais que substituem os documentos fisicos, assim como
Burke (2015, apud REZENDE, 2021, p.54)

[...] destaca que isso é um exemplo de que na elaboracdo de saberes séo
reproduzidas representacfes. Sdo elas a ganhar disseminacdo em diferentes
contextos. Em tempo anterior essa disseminacgdo era realizada por meio da
transmissdo oral, entretanto, como ja dito, a sistematiza¢do na escrita mostrou-
se como importante meio para isso. Em particular, esse autor aponta que a
criagdo dos jornais foi um divisor de aguas, surgia um objeto que carregava
consigo e divulgava saberes de maneira pratica (REZENDE, 2021, p. 54).

Rezende (2021) abre discussao sobre objeto a partir de alguns autores, esse afirma que
“[...] os objetos (textos, pinturas, estatuas etc.) carregam consigo diferentes significados,
culturas e finalidades, elementos que sofrem alteracfes em cada tempo histérico e se mostram
como representacdes” (REZENDE, 2021, p. 55). Para Jean Baudrillard (2015, apud REZENDE,
2021), existe a necessidade de analisar como 0s objetos séo vistos ao longo do tempo.

Assim como, Rezende (2021) apresenta uma concepcao de Bachelard (1996), pelo qual
afirma que o objeto pode ser considerado como um instrumento de traduzir e expressar um

fendmeno cientifico. Como esse objeto esta em constante relacdo com o ambiente ele sofre

16



alteracdes, por sua vez, os metodos cientificos devem acompanhar essas mudangas. Essa
traducdo pode ser lida como a condensacdo de saberes nos objetos (REZENDE, 2021, p. 56).

O autor ainda faz inferéncias a partir de Hofstetter e Schneuwly (2020), autores que
mobilizam o saber profissional do professor e consideram “[...] 0S saberes presentes na
formag&o e no ensino a partir da articulagdo entre saberes produzidos pelos diferentes campos
cientificos (saber a ensinar) e os saberes proprios para o exercicio da profissdo (saberes para
ensinar)” (REZENDE, 2021, p. 61).

Para cumprir o objetivo determinado, o autor aborda sobre a trajetdria pessoal e
profissional de Montessori com o intuito de percorrer 0s passos dados por ela para divulgar os
saberes e seus materiais. Conhecendo essa historia, € possivel entender que a educadora ndo
desenvolveu algo novo, seu método é originado dos estudos de Jean Itard (1774-1838) e
Edouard Séguin (1812-1880), que tratam sobre a pedagogia dos “anormais”. E segundo
Montessori (1909), Séguin aplicou alguns estudos de lItard, fazendo modificacGes e
complementos, assim como também desenvolveu aparatos didaticos para treinar os sentidos e
melhorar as habilidades fisicas das criancas com dificuldades cognitivas (REZENDE, 2021, p.
82).

E mais, o autor afirma que no livro Pedagogia Cientifica ndo ha ilustrac@es ou figuras
que apresentem ao leitor como seria a sugerida reorganizacdo do espacgo escolar ou até os
materiais, mas é apresentada a orientagdo do uso de objetos para a educagdo dos sentidos, o que
a médica e educadora denomina de “materiais sensoriais”. Rezende (2021, p. 85) descreve que
0S materiais sensoriais possuem o papel de isolamento dos sentidos, como por exemplo, pode-
se utilizar apenas para a educacdo do tato. As criancas ja possuem esse sentido, mas € preciso
agucé-lo, conforme Montessori defendia, para isso vendava os olhos da crianga e lhes era
apresentado alguns materiais como papel liso, lixas e tecidos.

Diante disso, Rezende (2021) conclui que foi possivel considerar que Maria Montessori
produziu saberes profissionais por meio da perspectiva tedrico-metodoldgica escolhida e o seu

método foi posto em circulacéo dentro e fora da Italia. Assim como, afirma que

[...] os materiais didaticos condensam saberes. Num dado tempo pedagdgico,
constituem-se como uma ferramenta profissional dos professores. Os
materiais idealizados por Montessori deixam-nos possibilidades de reflexdo
sobre as transformacdes no saber profissional do professor que ensinaria
matematica (aritmética e geometria para criancas) (REZENDE, 2021, p. 124).
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Diante de todos os argumentos e informacdes dadas, o autor pode concluir que existem
elementos que corroboram para a expertise de Montessori, uma situacdo que reafirma tal
reconhecimento é a da convocacdo do Bardo Franchetti para que ela realizasse formacdo de
professores na Italia. A expertise é consequéncia dos estudos realizados, experiéncias
adquiridas e criaces que carregam hoje o nome de método Montessori, uma expertise que foi
ativada para resolver uma demanda pratica que o Estado ndo dava conta (REZENDE, 2021, p.
126).

O trabalho de Rezende (2021) trouxe informagdes importantes sobre a mobilizagéo do
saber profissional do professor que ensina matematica, quando cita os precursores Hofstetter e
Schneuwly e suas teorias. Bem como, quando traz tracos da historia de Montessori, ao explicitar
que os estudiosos Itard e Séguin foram inspiracdo para ela e em como 0s materiais criados
solucionaram algumas questdes das deficiéncias das crianc¢as e carregam consigo saberes e
estdo sendo utilizados até os dias atuais. A tese serviu de inspiragdo para pesquisar 0 que nao
foi possivel identificar nesse trabalho, como o seu foco principal é defender que os materiais
montessorianos condensam saberes, Rezende (2021) nédo apresenta uma discusséo detalhada
sobre como o professor poderia utilizar os materiais seguindo os principios estabelecidos por
Montessori.

Ja o trabalho “A institucionalizacdo do método Montessori no campo educacional
brasileiro (1914-1952)” de autoria de Simone Ballmann de Campos foi publicado em 2017. O
objetivo tracado pela autora foi reconhecer as formulagfes tedricas que permitiram identificar
a origem do Método Montessori e coteja-las com os projetos brasileiros desenvolvidos entre
1914-1952 apontando permanéncias e contribuicGes a educacdo brasileira; historicizar o
processo de institucionalizagdo da Pedagogia montessoriana no Brasil; problematizar a sua
forma de apropriacdo na Educacao Infantil e Ensino Primério, identificando por que o método
é relacionado principalmente ao uso de materiais didaticos especificos e de mobiliario adequado
ao tamanho das criancas (CAMPQOS, 2017, p. 47).

A autora explana sobre a vida de Montessori enfatizando a repercussdo da Casa dei
Bambini e tece comentarios acerca dos materiais criados por Montessori ao afirmar que alguns
educadores pensaram e estudaram sobre a confec¢do de materiais educativos, como Froebel, as
irmas Agazzi e Decroly, porém nenhum deles pensou como Montessori, em provocar a
autonomia e independéncia das criangas por meio da utilizagdo dos materiais. Por isso, pode-se
afirmar que Montessori escolarizou um leque de conceitos através das suas observaches e
daqueles que utilizavam o seu método (CAMPQOS, 2017, p. 94).
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Um ponto importante da vida de Montessori, ap6s a Il Guerra Mundial, segundo a
autora, ela continuou viajando e espalhando conhecimento, em 1947 dirigiu uma conferéncia
na UNESCO com o tema Educacdo e paz e em 1949 recebeu a primeira das trés consecutivas
indicacGes para o Prémio Nobel da Paz. Dessa forma, a paz e a tolerancia séo valores incluidos
no método Montessori por ser uma pratica desde as primeiras Casa dei Bambini (CAMPOS,
2017, p. 104).

Em seguida, Campos (2017) relata as primeiras noticias sobre o método Montessori
entre brasileiros, conforme intitulou o capitulo. Uma dessas noticias nos leva a refletir sobre a
emancipagdo do método no Brasil, em razdo de a autora afirmar que ha fontes encontradas na
Hemeroteca Nacional Brasileira que objetivam problematizar a forma que a metodologia criada

por Montessori foi apropriada. E mais, possuem o objetivo de

[...] historicizar tal processo e a sua aplicabilidade na instauracdo da Educacao
Infantil e Ensino Primério, sobretudo na primeira metade do século 20,
identificando por que em nosso pais 0 Método Montessoriano costuma ser
relacionado principalmente ao uso de materiais didaticos especificos e de
mobilidrio adequado ao tamanho das criancas (CAMPOS, 2017, p. 111).

Segundo Campos (2017), as primeiras ideias da pedagogia de Montessori foram
divulgadas primeiramente na Bahia, em 1915, pelo Dr. Miguel Calmon Du Pin e Almeida, por
meio da palestra intitulada “As promessas e os resultados da Pedagogia Moderna”. Ha indicios
de que Calmon quem pediu permissao a Montessori para publicar o Livro Pedagogia Cientifica
em 1924. Porém, Campos (2017) afirma que ao utilizar os jornais da época como suporte,
evidenciou que antes de 1915 havia outros interessados pelas inovagdes do principio
montessoriano, assim como constatou que a venda de livros com a obra montessoriana fora
divulgada em anos anteriores a tal demonstragao de interesse de Calmon (CAMPQS, 2017, p.
112).

A autora ainda explanou sobre a historia de criacdo da primeira escola montessoriana
no Brasil, em sintese, Ciridido Buarque fez uma viagem aos Estados Unidos e quando voltou
instituiu e administrou essa escola que levou o nome de Casa da Infancia, juntamente com sua
filha Mary Buarque. Campos (2017) conseguiu detectar em documentos da epoca que Mary e
Ldcia relataram sobre a escola em congressos e elas defendiam que esse tipo de escola trazia
uma nova perspectiva na dimenséo pedagogica do ensino brasileiro. Ou seja, “As escolas ‘typo
Montessori’, como se refere uma reportagem, apresentavam uma forma distinta de ensino entao
se difundindo em nosso pais” (CAMPOS, 2017, p. 148).
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Campos (2017) infere contribuicdes de pessoas importantes no intuito de melhorar a
educacdo do pais e mantiveram aproximagdo com o metodo Montessori, que sdo: Basilio de
Magalhdes, Alipio Franca, Clemente Quaglio, José Ribeiro Escobar, Ciridido Buarque,
Lourenco Filho, Pedro Deodato de Moraes, Erasmo Pilotto, Eny Caldeira, Agostinho da Silva
e Sampaio Doria. Esses disseminaram a pedagogia montessoriana por meio de conferéncias ou
artigos em revistas internacionais; criacdo de escola alicercada nessa pedagogia e confeccédo de
materiais em territorio brasileiro; apropriacdo do uso de materiais sensoriais e de mdveis
compativeis com o tamanho das criangas, por vezes ndo utilizados paralelamente com o0 método.
Diante do exposto, é possivel dizer que perante as reformas no meio educacional desde a criagdo
do método até o presente momento, a pedagogia de Montessori se mantém viva e adaptavel a
quaisquer era.

Foi possivel adquirir desse trabalho como contribuigdo o entendimento de que o método
criado por Montessori possui um diferencial, embora tenha semelhanga com outras teorias, ela
trouxe o estimulo para que a crianca tivesse autonomia e independéncia em seguimentos Uteis
da vida, pensando a longo prazo, seja na vida escolar ou na vida pratica do cotidiano. Campos
(2017) também trouxe uma explanacdo importante acerca do surgimento e aplicacdo dos
principios montessorianos no Brasil, esses sdo aspectos que serdo tomados como lente no
decorrer do exame da obra.

O trabalho de Kaciana Nasimento da Silveira Rosa foi escolhido devido a relagédo que
Montessori mantinha com Itard e Séguin e o intuito foi compreender sobre os elementos de
aproximacao e distanciamento entre as trés pedagogias. No texto “Da ‘crianga que ndo aprende’
a ‘toda crianga € capaz de aprender’: Licoes Historicas de Pereira, Itard, Séguin e Montessori”,
publicado em 2017, a autora relata que no inicio da procura pelas primeiras ideias do sistema
montessoriano verificou que Montessori se inspirou em Itard e Séguin, e ao procurar por
trabalhos que levasse-a a compreender essa relagdo ndo encontrou investigacdes profundas
sobre Séguin, o que resultou na sua dissertacdo intitulada “Toda crianga é capaz de aprender:
As contribuicGes de Edouard Séguin (1812-1880) para a educacdo da crianga com deficiéncia
intelectual”.

Rosa (2017, p. 50) afirma que Jean Itard (1774-1838) foi um médico reconhecido e
considerado como precursor da educacgdo especial entendida como intervencdo pedagogica. Ele
efetuou uma experiéncia* educativa com Victor, o “Selvagem do Aveyron”, pelo qual defendia

que “[...] o menino ndo era acometido por deficiéncia intelectual organica, mas que suas

4 O relatério que descreve essa experiéncia foi datado como de 1801.
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dificuldades e defasagens eram consequéncia do isolamento em que vivera” (TEZZARI, 2009,
apud, ROSA, 2017). O menino foi encontrado na floresta e passou por um asilo e um Instituto
Nacional de Surdos-Mudos, até que profissionais o0 examinaram e em um desses relatorios teve
um diagnostico de desenvolvimento falido, tratava-se de um “idiota”. Itard era aluno desse
profissional que o diagnosticou e ao ser convidado a trabalhar no instituto, deparou-se com
Victor. O médico “[...] Itard sustentou a tese de que o estado em que ele se encontrava era
decorrente da privacdo do contato social em que viveu por varios anos e, com isso, disp6s-se a
educé-lo e reintegré-lo ou integra-lo a sociedade” (ROSA, 2017, p. 52).

Segundo Rosa (2017), Itard planejou o tratamento do menino em cinco metas, que sao:
despertar o interesse pela vida social; despertar a sensibilidade nervosa; ampliar a esfera de suas
ideias; leva-lo ao uso da fala; e desenvolver fungdes cognitivas. Na primeira meta, ele
determinou que ndo se deveria contrariar os habitos que o menino ja tinha. Na segunda meta,
Itard percebeu que ele ndo tinha sensibilidade, bem como ndo compreendia a utilidade das
roupas. A solucdo utilizada pelo médico foi a de banhos longos em temperaturas altissimas para
gue o0 menino se mostrasse sensivel ao frio. Com a constancia, Victor recusava entrar na
banheira caso a 4gua fosse fria e compreendeu que as roupas serviam para te aquecer.

Na etapa trés, Itard apresentou ao menino varios brinquedos com diversas finalidades,
mas ele ndo se interessou. O educador entdo recaiu na alternativa de utilizar as comidas
preferidas dele. E assim, aplicou um jogo simples com castanha, que ao escondé-la no copo, o
menino deveria apontar em qual copo estava a castanha. Como se trata de esfor¢co de meméria
leve, com o passar do tempo houve a necessidade de aumentar o nimero de copos e de castanha.
“O resultado quase sempre foi satisfatorio, e ajudou no processo de desenvolvimento da
atenc¢do, juizo e fixidez do olhar” (ROSA, 2017, p. 59).

Na quarta etapa, Itard empenhou-se em desenvolver a fala do menino Victor. Ele
mostrava-se sensivel a alguns diferentes ruidos que tinha relacdo com as atividades feitas. Apos
algumas tentativas em instigar que Victor falasse, Itard concluiu que ele ndo faria isso e
abandonou o método que foi utilizado, porém sabia que o menino tinha facilidade em usar
sinais. E na ultima etapa, “[...] Itard apresenta o plano educacional utilizado para o
desenvolvimento das fungdes intelectuais, nos primeiros meses de trabalho com Victor”
(ROSA, 2017, p. 64). Comecou por elaborar os primeiros materiais pedagdgicos para a
educacdo do menino, iniciou utilizando um pequeno quadro negro com alguns desenhos e
buscava associagdo com seus respectivos objetos, e ele percebeu que Victor conseguia

estabelecer essa relacdo indicando com o dedo. Porém, recusava ir até o objeto ou quando trazia,
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trazia os trés de uma sé vez. Itard detectou que ndo se tratava de falta de compreensédo (ROSA,
2017).

Diante disso,

Itard percebe que ao menino faltam destrezas minimas de convivéncia social
e que, portanto, sua insercdo plena na vida sociocultural deve ser precedida de
adequado treino prévio de socializagdo em condi¢fes menos traumaticas que
as sofridas desde sua captura até a entrega ao desvelo de Itard e de Madame
Guérin (PESSOTTI, 1984, p. 43, apud ROSA, 2017).

Em um primeiro relatorio sobre os progressos de Victor, Itard relata as mudancas
favoraveis conquistadas com um menino que a sociedade julgou ndo ser capaz de aprender, mas
gue em nove meses comprovou que a educacdo foi possivel. O segundo relatério, feito apds
cinco anos de observacéo, divide-se em trés partes distintas e que ndo se pode considerar o
desenvolvimento das fungdes dos sentidos, intelectuais e faculdades afetivas de forma isolada.
Rosa (2017) detalha cada parte do relatorio.

A autora descreve que o pai de Séguin foi colega de Itard e essa relagdo possibilitou que
Séguin mantivesse contato com Itard, pelo qual ainda foi nomeado professor-assistente no
Instituto Nacional dos Surdos-Mudos. No Instituto eles tiveram aproximacao devido ao fato de
gue Séguin iniciou estudando sobre a infancia anormal de criancas com deficiéncia intelectual
e com dificuldades para aprender, como era determinado aquela época. Séguin realizou um
trabalho com Adrien por quatorze meses, era uma crianga quase muda e que se assemelhava a
uma pessoa com deficiéncia intelectual, e tinha o objetivo de conquistar a fala desse menino.

Rosa (2017) destaca que Séguin detectou que Adrien falava sob influéncia dos outros e
mais, havia uma falta de espontaneidade do menino. Ele sugeriu uma série de atividades para
serem aplicadas com crian¢as que possuiam deficiéncia intelectual, tomando trés pontos como
base para uma melhora na aprendizagem, que sdo: os habitos, a mente e o carater. Com isso,
em 1840 ¢é fundada a primeira escola para a educacdo de criangcas com deficiéncia intelectual
em Paris, considerada uma revolugdo no que tange o acompanhamento dessas criangas (ROSA,
2017).

Séguin (1846, apud Rosa, 2017) apenas recomendava para o ensino do célculo a
aplicabilidade na vida cotidiana, como o uso do dinheiro em situaces ficticias de compras afim
de ensinar o valor da moeda, as nocGes de adi¢do e de subtracdo e os nomes dos produtos.

No capitulo intitulado “Maria Montessori e a descoberta da crianga”, a autora relata

sobre a vida de Montessori e afirma que por meio da sua experiéncia na clinica psiquiatrica
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com as criangas com deficiéncia e do estudo das obras de Itard e Séguin, a médica resolveu se

dedicar aos problemas educativos e pedagogicos. Bem como

[...] segundo Montessori, os trabalhos pedagogicos de Itard sdo descricOes
detalhadas das tentativas e experiéncias no campo da educagdo de pessoas
com deficiéncia e, por isso, seriam 0s primeiros passos no caminho da
pedagogia cientifica. No entanto, o mérito de ter completado um verdadeiro
sistema educativo para criangas com deficiéncia pertencia ao professor Séguin
(ROSA, 2017, p. 138).

Rosa (2017) conclui que Pereira, Itard, Séguin e Montessori partilharam a ideia de que
a aprendizagem e o desenvolvimento intelectual ndo podem ser justificados apenas por fatores
biolégicos. Devido ao fato do processo de aprendizagem e desenvolvimento ocorrer a partir de
diversos elementos e agdes sociais. Bem como, ndo é possivel intervir pedagogicamente com
as criangas e pensar que vai trazer resultado se ndo focar no ser humano que existe em cada

crianga que determinard o futuro desse na sociedade, € preciso compreender as particularidades.

O texto de Rosa (2017) permitiu conhecer por completo as histdrias dos pesquisadores
que Montessori tomou como inspiracdo para construir o seu método, 0 que nenhum outro texto
dos selecionados para analise aborda dessa maneira. Itard e Séguin atuaram na busca por trazer
teorias de ensino que tornassem novas as vidas de criangas como as de Victor e Adrien. Criangas
como essas que eram consideradas aquela época como “idiotas” e que deveriam viver trancadas

em casas de manicémio, pois nao existia solugdo que as fizessem desenvolver-se.

Outro trabalho examinado foi o de Evelaine Cruz dos Santos intitulado “Formacéo de
professores no contexto das propostas pedagdgicas de Rudolf Steiner (Pedagogia Waldorf),
Maria Montessori e da experiéncia da Escola da Ponte” foi orientado por Ubiratan D’ Ambrosio
e publicado em 2015. A autora buscou investigar como ocorre 0 processo de formacéo de
professores para atuar no contexto das propostas pedagdgicas Waldorf, Montessori e
experiéncia da Escola da Ponte, com enfoque em cursos de formacéo para cada uma destas
propostas. No capitulo 2 tratou da formacao de professores para atuar na pedagogia Waldorf e

no capitulo 3 sobre 0 mesmo tema com foco no Método Montessori.

Santos (2015) afirma que “De acordo com Montessori (1965) o educador deve
convencer-se de que, ndo se trata de ministrar conhecimentos a crianca: a educacdo é
compartilhada pelo professor e pelo ambiente (p. 143)” (SANTOS, 2015, p. 111), visto que o
adulto tem o papel de permitir que a crianca expresse suas vontades no ambiente planejado. E

0 que é necessario que o professor compreenda para poder agir diante de tais situacdes?
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Montessori (1965, p. 144, apud SANTOS, 2015, p. 111) afirma que € importante ter um espirito
de observacéo e identificar os momentos de interferir, servir, reiterar ou calar. E necessario
ainda desenvolver habilidades como a calma, paciéncia, caridade e humildade, o que nenhum

outro metodo exige.

A autora relata que deve existir uma formacéo precedente a académica ou pratica, € é a
formacé&o que o atuante s6 pode realizar por si s0: a autoformacao. E segundo Montessori (1989,
p. 128, apud SANTOS, 2015, p. 112), o professor deve se preparar interiormente estudando-se
com constancia, afim de suprimir os préprios defeitos, aqueles que constituem um obstaculo
nas suas relagdes com as criancas. E ela ainda defende que “[...] a preparacao dos professores
seja simultanea a transformacao da escola. Preparamos professores capacitados na observacéo
e na experimentacdo; é preciso, porém, que encontrem, na escola, oportunidade para observar
as criangas e aplicar seus conhecimentos” (MONTESSORI, 1965, p. 25, apud SANTQOS, 2015,
p. 113).

Santos (2015) relata sobre a historia de criagdo do Curso de Formacéo de Professores
na Educacdo Montessori e Desenvolvimento Infantil que é oferecido pelo CEMSP. “O curso é
coordenado pelas professoras Paige e Marion. As historias de formac&o das professoras sao um
pouco parecidas, no sentido de que as duas tiveram uma formacao estadunidense e lecionaram
por muito tempo em escolas americanas no Brasil” (SANTOS, 2015, p. 114). A primeira turma
iniciou em janeiro de 2012, o curso era composto por aulas tedricas, técnicas em curriculo,
observagdo de classe, treino pratico com material/confeccdo de material, leituras,
projetos/trabalhos e cada um desses passa por trés fases.

Na segunda fase foi ministrada uma parte sobre Matematica, sete aulas de apresentacdo
dos materiais pelas professoras e trés aulas de confeccdo de materiais pelos alunos, o contetido
apresentado foi: os periodos sensiveis reconhecidos por Maria Montessori e o significado para
a educacdo na matematica; o desenvolvimento do pensamento numérico da crianga apresentado
por pesquisadores recentes; a criacdo do material para o estudo matematico por Maria
Montessori; a necessidade da manipulacdo de material e experiéncias com relagdes e nimeros
no desenvolvimento de nimero no individuo; a importancia das percep¢des na formacdo de
conceitos concretos; a importancia da linguagem aplicada as percepcdes para formar um
conceito; a apresentacdo tradicional de material didatico para criangas entre 3 e 6 anos de idade
(SANTOS, 2015, p. 131).
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A autora termina essa secao relatando que durante a aplicacdo dos materiais observou
duas colegas falando que “se tivessem aprendido assim quando eram criancas ...” ela nédo
conclui a frase, mas leva a entender que caso isso tivesse acontecido seria mais facil. E continua
descrevendo que uma delas disse que sofreu muito com a Matematica na escola, quando era

aluna, o que agora, no curso, era completamente diferente e muito mais facil e com sentido.

Santos (2015) conclui que o curriculo e formacéo das trés propostas quase ndo sofrem
influéncia das atuais tendéncias académicas em Educacdo Matematica (ou Educacdo), porém,
0 Método Montessoriano e Escola da Ponte possuem um leque diversificado para as pesquisas
académicas. Vale esclarecer que no trabalho ndo houve comparacfes entre as propostas, 0

intuito foi apresentar as particularidades de cada um.

A autora ainda conclui que cada proposta possui um pressuposto tedrico-filoséfico-
metodologico bem definido e por isso pode afirmar que “[...] ha um fio que promove a
interligacdo entre a formacdo e as préaticas escolares, dando coeréncia e legitimidade para essa
formacgédo” (SANTOS, 2015, p. 188). Ela prop6e uma investigacdo que pode contribuir para os
estudos sobre formacao de professores das propostas Waldorf e Montessori, que é uma pesquisa

sobre a formacdo continuada.

O trabalho de Santos (2015) foi adotado para ser utilizado neste texto pelo fato de trazer
uma tematica que nenhum outro que foi pesquisado traz, o que responde a pergunta: o que um
professor que ensina com base no método Montessori precisa aprender ou saber? Eis que a
autora apresenta uma exemplificacdo da ementa de um curso e € possivel concluir que ser um
bom professor montessoriano ndo significa ter acesso aos melhores cursos, esse titulo esta

relacionado as experiéncias de préaticas diarias.

O dltimo trabalho examinado sobre Montessori foi a dissertacdo de Jodo Vicente Molon,
cujo titulo é “Uma releitura dos principios montessorianos para o ensino de matematica nos
anos finais do ensino fundamental”, publicado em 2015. O autor definiu como objetivo
apresentar a pesquisa que teve como questdo norteadora: é possivel fazer uma releitura da
perspectiva montessoriana de modo a abordar alguns conteidos que sao trabalhados nos anos
finais do ensino fundamental na disciplina de matematica? E como objetivos especificos o autor
definiu os seguintes: contextualizar a vida e as obras de Maria Montessori; fazer uma releitura
dos principios montessorianos de modo a potencializar tais processos de ensino e aprendizagem
da matematica nos anos finais do ensino fundamental, no contexto contemporaneo; selecionar,

aplicar e analisar uma proposta de atividades fazendo uso dos principios montessorianos em
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uma turma dos anos finais do ensino fundamental de uma escola de Porto Alegre, abordando

0s contetidos de produtos notaveis e fungdes, utilizando tecnologias.

Molon (2015) utilizou as obras Pedagogia Cientifica (1965), Mente Absorvente (1949)
e A Educacdo e a Paz (2004), escritas por Montessori, para apresentar ideias que ela
desenvolveu, suas préaticas e reflexdes sobre educacdo. Em uma secdo que tece discusses
acerca dos principios montessorianos, ele afirma que “Segundo Montessori (1965), ndo se
podera ser livre sem ser independente; as manifestacGes ativas da propria liberdade devem,
pois, ser orientadas para a conquista da independéncia desde a primeira infancia.” (MOLON,
2015, p. 42). E continua:

Para ser eficaz, uma atividade pedagogica deve consistir em ajudar as criangas a
avancar no caminho da independéncia; assim compreendida, esta acdo consiste em
inicid-la nas primeiras formas de atividade, ensinando-as a serem autossuficientes.
Quando servimos as criangas, cometemos um ato servil para com elas; isto é tdo
nefasto quanto querer sufocar algum de seus movimentos espontaneos Uteis. Ndo nos
damos conta de que a crianca s6 ndo age porque ndo sabe agir; ela deve agir, e nosso
dever para com ela é, indubitavelmente, ajuda-la na conquista de atos Uteis
(MONTESSORI, 1965, p.52,53).

Ao apresentar o questionamento de como manter a disciplina em uma classe de criangas
livres, o autor infere que ndo é facil entender nem praticar o que chama-se de disciplina na

teoria criada por Montessori. Assim como,

Uma sala de aula disciplinada, para Montessori (1965), apresenta-se quando as
criancas tém atividades Uteis, inteligentes e conscientes, sem a manifestacdo de
indelicadezas. Colocar as criangas em filas, marcar a cada uma o seu lugar e pretender
que elas figuem em seus lugares bem quietinhas, s6 as tornard imdveis, ndo
disciplinadas e, dessa forma, suas curiosidades e anseios ndo se manifestardo
naturalmente (MOLON, 2015, p. 54).

Molon (2015) ainda relata que na pratica de movimentos Gteis, a crianga possivelmente
saberia selecionar suas préprias atitudes, comparando o que antes eram confusas, e com tal
movimentacao, conseguiria se revelar por si s6. Ha criticos que dizem que néo existirdo criancas
disciplinadas nesse sentido, o que terdo sdo criancas apaticas, que ndo se revelardo. O autor
desmente essa critica e apoia o respeito a manifestacdo no tempo de cada um.

Sobre os principios montessorianos no geral, Molon (2015) aponta observacdes ao
educador, este deve elaborar algumas experiéncias e a crianca, com sua liberdade, pode escolher
qual mais a agrada. O educador, ao observar os procedimentos dessas atividades,
posteriormente planeja outras que possivelmente cubra buracos que as ja realizadas tiveram e
assim a crianga desenvolve o seu proprio conhecimento. E assim, “[...] Montessori (1965)
afirma que é de grande importancia definir a técnica que serd utilizada; da aplicacao da atividade

deve-se aguardar o resultado, que surgird do experimento [...].” (MOLON, 2015, p. 57).
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Em seguida, o autor apresenta um questionamento: Mas como €é a dinamica da aula?
Descreve que acontece em um ambiente preparado e a aula divide-se em dois momentos, que
sdo as iniciagOes ¢ as ligdes ou intervengdes. Por isso, “Nas iniciacdes, o professor colocara o
aluno em contato com o material, e 0 momento das licGes deverd ocorrer quando o adulto
intervém para que a crianga consiga distinguir as diferencas apresentadas pelo material.”
(MOLON, 2015, p. 58).

E continua relatando que, o professor deve indicar ao aluno 0 modo de manuseio do
material, podendo fazer isso praticando uma ou mais vezes. Finalizada a parte inicial de
apresentacdo da atividade pelo professor e a manipulacédo pelos alunos, o adulto intervém para
determinar melhor as ideias da crianga, o que pode auxiliar no aperfeicoamento de conceitos. E
caso o professor identifique que o material ndo esta servindo de forma positiva para o aluno,
ele deve impedir a continuagdo da manipulagéo.

Conforme definido como um dos objetivos especificos: selecionar, aplicar e analisar
uma proposta de atividades fazendo uso dos principios montessorianos; o autor escolheu aplicar
duas atividades que ndo seguem uma ordem, os alunos poderiam escolher por qual comecar.
Ele apresenta uma outra alternativa de explorar 0os objetivos veiculados por Montessori,
adaptados as tecnologias contemporanea.

A primeira atividade foi a atividade com cubos, que foram utilizados dois materiais
montessorianos: o “Cubo do Bindmio” e o “Cubo do Trindmio”. Para manipulacdo do “Cubo
do Binémio” (Figura 1) foi elaborado um roteiro de estudos dividido em trés fases, a primeira
solicita que desmonte o cubo e tente monta-lo; a segunda, pede que expresse algebricamente o
volume de cada um dos sélidos que formam o cubo e representar o volume total do cubo; por
ultimo, criar valores para as dimensdes, calcular o volume de cada peca e o volume total do

cubo.

Figura 1: Cubo do Binémio

Fonte: Molon (2015)
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Na tentativa de continuar aplicando as ideias montessoriana, foi proposto para os alunos
uma atividade que envolve a tecnologia, ainda para o ensino de Algebra, mais especificamente
para facilitar o entendimento algébrico e geométrico do “Cubo de Bindmio”. A proposta ¢ o
uso do software Grafeq que trabalha com equagdes e inequacgdes, em coordenadas cartesianas
e polares. E como objetivos dessa atividade, sdo: apresentar o plano cartesiano; apresentar o
software Grafeq; identificar elementos necessarios para a construgdo de um gréafico de funcéo;
interpretar graficos de funcgdes; analisar o comportamento desses graficos, modificando
coeficientes nas leis das fungdes que representam; estimular o aluno a fazer uma construcgéo de
livre escolha, que pode ser algo criado por ele ou cdpia de alguma imagem conhecida.

O autor faz observacOes sobre a aplicacdo das atividades e afirma que o intuito € criar
um ambiente com recursos que possibilitem os estudantes desenvolver sua autonomia, utilizar
da liberdade de escolha de materiais e exercitar a autoeducacdo no viés montessoriano. Para
isso, “[...] o papel do professor ¢ preparar as atividades, [...] acompanhar o desenvolvimento da
atividade de modo a interferir o minimo possivel.” (MOLON, 2015, p. 91). Ou seja, podemos
afirmar que desse modo o professor permite que o aluno seja independente e respeita a sua
individualidade.

Molon (2015) afirma que Montessori defende que os alunos necessitam de atividades
com diversos graus de dificuldade e inclusive devem fazer o uso das maos 0 maximo que
possivel, pois “As maos estdo ligada a vida psiquica. De fato, aqueles que estudam a méo
demonstram que a historia do homem est4 impressa nela e que a médo € um 6rgédo psiquico.”
(MONTESSORI, 1949, p. 130, apud MOLON, 2015, p. 91).

Para finalizar, o autor retoma o questionamento norteador e afirma que é possivel sim
fazer uma releitura da perspectiva montessoriana nos anos finais do ensino fundamental na
disciplina de matematica, utilizando o que ele chamou de principios montessorianos de ensino.
Bem como, “[...]Jconcluo que os principios montessorianos continuam validos nos dias atuais e
que € possivel um trabalho pedagdgico que considere tais principios em aulas de matematica.”
(MOLON, 2015, p. 122)

A dissertacdo de Molon (2015) foi importante para compreender que existem varios
termos que destina-se ao método criado por Montessori que sdo utilizados em escolas,
principios montessorianos € um deles. Esse autor usa o termo relacionando aos ensinamentos
no geral, que conhece e que estd presente nas obras da educadora. Porém, nesta presente

pesquisa, 0s principios montessorianos estdo voltados para o contexto que rodeiam a liberdade,
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individualidade e independéncia. O autor cita sobre esses trés principios de forma sucinta e sem
evidenciar que sdo a base do método criado por Montessori.

Com as inferéncias dos autores identificou-se que 0s ensinamentos que cercam 0S
estudos montessorianos tém um viés que abrange os conteudos da legislacéo, e mais que isso,
carregam consigo Vvivéncias e experiéncias que Montessori adquiriu durante as suas atuagoes
seja como médica, educadora ou formadora de mestres. Por isso, associa-se esses saberes aos
saberes a ensinar e saberes para ensinar, pelo qual sdo abordados no topico a seguir. Vale
ressaltar que essa € uma tematica que os pesquisadores do GHEMAT preocupam-se em

investigar por meio de pesquisas.

1.2 Um entendimento sobre saberes profissionais

Foram considerados os trabalhos que tratam sobre saberes profissionais e que
contribuiram para os estudos desenvolvidos por pesquisadores do GHEMAT. Diante da selecdo
feita, o primeiro trabalho identificado foi de Juliana Chiarini Balbino Fernandes intitulado “A
aritmética, os centros de interesse e o saber profissional do professor que ensina matematica,
1920-1940”, uma tese de doutorado orientada pelo Dr. Wagner Rodrigues Valente.

Essa tese esta inserida no ambito da constituicdo dos saberes profissionais do professor
da escola priméria e objetivou investigar a presenca da aritmética em meio a nova vaga
pedagodgica, 0 movimento da Escola Nova, e nessa vaga, como a aritmética permeou a
pedagogia decroliana. A autora utiliza como fontes: o livro El Calculo y la Medida en el Primer
grado de la Escuela Decroly, escrito por Jean Ovide Decroly e Amélie Hamaide, e a Revista
do Ensino de Minas Gerais. E ainda apresenta que, nessa revista a aritmética predomina com
contetdos/conceitos, saberes a ensinar, como 0 conceito de numeros, quatro operacdes
fundamentais, calculo mental, medidas, resolucdo de problemas, no¢bes de quantidade,
ndmeros racionais, nUmeros inteiros e nUmeros naturais.

Fernandes (2020) dividiu a tese em cinco capitulos além da introducéo e considera¢Ges
finais, a saber: 0 movimento da escola nova: em amplo espectro; o saber e a formacao docente;
uma pedagogia escolanovista: Jean Ovide Decroly e os centros de interesse; a aritmetica dos
centros de interesse lida na Revista do Ensino. No primeiro, ela comenta sobre a Escola Ativa,
ao citar que os precursores dessa inovacdo foram John Dewey, Eduard Claparéde, Adolphe
Ferriére, William Heard Kilpatrick, Maria Montessori e Jean Ovide Decroly. O movimento

29



escolanovista trouxe para a educacao a contribui¢do da ascensao da ciéncia, pelo qual refutou
a pedagogia classica e deu lugar aos conhecimentos da medicina, pedagogia, sociologia e
estatistica. E diante disso, “[...] conforme aponta Valente (2018), foi se configurando uma
formacéo de professores em termos disciplinares (ora influenciados por uma légica dos saberes
a ensinar, ora dos saberes para ensinar) para exercer o seu oficio” (FERNANDES, 2020, p.
23).

A autora apresenta uma afirmacéo de Saviani (2013, apud FERNANDES, 2020, p. 29),
ao relatar que o movimento escolanovista em Minas teve referéncias norte-americanas e
europeias e isso possibilitou que o estado de Minas estivesse mais a frente do que outros estados
no @mbito educacional. Esse novo movimento permitiu que a reforma no ensino garantisse a
modernizacdo e contemplasse 0s aspectos técnico-pedagdgicos. Sendo assim, foi promulgada
em 15 de outubro de 1927 a Reforma Francisco Campos, pela qual seguiu a renovagéo do
periodo (movimento escolanovista) que havia chegado ao Brasil através de educadores como
Anisio Teixeira e Fernando de Azevedo.

E como foi feita a preparacdo dos professores que ja atuavam? Ou, com a reforma,
haveria substituicdo? Fernandes (2020, p. 31) explica que as estratégias de formacdo de
professores em Minas Gerais eram as de preparar os professores para o exercicio da docéncia e
qualificar aqueles que ja a exerciam. E para aqueles que estavam em formacéo inicial houve
uma modificacdo no curriculo da Escola Normal e foram criadas Escolas de nivel superior.
Aqueles professores que estavam em exercicio, foi a criado Curso de Aperfeicoamento, também
chamado de Escola de Ensino Superior.

Para tratar da sistematizacao de saberes e a formacéo de professores, a autora descreve
inicialmente a diferenca ente conhecimento e saber conforme o entendimento de Valente
(2018). Ele considera que conhecimento esta ligado a subjetividade, as experiéncias pessoais,
enquanto saber passa por um processo de sistematizacdo passivel de generalizacdo e
objetivacdo (MORAIS; VALENTE, 2020, apud FERNANDES, 2020). Assim como, segundo
Burke (2016, apud FERNANDES, 2020) ha etapas que transformam informacdes dispersas em
saberes, que sdo: coleta, anélise, disseminagdo e emprego.

Assim como os saberes para formacéo de professores no nivel primario e no secundario
estdo ligados a compreensdo de como 0s saberes a ensinar e 0s saberes para ensinar se
articulam, novas rubricas surgem por meio dos pesquisadores do GHEMAT - Brasil com base
nas apropriacoes dos estudos do grupo suigo. “Do ponto de vista da formacao do professor, a

matematica para ensinar, do mesmo jeito da matematica a ensinar, tem uma histéria e a partir
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dessa historia é possivel compreender as articulacdes que ela estabelece no campo disciplinar,
junto as ciéncias da educacdo” (BERTINI; MORAIS; VALENTE, 2017, apud FERNANDES,
2020, p. 35).

Segundo Burke (2016, apud FERNANDES, 2020), para que ocorra a cientifiza¢cdo do
saber, é necessaria a circulagdo (impresso pedagdgicos, livros, manuais, Leis, Decretos etc.),

de tal forma que a apropriacao (dos sujeitos) possa ocorrer. Bem como, a autora relata que

Os impressos pedagdgicos apoiam a operacdo de construgdo de sentidos
efetivados na escuta ou na leitura como um processo historico apontado por
modelos e que modificam, conforme as comunidades, lugares e tempos,
enguanto as préaticas de leitura admitem que as significacbes maltiplas de um
texto estdo sujeitas as formas pelas quais foram recebidas pelos ouvintes ou
leitores (FERNANDES, 2020, p. 38).

Ou seja, o historiador tem o papel de coletar e examinar essas fontes, quaisquer que
sejam, afim de transformar as informag6es em um enredo historico.

Num capitulo intitulado “A aritmética dos Centros de Interesse lida na Revista do
Ensino™, a autora relata 0s passos até chegar as revistas e o que encontrou nelas, com o intuito
de “[...] estabelecer critérios metodoldgicos para, por meio dos textos e artigos constantes nos
exemplares na Revista do Ensino, caracterizar elementos do saber profissional do professor que
ensina aritmética em tempos da pedagogia decroliana [...]” (FERNANDES, 2020, p. 71).

Fernandes (2020) tomou as etapas do processo de sistematizacdo de informac6es que é
possivel compreender a constituicdo dos saberes por meio de reflexdo, na qual foi apresentada
por Valente (2018). O primeiro passo da transformacdo de conhecimentos em saberes € a
recompilacdo das experiéncias docentes, o que envolve a sele¢do e separacdo de informagoes
relatadas documentos que possam ser tomados como fonte histérica e que evidencie
informacbBes sobre o trabalho pedagogico dos professores (VALENTE, 2018, apud
FERNNADES, 2020). Por isso, a sua busca por informacdes aconteceu em duas plataformas, o
repositério de conteudo digital da UFSC e o Arquivo digital Publico Mineiro. Afim de encontrar
edicdes da Revista do Ensino publicadas entre 1920 e 1940, na primeira ocorreu um total de
noventa e sete resultados e na segunda, dezoito. “Para muitos professores, a Revista do Ensino
era a unica forma de se obter informacGes (saberes a ensinar e saberes para ensinar) sobre 0s
panoramas regionais, nacionais e internacionais da educagdo” (FERNANDES, 2020, p. 68).

A proxima etapa é a analise comparativa dos conhecimentos docentes, essa selecao
possibilita um novo resultado, que traz informacdes relativas as experiéncias docentes, que

apresentam convergéncias com o ponto de vista da orientacdo/ formacdo do futuro professor.
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Diante disso, Fernandes (2020) buscou identificar nesta etapa aquelas revistas em que constam
orientagdes recebidas pelos professores, considerando duas perspectivas: uma, destinada a
identificar saberes para ensinar que incluem a proposta dos Centros de Interesse; e outra,
verificar os saberes para ensinar ja aventados em experiéncias com os Centros de Interesse.

Com a execucéo dessas duas etapas surgem alguns questionamentos, e 0s que a autora
elencou foram: Como a aritmética permeia a pedagogia decroliana? Como é proposta a
graduacdo do ensino de aritmética? Como os saberes para ensinar aritmética sdo exigidos do
professor? Bem como ela considerou importante compreender como ocorreu a apropriacéo da
pedagogia decroliana em Minas Gerais, visto que essas fontes podem contribuir para
compreender como essa pedagogia provocou transformacdes nesses saberes, naquela época
(FERNANDES, 2020).

A Ultima etapa denominada sistematizagdo e anélise do uso dos conhecimentos como
saberes representa o percurso trilhado pela autora para identificar como ocorreram as
transformacfes das experiéncias dos docentes autores, em saberes profissionais dos
professores. Essa etapa se deu através das respostas possiveis aos questionamentos elencados,
com base na analise dos artigos e textos publicados na Revista do Ensino.

ApoOs essas etapas concluidas, Fernandes (2020, p. 72) discute sobre mudancas na
Revista do Ensino que movimentaram as transformacGes na pedagogia, consequentemente
causando impacto na construcdo do saber profissional do professor mineiro que atuava nesse
periodo. E ela cita Montessori algumas vezes, ao relatar que um artigo de 1925 apresentou “[...]
que a pedagogia ndo poderia se esquivar das correntes renovadoras do pensamento filoséfico
“moderno”, quando por toda parte emergiam escolas que adotavam ‘“novos” moldes [...]”
(FERNANDES, 2020, p. 72) e em alguns paises ja estavam sendo formados nucleos que
adotavam uma ‘“nova” educacdo ou uma educagdo “renovada”, ao propor as reformas das

escolas por meio do magistério. Nesse artigo é apresentado que

[...] havia ocorrido na Inglaterra, um Congresso dos educadores estrangeiros
gue se encontravam mais evidentes, dentre os quais foram citados os
professores: D. J. Lynch e T. Dean, relatores do método “Dalton John
Cokburn” da Associagdo “Montessori”; J. Findlay, representante da
Associagdo “Dalcroze”; e C.J. Jung e John Russel. Esse artigo destaca também
0 surgimento de uma transformacdo no ensino provocada por pedagogos,
cujas ideais afetariam profundamente a educacdo da infancia, citando como
pedagogos modernos: Maria Montessori, Dr. Decroly e Dewey
(FERNANDES, 2020, p. 72).
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Fernandes (2020) relata que na Revista do Ensino (1929) ha um artigo que trata sobre o
movimento educacional norte-americano, apresentando a origem da Escola Ativa, quais foram
as pessoas que estudaram sobre o assunto e quais as modificacdes a escola tradicional passou.
A autora destacou que a teoria da Escola Ativa foi gerada a partir de estudos desenvolvidos por
Dewey (nos Estados Unidos), Claparede (em Genebra), Decroly (na Bélgica), Kerchensteiner
(na Alemanha) e Montessori (na Italia).

A autora identificou que os dois nimeros publicados em 1925 na Revista do Ensino de
Minas Gerais trazem orientaces para 0s professores. Somente no primeiro é apresentado que
as novas orientacOes pedagdgicas serviram para que os docentes estivessem cientes do que
estava acontecendo em outros paises sobre a Escola Nova e as mudangas que estavam sendo
propostas para a renovacao da educacao, citando Maria Montessori, Dewey e Decroly e 0s
chamando de “pedagogos modernos” (FERNANDES, 2020, p. 101).

Fernandes (2020) conclui que sobre os Centros de Interesse, o programa de ideias
associadas proposto atenderia aos aspectos bioldgicos e sociais das criancas, desde que elas
pudessem manifestar suas necessidades de atividades e brincadeiras, satisfazendo sua

curiosidade natural. Bem como,

Decroly e Hamaide (1934) reforgaram a necessidade de esfor¢o no inicio do
ensino das operacGes, momento no qual a comparagdo entre os objetos
presentes e novos com objetos mais familiares poderia possibilitar que a
crianca identificasse, percebesse semelhancas ou diferengas entre o que estava
observando e, consequentemente, compreendesse as quantidades e operacdes
com os numeros (FERNANDES, 2020, p. 118).

Dessa forma, seria trabalhado integralmente com as criangas as nog¢des de “juntar”,
“tirar”, “dividir”, “distribuir”, ou seja, saberes a ensinar que se articulam aos saberes para
ensinar na contribuicao do saber profissional do professor.

Ela faz uma reflex&o importante acerca do saber profissional do professor que ensinava
na escola primaria ao afirmar que no periodo em que esse novo saber estava sendo constituido,
observou que a aritmética figura na Revista do Ensino de Minas Gerais com predominancia de
alguns contetdos/conceitos especificos, saberes a ensinar, que sdo: conceito de numeros,
quatro operacdes fundamentais; célculo mental; medidas; problemas; no¢des de quantidade,
ndmeros racionais, nimeros inteiros e nUmeros naturais. A autora ainda afirma que essa rubrica
teve papel importante nos Centros de Interesse, pelo fato de ser um saber para ensinar que
articula com os conceitos aritméticos a uma nova orientacdo metodoldgica em que 0s interesses

das criancas se tornam o centro (FERNANDES, 2020, p. 121).
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Como visto no trabalho de Fernandes (2020), da-se um destaque a contribuicdo desse
trabalho com relagdo as informagdes sobre 0 movimento escolanovista pelo qual Montessori
fez parte e seu método corrobora com a tentativa da ideia de que o estudante deve ser o centro
do processo, ele quem deve explorar a sua propria educacao e o professor torna-se um mediador
que sabe a hora de intervir.

O ultimo trabalho selecionado foi o de Carla Terezinha Botelho Torrez, uma dissertacao
intitulada “A matematica na formacdo do professor priméario nos Institutos de Educacdo de
Santa Catarina na década de 1930” e publicada em 2018. Essa pesquisa teve o objetivo de
investigar como a formacdo matematica para professores primarios nos Institutos de Educacéo
de Santa Catarina na decada de 1930 era prescrita nos documentos oficiais. A questdo que
norteou o seu trabalho foi “Como se configuram os saberes profissionais prescritos nos
programas dos cursos de formacao inicial de professores primarios nos Institutos de Educacédo
de SC?”.

Torrez (2018) relata que para atingir o objetivo geral passara por alguns procedimentos
como: Inventariar os principais documentos relacionados a formag&o de professores primarios
no periodo considerado; descrever os Institutos de Educacgdo de Santa Catarina, nosso local de
estudos; caracterizar a construcao dos saberes profissionais por meio do ensino de matematica;
identificar as orientacGes/determinacfes da Reforma Trindade com relacdo ao ensino de
matematica.

Inicialmente, a autora discute os saberes profissionais e saberes disciplinares para
posterirormente buscar nas prescri¢fes oficiais quais caracteristicas deveria se constituir o
professor primario catarinense. Ela toma as definicGes de saberes a ensinar e saberes para
ensinar a partir de Hofstetter e Schneuwly (2017), bem como ressalta que a palavra “saber”
carrega consigo um vasto sentido que engloba o saber matematico e o saber ensinar matematica.
Diante disso, ela ainda afirma que a objetivacao e sistematizacdo dos saberes para ensinar séo
complexos e esta relacionado a institucionalizacao desses saberes. Por isso, “Coube a nds, por
meio das investigacOes historicas, utilizando as fontes encontradas, buscar elementos que
possibilitaram caracterizar os saberes a ensinar e para ensinar matematica, no periodo estudado,
mais particularmente nos Institutos de Educacéo de Santa Catarina” (TORREZ, 2018, p. 55).

Torrez (2018) esclarece que o decreto-lei que regulamenta a Reforma Trindade faz
alteragcdes na nomenclatura dos cursos da antiga Escola Normal, que passa a chamar Instituto
de Educagdo. Embora exista documentos formalizando esta alteragdo, ndo foi encontrado o

programa de 1935 e por isso se baseia na publicacdo de um edital no DOE de Santa Catarina.
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Assim como, foram encontradas as doze matérias ministradas na Escola Normal, para a
formacéo de professores, eram divididas por cadeiras e tinham uma ordem, conforme consta no
Quadro 2.

Quadro 2: Matérias ou Cadeiras ministradas nas Escolas Normais do Estado

Cadeira Nomenclatura
18 Portugués e principios de literatura da lingua
22 Francés
32 Aritmética, Algebra e Geometria
42 Fisica e Quimica
52 Historia Natural e Higiene
62 Histdria Universal, do Brasil e de Santa Catarina
72 Geografia e Cosmografia
82 Psicologia, Pedagogia e Instrugdo Moral e Civica
92 Latim e Aleméo
102 Desenho e Ginéstica
112 Musica
128 Trabalhos Manuais

Fonte: quadro compilado de Torrez (2018)

A terceira cadeira no curso normal denominada “Aritmética, Algebra e Geometria”
apontava os contetidos matematicos especificos para a formagédo dos professores primarios.
Estes faziam parte do que Hofstetter e Schneuwly (2017) denominam de cultura geral desta
formacdo. Havia uma nota que propunha que os professores relacionassem esses contetidos com

situacdes diérias. Na nota consta:

[...] Para isso o professor, desde as primeiras licbes, dara uma ligeira
explicagdo da equacdo e da sua solugdo e ird dando problemas que possam ser
resolvidos por equacdes simples. [...] “Antonio tem certa quantia, Bento tem
o0 dobro dessa quantia, Carlos o triplo. Os trés juntos possuem 12$000, quanto
tem cada um?” [...] (SANTA CATARINA, 1928, apud TORREZ, 2018, p.
90).

E possivel identificar que nesta nota ha elementos relacionados aos saberes para ensinar,
pelo fato de sugestionar como ensinar algebra (saber a ensinar) (TORREZ, 2018, p. 90).

A autora aborda que com relacdo aos saberes a ensinar Matematica, analisados nos
programas da Escola Normal de 1928 e do Colégio Pedro Il de 1935, pode concluir que estes
abordam apenas os contetdos especificos de Matematica. E para operar com esses objetos, 0s
saberes para ensinar, € preciso falar sobre esses saberes na escola normal primaria por meio

dos contetidos da oitava cadeira denominada “Psicologia, Pedagogia e Instrugdo Moral e
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Civica”. Esta cadeira apresenta uma preocupacdo com o carater cientifico da formacéo inicial,
com as praticas pedagogicas dos futuros professores (TORREZ, 2018, p. 95).

Como Montessori foi uma pessoa importante para 0 movimento da Escola Nova, Torrez
(2018) também a cita, ao afirmar que Sganderla (2015) destaca Decroly e Montessori no

incentivo dessas ideias e do método ativo, pois ambos trabalhavam com criangas anormais.

Montessori também valorizava a questdo do tempo de aprendizagem de cada
crianca, da liberdade, mas enfatizava a ordem, o respeito, a autodisciplina,
visando construir sua personalidade através do trabalho. Montessori destacou-
se pela elaboracdo de diferentes materiais pensados especialmente para a
crianca (SGANDERLA, 2015, apud TORREZ, 2018, p. 99).

Torrez (2018) conclui que as referéncias mostraram uma lacuna no periodo de 1935 a
1939, justamente o periodo de cria¢do dos Institutos de Educacdo em Santa Catarina e por isso
ela buscou por documentos que chegassem mais proximo as prescricdes dadas a esses
professores em 1935. Porém, essa busca serviu para compreender que embora tenha ocorrido
uma reforma no ensino neste ano, o programa de ensino utilizado para orientar a formacao dos
professores primarios continuou 0 mesmo que foi reformulado em 1928.

Por meio da mudanca e presenca das Ciéncias Fontes da Educacdo exigida pela
legislacdo, mudou também a formacéo dos professores. A autora pode perceber que houve uma
indicacdo recorrente de literarios com autores escolanovistas e 0s conteudos prescritos no
programa de ensino para a formacdo dos professores, tanto os especificos quanto os
metodoldgicos, consequentemente mostrava uma preocupacdo para que esses professores
formados nos Institutos tivessem uma mentalidade cientifica para sustentar a sua pratica
(TORREZ, 2018, p. 115).

Torrez (2018) buscou os saberes no dmbito da instituicdo Instituto de Educacdo e
concluiu que os saberes a ensinar matematica foram configurados na terceira cadeira do curso
normal por demonstrarem ser saberes especificos dos contetidos referentes a aritmética, algebra
e geometria. Nos contetdos presentes nessa cadeira, ndo foi encontrado qualquer mencgéo sobre
como o futuro professor deveria ensina-los. S6 foi encontrado na oitava cadeira, ao trazer
no¢Oes de pedagogia e psicologia, 0 que possibilitou que os professores aprendessem a como
ensinar os contetidos especificos.

O trabalho de Torrez (2018) contribui sobre os saberes a ensinar e para ensinar
matematica nos Institutos de Educacdo de Santa Catarina, que era chamado de curso da antiga

Escola Normal, com disciplinas voltadas para a formacdo de professores. Nesse vé-se um
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exemplo de nota que apresenta o saber para ensinar ao orientar o professor a tal atitude. Vale
destacar que esses entendimentos séo tomados mais adiante ao examinar os livros produzidos
por Maria Montessori por compreender que eles podem ser uma ferramenta que contribuiu para

0 saber para ensinar do professor.
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2. ASPECTOS DO LIVRO PSICO-ARITMETICA (1934)

Neste capitulo sdo apresentados os caminhos de chegada a fonte para producédo dessa
pesquisa, detalhes acerca da obra Psico-aritmética (1934), as trajetorias de formacdo e atuacdo

da criadora da obra e 0s principios que norteiam o entdo método Montessori.

2.1 Fontes para uma escrita sobre Maria Montessori: periddicos brasileiros ou obras de

autoria da educadora?

Inicialmente, o desejo era de pesquisar sobre Maria Montessori e seus ensinamentos a
partir da utilizacdo dos periddicos brasileiros como fonte. Como ja informado anteriormente,
para concluir a graduacdo com a elaboracdo do TCC, examinei duzentos e setenta periodicos
publicados. Dentre esses, duzentos e quarenta e sete do estado de Sdo Paulo, dezessete do estado
de Sergipe, trés de Alagoas, dois da Bahia e um de Minas Gerais, mas somente vinte e nove do
total mencionavam Maria Montessori. Vale ressaltar que, todos os periodicos dos estados da
Bahia, Alagoas e Minas Gerais identificados citam Montessori e foram encontrados no site do
RI-UFSC por meio da lupa de pesquisa com a palavra ‘Montessori’ e os outros de Sao Paulo e
Sergipe foram examinados um a um.

Dos vinte e nove autores que tratam sobre Montessori foi descartado um por ser
repeticdo de outra revista e essa ndo continha a capa e nem sumario, bem como foram
descartados seis periodicos que ndo agregaram ao objetivo proposto, restando um total de vinte

e dois periddicos, conforme vé-se o quantitativo distribuido por revista na Tabela 1.
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Tabela 1: Periddicos examinados para o TCC

Periédico Quantidade
Revista de Educacdo 4
Revista da Educacéo
Revista de Ensino
Revista do Ensino
Revista do Professor
Revista da Escola Normal de Sao Carlos
Escola Nova
Revista da Sociedade de Educacao
Atualidades pedag6gicas
Boletim da Secretaria da Ed. e Salude Pablica
Revista Brasileira de Estudos Pedag6gicos
Revista Educacéao
Total
Fonte: recorte a partir de Santos (2021)

P PR R R RPN W

N
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Em paralelo a0 momento da busca e selecdo dessas fontes foi construido um quadro
para que pudesse auxiliar no momento da construcdo da narrativa por meio da identificagdo das
caracteristicas das apropriacOes feitas pelos autores dos artigos presentes nos periodicos. Para
isso, é possivel observar a partir do Quadro 3 as informagdes sobre o titulo do periddico, a

edicdo, 0 ano de publicacdo e a tematica encontrada, conforme ordem anual crescente.

Quadro 3: Informacg6es sobre os periodicos selecionados para o TCC

Periddico Ano Titulo Autor Tematica®
Revista da Escola

Questdes de ensino

normal de S. C., Sdo 1920 Carlos da Silveira Casa dei bambini
normal
Paulo, n° 8
Revista da Educacéo, . - Dirigida por Casa dei bambini e a
Séo Paulo,v.1n°1 1923 Ensino profissional Aprigio Gonzaga "escola do trabalho"
. . A escola e a gaiola Waldir Walfredo Escola da_llberdade

Revista da Educacéo, 1923 da crianga

S&o Paulo, n° 2 Anthropologia Pedro Deodato de “p _—

. normais
pedagogica Moraes

Revista da Educacéo, . . Dirigida por -

S0 Paulo, n° 3 1923 Ensino Profissional Aprigio Gonzaga Escola pratica
Revista da S? C|eqade O desenvolvimento Lucia Pacheco Relato ao visitar uma
de Educacédo, Séo 1923 . x " : "

moral da crianca Jordéo Casa das criangas

Paulo,v.1n°1

Continua

% Se a revista contém mais de um contetdo significa que foi identificado o nome de Montessori em paginas
diferentes desse mesmo periddico.
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Revista da Escola
Normal de S. C., Sdo | 1923 Discursos Carlos da Silveira ASpeCt9S sobre 0
o método
Paulo, n° 13
Revista de Ensino Materiais didaticos
i ! 1928a | Methodo Montessori M. de Poew utilizados para o
Maceid, ano Il n°10 . .
ensino de geometria
Rew_sga de Ensino, 1928b | Methodo Montessori M. de Poew “Casa dos meninos”
Maceid, ano 11 n° 11
Revista do Ensino, Trajetéria de
Minas Gerais, v. 4 n° | 1928 Maria Montessori Maria da Conceicao Montessori e Casa
25 dei bambini
Revista de Educacéo, 1929 A educacdo infantil e Aliio Eranca Método Montessori e
Bahia, n° 1, julho 0 methodo Montessori P Casa dei Bambini
Revista de Ensmoo, 1929 o I\/Iethodc_) M. de Poew Materiais didaticos
Alagoas, ano 111 n° 17 Montessori
Revista Educacdo, Sdo 1930 These_de ensino Andronico de Mello Ase‘ectos sqbrE 0S
Paulo, n° 1 primario anormais
Revista de Educacéo, 1930 A educacdo infantil e i Aspectos sobre 0
Bahia, S&o Paulo, n° 2 0 methodo Montessori método Montessori
x . . Os pedagogos e
Escola Nova, Sdo Conceito da medida . b
Paulo, mar - abr 1931 do trabalho escolar Alexandre Gali detalhes d,a mobilia
do método
Revista do Professor, Educacdo dos . Capa com foto de
Séo Paulo, n°2 1935 Anormaes Escolares N. Souza Pinto Montessori
Revista do Ensino, O desenvolvimento do . . Detalhes sobre o uso
Séo Paulo, v. 9 1935 Methodo Montessori Quirino Maffi da mobilia no método
Boletim da Secretaria
da Educacéo e Saude 1938 i i Programa de uma
Publica, S&o Paulo, n° disciplina
17
Revista Brasileira de ~ . s
Estudos Pedagdgicos, | 1947 A edugagao eo Teobaldo Miranda Trabalhq individual
x o método Santos livre
Séo Paulo, n° 26
Revista de Educacao, . . Gilberto Pereira Processo educativo
Séo Paulo, n° 60 e 61 1951 | O sistema Montessori Machado do método
Revista de Educacdo, | 1952 | O método Montessori | Paulo Sonnewend Trajetéria de
Sé&o Paulo, n° 62 a 65 Montessori e aspectos
sobre 0 método
Revista do Professor, | 1952 Maria Montessori Mercedes La Valle Trajetéria de
S&o Paulo, n° 14 Montessori
Atualidades 1953 Devem ser abolidos Siméo Cara Trabalho manual na
Pedagogicas, Sao os trabalhos manuais? escola
Paulo, n° 22

Fonte: um recorte a partir de Santos (2021)

O intuito era de dar continuidade ao exame do restante dos periddicos que ndo foram
utilizados para o TCC, a fim de encontrar aqueles que tratam sobre Montessori, seus materiais
e/ou principios. Foi estabelecido como prioridade examinar os periddicos dos estados que
contém uma maior quantidade de exemplares disponiveis no site do RI-UFSC, sendo assim,
Séo Paulo e Rio de Janeiro. Primeiramente, foram analisadas cento e sessenta revistas do estado

de Sédo Paulo e apenas quatro dessas citavam Montessori.
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Na Revista da Escola Normal de S&o Carlos de 1918, Jodo Toledo, autor de um artigo
dessa revista, instiga a leitura da “Anthropologia Pedagogica” edi¢cdo Vallardi de Montessori
ao comentar sobre os fenémenos da acdo da hereditariedade. Porém néo tece mais informacdes.
Na Revista do Ensino publicada em 1918 defende-se que a eficacia de um ensinamento néo esta
propriamente ligada a cultura e sim as experiéncias, aos bons métodos e processos, e completa
descrevendo que o que torna o ensino realmente proveitoso € o segredo dos mestres como
Pestalozzi, Frobel, Montessori, pelos quais operaram coisas prodigiosas nas suas classes, com
esforgo constante ao preparar ligdes diariamente.

Na Revista de Educacdo de 1952 ¢é apresentado um artigo intitulado “O método
Montessori” de autoria do Prof. Paulo Sonnewend. Esse mostra informagfes sobre a vida,
formacdo e estudos de Montessori e os principios do sistema Montessori: a liberdade, a
atividade e a individualidade. Trata-se de um artigo de cinco laudas que traz informacoes sobre
as trajetorias de formacdo e atuacdo e aspectos acerca dos principios dela que j& foram vistos
em outras edicdes dessa revista. Em contrapartida apresenta informagfes inovadoras nas
consideragdes finais ao descrever quatro criticas ao método, uma delas ¢ que “Seu fundamento
psicoldgico € o associacionismo o que for¢osamente conduz a educagio formal”.

Na Revista da Sociedade de Educacdo de 1923, a Prof Lucia Jord&o traz um artigo
intitulado “O desenvolvimento moral da crianga” em que descreve que 0 sistema de
autoeducacgédo empregado por Montessori liberta a crianga do jugo dos adultos, bem como torna-
as capazes de pensar, sentir e agir por si. E finaliza com esse comentario: “Os resultados obtidos
por esse methodo, baseado na liberdade de accao deixada a crianga, sdo surpreendentes”. Em
seguida, em um novo paragrafo que é cortado e se encerra 0 documento, a autora diz que a
visita a uma “Casa das criangas” causa uma grande impresséo por sentir imediatamente que a
escola é das criancas.

E essas foram as Unicas informag@es obtidas num exame de cento e sessenta exemplares
do estado que possui a maior circulacdo de periddicos, por isso foi considerado que sdo
informagdes escassas para cumprir o objetivo pré-determinado. Consequentemente, foi
necessario mudar a rota e buscar outra alternativa para adotar como fonte.

Com base no que foi identificado nos artigos dos periodicos, as obras de Montessori -
Pedagogia Cientifica, Psico-gramatica, Psico-aritmética e Psico-geometria sdo pouco citadas
e nunca recomendadas ao leitor aquela época. Porém, as vezes em que sdo citadas consta na
trajetoria de atuacdo como um meio pelo qual ela foi reconhecida em vérios paises, devido ao

fato de os livros terem sido traduzidos em outras linguas, em especial a Pedagogia Cientifica.
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No trabalho de Rezende (2021) é exposto que, durante o exame de qualificacdo, a banca
examinadora apresentou trés alternativas para dar continuidade a pesquisa: estudo das
apropriacdes do método de Maria Montessori nas revistas pedagdgicas brasileiras; a analise
especifica das obras Psico-aritmética (1934) e Psico-geometria (1934); o estudo do papel dos
materiais elaborados por Maria Montessori no ambito de suas propostas pedagdgicas. O autor
escolheu a ultima alternativa para mostrar que os materiais criados por Montessori condensam
saberes.

Foi possivel ver no trabalho de Campos (2017) que ela conclui que algumas
investigacGes merecem ser retomadas e investigadas, como a aplicagdo dos materiais, pelo qual
Montessori criou como uma maneira de estabelecer uma espécie de transposicéo didatica que
apresenta conceitos. Assim como, “Com os livros Psicoaritmética, Psicogeometria e
Psicogramatica, editados em 1934 em Barcelona, apresentou uma ‘psicodidatica’ composta por
licbes pedagdgicas e, concomitantemente, pela elucidacdo de como o aluno aprende”
(CAMPOS, 2017, p. 289).

Diante dessas duas informagdes apresentadas percebeu-se que as obras de Montessori
precisam ser exploradas e utilizadas como fonte para ser examinada de maneira detalhada. Ha
poucos trabalhos que trazem referéncia aos livros e menos ainda aos de matematica: Psico-
aritmética e Psico-geometria. Por isso, a op¢do adotada para superar a falta de informacdes
nos periddicos e contribuir para que a situacdo identificada nas pesquisas fosse revertida e para
ampliar o leque de pesquisas em histdria da educacdo matematica foi decidido adotar como
fonte o livro Psico-aritmética publicado em 1934.

Dentre as duas obras escritas por Montessori, o livro Psico-aritmética (1934) foi
escolhido para realizar o exame pelo fato de que no meu TCC s0 foi possivel mostrar ao leitor
uma representacéo em fotografia de um material criado por Montessori, mesmo tendo descri¢éo
de varios outros, ndo tinha a representacdo. Diante isso, Psico-aritmética (1934) ¢é a obra que
traz em maior quantidade as representacGes fotograficas dos materiais.

O livro Psico-aritmética cuja capa é apresentada na Figura 2, foi encontrado no RI-
UFSC em formato PDF e em coloracgdo preto e branco, entretanto aqui utilizar-se-a também a

versdo impressa da Opera Nazionale Montessori®.

6 Segundo Rezende (2021, p. 64), a Opera Nazionale Montessori foi fundada por Maria Montessori em 1924 e
trata-se de uma organizacdo nacional voltada para pesquisa, experimentagdo, treinamento e disseminacdo dos
principios cientificos e metodoldgicos montessorianos. A instituicdo funciona até os dias atuais sob a coordenacéo
do Professor Benedetto Scoppola.

42



Figura 2: Capa do livro Psico-aritmética

DOCTORA MONTESSOR]

PSICO-ARITMETICA

Fonte: corte retirado de Rezende (2021)

A obra encontrada no RI-UFSC apresenta um preféacio escrito pela prépria Montessori,

enguanto a versdo da Opera Nazionale Montessori apresenta um escrito por Mario Montessori.

Figura 3: Primeira pagina do indice do livro Psico-aritmetica (1934)
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Composicidn de los grandes ndmeros ........oooooiniiiins 23
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La multiplicacifn  .ooveviveecinnsiie 57

Fonte: recorte a partir do livro Psico-aritmética (1934)

43



Figura 4: Segunda e terceira paginas do indice do livro Psico-aritmética (1934)
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ALGEBRA
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Fonte: recorte a partir do livro Psico-aritmética (1934)
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Figura 5: Quarta e quinta paginas do indice do livro Psico-aritmética (1934)

Phgs. i
- ) i ,) Medidas de copacidad ....... 353
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268 Estudios de las medidas y probiemas 166
Extraccidn de raices de cuatro cifras o e 273 Problemas ) 166
Medidas na métricas ni decimales 360
RAIZ CUBICA El Tiempo i : 372
Raiz ciibica oy R 297 \
El céilculo para la extracciaon de la raiz cabica 280 ! RAZONES Y PROPORCIONES
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Reduccién a la unided . 382
LA RAIZ TRINOMIAL
La raiz trinomial KUK
Procedimiento directo del cileulo s
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El material enseiia D L L T L oxons 319
REALIZACION
Realizacidn g 123
Parte 1 26
Parte 11 . 329
Parte Il 5 331
Patte: 1V . conseq S PEpReE 332
SISTEMA METRICO DECIMAL
Sistema métrico decimal e &5 S 337
Medidas de superficie i 3 347
Valimenes N 351

Fonte: recorte a partir do livro Psico-aritmética (1934)

Verifica-se por meio das Figuras 3, 4 e 5, que o livro Psico-aritmética (1934) esta
dividido em doze capitulos, a saber: generalidades, as hierarquias, a divisdo, exercicios com 0s
nameros, jogos sobre a multiplicacdo, algebra, raiz quadrada, raiz cubica, a raiz tradicional,

realizacdo, sistema métrico decimal e razdo e proporgao.

2.2 Trajetorias de formacéao e atuacdo de Maria Montessori até a instituicdo dos principios

Antes de adentrar de fato ao que esta no livro Psico-aritmética (1934) é necessario
compreender as trajetérias de formacéo e atuacdo de Maria Montessori € 0 papel que ela
empenhou para tornar seu método conhecido mundialmente. As informagdes relatadas a seguir
foram obtidas por meio de Campos (2017), Santos (2021), mais especificamente dos artigos
dos periddicos que foram utilizados como fonte, bem como da obra Pedagogia Cientifica
(2017) de autoria de Montessori.
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Maria Montessori nasceu no dia 31 de agosto de 1870 na cidade de Chiaravalle. Contra
a vontade do seu pai, ela tornou-se engenheira, era uma opcao apenas dos rapazes, sendo que
as mulheres buscavam o ensino classico. Concluido o curso aos vinte anos, obteve destaque em
Matematica e Ciéncias ao receber o certificado em Fisica e Matematica, formacdo que lhe
concedeu 0 acesso ao conhecimento especifico em Matematica, Desenho Geométrico e
Ornamentado, Fisica, Quimica, Botanica, Zoologia e duas linguas estrangeiras além do italiano.
Os seus pais a incentivava a ingressar na carreira docente, mas ela estava determinada a tornar-
se médica (CAMPOS, 2017, p. 66).

O seu pai manteve a oposicdo e como foi recusado o seu pedido na faculdade ocupada
por homens, ela recorreu ao Papa Ledo XIII que intercedeu em seu favor para que ainda em
1890 ela se matriculasse em um curso de licenciatura em Ciéncias Naturais na Universidade de
Roma. Esse curso foi passaporte direto para que ela pudesse ingressar no curso de Medicina,
visto que ampliou seus conhecimentos em Botanica, Zoologia, Fisica Experimental, Histologia,
Anatomia e Quimica Geral Organica. Com esse grau alcancado e com os estudos adicionais,
ela tornou-se apta a ingressar no programa de Medicina em 1893, lugar em que enfrentou o
preconceito com relacdo ao género, trabalhou sozinha nas dissecc¢des e nas situacGes em que
n&o recebeu autorizagao para estar junto aos alunos homens.

Montessori investiu na especializacdo em Pediatria e Psiquiatria €, em 10 de julho de
1896 recebeu o seu diploma. E segundo Trabalzini (2011, apud, CAMPQS, 2017), “[...] a
primeira médica italiana foi Ernestina Papel que se formou na Universidade de Florenca, em
18777, o que faz com que Montessori ndo receba o titulo de primeira mulher italiana formada
em medicina conforme consta em varios trabalhos (CAMPQOS, 2017, p. 67).

Em 1897, a médica iniciou um trabalho voluntario em um programa de pesquisa na
Clinica Psiquiatrica da Universidade de Roma. Como parte de seu trabalho na clinica, ela
buscava pacientes insanos nos asilos. Com as visitas, ela percebeu que as criancas ficavam em
quartos sem mobilia e ndo possuiam nenhum tipo de estimulacéo, ou seja, a doenca ou qualquer
condicgdo que a crianga tivesse se mantinha estagnada. Por meio dessa observagéo, Montessori
vai em busca de estudar sobre criancas deficientes mentais e iniciou traduzindo as obras de Jean

Itard, que estudou 0 menino selvagem de Aveyron, e Edouard Séguin. Assim como, afirma que

[...] entdo nascente, admitida mesmo nos circulos médicos, da eficicia da
“cura pedagogica” para véarias formas morbidas como a surdez, a paralisia, a
idiotia, o raquitismo, etc. O fato de se preconizar a unido da pedagogia a
medicina no campo da terapéutica era a conquista pratica do pensamento da
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época, e nesta direcdo difundia-se o estudo da atividade motora
(MONTESSORI, 2017, p. 35).

Posteriormente, Montessori recebeu reconhecimento pelo trabalho realizado com as
criangas da clinica e por meio desse ela foi convidada a participar do Congresso Nacional de
Medicina, em Turim, onde defendeu a tese de que ndo intervir no cotidiano das criancas
anormais de forma adequada lhes causava danos maiores e que havia responsabilidade social
sobre a delinquéncia juvenil. E desde entdo ela conseguiu modificar a realidade de muitas
criangas e inseriu novas teorias acerca dessa questéo.

Montessori apresentou um trabalho no Congresso Nacional Pedagogico também na
cidade de Turim um ano depois do anterior e nesse momento pediu a criacao de classes especiais
e instituicbes preparadas para receber criangas com deficiéncia mental e com professores
capacitados para tal fungdo (CAMPQOS, 2017, p. 68). Esse pedido aconteceu devido ao fato de
que havia ainda nesse momento a teoria de que as criangas com necessidades especiais, por
serem inferiores, deveriam ter 0 mesmo ensino que criangas normais. A instituicdo de uma
“nova educagdo” era uma conquista distante por ndo aceitarem que um método educativo seria
capaz de elevar o nivel mental dos deficientes e que pudesse ser utilizado pelas criangas normais
também, assim como Montessori 0 fez (MONTESSORI, 2017, p. 39). E ela conseguiu essa
aprovacéo.

Dessa forma, pode-se afirmar que o trabalho com as criancas deficientes marcou a vida
de Montessori, instalando uma mudanca na sua identidade profissional, de médica para
professora. A escola Ortofrénica, na qual ela foi vice-diretora, foi considerada um sucesso por
possibilitar que muitos dos alunos deficientes pudessem ser alfabetizados e participassem dos
exames regulares promovidos pelo governo e com éxito. Ela empregou um método para ensinar
as criancas a ler e a escrever e esse era um quesito falho nas teorias de Itard e Séguin.

Ao estudar os trabalhos de Itard e Seguin, Montessori os traduziu e paralelamente tecia
comentarios, em um desses, ela afirma: “eu olhava a deficiéncia mental mais como um
problema pedagdgico do que como um problema médico; as criangas ndo precisam ser curadas
em hospitais, mas treinadas em escolas” (MONTESSORI, 2017, p. 8). Diante do que foi
explanado até aqui, sabe-se que Montessori foi uma médica que buscou olhar para as criangas
esquecidas nas clinicas com um viés que propde uma revisdo de praticas de ensino. No entanto,
ela trouxe para o ambiente escolar tambem questfes médicas.

“Um ponto fundamental de uma pedagogia cientifica deve ser a existéncia de uma escola

gue permita o desenvolvimento das manifestacdes espontaneas e da personalidade da crianga”

47



(MONTESSORI, 2017, p. 33). A doutora afirma que se existe preparacdo do educador sem
preparacdo da escola, de nada vale. E preciso que a escola seja um ambiente em que permita o
livre desenvolvimento da atividade da crianca para que a pedagogia cientifica nela possa surgir.
O estudo experimental surgia como o0 caminho para atingir a educacao e assim, a antropologia
pedagogica foi denominada como pedagogia cientifica. Dessa forma, “A autoridade de Sergi
afirma que a arte de educar seria consequéncia quase natural da experiéncia apenas [...]”
(MONTESSORI, 2017, p. 18).

A liberdade, que tornou-se um principio de Montessori, é considerada como a libertacéo
da vida que fora reprimida por obstaculos desnecessarios que acaba por se opor ao seu
desenvolvimento. Um exemplo disso é o banco escolar. A educadora considerava-o como um
erro da primitiva pedagogia cientifica materialista, por se tratar de um banco grosseiro, rustico,
onde os estudantes ficavam comprimidos. Eis que a ciéncia aperfeicoa e cria a carteira,
limitando a largura afim de impedir o aluno de deslizar para os lados, ou seja, torna-se imovel.

Sem esquecer que esse modelo comprometia a coluna vertebral tornando as criancas
deformadas, uma senhora desenvolveu a partir da consideracdo médica de Montessori, um
colete para os estudantes, com o intuito de completar a obra da carteira escolar. Ela afirma que:
“[...] nds médicos, usamos preferencialmente no tratamento dos desvios de coluna vertebral, os
instrumentos  fisioterapicos: 0s instrumentos ortopédicos, o colete, o estiramento”
(MONTESSORI, 2017, p. 27). Porém, esse ndao é o caminho para combater a escoliose, a
medida eficaz seria modificar as condigdes que séo dadas aos alunos, como permanecer por
horas em uma Unica posi¢do. Montessori conclui que dever-se-ia refletir sobre as possiveis
consequéncias ruins cujo corpo esta condenado a desenvolver de forma artificial e viciosa, a
ponto de haver deformacéo dos 0ssos.

Foi pensando nisso que ela comegou a estudar na busca de um padrao de mobilia escolar
que fosse proporcional a crianca e que tivesse correspondéncia as suas necessidades. Por isso,

ela solicitou que fosse construidas

[...] mesinhas de formas variadas, que ndo balancassem, e tdo leves que duas
criancas de quatro anos pudessem facilmente transporté-las; cadeirinhas, de
palha ou de madeira, igualmente bem leves e bonitas [...] Encomendei
poltroninhas de madeira com bracos largos e poltroninhas de vime, mesinha
guadradas para uma sO pessoa, e mesas com outros formatos e dimensoes,
recobertas com toalhas brancas, sobre as quais seriam colocados vasos de
folhagens ou de flores (MONTESSORI, 2017, p. 51).
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Compde ainda como mobilia uma pia baixa para que as criancas de trés ou quatro anos
possam fazer uso, na lateral dispbe-se de uma tabua para apoiar sabonete, escova e toalha.
Pequenos armarios, fechados por cortina ou por pequenas portas, cada um com a sua propria
chave para que eles possam guardar seus pertences individuais. Todos esses moveis deveriam
ser baixos, leves e minimalista.

E qual a explicacao para que Montessori adotasse como mobilia padrdo do seu método
aquela que era proporcional ao tamanho das criancas? Nesse formato, sejam com as mesas,
cadeiras ou poltronas, 0s pequenos podem transporta-las para qualquer lugar, o que garante que
a manifestacdo do seu desejo seja cumprida nesse espaco controlado por um educador,
consequentemente, reafirmara um principio importante defendido nesse ensino que discute-se:
a liberdade. As criancas possuem a liberdade de colocar a mobilia onde quer, sentar-se onde
acha que lhe agrade e esse € um exercicio de aprendizagem psicomotora.

Compreende-se que na sala de ensino do método Montessori a crianga exerce a sua
liberdade, mas existem limites, elas sdo livres até o ponto de néo ferir a si e nem ao proximo.
Se acontece situacOes adversas, o(a) mestre(a) deve intervir, porém, se as atitudes das criancas
ndo as apresentam, esse mestre deve agir apenas como observador, “devera ser mais ‘paciente’
que ‘ativo’; e sua paciéncia se alimentara de uma ansiosa curiosidade cientifica e de respeito
pelos fendmenos que ha de observar. E necessario que o mestre entenda e viva seu papel de
observador” (MONTESSORI, 2017, p. 55).

Segundo Campos (2017), a pedagogia idealizada por Montessori teria sofrido confusao
com o individualismo quando a individualidade da crianca é que foi destacada por ela. Permitir
que a crianca obtenha a sua individualidade é observar a singularidade da mesma que, por sua
vez, também se manifesta nas relagGes sociais. Individualidade e individualismo sdo conceitos
diferentes e Campos (2017) explica essa diferenca em sua tese. O que podemos considerar é 0
fato de que se interferimos na vida desse individuo, retiramos dele o poder de conhecer sozinho
as causas e as consequéncias, ou mais, que cada a¢do gera uma reacao.

Um exemplo de situacdo anéloga a essa ideia é dada por Montessori (2017). Algumas
criancas estavam reunidas na sala, conversando ao redor de uma bacia de 4gua onde boiava
alguns objetos. Um pequeno de dois anos e meio estava sozinho, atras do grupo, ele tentava ver
0 que estava acontecendo. A mestra observou que ele aproximou-se do grupo, mas foi afastado
por outras pequenas maos e compreendeu que ndo conseguiria enxergar, continuou atras do

grupo. Aproximou-se novamente, com a esperanca de conseguir ver, mas,
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[...] a mestra tomou-o bruscamente nos bragos (ou, talvez, gentilmente,
pensaria ela) e fé-lo ver, por cima do grupo, a bacia de &gua, dizendo-lhe:
‘vem, queridinho; vem, olhe vocé também!’. A crianga, vendo o que flutuava
a flor da 4gua, ndo teve, com certeza, aquela alegria que teria experimentado
se houvesse com suas proprias forcas vencido o obstaculo; e o espetaculo néo
Ihe propiciou nenhuma das vantagens que teria usufruido mediante uma
inteligente aplicag&o de sua propria capacidade (MONTESSORI, 2017, p. 58).

Pode-se concluir dessa situacdo que, foi retirada a independéncia da crianca; sua
individualidade e o poder de conseguir o que Ihe interessava ndo foram respeitados; bem como,
0 pequeno fora impedido de agir por si mesmo.

Montessori relata que as mestras ficaram saturadas de suas observagdes e comegaram a
deixar as criancas fazerem tudo o que queriam, como pés sobre a mesa, dedos no nariz, criangas
batendo em seus colegas, sem que fossem corrigidas. Porém, o dever da doutora é intervir
pacientemente, e ela mostrou com qual rigor absoluto deveriam impedir esses acontecimentos,

a fim de que a crianga pudesse ter um discernimento esclarecido entre o bem e o mal.

A primeira no¢do que as criangas devem adquirir em vista a uma disciplina
ativa é a nogao do bem e do mal. E é dever da educadora impedir que a crianga
confunda bondade com imobilidade, maldade com atividade; isto seria
retroceder aos antigos métodos de disciplina. Nosso objetivo é disciplinar a
atividade, e ndo imobilizar a crianca ou torna-la passiva (MONTESSORI,
2017, p. 58).

Por fim, o principio da independéncia, traz consigo a possibilidade de a crianca reduzir
ao minimo os lacos sociais que limitam a sua atividade. Defende-se que ndo se pode ser livre
sem ser independente, visto que as manifestagdes proprias devem ser orientadas para a
conquista da independéncia desde a primeira infancia, porém, trés anos é a idade pela qual

orienta Montessori para tornar-se independente e livre. Ela afirma que,

Quem é servido, em vez de ser ajudado, esta, em certo sentido, lesado em sua
independéncia. Este conceito firma-se na propria base da dignidade humana:
“ndo quero ser servido porque ndo sou enfermo; mas devemos ajudar-nos
mutuamente, porgue somos seres sociaveis” (MONTESSORI, 2017, p. 61).

Conclui-se a partir do que foi exposto que, toda e qualquer intervencdo inutil se constroi
um obstaculo ao desenvolvimento das forgas naturais e a grande parte das criancas que tém
contato com esse metodo torna-se um individuo ativo, pelo fato do estimulo que lhe é

direcionado.
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Diante disso, define-se que os principios da liberdade, individualidade e independéncia
sdo utilizados como lente no exame da obra na tentativa de caracterizar o que ha nas orientacoes
para aplicacdes desses principios paralelo ao uso dos materiais didaticos e ensino de saberes

matematicos, pelo qual vé-se na se¢do a seguir.
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3. PRINCIPIOS MONTESSORIANOS E MATERIAIS A PARTIR DA OBRA
PSICO-ARITMETICA (1934)

Na obra Psico-aritmética (1934), Montessori (1934) descreve no prefacio algumas
consideragdes sobre a aritmética no mundo infantil. A autora afirma que a aritmética e as outras
ciéncias matematicas sempre foram repelidas, para que ndo tenham a tarefa de ordenar e
preparar a mente jovem com disciplina para chegar a abstracdo. Ainda caracteriza a aritmética
aquela época como um obstaculo dificil de superar, uma dificuldade que requer um esforco
cauteloso.

Entretanto, como a médica ja vinha construindo principios para inserir o0 ensino na vida
das criancas anormais, ela cria 0os materiais e adapta alguns ja existentes para facilitar esse

processo, conforme é possivel constatar quando a autora afirma que:

[...] a0 apresentar a criangca "material cientificamente determinado, que lhe

oferece de forma clara" "6bvia" a base sobre a qual a atividade de raciocinio

deve ser construida, entdo ndo s6 a aprendizagem da aritmética € facilitada,
dando-lhe uma alta, mas também o desenvolvimento de uma profundidade
l6gica que teria sido considerada impossivel de alcancar em criangas
(MONTESSORI, 1934, p. 5, tradugdo nossa).

A educadora apresenta que a aritmética foi considerada como um dos melhores meios
praticos para realizar um verdadeiro tratamento psicoldgico com as criangas, por carregar um
arsenal maravilhoso de pecas que contribui para a psicologia experimental. Visando o progresso
mental 16gico e sistematico, foi possivel corroborar ainda com as ideias de que cada crianca
possui sua particularidade, possuem necessidades diferentes de desenvolvimento, exercitam
com interesses em tempos diferentes, logo tem progressos de acordo com a sua individualidade.
Tal constatacdo da-se a partir da afirmacao feita por Montessori (1934): “Em vinte anos de
experiéncia extensa e ininterrupta, nenhuma disciplina em nossas escolas conseguiu excitar as
criangas tanto quanto a aritmética, nem em qualquer disciplina fizemos progressos tdo
surpreendentes quanto os alcangados no campo da matematica” (MONTESSORI, 1934, p. 6,
traducdo nossa).

Ou seja, 0 que antes era considerado como uma ciéncia dificil, a partir do entendimento

de Montessori a situagdo poderia ser revertida e ainda apresentou uma alternativa de
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desenvolvimento psicoldgico para todas as criancas. E € perceptivel que esta explanacdo remete
também aos principios que ela defende e que sdo os diferenciais do seu método de ensino: a
independéncia, a liberdade e a individualidade. Esses trés andam juntos e proporcionam que a
crianca saiba do que é capaz de fazer sem interferéncia desnecesséaria do adulto.

A autora apresenta nesse livro as experiéncias, acompanhadas de materiais, gragas a
preciosa e constante colaboracdo de Mario Montessori (1898-1982)’. Bem como, faz um breve
estudo acerca das materializagdes matematicas sobre as operaces simples e brilhantes de
extrair raizes cubicas e quadradas de trés ou quatro figuras que sdo acessiveis a criangas de oito
ou nove anos de idade. As elaboradas "materializagcdes” das quarta e quinta poténcias de
binbmios e trindbmios sdo obtidas atraves de interpretacbes que associam algebra, numero e
forma geométrica. Porém, por se tratar de informacGes com utilidade para o segundo grau €
necessaria uma compreensdo da algebra do ensino médio, o que requer uma publicacéo
separada.

Quando Montessori cita a colaboracdo de Mario Montessori, faz uso do espaco para
agradecé-lo pela atuacdo importante em trazer os materiais que comumente ela usava com as
criangas. No livro “A descoberta da crianca: pedagogia cientifica”, uma traduc¢ao de Pe. Aury
Brunetti publicado em 2017, ao tratar dos materiais, ela cita o “material de contas” que ¢
destinado a representar os numerais sob a forma geométrica e expressa a alegria do interesse de
criangas de quatro anos de idade que ficaram atraidas pelo material e desenvolveram-se ao
ponto de efetuar as quatro operagGes com numerais de varios milhares de unidades. E conclui
informando que “O professor Mario Montessori muito contribuiu para esse desenvolvimento,
interpretando e materializando muitos exercicios de aritmética, até mesmo o da extracdo da raiz
quadrada de 2, 3 ¢ 4 algarismos” (MONTESSORI, 2017, p. 272).

Montessori preocupou-se com o estimulo que fizesse com que a crianca aprendesse
sozinha, que tivesse autonomia e liberdade para conhecer as causas e consequéncias das
situacOes. Ainda no preféacio, ela escreve que busca fazer um estudo de fendmenos de natureza
psicologica afim de recordar o fato de que os mestres discipulos completaram suas observagdes
com a descoberta de formulas algébricas e relagdes numéricas e que as criangas fazem algo

semelhante, operando com problemas que souberam resolver sozinhos e chegaram a resultados

7 Mario Montessori, filho de Maria Montessori e Giuseppe Montesano, foi enviado para morar com outra familia
assim que nasceu, pelo fato de que naquela época assumir um filho fora de um casamento seria sinébnimo de
encerrar a carreira de Montessori. Ela o visitava com frequéncia, embora ndo revelasse que era sua mae e quando
adolescente, Mario percebeu a verdade e foi morar com ela, embora durante anos o grande publico o reconhecesse
como filho adotivo ou outro parente.
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completamente ignorados por seus professores. Ou quando ndo ignorados, as criangas tem suas
vontades rompidas e Montessori muda essa vertente com sua pedagogia.

Para finalizar essa primeira etapa do livro, ela agradece ao editor, Sr. Araluce, que
empreendeu na publicacdo destas obras: Psico-geometria e Psico-aritmética, fruto de um longo
trabalho realizado lentamente. A educadora afirma que néo foi facil encontrar uma editora com
coragem suficiente para aceitar lancar no campo educacional livros que se desviam das
convencoes ortodoxas de ensino, e que colocam o desenvolvimento psiquico da crianga acima
das disciplinas escolares, ao mesmo tempo sdo livros que ultrapassam em muito o limite usual
pela precisdo da reproducdo e pela riqueza das ilustragdes.

No primeiro capitulo do livro Psico-aritmética intitulado “generalidades”, Montessori
traz um resumo do periodo pré-elementar. Inicia explanando o primeiro material apresentado
as criangas no ensino da aritmética, o sistema de dez hastes prismaticas (Figura 6) contém uma
secdo quadrada de quatro centimetros de lado, a primeira das quais representa a unidade tem
dez centimetros de comprimento, enquanto as demais tém um comprimento que aumenta de
dez em dez sucessivamente até a décima haste que tem um metro.

Além da autora descrever, é possivel ver na imagem que h4 uma alternancia de cores
entre as hastes, todas podem comecar com a cor azul, mas a partir da haste que possui duas
partes inicia-se a alternancia, sendo rosa a segunda cor, segundo Montessori (1934). Nos dias

atuais esse material é produzido nas cores azul e vermelho.

Figura 6: Material hastes prismaticas

Fonte: recorte retirado de Rezende (2021)

Montessori (1934) afirma que os pequeninos de trés anos ja eram acostumados a
distinguir a olho nu os diferentes comprimentos das hastes com um material semelhante, mas
que ndo era marcado com duas cores diferentes, todos os palitos eram da mesma cor e usavam
para realizar exercicios sensoriais colocando um palito ao lado do outro e verificando o aumento

uniforme do comprimento.
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A educadora ainda descreve gue as criangas que usavam as hastes prismaticas deveriam
ter pelo menos quatro anos e meio e algumas ja sabiam escrever ou conheciam 0s sinais
alfabéticos e sabiam compor as palavras. Eles pronunciam os nomes de grandes nimeros, cem
ou mil, sem ter em mente uma ideia clara das quantidades equivalentes. Por outro lado,
percebem claramente a equivaléncia dos pequenos nimeros porque sabem que tém um nariz,
duas méos, cinco dedos em cada mdo, etc (MONTESSORI, 1934).

Diante do que foi exposto, surge o questionamento: qual(ais) principio(s) estdo
presentes nesse relato? E possivel identificar que ao propor relacionar materiais que contém
conceitos semelhantes, os pequenos tiveram acesso aos palitos de mesma cor para colocar um
ao lado do outro para as primeiras no¢oes do sistema decimal e depois de certo tempo, a mestra
ofereceu-lhes o material de hastes prismaticas que possuiam duas cores e tornava-se visivel o
aumento do comprimento das hastes. E assim, a medida que o tempo passava e novas praticas
ou praticas constantes eram inseridas adquiria-se novos conhecimentos e movimentos
aperfeicoados.

Ou seja, constata-se que a independéncia e a liberdade estdo relacionadas ao como o
material foi oferecido a crianga. Por isso, podemos questionar se foi dada a ela a liberdade de
manusear as pegas conforme o manifesto do seu corpo, ou ainda, se ela pdde realizar a sua
atividade com esse material sem ser interrompida com corre¢fes desnecessarias. Esse Gltimo
também esta relacionado com a individualidade, pois sem interrupgdes a crianga consegue
identificar desafios e resolvé-los sozinha.

Na sequéncia, a autora ensina como apresentar o material a crianga de forma simples
para que ela se interesse rapidamente. Em cada haste, pode contar a soma das unidades que se

seguem até o final, conforme Figura 7.

Figura 7: Representacdo de leitura das hastes prismaticas

uno.
uno, dos.

uno, dos, tres.

uno, dos, tres, cuatro.

uno, dos, tres, cuatro, <inco.

uno, dos, trtes, cuatro, cinco, seis.

uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete.

uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho.

uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve.

uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, sie‘e, ocho, nueve, diez.

Fonte: recorte retirado de Montessori (1934)

A Ultima palavra falada em cada haste refere-se a soma das unidades contidas e indica

o total. As hastes representam gquantidades e como o nome tem relagdo com o namero facilita a
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compreensdo dos conceitos de unidade e das relacbes com varias quantidades e a unidade. As
hastes colocadas em gradacdo ndo servem apenas para contar, mas também tornam a relacéo
entre as variaveis ostensivas.

Montessori (1934) orienta que é aconselhdvel combinar esse material ao conhecimento
de simbolos numéricos e coloca-los em relacdo as quantidades, trata-se de um material analogo
ao utilizado para ensinar as letras do alfabeto, consiste em dez pequenas cartolinas lisas e em
cada uma dessas € fixado os nimeros 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 0 escritos em material de lixa. Com
0 uso dos dois é possivel aprender o nimero, a quantidade correspondente e 0 seu nome, dessa
forma, a figura do namero fica na memoria relacionando com o seu nome e, a0 mesmo tempo,
a mao se acostuma a reproduzir o contorno de cada um; isto é, para escrevé-lo.

A partir do que foi exposto, identifica-se que o material de hastes prismaticas pode
derivar outros estudos como aqueles baseados em decomposic¢ao, recomposi¢céo e comparagoes.
Nos exercicios de movimento e comparagdo podem ser realizados com todas as hastes ou parte
delas, mas precisa utilizar combinagdes que resultem em no maximo dez, pois se vai além do
bastdo maior traz complicagdes ao invés de progresso.

Cada vez que as hastes sdo unidas faz-se a soma e quando a soma é decomposta faz-se
uma subtracdo. Por exemplo, ao juntar duas hastes que constituem o comprimento de outra
haste maior fazemos a soma 4 + 3 = 7, e se retorna ao estado anterior faz-se 7 —3 =40u7 —
4 = 3. Assim como, um outro exercicio que pode ser feito com todas as hastes € a combinagéo
que dé igual a dez, colocando 1 sobre 0 9, 2 sobre 0 8, 3 sobre 0 7 e 4 sobre 6.

Sobre esse exercicio de combinacao é possivel relacionar com a aplicacao dos principios
e questionar: no cumprimento dessa atividade, foi dada a crianga a liberdade de descobrir
intuitivamente as demais combinag¢bes? Ou ainda, foi dado a ela o poder de descobrir sozinha
(independéncia) o que fazer sem que o adulto Ihe dissesse as possibilidades?

Montessori (1934) traz ainda uma percepcao que um adulto poderia ter por meio desse
material, que seria a soma de todas as unidades. Como quatro combinagdes resultam em dez e
tem a haste que representa dez, obtemos 5 x 10 unidades e mais a haste que vale cinco
chegamos a expressdo 5 x 10 + 5 = 55. Ou seja, basta multiplicar o maior nimero por sua

metade e em seguida adicionar essa metade. Se chamamos esse numero de N, podemos obter

N2+N
2

o , . , N N N2 N
uma expressao para a soma da série natural de nimeros, a saber: > X N + Piadry + 3>

E com isso, foi possivel perceber que ela utiliza um material que serve para faixas etarias
diversas, existindo varias possibilidades de usos, desde a aritmética bésica a descobertas
avancadas. Assim como é possivel utilizar para explanar outros conceitos, sabendo que o
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material apresenta o sistema decimal, junto com ele também o sistema métrico, pois a haste que
representa dez possui cem centimetros de comprimento e as unidades sdo a décima parte ou
decimetro.

O segundo material que Montessori (1934) apresenta € o das unidades separadas,
composto por pequenos fusos amarrados em grupos por uma fita pelo qual representam a
sequéncia numérica de 0 a 9 e ficam separados em duas caixas, conforme Figura 8.

Figura 8: Material das unidades separadas ou fusos
Rl s 6 7 s o

do de Montessori (2013)

Uma possibilidade de uso desse material consiste em juntar os fusos fazendo a contagem
unitaria e colocar em cada compartimento da caixa no nimero correspondente a quantidade.
Essa é uma atividade que remete a verificacdo do que foi aprendido com o material hastes
prismaticas, visto que a crianca reconhece a figura e comp6e o0 nimero juntando unidades, ou
seja, somando-as. Porém, esse tem um diferencial de ter o zero e ndo ter o dez, para mostrar
que o zero ndo representa quantidade, por isso ndo possui fuso em seu compartimento. Na figura
9, retirada do livro Pedagogia Cientifica (2017), podemos ver uma crianga manuseando esse

material.

Figura 9: Crianca manuseando o material de fusos

Fonte: recorte retirado de Montessori (2017)
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E possivel constatar que durante o uso do material de fusos ativa-se todos os principios
montessorianos, Visto que é necessario que a crianga independente escolha o material e o lugar
onde o manipulara, conte os fusos, una-os, reconheca e relacione a quantidade com o numero
correspondente e repita essa agdo por mais oito vezes. De mesma forma, ela pode ter a liberdade
de manusear o material e realizar essas a¢gdes na ordem que desejar, consequentemente sera
instigada a fazer sozinha. O principio da individualidade estara em evidéncia quando a crianca
ndo for interrompida e caso ela erre alguma acdo percebera ao final, pois sobrara ou faltara
fusos.

A autora complementa indicando um outro material que é composto por dez cartazes
escritos de um a nove e quarenta e cinco pequenos objetos que podem ser pequenas molduras
coloridas ou pequenos brinquedos iguais. Pode ser utilizado de forma idéntica ao anterior,
escolhe a carta que estdo em ordem sucessiva e coloca os objetos ao pé de acordo com a
quantidade que corresponde. Esse, inclusive, € considerado como uma verificacdo do que foi
apreendido com o anterior, ou seja, vé-se se a criangca compreendeu 0S numeros em sua
sequéncia e a quantidade que o representa.

H& uma orientacdo para um terceiro exercicio que consiste em colocar os objetos em
fila com duplas, quando possivel, e quando ndo, restara um sem companheiro o que significa
que trata-se de um numero impar, e assim as criancas recebem instintivamente a nogdo de
nameros pares e impares.

Montessori (1934) afirma que esses trés exercicios lembram a ligdo psicoldgica dos trés
tempos e indica ver em Pedagogia Cientifica mais informac6es. Nesse, ela afirma que a licdo
em trés tempos empregada por Séguin ¢ excelente até mesmo para “criangas normais”, visto
que o intuito é obter da crianca que possui necessidades especiais a associagdo entre a imagem
e a palavra que corresponde.

O primeiro tempo remete a exatidao da palavra e a associacdo da percepc¢édo sensorial
com o nome. A autora descreve como deve ocorrer nessa situagdo: o adulto pronuncia 0s nomes
e 0s adjetivos necessarios, sem acrescentar outras palavras. Pronuncia as palavras de forma
separada e clara para que os sons que compdem a palavra seja percebido pela crian¢ca. Como
por exemplo, a criancga toca o papel liso e a lixa, a mestra devera repetir varias vezes a palavra
com diferentes inflexdes de voz e de maneira clara: “liso, liso, liso” ou “aspero, aspero e aspero”
(MONTESSORI, 2017, p. 162)

Pode ser feito de forma idéntica para introduzir a nogdo das sensacdes térmicas, a mestra

diz: “E frio”, “E quente”, depois, “E gelado”, “E morno”, “Esta fervendo”. E em seguida,
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comeca a introduzir a palavra “calor” de forma genérica, “mais calor, menos calor”. Sabendo
que essa licdo provoca a associagdo do nome com o objeto ou com a ideia abstrata, 0 nome e 0
objeto devem ser apresentados unicamente afim de despertar a consciéncia da crianca e é por
justa causa que nenhuma outra palavra deve ser pronunciada no momento para nao haver
confusdo (MONTESSORI, 2017, p. 162).

O segundo tempo é um exercicio de distin¢cdo do objeto correspondente ao nome e é
nesse que a mestra obtém a prova de que sua licdo atingiu o objetivo esperado. Montessori
(1934) infere que a primeira prova constata que o nome fica associado ao objeto na consciéncia
da crianca, sendo necessario um tempo de siléncio entre a licdo e prova. Passado esse momento,
a mestra devera perguntar a crianca pronunciando com clareza o unico nome ensinado, como
“Qual ¢ liso?”, “Qual ¢ aspero?”. Espera-se que a crianga responda apontando com o dedo, 0
que consequentemente sabe-se se a crianga conseguiu estabelecer a associagdo ou néo.

Esse tempo é considerado o mais importante pelo fato de que nele se encerra a
verdadeira licdo, o estimulo para memorizacdo e associacdo. Quando a mestra toma
conhecimento que a crianga compreendeu e que ficou interessada, ela deve repetir varias vezes
essas mesmas perguntas, isso faz com que fique registrado na memaria da crianga. Porém, se é
perceptivel desde o comego que a crianga ndo esta interessada, ou se equivoca, ndo se
empenhando em responder corretamente, ao invés de corrigir e intervir negativamente, devera
suspender a licdo para tentar novamente em outro momento.

Diante disso, identifica-se que saber o momento de parar é importante, e mais ainda, o
que deve ser feito em seguida. Intervir deixando claro que a crianga errou e corrigi-la pode
chamar-lhe mais atencdo do que as palavras que realmente importaram para aquela ligéo,
fazendo com que haja uma fixacdo de expressdes desnecessarias. Ou seja, se 0 pequenino ndo
consegue associar 0 nome ao objeto, a Unica alternativa para conseguir tal feito é repetindo a
licdo e isso deve ser feito no momento que ha disposicéo. Essa atitude faz lembrar um dos
principios da pedagogia montessoriana — a individualidade — o que atenta-se para a
particularidade do ser e respeita suas vontades.

O terceiro tempo da licdo faz-se lembrar do nome correspondente ao objeto por se tratar
de uma rapida verificacdo das outras licdes. A mestra pergunta a crianga: “Como ¢ isto?”, se
ela estiver apta para responder, espera-se que diga as palavras ja ouvidas: “E liso”, “E aspero”.
Em alguns casos, a crianga ndo pronuncia a palavra corretamente por ser nova para ela, por isso

a mestra pode insistir na pergunta e estimular que ela repita uma ou duas vezes. E se por ventura

59



a crianca apresenta notério defeito de pronunciacdo, deve-se introduzir atividades de prondncia
(MONTESSORI, 2017, p. 164).

Diante do que foi exposto, é possivel relacionar a licdo de trés tempos com 0s materiais
e exercicios apresentados por Montessori (1934), visto que o primeiro destina-se a associacao
do nimero do compartimento da caixa com a quantidade de fusos; o segundo requer distribuir
objetos com a devida quantidade que consta nas cartas de zero a nove, testando que ha a
distincdo de uma unidade entre dois sucessores; e 0 terceiro é a associacdo do nimero a
quantidade, bem como a classificacdo em duplas para obter o conhecimento dos conceitos de
ndmeros pares e impares.

Com essas concepcdes finaliza-se o periodo pre-elementar para a aritmética e inicia-se
a aritmética na instrucdo elementar, com o sistema decimal. A autora relata que o sistema
decimal é a base na qual se ordena as quantidades numéricas e a sua introdugdo entre nos
remete-se aos arabes, na ldade Média, de maneira facil, permite que a crianga conte grandes
quantidades.

O intuito é o de tornar o sistema decimal acessivel as criancas, e Montessori (1934)
assim o faz por meio de um material, algo claro, prético e simples, que pode se tornar um
brinquedo para as criangas, porém ndo trata-se de um, mas sim um material de estudo que
superard todas as dificuldades que as criangas encontram nas escolas comuns, onde a contagem
e o calculo sdo ensinados com base no sistema decimal sem fornecer o conhecimento que
necessita ser construido.

O chamado material demonstratdrio do sistema decimal é fornecido as criancas para que
compreendam o sistema decimal e é composto por objetos, figuras numéricas e palavras. Os
objetos sdo: pérolas coloridas; bastdes de dez pérolas amarradas em um fio; “quadrados” de
pérolas construidos com dez bastbes dos anteriores unidos e formando um Unico objeto que
contém cem pérolas; e cubo construido colocando-se dez dos quadrados anteriores um sobre 0

outro, ligados e constituindo um Unico objeto, conforme Figura 10.

Figura 10: Material do sistema decimal

Fonte: recorte retirado de Rezende (2021)
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O material é composto por quarenta e cinco unidades dos trés primeiros tipos de
objetos: pérolas, bastdes e quadrados, cada. E tem apenas um cubo, conforme vé-se a

disposicao desse material na Figura 11 a seguir.

Figura 11: Pecas do sistema decimal
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Fonte: recorte retirado de Montessori (1934)
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Na Figura 11, vé-se juntamente com o material do sistema decimal, as figuras, que
consistem em uma série de cartazes, cujas dimensdes sdo proporcionais a hierarquia dos
numeros e cada uma tem cores diferentes. As pequenas cartas de numeros para as nove unidades
sdo idénticas as utilizadas para os fusos de madeira; as cartas para as nove dezenas tém largura
duas vezes maior que a das unidades porque precisa de espago para adicionar o zero; as cartas
das centenas sao trés vezes maiores que 0s da unidade para deixar espaco para 0s dois zeros; 0
mesmo acontece para as de milhar que necessita de trés zeros e por isso é quatro vezes mais
larga.

As duas propostas de atividades se complementam e oferecem a possibilidade de um
trabalho rico e completo de exercicios, uma vez que se tenha o interesse despertado. Um dos
exercicios mais simples é o de compor tabelas portateis, colocando em fila as quantidades da
mesma hierarquia e 0s nUmeros correspondentes as cartas, conforme apresenta a Figura 11, que
estdo dispostas todas as cartas.

E possivel ver que apresenta a mesma facilidade para compor unidades, dezenas,

centenas e milhares, e se a crianca sabe contar de um a nove é capaz de fazer de forma analoga
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para o restante. Como trata-se de um exercicio feito de forma idéntica ao da aritmética pré-
elementar, fazem contagem sem dificuldade mesmo que sejam nimeros e quantidades maiores,
pois foi aprendido de forma simultanea e uniforme.

Diante disso, podemos identificar mais um material com indicagéo de uso como forma
de continuidade do que ja foi visto anteriormente, ou seja, é perceptivel uma construcao linear
do conhecimento com artefatos especificos e pensados para tal finalidade. E no caminho dessa
construcdo estdo os principios que a crianca adquire e aperfeicoa com o tempo, nesse vé-se a
liberdade, no sentido de um estudante ativo que relaciona nogdes e conceitos novos ou ja
existentes.

Um segundo exercicio consiste na composic¢ao dos grandes nimeros usando a série de

figuras. E indicado os agrupamentos sucessivos de um a nove, com as cartas sobrepostas (A)
ou separadas (B), conforme apresenta na Figura 12.

Figura 12: Agrupamento de cartas
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Fonte: recorte retirado de Montessori (1934)

Com isso, é possivel apresentar a gama de possibilidades de agrupamento das cartas, no
caso desse exemplo, varia de mil a mil novecentos e noventa e nove. Sendo que no agrupamento
(A) existe uma sobreposicdo de cartas ao cobrir 0s zeros. E o contrario também pode ser feito,
a decomposicgdo. Seleciona-se 0 nimero 645, sabe-se que tem trés cartas que o compde, a de
600, 40 e 5. Assim pode ser feito tanto com as cartas quanto com o material, nesse caso deveria
considerar seis quadrados, quatro bastdes e cinco pérolas.

Diante disso, vale ressaltar que nos dias atuais o material do sistema decimal criado por
Montessori € conhecido como material dourado e suas pecas sdo chamadas de cubo, placa, barra
e cubinho e séo produzidos todo em madeira.

Constata-se ainda que no tipo de exercicio de composicdo e decomposi¢cdo com cartas,

é possivel testar a individualidade da crianca, ao permitir que ela realize a atividade sozinha e
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efetue os agrupamentos segundo 0s seus conhecimentos ja adquiridos e fazendo isso com
constancia estara fazendo jus ao que define-se como crianga disciplinada e ativa.

Foi possivel identificar que Montessori (1934) propde alguns exercicios paralelos, na
tentativa de ser aqueles que podem ser desenvolvidos simultaneamente e que trazem detalhes
de um mesmo conhecimento fundamental ou até mesmo aspectos diferentes. O exercicio deve
ter o propdsito de tornar o conhecimento o mais claro possivel, bem como agucar o interesse
da crianca.

Um desses exercicios paralelos é o de ilustrar os passos de uma década para outra, com
o material de migangas que adaptado a esse representa os grupos de unidades de um a nove.
Sdo corddes com uma, duas, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove e dez pérolas em fileira,
com um fio que os une (Figura 13).

Figura 13: Material de migangas
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Fonte: recorte retirado de Montessori (1934)

E possivel observar na Figura 13 que os grupos possuem cores diferentes, um é
representado pelo vermelho, dois por verde, trés é rosa, quatro é amarelo, cinco é azul, seis é
marrom, sete é branco, oito é roxo, nove € azul escuro e dez é laranja. O que se pode fazer com
esse material é a construcdo da tabela que inclui as combinacGes de dez com as unidades,
consiste em sobrepor as cartas cobrindo o zero e colocando dentro de uma moldura. Ha também
um espaco para inserir o nimero vinte, sabendo que depois de usar 0 nove junto com o dez ndo
tem outro que possa combinar, somente a dezena posterior que se inicia com o vinte.

No livro Pedagogia Cientifica (2013), Montessori orienta 0 uso das mi¢angas no jogo

da serpente, que consiste em a crianga fazer uma serpente com as barrinhas coloridas, tdo
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compridas quanto conseguir e esse € um exercicio que interessa a ela. Conta as duas primeiras
barrinhas, supondo que contou dezessete, troca as coloridas por uma barra de dez e uma de sete,
tira as duas coloridas e guarda numa caixa. Supondo agora que a préxima barrinha seja de oito
unidades, conta-se junto com a de sete, 0 que resulta em quinze e a crianga deve substituir pela
barra de dez e uma de cinco, e assim sucessivamente até o fim da serpente.

A crianca finaliza com todas as barrinhas dentro da caixa e a sua serpente toda dourada.
Montessori (2017) relata que as criancas querem fazer serpentes cada vez mais longas ao ponto
de atingir a classe do milhar. Esse exercicio faz ter-se controle do erro, visto que € necessario
ter precisdo na contagem e na substituicdo das barrinhas. Na figura 14 é possivel ver uma
menina contando na mesa a corrente de mil e outra sentada na cadeira contando a corrente de
cem.

Figura 14: Meninas manuseando as correntes de micangas

Sgeeo

A

A autora ainda descreve que por se tratar de uma atividade que eles demoram muito
tempo, transparece muita alegria com esse método de contagem e o faz sem dificuldades.
Porém, a mestra ndo intervéem pedindo que lembre-se quanto d& a soma de cinco mais trés, pelo
fato de que quando a crianca executa a atividade e repete, as combinacdes ficam fixadas na
memoria. Ou seja, com esse feito, ela permite que a individualidade da crianga seja preservada,
pela importancia que tem no processo de ensino.

Diante desse relato, é possivel constatar que o uso desse material nos faz relembrar o
principio da liberdade, uma vez que a crianca entende que pode ser dona de si, sabe o que fazer
com o material, coloca em pratica seus conhecimentos ja adquiridos em outros materiais ou de

outro uso desse mesmo. Assim como, deixar a crianca liberta ndo significa que fara o que quiser
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com o material, esse jogo da serpente, por exemplo, contém regras, e para ter Sucesso € preciso
segui-las.

Montessori (1934) ainda indica associar o conhecimento das palavras a esse exercicio.
Por meio de cartas com cores que a diferem, o intuito € de unir os termos, conforme o Quadro

3. Sendo que os termos iguais possuem a mesma cor.

Quadro 3: Composi¢do dos nomes dos numeros

On -| ze
Do - | ze
Tre - | ze
Quator | - | ze
Quin | -| ze
Dez |e| seis
Dez |e | sete
Dez |e| oito
Dez |e | nove

Fonte: a autora (2022) a partir de Montessori (1934)

O mesmo acontece com as dezenas subsequentes, a passagem de uma dezena para outra
é guiada tanto pela soma das palavras como pela juncdo dos algarismos e é possivel assim
visualizar que segue um padrdo. Esses exercicios facilitam e esclarecem a compreensdo do
sistema decimal e 0 mecanismo de contagem.

Um outro material apresentado por Montessori (1934) é o mesa de varetas (Figura 15),
pelo qual consiste em uma tabela dividida em 18 colunas e com uma linha vertical destacando
a transicdo do 10° para 0 11° quadrado. Séo utilizadas duas séries de madeira de mesma altura
dos quadrados e os comprimentos variando de 1 a 9 quadrados, sem demarcéa-los. Na segunda

série, ocorre a divisdo em quadrados e sdo de cor vermelha.

Figura 15: Mesa de varetas
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Fonte: recorte retirado de Montessori (2013)
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E possivel utilizar esse material colocando uma das hastes sem sinal e sem divisoes de
quadrados na caixa a esquerda e em seguida a haste dividida em quadrados e de cor vermelha,
por exemplo, a haste azul chega até o nimero 8 e a haste vermelha possui cinco divisfes. Sera
possivel visualizar que, ao juntar as duas hastes, passa da linha vertical vermelha e isso significa
que tem dez unidades ou uma dezena e mais unidades. Nesse caso, a haste de 5 doou 2
quadrados para atingir a dezena e sobrou 3 unidades, ou seja, a soma de 8 e 5 resulta em 13.

Montessori (1934) relata que podem ser efetuadas todas as combinacdes possiveis e as
criangas entre 5 e 6 anos gostam de fazer e escrever de uma por uma. Diante disso, constata-se
que tal atividade permite que a crianca efetue alguns movimentos e trabalhe conceitos com
repeticdo, assim, ativa-se os principios da individualidade, independéncia e liberdade, pelo fato
de que ela tem o poder de manusear o material e prosseguir com o desenvolvimento dos
conceitos de forma autbnoma. Por meio do exercicio de juncdes de hastes, por tentativa e erro,
a crianca comeca a compreender que junta-las em uma sequéncia e contar é fazer uma soma de
dois numeros para obter um resultado.

E para acompanhar esse processo, € indicado um material complementar para auxiliar
na memorizagdo do calculo e trata-se de uma série de tabelas com as somas escritas cuja ideia
esta representada na Tabela 2. Ao lado esquerdo o nimero que se repete, em seguida o sinal de
soma e 0 numero variando de 1 a 9, juntamente com o sinal de igualdade para preencher o valor

correspondente a soma efetuada com o material.

Tabela 2: Tabela auxiliar do material Mesa de varetas
3+1=..

3+2=...
3+3=..
3+4=..
3+5=..
3+6=..
3+7=..
3+8=..
3+9=..

Fonte: a autora a partir de Montessori (1934)

Fazendo uma tabela dessa para cada nimero de 1 a 9 é possivel obter uma tabela (Figura

16) maior com todas as somas que a crianga pode e € suficiente memorizar, porém € notorio
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que a memorizacao acontece pelo fato de que ela entendeu o processo e aprendeu o conceito
principal.

Figura 16: Série de somasde 1 a9

ADDIZIONE TAV.|

1+1=2 [2+1=3 [3+1=4 |[4+1=5 [5+1=6 |6+1=7 [7+1=8 [8+1=0 [S+¥=10| ||
t:a-a 2+2=4 [3+2=5 4426 I5+2-7 5+2=8 [7+2=0 [B+2=10[9+2=11| |
3+3=6 [4+3=7 |5 :

+3=8 |6+3=9 [7+3=10{8+3=11 [9+3=12
3+4=7 [4+4=8 |5+4=9 [6+4=10[7 +4=11/8+4=12/9+4=13

3+5=8 |4+5=9 [5+5=10/6+5=11(7+5=12|8+5=139+5=14

3+6=0 [4+6=10/5+6=116+6=12[7+6=138+6=14/9+6=15
B+7=10(4+7=115+7=126+7=13[7+7=14|8+7=15/0+7=16}
3+8=11(4+8=125+8=136+8=14/7+8=15(8+8=16/9+8=17
3+9=1214+9=135+9=14|6+9=15|7+9=16|8+9=17[9+9=18
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Fonte: recorte retirado de Montessori (2013)

A partir desta representacdo pode-se inferir que a crianca conseguira visualizar que em
cada coluna ha uma soma que resulta em dez e a posigao diferencia com relagdo ao anterior em
uma linha a menos, até que na Gltima coluna torna-se o primeiro. Ainda podemos verificar que
algumas situacdes em que o resultado é igual, a operagéo foi feita com os mesmos numeros e
em posicoes diferentes, ou seja hd combinag6es inversas. Como por exemplo: 1+9=10, 9+1=10,
2+8=10, 8+2=10, 3+7=10, 7+3=10, e assim sucessivamente, ndo apenas com operacgdes que
resultam em 10.

Esse material permite que a crianga se concentre por um tempo longo e construa suas
proprias concepcdes. O mestre concede a liberdade de ela pegar as pecas que compde o material
juntamente com as séries de tabelas e confeccionar a sua tabela com todas as somas possiveis
das combinacges de 1 a 9, para isso a mesma tem autonomia de manusear como acha que deve,
preservando a individualidade de compreender que cada agédo feita gera um resultado e cada
acdo feita repetidamente carrega consigo um significado, uma explicacéo.

Em um topico intitulado “Resumo”, Montessori (1934) apresenta uma pequena
descricdo acerca do material do sistema decimal e em seguida relata que pra praticar a soma de
grandes nameros distribui de forma misturada cubos, quadrados, bastes e pérolas e estara a

disposicao de varios alunos. Supondo que Andrea tem dois cubos, quatro quadrados, cinco
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bastbes e seis perolas; Margarida tem um cubo, oito quadrados, nove bastdes e trés pérolas; e
Sofia tem trés cubos, quatro bastdes e sete pérolas, a mestra solicita que todas levem até a mesa
dela e cria-se uma pilha de cada objeto. Ao realizar essa a¢do entende-se como um acréscimo,

uma juncdo de objetos e nada mais é que a defini¢do de adigéo.

Figura 17: Adicdo com o material do sistema decimal
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Fonte: Montessori (1934).

Conforme observa-se na Figura 17, hd uma espécie de alinhamento de objetos iguais, as
cartas ao lado designa o nimero que representa cada conjunto de objetos e ao final tem a carta
com o numero que resulta a soma de todos. Mas antes de escolher a carta do resultado da soma,
deve-se juntar cada tipo de objeto a fim de obedecer as regras do material do sistema decimal.
Como tem-se dezesseis pérolas, passa dez para um grau superior, ou seja substitui por um
bastdo; ao todo soma-se dezenove bastdes e substitui dez por um quadrado; os quadrados
somam-se em dezenove, e mais uma vez substitui dez por um cubo; e por fim, tem-se sete
cubos, por isso a soma de todos os objetos resultam em sete mil, novecentos e noventa e seis.

Em seguida, a proposta para a multiplicagdo é que outros trés alunos tenham quantidades
iguais a um cubo, trés quadrados, nove bastbes e seis pérolas. E novamente a mestra solicita
gue levem, junte-0s na mesa e repitam o processo feito anteriormente. Assim é feito como
mostra na Figura 18, juncdes de pecas iguais e substitui¢cbes caso atinja mais de nove unidades
de um tipo de peca. Somando as pérolas ha dezoito unidades, ao substituir dez pérolas por um
bastdo, sobram oito pérolas. Em seguida, tem-se vinte e oito bastdes, o que significa que devem
ser substituidos dois bastdes por dois quadrados e por isso somam-se onze quadrados. Feito
isso, basta somar a quantidade de cubos, levando em consideracdo que teve acréscimo de um
cubo, ao todo tem-se quatro cubos, portanto obtém-se o nimero quatro mil, cento e oitenta e

oito.
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Figura 18: Multiplicacdo com material do sistema decimal
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Fonte: Montessori (1934)
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Diante disso, Montessori (1934) ainda afirma que:

N&o ha diferenca, nem no fato de acumular, nem no fato de ordenar. Néo é o
sistema decimal que diferencia a adicdo da multiplicacgo. [...] E entdo um
mecanismo da meméria do homem e ndo um fato intrinseco dos nimeros,
aquela que estabelece a separacdo entre a multiplicacdo e adigdo
(MONTESSORI, 1934, p. 58, traducdo nossa).

Para a subtracdo a ideia principal € extracdo. Por isso, deve-se enfatizar que existe

apenas uma quantidade efetiva. Montessori (1934) descreve uma situacao:

Tenho em minha mesa uma massa de cubos, quadrados, paus e pérolas, e quem
vier me pedir mesmo que seja uma pérola vem de mdos vazias. [...] O que
possuo representa a Unica quantidade real. Seja, por exemplo, 4286; e Sofia,
gue se aproxima de mim e me pede mil pérolas, traz consigo nada além de sua
pergunta (MONTESSORI, 1934, p. 58, traducéo nossa).

A mestra relata que muitas crian¢as ao conhecer a adi¢cdo acostuma-se a adicionar 0s
valores e quando conhece a subtracdo continua a fazer adigdes por um tempo (MONTESSORI,
1934, p. 58). Esse € um conhecimento que ela adquiriu aplicando o material e observando como
as criancas reagiam a ele com as diferentes operacoes.

Constata-se que essa € uma oportunidade para que o professor respeite a individualidade
de cada um e dé espaco para as manifestacdes espontaneas de cada corpo. Bem como, deve
deixar claro a diferenca das duas operacdes, enquanto na adicdo ha uma acumulacdo de
quantidades, na subtracdo retira-se uma quantidade da quantidade efetiva. Na situacéo descrita
por Montessori (1934) anteriormente, basta retirar um cubo da pilha e tem-se o resultado de

4286 — 1000 = 3286.
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Mas se fosse realizar a subtracdo 1276 — 829? Como fazer utilizando o material do
sistema decimal? Como a crianca deve proceder? O primeiro passo € lembrar que substituicoes
podem ser feitas entre as hierarquias, nesse caso para retirar nove unidades de pérolas sendo
que s tem seis € necessario substituir uma barra por dez pérolas, e assim retira nove de
dezesseis, sobrando sete pérolas soltas. Antes tinham sete barras, mas como foi retirada uma
para a substituicdo sobraram seis e retiram-se dois sobrando quatro barras. A situacdo em
seguida é retirar oito quadrados, mas sé tem dois quadrados e um cubo, o que se pode fazer €
substituir um cubo por dez quadrados, de doze quadrados retira-se oito e sobram quatro
guadrados. Ou seja, finalizou com quatro quadrados, quatro barras e sete pérolas, o que é igual
ao nmero quatrocentos e quarenta e sete.

Montessori ainda propde como modo para facilitar os exercicios de subtragéo, o uso de
cartas coloridas de dimensdes iguais, que terdo cubo, quadrado, linha ou ponto impresso em

cada carta, conforme é possivel visualizar a representacdo na Figura 19.

Figura 19: Cartas de apoio a subtracdo com material
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Fonte: Montessori (1934)

Nessa situacdo tem-se uma subtracdo de dois cubos, quatro quadrados, sete barras e
cinco pérolas por um cubo, oito quadrados, trés barras e seis pérolas. Ha a necessidade de trocar
uma barra por dez pérolas, juntas somardo quinze pérolas e ao retirar seis, sobram nove pérolas
soltas. Em seguida, passou a ter seis barras e ao retirar trés sobram trés barras. Para a proxima
retirada, um cubo sera substituido por dez quadrados para retirar oito de quatorze, o que
sobrardo seis quadrados. E por fim retira-se o cubo que sobrou. Ao final, sobraram seis
quadrados, trés barras e nove pérolas, o que resulta no nimero seiscentos e trinta e nova.

Em seguida a apresentacdo das cartas, Montessori (1934) foca em descrever que a
guantidade fixa da subtracdo ¢é dividida em duas partes, como no caso em questdo, 2475 é
dividido em 1836 e 639, pois ao somar essas duas quantidades volta para a quantidade fixa.

Para a divisdo, Montessori (1934) descreve que a principal caracteristica é o fato de uma

determinada quantidade ser dividida em partes iguais que podem ser duas ou mais, enquanto na
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subtracdo uma quantidade divide-se em duas partes majoritariamente desiguais. Em seguida ela

orienta que

Para deixar clara a operacao, ela pode ser apresentada a crianca de forma ativa,
fazendo com que a divisdo de uma quantidade ocorra entre diferentes pessoas,
Ou seja, entre as proprias criancas, [...], pegar as coisas uma a uma até que o
valor restante ndo possa ser distribuido igualmente entre as pessoas que 0
dividem (MONTESSORI, 1934, p. 61, tradugdo nossa).

Ou seja, ela orienta relacionar a nogdo da operacdo com a realidade das criangas diante
de uma situacdo palpavel. A educadora ainda chama a atencdo para as regras existentes na

divisdo que ndo podem ser confundidas e descreve-as a partir do exemplo:

Na minha mesa esta a seguinte quantidade: dois cubos, seis quadrados, quatro
barras e oito pérolas soltas, ou seja 0 niUmero 2648. Duas criancas vém dividir
em duas partes iguais, cada uma tomando a mesma quantidade. As criancas,
comegando pelo maior, mais valioso e mais importante, pegam um cubo para
cada um e, tendo terminado os cubos, vao para os quadrados, pegando um a
um enquanto ficam cada um com trés; depois, vao as barras pegando-as
sucessivamente e ficam com duas. Por fim, as pérolas sdo distribuidas,
levando-as uma a uma e cada crianga fica com quatro (MONTESSORI, 1934,
p. 62).

Dessa forma, cada crian¢a ficou com um cubo, trés quadrados, dois bastdes e quatro
pérolas, o que representa o niUmero 1324. Foi feita a divisdo do numero 2648 em duas partes
iguais que pode ser expressa algebricamente por 2648 : 2 = 1324. A mestra continua a
orientar que assim como na subtracdo, na divisdo também tem uma quantidade efetiva, aquela
que é dividida e é chamada de dividendo. O outro nimero é o divisor e indica a quantidade de
vezes que o dividendo sera subdividido. Apds realizar a operagdo obtém-se o numero que
representa uma das partes da quantidade efetiva, o chamado de quociente.

Montessori (1934) afirma que “E necessario que a crianga perceba, de forma clara e
rapida, a ideia que o quociente representa. De fato, nas escolas primarias, as criancas que
aprendem as operagdes apenas como um calculo, e ndo como um fato, ttm o conceito
equivocado [...]” (MONTESSORI, 1934, p. 62, tradugdo nossa). Podemos constatar diante
dessa descri¢do o fato de que Montessori utiliza um material criado por ela como forma de
facilitar o entendimento da crianca e mais, na busca de aproxima-lo ao contexto da realidade,
ela orienta o adulto ao uso desse material com base nas experiéncias que adquiriu no decorrer

da sua carreira.
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E uma situacio semelhante & descrita por Torrez (2018) ja elencada neste texto, pelo
qual a autora afirma que “[...] ha elementos relacionados aos saberes para ensinar, pelo fato de
sugestionar como ensinar algebra (saber a ensinar)” (TORREZ, 2018, p. 90). Assim podemos
constatar que Montessori (1934) ao orientar o adulto em como ensinar e 0 que deve enfatizar
no processo de ensino da operagdo divisdo, assim o faz segundo o saber para ensinar que
obtem.

E assim, a educadora continua a discutir sobre a forma de entendimento do conceito de
quociente; para ela, em outras escolas, as criangas aprendem que dois mil seiscentos e quarenta
e oito dividido por dois € igual ao quociente de mil trezentos e vinte e quatro e esse € o resultado
do célculo, mas néo o resultado do fato. O que ela quer dizer é que ao trazer para a realidade do
aluno, numa situacao palpavel, o nimero por si s6 ndo diz muito sobre o contexto criado. Por
isso, ela defende que deve ser ensinado que a quantidade efetiva (dividendo) dividiu-se em duas
(divisor) quantidades iguais, 0 que resulta em uma soma do quociente duas vezes, ou seja, uma
transformacéo de 2648 em 1324 + 1324.

A explicacdo para uma divisdo em que nédo é possivel dividir a quantidade efetiva em
sua totalidade por partes iguais € analoga a anterior. A crianca deve efetuar as divisdes até onde
é possivel e 0 que sobra considera-se como o resto. Por exemplo, 9634 dividido para 3 criangas,
cada uma consegue ficar com 3211 e sobra uma pérola, ou seja, a quantidade 9634 apds a
divisdo é igual a 3211 + 3211 + 3211 + 1.

E se for necessario dividir uma quantidade com mais criangas? Vamos supor uma
divisdo de dois cubos, oito quadrados, sete barras e nove pérolas para doze criangas. Montessori
(1934) relata que deve dividir dez criancas e nomear um representante que ficara responsavel
por fazer a divisdo para os dez, pelo qual recebera uma fita vermelha grande representando-os
e 0s outros nove receberdo uma fita branca, pois ndo participardo de inicio e outros dois que
serdo independentes e receberdo uma pequena fita verde cada um.

O vermelho pega um cubo que seré distribuido para os dez, ou seja, um quadrado para
cada. Entéo, os verdes podem pegar um quadrado cada um. O vermelho pega o outro cubo e 0s
verdes pegam outro quadrado cada um, resultando em dois quadrados para cada e sobram quatro
guadrados, sete barras e nove pérolas. Assim, prosseguimos com o vermelho pegando um
quadrado e os verdes uma barra cada um, repetindo esse mesmo processo por mais duas vezes,
momento que sobra um quadrado e uma barra, o que ndo é possivel dividir de forma igual para
0s trés representantes. Até entdo tem-se um quadrado, uma barra e nove pérolas, transformando

um quadrado em dez barras obtém onze barras e nove pérolas, o vermelho pega uma barra e 0s
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verdes pegam uma pérola cada e repete o processo até onde € possivel, ou seja, quando o
vermelho pegar nove barras, os verdes terdo pegado dezoito pérolas, considerando que
transformou uma barra em dez pérolas, sobram uma barra e uma pérola, ou ainda, onze pérolas.
Dessa forma, os verdes ficaram com dois quadrados, trés barras e nove pérolas; e o vermelho,
representante dos brancos, deve dividir os objetos que ficou entre eles dez.

Montessori (1934) sugere que se crie um banco com apenas um banqueiro responsavel
para efetuar as trocas de hierarquias. E o vermelho deve ir até o banqueiro efetuar a troca de
modo que cada um dos brancos e ele recebam também dois quadrados, trés barras e nove
pérolas. Por fim, essa divisdo pode ser representada como 2879 = 239 + 239 + 239 + 239 +
239 4+ 239 4+ 239 + 239 + 239 + 239 + 239 + 239 + 11. Ou ainda, pode mostrar a crianga
que como o quociente 239 repete doze (divisor) vezes pode-se reescrever como 2879 =
(239 x 12) + 11, lembrando que as onze pérolas que sobraram sdo consideradas o resto da
diviséo efetuada.

A educadora apresenta em sua obra orientacdes de usos de materiais didaticos, esses
foram de autoria prépria ou aperfeicoados seguindo a sua perspectiva de ensino, ou seja, ndo
foi-lhe apresentado durante a trajetéria de formacdo. Os ensinamentos propostos por
Montessori, de como a mestra deveria agir com as criangas ou até mesmo de como ela poderia
ensinar aritmética aos pequenos, foram saberes adquiridos durante a sua trajetdria de atuacéo.
Isto €, além de ensinar as criangas, ensinou aos professores a ter uma atitude e um olhar diferente
no ambiente escolar e que ndo fora aprendido em disciplinas universitarias, nem mesmo nas
pedagdgicas, por se tratar de um saber para ensinar.

Diante do que foi exposto até aqui, é possivel concluir que as orientacdes apresentadas
no livro Psico-aritmética (1934) para os adultos respeitam os principios ja definidos por Maria
Montessori, visto que eles — individualidade, liberdade e independéncia — estdo presentes
intrinsecamente nos pequenos detalhes e em atitudes do professor e do aluno durante a aula e
em determinado ambiente, se assim seguem as orientacdes dadas pela educadora.

Assim como, é possivel identificar categorias para as orienta¢cdes dadas por Montessori
(1934):

1. Orientar apenas para 0 modo de uso dos materiais didaticos;

2. Orientar como utilizar o material didatico relacionando com os conceitos que 0s

alunos devem aprender conforme a legislacéo;
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3. Orientar 0 uso de materiais complementares; ou exercicios paralelos, conforme
nomeado no livro; aos materiais didaticos, que sdo as tabelas, cartbes ou outro
material.

Dentre essas, a categoria 2 é o formato em que é possivel identificar recorrentemente
que os trés principios acontecem no uso de cada material, pelo fato de que a educadora propde
detalhadamente como proceder com o uso do material executando relagdes com as nogoes e
conceitos em questdo, que podem ser por meio de indaga¢des ou criacdo de situacdes que levam
as criangas a se movimentarem ou a aproximarem das suas realidades. E em momentos, 0s
principios aparecem a depender da atitude do adulto, se ele oferece a crianga exercer sua
liberdade; se respeita sua individualidade, que sdo as manifestacdes corporais espontaneas que
cada ser possui; ou se permite a evocagao da independéncia da crian¢a, nao interrompendo-a
sabendo que pode realizar agdes sozinha de forma segura.

Por meio das descrices feitas, vé-se que Montessori orienta as mestras a permitir que a
crianca perceba intuitivamente o que deve ser feito nos usos dos materiais de hastes prismaticas,
dos fusos, do material do sistema decimal, das migangas e da mesa de varetas, visto que 0s
exercicios sdo feitos com base na repeticdo e aumento de nivel. Assim como, tenta oferecer
algumas possibilidades de exercicios com esses materiais para que possa facilitar a
aprendizagem da crianca para com o entendimento dos conceitos de sistema decimal,
representacdo de quantidade, agrupamento e decomposic¢do de nimeros, e adigdo, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo. Inclusive, orienta o uso dos chamados exercicios paralelos que servem
para complementar um material que tem manipulagdo limita ou para introduzir novos conceitos,
como podem auxiliar no entendimento de um mesmo conceito, caso a crianca ndo tenha

conseguido aprender com o primeiro que lhe é apresentado.

74



CONSIDERACOES

Cabe aqui retomar a questdo que norteou a construcéo do enredo da pesquisa: Como 0s
principios definidos por Montessori estdo presentes nas orientagdes no livro Psico-aritmética
(1934) produzido para o ensino de aritmética? Para isso, foi definido o objetivo de caracterizar
as orientacdes para aplicacdo de principios de Maria Montessori para o ensino de aritmética a
partir do livro Psico-aritmética (1934). Para cumprir com tal, anteriormente ao exame da obra,
foi realizada uma apresentacdo das trajetdrias de formacdo e atuacdo de Montessori até o
momento que conduz as descricbes dos principios da liberdade, independéncia e
individualidade, a partir de teses, dissertacGes e dos artigos dos periddicos brasileiros que
possuem a temética semelhante a dessa pesquisa.

No exame da obra Psico-aritmética (1934), desde a primeira pagina é possivel inferir
gue Montessori considerava a aprendizagem de aritmética um desafio para a maioria,
entretanto, a educadora construiu uma gama de possibilidades para apresentar de forma a
instigar a crianca a ter interesse pelos conceitos aritméticos, por meio dos materiais didaticos.

Identificou-se que Maria Montessori apresentava 0s materiais, orientava o uso desses e
indicava exercicios complementares, que poderiam ser utilizados com outros materiais ou
apenas como uma mudancga de caminho apontado pela mestra. Com o exame do livro Psico-
aritmética (1934), constatou-se a apresentacdo de cinco materiais didaticos para o ensino inicial
de aritmética, a saber: material hastes prismaticas, material dos fusos, material do sistema
decimal, material de micangas (ou serpente) e o0 material mesa de varetas.

Montessori (1934) orientava primeiramente o uso do material hastes prismaticas para o
ensino da operacdo adicdo e juntamente com as cartas de lixa para facilitar o processo de
reconhecimento e escrita dos numeros. Por meio das orientagdes de uso desse, foi possivel
identificar que ha aplicacdo dos trés principios.

Para o material das unidades separadas ou fusos, a educadora orientava agrupar fusos
de modo que a sua quantidade correspondesse ao nimero escrito em cada compartimento da
caixa, bem como identificou-se que ela indicava utiliza-lo também juntamente com as cartas
enumeradas de 1 a 9 e acompanhada de quarenta e cinco objetos idénticos para efetuar a

contagem e relacionar a quantidade ao nimero.
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Assim como verificou-se que o material do sistema decimal, que nos dias atuais €
conhecido como material dourado, permitia ensinar sobre os conceitos de unidade, dezena,
centena e milhar, bem como auxilia na efetuacdo de soma, subtracdo, multiplicacdo e divis&o.
A educadora o indicava a ser utilizado com as cartas enumeradas que possuem dimensdes
proporcionais a quantidade de algarismos, ideal para efetuar sobreposicdo de dezenas e
unidades.

Sobre o quarto material apresentado, foi possivel ainda identificar que Maria Montessori
o0 indicava como um exercicio paralelo ao material do sistema decimal, que é o material de
migangas (ou serpente). Esse consistia em substituir as migangas coloridas por outra de cor
Unica quando as somas das coloridas atingem dez unidades. Ou seja, 0 intuito era a préatica da
soma de numeros (ou micangas).

O quinto e ultimo material identificado durante o exame da obra para a pesquisa foi o
material mesa de varetas, nesse era possivel inserir e remover varetas com o intuito de efetuar
juncdes e obter o resultado dessa soma. E um material limitado pelo fato de que somente poderia
realizar somas que resultem até dezoito. Para esse, a orientacdo era utilizar juntamente com
tabelas, e uma dessas solicitava que fizesse somas de todas as possibilidades que envolvessem
os algarismos de 1 a 9, e nela fosse possivel construir em colunas as somas até dezoito.

A partir do que foi exposto, é possivel afirmar que os materiais didaticos identificados
até entdo poderiam ser utilizados para o ensino de conceitos acerca do sistema decimal,
incluindo a representacdo de quantidade; agrupamento e decomposi¢cdo de numeros; e das
quatro operacOes aritméticas: adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. E vale ressaltar que
quando os materiais didaticos eram apresentados juntamente com uma figura que trazia a sua
representacédo fotografica, o que por certo facilitaria o entendimento de todo o processo descrito
pela educadora, além de fornecer ideias que poderiam e pode ser objeto de apropriacdes Uteis
até os tempos atuais.

Entretanto, ainda se conclui que as orientacdes apresentadas no livro Psico-aritmética
(1934) para os adultos indicavam e respeitavam os principios ja definidos por Maria
Montessori, no sentido de que a individualidade, a liberdade e a independéncia estavam
presentes intrinsecamente em pequenos detalhes das orientacdes apontadas pela educadora para
0 uso de materiais didaticos no ensino de contetdos aritméticos.

Para alcancar o objetivo de caracterizar, depois da identificacdo foram estabelecidas
categorias para as orientacdes dadas por Montessori (1934), no caso trés: orientacdo apenas

para 0 modo de uso dos materiais didaticos; orientagdo de como utilizar o material didatico
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relacionando com o0s conceitos que os alunos devem aprender conforme a legislacdo; e
orientacdo para o uso de materiais complementares; ou exercicios paralelos, conforme nomeado
no livro; aos materiais didaticos, como as tabelas, cartdes ou outro material.

E dessas trés categorias foi identificado que a segunda categoria é o formato em que é
possivel recorrentemente elencar os trés principios que deveriam acontecer durante o uso de
cada material. A educadora orientava detalhadamente como proceder com o uso do material
executando relacdes com o sistema decimal, representacdo de quantidade, agrupamento e
decomposi¢do de numeros, ou adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e diviséo.

Nas situa¢fes em que o0s principios ndo sdo de facil identificacdo, é possivel afirmar que
eles apareceriam a depender da atitude do adulto, se ele desse poder para que a crianga exercesse
a sua liberdade; se respeitasse sua individualidade; e se permitisse a manifestacdo da
independéncia do aluno.

Portanto, é possivel fazer reflexdes sobre o que a educadora e médica prop6s no final
do século XIX, visto que ela ofereceu alternativas para auxiliar no desenvolvimento das
criangas “anormais”, colocando em evidéncia que elas poderiam aprender com liberdade para
agir ou escolher o que estava ao seu alcance dispostos nas prateleiras do ambiente. Além disso,
Montessori buscou captar a atencdo da crianga, por iSso 0s seus ensinamentos presavam pela
individualidade, ao permitir que cada particularidade fosse respeitada e ela tivesse suas proprias
experiéncias sem interferéncia desnecessaria. Bem como, € importante identificar que a
independéncia deveria ser inserida em momentos dos usos dos materiais, para que as criancas
recebessem estimulo de efetuar os exercicios sozinhos e assim aprender contetdos proprios da
aritmetica.

Finalizo com uma reflex&o para com a realidade atual: quais modificagGes poderédo
acontecer acerca dos principios montessorianos, em relagdo a apropria¢cfes dos materiais
didaticos e da efetivacdo das orientacdes de Montessori para 0s usos dos materiais quando
aplicados para saberes aritméticos que a legislacao atual define? Talvez seja um questionamento

para uma pesquisa futura.
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