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RESUMO GERAL

Persisténcia da producdo de ovos ¢ definida como o nlimero de semanas durante as quais o
nivel de producdo ¢ mantido constante. Desta forma, objetivou-se com o estudo analisar
qual nivel de lisina digestivel proporciona maior persisténcia da producdo de ovos de
galinhas poedeiras leves da linhagem Dekalb White submetidas a diferentes niveis de lisina
digestivel (Lis dig) de acordo com a equagdo proposta por Grossman. Foram utilizadas 960
galinhas de primeiro ciclo produtivo com 22 semanas de idade, sendo avaliadas durante 58
semanas. Foi adotado delineamento experimental em blocos casualizados com quatro
niveis de Lis Dig (0,775; 0,825; 0,875 e 0,925% de Lys Dig), 12 repeticdes e 20 aves por
unidade experimental. Para descrever a persisténcia da produgao de ovos, foi utilizado o
modelo proposto por Grossman, o qual tem como parametros os tempos de inicio e pico da
producdo de ovos (¢/; t2), a persisténcia da producdao ao longo do tempo (P), a taxa de
producao de ovos (yP) e a taxa de queda da producao ao longo do tempo t (b4). De acordo
com o tempo de transi¢do (z/) as aves iniciaram a producdo em periodos semelhantes
(24,4468), a 2,5 semanas de producdo. A taxa de produgdo constante yP foi maior
(265,3694) para as aves do tratamento com 0,875% de Lys Dig se mantendo em 93,26%. O
consumo de 0,775% Dig Lys pelas aves proporcionou persisténcia produtiva por 36,01
semanas (32,8022), com taxa de declinio (b4) de -0,827%/semana. O modelo de Grossman
foi capaz de determinar a persisténcia da produgdo de ovos de poedeiras leves em funcao
dos niveis de lisina digestivel. O uso de niveis variados de lisina digestivel modifica a
persisténcia da producdo de ovos. A suplementacao de 0,875% de Lys Dig. modificou os

parametros da equacao de Grossman proporcionando os melhores resultados de producao.

Palavras-chave: Aminoacidos, Curva de producdo, Exigéncia nutricional, Grossman,
Nutrigao.



ABSTRACT

Persistence of egg production is defined as the number of weeks during which the level of
production is maintained constant. Thus, the aim of the study was to analyze which level of
digestible lysine provides greater persistence of egg production in light laying hens of the
Dekalb White lineage submitted to different levels of digestible lysine (Lis dig) according
to the equation proposed by Grossman. 960 hens of the first productive cycle with 22
weeks of age were used, being evaluated during 58 weeks. An experimental design was
adopted in randomized blocks with four levels of Lys Dig (0.775; 0.825; 0.875 and 0.925%
of Lys Dig), 12 replications and 20 birds per experimental unit. To describe the persistence
of egg production, the model proposed by Grossman was used, which has as parameters
the start and peak times of egg production (t1; t2), the persistence of production over time
(P), the egg production rate (yP) and the rate of fall in production over time t (b4).
According to the transition time (tl) the birds started production in similar periods
(24.4468), at 2.5 weeks of production. The constant production rate yP was higher
(265.3694) for birds treated with 0.875% Lys Dig, remaining at 93.26%. The consumption
of 0.775% Dig Lys by the birds provided productive persistence for 36.01 weeks
(32.8022), with a decline rate (b4) of -0.827%/week. Grossman's model was able to
determine the persistence of egg production in light laying hens as a function of digestible
lysine levels. The use of varying levels of digestible lysine modifies the persistence of egg
production. Supplementation of 0.875% Lys Dig. modified the parameters of the Grossman

equation providing the best production results.

Keywords: Amino acids, Production curve, Nutritional requirement, Grossman, Nutrition.



1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil ¢ o sexto pais em producdo de ovos de galinhas no mundo, com producao
de aproximadamente 48 bilhdes unidades de ovos, apresentando grande importancia na
avicultura nacional (ABPA, 2021). Um dos motivos deste crescimento se deu pelo baixo
custo dos ovos e um alimento de qualidade nutricional, visto que o0 ovo € rico em proteinas,
vitaminas e minerais, além de um baixo teor de colesterol.

A fim de manter o crescimento na producdo de ovos e seu consumo, 0s geneticistas
tém procurado aves com maior produtividade, maior persisténcia da producdo, seguranga
alimentar, possibilitando a producdo dos ovos (OLIVEIRA et al, 2020) a baixo custo
(FREITAS et al.,2011).

As estimativas e analises das caracteristicas que levam a maior persisténcia podem
ser utilizadas para selecionar aves de melhor desempenho, direcionar acasalamentos
selecionando melhores caracteristicas e adequar os manejos nutricionais e ambientais,
buscando a maior produtividade (NARINC et al., 2014). No entanto, fatores nutricionais
tem grande influéncia sobre a producdo de ovos, logo deve haver o ajuste das exigéncias
nutricionais (SARAVAM, 2021).

A lisina participa da sintese proteica, bem como pode afetar o pico de produgao de
ovos. Nesse contexto, com os avangos nos programas de selecdo genetica de poedeiras
comerciais se torna necessario a revisao dos requerimentos nutricionais destas aves a fim
de manter o pico de postura a percentuais superiores a 90% (JORDAO FILHO et al.,
2006).

O nivel de lisina ¢ importante para a nutricdo de aves (SILVA et al., 2015), uma vez
que a lisina apresenta relacdo aminoacidica com os demais aminoacidos, afetando o

desenvolvimento corporal das poedeiras, bem como a massa muscular. Além disso, o

O~

fornecimento de aminoacidos em propor¢des adequadas durante essa fase de producao
essencial para expressar a maior mantenca corporal das poedeiras, como a formacao de
massa muscular (CASTRO et al., 2018). Para aves de postura, o fornecimento inadequado
da lisina e de outros aminoacidos pode levar a ma conformagdo da carcaca, que pode
acarretar em redu¢do do peso corporal e possivel atraso na maturidade sexual (CASTRO et
al., 2018), fato que ird afetar a qualidade dos ovos produzidos, como também a persisténcia
da producao (BARBOSA et al., 2007).

Associado a isso, as galinhas poedeiras podem exibir deferentes curvas de produgdo

de ovos devido as diferengas na persisténcia produtiva (WOLC et al., 2011). Entende-se
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como persisténcia como o numero de semanas durante as quais uma ave ou lote mantém a
producao de ovos constante até inicio da queda da produgao (GROSSMAM et al., 2000).

Portanto, através do conhecimento da persisténcia de produgdo pode-se adequar as
técnicas de alimentacdo e manejo, descarte e selecao das aves de acordo com um padrao
desejavel, pré-estabelecido em funcao da capacidade de produgdo. Além disso, a descrigdao
das curvas de producdo de ovos colabora com a eficiéncia de uma granja, pois permite
determinar o fluxo de produgao (SANTOS et al., 2018).

O estudo da curva de produgdo de ovos pode ser realizado através de diferentes
métodos de andlises, como as medidas repetidas no tempo (dados longitudinais) (ANANG
et al., 2000), funcdes lineares (AL-SAMARALI ef al., 2008) ou ndo lineares (GROSSMAN
et al., 2000), modelos de repetibilidade (WOLC et al., 2007) e andlises multi-
caracteristicas (PIRES et al., 2009). As caracteristicas de cada curva podem ser descritas
pelos seus pardmetros € 0os mesmos, conseguem ser comparadas entre uma curva e outra,
para determinar o efeito dos tratamentos na producao de ovos (CRUZ et al., 2013).

O modelo proposto por Grossman et al., (2000), descreve a persisténcia da produgao
de ovos em semanas, com o proposito de ser utilizada como critério de selecao para
melhorar a producdo total de ovos produzidas por galinhas poedeiras.

Portanto, a pesquisa objetivou-se analisar qual nivel de lisina digestivel proporciona
maior persisténcia da producdo de ovos de acordo com a equagdo proposta por

GROSSMAN et al., (2000).

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Avicultura de postura e melhoramento genético.

As galinhas de postura sdo aquelas destinadas a produgao de ovos, os quais sdo um
alimento considerado de grande valor nutricional, podendo ter sua producdo influenciada
por varios fatores como entre eles: manejo, iluminagado, temperatura e alimentacao.

Segundo o IBGE 2019, o estado de Pernambuco ¢ o maior produtor de ovos do
Nordeste, na qual produziram 214,930 mil dazias de ovos que corresponde a 30% da
produgdo das regides nordeste e norte, fazendo com que se mantenha entre os quatros
estados com maior produgdo de ovos para o consumo, totalizando 61,6% do total da
producdo nacional. O principal destino da producdo de ovos brasileira ¢ o mercado interno,

que detém 99,5% da produgdo, estimando um consumo médio de 251 ovos per capta por
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habitante (OLIVEIRA et al., 2020), sinalizando um aumento no consumo em relagdo a
anos anteriores.

O ovo ¢ um alimento com alto valor nutricional e de facil digestdo e absorgao,
sendo considerada pela Organizagdo Mundial de Saide — OMS como um alimento
completo por conter proteinas de elevado valor biologico (ALBINO et al., 2017). O ovo ¢
capaz se suprir as necessidades didrias proteica e ainda apresenta baixo custo e oOtima
aceitabilidade pela populagdo (ABPA, 2021). O crescimento na producdo de ovos ndo se
deve somente pelo crescimento no alojamento, mas também ao melhoramento genético que
vem tornando as aves mais produtivas (BRUMANO et al., 2010).

As aves poedeiras comerciais passam por continuo avangos genéticos, tornando-se
cada vez mais precoces e alcancando altos picos de produgdo, necessitando de atualizagdes
constantes referentes as necessidades nutricionais das aves para garantir 0 maximo
desempenho produtivo, mantendo a produgdo de massa de ovo e a persisténcia das aves
((BREGENDAHL et al., 2008; BRUMANO et al., 2010; KUMOR et al., 2018). Uma ave
com maior persisténcia de producao na postura, permite o pico de postura mais prolongado
(PINTADO, 2013).

Em um programa de melhoramento genético devem ser considerados as
caracteristicas economicamente importantes associados diretamente a producdo de ovos
como o peso do ovo, idade da maturidade sexual, peso corporal, fertilidade, eclobilidade e
taxa de nascimento, como também as caracteristicas relacionadas a qualidade do ovo como
tamanho e razdo altura/largura (LOPES et al., 2011). E niimero de ovos produzidos por
uma galinha poedeira, sendo um dos grandes objetivos de um programa de melhoramento

genético da producdo (PINTADO 2013).

2.2 Fisiologia da reproducio das aves

O aparelho genital da galinha ¢ composto por um ovario € um oviduto localizado ao
lado esquerdo da cavidade abdominal da ave. O ovario tem a fun¢do celular e endocrina e
libera o 0vulo em intervalo médio de 6 horas. Os 6vulo sdo organizados dentro de uma
hierarquia, esse controle hierdrquico folicular permite a ovulacdo diaria (RUTZ et al.,
2007).

O oviduto ¢ separado anatomicamente em cinco partes, constituido de infundibulo,
magno, istmo, Utero e vagina. No infundibulo, ocorre a captagdo do dvulo logo apos sua

liberagdo pelo ovario e € o local da fertilizagdo, caso contenha espermatozoides. O magno
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¢ a regido responsavel pela secre¢do de albumen e € a parte mais longa do oviduto. O istmo
¢ a regido mais curta, onde se forma as membranas da casca. O utero ou glandula da casca
do ovo, ¢ um 6rgdo muscular e secretorio, onde o fluido ¢ adicionado ao ovo e ocorre a
formacao da casca do ovo e deposi¢ao da cuticula. A vagina serve de passagem do ovo do
utero até a cloaca. Na regido utero-vagina estdo localizadas as glandulas hospedeiras de
espermatozoides, local onde ficam armazenados no momento da monta e depois se
deslocam em vias ascendentes em dire¢do ao infundibulo (RUTZ et al., 2007).

A deficiéncia ou o excesso de pelo menos um nutriente pode afetar a produgdo de
ovos de galinhas poedeiras, por esse motivo adota-se o conceito de proteinas ideal, sendo
capaz de fornecer sem excesso ou falta aminoacidos necessarios para o desempenho
desejado para o desempenho produtivo (ROCHA, 2009). A lisina tem grande importancia
na formulagdo da ra¢do de aves poedeiras, sendo o segundo aminoacido limitante em dietas
de aves a base de milho e farelo de soja (KIDD et al., 2013).

Além disso, o aumento da lisina na formula¢do da racdo demostrou melhorar a
producdo de ovos, como também exercer papel fundamental sobre o rendimento e a
qualidade interna do ovo (KAKHKI et al., 2016). O ovo contém 12% de proteina bruta e
42% da gema, 55% do albtmem e 3% da casca sdo proteinas e possuem perfil

aminoacidica deferentes (LEESON E SUMMERS, 2005).

2.3 Ambiéncia na producao de ovos.

A capacidade reprodutiva da aves ¢ definida pela carga genética e por fatores
ambientais como instalagdes, programa de luz, nutrigdo e manejo, que por sua vez
influenciam a capacidade de atingir sua eficiéncia reprodutiva. Para alcancar o
desempenho reprodutivo maximo ¢é necessario o conhecimento de fatores que influencie a
maturidade sexual, ovulacdo, fertilizagdo, formacdo do ovo e oviposicado (RUTZ et al.,
2007).

A iluminagdo ¢ uma ferramenta comumente aplicada para retardar ou estimular a
sintese de ovulos, pois os niveis circulantes do hormdnio luteinizante (LH) e do hormodnio
foliculo estimulante (FSH) podem aumentar ou reduzir em fungdo da exposi¢cdo ao
fotoperiodo (JACOME et al., 2014). A luz tem um papel importante no desempenho de
lotes de poedeiras ¢ pode produzir efeito no tamanho dos ovos produzidos como na
persisténcia do pico de postura. O fornecimento adequado do regime luminoso pode alterar

o desempenho produtivos de poedeiras, assim como retardar ou antecipar a postura,
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influenciar o seu intervalo, alterar a qualidade da casca do ovo e seu tamanho (OLIVEIRA
et al., 2020).

As aves tém uma habilidade na troca térmica com o ambiente quando um galpao utilizados
na avicultura ndo ¢ termicamente isolado, elevadas temperatura e umidades externas sao
transferidas para o interior dos galpao, podendo provocar altos indices de mortalidade,
além de prejudicar o seu desempenho produtivo e consequentemente resultar em uma baixa
qualidade do ovo (COSTA et al., 2012).

O sistema convencional de produgdo de aves de postura e a predominadncia de
temperaturas elevadas no Brasil, frequentemente acima da zona de conforto dificulta a
troca de calor corporal com o ambiente e predispde as aves ao estresse por calor afetando
significativamente seu desempenho produtivo (PASTORE et al., 2014). O estresse causado
por altas temperaturas resulta em diminui¢do no consumo de racao, refletindo na queda da
producdo, peso do ovo e qualidade da casca do ovo (AL-SAFFAR, 2009). Podendo resultar
em grandes perdas econdmicas e alta mortalidade.

Desta forma, € possivel deduzir que a exigéncia nutricional das aves submetidas ao
estresse por calor seja diferente daquelas em condi¢des de temperaturas adequadas. Por
isso, existe a necessidade de definir as exigéncias nutricionais para as aves de (COSTA et

al., 2012).

2.4 Nutri¢do e programa alimentares para aves de postura.

A nutrigdo animal estd em constante desenvolvimento e transformagdo, na qual
diversas pesquisas buscam adequar as exigéncias nutricionais de cada espécie, buscando
formular dietas mais ricas em proteinas, (BITTENCOUT et al., 2021). As aves tém
exigéncias nutricionais conforme o sexo, raga, condi¢des sanitarias, fase de producgdo e
finalidade comercial (BARBOSA, 2007). Para elaborar uma dieta ¢ comum se basear nas
recomendacgdes das tabelas de exigéncias nutricionais, a tabela de exigéncia nutricional
mais utilizada no Brasil para aves de postura ¢ a Tabela Brasileira de Aves e Suinos
proposta por (ROSTAGNO et al. 2017) e/ou sdo elaborados planos nutricionais com os
dados desta tabela e de acordo com os manuais de alimentacdo e manejo das linhagens
comerciais.

As proteinas vegetais constituem cerca de 30% da dieta total das aves, a maior parte
do suplemento de proteinas vegetal ¢ a farelo de soja. Pesquisadores relatam que a maioria

das fontes de proteinas ¢ deficiente em um ou mais aminodcidos, como metionina, lisina e



treonina (ADEYEMO et al. 2012), por este motivo, que apenas um suplemento de proteina
nao pode ser usado como Unica fonte de proteina na ragdo de poedeiras. Desse modo, uma
dieta balanceada deve ser formulada para cada estigio da vida da ave, podendo ser
formulada ragdao com uma combinac¢do de aminoacidos necessarios para uma boa producao
de ovos (JAIN et al., 2018).

A proteina representa as parcelas mais onerosas entre outros custos em uma criagio
de aves. Sendo necessario formular dietas que sejam mais eficazes ¢ adequadas para
atender as necessidades nutricionais dos animais sem comprometer seu desempenho
(SANTOS et al, 2014). A fun¢do da proteina dietética ¢ fornecer aminoacidos para a
manuten¢do, desenvolvimento muscular e sintese de proteina do ovo. A sintese da proteina
do ovo requer um fornecimento de 20 aminodcidos, todos eles sdo requisitos fisioldgicos.
Dez desses ndo sdo sintetizados ou sao muito lentamente para atenderem as necessidades
metabolicas e sdo designados como elementos essenciais da dieta. Estes necessitam ser
fornecidos na dieta. Os aminodcidos essenciais para as aves sdo lisina, metionina, treonina,
triptofano, isoleucina, leucina, histidina, valina, fenilalanina e arginina. Dos dez
aminoacidos essenciais a lisina, metionina e treonina sao os mais limitantes na maioria das

dietas de aves (RAVINDRAN, 2013).

2.5 Efeito da lisina sobre producio de ovos.

Os aminoacidos ingeridos na dieta sdo absorvidos no intestino e¢ utilizados em
diversas fungdes, sendo o excesso catabolizado pelo figado para formar energia e o
nitrogénio excretado pelos rins. Dentre eles, a lisina € considerada o segundo aminoacido
limitante para as aves, o qual € essencial para mantenga, crescimento, massa do ovo e
producdo (ROCHA et al., 2009). A lisina tem um papel fundamental sobre o rendimento e
qualidade interna do ovo (GERALDO ADRIANO, 2006).

Dada a importancia da lisina para producao de ovos € o aminoacido de referéncia
na proteina ideal. Desta forma, a estimativa da exigéncia de lisina para poedeiras ¢ ponto
fundamental na formulagdo de racdes, dietas formuladas com base na proteina ideal e
adequado ajuste de lisina promove maior eficiéncia na produgcdo de ovos e maior
economicidade (SILVA et al., 2015). Portanto, ¢ necessario determinar com precisdo a
exigéncia de lisina para as galinhas poedeiras, durante diferentes periodos de producao

para alcancar o maximo de sua eficiéncia produtiva (SPANGLER et al., 2019).



2.6 Persisténcia, mantenca e declinio na producio de ovos em granjas.

A persisténcia de producao de ovos ¢ um fator muito importante para a produgao de
ovos, ja que as aves podem apresentar uma mesma producdo total de ovos, entretanto,
podem exibir curvas diferentes de produgdo, devido a diferenca na persisténcia. Galinha
com curva de produgdo de ovos mais constante em determinado tempo ¢é considerada mais
persistente do que as com curvas que diminuem rapidamente ap6s o pico de producdo. Esta
queda de produgdo que inicia apés um periodo de persisténcia ¢ denominada de taxa de
declinio da produgdo, que pode variar com diferentes taxas de declinio conforme
tratamentos realizados (GROSSMAN et al., 2000).

Uma galinha poedeira utiliza a energia e os nutrientes da dieta para mantenca e
producdo de ovos, portanto a qualidade da dieta e uma formulagdo bem ajustada
apresentam grande importancia para uma producao eficiente € como redu¢do no custo de

producio (ARAUJO et al, 2018).

2.7 Modelos Matematicos
FIALHO E LEDUR, (1997) desenvolveram um modelo matematico conhecido

como Polindmio Segmentado, o qual estimar a curva de producdo de ovos dividida em trés
seguimentos: antes da maturidade sexual, onde a produgao era igual a zero, entre o inicio
da postura e o pico de producado e o terceiro seguimento ap6s o pico de produgdo (equacao
1). Onde x ¢ igual a idade galinha / semana, x, ¢ a idade da produgéo de ovos inicial, 0 x,,
o pico de producdo de ovos, a ¢ b sdo constantes. Este modelo matematico estima os
parametros com facil interpretacdo e uso pratico para o entendimento dos produtores,
sendo testado e comparado com outros modelos existentes. Este modelo esta descrito em
um comunicado Técnico da Embrapa Suino e Aves (FIALHO E LUDER, 2000

O modelo linear spline ¢ uma fungdo composta continua que consiste em uma série
de equagdes lineares, podendo ser utilizada como alternativa para polindmios, usado para
modelar o crescimento ou producdo de ovos com a série de modelos lineares, onde o
processo de producdo ¢ considerado como a soma dos periodos de producao (AGGREY,
2002).

Os Modelos matematicos podem ser utilizados para descrever curva de producao de
ovos para um lote ou para um individuo, como também para estimar a producio total de
ovos a partir da producdo parcial ou para prever o declinio pds pico de produgdo
(GROSSMAN E KOOPS, 2001). A curva de producdo de ovos ¢ representada por quatro

linhas de intersegdes b1, bz, bz € b4, sdo inclinagdes das linhas retas que se cruzam, ti, to, t3
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€ t4, que por sua vez representam o tempo de transicdo entre as inclinagdes de uma
inclinacao para a proxima, o yt € a produgao no tempo t € o yp nivel de produgao constante
(GROSSMAN et al., 2000).

O modelo matematico desenvolvido por (GROSSMAN et al., 2000), tem como
finalidade descrever uma curva de produgdo de ovos, que inclua uma nova medida de
persisténcia em termos de durag¢do de tempo ou que permita que a medida de persisténcia
seja derivada dos parametros do modelo. Esses parimetros medem directamente as
caracteristicas bioldgicas importantes de uma curva, que pode ser usado como critério de
sele¢ao para melhorar a produgao total de ovos.

Durante as primeiras oitava a nona semanas de produ¢do de ovos, a curva para um
lote aumenta rapidamente e depois diminui em uma taxa constante até o final do periodo
de producao, porém para um individuo nas primeiras duas semanas aumentam rapidamente
e se mantém constante por um periodo e depois diminui lentamente até o final da
producdo. Uma galinha com curva de produ¢do de ovos mais constante ¢ considerada mais
persistente do que a quela que diminui rapidamente sua produgdo apods o pico de produgdo
(GROSSMAN et al., 2000).

GROSSMAN et al., (2000), define persisténcia da producdo de ovos como o
nimero de semanas durante as quais o nivel de produc¢do de ovos ¢ mantido constante.
Desta forma, para descrever uma curva de produgdao de ovos para um grupo de aves
(Equagdo 2) foi necessario desenvolver um modelo ou equagdo que além de outras
variaveis contemplassem descrever curva de persisténcia e produgdo de ovos (Equacao 3).

Equacio2: Modelo matematico para descrever uma curva de produgdo de ovos para um
grupo de aves.

t t1 t t2
(e? + 67) (e? + eT)
Yp
Ve =T In——= - In—+
t, —ty 14 etl/r 1+er
e; + e(t2+P)/T)

1 + e(t2+p)/T

+ rbyLn

Equacao3:Modelo de Persisténcia de Produgdo de Ovos.

— et/Tl + ef1/7’1
Ve = (E) t+n (—yp Yu — &) In|l——
ty t,—t, t 1+ett/m

Yp = Vi1 el/m2 4 pt2/72 et/ms 4 o(t2+P)/13
-1 ( ) Ln + r3b4Ln
t, —ty 1+ ete/m 1 + e(t2+P)/73
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Onde y: = produgdo de ovos no tempo t; t; e t2 = tempos de transi¢do entre inicio da
producdo (t1) semanas e tempo que atinge o pico da producdo de ovos (t2) semanas; r =
duragdo da transicdo, y, = taxa de produgdo de ovos %, bs = taxa de declinio na producdo
% / semanas e P = Persisténcia de produgdo semanas, Ln = logaritmo natural. Esses
parametros medem diretamente as caracteristicas bioldgicas importantes de uma curva de
produc¢do de ovos (GROSSMAN, et al., 2000).

Para que o modelo de persisténcia da produgdo de ovos reduzida seja estimado,
serdo necessario informagdes como totais de uma semana ou até mesmo duas ou quatro
semanas para todos os pardmetros, de modo que nem todos os parametros podem ser
estimados devido a falta de observagdes em torno dos pontos de transicdo de uma
inclinacdo para outra. Portanto o nimero de parametros no modelo de persisténcia da
producao de ovos reduzida, deve ser reduzida para reter apenas aqueles parametros que
denotem caracteristicas biologicas importantes de uma curva de producdo de ovos, que
sdo: tempo de transi¢do ti e t2; Producdo de ovos yp; velocidade de declinio by; persisténcia
da producdo de ovos (GROSSMAN, et al., 2000).

As duragdes de transigdes 11, 12, 13 S30 expressas na mesma escala como variavel de
tempo t ¢ fungio para padronizar t. para a distribuigdo logistica, r; = 6i\N3 / m, onde oi é 0
desvio padrao da distribui¢do (i =1, 2, 3) (GROSSMAN, et al., 2000).

Equacio3: Modelo de Persisténcia Producao de Ovos Reduzida.

yp et/r _l_etl/r et/T’ _I_etz/‘r‘ et/r + e(t2+P)/r
Ve =T <tz — t1> [Ln <—1 ot/ > —Ln <—1 Y )l + rb4Ln< IO )

A estimativa da producdo total de ovos yT € estimada por a proximagdo da

produgdo total de ovos. Onde diminue a medida que o intervalo aumenta. Producao total de

ovos ¢ calculada através da equacao 4.

Equacao 4: estimativa da producao total de ovos

1
Para obter o numero total de ovos de um lote, ¢ necessario expressar em
porcentagem semana de produgdo de ovos de poedeiras, convertendo cada porcentagem em

numero de ovos, assumindo no maximo de sete ovos semanal.
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CAPITULO 1

Estimativa da persisténcia de producio de ovos em galinhas poedeiras leves
alimentadas com dietas contendo diferentes niveis de lisina digestivel.

*Artigo redigido sob as diretrizes do periodico cientifico “Spanish Journal of Agricultural
Research (SJAR)”
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Estimativa da persisténcia de producio de ovos em galinhas poedeiras leves
alimentadas com dietas contendo diferentes niveis de lisina digestivel.

Resumo

Objetivou-se com o estudo analisar qual nivel de lisina digestivel proporciona maior
persisténcia da produgdo de ovos em galinhas poedeiras leves submetidas a dietas com
diferentes niveis de lisina digestivel (Lys Dig) utilizando a equagdo matematica
proposta por GROSSMAN. Determinar qual nivel de lisina digestivel proporciona
melhor persisténcia da producdo de ovos.

Area do Estudo: So Cristovio, Sergipe, Brazil.

Materiais e Métodos: Foram utilizadas 960 galinhas poedeiras leves de 16 a 80 semanas
de idade, totalizando 58 semanas experimentais. Foi adotado delineamento experimental
em blocos casualizados com quatro tratamentos (0,775; 0,825; 0,875 e 0,925% de Lys
Dig), 12 repeticdes e 20 aves por unidade experimental. Para descrever a persisténcia da
producao de ovos, das aves de primeiro ciclo produtivo, foi utilizado o modelo de

Grossman (2000).

Principais Resultados: O tempo de transi¢do (t1) demonstrou que as aves iniciaram a
produ¢do em periodos semelhantes (2,5 semanas de producdo) para todos os niveis Lys
Dig avaliados. Dietas com 0,775% Lys Dig. proporcionaram persisténcia produtiva
(36,01 semanas), com taxa de declinio (b4) de (-0,827%/semana) e taxa de producao
constante yp de 91,3%, totalizando 372 ovos, assim como os demais tratamentos. O
nivel de Lys Dig. de 0,875% proporcionau menor persisténcia (27,24 semanas) com
menor taxa de declinio (-0,566) e percentual de producdo de ovos satisfatorio de
(93,1%), totalizando 374 ovos, assim como os demais tratamentos.

Destaques da Pesquisa: O uso do modelo de Grossmam foi capaz de determinar a
persisténcia de producdo de ovos de poedeiras leves em funcdo dos niveis de lisina
digestivel. O uso de niveis variados de lisina digestivel modifica a persisténcia da
producdo de ovos. A suplementacdo de 0,875% de lisina digestivel modifica os
pardmetros da equagdo de Grossman proporcionando os melhores resultados de

produgdo.
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Palavras-chave adicionais: Aminoacidos, Avicultura, Curva de producdo, Equagdes de

predi¢do, Declinio de produgao.

Abreviaturas usadas: Lys Dig (lisina digestivel); y: (produgao de ovos no tempo); t
(tempos da transi¢cdo) yp (constante da taxa de produgdo de ovos); b4(taxa de declinio na

produgdo de ovos); P (persisténcia de producio de ovos).

INTRODUCAO

A producdo de ovos € uma caracteristica de grande importancia econdomica na
avicultura comercial. A estimativa e analise desta caracteristica pode ser utilizada para
selecionar aves de melhor desempenho, direcionar acasalamentos e adequar os manejos
nutricionais ¢ ambientais, buscando a maior produtividade (NARINC et al., 2014).
Associado a isso, a persisténcia da producdo de ovos ¢ um fator relevante para a
producdo total de ovos, uma vez que galinhas poedeiras podem apresentar a mesma taxa
de postura e de producdo total, mas em tempos diferentes, o que pode indicar diferentes
curvas de producgdes de ovos devido a diferentes persisténcias produtiva (WOLC et al.,
2011).

O estudo da curva de producdao de ovos pode ser realizado através de diferentes
métodos de anélises como os modelos de repetibilidade (WOLC et al., 2007), uso das
funcdes lineares (AL-SAMARALI et al., 2008) ou ndo lineares (GROSSMAN et al.,
2000). Pouco sdao os modelos que usam a persisténcia da produ¢do de ovos como
parametro de avalia¢do, sendo definida por GROSSMAN et al. (2000), como o nimero
de semanas em que a producdo de ovos ¢ mantida constante e, em funcdo disto,
permitiria adequar o manejo alimentar e nutricional visando maior produtividade,
principalmente para conhecer a persisténcia de produ¢do de ovos durante o tempo que
se mantem persistente.

Dentre os fatores que podem afetar a persistencia e a produgdo total de ovos,
temos os nutricionais, que ajustados permitem maior produgdo. JORDAO FILHO et al.
(2006), demostraram que ap6s o pico da producdo de ovos, fase em que o percentual da
postura ¢ superior a 90%, ocorre provavelmente aumento da demanda de nutrientes,

principalmente a de aminodcidos. Portanto, o ajuste da lisina para a cada fase, que
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juntamente com a metionina ¢ demais aminodcidos dentro da proteina ideal, sdo
primordiais para a sintese proteica na massa do ovo.

Neste contexto, buscando modelar o consumo de lisina poedeiras Dekalb a fim de
se obter maior produtividade e rentabilidade SILVA et al. (2015), determinaram que
entre 37 e 48 semanas de idade as poedeiras demandam diferentes consumo de lisina

Assim, diante do contexto, objetivou-se determinar a persisténcia da produgao de
ovos em galinhas poedeiras leves submetidas a diferentes niveis de lisina digestivel,
usando como ferramenta a equag¢do matematica proposta por GROSSMAN, et al.
(2000), indicar se diferentes niveis de lisina digestivel alteraram a curva de produgdo de

OoVvos.

MATERIAS E METODOS

O estudo foi realizado numa granja de produgao de ovos comerciais, localizado no
municipio de Sao Cristévao SE, Brasil.

Neste estudo foram utilizadas 960 galinhas poedeiras leves da linhagem Dekalb
White com 16 semanas de idade e de primeiro ciclo produtivo. As aves foram
analisadas por 58 semanas experimentais. Na fase pré experimental e experimental as
aves foram criadas em gaiolas conforme a recomendagdo do manual da linhagem e
alojadas em galpao convencional, a uma temperatura maxima 30,8°C e minima 26,5°C.
No inicio da fase experimental, em fun¢do producdo de ovos, as aves foram distribuidas
em delineamento em blocos casualizados com quatro tratamentos e 12 repeti¢des com
20 aves por unidade experimental. Os tratamentos foram representados por quatro niveis
dietéticos de lisina digestivel.

As dietas foram formuladas para atender as exigé€ncias nutricionais para cada fase
de produgdo, conforme as recomendacdoes de ROSTAGNO et al. (2011), exceto em
relacdo a lisina digestivel que foi de 0,775; 0,825; 0,875 e 0,925% (Tabela 1). As
relacdes entre metionina+cistina e treonina digestivel/lisina digestivel nas dietas foram
mantidas constantes, calculadas para serem de 0,74 e 0,70 respectivamente.

Para descrever a persisténcia da produgdo de ovos das aves, foi usado o modelo de
GROSSMAN et al. (2000), apresentado como:

yp et/r + etl/r et/r + etz/r et/r + e(t2+P)/r
Ye=T (tz - t1) ILn< 14 eta/r ) B Ln( 1+ et2/7 )l * rb“Ln( 1+ e(t+P)/r )
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Onde y; = producdo total de ovos no tempo t; t; e t2 = tempos da transi¢do, ou seja,
tempo entre a maior producao de ovos e inicio da queda da produgdo; r = duragdo da
transicao, definido como 0,3; yp, = constante da taxa de producdo de ovos, bs = taxa de
declinio na producao de ovos e P = persisténcia de producao de ovos, Ln = denota o
logaritmo natural.
Tabela 1. Dietas experimentais
Ingredientes Lisina Digestivel
0,775 0,825 0,875 0,925
Milho moido 62,589 62,787 62,985 63,183
Farelo de soja 21,938 21,688 21,439 21,189
Earinha de carne 42% 2,881 2,828 2,774 2,721
Oleo vegetal 0,771 0,660 0,558 0,516
Fostfato Bicalcio 0,771 0,791 0,811 0,831
Calcario calcitico 8,613 8,018 8,624 8,629
Sal comum 0,356 0,357 0,358 0,358
DL-Metionina 0,032 0,071 0,111 0,151
Lisina HCI 0,066 0,138 0,211 0,284
L-Treonina 0,023 0,061 0,099 0,137
Bicarbonato de sédio 1,500 1500 1500 1500
Premix vitaminico mineral’ 0,500 0,500 0,500 0,500
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Nutrientes
Energia Metabolizavel, kcal/Mg 2,800 2,800 2,800 2,800
Proteina Bruta, % 16,50 16,50 16,50 16,50
Calcio, % 3,880 3,880 3,880 3,880
Fosforo disponivel, % 0,423 0,423 0,423 0,423
Lisina digestivel 0,775 0,825 0,875 0,925
Metionina digestivel 0,387 0,412 0,737 0,462
Metionina+ Cisteina digestivel 0,697 0,742 0,787 0,832
Treonina digestivel 0,589 0,627 0,672 0,703
Triptofano digestivel 0,173 0,172 0,170 0,168
Arginina digestivel 0,948 0,940 0,932 0,924
Isoleucina digestivel 0,629 0,625 0,620 0,615
"Niveis de garantia por quilo do produto: vit. A - 12.000.000 U.L; vit D3 -3.600.000 U.L; vit. E - 3.500
U.L; vit B1 - 2.500 mg; vit B2 - 8.000 mg; vit B6 -3.000 mg; 4cido pantoténico - 12.000 mg; biotina - 200
mg; vit. K - 3.000 mg; acido folico - 3.500 mg; acido nicotinico - 40.000 mg; vit. B12 - 20.000 mcg;
selénio - 130 mg; q.s.p. - 1.000 g. manganés - 160 g; ferro - 100 g; zinco - 100 g; cobre - 20 g; cobalto - 2
g; iodo - 2 g; q.s.p. - 1.000 g.
Considere que cerca de 99% da transi¢cdo ocorre dentro de 6c;i. foi observado
pelos autores que cada transi¢cdo ocorre dentro de cerca de 3 semanas, o que resulta em
ci = 0,5. O valor de 1j, portanto, ¢ 0,5 x 0,6 = 0,3. Como nem sempre € possivel obter



110
111

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

125

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

137

138
139
140
141

6

dados suficientes para estimar as duragdes de transicdo, presumimos que as transigdes

eram iguais e as redefinimos como r.

Devido a curva de produgdo de ovos ser caracterizada por um periodo de
crescimento lento, periodo de crescimento rapido, produgdo constante e taxa de
declinio, a produgdo de ovos foi diariamente coletada entre de 16 a 80 semanas de idade
para determinar a produ¢do média semanal de ovos (%). Portanto, a produ¢do de ovos
de 16 a 21 semanas foi usada para modelar o inicio da curva, independente dos niveis de
lisina digestiveis utilizadas.

Para estimar o fim da produgdo constante, foi somado ao tempo de transi¢ao do
aumento do pico de produgdo com a persisténcia da produgdo de ovos (¢2+P) onde
observamos que o tratamento 0,775% de Lys dig. ocorreu mais tardiamente, as 42
semanas (6,8+36,02), valores proximos obtidos para as aves que receberam dietas com

0,925% de Lis. dig. (40 semanas = 6,8+33,53).

ANALISE ESTATISTICA

Foi realizado o teste de identidade, através do teste de razdo de verossimilhanga
para verificar a igualdade de pardmetros de modelos de regressdo nao linear, entre os
niveis de Lis. dig., com aproximacdo dada pela estatistica F, descrito pelo método de
Bonferroni (DOHMEN, 2003). Para verificar se o0 modelo escolhido foi adequado aos
dados observados foi realizado o teste para falta de ajustamento conforme a
metodologia de REGAZZI E SILVA (2004)

Os parametros yi; t1 € t2; bs e P do modelo de GROSSMAN et al. (2000), foram
ajustados pelo PROC NLIN do SAS. Além disso foi aplicado o teste de Durbin-Watson,

que avalia autocorrelagdo serial de primeira ordem.

RESULTADOS

A estimativa dos pardmetros da equacdo obtido de poedeiras submetidos a niveis
de lisina digestivel sdo apresentados na Tabela 2, na qual podemos observar que o
tempo de inicio da produgdo (z/) demonstrou que as aves iniciaram a produgdo

(24,4468) em periodos proximos 2,5 semanas de produg¢do. A mesma observacdo foi
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obtida para o tempo de transicao relacionado ao inicio do pico de producgdo (¢2), em que
o tempo de transicdo de aumento rapido foi em média as 6,8 semanas de producao
(63,3582), portanto na 24* semana de idade das poedeiras.

O parametro de persisténcia de producao (P, e foi observado que os tratamentos
com 0,775% de Lys Dig. proporcionaram persisténcia produtiva em média por 36,01
semanas (32,8022), ou seja, a producao foi mantida por até¢ 59 semanas de idade das
aves. Enquanto que aves do tratamento com 0,825% de Lis. Dig. Uma persisténcia de

produgdo P de 26,03 semanas.

Tabela 2. Determinacdo do tempo de transi¢do (z), da persisténcia (P), do declinio da
producdo (b4) e da taxa de produgio de ovos (yP) de poedeiras leves submetidas
a diferentes niveis de lisina digestiveis

Parametros! Critérios de ajuste
Percentual
Lis. di 0 0 2 RMS 4
. dig. t; i P b4(A)) YP(A)) tr+P R B DW
2,591 6,791 36,0183  -0,827*  91,303b 42,80
0.775 (0,107) (0,110)  (1,098) (0,063) (0,323) 0991 1,846 1,032
2,531 6,986 26,038, -0,676 93261 33,02
0.825 0,115)  (0,112)  (1,293) (0,039)  (0,4139) 0990 1,999 1,625
2,564 6,921 27243%  -0566@ 93,099 34,16
0.8750.099) (0.104) (1.345)  (0.036)  (0.351) 0992 1,735 1692
2,562 6,887  33,532%  -0,691%® 92290 40,41
0925 0010) (0.103) (1.177)  (0,050)  (0,313) 0992 1,725 0,994
Teste de Hipotese
P. Valor
. 1,00 1,00 0,001 0,001 0,001
Ajustado

Equag¢io de Grossman'

ye = (22 [1n (M) _iIn (M)] +rbyLn (M) =03

to—ty 1+et1/T 1+et2/T 1+4+e(t2+P)/T

'Estimativas dos pardmetros da equagdo: y, = taxa de produgio de ovos no tempo t. /e ;= tempos da
transi¢do ou tempo entre a maior producao de ovos e inicio da queda da produgdo; P = persisténcia de
produgdo de ovos; b, = taxa de declinio na produgdo de ovos; Yp= constante da taxa de producdo de ovos;
yT = produgcio total de ovos no tempo #; 2R — Coeficiente de Regressdo ajustado; *RMSE - erro padrio
médio dos parametros estimados; “DW - Teste Durbin-Watson.

A taxa de declinio (b4) nos tratamentos com 0,775% de Lys dig. (b4=-
0,827%/semana) foi maior (-13,1426) e diferente dos tratamentos com 0,875% de Lys
dig. A taxa de produgdo constante yP foi maior (225,3152) para as aves que receberam
0,825% de Lis. dig. (yP= 93,26%), logo, o modelo estimou que essas aves alcangaram o

pico de produ¢do na 24* semana de idade com uma produg¢do de 93,26% (Figura 1).
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O numero total de ovos produzidos no tempo t (y7) para os tratamentos com lisina
digestivel 0,775% foi de 372 ovos, 0,825% de lisina digestivel 369 ovos, 0,875% de

lisina digestivel 374 ovos e 0,925% de lisina digestivel 375 ovos produzidos.

FIGURA 1.

Estimativa de Produgao de Ovos
100

80 | —

60
40

20

Producdo de ovos

1 357 911131517192123252729313335373941434547495153555759616365

-20 Semanas

—0,775 0,825 0,875 0,925
(%)
ura 1. Estimativa da taxa de produ¢do de ovos (yP) de poedeiras submetidas a 0,775%
lis dig., 0,825% lis dig., 0,875 lis dig. e 0,925 lis dig.

Os testes de igualdade dos parametros (Tabela 3) foi realizado para comparar as
estimativas dos parametros de cada tratamento avaliado. Assim, observou-se que os
parametros b4, P e yP apresentaram diferenca significativamente entre os niveis de Lys
dig. avaliados (P<0,005).

Portanto, ¢ possivel inferir que a taxa de declinio (b4) das aves que receberam
dietas com 0,875% Lys Dig. foi mais tardia (P=0,0012) em relacdo as poedeiras do
tratamento com 0,775% Lys Dig. Dietas com 0,775% de Lys Dig. apresentaram
persisténcia maior (P=0,001) em relagdo ao tratamento com 0,825 ¢ 0,875% de Lys Dig.
(36,01 vs. 26,03 e 27,24 semanas, respectivamente). Assim como houve diferenga entre
o tratamento com 0,825% (P= 0,001) e 0,875% (P=0,0018) em relagdo ao tratamento
com 0,925% de Lys Dig.
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Tabela 3. Resultado do teste de hipdtese para os parametros das equacdes de Grossman
em fun¢ao dos niveis de lisina digestivel

Parametros Hipotese T p-valor ajustado

0,775-0,825 0,3844 1,0000

0,775-0,875 0,1879 1,0000

t1 0,775-0,925 0,2010 1,0000
0,825-0,875 -0,2166 1,0000

0,825-0,925 -0,2037 1,0000

0,875-0,925 0,0138 1,0000

0,775-0,825 -1,1996 0,6978

0,775-0,875 -0,8591 1,0000

t2 0,775-0,925 -0,6365 1,0000
0,825-0,875 0,4127 1,0000

0,825-0,925 0,6272 1,0000

0,875-0,925 0,2314 1,0000

0,775-0,825 -2,0273 0,1344

0,775-0,875 -3,5845 0,0012

b4 0,775-0,925 -1,6805 0,2862
0,825-0,875 -2,0414 0,1296

0,825-0,925 0,2362 1,0000

0,875-0,925 2,0072 0,1404

P 0,775-0,825 5,8842 <0,0001
0,775-0,875 5,0536 <0,0001

0,775-0,925 1,5446 0,3750

0,825-0,875 -0,6458 1,0000

0,825-0,925 -4,2866 <0,0001

0,875-0,925 -3,5186 0,0018

Yp 0,775-0,825 -3,7273 0,0006
0,775-0,875 -3,7629 0,0006

0,775-0,925 -2,19,7 0,0912

0,825-0,875 0,2993 1,0000

0,825-0,925 1,8705 0,1914

0,875-0,925 1,7192 0,2640

T — aproximagdo pelo teste de F; P-valor ajustado pelo método de Bonferroni.

Para o parametro correspondente a taxa produgdo de ovos (vP), o tratamento
0,825% de Lys Dig, proporcionou 93,261% da produ¢do de ovos enquanto que as aves
alimentadas com dietas com 0,775% de Lys Dig. obtiveram 91,30% de produgdo de
ovos. Resultado semelhante ao se comparar yP entre os tratamentos 0,775-0,875% de
Lys Dig, onde o aumento na inclusdao de Lys Dig, acarretou em uma maior produgao de

ovos (P=0,0006).
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200 O teste de ajustamento aplicado no modelo ndo Linear de Grossman (Tabela 4),
201  ndo apresentou significancia (P>0,05), possibilitando inferir que o modelo ¢ adequado
202  para descrever os dados.

203

204  Tabela 4. Teste de Falta de ajustamento para equagdo de Grossmam aplicados aos

205  dados de producdo de ovos (%) de poedeiras em funcdo dos niveis de lisina digestivel

Semanas de producio

I(;HVLeis 1 7 1421 28 35 42 49 56 63 1;'
cLys (16)  (22) (29) (36) (43) (50) (57) (64) (71) (78) ‘™"¢

Obs. 0,040 86,0 91,8 91,3 92,7 89,9 914 89,0 78,0 71,7
0,775% 0,17
Est. 0,030 73,7 91,3 91,3 913 91,3 91,3 862 804 729

Obs. 0,04 850 939 933 939 89,2 884 838 703 729
0,825% 0,09
Est. 0,037 89,1 933 933 933 919 87,2 82,5 77,7 71,6

Obs. 0,040 86,0 93,5 954 940 92,2 90,0 87,1 77,6 749
0,875% 0,20
Est. 0,034 89,4 93,1 93,1 93,1 92,6 88,7 84,7 80,7 753

Obs. 0,04 852 951 91,5 93,7 90,8 90,2 88,0 80,1 73,6
0,925% 0,06
Est. 0,034 889 923 923 923 923 912 864 81,5 753

206 Obs. — dados de produgdo de ovos observados; Est. — dados de produgdo de ovos estimados; P-value =
207 ajustado pelo teste de falta de ajustamento.

208

209 DISCUSSOES

210

211 A equagdo ndo lincar de GROSSMAM (2000) foi eficiente para demostrar a

212 persisténcia na producdo de ovos das galinhas poedeiras leves. Os critérios de
213 adequagdo adotados (R?, RMSE, DW) indicam que o modelo nio linear de Grossman
214  (2000) forneceu diferenca entre tratamentos.

215 Baseado nos parametros estimados verificou-se o nivel de Lys Dig das dietas para
216  as poedeiras nao alterou o tempo de transi¢do da produgao de ovos, obtidos a partir dos
217  parametros ¢/ e t2 da equagdo, que foram semelhantes em todos os tratamentos, com
218  pico produtivo alcancado apos 6,8 semanas, o que corresponde a 24* semana de idade
219  das galinhas. (Wolc et al. 2007) compararam trés linhagens de poedeiras e concluiram
220 que as linhagens que alcangaram pico de producdo mais precocemente apresentaram
221 menor nivel de produgdo ao pico e maior persisténcia, enquanto, poedeiras mais tardias
222 ao pico tiveram nivel de produgdo ao pico mais elevado, mas apresentaram menor
223 persisténcia e, consequentemente, menor produgdo global. Isso mostra a importancia da
224 descricao da persisténcia de postura como objetivo de selecdo, além da taxa de postura e

225  idade a maturidade sexual.
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O conhecimento da persisténcia de postura em uma granja comercial permite
adequagdo de técnicas de alimentagdo, manejo e auxilia no descarte e selegdo das aves
de acordo com um padrdo desejavel, pré-estabelecido em funcdo da capacidade de
producdo (SANTOS et al., 2018). Além disso, a descricdo de uma curva de postura
colabora com a eficiéncia de uma granja, por permitir determinar o fluxo de producao.

De acordo com (GROSSMAM 2000) a persisténcia da producdo de ovos ¢ um
fator grande relevancia na producao total de ovos, uma vez que frangas pode apresentar
a mesma producao total de ovos, porém, podem exibir curvas de produgdo diferentes,
devido as diferengas em sua persisténcia.

No estudo, a suplementagdo com nivel de 0,775% Lys Dig. proporcionou
persisténcia produtiva (P) mais longa, em comparacdo aos demais niveis avaliados,
porém com menor taxa de produgdo de ovos (yP). Por outro lado, as aves que receberam
dietas com 0,825% de Lys Dig apresentaram maior produg¢do de ovos Kumar et al.
(2018), obteve taxa de produgdo de ovos de 93% quando forneceu dietas com 0,858%
de Lys Dig para poedeiras. De acordo com (JORDAO FILHO et al. 2006), durante o
pico de postura, a producao de ovos pode alcancar percentuais superiores a 90%, sendo,
provavelmente, o periodo em que ocorre maior demanda de nutrientes, principalmente a
de aminoéacidos.

A lisina na nutri¢do de poedeiras se justifica pelo fato de que, além de possuir
baixo custo de suplementagdo, este aminoacido afeta diretamente o desempenho das
aves por exercer fun¢do na deposicdo de proteina corporal e na sintese de carnitina, que
atua no transporte de acidos graxos para a a-oxidacdo na mitocondria (COSTA et al.,
2008).

Em situagdes adversas, com a suplementacado de L-Lisina HCL via dieta em niveis
inferiores ou excessivos ao exigido pelas aves pode ocasionar prejuizos metabolicos,
como 0 antagonismo com a arginina, oriunda principalmente do farelo de soja (SILVA
et al., 2020). Além disso, o fornecimento inadequado pode levar uma ma conformagado
da carcaca, que pode acarretar em reducao do peso corporal no momento da maturidade
sexual, no final da fase de crescimento (CASTRO et al., 2018), fato que ira afetar a
qualidade dos ovos produzidos (RIBEIRO et al., 2003).

A taxa de declinio da produ¢do de ovos estimada pela equagdo proposta (h4) foi
mais lenta para o nivel de 0,875% de Lys Dig. (0,566%/semana) do que os demais
niveis avaliados, 0,825% (0,676%/semana), 0,925(0,691%/semana) e 0,775%
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(0,827%/semana) de Lys Dig. Grossmam (2000) relatou que galinhas com taxa de
declinio mais lenta tendem a apresentar persisténcia de producao mais curtas. Fato que
ocorreu no estudo, em que aves do tratamento 0,875% de Lys Dig apresentaram menor
parametro P (27 semanas). A producao total de ovos (y7) foi maior conforme ocorreu o
aumento nos niveis de Lys Dig, portanto, galinhas alimentadas com 0,925% de Lys Dig.
produziram cerca de 375 ovos

O estudo avaliou se os diferentes niveis de Lys Dig. podem afetar a persisténcia
na produgdo de ovos. Portanto, foi realizado teste identidade dos parametros do modelo,
para verificar se existe igualdade entre os parametros em fungdo dos diferentes niveis de
Lys Dig. A comparacdo entre os niveis de lisina digestivel sobre os parametros da
equacdo demonstrou que o nivel de 0,775% de Lys Dig. possibilitou queda mais tardia
na producdo com alta persisténcia na producao de ovos, assim como adequada taxa de
produg@o de ovos. Rostagno et al. (2011) recomendam 0,68% de lisina digestivel para
poedeiras leves com 70 semanas de idade, enquanto que o manual de criagdo da Dekalb
White® recomenda 0,74% deste aminoacido no pico de postura (DEKALB WHITE®,
2009). SILVA et al. (2015) recomendam 0,66% de Lys Dig para poedeiras semi-
pesadas para otimizar a massa de producao de ovos. Além disso, a recomendagdo para
poedeiras durante de produg¢do de ovos ¢ feita pelas empresas responsaveis pelas
linhagens utilizadas, de modo que os resultados demostrado no presente estudo com
inclusdo de 0,775% Lys Dig. ndo difere muito das recomendag¢des propostas em
diversas tabelas de exigéncias nutricionais.

Os resultados referentes as variaveis de produ¢do de observadas foram similares
aos dados estimados pelo modelo de (FIALHO, 1997). Verificamos que a taxa de
producdo de ovos estimada para aves do tratamento com 0,775% de Dig Lys no periodo
de pico (9* semanas de producao) foi em média de 91,30%, é possivel verificar a
persisténcia constante ao longo das 36 semanas, que se manteve até a 42* semana, esses
resultados demonstram as informagdes obtidas na derivagdo dos parametros da equagao
proposta (Tabela 2), assim como corroboram com os dados observados do tratamento
correspondente. O pico de postura esperado para as poedeiras leves em geral varia em
torno de 90 a 95% na 26* semana de idade (PEREIRA et al., 2018; WURTS et al.,
2022). Neste trabalho as taxas de postura estimadas foram em média de 92,48% na 24°
semana de idade.

CONCLUSAO
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O modelo de Grossman foi capaz de determinar a persisténcia da producao de
ovos em funcdo dos niveis de lisina digestivel. O uso de niveis variados de lisina
digestivel modifica a persisténcia da produgdo de ovos. A suplementagdo de 0,875% de
lisina digestivel modificou os parametros da equagao de Grossman proporcionando os

melhores resultados de produgao.
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Sas data was analyzed with SAS statistical software (version 9.0; SAS Institute, Inc.
Cary, NC).
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