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RESUMO

O Brasil dispde de um sélido sistema de avaliacdo e diagndstico da educacdo bésica e da
qualidade do ensino que ajudam a compreender os diferenciais no desempenho do aluno nas
escolas em areas rurais e urbanas. As discussdes recentes na literatura aplicada centram-se na
perspectiva de que ndo a localizagdo em si que afetaria as diferengas de resultados, mas a
combinacdo de outros fatores como as caracteristicas dos alunos, das familias, dos
professores, das escolas, dentre outras. Nesta perspectiva o objetivo deste trabalho é avaliar se
a localizacao na zona rural é um fator significativo para explicar o desempenho inferior nesta
area nos municipios brasileiros no periodo de 2013-2017. Para tanto, sera avaliado o impacto
distributivo da varidvel binaria localizacdo da escola no desempenho académico mantida
constante a distribuicdo das outras caracteristicas, por meio da estimacdo de Regressbes
Quantilicas Incondicionais e o Tratamento de Efeito de Quantil tendo como base o0s
microdados da Prova Brasil Saeb para o 5° ano do ensino fundamental. A analise descritiva
indica a presenca de distor¢des nas notas da prova de matematica, quando feita a distin¢do
urbano-rural das escolas, mostrando sinais para todas as regides que o desempenho do
estudante da zona rural é inferior ao da zona urbana. Ja analise dos resultados estimados pelos
modelos de regressdo do tratamento de efeitos de quantil para avaliagdo do diferencial de
desempenho rural-urbano indicam de forma robusta a presenca de uma penalidade aos alunos
da escola rural mesmo com um controle das variaveis estabelecidas na literatura aplicada.
Sendo assim, julga-se importante e plausivel avaliar a evolucdo do background formativo do
aluno, tanto para fins de investigagdes futuras, como para efeitos de avaliacdo e formulagao
de politicas publicas educacionais.

Palavras-chave: Desempenho educacional. Lacuna educacional rural-urbana. Tratamento de
Efeito de Quantil.



ABSTRACT

Brazil has a solid system for diagnosis and assessment on quality of basic education which
helps to understand the differences between student performance in schools located in rural
and urban areas. Prior applied literature focuses on the fact that it is not the location itself that
would affect the differences in results, but the combination of other factors such as the
characteristics of students, families, teachers and schools. From this perspective, the aim of
this study is to evaluate whether the location in rural areas is a significant factor to explain the
gap in academic performance in Brazilian municipalities from 2013 to 2017. Drawing on
microdata from Prova Brasil Saeb for students enrolled in the 5th grade of elementary school,
the distributive impact of the binary variable school location on academic performance will be
evaluated by estimating Unconditional Quantile Regressions and the Quantile Treatment
Effect. Descriptive analysis suggests the presence of distortions on math test scores, when
urban-rural distinction among schools is taken into consideration, which indicates that rural
students’ performance lag behind their urban peers. The analysis of the results estimated by
the regression models of the treatment of quantile effects to evaluate the rural-urban gap in
academic performance suggests the existence of a penalty for rural school students even when
the variables established in the applied literature are controlled. Therefore, it is plausible to
further investigate the evolution of a student's educational background, in order to evaluate
and formulate public educational policies.

Keywords: Educational performance. Rural-urban educational gap. Quantile Treatment
Effect.
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1 INTRODUCAO

Um dos ramos da economia da educacdo que tem motivado o desenvolvimento de
novos estudos e pesquisas nos ultimos anos e que ainda apresenta lacunas explicativas tem
sido a analise dos fatores determinantes dos resultados do desempenho educacional dos
estudantes. Com o avanco da aplicacdo de testes educacionais internacionais e nacionais
padronizados e maior disponibilidade de informacdes estatisticas facilitou-se o0 processo de
mensuracao deste desempenho.

Neste sentido, o Brasil por meio do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira — Inep, dispde do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Baésica -
Saeb, que constitui um conjunto de avaliagdes externas e de larga escala, servindo como
instrumento de diagnéstico da educacdo basica e da qualidade do ensino brasileiro. As médias
de desempenho dos estudantes na avaliacdo do Saeb, bem como outros indicadores apurados
no Censo Escolar, formam o indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (Ideb), sendo
um instrumento aliado para o desenvolvimento de politicas publicas educacionais.

Por sua vez, os resultados do Saeb ajudam a compreender as diferencas de
desempenho entre 0s municipios brasileiros, e apresentar um retrato das desigualdades
regionais tdo marcante na sociedade brasileira. Nesta direcdo, entender os diferenciais no
desempenho do aluno nas escolas em areas rurais e urbanas e os fatores que influenciam e
explicam este diferencial ainda é um problema que merece investigacdo, em especial para o
Brasil, pais marcado por fortes disparidades urbanos-rurais em multiplas esferas
socioecondmicas e educacionais.

Os resultados da ultima avaliacdo realizada no ano de 2019, mostram o qudo dispares
ainda séo estes resultados no Brasil. Uma primeira aplicacdo de testes desenvolvidas pelo
préprio Inep para uma amostra de estudantes matriculados no 5° ano do Ensino Fundamental
(EF) — para Lingua Portuguesa e Matematica, e no 9° ano Ensino Fundamental — para
Ciéncias Humanas e Ciéncias Naturais revelam a natureza da distancia do desempenho
académico de estudantes das escolas urbanas e rurais?.

O teste de lingua portuguesa para 0 5° e 9° ano do EF e 3% e 4? séries do ensino médio
tem como foco principal a leitura, e afere se os alunos tém capacidade de apreender o texto
como elemento construtivo de conhecimentos em diferentes niveis de compreenséo, anéalise e

interpretacdo. Ja os testes de matematica para as mesmas séries, centram-se na resolucdo de

! Dados dos Testes Amostrais — Resultados do Saeb 2019 desenvolvido pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisa Anisio Teixeira — Inep, Brasilia, 4 de novembro de 2020.
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problemas, medindo capacidades como observagdo, estabelecimento de relagdes,
comunicacdo em diferentes linguagens, argumentacdo e validacdo de processos, visando
estimular modelos de raciocinio como: intuicdo, inducdo, deducdo e estimativa. O teste de
Lingua Portuguesa aplicado para o 5° ano do EF apresenta 9 niveis de desempenho de
proficiéncia, sendo o desempenho abaixo de 125 pontos considerado o menor nivel, intitulado
Nivel abaixo de 1 e o nivel 9 o maior nivel com desempenho maior ou igual a 325 pontos.
Para o teste de Matematica da mesma série séo estabelecidos 10 niveis, sendo o desempenho
menor que 125 o nivel abaixo de 1 e o nivel 10 o maior nivel para o desempenho maior ou
igual a 350 pontos

No resultado geral em Lingua Portuguesa para os alunos do 5° ano do EF, 38,91% dos
estudantes tiveram um desempenho concentrados dentro dos primeiros quatro niveis de
desempenho (0, 1, 2 e 3). No resultado da prova de Matematica, 30,35% encontravam-se
nestes mesmos niveis de desempenho. Por outro lado, no nivel 9, mais elevado para Lingua
Portuguesa, apenas 1,36% dos estudantes obtiveram este nivel de resultado. J4 na Matematica,
apenas 0,09% dos estudantes tinham alcancado o nivel 10, maior pontuacdo da escala. No
entanto, quando se avalia a diferenciacdo por localizacdo, os resultados mostram uma maior
disparidade, os resultados em Lingua Portuguesa para o 5° ano do EF mostram que o maior
percentual de estudantes, nas areas urbanas, concentra-se nos niveis 3 (15,17%), 4 (18,19%) e
5 (18,05%) totalizando 51,41%, j& nas areas rurais, valor a concentracdo ocorre nos niveis
mais baixos de desempenho, nos niveis 1 (16,39%), 2 (18,33%) e 3(17,26%) totalizando
51,98% dos estudantes. Em Matematica, observa-se que 54% dos estudantes tiveram um
desempenho médio igual ou superior ao nivel 5, considerado o padrdo médio nacional. J& nas
areas rurais, desempenho semelhante foi registrado por um percentual de 30,6% dos
estudantes, concentrando-se em maiores propor¢des nos niveis 3 e niveis 2.

Apesar do avanco recente na literatura aplicada, poucos estudos tém examinado 0s
impactos da localizagdo rural ou urbano no desempenho final dos estudantes. As discussdes
normalmente centram-se na perspectiva de que ndo a localizagdo em si que afetaria as
diferengas de resultados, mas em virtude de outros fatores como as caracteristicas dos alunos,
das familias, das escolas, dentre outras. Esta tendéncia se da por geralmente familias que
habitam na zona rural tendem a ter menores niveis de escolaridade, as escolas apresentarem
pior infraestrutura em relacéo as escolas urbanas. No entanto, a proposta deste estudo, e que o
faz dele ainda relevante e necessario, consiste justamente no entendimento do quéo a variavel
localizagdo continua a ser significativa quando o conjunto das outras variaveis situacionais

estdo sobre controle empirico.
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Neste sentido, questiona-se, dado um controle das multiplas dimensdes associadas ao
processo do desempenho educacional admitidas na literatura: a lacuna de desempenho
educacional entre a zona rural e a zona urbana pode ainda ser explicada de forma significativa
pelo fator locacional?

Para tanto, assume-se como hipotese a ideia de que controladas as varidveis de
caracteristicas dos alunos, da familia, dos professores, da infraestrutura da escola, o fator
localizacdo € significativo na determinacdo da lacuna de desempenho educacional entre as
zonas urbanas e rurais. Assim, dado o controle destas multiplas caracteristicas espera-se que
com o tratamento das regressdes o efeito da localizagdo da escola sobre o desempenho do
aluno desapareca.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é avaliar se o fato de estar localizado na zona
rural é um fator representativo para demonstrar desempenho inferior nesta area nos
municipios brasileiros no periodo de 2013-2017. Para tanto, este trabalho desenvolverd uma
andlise exploratéria da evolucdo temporal do desempenho das escolas nas zonas urbanas e
rurais dos municipios brasileiros. E em especial avaliara o impacto distributivo da variavel
binaria localizacdo da escola no desempenho académico mantida constante a distribuicdo das
outras caracteristicas.

Nesta direcdo, além desta introducdo esta dissertacdo esta dividida em 5 capitulos.
Inicialmente € apresentado o referencial tedrico que trata da perspectiva da fungdo de
producdo da educacdo nos estudos econdmicos, e em especial a revisdo da literatura empirica
que avalia os fatores determinantes do desempenho educacional tanto na literatura
internacional como no caso brasileiro, além disso avanca na literatura aplicada direcionada
aos estudos do diferencial rural-urbano do desempenho escolar. No terceiro capitulo é
apresentando a metodologia de Regressdes Quantilicas Incondicionais e o Tratamento de
Efeito de Quantis técnicas econométricas adotadas neste trabalho, sdo apresentados o
conjunto de variaveis e base de dados do modelo. Ja no capitulo quatro € feita a analise
descritiva que revela as principais distor¢fes nas notas da prova de matematica, quando feita a
distingdo urbano-rural das escolas, e os resultados estimados pelos modelos de regressédo do
tratamento de efeitos de quantis para avaliagéo do diferencial de desempenho rural-urbano.
Por fim, no quinto capitulo sdo apresentadas as consideracdes finais acerca do objeto de
estudo avaliado em relagédo aos resultados evidenciados nos modelos estimados. Seguido do
arcabouco bibliografico da literatura da economia da educacdo utilizado com base deste
trabalho.
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3 METODOLOGIA E ESPECIFICACAO EMPIRICA DO MODELO

Neste capitulo € apresentado o processo metodologico desenvolvido nesta dissertacao.
Para tanto, detalha-se a base referencial da estratégia empirica a ser adotada na construcéo do
modelo de regressdo para avaliar os fatores determinantes do diferencial urbano-rural do

desempenho escolar, bem como a base de dados e conjunto variaveis utilizadas no modelo.

3.1 Regressdes Quantilicas Incondicionais e Efeitos de Tratamento de Quantis

A pesquisa desenvolvida no que tange ao processo metodolégico tem como meios
técnicos, 0 método comparativo e 0 método estatistico. O método comparativo visto que este
trabalho se propbe a avaliar as diferengas e similaridades dos resultados e desempenho dos
estudantes das escolas rurais e urbanas dos municipios brasileiros na prova Saeb para os anos
de 2013-2017. J& 0 método estatistico é considerado por se tratar de um estudo aplicado com
0 desenvolvimento de um modelo econométrico para avaliar a possivel diferenciacdo do
desempenho na prova de matematica, associada a localizagdo da escola do estudante, objeto
de estudo deste trabalho.

Do ponto de vista do delineamento da pesquisa este trabalho foi estruturado em uma
pesquisa bibliografica ampla de artigos aplicados e livros acerca do papel da educacdo e do
capital humano no processo econémico, destacando-se os trabalhos que investigam 0s
determinantes dos diferenciais de desempenho educacional das zonas rurais e urbanas.

Desta forma, a fim de alcancar o objetivo principal de avaliar os fatores determinantes
do desempenho educacional entre zonas rurais e urbanas nos municipios brasileiros e avaliar a
hipotese proposta neste estudo a estratégia empirica adotada é a de Regressdo Quantilica
Incondicional (“Unconditional Quantile Regression — UQR ), método introduzido por Firpo,
Fortin e Lemieux (2009), que desenvolvem estimador para medir o impacto das mudangas na
distribuicdo das variaveis explicativas (X), nos quantis marginais da variavel resposta ().
Para tanto, explicam que o método consiste na estimacao de uma regresséo de transformacao,
denominada Funcéo de Influéncia Recentrada (“Recentered Influence Function - RIF”).

Como explica Rios-Avila (2019) as regressdes quantilicas incondicionais possibilitam
ao pesquisador captar os efeitos parciais das variaveis explicativas em qualquer quantil

incondicional da variavel dependente.
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A escolha por estimar Regressfes Quantilicas Incondicionais se d& porque ela pode
refletir a possivel heterogeneidade nas relacGes estruturais entre o desempenho escolar e as
covariaveis, pelo fato de considerar um numero amplo de escolas dos municipios brasileiros,
com multiplas caracteristicas diferenciadas e préprias e especialmente em zonas distintas, faz-
se necessario controlar as caracteristicas ndo-observaveis invariantes no tempo. Para tanto, a
Regressdo Quantilica Incondicional a ser estimada com dummies de tempo e efeitos fixos
individuais e comparacdo dos resultados com uma especificacdo de pooling.

De acordo com Firpo et al (2009) e Rios-Avila (2019) a Regressdo Quantilica
Incondicional tem a vantagem de separar os efeitos de composicéo e estrutura da variavel de
interesse para qualquer estatistica. O efeito de estrutura indica como a distribuicdo F(Y/X)
varia ao longo do tempo. As probabilidades de cada grupo obtidas no escore de propensao sdo
reponderadas e usadas para estimar a regressdo Funcdo de Influéncia Recentrada (RIF). Esta
regressao substitui a variavel dependente pelo valor RIF estimado.

Desta forma, para Firpo et al (2009) e Rios-Avila (2019) o modelo assume a estrutura

geral:
RIF(y;v(E)) = X{B + & )

Firpo, Fortin, and Lemieux (2009) e Rios-Avila (2019) mostram como identificar os
efeitos parciais incondicionais de mudancas marginais nas covariaveis sobre a distribuicao de
v (por exemplo os quantis da variavel de resposta). A regressdo linear RIF-OLS usa o valor
estimado RIF (y;; v(F,)) para cada observagdo y; como uma variavel de resposta de segunda
etapa e faz a regressdo contra o vetor covariavel. Os efeitos parciais incondicionais podem ser

mensurados calculando primeiro a expectativa incondicional da equacéo (1):

E[RIF(y;v(E))]| =v(F,) = E(X{B) + E(g) = X'B, (3)
Assumindo E(g;) = 0. O efeito parcial incondicional para a variavel independente x; é dada
por:
ov(Fy,)
oz, = P 4)
Assim, o coeficiente ), expressa a mudanca esperada na distribuicdo dv (no caso,
algum quantil especificado) dado por uma mudanga unitaria na média incondicional de xy.

De modo a avaliar os efeitos distributivos do tratamento (rural/ urbano), em outras

palavras, comparar as distribui¢cfes de resultados no desempenho dos estudantes com a
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mesma distribuicdo de caracteristicas, porém pertencentes a grupos diferentes, no caso deste
trabalho, estudantes de escolas na zona rural e estudantes de escolas na zona urbana, a
metodologia mais adequada para esta estimagdo, segundo Rios-Avila e Maroto (2022) é a
Quantile Treatment Effects (QTE).

Rios-Avila e Maroto (2022) apontam que as aproximacdes lineares das variages dos
quantis incondicionais da variavel dependente dada uma pequena mudanca na distribuicdo das
caracteristicas das variaveis independentes. No entanto, Rios-Avila e Maroto (2022) afirmam
que tais aproximacdes poderiam ser inapropriadas ao se analisar grandes mudancas na
distribuicdo das caracteristicas, em especial, casos com faixa limitada de valores, ou quando a
variavel € binaria. Caso que se aplica neste trabalho dado a categoria de comparagdo
diferencial rural e urbano.

Rios-Avila e Maroto (2022) consideram que o Tratamento de Efeitos dos Quantis
(QTE) é uma harmonizacdo (ajustamento) entre as Regressdes Quantilicas Condicionais
(CQR) e as Regressdes Quantilicas Incondicionais (UQR) concentrando-se na andlise do
impacto da distribuicdo de uma Unica variavel binaria sobre o resultado de interesse
mantendo-se constante a distribuicdo das outras possiveis caracteristicas explicativas do
modelo, desenvolvida a partir da metodologia de Firpo (2007) e Firpo e Pinto(2016)

Para este estudo no qual a localizacdo da escola € medida como uma variavel binaria
(x) e representa duas categorias, rural ou urbano. E assumindo que o desempenho na prova de
matematica, enfrentam dois resultados potenciais, yo ou yi, dependendo da localizagdo da
escola frequentada pelos alunos, observaremos como em Rios-Avila e Maroto (2022) apenas
y:

Y =y1x+yo(1—x) ®)

Nesta perspectiva, se é possivel observar o potencial de desempenho de ambos, 0s
tratamentos de efeitos dos quantis podem ser estimados como em Rios-Avila e Maroto
(2022), calculando a diferenca nos quantis de ordem 7 entre a distribuicdo de desempenho

observada do rural e urbano:
A‘E: Q‘r(ylx = 1) - Q‘L'(ylx = O) (6)

Como Rios-Avila e Maroto (2022) explicam isto se torna possivel, sob a suposi¢io de
atribuicdo aleatoria, as distribuicdes observadas do desempenho entre o grupo tratado (ou ndo

tratado) Fyp =1 (Fyx=0) é como a mesma distribuicdo dos potenciais desempenhos F, (Fy,).
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Neste quadro, o tratamento dos efeitos pode ser estimado adotando a Regressdo Quantilica
Condicional (CQR), e a distribuicdo observada do desempenho, estimando a equacéo (6c):

Q:lx) =QWlx=1) xx; + Q(¥[x = 0) * (1 — x;) (69)
Q:(Ix)=Qlx=0)+QWIx=1) —Q(ylx = 0)x; (6b)
Q:(yx) = bo(7) + by (7) x; (6c)

Rios-Avila e Maroto (2022) apresentam uma estratégia alternativa para estimar o tratamento
de efeito dos quantis utilizando uma extenséo das regressdes de influéncia recentrada (RIF).
Eles estimam a equacdo (6¢) via RIF na tentativa de aproximar o quantil condicional de vy,

para tanto, partindo de (6b) eles reordenam os termos do lado direito da equacéo, obtendo:

QUylx =Dx; + Qylx = 0)(1 — x;) ()

A partir da equagdo (7), obtém-se a RIF, utilizando-a como variavel dependente, em uma

regressao similar a (6¢) porém estimada por meio da OLS:

RIF (i, Q:(.), Fyjx=1)%i + RIF (¥, Q:(.), Fypxzo) (1 — x;) = by(7) + bo(2)x; + ¢ (8)

Considerando que neste estudo a condicdo do estudante estar matriculado em uma
escola na zona urbana ou na zona rural ndo € um fator aleatério, torna-se necessario a
realizacdo de um procedimento de remodelacdo do modelo via construcdo de pesos de
probabilidade inversa (IPW).

De acordo com Rios-Avila e Maroto (2022), Firpo (2007) e Firpo e Pinto (2016), se a
atribuicdo de tratamento ndo for aleatéria, ainda que dependa somente de caracteristicas
observadas z (condicionalmente exdgena) as estratégias de estimacdo apresentadas néo
identificardo corretamente os efeitos do tratamento. Isso ocorre porque as diferengas nos
quantis capturados por b,(r) também podem explicar diferencas na distribuicdo de
caracteristicas entre o grupo tratado e ndo tratado, e a distribuicdo do resultado potencial sera
diferente da distribuicdo do resultado observado entre os tratados.

Desta forma, Rios-Avila e Maroto (2022), Firpo (2007) e Firpo e Pinto (2016)
sugerem que os efeitos do tratamento distribucional podem ser encontrados por meio de um

procedimento de duas etapas. Na etapa inicial constrdi-se um conjunto de pesos para igualar a
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distribuicdo observada de caracteristicas z entre o grupo tratado e 0s grupos nao tratados. Para
tanto, estima-se inicialmente um escore de propenséo p(z) que representa a probabilidade de
uma observacgdo fazer parte do grupo tratado, condicionada a z. Em seguida constrdi-se 0s

pesos de probabilidade inversa (IPW), da seguinte forma:

1-x x
a)o—mewl—% (9)

Na segunda etapa, 0s pesos construidos sdo utilizados para construir a apropriada
funcdo reponderada RIF e estimar a equacao (8) usando regressdes RIF por OLS (FIRPO et
al, 2018). De modo geral, como afirma Rios-Avila e Maroto (2022), Firpo (2007) e Firpo e
Pinto (2016) os pesos de probabilidade inversa (IPW) sdo adotados para remodelar a
distribuicdo observada das caracteristicas z, de modo que 0s grupos tratados (ou ndo tratados)
se aproximem a toda populacdo. Ao fazé-lo, a distribuicdo ponderada do resultado observado
entre os tratados (ou ndo tratados) serd similar a distribuicdo do resultado potencial sob
tratamento para a amostra completa. Esta estimativa das distribui¢6es de resultados potenciais
pode entdo ser usada para identificar os efeitos de tratamento dos quantis.

A interpretacdo das estimativas de QTE para o nosso caso, tendo como variavel de
tratamento a localizacdo da escola, pode ser avaliada ao comparar o nivel da diferenca nas
distribuicbes de desempenho na prova de matematica ao comparar 0s resultados dos
estudantes da zona urbana, com estudantes matriculados em escolas da zona rural, mantido
todo o resto constante (efeito médio do tratamento).

Assim, como o RIF € construido para uma estatistica de distribuicdo condicional a x,
B, ndo captura mais o efeito incondicional de z no t-ésimo quantil de desempenho entre todos
o0s estudantes. Em vez disso, ele captura a média ponderada dos efeitos incondicionais sobre
0s quantis de desempenho nos grupos de condicionamento, neste caso rural e urbano. Na
préatica, entretanto, tanto o UQR quanto o QTE via RIF fornecem estimativas de coeficientes
semelhantes para variaveis ndo condicionantes.

Neste sentido, a equagéo do modelo estimado para avaliar o diferencial do efeito rural-
urbano no desempenho escolar é especificado pela regressdo de influéncia recentrada (RIF)
com tratamento dos efeitos dos quantis (QTE) seguinte:

RIF(y;,Q:(.)) = Bo(7) + §(Dlocal; + B1(D; + B2(DF; + B3(DP; + Bo(DE; + 1 + & (10)
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em que RIF(y; Q) é a RIF do quantil incondicional t da distribuicdo da pontuacdo da
proficiéncia do aluno no teste de matematica na Prova Saeb; B;; € 0 vetor de coeficientes no
quantil T associados a cada vetor de caracteristicas incluidas na regressdo; local é a dummy
que identifica a localizacdo da escola na zona rural ou urbana; I € o vetor de caracteristicas
individuais do estudante; F é o vetor de caracteristicas do domicilio e background familiar do
estudante; P é o vetor de caracteristicas dos professores; E é o vetor de caracteristicas da
escola; n,, € o termo dos efeitos fixos a nivel municipal; e &, é 0 termo de erro no quantil

incondicional .

3.2 Base de dados e descricdo das variaveis.

Para o desenvolvimento da andlise proposta foram utilizados os Microdados do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica - Prova Saeb, dos anos com realizacdo da prova no
periodo de 2013 a 2017, para tanto sdo considerados os resultados dos estudantes do 5° ano do
ensino fundamental na prova de matematica como indicador do desempenho escolar,
diferenciados por grupos de zoneamento urbano ou rural, para todos 0s municipios brasileiros
com resultados disponiveis.

Os testes do Saeb sdo realizados desde 1990 e aplicados a cada dois anos na rede
publica e em uma amostra da rede privada, com o objetivo de mensurar os niveis de
aprendizagem dos estudantes avaliados, sendo um dos principais instrumentos indicativos da
qualidade do ensino basico brasileiro, possibilitando o monitoramento e subsidios para
elaboracdo e aperfeicoamento de politicas educacionais com base em dados.

Os testes dos Saeb s&o elaborados a partir de matrizes de referéncia, que avaliam as
competéncias e habilidades que os estudantes deveriam ter desenvolvido na etapa da educagéo
bésica avaliada.

No caso deste trabalhou decidiu-se avaliar os diferenciais de desempenho na
proficiéncia do teste de matematica, dos alunos da rede puablica no 5° ano do ensino
fundamental. As escalas de proficiéncia do Saeb detalham o que sera avaliado e os niveis de
habilidades apresentados pelos estudantes. Esta classificacdo é importante para entendermos
os resultados do desempenho dos estudantes ndo apenas na classificagdo rural-urbano, visto
que a variavel dependente do modelo desenvolvido neste trabalho é a proficiéncia do aluno
em matematica, mas também por permitir compreender a qualidade do ensino-aprendizagem
de matemética na educacdo béasica brasileira de maneira geral. Com base no documento

oficial do Inep (2020), o Quadro 3.1 a seguir apresenta as escalas de proficiéncia em



22

Matemética para o 5° ano de ensino fundamental, h4 uma descricdo mais completa no

ANEXO I.

QUADRO 3.1 - ESCALA DE PROFICIENCIA DE MATEMATICA

5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

NIVEL ESCALA DE PONTUACAO

Nivel 0 Desempenho menor que 125

Nivel 1 Desempenho maior ou igual a 125
menor que 150

Nivel 2 Desempenho maior ou igual a 150
menor que 175

Nivel 3 Desempenho maior ou igual a 175
menor que 200

Nivel 4 Desempenho maior ou igual a 200
menor que 225

Nivel 5 Desempenho maior ou igual a 225
menor que 250

Nivel 6 Desempenho maior ou igual a 250
menor que 275

Nivel 7 Desempenho maior ou igual a 275
menor que 300

Nivel 8 Desempenho maior ou igual a 300
menor que 325

Nivel 9 Desempenho maior ou igual a 325

Fonte: Elaboragéo propria a partir de Escalas de Proficiéncia do SAEB (2020)/ BRASIL (2020).

Do ponto de vista do modelo economeétrico, as varidveis de controle selecionadas

representam quatro grupos de categorias que a literatura aponta como fatores importantes para

0 desempenho escolar: i) caracteristicas dos estudantes;

i) grau de conhecimento

(background) dos familiares; iii) caracteristicas dos professores; iv) caracteristicas das

escolas. As mesmas estao descritas no Quadro 3.2.

Apresentada a estratégia empirica e a estrutura da base de dados utilizados neste

trabalho, o capitulo seguinte versara sobre a analise descritiva do desempenho dos estudantes

no teste de matematica da prova Saeb, avaliando as diferencas entre o urbano e rural, e 0s

resultados empiricos dos modelos propostos neste trabalho.
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QUADRO 3.2 — Descricao das Variaveis de Controle

(continua)
Grupo de Variavel Definicéo
Varidveis
Variavel log_nota_mat Proficiéncia do aluno em Matematica.
Dependente
Variavel Localizacdo da escola (0 — Urbana; 1 — | Localizacdo da escola (0 — Urbana; 1 —
Independente Rural) Rural)

Variaveis de Controle

Caracteristicas
dos Estudantes

Idade Idade do estudante

Sexo 1 — Masculino; 0 - Feminino

Raca 1- Branco; 0 — Né&o-branco
Reprovacéao 1- Nunca reprovou; 0 — Caso contrério

Abandono escolar

1- Nunca abandonou; 0 — Caso contrario

Distorcéo idade/série

Idade correta para a série (1 — Sim; 0 — N&o)

Habitos de leitura

Habitos de leitura (1 — ler frequentemente; 0 —
N&o)

Habitos culturais

Habitos culturais 1 — Tem algum hébito cultural;
0 — Caso contrério

Sempre faz os exercicios de casa de
Matematica?

Sempre faz o0s exercicios de casa de

Matematica? (1 — Sim; 0 — N&o)

Tem um trabalho?

Tem um trabalho? (1 — Sim; 0 — N&o)

Tarefas domésticas

Executa tarefas domésticas (1 — Sim; 0 — ndo)

Caracteristicas do
Domicilio e
Background

Familiar

Televisdo em casa

Na sua casa tem televisdo em cores?
(1 - Sim; 0 — ndo)

Geladeira em casa

Na sua casa tem geladeira?
(1-Sim; 0 — néo)

Maquina de lavar em casa

Na sua casa tem maquina de lavar roupa (O
tanquinho NAO deve ser considerado)? ( 1 —
Sim; 0 — néo)

Familia tem carro?

Na sua casa tem carro? ( 1 — Sim; 0 — n&o)

Computador em casa

Na sua casa tem computador?
(1 - Sim; 0 —ndo)

Banheiro em casa

Na sua casa tem banheiro? (1 — Sim; 0 — ndo)

Quartos em casa

Na sua casa tem quartos para dormir? (1 — Sim;
0 —ndo)

Quantas pessoas moram na casa?

Incluindo vocé, quantas pessoas vivem
atualmente em sua casa? (Escala de 1 a 6
pessoas ou mais).

Empregado(a) doméstico(a) na casa

Em sua casa trabalha empregado(a)
doméstico(a) pelo menos cinco dias por semana?
(1 —Sim; 0 —néo)

Pai analfabeto ou ensino fundamental
incompleto (1- Sim; 0 — ndo)

Pai analfabeto ou ensino fundamental

incompleto (1- Sim; 0 — ndo)

Pai com ensino fundamental (1- Sim; 0 —
néo)

Pai com ensino fundamental (1- Sim; 0 — ndo)

Pai com ensino médio (1- Sim; 0 — ndo)

Pai com ensino médio (1- Sim; 0 — ndo)

Pai com ensino superior completo (1- Sim;
0 —néo)

Pai com ensino superior completo (1- Sim; 0 —
n&o)

Mae analfabeta ou ensino fundamental
incompleto (1- Sim; 0 — néo)

Mae analfabeta ou ensino fundamental

incompleto (1- Sim; 0 — ndo)

Mae com ensino fundamental (1- Sim; 0 —
ndo)

Mae com ensino fundamental (1- Sim; 0 — ndo)

Mae com ensino médio (1- Sim; 0 — ndo)

Mae com ensino médio (1- Sim; 0 — ndo)

Mae com ensino superior (1- Sim; 0 — n&o)

Mae com ensino superior (1- Sim; 0 — nao)

Os pais (ambos) moram em casa (1-Sim; 0-
N&o)

Os pais (ambos) moram em casa (1-Sim; 0-
N&o)
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(continuacéo)

Os pais incentivam ir para escola e a
realizar as atividades escolares (1-Sim; O-

Os pais incentivam ir para escola a ir para escola
e realizar atividades escolares (1-Sim; 0- N&o)

Caracteristicas
dos Professores

N&o)
Sexo 1 — Masculino; 0 - Feminino
Faixa etaria Faixa etaria do(a) docente

Maior nivel de escolaridade

Titulagdo méaxima do(a) docente

Area temética do curso de pds-graduacio
de mais alta titulacdo

Area tematica do curso de pds-graduacdo de
mais alta titulacéo

Saléario bruto como professor

Faixa de salario bruto na atividade docente

Exercicio de atividade externa que contribui
para renda

Exerce atividade docente externa
complemento da renda (1 — SIM; 0 — NAO).

para

Anos de trabalho como professor

Tempo de atuacéo na atividade docente

Anos de trabalho como professor na escola
avaliada

Tempo de atuacdo docente na escola avaliada

Anos de atuacdo na série/ turma atual

Tempo de atuacdo docente na série/ turma atual

Participacéo de atividade de
aperfeicoamento profissional nos Gltimos
dois anos

1 — Participou; 0 — N&o participou

Habitos de leitura

Hébitos de leitura (1 — ler frequentemente; 0 —
N&o)

Habitos culturais

Habitos culturais (1 — Tem algum habito
cultural; 0 — Caso contrario)

Proporcdo de professores com diploma
superior

Proporcéo de professores com diploma superior

Proporcdo de professores com mais de 6
anos de experiéncia

Proporcéo de professores com mais de 6 anos de
experiéncia

Proporcéo de professores que ganham mais
que 4 salarios-minimos correntes.

Proporcdo de professores que ganham mais que
4 salarios-minimos correntes.

Caracteristicas da
Escola

Localizacéo da escola

Localizagdo da escola (1 — Urbana; 0 — Rural)

Conservacdo da sala de aula

Estado de conservacdo da sala de aula (1- Bem
conservado; 0 — Mal conservado)

lluminag&o da sala de aula

lluminagdo da sala de aula (1- Bem iluminado; 0
— Mal iluminado)

Quantidade de alimentos para merenda
escolar é suficiente

Quantidade de alimentos para merenda escolar é
suficiente (1 — Sim; 0 — N&o)

Falta de material escolar (1 — Sim; 0 — N&o)

Falta de material escolar (1 — Sim; 0 — Nao)

Computadores para uso dos alunos (1-Sim;
0- N&o)

Computadores para uso dos alunos (1-Sim; 0-
N&o)

Computadores para uso dos professores (1-
Sim; 0- N&o)

Computadores para uso dos professores (1-Sim;
0- Nao)

Acesso a internet (1-Sim; 0 — N&o)

Acesso a internet (1-Sim; 0 — N&o)

Biblioteca (1-Sim; 0 — N&o)

Biblioteca (1-Sim; 0 — N&o)

Quadra de Esportes (1-Sim; 0 — N&o)

Quadra de Esportes (1-Sim; 0 — Nao)

Sala de aula ventilada (1-Bem ventilada; 0
— Mal ventilada)

Sala de aula ventilada (1-Bem ventilada; 0 — Mal
ventilada)

Numero de professores é insuficiente (1 —
Sim; 0 — Néo)

Numero de professores é insuficiente (1 — Sim; 0
— Néo)

Taxa de Regularidade dos Professores

Taxa de Regularidade dos Professores

indice de Infraestrutura da Escola

indice de Infraestrutura da Escola

Indicador de Ma Manutencédo da Escola

Indicador de M& Manutencgdo da Escola

Nivel socioecondmico da escola

Nivel socioecondémico da escola (O Grupo 1
contém as escolas com menor NSE e o Grupo 7,
com maior)
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os principais resultados evidenciados neste trabalho.
Sendo feita inicialmente uma breve caracterizacdo do perfil do objeto de estudo e de parte das
caracteristicas das variaveis de controle selecionadas. Uma analise descritiva do desempenho
médio dos estudantes na prova de matematica considerando a localizacdo da escola em nivel
Brasil e regional a fim de retratar o contexto da diferenca de desempenho dado o critério
rural-urbano. E em especial sdo apresentados os resultados da anélise empirica dos modelos
econométricos a fim de validar a hipotese da penalidade de desempenho académico aos

estudantes de escolas rurais.

4.1 Estatisticas descritivas do desempenho das escolas urbanas e rurais

Para melhor compreender o objeto de estudo deste trabalho e das varidveis que a
literatura empirica da economia da educacdo apresenta como fundamentais na avaliacdo do
desempenho académico dos estudantes, apresenta-se um breve retrato da realidade do
contexto escolar, dos alunos do 5° ano do ensino fundamental brasileiro, a partir dos dados do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica — Saeb, permitindo uma melhor reflexdo sobre o
cenario educacional. Neste sentido, a tabela 4.1 apresenta uma caracterizacao da proporcao da
distribuicdo de importantes variaveis que foram utilizadas no processo empirico proposto
neste trabalho.

O primeiro destaque é o quantitativo da amostra de estudantes da Prova Brasil- Saeb
para 0 5° ano do ensino fundamental, observa-se que em 2017 o total de alunos identificados
foi de 2.624.019 (dois milhdes seiscentos e vinte quatro mil e dezenove alunos). Na
comparacdo rural-urbano, 13,5% dos alunos que frequentavam uma escola na zona rural,
representando 354.588 alunos. Desta maneira as escolas da zona urbana concentravam um
quantitativo de 2.269.431 dos estudantes do quinto ano do ensino fundamental, uma
proporcao de 86,5%.

Uma caracteristica importante observada refere-se a faixa etaria do aluno, esta variavel
é importante por retratar os efeitos de potencial distorcdo idade-série, ou seja, estudantes que
estejam foram da série adequada para a idade. O conjunto de dados revela que no Brasil,
apenas 38,2% dos alunos da zona urbana e 33,4% na zona rural estavam na faixa de idade

adequada para 5° ano.
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Tabela 4.1: Caracterizagdo dos Dados Educacionais — Percentual por categoria das variaveis de controle —

Brasil — 2013-2017

Ano e Localizacéo

2013

Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural
Caracteristicas dos Alunos
Nuamero de Alunos
Absoluto 2,264,235 259,890 2,247,581 249,850 2,269,431 354,588
Proporcéo 89.7% 10.3% 90% 10% 86.5% 13.5%
Sexo
Masculino 50.8% 52.5% 50.8% 52.2% 50.7% 52.1%
Feminino 49.2% 47.5% 49.2% 47.8% 49.3% 47.9%
Raca ou Cor
Branco 30.5% 25% 28% 23.6% 30.1% 25.2%
N3o Branco 69.5% 75% 2% 76.4% 69.9% 74.8%
Faixa Etaria
<10 anos 42.6% 31.4% 38.4% 31% 38.2% 33.4%
> 11 anos 57.4% 68.6% 61.6% 69% 61.8% 66,6%
Abandono escolar
Sim 8% 12.9% 7.3% 11.3% 7.2% 10.3%
Nzo 92% 87.1% 92.7% 88.7% 92.8% 89.7%
Sempre faz o dever de casa de Matematica
Sim 91.7% 87.8% 96.2% 95.8% 91.7% 87.8%
Nzo 8.3% 12.2% 3.8% 4.2% 8.3% 12.2%
Caracteristicas do Domicilio e Background Familiar
Televisdo em casa
Sim 94.4% 88.7% 93.9% 88.6% 93.9% 88.6%
Nso 5.6% 11.3% 6.1% 11.4% 6.1% 11.4%
Geladeira em casa
Sim 97.8% 91.5% 97.9% 92.7% 97.9% 93.1%
Nzo 2.2% 8.5% 2.1% 7.3% 2.1% 6.9%
Maquina de lavar roupa em casa
Sim 82% 58% 83.7% 61.5% 84% 62%
Nio 18% 42% 16.3% 38.5% 16% 38%
Carro em casa
Sim 51.2% 31% 54.5% 35.5% 55.5% 38%
Nso 48.8% 69% 45.5% 64.5% 44 5% 62%
Computador em casa
Sim 64% 30% 62% 68.5% 55.6% 28%
Nso 36% 70% 38% 31.5% 44.4% 2%
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Banheiro em casa

Sim 98.3% 92% 98.7% 93.6% 98.8% 94.3%

Nzo 1.7% 8% 1.3% 6.4% 1.2% 5.7%

Quartos para dormir em casa

Sim 98.7% 96.8% 98.9% 97.2% 98.9% 97.3%

N&o 1.3% 3.2% 1.1% 2.8% 1.1% 2.7%

Tem empregado(a) doméstico(a) na casa

Sim 13.1% 12.6% 11.3% 10.8% 10.1% 10.1%

N3o 86.9% 87.4% 88.7% 89.2% 89.9% 89.9%

Quantas pessoas moram na casa

< 3 pessoas 25,1% 20.6% 26% 21.8% 27.4% 23,8%

> 4 pessoas 74,9% 79,4% 74% 78,2% 72,6% 76,2%

M@ée ou mulher responséavel sabe ler ou escrever

Sim 95.2% 87.6% 96% 89.5% 96.5% 91.1%

Nzo 4.8% 12.4% 4% 10.5% 3.5% 8.9%

Pai ou homem responsavel sabe ler ou escrever

Sim 91.8% 81% 92.5% 82.8% 92.9% 84.1%

Nzo 8.3% 19% 7.5% 17.2% 7.1% 15.9%

Pais incentivam ir & escola ou ndo faltar aula

Sim 94.7% 91% 95.5% 93.6% 95.5% 92.6%

N&o 5.3% 9% 4.5% 7.4% 4.5% 7.4%

Caracteristicas dos Professores

Proporcéo de professores com diploma superior

Sim 90% 76,1% 92% 82,9% 93,8% 86,2%

Nzo 10% 23,9% 8% 17.1% 6.2% 13,8%

Tempo de atuagdo como professor

<5 anos 15.5% 22.5% 14.5% 20% 12.2% 18.5%

> 6 anos 84,5% 77,5% 85,5% 80% 87.8% 81,5%

Proporgéo de professores que ganham mais que 4 salarios-minimos correntes.

< 4 salarios-minimos T7% 88% 75% 86% 7% 88%
. - 23% 12% 25% 14% 23% 12%

> § salarios-minimos

Caracteristicas das Escolas

Computadores na escola para uso dos alunos e sua qualidade

Bom estado 54% 28% 44% 21% 35.8% 15%

Acesso a internet

Biblioteca

Inexistente 25.5% 47.1% 7.1% 11.9% 6.8% 11.9%
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Conservacdo da sala de aula

Bom 59% 44.6% 59% 48% 60% 47.2%
Ruim 7.6% 13.2% 7.1% 11.9% 6.8% 11.9%
lluminagédo adequada da sala de aula

Todas 66% 49% 66% 52% 65% 51%
Menos da metade 10% 19% 9.3% 16.8% 9.3% 18%

Fonte: Elaboracdo propria. Microdados do Saeb 2013, 2015 e 2017.

A partir da tabela 4.1, pode-se observar outros aspectos relevantes a respeito das
caracteristicas do domicilio do estudante e do background familiar. Em 2017, grande parcela
dos estudantes da zona rural, 72%, ndo tinha disponivel em suas casas um computador, 0
proporcional de estudantes da zona urbana apesar de menor, também mostrava que o bem
ainda ndo era acessado por 44% dos domicilios.

Podemos observar que no grupo das mées ou mulheres responsaveis temos uma menor
proporcéo de pessoas que nao sabem ler ou escrever, sendo que na zona urbana apenas 3,5%
eram analfabetas, ja na zona rural este percentual era de 8,9%. Por outro lado, no grupo dos
pais ou homens responsaveis esta propor¢ao era maior, na zona urbana 7,4% deste grupo eram
analfabetos, ja na zona rural este proporcional representava aproximadamente 16%, um valor
relativamente elevado.

Em relacdo as caracteristicas dos professores, dados importantes a respeito do grau de
formacdo docente revelam que nas escolas da zona rural 13,8% ndo possuiam diploma de
nivel superior em 2017, mostrando uma evolucdo em comparacdo a 2013, quando tinhamos
aproximadamente 21% dos professores sem este grau de instrugcdo. Outro ponto relevante esta
relacionado a remuneracdo do corpo docente, tanto na zona urbana quanto na rural uma
elevada proporcao recebe até 4 salarios-minimos na funcdo, em 2017, este percentual era 88%
dos professores da zona rural e 77% nas escolas urbanas.

Por fim, dentre algumas caracteristicas das escolas, chama atencdo a proporcéo de
escolas rurais que ndo tem computadores para uso dos alunos, em 2017 este valor
representava 49,3% das escolas. Complementar a este fato, 63% das ndo tinham acesso a
internet.

Para avaliar o diferencial de desempenho educacional urbano-rural no Brasil é
fundamental analisar o comportamento dos resultados dos alunos na prova de matematica,
dada a localizagdo da escola que estes frequentam. Nos trés periodos avaliados é possivel
observar que as notas médias apresentaram uma evolucdo positiva, tanto na zona urbana,

guanto na zona rural. Comparando, os resultados de 2013 e 2017, observa-se na Tabela 4.2
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um aumento em torno de 5% na nota média da zona urbana, j& na zona rural este aumento de
desempenho foi de aproximadamente 9,8%.

No entanto, os resultados mostram-se ainda bastante desiguais entre as duas
localizagBes, se em 2013, a nota média para o Brasil na zona urbana foi de 210,06 pontos, o
desempenho médio na zona rural foi quase 30 pontos a menos, com um resultado médio de
181,71 pontos. Ainda que tenha apresentado melhoras, em 2017 a nota média da zona rural
(199,59) foi consideravelmente inferior a zona urbana (222,84), com uma diferenca de 23

pontos.

Tabela 4.2 — Proficiéncia média e desvio padrdo na nota de Matematica por localizagéo e
Regibes — 2013 - 2017

Ano e Localizagéo
Regido 2013 2015 2017

Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural

Brasil 210.96 181.71 218.66 196.15 222.84 199.59
(0,0378) (0,1098) (0,0334) (0,0940) (0,0339) (0,0854)

Norte 193,32 166,76 203,75 184,29 208,92 184,25
(0,1043) (0,2171) (0,0912) (0,1739) (0,0981) (0,1673)

Nordeste 188,33 174,89 200,98 192,03 205,39 195,20
(0,0697) (0,1382) (0,0624) (0,1207) (0,0662) (0,1123)

Sudeste 223,14 213,22 229,32 219,07 232,94 223,38
(0,0598) (0,3065) (0,0525) (0,2883) (0,0517) (0,2347)

sul 225,68 213,36 229,11 220,72 233,53 224,77
(0,0905) (0,4162) (0,0821) (0,3614) (0,0833) (0,2886)

Centro-Oeste 215,95 197,83 217,42 205,69 223,13 207,76

(0,1144) (0,5044) (0,1043) (0,4703) (0,1090) (0,3915)

Fonte: Elaboragdo propria, com base nos dados do Saeb 2013, 2015 e 2017.

As figuras 4.1, 4.2 e 4.3 mostram a distribuicdo das notas Escala de Proficiéncia de
Matematica, respectivamente para 0s anos de 2013, 2015 e 2017. Os resultados mostram-se
preocupantes acerca da lacuna de desempenho escolar dada a localizacdo da escola. Em 2013,
como pode ser observado na figura 4.1, aproximadamente 25,8% dos estudantes de escolas
urbanas apresentaram um desempenho abaixo ou no nivel 03 de proficiéncia, por outro lado,
na zona rural os resultados revelam o contraste educacional na zona rural, dado que 48,45 dos
estudantes desta localizacdo apresentaram um desempenho inferior ou igual ao nivel 03 de
proficiéncia.

Outra diferenca preocupante é o percentual de alunos que tiveram um resultado abaixo
dos 125 pontos, classificados no nivel 0 de proficiéncia, na zona urbana este percentual foi de

aproximadamente 4,3%, contra aproximadamente 12% na zona rural.
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Figura 4.1 — Distribuicdo das notas - Escala em Proficiéncia de Matematica - 2013
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Fonte: Elaboracdo Prdpria. Microdados do Saeb 2013.

As figuras 4.2 e 4.3 revelam um comportamento similar de distribuicdo dos resultados
pela escala de proficiéncia matematica, nos anos de 2015 e 2017, ao observar o histograma 0s
resultados para os alunos de escolas urbanas tendem a apresentar uma distribuicdo mais
normalizada em torno da nota média com um consideravel percentual de estudantes proximos
dos valores do nivel 04 e 05. Ja para a zona rural claramente percebe-se uma distorcdo para
cauda direita da distribuicdo, com maior predominancia dos valores mais baixos de notas. Em
2015, o percentual de alunos da zona rural que tiraram notas abaixo ou igual ao nivel 03 de
proficiéncia representava aproximadamente 60% dos alunos, no sentido oposto 62% dos
alunos da zona urbana apresentaram um resultado maior ou igual ao nivel 04 de proficiéncia.
Em 2017, observa-se uma melhora muito sutil no percentual de alunos da zona rural no nivel
inferior ou igual a 03, representando aproximadamente 54,8% dos alunos. No entanto, estes
resultados retratam as disparidades entre o processo de ensino-aprendizagem e o desempenho
dos alunos em resolver problemas basicos da matematica, como por exemplo: interpretar
horas em relégio de ponteiros, converter mais de uma semana inteira em dias; converter horas
em minutos; Determinar a multiplicacdo de um nimero natural de até trés ordens por cinco,
com reserva; operacbes de multiplizacdo de numeros naturais por valores do sistema
monetario nacional; determinar a divisdo exata por numero de um algarismo; subtrair
nameros naturais usando a noc¢do de complementar; associar a metade de um total ao seu
equivalente em porcentagem; localizar um dado em uma tabela de dupla entrada, dentre

outras competéncias que sdo avaliadas no nivel 04 da escala de proficiéncia.
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Figura 4.2 — Distribuicdo das notas - Escala em Proficiéncia de Matematica - 2015
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Fonte: Elaboracgdo Prdpria. Microdados do Saeb 2015.

Figura 4.3 — Distribuicdo das notas - Escala em Proficiéncia de Matematica - 2017
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Fonte: Elaboragdo Propria. Microdados do Saeb 2017.

Ao avaliar os resultados nas esferas regionais, pode-se observar na Tabela 02 que estas
diferencas de desempenho rural-urbano sdo potencializadas nas regides tradicionalmente
marcadas por maiores niveis de atraso socioecondmico, os resultados médios das notas nas
regides Norte e Nordeste apresentam-se significativamente inferiores em ambas as zonas, em
comparacéo as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Na regido Norte, podemos observar que a evolugdo da nota media entre 2013-2017 na
zona urbana foi consideravel, se em 2013 a nota media foi de 193,32 pontos, no ano de 2017 a
pontuacdo média foi 208,92. Por outro lado, na zona rural, apesar de uma relativa evolucéo

nas notas médias quando comparados ao ano de 2013 (166,76 pontos), os resultados dos anos
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2015 (184,29 pontos) e 2017 (184,25) ficaram estagnados, sendo a Unica regido que nao
apresentou uma melhora na nota média para a zona rural no periodo.

Ao avaliar o desempenho médio em termos dos niveis da escala de proficiéncia de
matematica os resultados revelam-se de maneira geral insatisfatorios em todas as regides. Nos
trés periodos avaliados o desempenho medio das escolas rurais no Brasil estava na faixa de
valores classificados no nivel 03 de proficiéncia em matematica. No caso do urbano apesar de
apresentar um desempenho levemente superior, o resultado médio encontrava-se situado no
nivel 04 de proficiéncia, numa escala que varia de 0 a 9. Na perspectiva regional, o Norte, o
Nordeste e o Centro-Oeste continuam apresentando maiores defasagens em relacéo ao Sul e o
Sudeste.

Em 2017, observa-se que no Norte e no Nordeste 0 desempenho médio das escolas
rurais foi de 184,25 e 195,20 pontos respectivamente, classificadas no nivel 03 de
proficiéncia, enquanto no Sul e Sudeste o resultado médio para a zona rural ja estavam em um
patamar na fronteira entre o nivel 04 e 05 de desempenho.

Uma andlise mais desagregada para os estados brasileiros revela que esta lacuna de
desempenho rural-urbano é evidenciada de maneira expressiva. Para avaliar estas defasagens
das médias de forma comparada, adota-se o Teste H de Kruskal-Wallis que consiste em um
teste ndo-paramétrico baseado em classificacdo utilizado para indicar a existéncia de
diferencas estatisticamente significativas entre dois ou mais grupos de uma variavel
independente com variaveis dependentes continua ou ordinal. No caso, em estudo verificar se
existe uma diferenca significativa na média do desempenho da nota de matematica
diferenciando-se o rural e o urbano nos estados brasileiros.

Os resultados da tabela 4.3 apontam que o Teste H de Kruskal-Wallis que a diferenga
de desempenho dos estudantes nas categorias rural ou urbano foi estatisticamente significativo
em todos os estados brasileiros, nos trés periodos analisados neste trabalho. A analise da
tabela 02 permite ainda observar o qudo diferente tem sido o desempenho médio em cada
estado. Pode-se observar que em 2017, os cinco piores resultados para estudantes da zona
rural foram evidenciados para estados da regido Norte e Nordeste, a saber Maranhéo (178.33),
Amapa (178.93), Para (179.4), Amazonas (180.09) e Rio Grande do Norte (180.17). Por outro
lado, os estados que apresentaram melhor desempenho médio da zona rural foram S&o Paulo
(236,33), Santa Catarina (229,65), Parana (228,33), Ceara (223,98) e Distrito Federal
(223,44). O resultado de S&o Paulo para zona rural chama atencdo por ser maior que 0

desempenho médio das escolas urbanas de todos os estados brasileiros excetuando o Parana
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que por sua vez apresentou o maior desempenho medio nacional nas escolas urbanas com

uma pontuacao de 240,02.

Tabela 4.3 - Média e Teste de classificacao de igualdade de populactes de Kruskal-
Wallis para Proficiéncia em Matemética.

(continua)
Ano e Localizagéo
UF 2013 2015 2017
Teste Teste Teste
Urbano Rural Kruskal- Urbano Rural Kruskal- Urbano Rural Kruskal-
Wallis Wallis Wallis
BR 210.96 181.71 x* =58366.7 218.66 196.15 x* =45830.29 222.84 199.59 x* =61631.6
(0378)  (1098)  p=00001  (0334) (0940)  P=00001  (0339)  (.0854)  p=00001
Dif = -14% Dif = -10% Dif = -10%
_ _ x% =391.33
RO 21319 19755 X =SWTS p1774 0374 X ZSTAIS - gp43 21027 Tp=o0001
(3365  (6963) ol oo (2995)  (5985) BT (3145)  (5862)  Dif=-8%
B 3 % =272.18
AC 21215 18964 X 2030 99034 o111 X2 93068 21200 “p=og001
(46858) (1.2138)  Dir_'iio  (4354)  (2995)  DoTUoo (4603)  (.9349)  Dif=-7.8%
B 3 % =4486.55
AM 20010 16535 X 306326 91050 qgpps X' ZSTT9 21537 18009 “p=0o001
(2040)  (5612)  Pi-ljeo,  (1929)  (4571) BT (2031)  (4087)  Dif=-16%
— _ x% =529.98
RR 20405 17353 X Z80dT 51044 1gpa3 X ZIS02 59088 18758 p=o0001
(6236) (1.6876)  P_lico,  (5673)  (L327) ST 0, (5063)  (1.1836)  Dif=-15%
B B x? =5531.08
pA 18018 15994 X =193%8 g5, 1goge X =307 4g817 1704 Tp=o000m
(1471)  (2549)  Bi"Ti,  (1258)  (2086) DT (1851)  (1981)  Dif=-9%
B _ ¥ = 254.77
AP 18082 16475 X 158 y9p16  qgros  XZOT9E6 q9409 17893 “p=00001
(4328)  (9768) [ T (3537)  (8892) N _lohy  (3943)  (7739)  Dif=-8%
- _ x? =708.91
TO 20475 17745 X S¥0BS o065 qga7s  XZS860 1578 18849 “p=oo001
(3427)  (2102) Do 0% (2071 (9000) B2 (3350)  (8590)  Dif=-12,5%
~ ~ ¥?=2119.06
MA 17421 15728 X Z2748  1g397 17959 X' SO 4g0e4 17833 “p=o0001
(1821)  (2913) [l (1447)  (2852) DU, (1554)  (2108)  Dif=-6%
B B ¥? =1359.66
pI 19114 17013 X =B04S 50393 1gg36 X ZGOLEY 91085 19161 “p=o0001
(2776)  (5584) P Ui, (2584)  (4856) RSO0 (2732)  (4148)  Dif=-9%
_ _ x? =56.835
CE 20219  200.20 XZ_—O%%-(‘)‘;‘ 21921 21811 12—_08631712 22698 22398  p=0,0001
(1767)  (3681) i (1838)  (4185) DTG0 (1814)  (3163)  Dif=-01%
- _ x2=977.71
RN 18736 16807 X' =90348 19756 1g378 X 7846 49783 1807 Tp=o0001
(2660)  (5455) P Ti.  (2261)  (4540) R0 (2457)  (4534)  Dif=-8%
2 _ x?=367.90
pB 19014 17622 X = %81 19913 190371 XZ_—olgégf 20258 19172 p=0,0001
(2496)  (7113) [ Toc (2471)  (2171) 4o (2348)  (4869)  Dif=-5%
pE  189.08  182.11 X; Tl 20230 19985 752;073695‘13 20340 20107 X; 329
(1808)  (4099)  lToor  (1552)  (3437)  BilUhy  (1586)  (3155) By
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(continuag&o)

Ano e Localizacao

UF 2013 2015 2017
Teste Teste Teste
Urbano Rural Kruskal- Urbano Rural Kruskal- Urbano Rural Kruskal-
Wallis Wallis Wallis
- _ x*=121358
AL 17986 16880 X =055 49575 19263 X =984TS 0404 19817  “p=00001
(2651)  (4535)  ilveoe  (2321)  (4094) DL (2692)  (4516)  Dif=-29%
B 3 ¥ = 493.06
SE 18831 17381 X = 3886 49759 4ggz1 X =206 49859 18631  “p=00001
(3413)  (6253)  'hlTgo.  (2885)  (5075)  bCUL. (2950)  (4539)  Dif=-6%
BA 18640  170.93 X; oty lese7 18738 X S2%5 0306 190.94 1;2%701566‘14
(1347)  (2399)  [ilTgey  (1187)  (198)  i_ ooy (1256)  (1943) Dl
_ _ x* = 655.85
MG  227.90 21211 X _—085"02(-32 22983  216.67 12_54836‘17 23273 22216 p=0,0001
(1105)  (s284) o200 (1081)  (sS57)  BL Ul (1021)  (3846)  Dif=-4%
2 2 _ x2 =497
ES 21510 20871 X 7 ggé’f 22078 21748 X _—3%5333 22458 22263  p=00257
(2510) (1o77) (o lTa (2150)  (8231)  hr_ 1  (2166)  (.7226)  Dif=-08%
2 2 _ x* = 140.64
RI 21313 20924 X = SS20 21721 21195 X TAMS 21863 21335 " p=00001
(1279)  (4942) S Teo. (1196)  (4497)  BRTTOO (1213)  (4063)  Dif=-22%
2 2_ x?=1096
sp 22471 22026 X 7508 23344 23075 X TS 237.00 23633 p=00001
(0886)  (6202) DU (07181)  (5814) b (0708)  (4803)  Dif=-0,04%
2 2 _ x? =485.58
PR 22079 21419 X =S80 23390 22252 X =SS04 240020 22833 "p=00001
(1401) (e316) o 2Te  (1311)  (eo18) U0 (1285)  (4997)  Dif=-5%
2 _ 2 _ x* =8881
sc 22786 21382 X Z 2982 o301 22712 X O2IM 23504 22065 “p=00001
(1922)  (8559) o lTeos  (1669)  (7007) LU0 (1681)  (5722)  Dif=-25%
_ _ x? =156.47
Rs 21923 21187 XZ_—O o3t 22119 21396 XZ_—Olgggf 22436 21828  p=00001
(1483)  (7246) o 2To0r  (1322)  (5780) o lo0.  (1387)  (4398)  Dif=-2%
= - x* =819.00
Ms 21631 18593 X Tomed0 21964 20409 XZ_—OZéggf 22399 20006  p=00001
(2494)  (8803)  Pr T, (2330)  (9520)  RTUol (2413)  (7711)  Dif=-10%
= _ x?=276.76
MT 20491 10047 X = o83 21339 20378 xz_—olggélf 21638 20402  p=00001
(2669) (ro14) o200 (2208)  (9175) o0, (2366)  (6862)  Dif=-5%
- _ x* =268.44
Go 21760 20573 X = o4t 21662 20203 XZ_—OZggfll 22360 21032 p=00001
(1756)  (1L0000) o lTo (1620)  (9045) R TUOO" (1693)  (7460)  Dif=-5%
DE 22448 21582 ’52::0 6579 22195 21460 ;52:340963 23020 22344 X; o
(2512) (10300) folTor  (2427)  (9s88)  folToos  (2547) (93200  RETYo

Fonte: Elaboracdo Prépria. Microdados do Saeb 2013, 2015 e 2017.

Para o Brasil, o diferencial percentual da média de notas da localizacao rural e urbana

foi de -14% em 2013, e apesar da reducdo da diferenca para os anos 2015 e 2017, este

percentual era de -10% para a zona rural.
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Os resultados em termos percentuais para alguns estados no ano de 2017, superam o
valor de 10% em termos de defasagem negativa da nota em alguns estados, a saber Mato
Grosso do Sul (-10,7%), Tocantins (-12,6%), Roraima (-15%), Amazonas (-16,3%).

Diante deste cenario, a continuidade deste capitulo avalia a partir do tratamento
empirico, controlando as caracteristicas que a literatura aponta como fatores que implicam no
sucesso académico combinado a localizacdo da escola, se ha ou ndo uma persisténcia do
diferencial negativo dos resultados académicos dos estudantes da zona rural em relacdo ao
estudante da zona urbana.

Ao aplicar o tratamento empirico via Efeito de Tratamento de Quantis e controle das
caracteristicas preconizadas na literatura espera-se que esta diferenca percentual entre a

desempenho dos estudantes dada a localizacdo da escola deixe de existir.

4.2 Resultados das estimativas dos Efeitos de Tratamento dos Quantis

Tendo como principal objetivo isolar e avaliar o impacto distributivo da variavel
localizacdo da escola no desempenho académico mantida constante a distribuicdo das outras
caracteristicas, a estratégia empirica adotada neste trabalho tem como base a estimacédo de
Regressdes Quantilicas Incondicionais (Firpo et al 2009; Rios-Avila 2019) com o auxilio do
Efeitos de Tratamento de Quantis (Rios-Avila e Maroto (2022)) considerando efeitos fixos
para 0s municipios brasileiros a fim de observar a possibilidade de uma penalidade no
desempenho académico associado ao fato de estar na zona rural.

Os primeiros resultados estimados mostram a distribuicdo do desempenho dos
estudantes baseados na sua condicdo de aluno da zona rural ou urbana, observa-se de maneira
consideravel um efeito negativo de estar numa escola rural, em todos os niveis da distribuicdo
dos quantis.

Os coeficientes do tratamento de efeito de quantil para o diferencial rural-urbano
foram estimados por meio de modelos que adotam as seguintes estratégias: i) modelo com
todos os controles e sem interacdo entre a variavel localizacdo da escola; ii) modelo com
todos os controles e com interacdo entre a variavel localizagdo da escola; iii) modelos com
tratamento de IPW; iv) modelos em pooled com dummy para 0s anos e interagdo com o
tempo.

O primeiro conjunto de resultados refere-se as estimativas do QTE sem considerar a
interacdo da dummy localizacdo da escola com as variaveis de controle. Na Tabela 4.4,

observa-se de modo geral a distribuicdo dos efeitos em cada periodo, a presenca de uma
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penalidade aos estudantes da zona rural. No ano de 2013, evidenciou-se com alto nivel de
significancia uma penalidade nas notas dos alunos da zona rural, associada ao fato de estar
nesta localizacdo, nos quantis 50, 75 e 90 ha uma penalidade em torno de 2,1-2,3% na

pontuacdo média do aluno.

Tabela 4.4 — QTE com todos os controles e sem interacéo

QTE sem interacdo

Quantil 2013 2015 2017 2013-2017
n. obs: n. obs: n. obs: n. obs:

751,557 1,003,512 898,526 2,653,619

é(1)local é(1)local 6(1)local é(1)local
5 -.01431*** .00558*** .00217 -.00146
(.00382) (.00202) (.0023) (.00144)

10 -.01532*** .001625 -.00357** -.00388***
(.00281) (.00163) (.00177) (.00177)

25 -.01686*** -.00559*** -.01286*** -.01147***
(.00189) (.00128) (.00132) (.00080)

50 -.02152*** -.01079*** -.02301*** -.01868***
(.00159) (.00115) (.00112) (.00070)

75 -.02306*** -.02301*** -.01915*** -.02181***
(.00165) (.00123) (.00108) (.00071)

90 -.02105*** -.02018*** -.01381*** -.01704***
(.00188) (.00142) (.00124) (.00080)

95 -.01639*** -.01580*** -.01044*** -.01470***
(.00213) (.00163) (.00142) (.00091)

Notas: ***significativo a 1%; **significativo a 5%; *significativo a 10%.
Fonte: Elaboracédo prdpria a partir do software Stata 15.

Resultados similares s&o acompanhados nos anos 2015 e 2017, no mesmo intervalo
quantilico, no entanto, observa-se que em 2015 ha uma reducédo na penalidade para o aluno da
zona rural no g50, que passa a ser proxima de 1%. Por outro lado, no ano de 2017 ha um
aumento consideravel nesta penalidade no 50, onde a diferenca negativa da pontuacdo do
aluno da zona rural é de 2,3%, com uma reducdo no impacto no q90 que foi em torno de 1,3%
a menos para o estudante da zona rural. Ainda na tabela 4.4, pode-se avaliar os resultados da
estimacdo do pooled para os periodos 2013-2017, ao aplicar as dummies de tempo, e a
interacdo com esta variavel, os resultados mostram-se similares, o simples fato de estar
localizado em uma escola de zona rural gera uma penalidade ao longo de praticamente toda
distribuicdo quantilica.

Nestas primeiras estimativas sem interacdo, percebe-se que nos quantis inferiores a
diferenca da penalidade por estar numa escola da zona rural, € menor, que nos quantis
superiores, e no caso do ano 2017 e no pooled o quantil mais baixo, o g5, foram néo
significativos. Neste sentido, quando estimados os tratamentos de efeitos de quantis com a
interacdo da varidvel dummy localizagdo da escola com as demais varidveis de controle, 0s

resultados apontam um novo direcionamento da penalidade no desempenho do aluno que
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estuda em uma escola da zona rural, e pode ser visto na tabela 4.5. Diferente do primeiro
conjunto de resultados iniciais, ao interagir a localizacdo com outras caracteristicas, a
penalidade de estar na zona rural é suavizada e deixam de ser significativas em grande parte

das estimativas para 0s quantis mais elevados (90 e 95).

Tabela 4.5 — QTE com todos os controles, com interacdo

QTE com interacao
Quantil 2013 2015 2017 2013-2017
n. obs: n. obs: n. obs: n. obs:
751,557 1,003,512 898,526 2,653,619
6(7)local é(t)local 6(7)local 6(17)local
5 -.06009*** -.02862*** -.03105*** -.03028***
(.00438) (.00229) (.00258) (.00167)
10 -.04471*** -.02941*** -.03044*** -.03064***
(.00352) (.00191) (.00209) (.00129)
25 -.03524*** -.02464*** -.02440*** -.02514***
(.00256) (.00164) (.00173) (.00106)
50 -.02075*** -.01373*** -.01457*** -.01520***
(.00244) (.00168) (.00168) (.00104)
75 -.00813*** -.00389*** -.00123 -.00358***
(.00282) (.00204) (.00176) (.00119)
90 .00050 .00110 .00204 -.000619
(.00348) (.00255) (.00216) (.00143)
95 .00879** .00016 .00161 .00077
(.00411) (.00296) (.00253) (.00169)

Notas: ***significativo a 1%; **significativo a 5%; *significativo a 10%. %.
Fonte: Elaboracéo prdpria a partir do software Stata 15.

No entanto, os resultados dos quantis inferiores passam a ser significativos e hd um
claro aumento do percentual do impacto de penalidade por ser da zona rural associada as
outras caracteristicas destes alunos. Para o ano de 2013, o impacto negativo no aluno da zona
rural no quantil mais baixo chegava a ser de 6%. Nos anos de 2015 e 2017 e no pooled 0s
resultados mostravam-se também altamente significativos e com uma penalidade percentual
em torno de 3% na nota do aluno da zona rural.

Este aumento de impacto negativo dos quantis inferiores também foram observados
nos quantis 10 e 25, os resultados do pooled com interacdo revelam a magnitude desta multa
aos estudantes da zona rural, para os alunos com baixo desempenho do 10 o impacto
negativo é de 3% a menos na nota, € no g25 o impacto é 2,5% a menos para o0 aluno da zona
rural.

Por fim, para obter estimadores mais eficientes combinou-se 0 modelo em regressdes
de influéncia recentrada (RIF) com estimadores ponderados por probabilidade inversa (IPW)
para estimar os efeitos médios de tratamento do quantil (QTE), ao adotar pesos estimados, 0
IPW estima coeficientes de regressdo que sdo ajustados para dados ausentes, além disso

promove a estimacdo de scores de propensdo eliminando os valores que estejam muito
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proximos de 0 ou 1. Os resultados desta proposicdo podem ser observados na tabela 4.6, o
modelo sem interacdo da dummy e na tabela 4.7, para modelos que interagem a dummy de

localizacéo.

Tabela 4.6 — QTE com todos os controles, sem interagéo e com IPW via logit

Tratamento de Efeito dos Quantis (QTE)
Quantil 2013 2015 2017 2013-2017
n. obs: n. obs: n. obs: n. obs:
750,898 1,002,887 898,029 2,651,838
é(t)local é(1)local 6(t)local é(1)local
5 -.03286*** -.01944*** -.01346*** -.02324
(.00639) (.00296) (.00293) (.00267)
10 -.03450 -.01762 -.01677*** -.02560%***
(.00536) (.00235) (.00251) (.00232)
25 -.03078*** -.01630%*** -.01861*** -.02419%**
(.00383) (.00204) (.00211) (.00183)
50 -.02827*** -.01482%** -.01706*** -.02111%**
(.00320) (.00191) (.00187) (.00153)
75 -.02657*** -.01391*** -.00893*** -.01830***
(.00321) (.00194) (.00197) (.00151)
90 -.01717%** -.01600*** -.00022 -.01415%**
(.00342) (.00224) (.00234) (.00166)
95 -.01264*** -.01149*** -.00183 -.01199***
(.00325) (.00282) (.00262) (.00184)

Notas: ***significativo a 1%; **significativo a 5%; *significativo a 10%.

Fonte: Elaboragdo propria a partir do software Stata 15.

Pode-se observar uma melhora no coeficiente de avaliacdo de tratamento de efeito do

quantil em ambas as estimativas com o IPW, estes coeficientes estdo mais estaveis e com
resultados mais similares em termos de medidas de impactos percentuais na nota média do
aluno dada a localizagdo da escola em que estuda.

Concentrando a avaliacdo no pooled dos anos 2013-2017, podemos observar que 0S
efeitos de penalidade sobre o desempenho dos estudantes da zona rural sdo evidenciados em
praticamente toda a distribuicdo de quantis das notas, com elevado nivel de significancia.
Uma pequena diferenga acontece no quantil 5, no qual no modelo sem interagéo o efeito neste
quantil é ndo significativo, ja quando avaliado a interagdo da dummy este coeficiente passa a
ser altamente significativo, com magnitude do percentual de impacto semelhante ao do
modelo sem interacdo, no qual o fato de estar na zona rural penaliza o estudante em média
2,3% no quantil mais baixo.

Neste sentido, os demais resultados dos pooled chamam atenc¢do por sua similaridade
no percentual de diferencial do aluno na zona rural. Para os quantis superiores 90 e 95 o
percentual médio de diferenca foi entre 1,1-1,4%. Nos quantis 25 e 50, a diferenca de pontos
médios percentuais para o estudante da zona rural foi entre 2,1-2,4% negativos. Similarmente,

estes valores séo proximos aos evidenciados aos dos quantis inferiores.
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Tratamento de Efeito dos Quantis (QTE)
2013 2015 2017 2013-2017
Quantil n. obs: n. obs: n. obs: n. obs:

750,898 1,002,887 898,029 2,653,619
6(7)local é(1t)local 6(7)local 6(7)local

5 -.02949*** -.02239%*** -.01383*** -.02376***
(.00677) (.00344) (.00335) (.00286)

10 -.03285*** -.01775%** -.01985*** -.02632%**
(.00582) (.00272) (.00312) (.00259)

25 -.03043*** -.01597%*** -.01931*** -.02484%***
(.00409) (.00240) (.00272) (.00203)

50 -.02957*** -.01479*** -.01623*** -.02123***
(.00354) (.00231) (.00247) (.00173)

75 -.02737*** -.01382*** - .00770*** - .01714***
(.00366) (.002424) (.00258) (.00175)

90 -.01697 -.01656*** .00016 -.01359%**
(.00397) (.00280) (.00302) (.00192)

95 -.01175%** -.01238%*** -.00134 -.01140%**
(.00389) (.003512) (.00334) (.00212)

Notas: ***significativo a 1%; **significativo a 5%; *significativo a 10%.

Fonte: Elaboragdo propria a partir do software Stata 15.

De modo geral, os resultados aqui evidenciados revelam em grande parcela que ha um

efeito de diferencial de desempenho dos alunos da escola rural em relacdo ao estudante da
escola urbana, isolando a variavel relativa a localizacdo da escola, pode-se captar que o
simples fato de estudar na localizacdo rural, impacta em termos médios em torno 2% a menos
na pontuacdo da prova de matematica dos quantis de piores desempenho (g5 e q10). Nos
quantis mais centrais (g25, 950 e q75) este diferencial médio percentual € de uma penalidade
em torno de 2,5% para alunos da zona rural, em alguns anos o resultado diferencial se
aproxima de 3%. Revelando de maneira importante que em toda a distribuicdo quantilica os
coeficientes apresentam-se altamente significativos em afirmar a hip6tese que estudar em uma
escola rural gera uma penalidade no desempenho do estudante.

Quando fazemos o comparativo do diferencial da média, os resultados recentes para o
Brasil (Tabela 4.3) revelam uma diferenca em torno de 10% negativos para os alunos da zona
rural, porém feitas as regressdes estes resultados apresentam-se ainda algum residuo de
diferenga percentual negativa em torno de 3%, na nossa hipotese este percentual deveria
desaparecer a medida que todas as caracteristicas séo controladas, mesmo que ele reduza, ele

nédo desaparece.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo examinou se a localizacdo da escola na zona rural implica em uma
penalidade ao desempenho educacional de seus estudantes. Conhecida as discussdes da
literatura especializada que indicam que ndo é a localizagdo em si que afetaria as diferencas
de resultados, mas o contexto socioecondmico destas areas associado a fatores como as
caracteristicas dos alunos, das familias, das escolas, dentre outras, que causariam esta
diferenca. Desta forma, foi estabelecida uma estratégia empirica via Regressdes Quantilicas
Incondicionais e Tratamento de Efeito dos Quantis para avaliar a hip6tese que dado um
controle das multiplas dimensdes associadas ao processo do desempenho educacional
admitidas na literatura, o fator localizacdo seria significativo na determinacdo da lacuna de
desempenho educacional entre as zonas urbanas e rurais.

Para avaliar se apenas o fato de estar localizado na zona rural € um fator representativo
para demonstrar desempenho inferior dos estudantes, foram considerados os microdados da
Prova Saeb para alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, no qual o desempenho académico
foi medido pela nota da prova de matematica, diferenciado pelas zonas urbana e rural nos
municipios brasileiros no periodo de 2013-2017.

Ao examinar o diferencial de desempenho dos resultados dos alunos na prova de
matematica, é possivel observar que houve uma evolug¢do em torno de 5% na nota média dos
estudantes da zona urbana, e uma melhora de desempenho de 9,8% na zona rural.

No entanto, apesar dos avangos recentes, os resultados mostram-se ainda desiguais
entre as duas localizagBes, visto que em 2017 a nota média da zona rural foi muito inferior a
da zona urbana, com uma diferenca de 23 pontos.

Quando avaliada a distribuicdo de notas pela escala de proficiéncia, os resultados
mostraram-se preocupantes. Em 2015, o percentual de alunos da zona rural que tiraram notas
abaixo ou igual ao nivel 03 de proficiéncia representava aproximadamente 60% dos alunos,
no sentido oposto 62% dos alunos da zona urbana apresentaram um resultado maior ou igual
ao nivel 04 de proficiéncia. Em 2017, observa-se uma melhora muito sutil no percentual de
alunos da zona rural no nivel inferior ou igual a 03, representando aproximadamente 54,8%
dos alunos.

Nas esferas regionais, observa-se que estas diferencas de desempenho rural-urbano séo
potencializadas nas regiGes tradicionalmente marcadas por maiores niveis de atraso

socioeconémico, os resultados médios das notas nas regifes Norte e Nordeste apresentam-se
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significativamente inferiores em ambas as zonas, em comparacao as regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste.

Uma analise mais desagregada para os estados brasileiros revelou que as defasagens
das médias das notas no diferencial rural-urbano sdo significativas em todos os estados.
Observou-se que em 2017, os cinco piores resultados para estudantes da zona rural foram
evidenciados para estados da regido Norte e Nordeste, a saber Maranhdo (178.33), Amapa
(178.93), Para (179.4), Amazonas (180.09) e Rio Grande do Norte (180.17). Por outro lado,
os estados que apresentaram melhor desempenho médio da zona rural foram Sdo Paulo
(236,33), Santa Catarina (229,65), Parand (228,33), Ceara (223,98) e Distrito Federal
(223,44). O resultado de S&o Paulo para zona rural chama atencdo por ser maior que 0
desempenho médio das escolas urbanas de todos os estados brasileiros excetuando o Parana

Os resultados em termos percentuais para alguns estados no ano de 2017 superam o
valor de 10% em termos de defasagem negativa da nota, a saber Mato Grosso do Sul (-
10,7%), Tocantins (-12,6%), Roraima (-15%), Amazonas (-16,3%).

Diante do contexto evidenciado, o tratamento empirico proposto neste trabalho teve
como objetivo isolar e avaliar o impacto distributivo da varidvel localizacdo da escola no
desempenho académico. Ao manter constante a distribuicdo das outras caracteristicas, haveria
ou ndo uma persisténcia do diferencial negativo dos resultados académicos dos estudantes da
zona rural em relacdo ao estudante da zona urbana. Ao realizar o procedimento empirico por
QTE, espera-se que os efeitos da localizacdo sejam zerados. Ou seja, que ndo haja uma
penalidade no desempenho académico por estar na zona rural.

Os primeiros resultados referem-se as estimativas do QTE sem considerar a interacao
da dummy localizagdo da escola com as variaveis de controle, indicando a presenca de uma
penalidade aos estudantes da zona rural em todos os niveis da distribuicdo dos quantis. Neste
primeiro conjunto de resultados, chama atencao que os resultados dos quantis superiores 75,
90 e 95 em todos os periodos foram altamente significativos e em parcela consideravel dos
resultados o percentual de penalidade da nota eram maiores. Ao avaliar os resultados da
estimacdo do pooled para os periodos 2013-2017, ao aplicar as dummies de tempo e a
interacdo com esta variavel, o coeficiente do menor quantil ndo foi significativo, ja para os
quantis acima do g50, a diferenca percentual dos pontos medios variou em torno de -1,4 a -
2,1% na pontuacdo média do aluno.

A medida que avangcamos na estratégia empirica proposta, quando estimados os
tratamentos de efeitos de quantis com a interacdo da varidvel dummy localiza¢do da escola

com as demais varidveis de controle, os resultados mais robustos apontam um novo
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direcionamento da penalidade no desempenho do aluno que estuda em uma escola da zona
rural. Ao interagir a localizagdo com outras caracteristicas, a penalidade de estar na zona rural
¢ suavizada e deixa de ser significativa em grande parte das estimativas para 0s quantis mais
elevados (90 e 95).

No entanto, os resultados dos quantis inferiores passam a ser significativos e ha um
claro aumento do percentual do impacto de penalidade por ser da zona rural associada as
outras caracteristicas destes alunos. Para o0 ano de 2013, o impacto negativo no aluno da zona
rural no quantil mais baixo chegava a ser de 6%. Nos anos de 2015 e 2017 e no pooled, os
resultados mostravam-se também altamente significativos e com uma penalidade percentual
em torno de 3% na nota do aluno da zona rural.

Este aumento de impacto negativo dos quantis inferiores também foram observados
nos quantis 10 e 25, os resultados do pooled com interacdo revelam a magnitude desta multa
aos estudantes da zona rural. Para os alunos com baixo desempenho do 10, o impacto
negativo € de 3% a menos na nota e, no 25, o impacto é 2,5% a menos para o aluno da zona
rural.

Neste sentido, esta mudanca de resultado pode ser potencialmente explicada pelo
seguinte aspecto, os alunos que ja apresentam melhor nivel de desempenho, alunos com
melhores habilidades formativas ndo sofreriam os efeitos da penalidade caso estivessem em
uma escola rural ou urbana. Diferente dos alunos que ja apresentam pior desempenho
educacional-formativo, caso estes alunos com maior déficit matematico estivessem em uma
escola da zona rural o desempenho na nota da prova Saeb sofreria uma penalidade em torno
de -3% da nota.

Por fim, a fim de obter estimadores mais eficientes, combinou-se 0 modelo em
regressdes de influéncia recentrada (RIF) com estimadores ponderados por probabilidade
inversa (IPW) para estimar os efeitos médios de tratamento do quantil (QTE). Observou-se
uma melhora no coeficiente de avaliagdo de tratamento de efeito do quantil em ambas as
estimativas com o IPW, estes coeficientes estdo mais estaveis e com resultados mais similares
em termos de medidas de impactos percentuais na nota média do aluno dada a localizagdo da
escola em que estuda.

A avaliagdo do pooled dos anos 2013-2017 mostra que os efeitos de penalidade sobre
0 desempenho dos estudantes da zona rural sdo evidenciados em praticamente toda a
distribuicdo de quantis das notas, com elevado nivel de significancia. Para os quantis
superiores, q90 e 95, o percentual médio de diferenca foi entre -1,4 e -1,1%. Nos quantis 25

e 50, a diferenca de pontos médios percentuais para o estudante da zona rural foi entre 2,1-
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2,4% negativos. Similarmente, estes valores sdo préximos aos evidenciados nos quantis
inferiores.

De maneira geral, as estimativas desenvolvidas neste trabalho indicam que existe uma
multa educacional ao estudante da zona rural, se compararmos os resultados das estatisticas
descritivas em especial a diferenca percentual, pode-se observar que, mesmo que as
regressdes controlem os potenciais efeitos das variaveis preconizadas na literatura e suavizem
o diferencial percentual negativo nas notas, esta penalidade ndo é mitigada, ou seja, esperava-
se que o efeito do rural fosse zerado, 0 que ndo aconteceu em nenhuma das estimativas
realizadas.

Demonstrado que a localizacdo da escola penaliza a nota do aluno, é preciso em
termos propositivos direcionar ndo s6 investigacGes futuras sobre o tema, mas também as
possiveis acdes de politicas publicas a respeito do que ainda poderia estar afetando o
desempenho destes estudantes. Para além das variaveis aqui ja avaliadas, dado que nosso
modelo controla um conjunto amplo de caracteristicas do estudante, do background familiar e
dos atributos relacionados com o perfil dos professores e das escolas.

Uma hipoétese razoavel de ser avaliada para efeitos de politicas publicas, seria uma
avaliacdo longitudinal da evolugédo do processo educacional, ou seja, do background do aluno
e seus impactos na sequéncia formativa e no processo de aprendizagem.

Desta forma, deve-se estabelecer parametros que relacionem a carga educacional no
desenvolvimento da formacdo basica do estudante, seja pelas etapas iniciais anteriores ao 5°
ano do ensino fundamental, seja pela compreensdo do processo de alfabetizacdo deste aluno e
seus efeitos sobre a aquisicdo de competéncias fundamentais para o desempenho deles ao
longo do percurso escolar. Neste caso, o processo formativo inicial ndo é controlado no nosso
modelo e pode ser um gerador desta permanéncia da penalidade.

Este aspecto apresenta-se também em certa medida como um fator limitador a este
trabalho, dada a dificuldade de implementacdo de um painel para os individuos, ja que para a
cada ano avaliado, estes alunos ndo estariam na mesma série do ensino fundamental. O
conjunto de microdados publicos ndo permitem compreender o progresso académico deste
estudante, seja na perspectiva do background formativo, seja na perspectiva do avanco do

aluno na sua trajetdria educacional.
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ANEXO |

QUADRO 01 - ESCALA DE PROFICIENCIA DE MATEMATICA

5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

(continua)
NIVEL DESCRICAO DO NIVEL
Nivel 0 O Saeb nédo utilizou itens que avaliam as habilidades deste nivel. Os estudantes
Desempenho menor localizados abaixo do nivel 125 requerem atencéo especial, pois ndo demonstram
que 125 habilidades muito elementares.
Os estudantes provavelmente séo capazes de:
Desern ':r']‘ﬁ rln wior oy | GRANDEZAS E MEDIDAS
i pual 2125 * Determinar a area de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de
g contagem.
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente
sdo capazes de:
Nivel 2 NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Desempenho maior ou
igual a 150 e menor
que 175

» Resolver problemas do cotidiano envolvendo adigdo de pequenas quantias de
dinheiro.

TRATAMENTO DE INFORMAGOES
« Localizar informacdes, relativas ao maior ou menor elemento, em tabelas ou
graficos.

Nivel 3
Desempenho maior ou
igual a 175 e menor
que 200

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de:

ESPACO E FORMA

* Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de
duas coordenadas ou duas ou mais referéncias.

* Reconhecer dentre um conjunto de poligonos, aquele que possui o maior
namero de angulos.

* Associar figuras geométricas elementares (quadrado, tridngulo e circulo) a seus
respectivos nomes.

GRANDEZAS E MEDIDAS

 Converter uma quantia, dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente
em moedas.

¢ Determinar o horario final de um evento a partir de seu horario de inicio e de
um intervalo de tempo dado, todos no formato de horas inteiras.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Associar a fracdo Y4 a uma de suas representagdes graficas.

* Determinar o resultado da subtracdo de nGmeros representados na forma
decimal, tendo como contexto o sistema monetario.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

* Reconhecer o maior valor em uma tabela de dupla entrada cujos dados possuem
até duas ordens.

* Reconhecer informagdes em um grafico de colunas duplas.

Nivel 4 Desempenho
maior ou igual a 200 e
menor que 225

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de:

ESPACO E FORMA

* Reconhecer retangulos em meio a outros quadrilateros.

* Reconhecer a planificagdo de uma pirdmide dentre um conjunto de
planificacdes.
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(continuacgdo)

NIVEL

DESCRICAO DO NIVEL

Nivel 4 Desempenho
maior ou igual a 200 e
menor que 225

GRANDEZAS E MEDIDAS

* Determinar o total de uma quantia a partir da quantidade de moedas de 25 e/ou
50 centavos que a compde, ou vice-versa.

* Determinar a duracdo de um evento cujos horarios inicial e final acontecem em
minutos diferentes de uma mesma hora dada.

» Converter uma hora em minutos.

* Converter mais de uma semana inteira em dias.

* Interpretar horas em relogios de ponteiros.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar o resultado da multiplicacdo de nimeros naturais por valores do
sistema monetario nacional, expressos em ndmeros de até duas ordens e posterior
adicéo.

* Determinar os termos desconhecidos em uma sequéncia numérica de maltiplos
de cinco.

* Determinar a adi¢do, com reserva, de até trés niimeros naturais com até quatro
ordens.

* Determinar a subtragdo de nimeros naturais usando a nog¢do de completar.

¢ Determinar a multiplicagdo de um nimero natural de até trés ordens por cinco,
com reserva.

* Determinar a divisao exata por nimeros de um algarismo.

* Reconhecer o principio do valor posicional do Sistema de Numeragdo Decimal.
* Reconhecer uma fragdo como representagdo da relagdo parte-todo, com 0 apoio
de um conjunto de até cinco figuras.

* Associar a metade de um total ao seu equivalente em porcentagem.

* Associar um numero natural a sua decomposi¢@o expressa por extenso.

* Localizar um niimero em uma reta numérica graduada onde estdo expressos
nimeros naturais consecutivos e uma subdivisdo equivalente a metade do
intervalo entre eles.

TRATAMENTO DE INFORMAGOES
* Reconhecer o maior valor em uma tabela cujos dados possuem até oito ordens.
* Localizar um dado em tabelas de dupla entrada.

Nivel 5
Desempenho maior ou
igual a 225 e menor
que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de:

ESPACO E FORMA

* Localizar um ponto entre outros dois fixados, apresentados em uma figura
composta por Varios outros pontos.

* Reconhecer a planificagdo de um cubo dentre um conjunto de planificacbes
apresentadas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

* Determinar a area de um terreno retangular representado em uma malha
quadriculada.

* Determinar o horario final de um evento a partir do horério de inicio, dado em
horas e minutos, e de um intervalo dado em quantidade de minutos superior a
uma hora.

 Converter mais de uma hora inteira em minutos.

» Converter uma quantia dada em moedas de 5, 25 e 50 centavos e 1 real em
cédulas de real.

* Estimar a altura de um determinado objeto com referéncia aos dados fornecidos
por uma régua graduada em centimetros.
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NIVEL

DESCRICAO DO NIVEL

Nivel 5 Desempenho
maior ou igual a 225 e
menor que 250

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Determinar o resultado da subtragdo, com recursos a ordem superior, entre
nimeros naturais de até cinco ordens, utilizando as ideias de retirar e comparar.

* Determinar o resultado da multiplicacdo de um ndmero inteiro por um ndmero
representado na forma decimal, em contexto envolvendo o sistema monetario.

* Determinar o resultado da divisdo de niimeros naturais, com resto, por um
naimero de uma ordem, usando no¢édo de agrupamento.

* Resolver problemas envolvendo a analise do algoritmo da adi¢do de dois
ndmeros naturais.

* Resolver problemas, no sistema monetirio nacional, envolvendo adig¢do e
subtracédo de cédulas e moedas.

* Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de nimeros naturais.

* Localizar um numero em uma reta numérica graduada onde estdo expressos o
primeiro e o Gltimo nimero representando um intervalo de tempo de dez anos,
com dez subdivisdes entre eles.

¢ Localizar um ntmero racional dado em sua forma decimal em uma reta
numérica graduada onde estdo expressos diversos nimeros naturais consecutivos,
com dez subdivisdes entre eles.

* Reconhecer o valor posicional do algarismo localizado na 4* ordem de um
nGmero natural.

* Reconhecer uma fragdo como representacdo da relacdo parte-todo, com apoio
de um poligono dividido em oito partes ou mais.

» Associar um ntimero natural as suas ordens e vice-versa.

Nivel 6
Desempenho maior ou
igual a 250 e menor
que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de:

ESPACO E FORMA

* Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas
geomeétricas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

* Determinar a duragdo de um evento a partir dos horarios de inicio, informado
em horas e minutos, e de término, também informado em horas e minutos, sem
coincidéncia nas horas ou nos minutos dos dois horarios informados.

» Converter a dura¢do de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos, para
minutos.

* Resolver problemas envolvendo intervalos de tempo em meses, inclusive
passando pelo final do ano (outubro a janeiro).

* Reconhecer que entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladrilho,
menor a quantidade necessaria para cobrir uma dada regido.

* Reconhecer o m? como unidade de medida de érea.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Determinar o resultado da diferenga entre dois nimeros racionais representados
na forma decimal.

* Determinar o resultado da multiplicagdo de um niimero natural de uma ordem
por outro de até trés ordens, em contexto que envolve o conceito de
proporcionalidade.

¢ Determinar o resultado da divisdo exata entre dois numeros naturais, COm
divisor até quatro, e dividendo com até quatro ordens.

* Determinar 50% de um niimero natural com até trés ordens.

* Determinar porcentagens simples (25%, 50%).

* Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como fragéo ou
porcentagem.

* Associar nimeros naturais a quantidade de agrupamentos de 1 000.

* Reconhecer uma fragdo como representacdo da relagdo parte-todo, sem apoio de
figuras.
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NIVEL

DESCRICAO DO NIVEL

Nivel 6
Desempenho maior ou
igual a 250 e menor

* Localizar numeros em uma reta numérica graduada onde estdo expressos
diversos nimeros naturais ndo consecutivos e crescentes, com uma subdivisao
entre eles.

» Resolver problemas por meio da realizacdo de subtragdes e divisdes, para
determinar o valor das prestacfes de uma compra a prazo (sem incidéncia de
juros).

* Resolver problemas que envolvam soma e subtracdo de valores monetérios.

* Resolver problemas que envolvam a composi¢do e a decomposi¢cdo polinomial
de numeros naturais de até cinco ordens.

* Resolver problemas que utilizam a multiplicagdo envolvendo a nogdo de
proporcionalidade.

que 275 * Reconhecer a modificagéo sofrida no valor de um numero quando um algarismo
é alterado.
* Reconhecer que um niimero ndo se altera ao multiplica-lo por 1.
TRATAMENTO DE INFORMAGCOES
* Interpretar dados em uma tabela simples.
» Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes em um
grafico.
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de:
ESPACO E FORMA
* Interpretar a movimentagdo de um objeto utilizando referencial diferente do
Seu.
* Reconhecer um cubo a partir de uma de suas planificagdes desenhadas em uma
malha quadriculada.
GRANDEZAS E MEDIDAS
* Determinar o perimetro de um retangulo desenhado em malha quadriculada,
com as medidas de comprimento e largura explicitados.
» Converter medidas dadas em toneladas para quilogramas.
» Converter uma quantia, dada na ordem das dezenas de real, em moedas de 50

Nivel 7 centavos.

Desempenho maior ou
igual a 275 e menor
que 300

» Estimar o comprimento de um objeto a partir de outro, dado como unidade
padrdo de medida.

* Resolver problemas envolvendo conversdo de quilograma para grama.

* Resolver problemas envolvendo conversdo de litro para mililitro.

* Resolver problemas sobre intervalos de tempo envolvendo adigéo e subtracéo e
com intervalo de tempo passando pela meia noite.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

» Estimar o comprimento de um objeto a partir de outro, dado como unidade
padrdo de medida.

* Resolver problemas envolvendo converséo de quilograma para grama.

* Resolver problemas envolvendo conversdo de litro para mililitro.

* Resolver problemas sobre intervalos de tempo envolvendo adigdo e subtragdo e
com intervalo de tempo passando pela meia noite.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
* Interpretar dados em graficos de setores.
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NIVEL DESCRICAO DO NIVEL
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:
ESPACO E FORMA
* Reconhecer uma linha paralela a outra dada como referéncia em um mapa.
* Reconhecer os lados paralelos de um trapézio expressos em forma de
segmentos de retas.
* Reconhecer objetos com a forma esférica dentre uma lista de objetos do
cotidiano.
GRANDEZAS E MEDIDAS
* Determinar a area de um retangulo desenhado numa malha quadriculada, apés a
modificacdo de uma de suas dimensdes.
* Determinar a razdo entre as areas de duas figuras desenhadas numa malha
quadriculada.

Nivel 8 * Determinar a area de uma figura poligonal ndo convexa desenhada sobre uma

Desempenho maior ou
igual a 300 e menor
que 325

malha quadriculada.

* Estimar a diferenca de altura entre dois objetos, a partir da altura de um deles.

» Converter medidas lineares de comprimento (m/cm).

» Resolver problemas que envolvem a conversdo entre diferentes unidades de
medida de massa.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Resolver problemas que envolvem grandezas diretamente proporcionais
requerendo mais de uma operagéo.

* Resolver problemas envolvendo divisdo de nimeros naturais com resto.

* Associar a fracdo ' a sua representacdo na forma decimal.

* Associar 50% a sua representa¢do na forma de fragao.

* Associar um numero natural de seis ordens a sua forma polinomial.

TRATAMENTO DE INFORMAGCOES
* Interpretar dados em um grafico de colunas duplas.

Nivel 9
Desempenho maior ou
igual a 325 e menor
que 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente séo
capazes de:

ESPACO E FORMA

» Reconhecer a planificacdo de uma caixa cilindrica.

GRANDEZAS E MEDIDAS

* Determinar o perimetro de um poligono ndo convexo desenhado sobre as linhas
de uma malha quadriculada.

* Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de
tempo (minutos em horas, meses em anos).

* Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de
comprimento (metros em centimetros).

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

e Determinar o minuendo de uma subtragdo entre numeros naturais, de trés
ordens, a partir do conhecimento do subtraendo e da diferenca.

* Determinar o resultado da multiplica¢do entre o numero oito € um ndmero de
quatro ordens com reserva.

* Reconhecer fragdes equivalentes.

» Resolver problemas envolvendo multiplicagio com significado de
combinatoria.

» Comparar nimeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
» Reconhecer o grafico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao
longo do tempo (com valores positivos e negativos).




54

(continuacéo)

NIVEL DESCRICAO DO NIVEL

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA

Nivel 10 * Reconhecer dentre um conjunto de quadrilateros, aquele que possui lados
Desempenho maior ou | perpendiculares e com a mesma medida.
igual a 350

GRANDEZAS E MEDIDAS
« Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros
e centimetros, para milimetros.

Fonte: Elaboracéo propria a partir de Escalas de Proficiéncia do SAEB (2020)/ BRASIL (2020).



