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RESUMO

O Ensino Médio € uma etapa importante da formacéo basica do estudante. Enquanto
professora atuante hd mais de 15 anos com ensino de matematica, inquietagdes como
0s questionamentos quanto a aplicabilidade, a dificuldade de aprendizado e a falta de
conhecimentos prévios relacionados a geometria norteiam o desejo de avaliar as
contribuicdes que uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa utilizando a
Sala de Aula Invertida pode fornecer no processo de ensino e aprendizagem de
poliedros. Assim, fundamentamos este estudo na Teoria da Aprendizagem
Significativa, a qual discute que séo duas as condigdes necessarias a aprendizagem
significativa: a predisposicao para aprender do aluno e um material de aprendizagem
ser potencialmente significativo. Orientamos, assim, a elaboragdo e aplicacdo da
UEPS com foco na aprendizagem ndo mecéanica; na metodologia Sala de Aula
Invertida e no ensino de geometria de acordo com os documentos que norteiam a
educacao brasileira. Este estudo foi desenvolvido a partir dos principios da pesquisa
gualitativa e se caracteriza como estudo de caso. A aplicacdo ocorreu em uma escola
em tempo integral do estado de Sergipe, em uma turma de 22 série do Ensino Médio
composta por 30 estudantes, no primeiro bimestre de 2023. As atividades foram
divididas em momentos de casa e presenciais. Para 0os momentos extraclasse,
utilizamos o Padlet para a construcdo de um painel fotogréfico, o YouTube para
disponibilizar videos, atividades gamificadas elaboradas no Wordwall e questionarios
através do Google Formuléarios. O tratamento dos dados ocorreu a partir da Analise
de Conteudo de Laurence Bardin, especificamente através da categorizacdo. A UEPS
deste trabalho apresentou resultados importantes no que se refere a aprendizagem e
aos beneficios e desafios da sua associacdo com a Sala de Aula Invertida, mostrando
gue foi uma experiéncia exitosa quanto a aprendizagem de poliedros, sendo
satisfatéria a experiéncia de ensino, de acordo com o0s estudantes.

Palavras-chave: UEPS. Potencialidade de aprendizagem. Sala de Aula Invertida.
Poliedros. Ensino Médio.



ABSTRACT

High school is an important stage in the student's basic education, as a teacher who
has been teaching mathematics for over fifteen (15) years, concerns such as questions
about applicability, learning difficulties and lack of prior knowledge related to geometry
guide the desire to evaluate the contributions that a Potentially Significant Teaching
Unit, using the flipped classroom, can provide in the teaching and learning process of
Polyhedra. For this purpose, we base this study on the Theory of Meaningful Learning
(TAS), which argues that there are two necessary conditions for meaningful learning:
the student's predisposition to learn and potentially meaningful learning material. Thus
guiding the development and application of Potentially Significant Teaching Units with
a focus on non-mechanical learning. In the Inverted Classroom methodology and the
teaching of geometry according to the documents that guide Brazilian education. This
study was developed based on the principles of qualitative research and is
characterized as a case study. The application took place in a full-time school in the
state of Sergipe, in a second-grade high school class composed of 30 students, in the
first two months of 2023. The activities were divided into home and face-to-face
moments. For extracurricular moments, we use the paddle for the construction of a
photographic panel, YouTube to make the videos available, gamified activities
elaborated in the world wall e questionnaires through Google Forms. The treatment of
the data occurred from the Content Analysis of Laurence Bardin, specifically, through
the categorization. The potentially significant teaching unit of this dissertation
presented important results with regard to learning, the benefits and challenges of the
Potentially Significant Teaching Unit association with the flipped classroom. They show
that it was a successful experience in terms of learning Polyhedrons, and the teaching
experience was satisfactory, according to the students.

Keywords: UEPS. Learning potential. Flipped classroom. Polyhedra. High school.
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1 INTRODUCAO

O Ensino Médio é uma etapa importante da formacéo basica do estudante;
espera-se que nessa fase haja uma consolidagcéo daquilo que foi estudado no Ensino
Fundamental e que haja condi¢gbes para seguir aprendendo com foco na formagao
cidada consciente e critica (Brasil, 2000).

Enquanto professora de matematica atuante no Ensino Médio ha mais de 15
anos, percebo na pratica diaria que o ensino de matematica se mostra desafiador.
Uma gama significativa de estudantes diz ndo aprender e ndo gostar dessa area do
conhecimento, muitas vezes trazendo questionamentos quanto a sua aplicabilidade.

Essas constatacdes me inquietam e motivam a estudar processos de ensino e
aprendizagem, métodos que facilitam o aprender. Faz parte da minha trajet6ria na
formagéo continuada o desejo de compreender a “engrenagem complexa” na qual
esta inserida a relacéo ensinar x aprender.

Em uma das especializacdes que cursei, pesquisei a contribuicdo de uma
sequéncia didatica, a luz da Educacao Matemética, para o ensino e aprendizagem de
nameros inteiros através de recursos didaticos como video e jogos para uma turma
do Ensino Fundamental.

Para o mestrado, pretendia continuar na mesma linha de estudo, no entanto o
percurso preparatério para ingressar e a busca pelo ineditismo me apresentaram
teorias e possibilidades. Escolhi estudar a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)
de David Ausubel relacionada ao ensino de matematica.

Para refinar o tema, escolhi utilizar a Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS), definida por Moreira (2011b) e Ribeiro (2015) como uma
sequéncia de ensino fundamentada na TAS com objetivo de fornecer passos légicos
para promover a aprendizagem significativa.

A Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) € uma estratégia
pedagogica que busca tornar o processo de ensino e aprendizagem mais significativo
para os alunos, uma abordagem que propde engajar os estudantes no processo de
aprendizagem, para Moreira (2011b) um material potencialmente significativo.

De acordo com Moreira (2011), as condi¢gbes para que ocorra a aprendizagem
significativa sdo o interesse em aprender do aluno e o material instrucional ser

potencialmente significativo.
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Dessa forma, vale a reflexdo acerca da aplicabilidade no ensino de matematica,
assim como suas potencialidades e limitacdes considerando o cenario da escola
publica, uma vez que sua aplicacéo, de acordo com o levantamento realizado, se da,
majoritariamente, no ensino de Fisica.

O momento de preparacao para ingressar nessa pos-graduagao coincidiu com
o instante em que todo o cenario educacional precisou se reinventar e buscar meios
de manter o processo educativo devido ao periodo da pandemia de Covid-19.

Assim, recursos e metodologias desconhecidos ou ignorados por alguns
profissionais da educagcdo se tornaram essenciais ao planejamento para a
continuidade do processo educacional.

As redes de ensino ofertaram formagdes, forneceram materiais e indicaram o
uso de recursos para garantir a continuidade do processo. Na rede estadual de
Sergipe, na qual estou inserida, uma das recomendacdes disponiveis nos materiais
foi 0 uso da Sala de Aula Invertida (SAl).

Essa metodologia ativa ganhou notoriedade, nesse momento, como uma
estratégia de ensino que proporciona maior engajamento dos alunos, capaz de dar
conta do processo de ensino sem a presenca do professor e do aluno na escola,
através de recursos digitais e momentos on-line e off-line.

Porém, vale a reflexdo sobre até que ponto o uso da SAl pode ser eficaz
considerando as diversas realidades nas quais os estudantes da escola publica estéo
inseridos, a fim de que se possa compreender suas potencialidades e limitacdes, bem
como identificar formas de torna-la mais acessivel e inclusiva para todos os alunos.

Diante disso, nasceu o desejo de associar a UEPS, um instrumento de
aprendizagem significativa, com a SAI, uma metodologia de aprendizagem na qual o
contetido é apresentado para o estudante contemplando momentos de estudo em
casa e na escola.

A respeito da escolha do objeto de conhecimento, optamos por um tema da
geometria. Naquele momento de preparacao, estava iniciando o ensino de geometria

espacial com algumas turmas de 22 série do Ensino Médio.

1 Covid-19 é uma infeccéao respiratdria aguda causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, potencialmente
grave, de elevada transmissibilidade e de distribuicdo global. O SARS-CoV-2 é um betacoronavirus
descoberto em amostras de lavado broncoalveolar obtidas de pacientes com pneumonia de causa
desconhecida na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, China, em dezembro de 2019 (Brasil, 2021).
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Ali, mais uma vez, percebia a problematizacdo discutida por Kaleff (1994),
Pavanello (1993) e outros acerca do abandono do ensino de geometria. Nos mais de
15 anos de sala de aula, sempre percebi alunos do Ensino Médio com indicios de falta
de conhecimentos prévios relacionados a esse campo da matemética.

De acordo com Ausubel (2003) e Moreira (2011), a aprendizagem significativa
de novos conhecimentos tem como fator mais importante o conhecimento prévio
disponivel na estrutura cognitiva.

Portanto, a escolha da geometria ocorre por ser uma parte da matematica
fundamental para o desenvolvimento cognitivo dos alunos, pois permite o
desenvolvimento de habilidades espaciais, do pensamento l6gico e da criatividade.
No entanto, segundo os autores citados, ela tem sido negligenciada nas escolas
brasileiras devido a falta de formacédo adequada dos professores, aos métodos de
ensino ultrapassados e a falta de recursos didaticos adequados.

Além disso, eles destacam a importancia da geometria no contexto social e
profissional, uma vez que ela esta presente em diversas areas do conhecimento,
como engenharia, arquitetura, design e ciéncia da computacdo, e que 0 ensino da
geometria ndo deve se limitar a formulas e calculos, mas deve ser exatamente de
forma contextualizada e interdisciplinar, promovendo a compreenséo dos conceitos e
sua aplicacao pratica no mundo real.

Dentro da unidade tematica, como é definida na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), optamos pelos poliedros por considerarmos ser um subsungor
importante a aprendizagem do que é proposto no Ensino Médio.

De acordo com Moreira (2011, p. 14), subsuncor € um conhecimento especifico
e relevante a uma nova aprendizagem, um conhecimento prévio. A atribuicdo de
novos significados depende do processo interativo entre o que ja se sabe e 0 que se
vai aprender.

O ensino de poliedros é uma tematica importante e presente nos curriculos dos
Ensinos Fundamental e Médio, orientados tanto nos Parémetros Curriculares
Nacionais (PCNs) quanto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

No Ensino Fundamental, € importante que os alunos desenvolvam habilidades
de visualizagdo, capacidade de reconhecer, nomear, comparar e representar objetos
geométricos tridimensionais, bem como compreender e utilizar as propriedades dos

poliedros através de materiais manipulaveis e recursos tecnologicos.
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No Ensino Médio, os documentos curriculares brasileiros e o Curriculo de
Sergipe, que se estrutura a partir das orientacdes nacionais, orientam que 0 ensino
de poliedros deve continuar sendo plenamente de forma contextualizada e
interdisciplinar, mas com um aprofundamento maior em relagdo aos conceitos e as
propriedades dos objetos geométricos tridimensionais, tendo como foco maior a
resolucéo de problemas envolvendo area e volume.

Dessa forma, definimos como objeto de pesquisa a utilizacdo de uma Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) por meio da Sala de Aula Invertida
(SAIl) como recurso didatico para analisar o processo de ensino e aprendizagem de
poliedros.

Concordando com Moreira (2011b) que ensinar e aprender S4o0 processos
intrinsecos e indissociaveis, definimos as questdes norteadoras deste estudo:

1. Quais as contribuicdes que uma UEPS utilizando a Sala de Aula Invertida pode
fornecer no processo de ensino e aprendizagem de poliedros?

2. Quais sdo as possibilidades e limitacbes da Sala de Aula Invertida no
engajamento dos alunos durante a aplicacdo da UEPS sobre poliedros?

Para responder a tais questionamentos, definimos como objetivo geral avaliar
as contribuicbes que uma UEPS utilizando a Sala de Aula Invertida pode fornecer no
processo de ensino e aprendizagem de poliedros. De modo especifico, definimos:

1. Elaborar uma UEPS do contetudo poliedros tendo como metodologia de
aplicacdo a Sala de Aula Invertida;

2. Aplicar a UEPS no ambiente de Sala de Aula Invertida em uma turma
da Educacéao Basica;

3. Analisar indicios de evolucdo conceitual dos discentes a partir da
aplicacdo da UEPS em um ambiente de Sala de Aula Invertida;

4. ldentificar as potencialidades de uma UEPS tendo como base o
ambiente de Sala de Aula Invertida.

Pretendemos, portanto, analisar a conexao do aprendizado por meios on-line e
off-line, considerando que esses momentos, de acordo com Trevisani (2019), devem
ter um objetivo comum mesmo cada um tendo suas caracteristicas préprias.

Assim, ndo temos como finalidade resolver os impasses atuais do ensino de
matematica, porém pretendemos contribuir com discussdes acerca das possibilidades

oferecidas pelo enfoque do Ensino Hibrido no campo do ensino de matematica, no
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Ensino Médio, norteados por principios de um material que seja potencialmente
significativo.

Para concretizar este estudo a partir da problematizacdo e dos objetivos
definidos, realizamos uma pesquisa qualitativa de tipo de estudo de caso em uma
escola da rede estadual de Sergipe e estruturamos esse documento com a exposi¢cao
dos resultados.

A sistematizacdo deste trabalho encontra-se diluida na estrutura descrita a
seguir. Organizamos em seis capitulos, os quais trazem em seu bojo toda a teoria
utilizada e os métodos de producédo e andlise dos dados, além da descri¢do do produto
educacional produzido durante a pesquisa.

Nos anexos e apéndices, € possivel conferir os documentos, formularios e
guestionarios utilizados neste estudo.

No capitulo 1, fizemos a apresentacao, sua motivacéo e problematizacéo e os
objetivos que nortearam este trabalho.

No capitulo 2, descrevemos os resultados obtidos ao realizar uma revisao
sistematica de literatura, com base em Galvéao e Ricarte (2020), com foco em buscar,
a partir de descritores booleanos, trabalhos que relacionassem a aplicagédo de UEPS
com a metodologia Sala de Aula Invertida no ensino de poliedros. Os achados foram
discutidos e apresentados.

O capitulo 3 contempla a discussdo tedrica que embasa esta pesquisa.
Discutimos a Sala de Aula Invertida inserida no contexto das metodologias ativas e do
Ensino Hibrido, tendo como referéncia Bergmann e Sams (2021), Valente (2018) e
outros.

A Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, que fundamenta
este estudo, também é contemplada nessa secao. Discutimos 0 que € quais as suas
formas de acordo com Ausubel (2003), Moreira (2011), Novak (2000) e a UEPS como
instrumento capaz de favorecer a evolugdo conceitual, como proposto por Moreira
(2011b) e Ribeiro (2015).

Da mesma forma, estdo presentes a apresentacdo e a problematizacdo do
ensino de poliedros como parte da Geometria Espacial embasado em documentos
curriculares nacionais. Para esse tema, buscamos o aporte tedrico dos documentos
gue norteiam a educacédo, a exemplo dos PCNs e da BNCC. Nesse capitulo também

apresentamos, mesmo de forma sutil, a problematica do abandono do ensino de
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geometria a partir de Kaleff (1994), Pavanello (1993), Lorenzato (1995), Santos, Rosa
e Souza (2020) e outros.

No capitulo 4, discorremos acerca da metodologia que fundamenta o
desenvolvimento desta pesquisa, a elaboragao e aplicacdo da UEPS, definindo cada
passo que foi seguido no desenvolvimento do produto educacional. Discutimos
também a coleta e analise dos dados. Fazemos a caracterizacdo dos participantes e
do ambiente de pesquisa.

Para concretizar este estudo, o caracterizamos, a partir de Minayo (1914),
como um estudo qualitativo com caracteristicas de pesquisa exploratéria, conforme
Gil (2008), de pesquisa-acao, segundo Franco (2010), e de estudo de caso a partir da
ideia de Yin (2003), caracterizando o que diz Marconi e Lakatos (2002) de que nao
existe uma Unica técnica nas investigacbes, mas todas aquelas necessarias e
adequadas.

No capitulo 5, por sua vez, apresentamos, detalhadamente, os resultados da
aplicacao da UEPS passo a passo a luz da teoria e da metodologia que fundamentam
esta investigacao.

Finalmente, no capitulo 6, as consideracdes e recomendac¢des acerca do que

foi percebido e dos possiveis desdobramentos futuros sao abordadas.
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2 REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

Neste capitulo sera realizada uma explanacdo sobre a revisdo sistematica
realizada como parte fundamental para o encaminhamento desta pesquisa, cuja
problematizacdo se deu a partir deste questionamento: quais as tendéncias e
caracteristicas das publicaces sobre a aplicacdo da UEPS em um ambiente de Sala
de Aula Invertida para o ensino de poliedros?

A revisdo da literatura € parte vital do processo de investigacdo, sendo
indispensavel ndo somente para definir bem o problema, mas também para obter uma
ideia precisa sobre o estado atual dos conhecimentos sobre um dado tema, as suas
lacunas e a contribuicdo da investigagao para o desenvolvimento do conhecimento.

Dessa forma, realizamos uma revisao sistematica da literatura, com o objetivo
de verificar os trabalhos relacionados a UEPS, identificando tendéncias e
caracteristicas das publicacbes sobre o tema em um ambiente de Sala de Aula
Invertida para o ensino de poliedros, a partir da busca de artigos em periddicos
nacionais indexados nas bases de dados Google Académico e no Repositério
Institucional da Universidade Federal de Sergipe — RI/UFS.

No RI/UFS, ndo foram encontradas publicacGes que atendessem aos objetivos
da pesquisa, porém algumas publicacfes relacionadas a geometria e outras a UEPS
foram selecionadas e estdo sendo usadas para fundamentar este estudo.

De acordo com Galvéo e Ricarte (2020), o Google Académico é uma boa opgao
de busca para temas recentes pouco explorada por ser bastante abrangente. E uma
ferramenta que permite acesso a um grande acervo de referéncias académicas de
comprovada credibilidade, uma vez que é alimentada por periodicos e revistas
cientificas.

A busca ocorreu por meio da combinacéo de operadores booleanos. No Google
Académico, a partir de “UEPS” AND “Poliedros”, a busca resultou em 27 trabalhos; na
busca por “UEPS” AND “Sala de Aula Invertida®, 32 trabalhos, enquanto, para o
operador “UEPS” AND “Poliedros” AND “Sala de Aula Invertida”, foi encontrado
apenas um trabalho.

Vale ressaltar que esse trabalho encontrado no dltimo descritor também
aparece nos dois primeiros, totalizando, dessa forma, 58 resultados. Tais resultados

estdo dispostos no quadro 1, classificados por &rea do conhecimento.
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Quadro 1 - Trabalhos encontrados por operador booleano, area do conhecimento e suas
respectivas quantidades

Trabalhos encontrados

Booleano Resultado No/Area Area
“UEPS” AND 27 9 Matematica
“Poliedros”
2 Quimica
1 Geociéncia
9 sem relagao
5 Em outro idioma
1 Ciéncias
“UEPS” AND “Sala 32 14 Fisica
de Aula Invertida
6 Ciéncias/Biologia
2 Quimica
1 Matematica
8 Interdisciplinar/
Educacéo
1 Inglés
“UEPS” AND 1 1 Matematica
“Poliedros” AND
“Sala de Aula
Invertida”
Total 60

Fonte: Elaborado pela autora (junho de 2023).

O resultado da busca revela que o uso das Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas relacionadas a Sala de Aula Invertida aparece com maior frequéncia no
ensino de Fisica e, timidamente, aparece registro nas diversas areas do
conhecimento.

Para responder ao objetivo definido, selecionamos, a partir da andlise, apenas
os achados relacionados a mateméatica, o que totalizou 09 (nove) trabalhos entre
artigos e dissertacdes. Esses trabalhos foram fundamentados na TAS e tém como
objeto de conhecimento algum tépico da geometria.

Desses, apenas 03 (trés) estavam em consonancia com o objetivo desta

pesquisa, os quais foram explorados e discutidos. S&o publicagcbes que se
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fundamentam na TAS, tém como objeto de conhecimento a geometria e utilizam a

UEPS como instrumento.

Quadro 2 - Titulo/ano, enfoque autor(es) do trabalho selecionado

Tipo

Ano

Titulo

Autores

Artigo

2019

Construcdo de uma Unidade de Ensino
Potencialmente  Significativa: uma
proposta de ensino de Geometria
Espacial em Sala de Aula Invertida

Cunha et al.

Dissertacao

2020

Construcbes geométricas para o0
ensino de Geometria na 12 série do
Ensino Médio

Vieira

Artigo

2012

CONSTRUFIG3D e VISUALFIG3D:
Softwares potencialmente significativo
para o ensino da Geometria Espacial

Guedes e Carvalho

Dissertacéo

2018

Dissertagdo: A  construgdo de
Mosaicos no plano por um aluno com
Transtorno do Espectro Autista

Flbéres

Dissertagéo

2017

Unidade de ensino Potencialmente
Significativa com modelagem
matematica para a aprendizagem do
conceito de volume em uma escola
militar do RS

Santos

Artigo

2019

A utilizagdo do software Geogebra no
ensino e aprendizagem da Matematica

Cardoso

Dissertagao

2015

Aprendizagem  Significativa:  Uma
Proposta de Ensino e Aprendizagem
da Geometria Euclidiana Espacial no
Ensino Médio

Fernandes

Artigo

2017

Atividades Colaborativas em Aulas De
Matemaética: Uma Estratégia
Facilitadora da Aprendizagem
Significativa

Brum et al.

Artigo

2020

Investigando a abordagem da Teoria
da Aprendizagem Significativa em
trabalhos cientificos de Educacao
Matemética

Silva et al.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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O unico achado que relaciona os trés booleanos é o de Cunha et al. (2019, p.
125). Eles sugerem no artigo “Uma sequéncia didatica em Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa” com atividades pautadas no uso de tecnologias digitais
para serem aplicadas por meio da SAI por professores de matematica. Apresentam a
proposta de UEPS a ser aplicada com alunos do 2° ano do Ensino Médio como
intervencao didatico-metodoldgica cujo objetivo é tornar o ensino da matematica mais
atraente e proximo a realidade dos alunos. Para tal, segue o percurso metodolégico
proposto por Moreira, Ausubel, Bergmann e Sams.

Os autores descrevem o0s passos para desenvolver a UEPS e sugerem
atividades para cada passo, cujo objeto, segundo eles, € contribuir para o ensino
inovador, atraente, voltado para o cotidiano e com foco na aprendizagem significativa,
tendo como suporte os recursos tecnoldgicos.

Dessa forma, Cunha et al. (2019) apresentam em sua proposta a primeira
condicdo definida por Moreira (2011) para que ocorra a aprendizagem significativa —
0 material potencialmente significativo, uma vez que descrevem e recomendam uma
variedade de materiais instrucionais e atividades que pretendem alcancar a integracao
de conteudos prévios e conteldos novos.

A proposta de Guedes e Carvalho (2012) busca analisar a potencialidade dos
softwares CONSTRUFIG3D e VISUALFIG3D de acordo com 0s passos
metodoldgicos da UEPS, segundo Moreira (2011), para explorar a area e o volume de
prismas. A proposta é explorar o objeto de conhecimento e analisar evidéncias de
aprendizagem significativa. Foi desenvolvido em uma escola municipal do estado do
Rio de Janeiro, fundamentado na TAS de Ausubel e Moreira, seguindo 0s percursos
da pesquisa-acao, com alunos da 22 série do Ensino Médio.

De acordo com os autores, a aplicacdo das atividades em cada passo foi
favoravel para perceber o nivel de conhecimento e dificuldades dos alunos, permitindo
a orientacdo das etapas seguintes, de modo a elaborar atividades que proporcionam
a integracdo do conhecimento prévio com o novo conhecimento. Isso se deu através
da “interagdo da autora com os estudantes no laboratério de informatica” (Guedes;
Carvalho, 2012, p. 51).

Os autores afirmam que, mesmo para estudantes do Ensino Médio, no contexto
geomeétrico, a visualizagdo € fundamental para que a apropriacdo dos conceitos se
faca de modo mais significativo. A possibilidade de um software apresentar formas

virtuais de prismas com aspectos de um objeto real, possibilitando ainda mudancas
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em suas dimensoes, rotacdes e planificacdo, foi o ponto de partida para a concepgao
dessa proposta.

E esse trabalho constatou que o material potencialmente significativo aplicado
de forma légica e ordenada aliado a mediagcéo do professor e a disposicao do aluno
de atribuir novos conceitos aos conhecimentos j4 adquiridos leva a aprendizagem
significativa.

A dissertacao de Santos (2017) desenvolveu e aplicou uma UEPS de acordo
com os passos definidos por Moreira (2011) para o ensino de volume em uma escola
militar. O autor relacionou a TAS com Modelagem Matematica seguindo os passos da
pesquisa-acao, cuja analise de dados se deu através da descri¢ao e interpretacdo dos
resultados obtidos. O autor, ao perceber a dificuldade dos alunos da 32 série do Ensino
Médio, propde uma UEPS mediada por situa¢des cotidianas para dar significado a tal
objeto de conhecimento.

Ao longo do desenvolvimento das atividades, segundo Santos (2017), é
perceptivel o0 avanco na aprendizagem dos alunos, o que considera ser evidéncias de
aprendizagem significativa. Cita alguns momentos em que considera que houve

reconciliacdes integradoras por parte dos grupos:

Outro avanco percebido, que evidencia a ocorréncia de aprendizagem
significativa, se d4 no momento em que os proprios alunos formulam e
resolvem seus problemas de pesquisa com referéncia a situacdes reais na
atividade final de Modelagem Matematica. Fato este observado, por exemplo,
guando o Grupo 1 deseja obter o custo para a producdo de trufas de
chocolate ou quando o Grupo 5 deseja construir uma maquete de uma
piramide do Egito. Nesse fato evidenciou-se o grau de independéncia
adquirido pelos alunos na atividade final de Modelagem Matematica (Santos,
2017, p. 102).

O autor considera que a UEPS embasada na modelagem matematica foi
exitosa, apesar de complexa a sua aplicacdo. Destaca que, além de alcancar o
objetivo, pode também verificar inconsisténcias e lacunas no ensino de geometria
plana, subsuncor necessario a aprendizagem de geometria espacial, especialmente
de volume.

Essas obras selecionadas trazem enfoques diferentes, o que mostra as
possibilidades do uso da UEPS, porém todas com o mesmo foco, a aprendizagem

significativa em detrimento da aprendizagem mecanica.
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Quadro 3 - Enfoque da UEPS e objeto de conhecimento

TITULO ENFOQUE OBJETO
DE
CONHECIMENTO
Construgdo de uma Unidade de Ensino | Estratégia Geometria Espacial
Potencialmente Significativa: uma proposta de didatica
ensino de Geometria Espacial em Sala de Aula
Invertida
COSNTRUFIG3D e VISUALFIG3D: Softwares | Estratégia Area e Volume de

potencialmente significativo para o ensino da | metodolégica | Prismas regulares
Geometria Espacial

Unidade de ensino Potencialmente Significativa | Estratégia de | Volume
com modelagem matemética para a | Ensino
aprendizagem do conceito de volume em uma
escola militar do RS

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Todos versam sobre topicos da Geometria Espacial. Considerando o0s
resultados exitosos alcancados, infere-se que € possivel obter evidéncias de
aprendizagem significativa ao lancar médo de uma UEPS. Fica evidente também a
importancia da variedade de atividades propostas e da mediacdo do professor ao

aplicar o instrumento didatico, pois Moreira (2011, p. 25) salienta que

E importante enfatizar aqui que o material s6 pode ser potencialmente
significativo, ndo significativo: ndo existe livro significativo, nem aula
significativa, nem problema significativo, [...], pois 0 significado esta nas
pessoas, ndo nos materiais.

E o aluno que atribui significados aos materiais de aprendizagem.

A postura docente na elaboracdo do material, assim como o diadlogo entre
professor e aluno e entre alunos, deve favorecer a aprendizagem significativa, ativa e
critica a fim de permitir uma evolucdo conceitual dos alunos quanto ao contetudo
estudado.

Assim, esta revisdo de literatura contribuiu significativamente para o
desenvolvimento da pesquisa proposta. Revela, assim, que a ideia de compreender
como uma UEPS utilizando a Sala de Aula Invertida pode contribuir no processo de
ensino e aprendizagem de poliedros é inédita.

Ademais, serviu como ponto de partida para as definicdbes necessarias para

concretizacdo deste estudo e para a busca de um caminho para a construcdo da
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Unidade de Ensino Potencialmente Significativa, assim como evidencia a necessidade
de pesquisas que articulem o ensino de geometria atraves da Sala de Aula Invertida

fundamentadas na Teoria da Aprendizagem Significativa.
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3 ELEMENTOS TEORICOS

Neste capitulo sera realizada uma explanacao sobre a teoria de aprendizagem
e a metodologia ativa que embasam esta pesquisa, assim como o contexto do ensino
de matemética, especialmente da geometria espacial com foco nos poliedros no

Ensino Médio, com base nos documentos oficiais.

3.1 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A compreensao do processo de aprender deve estar embasada em teorias de
aprendizagem amplamente difundidas e cientificamente comprovadas, assim como
em metodologias que dao suporte pedagdgico a acdo de ensinar. Ao longo do
desenvolvimento da ciéncia, algumas teorias foram desenvolvidas, estudadas e
bastante difundidas.

Aguiar Jr. (2016) discute algumas teorias de aprendizagem, a exemplo da
psicologia ausubeliana, a psicologia genética de Piaget e 0 sociointeracionismo
vygotskiano. E para o autor essas vertentes compactuam com a énfase na atividade
do sujeito do conhecimento, na valorizacao da formacgéao cultural e dos conhecimentos
prévios na construcdo de novos significados no processo de aprender.

A psicologia ausubeliana € a corrente defendida por David Ausubel. Nascido
nos Estados Unidos (1918-2008), descendente de pais judeus que imigraram da
Europa Central, cresceu insatisfeito com a educacgéo que recebera, tornou-se médico
psiquiatra, dedicou-se ao campo de estudo da Psicologia Educacional, visando
contribuir positivamente para melhorar os processos de ensino e aprendizagem e
desenvolveu a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS).

Também conhecida como teoria da assimilacdo da aprendizagem e da
retencao significativa, procura explicar os mecanismos internos que ocorrem na mente
humana com relagéo a acdo de aprender e a estruturagdo do conhecimento. Ausubel
tem propostas que em alguns pontos se assemelham a Piaget, mas em outros se
afastam bastante. Diferentemente de Piaget, cujo foco principal de pesquisa nao era
a aprendizagem que ocorria na sala de aula (Japiassu, 1992), Ausubel concentra-se
principalmente numa proposta concreta para o cotidiano académico.

Epistemologicamente, a Teoria da Aprendizagem Significativa se alicerga,
segundo Valadares (2011), no Construtivismo humanista. Essa corrente, segundo o

autor, defende a compreensdo do mundo como motivagao de aprendizagem, assim
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como considera o professor e o aluno atores primordiais do processo. A TAS
considera como o aluno aprende e como sua estrutura € confrontada pela acdo do

professor.

A TAS é claramente construtivista, pois nela se defende que o sujeito € o
elemento estruturante do seu proprio conhecimento e que o processo de
aprendizagem significativa € um processo construtivo e reconstrutivo em que
pelo menos a mente do sujeito tem de estar ativa de modo a desenvolver o
processo por vezes penoso de associar bem o novo conhecimento a ideias
subsuncoras da sua estrutura cognitiva. E na aprendizagem por descoberta
significativa até muitas vezes o corpo tem de estar também ativo a realizar as
mais variadas agfes. Os que defendemos a TAS consideramos muitas vezes
0 ensino expositivo mau, ndo por ser expositivo, mas porque ndo consegue
despertar os alunos para que as suas mentes estejam permanentemente
ativas, por na maioria dos casos o professor ndo conhecer o que aluno sabe
e ndo atuar em conformidade, tal como Ausubel sempre recomendou
(Valadares, 2011, p. 40).

A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel concentra-se,
especialmente, no fato de que, para a ocorréncia de aprendizado, € necessario que
uma nova ideia, um novo conhecimento, possa se relacionar a um conhecimento ja
presente na estrutura cognitiva do estudante, e, assim, esses dois conhecimentos se
modifiquem e proporcionem ao aprendiz um novo sentido para a aquisicdo do

conhecimento.

A ‘aprendizagem significativa’, por definicdo, envolve a aquisicdo de novos
significados. Estes sdo, por sua vez, os produtos finais da aprendizagem
significativa. Ou seja, o surgimento de novos significados no aprendiz reflete
a acao e a finalizacdo anteriores do processo de aprendizagem significativa
(Ausubel, 2003, p. 71).

Assim, a TAS é uma teoria que envolve um processo cognitivo ativo do
processo de aprendizagem, no qual a construcdo do conhecimento se da a partir das
relag6es do novo conhecimento com o conhecimento prévio que os aprendizes trazem
com suas experiéncias vividas ao longo da vida. O conhecimento prévio do aluno
associado ao desejo de aprender sdo aspectos imprescindiveis na construcao do
conhecimento do sujeito.

Para Novak (2000), a criatividade, a capacidade de resolver problemas
invulgares, assim como o0 pensamento pratico, sindbnimos de aprendizagem altamente
significativa, sdo consequéncia do dominio, pelo aprendiz, de conhecimentos prévios
bem organizados. A capacidade de organizacdo, segundo o autor, facilita a aquisicao

de novos conhecimentos e a consequente aprendizagem duradoura.
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3.1.1 Tipos e Formas de Aprendizagem Significativa

De acordo com Moreira (2011, p. 32), a aprendizagem pode ocorrer de forma
mecanica ou significativa, porém elas ndo sdo antbnimas, pelo contrério, estdo ao
longo de um mesmo continuo, assim nao sdo excludentes e podem coexistir em
algumas situacdes, apesar das diferencas.

Segundo o autor, aprender mecanicamente € a forma que mais ocorre na
escola; quando o aluno aprende pontualmente para realizar as avaliagdes e logo
depois esquece, a relacdo com o objeto de conhecimento é apenas associativa.

Em contrapartida, a aprendizagem significativa de conhecimento envolve
aquisicao, pelo sujeito, de uma nova informacdo e o relacionamento com aspectos
relevantes da sua estrutura cognitiva. A nova informagdo pode interagir com uma
estrutura de conhecimento especifica por meio de captacdo e internalizacdo
duradoura a partir de diferenciacdo e reconciliacdo de conceitos chamados de
subsuncores.

De acordo com Moreira,

Em termos simples, subsuncor € o nome que se d4 a um conhecimento
especifico, existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite
dar significado a um novo conhecimento que lhe é apresentado ou por ele
descoberto. Tanto por recepcdo como por descobrimento, a atribuicdo de
significados a novos conhecimentos depende da existéncia de
conhecimentos prévios especificamente relevantes e da interacdo com eles
(2011, p. 14).

Ausubel (2003) discute que a interacdo entre novos significados potenciais e
ideias relevantes que ddo origem a significados verdadeiros ou psicolégicos € um
processo Unico para cada aprendiz, uma vez que a estrutura cognitiva é particular.

Enfatiza também que a Aprendizagem Significativa esta dividida de acordo com
a forma subordinada, superordenada e combinatéria e com o0s tipos em

representacional, conceitual e proposicional.
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Figura 1 - Tipos e formas de aprendizagem significativa
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Fonte: Moreira (2013).

subordinada, a nova ideia que esta sendo aprendida se encontra hierarquicamente
subordinada a uma ideia preexistente na estrutura cognitiva, enquanto na
aprendizagem superordenada existem ideias ja estabelecidas que passam a ser
reconhecidas como exemplos mais especificos da ideia nova mais geral, e,
finalmente, na aprendizagem combinatoéria, a ideia nova relaciona-se com as ideias ja
existentes, porém ndo é mais inclusiva nem mais especifica, ou seja, ndo existe uma
relacdo hierarquica entre elas.

No gue tange aos tipos, o0 mais conhecido e difundido € a aprendizagem

representacional, que estd relacionada a representacdo dos simbolos e seus
significados.

A aprendizagem representacional (tal como a atribuicdo de um nome)
aproxima-se da aprendizagem por memorizacdo ocorre sempre que o
significado dos simbolos arbitrarios se equipara aos referentes (objetos,
acontecimentos, conceitos) e tem para o aprendiz o significado, seja ele qual
for que os referentes possuem (Ausubel, 2003, p. 1).
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Moreira (2011) cita que essa é a mais elementar e a mais fundamental, uma
vez que esta atrelada a aprendizagem conceitual. A aprendizagem conceitual
acontece quando o aprendiz reconhece as regularidades em eventos e objetos,
passando a utilizar um simbolo para representacdo e ndo mais um referencial
concreto para gque esse significado exista.

O terceiro tipo, a aprendizagem proposicional, de acordo com Ausubel (2003),
consiste em atribuir significado a novas ideias de modo proposicional e, apesar de ndo
representar a soma das aprendizagens representacional e conceitual, as utiliza como
pré-requisito para sua ocorréncia. Esse tipo, segundo o autor, pode ser subordinada,
superordenada ou combinatdria, assim como a anterior.

Em qualquer das formas ou tipos de assimilacéo, o professor é responsavel por
proporcionar atividades que favorecam a ativacdo de uma ideia ou conhecimento
prévio dos alunos, de modo que eles possam organizar e dar sentido as situacdes de
aprendizagem, pois Moreira (2011) infere que tanto os tipos quanto as formas de

aprendizagem significativas sdo combinacdes que se relacionam entre si.
3.1.2 Instrumentos e processos facilitadores da Aprendizagem Significativa

De acordo com Novak (2000), sdo trés os elementos fundamentais para que
ocorra a aprendizagem significativa: conhecimentos anteriores relevantes, material
potencialmente significativo e desejo consciente e voluntario de aprender por parte do
estudante. Assim, 0s instrumentos e 0s processos sdo fatores importantes que
influenciam nesse cenario.

Para Ausubel (2003), a TAS é definida como um processo cognitivo que
emerge a partir da atribuicdo de significados psicologicos por parte do aprendiz ao ser
confrontado com o significado légico do material de ensino. A aprendizagem
significativa ocorre quando uma nova informagéo se relaciona, de maneira substantiva
(nd&o literal) e ndo arbitraria, com conhecimentos prévios retidos na estrutura cognitiva
do aprendiz e quando ha relacdo entre ideias, conceitos ou proposi¢cdes relevantes e
inclusivos, claros e disponiveis na mente do individuo que funcionem como ancoras,
subsuncores.

De acordo com Souza (2018), o processo de ensino e aprendizagem ocorre por
meio de organizadores prévios e mapas conceituais, recursos didaticos especificos

gue colocam em evidéncia processos do ensino que colaboram com a capacidade de
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aprender dos alunos, e o0 papel destes é integrar novos saberes na sua estrutura
cognitiva, ampliando e modificando os ja existentes, isso com a mediacdo do
professor, que é peca fundamental para auxiliar o aluno na descoberta significativa
para assim incorporar em seus esquemas.

O material deve ser potencialmente significativo, ou seja, possuir significado
l6gico ou potencial, sendo que o0s elementos que o compdem devem estar
organizados em uma estrutura ndo arbitraria de modo a mobilizar conhecimentos
especificos relevantes que levem o aluno a viver situagfes inovadoras ndo familiares
gue gerem a transformacgdo do conhecimento adquirido. Além disso, é preciso que as
conexdes entre os temas sejam claras aos estudantes para facilitar a percepcao da
estrutura conceitual a ser aprendida. E, para a promocdo do estabelecimento de
relacdes significativas entre os termos aprendidos, é importante frisar que a aquisicéo
de um vocabulario especifico deve ocorrer de forma progressiva.

Dessa forma, para serem identificados a estrutura l6gica e os mecanismos de
aprendizagem significativa, o material de aprendizagem, de acordo com Ausubel
(2003), deve atender a dois principios norteadores: (a) a disponibilidade, a
estabilidade e a clareza de ideias ancoradas e especificamente relevantes na
estrutura cognitiva do aprendiz; e (b) a capacidade para a diferenciagcéo progressiva
e a reconciliacdo integradora das ideias para a assimilacdo de conceitos e

proposicdes. Moreira (2011, p. 8) salienta que

E importante enfatizar aqui que o material s6 pode ser potencialmente
significativo, néo significativo: ndo existe livro significativo, nem aula
significativa, nem problema significativo, [...], pois o significado est4 nas
pessoas, ndo nos materiais.

E o aluno que atribui significados aos materiais de aprendizagem [...].

Assim, uma proposta de material para analisar a evidéncia da aprendizagem
significativa € o uso de Unidades Potencialmente Significativas (UEPS), que, segundo
Ribeiro e Souza (2016), € uma Sequéncia Didatica fundamentada nos principios da
TAS, definidos por Moreira (2011), que se mostra um recurso facilitador da

7z

aprendizagem, pois € estruturada por meio de etapas desenvolvidas com
encaminhamentos metodoldgicos logicos, objetivando atribuir sentido a pratica de
ensino.

A sequéncia busca atrelar fundamentos da diferenciacdo progressiva e da

reconciliacdo integrativa, de forma a proporcionar a aprendizagem, a retencdo e a
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organizac&o do tema proposto na estrutura cognitiva do aluno. E uma alternativa para
a construcdo de materiais potencialmente significativos, cujo objetivo é a contribui¢cdo
para um aprendizado de maior qualidade, que faca sentido para o grupo ao qual se
pretende apresentar determinados conteudos e que se distancie do aprendizado
mecanico.

Dessa forma, o material deve estar em consonancia com os conhecimentos
prévios dos estudantes para que seja relacionavel a estrutura cognitiva e, assim,
possibilite a construcdo de significados. O aproveitamento dependera da motivacéo
do aprendiz para realizar um conjunto de operagdes cognitivas das quais resulta o
aprendizado. Sao essas operacdes cognitivas que potencializam o aprendizado ativo,
permitindo a identificacdo de conceitos relacionados as novas proposicoes.

Para Ribeiro (2015), a principal utilidade da UEPS estd na possibilidade de
utilizacédo de estratégias diversas com foco na aprendizagem ativa e significativa do
aluno, podendo proporcionar melhor captacdo de significados, compreensao de
conceitos, melhor capacidade de explicacdo, relacionar conceitos e aplicar o

conhecimento adquirido para resolver situagdes-problema.

3.2 METODOLOGIAS ATIVAS

Moran (2015) enfatiza que, para que os alunos sejam proativos, € preciso que
o professor adote metodologias que 0s envolvam em atividades cada vez mais
complexas, em que tenham de tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de
materiais relevantes; para que sejam criativos, precisam experimentar inameras novas
possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Assim, as metodologias ativas, que ndo sdo conceitos e métodos novos, sao
inseridas no cenario educacional de forma que os alunos sao estimulados a participar
do processo de forma mais direta em contraponto as abordagens tradicionais. O
objetivo é estimular o aluno a sair do estado de estagnac¢éo durante a aula e coloca-
lo como protagonista do processo de aprendizagem.

As metodologias ativas de aprendizagem séo praticas pedagogicas baseadas
em atividades instrucionais que buscam engajar os estudantes, tornando-os
protagonistas do processo de construgdo do préprio conhecimento; sdo métodos que
promovem o maior envolvimento do aluno em suas propostas curriculares com foco

no desenvolvimento de habilidades. De acordo com Moran,
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Metodologias ativas sé@o estratégias de ensino centradas na participacéo
efetiva dos estudantes na constru¢do do processo de aprendizagem, de
forma flexivel, interligada e hibrida. As metodologias ativas, num mundo
conectado e digital, expressam-se por meio de modelos de ensino hibridos,
com muitas possiveis combinagdes. A junc¢do de metodologias ativas com
modelos flexiveis e hibridos traz contribuicbes importantes para o desenho
de solucdes atuais para os aprendizados de hoje (Moran, 2018, p. 4).

Diversas estratégias se caracterizam como metodologias ativas de
aprendizagem, como o Design Thinking, a aprendizagem entre pares, pesquisas de
campo, seminarios e discussoes, o ensino hibrido e seus modelos como a rota¢ao por
estacdes e a sala de aula invertida. A era digital e o auge das ferramentas digitais
colaboram para um modelo educacional mais dinamico a fim de atender as
necessidades pedagdgicas da atualidade.

A crenca de que todo aprendizado é interativo e de que os alunos séo
potenciais ativos de aprendizagem, pelo simples fato de ouvirem as explicacdes
fornecidas, encontra muitas resisténcias e exige mudanca de paradigmas no cenario
educacional, seja no abandono de estratégias de ensino, seja na combinacdo de
novas com velhas préaticas pedagdgicas.

Assim, as metodologias ativas cumprem o desafio de atrair e estimular os
alunos desta geracao digital, o que exige uma transformac&o nas instituicbes de
ensino, requisito para garantir uma aprendizagem ativa e significativa, colocando o

aluno como responsavel por seu processo de construcdo de conhecimento.

3.2.1 Ensino Hibrido

O ensino hibrido é um tipo de metodologia ativa pautada na mistura do modelo
tradicional e do ensino a distancia, de modo que a aprendizagem em sala de aula e/ou
em ambientes virtuais ocorre através do uso de espacos, recursos e materiais

diversificados.

O Ensino Hibrido é uma abordagem pedagogica que combina atividades
presenciais e atividades por meio das tecnologias digitais da informacéo e
comunicacao (TDICs). Existem diferentes propostas e como combinar essas
atividades, porém, na esséncia, a estratégia consiste em colocar o foco do
processo de aprendizagem no aluno e ndo mais na transmissdo de
informacao que o professor tradicionalmente realiza (Valente, 2015, p. 13).
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A compreensao do ensino hibrido estd enraizada em uma ideia de educagéo
hibrida, em que o aprender ndo ocorre apenas na escola, € um processo continuo que
acontece de diferentes formas em espacos distintos. A proposta € que os alunos
estejam em lugar de acéo e protagonismo.

Moran (2017) discute que a associacdo da aprendizagem ativa e hibrida com
tecnologias proporciona um percurso de aprendizagem interessante, uma vez que da
énfase ao protagonismo do aluno. Proporciona envolvimento direto, participativo e
reflexivo em todas as etapas, destacando a flexibilidade, a mistura e o
compartilhamento de espacos, tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias
gue compdem o processo ativo de aprendizagem.

Compartilham da mesma ideia Christensen, Horn e Staker ao definirem que

O ensino hibrido € um programa de educacé@o formal no qual um aluno
aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino on-line, com algum
elemento de controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo de
estudo, e pelo menos em parte em uma localidade fisica supervisionada, fora
de sua residéncia (2013, p. 7).

Assim, os estudantes passam a gerir tempo, lugar e modo e/ou ritmo de estudo,
possibilitando a personalizacdo do ensino. A aprendizagem hibrida é muito defendida
como uma abordagem condizente com as habilidades e competéncias necessarias a
educacdo do século XXI. Esse controle gera a autonomia prevista inclusive na BNCC.

O enfoque do ensino hibrido vem se inserindo no cenario educacional
gradativamente; algumas instituicbes educacionais ja se inserem nesse processo,
seja de forma mais profunda, através do modelo disruptivo, em que ha uma mudanca
significativa do modelo de sala de aula tradicional, seja pelo modelo sustentado, o
mais comum nas escolas brasileiras, o qual prioriza 0 modelo curricular existente,

inserindo novas metodologias de envolvimento do aluno.
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Figura 2 - Ensino Hibrido de acordo com Christensen, Horn e Staker (2013)
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).

De acordo com Christensen, Horn e Staker (2013, p. 3), os modelos
sustentados “incorporam as principais caracteristicas tanto da sala de aula tradicional
guanto do ensino online”, adicionando novos elementos, como uso de tecnologias na
perspectiva de combinar as vantagens das metodologias ativas, do on-line com o
modelo tradicional, enquanto o modelo disruptivo “nao inclui a sala de aula tradicional
em sua forma plena”, rompendo totalmente com a légica da sala de aula tradicional.

A rotagdo por estacdo, a sala de aula invertida e o laboratorio rotacional séo

categorias pautados no modelo de rotagéo,

[...] no qual, dentro de um curso ou matéria (ex: matematica), os alunos
revezam entre modalidades de ensino, em um roteiro fixo ou a critério do
professor, sendo que pelo menos uma modalidade é a do ensino online.
Outras modalidades podem incluir atividades como as licdes em grupos
pequenos ou turmas completas, trabalhos em grupo, tutoria individual e
trabalhos escritos (Christensen; Horn; Staker, 2013, p. 27).

Afirmam também que a SAIl tem sido implementada de formas diversas na
sala de aula tradicional para melhorar o engajamento dos estudantes, pois satisfaz
caracteristicas do ensino hibrido, como integracdo do velho com o novo, foco na
aprendizagem do aluno e preservacao a l6gica da sala de aula tradicional.

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), o modelo de Sala de Aula
Invertida é valorizado como porta de entrada para o ensino hibrido, sendo considerado
0 mais simples para dar inicio & sua implementacéo. E uma das metodologias ativas
de aprendizagem que contam com o auxilio da tecnologia e que transformam qualquer

ambiente em um espaco dedicado ao estudo.
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3.2.2 Sala de Aula Invertida

Na busca por mais interacéo por parte do estudante, por melhor gerenciamento
do tempo ou por diversos outros motivos, muitos professores indicam material para
que o aluno entre em contato antes da aula presencial, promovendo a inversao das
suas aulas, usando, dessa forma, mesmo que inconscientemente, principios da Sala
de Aula Invertida (SAl).

A SAI é um tipo de proposta dentro do modelo sustentado do ensino hibrido
conhecido como rotagdo. Na perspectiva metodologica, € considerada uma
metodologia ativa na qual o/a estudante aprende por meio da articulacdo entre
espacos e tempos on-line — sincronos e assincronos — e presenciais por meio de
estratégias didaticas e recursos diversos.

Essa metodologia ganhou destaque através de Bergmann e Sams (2021, p.
11), que o definem de forma simples: “Basicamente, o conceito de sala de aula
invertida € o seguinte: o que tradicionalmente é feito em sala de aula, agora é
executado em casa, e o0 que tradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora é
realizado em sala de aula”.

Nessa proposta, ha uma reestruturacdo das tradicionais estratégias
pedagogicas cujo foco se desloca para praticas que devem levar o estudante a

aprender a aprender e aprender de forma autbnoma, ativa.

Figura 3 - Comparacéo entre sala de aula invertida e modelo tradicional
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O professor, portanto, deixa de assumir o papel de apresentador do conteudo
da disciplina e assume o de orientar a partir das dificuldades decorrentes do estudo
prévio pelo aluno. Dessa forma, passa a gerenciar materiais, etapas, a direcionar a
caminhada, colaborando para uma educacao emancipadora, critica e significativa.

O estudante, nessa abordagem, assim como o professor, deve mudar de
postura. O aluno deixa de ser um espectador e passa a atuar ativamente, tornando-
se o protagonista do seu aprendizado. O professor sai do palco e se posiciona proximo
ao aluno n&o mais como palestrante, mas o auxiliando no processo de aprendizagem,
assumindo uma postura de mediador do processo.

Assim, o foco se volta para a personalizacéo do ensino, com o aluno assumindo
a responsabilidade do estudo tedrico para a culminancia em aula presencial,
rompendo a légica dos processos tradicionais de ensino, nos quais a escola € o unico
ambiente de aprendizagem formal.

Na area de Ciéncias Humanas, comumente esse método de ensino é utilizado.
Universidades de renome o tém usado para explorar os avancos tecnoldgicos,
minimizar a evasao e o nivel de reprovacdo. “A dificuldade da inversdo ocorre
especialmente nas disciplinas das ciéncias exatas, nas quais a sala de aula € usada
para passar o conhecimento ja acumulado”. Porém, estratégias semelhantes séo
usadas sem a consciéncia da concepcdo de que € a Sala de Aula Invertida como
metodologia de ensino (Valente, 2018, p. 30).

Vale salientar, portanto, que a inversao da sala de aula, de acordo com
Bergmann e Sams (2021), ndo segue um unico roteiro, mas se desenvolve de acordo

com a didatica e a personalidade do professor.

[...] n@o h& essa coisa de a sala de aula invertida. N&do existe metodologia
especifica a ser replicada, nem checklist a seguir que leve a resultados
garantidos. Inverter a sala de aula tem mais a ver com certa mentalidade: a
de deslocar atencéo do professor para o aprendiz e para a aprendizagem.
Todo professor que optar pela inversao, tera uma maneira distinta de colocé-
la em prética (Bergmann; Sams, 2021, p. 10).

A ideia principal dessa metodologia € que o discente estude a matéria em casa
e, ha sala de aula, ele ja conheca o minimo sobre o0 assunto proposto. Dessa forma,
0 momento presencial passa a ser de troca entre professor e alunos para tarefas em

grupo e discusséao das duvidas acerca do assunto.
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Contudo, o planejamento via SAl deve compreender trés momentos
interligados que contemplam o antes, o durante e o depois da aula, como descrito na
figura a seguir de Schmitz (2016), e seguir dinamicas eleitas pelo professor com a

expectativa de promover a aprendizagem e a autonomia do discente.

Figura 4 - Momentos da SAl
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Fonte: Schmitz (2016, p. 67) (adaptado).

Nesse modelo, como proposta inicial para os estudantes, é possivel aprofundar
temas, envolver a descoberta e a experimentacdo, os alunos podem levantar
hipoteses e pesquisar em casa, de forma on-line, por meio de recursos digitais como
videos, simulacdes, leituras.

Em sala de aula, os resultados da pesquisa podem ser apresentados, aplicados
e discutidos, e a conclusédo é feita por toda a turma, em seguida os alunos sao
convidados a avaliar e revisar o aprendizado ocorrido no processo. Para isso, 0
professor pode lancar mdo de metodologias e estratégias diversas que
complementam e colaboram para o alcance do objetivo almejado.

De acordo com Sanches et al. (2021), a Teoria da Aprendizagem Significativa
de David Ausubel pode orientar acées no contexto da Sala de Aula Invertida para
tornar o aprendizado significativo, em detrimento da aprendizagem mecanica,

conforme definido por Moreira:

As atividades colaborativas, presenciais ou virtuais, em pequenos grupos,
tém grande potencial para facilitar a aprendizagem significativa porque
viabilizam o intercambio, a negocia¢éo de significados, e colocam o professor
na posicdo de mediador. Mas isso ndo significa que uma aula expositiva
classica ndo possa facilitar a aprendizagem significativa (2011, p. 50).
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Dessa forma, concordamos com Sanches et al. (2021) quando discutem que a
associacdo da SAI com a TAS pode contribuir para a aprendizagem significativa da
matematica, uma vez que propicia diferentes possibilidades para trabalhos
educacionais, pois inverte a légica do ensino tradicional, interferindo no processo
mecanico no qual o ensino de matematica, segundo Santarosa (2016), esta firmado.

Para Ausubel (2003), a aprendizagem significativa €, por natureza, ativa, uma
vez que envolve processos metodoldgicos que visam a reconhecer os principios da
diferenciagao progressiva e da reconciliagdo integradora nos materiais de instrucao e
gue também caracterizam a aprendizagem, a retencao e a organizacédo do contetudo

das matérias na estrutura cognitiva do aluno.

A aprendizagem por recepc¢do significativa é, por ineréncia, um processo
ativo, pois exige, no minimo: (1) o tipo de analise cognitiva necessaria para
se averiguar quais sdo 0s aspectos da estrutura cognitiva existente mais
relevantes para o novo material potencialmente significativo; (2) algum grau
de reconciliagdo com as ideias existentes na estrutura cognitiva — ou seja,
apreensdao de semelhancas e de diferencas e resolucdo de contradi¢des reais
ou aparentes entre conceitos e proposicées novos e ja enraizados; e (3)
reformulacdo do material de aprendizagem em termos dos antecedentes
intelectuais idiossincraticos e do vocabulario do aprendiz em particular
(Ausubel, 2003, p. 6).

A aprendizagem ativa, de modo geral, se d& via metodologias cujo objetivo é
colocar o aluno como o principal ator de todo o processo de ensino e aprendizagem,
tornando-o protagonista. Também através da valorizacdo do conhecimento prévio do
aluno de forma a ancorar novos saberes e proporcionar uma aprendizagem reflexiva
gue supere modelos automaticos de aprendizagem pouco eficientes, caracteristicos
das aprendizagens mecanicas.

Para isso, faz-se necesséaria a utilizacao de diversas técnicas pedagogicas que
promovam um envolvimento maior dos estudantes durante as aulas. Para Valente
(2018), a adocéao das metodologias ativas colabora com estratégias de ensino focadas
na participacdo do aluno no processo de ensino de modo flexivel, interligado, hibrido,
favorecendo a construcéo de aprendizagens significativas como consequéncia de um
sentido atribuido pelo aluno ao objeto de estudo.

A SAI pretende proporcionar o alcance desse aprendizado ativo quando propde
gue o estudante se envolva diretamente na constru¢cdo do seu conhecimento. Moran

(2017) colabora ao afirmar que a relagdo com o cotidiano e com 0s interesses
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pessoais torna o aprendizado mais desejado, portanto ativo. A SAl, assim como a
TAS, tem foco na autonomia do aluno e pode ser potencializada através de recursos
digitais presentes no cotidiano dele.

Dessa forma, a utilizacdo de materiais potencialmente significativos, aqueles
capazes de dialogar de forma apropriada e relevante com o conhecimento prévio do
aluno, assim como o dominio de técnicas metodoldgicas que transformem as
ferramentas digitais em recursos a servico da aprendizagem significativa, devem

favorecer o processo de ensino e aprendizagem ativo.

3.3 O ENSINO DE GEOMETRIA NO BRASIL

A geometria € uma vertente da matematica importante na Educacéo Basica. E
a parte mais “palpavel”’, aplicavel diretamente em diversas areas da vida cotidiana.
Estuda as formas, suas posi¢cdes no espaco e suas propriedades.

Ao buscar compreender o seu percurso histérico no ensino, verifica-se que
esse campo esta imerso em um processo de abandono, transformacéo e tentativas
de resgate para que seja visto como parte integrante e necessaria do conhecimento

matematico.

Ao se explorar o contexto histérico do ensino de geometria, verificou-se que
esse campo matematico possui uma historicidade de abandono por diversos
fatores. O final da década de 1990 é marco sobre a tentativa de retomada e
valorizacéo desse ensino, no Brasil. Nessa época, sdo propostos 0s primeiros
Parametros Curriculares que nortearam a Educacgéo Bésica durante 20 anos.
Entretanto, estudiosos afirmam que o resgate pretendido ndo ocorreu apesar
do incentivo das politicas publicas brasileiras (Santos; Rosa; Souza, 2021, p.
108).

Assim, para discutir o processo de aprendizagem da geometria, se faz
necessaria a compreensao do cenario em que se insere e da problematica sob a qual
se estabeleceu ao longo do tempo, mesmo que de forma objetiva e seletiva daquilo
gue colabora para responder as pretensfes deste estudo.

De acordo com Santos, Rosa e Souza (2021), a geometria sempre esteve
presente no curriculo escolar desde o periodo colonial, mesmo que de forma
fragmentada e sem articulagcdo com as demais areas da matematica e para atender
as necessidades daquele periodo no que tange ao carater pratico necessario a

formacao para o ingresso no nivel superior.
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Nessa mesma diregéo, Lopes, Manrique e Macedo (2021) discutem e enfatizam
gue uma das mudancas significativas ocorreu em 1920, quando Euclides Roxo, diretor
do Colégio Pedro Il, propde a integracao da algebra, aritmética e geometria, de modo
gue o ensino deveria ocorrer de forma integrada, o que exigia dos professores o
dominio das trés areas da matematica.

Nessa perspectiva, Kaleff (1994) salienta que o ensino de geometria ocorria de
um modo que privilegiava a memorizacdo em detrimento da compreensdo como
conhecimento inserido no cotidiano. Ainda de acordo com a autora, mudancas foram
ocorrendo, e, no final dos anos 1950 e inicio dos anos1960, surgiu um movimento em
torno do ensino de matematica que ficou conhecido como Movimento da Matematica
Moderna (MMM).

Pavanello (1993), no mesmo sentido, diz que esse movimento surgiu com o
objetivo de direcionar a educagdo matematica a atender as necessidades pelas quais
a sociedade passava. Assim, a geometria passa a ser ensinada sob a 6ética da teoria
dos conjuntos, sendo trabalhada de forma intuitiva, privilegiando os postulados e
teoremas para a resolucéao de problemas.

E o que Santos (2021) discute ao trazer que o ensino de geometria no Brasil se
inseriu em um processo sequelado, oriundo da implantacéo inadequada dos principios
propostos pelo MMM, o que resultou no abandono da geometria em sala de aula, uma
vez que professores enfrentaram dificuldades para ministrar os conteidos na estrutura

proposta pelo movimento.

O Movimento da Matematica Moderna também tem sua parcela de
contribuicdo no atual caos do ensino da Geometria: antes de sua chegada ao
Brasil, nosso ensino geométrico era marcantemente l6gico-dedutivo, com
demonstracdes, e nossos alunos o detestavam. A proposta da Matemética
Moderna de algebrizar a Geometria ndo vingou no Brasil, mas conseguiu
eliminar o modelo anterior, criando assim uma lacuna nas nossas praticas
pedagogicas, que perdura até hoje. Presentemente, esta estabelecido um
circulo vicioso: a gera¢cdo que ndo estudou Geometria ndo sabe como ensiné-
la (Lorenzato, 1995, p. 4).

A tentativa de mudanca ndo surtiu o efeito esperado, e o abandono se
acentuou. O ensino axiomatico era rejeitado, e a algebrizacao dele ndo o resgatou.
Segundo Pavanello (1993), os professores sem a devida formacéo para trabalhar a
geometria descartaram o ensino sob qualquer perspectiva.

Kaleff (1994, p. 20) reafirma essa percepcéo ao discutir que
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[...] embora a geometria tenha suas origens na cotidianidade da necessidade
humana e tenha se desenvolvido como base das ciéncias exatas, das
engenharias, arquitetura e do desenvolvimento tecnoldgico, foi relegada pelo
advento do MMM, sendo praticamente excluida dos curriculos, tanto da
educacdao basica quanto da formacéo de professores.

De acordo com Pavanello (1993), esse abandono se intensificou a partir da
promulgacéo da Lei n® 5.692/71, que tornou o ensino profissional obrigatério e que
também concedeu liberdade as instituicbes de ensino para definicdo de seus
programas.

Dessa forma, colabora com o posicionamento de Lorenzato (1995) ao afirmar
gue a auséncia da geometria no percurso formativo de muitos estudantes se da seja
pela falta de formacao dos professores, seja porque geralmente os conteudos ficam
no final do livro didatico.

Kaleff (1994), inclusive, aponta que outros fatores contribuem para essa
deficiéncia, como a separacdo em disciplina especifica, como se nao fosse uma parte
da matematica, e que muitas vezes era ministrada por profissionais com outras
formagdes por ser confundida como uma disciplina de desenho técnico e até mesmo
por ndo ser vista como parte importante da formagéo académica.

Ha alguns estudos que mostram a preocupacao dos educadores matematicos,
ao longo do tempo, acerca do fato de que o ensino de geometria sempre esteve
relegado ao segundo plano no planejamento dos professores e a possibilidade de seu
resgate.

Ainda ha uma vacancia em relacédo ao ensino de geometria muito perceptivel.
Os levantamentos bibliograficos ddo conta de que ha poucas producdes sobre esse
tema em relacdo a outros campos da matemaética.

Essa constatagéo foi discutida por Magalhées, Ferreira, Baqueiro e Leal (2012),
que, ao desenvolverem um projeto com o objetivo de resgatar o ensino de geometria
nas escolas publicas com um grupo de 40 professores, concluiram que a maioria deles
nao inseria o0 ensino de geometria por falta de formacéao ou por falta de tempo ao longo
do ano letivo, fato que ainda persiste apds estudos de Pavanello (1993) e Lorenzato
(1995).

Os professores sabem da importdncia da Geometria, porém encontram
algumas dificuldades para seu resgate, que vao desde a falta de programas
de aperfeicoamento, até a falta de uma carga horaria suficiente para trabalhar
os conteldos geométricos. Desse projeto de extensdo nasceu 0 curso de
formacéo continuada em Geometria [...] (Magalh&es et al., 2012, p. 133).
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A formacéo do professor, nesse cenario, é fator primordial para que haja o
resgate dessa vertente da matematica que esta presente no cotidiano e que é tao
necessaria a formacao do estudante. Isso porque, de acordo com Gazire (2000, p.
198), o professor que néo aprendeu ou ndo percebe a importancia da geometria nao
vai ensinar esse conteudo.

Nessa mesma perspectiva, Rosa, Souza e Santos (2020), ao realizarem um
levantamento acerca da problematica que envolve o ensino de geometria,

especialmente no que tange a formacéo do professor, concluiram que

Essa conjuntura ainda se estende até os dias atuais, ficando evidente nos
sistemas de avaliacdes nacionais, em que 0s conteldos geométricos se
destacam pelos baixos indices de rendimento dos alunos. Dentre as
estratégias desenvolvidas para sanar ou ao menos minimizar essas lacunas,
estdo as reformulagdes curriculares apontando a importancia de articular o
campo geométrico aos demais campos da matematica, a fim de resgatar o
ensino desses contelidos na educacdo basica (Rosa; Souza; Santos, 2020,

p. 651-652).

O historico educacional brasileiro mostra que a educag¢do passou por varias
fases, influenciadas pelo cenario politico e econdmico vigente. Padilha (2022) chama
atencao para as reformas educacionais ocorridas no Brasil a partir da década de 90,
tendo como pano de fundo a redemocratizacdo do pais, assim como mudancas
significativas no mundo.

Na perspectiva de mudar a realidade do contexto da educacdo, reformas
educacionais surgiram em varios paises nas ultimas duas décadas do século XX, e,
no Brasil, esse movimento de mudancas também ocorreu com a promulgacdo de
documentos norteadores do processo educativo. Esses documentos seréo discutidos,

no viés do ensino da geometria espacial, a seguir, tendo como foco o Ensino Médio.

3.3.1 Orientacdes para o ensino de geometria espacial, no Ensino Médio, de

acordo com os documentos oficiais vigentes

Entre 1988 e 2018 foram promulgadas leis e diretrizes orientadoras do
processo educativo e da formacdo de professores, com foco em atender as
necessidades da sociedade. Nesse cenario, consequentemente, ha propostas acerca
de mudancas no ensino da geometria com foco no resgate e desenvolvimento do

conhecimento geométrico na Educacao Basica.
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A partir da promulgacéo da Constituicdo do Brasil, em 1988, a qual previa uma
base nacional comum curricular no artigo 210 e fixava contelddos minimos para
assegurar a formacao basica, outros documentos foram discutidos e aprovados em
vista de mudancas para o cenario educacional.

Fruto das discussbes, nasceu a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional (LDB) 9.394/96, um documento norteador da educacdo em todas as suas
esferas e setores. Em seguida, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental (PCNs), os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) e suas complementacdes e, finalmente, a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), como pode ser visto na figura 5.

Figura 5 - Historico — documentos norteadores da educacao brasileira
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Esses referenciais nacionais, por conseguinte, orientam a definicdo dos
curriculos estaduais e municipais. Dessa forma, o ensino de matemética e,
conseguentemente, o de geometria seguem esse padrdo. Particularmente, o Curriculo

de Sergipe segue esse viés. Nas diretrizes estaduais de 2012, fica claro que

Esta proposta de curriculo relaciona as competéncias minimas indicadas na
Base Nacional Comum, correspondente a area de Ciéncias da Natureza,
Matemética e suas Tecnologias, que estdo de comum acordo com as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e com os
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Paradmetros Curriculares Nacionais para Matemética do Ensino Médio, Ensino
Médio (PCNEM) (Sergipe, 2011, p. 175-176).

Nesse documento que compreende as orientacdes para as séries finais do
Ensino Fundamental e Médio, define-se o conteddo geométrico a ser estudado, assim
como as competéncias e habilidades a serem alcancadas. Da mesma forma, esse
curriculo atual esta baseado nas orientagdes da BNCC.

De acordo com esses documentos, o ensino da geometria deve estar
conectado com a resolucéo de problemas e o uso de tecnologias para a visualizacao
e representacdo de objetos geométricos. Segundo os PCNs (Brasil, 2000), a
geometria deve ser vista como uma disciplina que contribui para o desenvolvimento
do pensamento logico e da capacidade de visualizac&o, além de ser um instrumento
importante para a compreensao de fendbmenos e situagdes do mundo real.

Santos, Rosa e Souza (2021, p. 102) destacam que os PCNs propdem
mudancgas no sentido de direcionar o ensino da geometria articulado com os demais
conteudos matematicos com foco na experimentacdo e na argumentacdo por meio da
construcdo geométrica.

Nos PCN+ (Brasil, 2022), discute-se que o curriculo de mateméatica no Ensino
Médio estd baseado no desenvolvimento de competéncias no tocante ao ensino de

Geometria, definindo que

Essas competéncias sdo importantes na compreensdo e ampliagdo da
percepcao de espaco e construcdo de modelos para interpretar questdes da
Matematica e de outras areas do conhecimento. De fato, perceber as
relacdes entre as representacdes planas nos desenhos, mapas e na tela do
computador com os objetos que Ihes deram origem, conceber novas formas
planas ou espaciais e suas propriedades a partir dessas representacfes sdo
essenciais para a leitura do mundo através dos olhos das outras ciéncias, em
especial a Fisica (Brasil, 2002, p. 44).

A BNCC (Brasil, 2018) destaca que o ensino de geometria deve contribuir para
a formacdo de competéncias e habilidades relacionadas a compreensao e
interpretacdo de informagdes em contextos geométricos, bem como a construgéo e
analise de modelos e argumentos que envolvem figuras e espacos geometricos.

Essas orientacdes dialogam com o Curriculo de Sergipe. A geometria espacial,
gque compbe a unidade tematica Geometria e Medidas, é recomendada nas

competéncias especificas:
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Cl:Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacbes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconbmicas e tecnolégicas, divulgados por diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formagéo geral.

C2: Propor ou participar de acgdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisfes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas sociais, como o0s voltados a situa¢cbes de
salde, sustentabilidade, das implicagbes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens proprios da Matematica

C3:Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das
solucgBes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

C5: Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades mateméticas, empregando estratégias e recursos, como
observacdo de padrdes, experimentagbes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais
formal na validacdo das referidas conjecturas (Sergipe, 2022, p. 90-98).

No Ensino Médio, a BNCC define a geometria como uma unidade temética que
envolve o estudo de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas
do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento. Os poliedros sdo abordados
na unidade teméatica Geometria Espacial.

Enfatiza ainda a importancia do uso de tecnologias digitais para o ensino de
geometria, como ferramentas de desenho e modelagem, softwares de simulacéo e
realidade aumentada.

O Curriculo de Sergipe, assim como seus documentos norteadores, discorre
acerca da importancia do ensino de matematica para a formacéao cidada e define que
0 processo de ensino e aprendizagem matematica nessa etapa da educacédo formal
deverd ocorrer sob a perspectiva da construgdo de uma visdo contextualizada e
integrada com o auxilio das tecnologias e midias sociais.

Para isso, propde um trabalho embasado no que orienta a Base Nacional

Comum Curricular:

A Base propde para o Ensino Médio uma organizacdo em competéncias
especificas articuladas as habilidades. O foco nas competéncias e
habilidades ganha um maior destaque. Uma formacdo mais geral e
contextualizada, que utilize conhecimentos prévios de sua realidade social,
enquanto que no Ensino Fundamental o foco é nos conhecimentos
especificos (Sergipe, 2022, p. 84).

Pressupbe, portanto, que 0 processo de ensino e aprendizagem deve

proporcionar aos estudantes uma visdo ampla da matematica, em especial
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mostrando-o como uma construgdo humana acessivel e presente no contexto social
cotidiano.

Com foco no ensino da geometria, os documentos oficiais (Brasil, 1998, 2000,
2002, 2018) enfatizam que 0s conceitos geométricos sdo essenciais no curriculo de
Matematica. Por meio deles, o estudante deve desenvolver habilidades que os levem
a compreender, descrever e representar objetos tridimensionais em planos
bidimensionais, a desenvolver a capacidade de analisar e interpretar dados
geomeétricos e a capacidade de utilizar ferramentas tecnolégicas para a resolucéo de
problemas geométricos.

Assim, o processo de aprendizagem da geometria deve ir além do ensinar por
meio da repeticdo de férmulas e simbolos que representam convic¢des ndo abstraidas
e pouco compreendidas pelos alunos, evitando transformar o educando em apenas
espectador no processo de aprendizagem. Assim, “[...] a Geometria ndo pode ficar
reduzida a mera aplicacdo de férmulas de calculo de area e de volume nem a
aplicacdes numéricas imediatas de teoremas [...]” (Brasil, 2018, p. 272).

O desafio encontrado pelos professores ao abordarem a geometria espacial
trata-se da dificuldade por parte dos alunos de desenvolverem uma vVisédo
tridimensional do mundo que os rodeia (Brasil, 1998), algo tado fundamental.

Esses documentos enfatizam a importancia da geometria como area do
conhecimento e, no Ensino Médio, destacam a necessidade de se desenvolver
capacidades e habilidades especificas nos alunos para lidar com problemas e
desafios geométricos em diversas &reas da vida. Destacam a importancia do ensino
contextualizado a partir de situagdes do cotidiano dos estudantes, com foco no ensino
mais significativo e motivador.

O objeto do conhecimento deste estudo, os poliedros, esta definido dentro da
unidade tematica Geometria e Medidas, € parte da geometria espacial e esti

relacionado diretamente com o cotidiano.

3.3.2 Os poliedros

A palavra poliedro vem do grego poly (muitas) + edro (face), que significa
muitas faces. Os poliedros fazem parte do pensamento grego, foram estudados pelos

grandes filésofos da Antiguidade e tomaram parte nas suas teorias sobre o universo.



48

Esse objeto de conhecimento esta relacionado diretamente com o cotidiano e

sao representacdes de objetos facilmente encontrados em forma de embalagens, na
arquitetura, nas artes etc.

Figura 6 - Poliedros no cotidiano
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Fonte: Dados da autora (2023).

Dante e Viana (2020, p. 75) definem poliedros como sendo “um solido
geométrico formado peca reunido de um numero finito n, n=4, de poligonos e pela
regido do espaco limitado por eles”, como por exemplo quadrados, tridngulos,

hexagonos etc. Cada lado de um desses poligonos é também o lado de outro Unico
poligono.

Figura 7 - Exemplos de poliedros

N
N
i
|
LA

E

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

O objeto do conhecimento poliedros esta definido, considerando o organizador
curricular atual de Sergipe, no Ensino Fundamental, na unidade tematica Geometria,

iniciando no primeiro ano até o sexto (Sergipe, 2018, p. 512-584), como pode ser visto
no quadro a segquir.
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Quadro 4 - A presenca de poliedros na unidade temética Geometria no Ensino Fundamental

Ano Objeto de conhecimento Habilidade

1° Figuras geométricas espaciais: | (EFO1IMA13) Relacionar figuras
reconhecimento e relagdes com [ geométricas espaciais (cones,
objetos familiares do mundo fisico | cilindros, esferas e  blocos

retangulares) a objetos familiares
do mundo fisico, explorando figuras
tridimensionais em construcdes, na
natureza e na arte

20 Figuras geométricas espaciais | (EFO2MA14) Reconhecer, nomear
(cubo, bloco retangular, piramide, [ e comparar figuras geométricas
cone, cilindro e esfera): | espaciais (cubo, bloco retangular,
reconhecimento e caracteristicas | piramide, cone, cilindro e esfera),

relacionando-as com objetos do
mundo fisico (objetos escolares,
brinquedos, elementos da natureza,
construcado civil, entre outros),
enumerando suas caracteristicas
proprias.

3° Figuras geomeétricas espaciais | (EFO3MA13) Associar figuras
(cubo, bloco retangular, piramide, | geométricas espaciais (cubo, bloco
cone, cilindro e esfera): | retangular, piramide, cone, cilindro
reconhecimento, analise de | e esfera) a objetos do mundo fisico
caracteristicas e planificacbes e homear essas figuras, utilizando a

reproducdo em malha fina,
planificacdes, entre outros
recursos.

4 Figuras geométricas espaciais | (EFO4MAL17) Associar prismas e
(prismas e piramides): | piramides a suas planificacdes e
reconhecimento, representacdes, | analisar, nomear e comparar seus
planificagBes e caracteristicas atributos, estabelecendo relagdes

entre as representacdes planas e
espaciais.

50 Figuras geométricas espaciais: | (EFO5SMA16)  Associar  figuras
reconhecimento, representacles, | espaciais a suas planificagcdes
planificacfes e caracteristicas (prismas, piramides, cilindros e

cones) e analisar, nomear e
comparar seus atributos,




possibilitando a
elementos do meio.

relacdo com

60

Prismas e piramides: planificacbes
e relagcdes entre seus elementos
(vértices, faces e arestas)

(EFO6MAQ9SE)  Identificar  as
figuras planas presentes na
planificacdo de cada sdlido
geomeétrico.

(EFO6MAL7) Quantificar e
estabelecer relacbes entre o

namero de vértices, faces e arestas
de prismas e piramides, em funcéo
do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver a
percepcéao espacial, podendo fazer
relacées com objetos e construcdes
locais antigas e contemporaneas.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

50

Nessa etapa, 0s estudos iniciais de poliedros compreendem a identificacao, a

associacdo e a compreensdo dos elementos e suas relacbes, assim como a

planificacdo; a continuidade ocorre nas séries posteriores.

A partir do 7° ano, o aluno inicia o contato com o célculo de volumes de

poliedros, na unidade tematica Grandezas e Medidas, como pode ser visto no quadro

a seguir:

Quadro 5 - A presenca de poliedros na unidade tematica Grandezas e Medidas no Ensino

Fundamental
Ano | Objeto de conhecimento Habilidade
7 Célculo de volume de blocos | (EFO7MA30) Resolver e elaborar
retangulares utilizando | problemas de calculo de medida do
unidades de medida | volume de blocos retangulares,
convencionais mais usuais envolvendo as unidades usuais (metro
cubico, decimetro cubico e centimetro
cubico), buscando contextualizar com
guestdes do cotidiano.
8 volume de cubo e | (EFO8MA21) Resolver e elaborar
paralelepipedo problemas que envolvam o calculo do
volume de recipiente cujo formato € o
de um bloco retangular.
9 Volume de prismas e cilindros | (EFO9MA19) Resolver e elaborar
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problemas que envolvam medidas de
volumes de prismas e de cilindros
retos, inclusive com uso de
expressoes de calculo, em situacdes
cotidianas.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

A continuidade no Ensino Médio é proposta nas habilidades:

EM13MAT309 - Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em
situacdes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢cbes dos solidos
estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT504 — Investigar processos de obtencéo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para
a obtencdo das formulas de célculo da medida do volume dessas figuras.
(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou
sem apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito
dos tipos ou composi¢cdo de poligonos que podem ser utilizados em
ladrilhamento, generalizando padrfes observados (Sergipe, 2022, p. 94-97).

Assim, nos documentos oficiais da educacéo, os quais fundamentam e

direcionam os organizadores curriculares de Sergipe, do Ensino Fundamental e

Médio, destaca-se que, ao longo da formacé&o basica, o ensino de poliedros deve se

pautar em:

matematicas.

Identificacéo e classificagdo de poliedros: os alunos devem ser capazes de
identificar e classificar diferentes tipos de poliedros, como prismas, piramides,
cubos, tetraedros, entre outros.

Caracteristicas dos poliedros: os alunos devem conhecer as caracteristicas dos
poliedros, como o numero de faces, arestas e vértices, bem como as
propriedades das faces, como o numero de lados e angulos.

Célculo de areas e volumes de poliedros: os alunos devem ser capazes de

calcular areas e volumes de diferentes tipos de poliedros, utilizando formulas

Para o estudo proposto aqui, pretendemos fornecer material e condi¢gbes para

revisar e/ou ensinar esses conceitos com foco na continuidade do que é proposto para

o Ensino Médio, de acordo com a Figura 8, a seguir.
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Figura 8 - Estudo dos poliedros

Prismas
Irregulares

. Piramides
Poliedros

Poliedros
de Platao

Regulares

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

N&o pretendemos trazer aqui as defini¢cdes e ilustragbes de tal esquema, como
um livro didéatico. A ilustracéo indica a organizagcdo da proposta de ensino que foi
desenvolvida com foco em ensinar poliedros.

Para tanto, a proposta elaborada prevé a compreenséo e diferenciacdo dos
soélidos geométricos em poliedros e ndo poliedros. A identificacdo e o reconhecimento

de seus elementos, face, aresta e veértice, e sua relagdo atraves da Relagéo de Euler.

O matemaético suico Leonhard Euler (1707-1783) descobriu uma importante
relacdo entre o nimero de vértices (V), o nimero de arestas (A) e o nUmero
de faces (F) de um poliedro convexo. Essa relacao pode ser escrita assim: V
- A+ F =2. O valor 2 dessa expressdo € uma caracteristica de todos os
poliedros convexos (Dante; Viana, 2020, p. 77).

Assim como a classificagdo em:
e Convexo e nao convexo
e Regulares
e Prismas
e Piramides
No mesmo contexto, trabalhar os conceitos iniciais de area e volume dos
prismas e piramides. O objetivo é auxiliar os alunos na melhor compreensdo dos
conceitos geométricos espaciais.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS E PROCEDIMENTAIS

Apresentaremos neste capitulo os caminhos metodoldgicos percorridos para a
concretizacdo deste estudo. Inicialmente, uma discussdo acerca dos aspectos
tedricos da metodologia investigativa, destacando a abordagem qualitativa e os
aspectos da UEPS desenvolvida neste estudo. Na sequéncia, discorreremos a
respeito do desenvolvimento dos instrumentos. Por fim, discutiremos o0s
procedimentos e técnicas empregados para a coleta e analise das informacdes da

pesquisa.

4.1 CAMINHOS METODOLOGICOS

Este estudo busca avaliar as contribuicdes que uma UEPS utilizando a Sala de
Aula Invertida pode fornecer no processo de ensino e aprendizagem de poliedros.

Para concretizar essa proposta, realizamos um estudo com abordagem
gualitativa, baseado em Minayo et al. (1994). Esse tipo de estudo busca responder
guestbes particulares, entendendo significados, motivos, crencgas, aspiracgoes,
valores, procurando compreender as relacbes humanas e os fenbmenos que néao
podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis, equacdes e médias
estatisticas.

Segundo Marconi e Lakatos (2002), nas investigacoes, em geral, nunca se
utiliza apenas um método ou uma técnica, e nem somente aqueles que se conhece,
mas todos os que forem necessarios ou apropriados para determinado caso, ha
maioria das vezes, hd uma combinacdo de dois ou mais deles, usados
concomitantemente.

Dessa forma, os procedimentos metodoldgicos adotados seréo voltados para a
concretizacao dos objetivos tracados anteriormente. Assim, pretendemos inicialmente

utilizar os pressupostos da pesquisa exploratoria, que, segundo Gil,

[...] s&o desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo
aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de pesquisa € realizado
especialmente quando o tema escolhido é pouco explorado e torna-se dificil
sobre ele formular hipéteses precisas e operacionalizaveis (2008, p. 27).

Assim, para conhecer o universo de producdes relacionadas ao tema de

estudo, realizamos uma revisdo sisteméatica de literatura, com objetivo de verificar os
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trabalhos relacionados a UEPS, identificando tendéncias e caracteristicas das
publicacdes sobre o tema em um ambiente de Sala de Aula Invertida para o ensino
de poliedros, como definido por Galvao e Ricarte (2020), a partir da busca de artigos
em periédicos nacionais indexados na base de dados Google Académico.

Assim, a partir dos objetivos definidos, e considerando a UEPS como uma acéo
ativa que se desenvolve ao longo do processo de ensino e aprendizagem, tem-se que
esta pesquisa se enquadra huma abordagem do tipo qualitativa, que utiliza elementos

do estudo de caso, tal como definido por Yin ao afirmar que

Em geral, os estudos de caso representam a estratégia preferida quando se
colocam questfes do tipo “como” e “por que”, quando o pesquisador tem
pouco controle sobre o0s eventos e quando o foco se encontra em fendmenos
contemporéneos inseridos em algum contexto da vida real. Pode-se
complementar esses estudos de casos “explanatdrios” com dois outros tipos
- estudos “exploratérios” e “descritivos” (2003, p. 19).

Esse método permite um estreitamento entre a relacdo da teoria com a pratica,
proporcionando a observagcdo de como os conhecimentos séo influenciados pela
cultura dos préprios alunos e pelas relacbes desses alunos com outros, com 0S
professores e com o material didatico.

Nosso estudo de caso é, portanto, a relacdo entre a aplicacdo de uma UEPS
através da Sala de Aula Invertida e a consequente aprendizagem que essa
metodologia pode propiciar aos alunos de uma turma de 22 série do Ensino Médio do
Centro de Exceléncia Senador Walter Franco, no primeiro bimestre do ano de 2023,
sobre poliedros.

Essa proposta foi desenvolvida na escola em que a pesquisadora atua, em uma
turma em que a professora estd como regente. Dessa forma, percebe-se a utilizagédo
de principios da pesquisa-a¢ao, uma vez que o estudo ocorreu através da colaboracéo

entre a professora pesquisadora e 0s estudantes.

A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos
de modo cooperativo ou patrticipativo (Thiollent, 2005, p. 16 apud Franco,
2010, p. 6).

O estudo de caso proporciona ao pesquisador compreender o fenbmeno e

generalizar analogamente esses estudos, enquanto por meio da pesquisa-a¢édo, com
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0 reconhecimento da pratica e o conhecimento teérico atualizado, o pesquisador
interage e interfere na pratica com o objetivo de aprimorar e proporcionar solucéo ao
possivel problema.

Assim, a exigéncia de aprofundar o conhecimento de um tema, proposto pela
pesquisa-acdo, pode ser obtida através dos principios do estudo de caso, de forma
gue se complementem. Dessa maneira, deve colaborar para validar a hipotese da
pesquisa, evidenciando os efeitos das acoes.

Partindo desses pressupostos, buscamos vivenciar as situacdes de um grupo
de alunos com a intencdo de perceber evidéncias de aprendizagem significativa
durante o processo de aplicacdo de um método especifico e, por meio das respostas
a testes, tentar estabelecer se o instrumento contribuiu de alguma maneira para
melhorar/aperfeicoar o conhecimento dos participantes.

O estudo em voga foi organizado de acordo com 0s passos a seguir:

e Levantamento bibliografico sobre assuntos pertinentes ao
embasamento tedrico deste estudo, como, por exemplo, Teoria da
Aprendizagem Significativa, UEPS, ensino de geometria e Sala de Aula
Invertida.

e Elaboracéo do projeto e submisséo da proposta elaborada ao Comité de
Etica, o qual foi aprovado tendo o nimero do parecer 5.531.81

e A elaboracdo da UEPS a partir do tema poliedros;

e A aplicagdo da UEPS;

e A coleta de dados;

e A andlise dos dados obtidos;

e A producéo textual.

Na construcédo da UEPS apresentada aqui, focamos em organizar um conjunto
de atividades de maneira a facilitar o aprendizado de um objeto de conhecimento
durante a experiéncia de ensino, tendo como base o0 que esta estabelecido no

referencial tedrico.
4.2 CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida no Centro de Exceléncia Senador Walter Franco,
localizado no municipio de Estancia, no estado de Sergipe. A instituicdo é uma escola
de Ensino Médio em Tempo Integral (EMTI) e recebe alunos apenas no turno diurno,

provenientes das redes municipal, estadual e privada.
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O Centro é composto por nove turmas, das quais quatro sdo de primeira série,
trés de segunda série e duas de terceira série. Este estudo foi desenvolvido em uma
turma de segunda série. As turmas da segunda série séo classificadas em 2° A, 2°B
e 2° C, cada uma composta por 30 alunos.

Vale salientar que a pesquisadora é a professora regente das turmas, assim a
UEPS foi aplicada nas trés salas. No entanto, a coleta de dados e a analise dos
resultados sédo de apenas uma turma.

Foi escolhida turma do 2° C, tendo como base o horéario de aula semanal e a
guantidade de aulas que a professora tinha na turma. S&o trés aulas semanais de
Matematica. Mas, nessa sala, também era responsavel pelo componente curricular
Estudo Orientado, o que garantia mais duas aulas, caso necessario, para desenvolver
as atividades.

A turma é composta por 17 estudantes do sexo masculino e 13 do feminino,
com idade entre 16 e 22 anos. A maioria mora na sede do municipio — Estancia, onde
o Centro esté localizado. Os estudantes ficam na escola de segunda a sexta, de 7h
as 16h40. Realizam todo o processo de estudo na escola, tendo um componente
curricular especifico para os momentos de estudos e realizacdo de avaliacbes — 0
Estudo Orientado.

O aluno resiste em levar atividades para desenvolver em casa, alegando que
tudo deve ser realizado na escola, pois ficam “muito” tempo imersos no ambiente
escolar. Logo, a maioria das atividades propostas na unidade de ensino que deveriam
ser realizadas “em casa” foi desenvolvida na escola nos momentos de estudo.

A participacdo dos alunos, nesta pesquisa, foi condicionada a matricula na
escola, voluntaria e com autorizagdo documentada, assinada pelos pais ou
responsaveis ou por eles mesmos, no caso dos que sdo maiores de idade. A pesquisa
seguiu o protocolo, aprovado sob o parecer n° 5.531.812, definido pelo Comité de
Etica em Pesquisa. O anonimato foi garantido, ndo deixando margem para

constrangimentos.

4.3 PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES DA UEPS E RECURSOS PARA ANALISE
DE DADOS

Partindo do objetivo de avaliar as contribuicées que uma UEPS utilizando a

Sala de Aula Invertida pode fornecer no processo de ensino e aprendizagem de
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poliedros e suas potencialidades, elaboramos uma UEPS visando a romper com a
l6gica da sala de aula tradicional e das aulas exclusivamente expositivas.

Organizamos uma sequéncia de aulas tendo como base as orientagbes dos
documentos curriculares norteadores da educagdo no Ensino Médio, porém na
tentativa de associar um instrumento de promoc¢éao de aprendizagem significativa com
uma metodologia que propde o despertar da participacdo ativa dos estudantes nas
tarefas escolares.

Para a concretizagdo desta proposta, elaboramos atividades de cunho
investigativo, propomos atividades de pesquisa em grupo e individual, gravamos
videos, indicamos material de estudo e videos disponiveis no YouTube, assim como
elaboramos e disponibilizamos atividades interativas gamificadas.

Buscamos ofertar uma proposta disruptiva em relagédo ao que a turma estava
acostumada, porém preservando alguns principios, como, por exemplo, as aulas
expositivas em momentos especificos, as avaliagdes atendendo ao cronograma e ao
modelo adotado pela escola.

De modo a fomentar uma participacdo ativa na evolucdo do aprendizado,
procuramos uma integracao entre as atividades on-line e presenciais, seguindo 0s
passos que definem uma UEPS.

Para a producdo dos dados, utilizamos questionarios, testes e observacgdes,
além do acompanhamento da frequéncia e participacdo nas atividades presenciais e
on-line que foram desenvolvidas com auxilio de alguns recursos digitais, como

exposto no quadro a seguir.

Quadro 6 - Recursos digitais utilizados na UEPS

Recursos Caracteristicas

Google Forms O Google Forms é um servico gratuito para criar formularios
on-line. Nele, o usuério pode produzir pesquisas de multipla
escolha, fazer questbes discursivas, solicitar avaliacbes em
escala numérica, entre outras op¢des (Techtudo, 2018).

Padlet O Padlet € uma ferramenta que permite criar quadros virtuais
para organizar a rotina de trabalho, estudos ou de projetos
pessoais. O recurso possui diversos modelos de quadros para
criar cronogramas, que podem ser compartilhados com outros
usuarios e que facilita visualizar as tarefas em equipes de
trabalho ou por instituicdes de ensino (Techtudo, 2020).



http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/google-forms.html
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Wordwall E uma plataforma projetada para a criagdo de atividades
personalizadas, em modelo gamificado, utilizando poucas
palavras. Pode criar jogos, questionarios, competicées, jogos
de palavras e muito mais (Ciensinar, 2020)

Youtube YouTube é uma plataforma de videos on-line. Por meio dela,
usuarios podem assistir, criar e compartilhar videos pela
internet (Brasil Escola, 2023).

WhatsApp O WhatsApp é um aplicativo de mensagens gratuito que
permite enviar mensagens de texto e compartilhar outros
formatos de midia e criar grupos.

Zoom O Zoom Meetings é uma ferramenta de videoconferéncia com
versdo (gratuita que oferece a possibilidade de
compartilhamento de telas e gravacéo de videos.

Canva O Canva é um editor grafico gratuito disponivel on-line.

Power Point* Power Point € um programa desenvolvido pela Microsoft que
serve para a criacdo de apresentacdes de slides; para isso, 0
software possui uma série de ferramentas e recursos
disponiveis.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Esses recursos utilizados séo todos gratuitos e colaboraram na elaboracao da
unidade de ensino e na sua aplicacdo através da SAl.

No primeiro momento do estudo, disponibilizamos aos alunos, por meio do
Google Forms, um questionario com objetivo de conhecer melhor o grupo e levantar
0 acesso e a qualidade do acesso a internet, observando as ferramentas tecnolédgicas
digitais mais utilizadas, além de averiguar sua familiaridade com as tecnologias
digitais.

Ao longo do desenvolvimento da atividade, observamos a motivacdo, o
empenho, a frequéncia e as dificuldades encontradas pelos alunos, além da interacéo
com os recursos disponibilizados e com os colegas.

Utilizamos como suporte para disponibilizar o material de estudo um grupo de
WhatsApp. Esse recurso funcionou como fonte de didlogo e contato entre a
pesquisadora e os estudantes. Por |a foram enviadas as orientacdes das atividades.

Foram gravados videos utilizando a plataforma Zoom e disponibilizados no
YouTube. Tanto para as aulas expositivas quanto para os roteiros dos videos foram
utilizados o Power Point e o Canva. As imagens utilizadas na apresentacdo foram

produzidas no Canva.


https://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/zoom-cloud-meetings.html
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Atividades gamificadas com o objetivo de engajar e verificar a aprendizagem
em relacdo ao material enviado para os momentos on-line foram produzidas no
Wordwall e disponibilizadas através de link. Com o intuito de coletar dados para uma
andlise qualitativa, alguns momentos foram filmados, fotografados, e os didlogos
foram gravados.

Foram aplicados também questionarios para verificar os subsuncores a
respeito da geometria e, especialmente, dos poliedros para avaliar indicios de
aprendizagem significativa tendo por base a analise da evolu¢cdo conceitual
proporcionada pela UEPS.

Na mesma perspectiva, buscamos escutar a percepcao dos alunos acerca dos
desenvolvimentos e da aplicacdo do instrumento de pesquisa. Os resultados,
analisados e divulgados, foram produzidos com a autorizacdo prévia e escrita dos
alunos e seus responsaveis através do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), que pode ser visto no Apéndice C, preservando o anonimato, sendo livre e
voluntaria a participacdo nesta pesquisa.

Para a validacdo dessa unidade de ensino, solicitamos a leitura critica de trés
(03) professores de matematica. Esses especialistas sugeriram alteracfes e ajustes
em atividades, no tempo de aplicacdo e na organizagao delas. Além da avaliacdo dos
professores, a UEPS também passou por um teste pratico em sala de aula, em uma
turma teste.

Foi aplicada em uma turma no ultimo bimestre de 2022 na mesma escola, com
uma turma de segunda série do Ensino Médio. Os resultados ndo serdo discutidos
aqui, foram observados e usados como referéncia para ajustar a sequéncia de
atividades planejadas. Assim, a discussdo apresentada neste trabalho refere-se a
uma versdo melhorada da UEPS a partir do processo de validagdo com uma turma de
controle.

As conclusoes, as reflexdes e os resultados deste estudo foram anunciadas
preservando o anonimato dos participantes, retirando qualquer elemento que o0s
identificasse, como previsto no protocolo de autorizacdo do Comité de Etica. Optamos
também por citar os dados coletados, incluindo o discurso dos alunos participantes de

forma geral, sempre citando como “dados da pesquisa”.
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4.4 A ESTRUTURA DA UEPS — PRODUTO EDUCACIONAL

Propomos uma UEPS baseada na metodologia ativa Sala de Aula Invertida
para estudar poliedros. As etapas buscam contemplar as recomendacdes dos PCNs
e da BNCC no que tange as competéncias especificas e as habilidades da area
Matematica e suas Tecnologias e norteada pelo que propde o Curriculo de Sergipe.

Os objetivos esperados com as tarefas sao:

° Identificar poliedros, incluindo prismas e piramides e seus elementos;

° Reconhecer propriedades dos poliedros e aplicar relacdes entre seus
elementos;

) Compreender o conceito de &rea e volume e de prismas e piramides

Assim, o Produto Educacional deste trabalho tem a intencdo de fornecer um
material potencialmente significativo apto a envolver o aluno de forma ativa para
desenvolver evidéncias de aprendizagem significativa, uma vez que esta baseado nos

passos elencados por Moreira (2011) e amparado pela TAS de David Ausubel.

Quadro 7 - Passos da UEPS

Etapas Passos
1 Definir o topico especifico a ser abordado.
2 Propor situacdes, um questionario que leve o aluno a externar seu

conhecimento prévio.

3 Propor situacdes-problema, em nivel introdutorio, levando em conta
0 conhecimento prévio do aluno para a introducdo do
conhecimento.

4 Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em
conta a diferenciagao progressiva.

5 Retomar o0s aspectos mais gerais, estruturantes, aquilo que
efetivamente se pretende estudar.

6 Dar sequéncia ao processo de diferenciacdo progressiva,
retomando as caracteristicas mais relevantes do conteudo em
guestdo, porém de uma perspectiva integradora, buscando a
reconciliacdo integrativa

7 Avaliar a aprendizagem através da UEPS ao longo de sua
implementacdo, havendo também uma avaliagcdo somativa
individual.

Fonte: Moreira (2011).



61

Apés a finalizacdo da pesquisa, as atividades foram organizadas juntamente
com orientacdes pedagdgicas aplicaveis em sala de aula, direcionadas ao professor
de matematica. Podera ser utilizada e adaptada para o ensino de geometria ou até
mesmo de outros temas matematicos.

Esse Produto Educacional nasce do desejo de contribuir para a educacgéo, em
especial no que tange ao avanco e/ou resgate do ensino de geometria, assim como
para uma intervencdo pedagodgica assentada nas tendéncias atuais da educacéo.
Propiciar, também, caminhos quanto a inspiracao e adaptacdo de materiais oriundos
das praticas tradicionais escolares para uma perspectiva inovadora.

4.5 ANALISE DOS DADOS

Para a coleta de dados, utilizamos, ao longo da aplicagdo do instrumento
didatico, gravagéo de audio, observacao e registros dos alunos durante as atividades
desenvolvidas, além de respostas aos questionarios apresentados no
desenvolvimento das atividades.

A figura 9 representa as etapas percorridas para a concretizagcdo desta
pesquisa. No primeiro momento, buscou-se tracar um perfil da realidade social e
tecnoldgica dos sujeitos da pesquisa, assim como identificar possiveis subsungores

para iniciar o ensino de poliedros.

Figura 9 - Método e forma de coleta de dados

g £ = Questionario
Analise Prévia * Avaliagdo diagnoéstica

: " « Observagao
Apllcag:ao da » Registros das respostas e discussdes
UEPS * Realizacdo das atividades disponiveis nos
recursos on-line
Analise final » Questiondrio
» Jogo on-line

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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A etapa da analise prévia compreende o momento de investigar 0s
conhecimentos prévios dos sujeitos, com o objetivo de fundamentar a construcdo das
atividades a serem propostas na unidade de ensino.

A segunda etapa configura a aplicacdo da UEPS, elaborada a partir das
concepcgOes obtidas na etapa anterior, com a finalidade de identificar a evolucéo
conceitual e a aprendizagem significativa apds a aplicacdo da UEPS.

Partimos do pressuposto de que o ensino de poliedros é contemplado também
no Ensino Fundamental, por isso buscamos mobilizar conhecimentos que
esperavamos gue os alunos ja tivessem. Dessa forma, os testes iniciais contemplaram
guestionamentos com foco em perceber se o aluno reconhece, identifica e nomeia
uma figura geométrica pela aparéncia global.

Assim, baseando-se nos objetivos e nas questdes que norteiam este estudo,
elaboramos os testes através de questionarios, ao concordarmos com Gil quando

afirma que

Construir um questiondrio consiste basicamente em traduzir objetivos da
pesquisa em questdes especificas. As respostas a essas questbes € que irdo
proporcionar os dados requeridos para descrever as caracteristicas da
populacdo pesquisada ou testar as hip6teses que foram construidas durante
o planejamento da pesquisa (2008, p. 121).

Acreditamos, portanto, ser satisfatoria a analise utilizando questionarios para
construcéo e verificagdo da evolugdo do conhecimento dos alunos, uma vez que essa
ferramenta possibilita obter informac¢fes sobre conhecimentos e crengas; além disso,
€ um instrumento comum na rotina dos estudantes.

Assim, por meio dos dados coletados, foi elaborada uma andlise de cunho
gualitativo de modo a observar as potencialidades e dificuldades na aplicacdo da
UEPS por meio da SAl.

Essa analise dos dados obtidos foi baseada em aspectos da Analise de
Conteudo proposta por Bardin (2016). A Analise de Conteudo propde reconstruir uma
teoria e deixar em evidéncia a descricéo e interpretacdo de dados a partir de técnicas
claras e bem definidas.

Dentre essas técnicas definidas por Bardin (2016), optamos pela analise
categorial para assim buscarmos 0s elementos mais proximos da teoria para a
compreensao dos fenbmenos investigados e identificar as relagdes existentes entre

os dados obtidos e o referencial teérico utilizado.
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Para a categorizacao, a autora define trés fases, a pré-anélise, a exploracéo do
material e o tratamento do resultado. A pré-analise consiste na organizacdo dos
materiais a serem analisados e compreende quatro etapas: leitura flutuante — o
contato inicial com os documentos da coleta de dados, fase em que se comeca a
conhecer o texto; escolha dos documentos — selecdo do que serd analisado;
formulacao das hipéteses e dos objetivos; referenciacdo dos indices e elaboracdo de
indicadores — determinacéo de indicadores via recortes de texto nos documentos de
andlise.

Na sequéncia, ocorre a exploragcdo do material, com o objetivo de codificar e
categorizar o estudo. A definicdo das categorias é baseada nos elementos
constitutivos da pesquisa. Assim, a analise categorial consiste no desagrupamento e
posterior agrupamento ou reagrupamento das unidades de registro do texto. Dessa
forma, estrategicamente nas palavras, os termos utilizados no processo de
codificacdo dardo origem as unidades de registro e em seguida as categorias de
analise iniciais.

Para esta proposta, pretendemos, a partir dos questionarios de avaliacdo da
experiéncia de aplicacdo e do engajamento da utilizacdo da UEPS em um ambiente
de Sala de Aula Invertida, analisar com base em categorias criadas a priori e em
categorias emergentes, como definidas por Franco, ao citar os caminhos a serem

seguidos para analise categorial:

1. Categorias a priori. Neste caso, as categorias e seus respectivos
indicadores sao pré-determinados em funcdo da busca a uma resposta
especifica do investigador. [...]

2. As categorias néo definidas a priori. Emergem da “fala”, do discurso, do
conteddo das respostas e implicam constante ida e volta do material de
andlise a teoria.

Seréo tanto mais ricas quanto maior for a clareza conceitual do pesquisador
e seu respectivo dominio acerca de diferentes abordagens teéricas (2018, p.
60-61).

As categorias definidas a priori sao:

1. Dimenséao de atividades fora da sala de aula;
Feedback obtido;
Dimensao das atividades em sala de aula;
Dimensao tecnoldgica;

Conhecimento;

o g bk w N

Habilidade desenvolvida,
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7. Engajamento
8. Satisfacao.

Dessa forma, foram observados e discutidos os resultados de acordo com o
objetivo de avaliar as contribuicbes que uma UEPS utilizando a Sala de Aula Invertida
pode fornecer no processo de ensino e aprendizagem de poliedros.

Assim, buscamos responder as questdes norteadoras desta pesquisa:

1. Como uma unidade de ensino potencialmente significativa utilizando
a Sala de Aula Invertida pode contribuir no processo de ensino e
aprendizagem de poliedros?
2. Quais sao os efeitos da Sala de Aula Invertida no desempenho dos
alunos durante a aplicacdo da UEPS sobre poliedros?
3. Quais as potencialidades da Sala de Aula Invertida para ensinar e
aprender através de uma UEPS?
Com isso, esperamos oportunizar reflexdes em torno das potencialidades da
associacdo da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa com a metodologia

ativa Sala de Aula Invertida para o ensino de poliedros.

4.6 APLICACAO DA UEPS

Partindo da perspectiva de que os alunos devem ser informados dos detalhes
acerca do trabalho a ser desenvolvido, no primeiro encontro foi explicado como
ocorreriam as aulas, o tema do estudo, a metodologia e 0s recursos que seriam
utilizados. Destacamos a importancia da participacdo deles no processo e as
condicfes para a participacao, tendo como referéncia o protocolo de pesquisa definido
e aprovado pelo Comité de Etica.

Através de slides foi explicado o que €, quais as etapas da UEPS, a descricao
da Sala de Aula Invertida e como as atividades seriam desenvolvidas. Nesse
momento, foram entregues os documentos necessarios para a autorizacdo da
utilizacdo dos dados coletados — disponiveis nos Apéndices A, B e C.

A seguir, serdo apresentados os passos desenvolvidos, cumprindo as etapas
da UEPS. Todas as atividades aplicadas presencialmente e on-line estdo disponiveis
no Apéndice D.
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4.6.1 Primeiro passo — o ponto de partida

Para a elaboracdo da UEPS, definimos, no ambito da Geometria Espacial,
trabalhar com os poliedros. Para iniciar, apresentamos a proposta de trabalho aos
alunos, aplicamos uma avaliacdo diagndstica presencial para verificar 0s
conhecimentos prévios deles em relacdo aos conceitos basicos da geometria e
disponibilizamos um questionario via Google Forms para tracar o perfil da turma,
compreendendo um momento on-line.

Neste primeiro encontro, foi apresentado para a turma o que € e como seria
desenvolvida a UEPS, assim como a metodologia de aplicacdo. Explicamos os
procedimentos éticos envolvidos no estudo e solicitamos a autorizacédo para coletar

os dados através de documentos que foram enviados aos pais e responsaveis.
4.6.2 Segundo passo — a busca pelo conhecimento prévio

Apés a coleta das informacdes iniciais e a percep¢do do perfil da turma,
iniciamos a UEPS propriamente dita, propondo uma situacdo inicial para que o0s
alunos pudessem externalizar os conhecimentos prévios relacionados a poliedros.
Essas situacbes, segundo Moreira (2011, p. 30), funcionam como organizadores
prévios, servem como “pontes cognitivas” entre o que o sujeito ja sabe e o que ele
deve saber.

Para o momento on-line, propomos a construcéo de um painel de fotos on-line
no Padlet. Os alunos foram orientados a fotografar objetos com formas geométricas
presentes na escola, na rua, na cidade em que residem e montar um painel no link
disponibilizado, de modo que separassem as fotos de acordo com sua classificacao
em plana ou espacial.

Foi disponibilizado um video gravado pela professora com orientacées de como
desenvolver a atividade que foi enviada por meio de um Google Forms, o qual
continha, além de questdes para tracar o perfil do estudante, o link do Padlet para
inserir as fotos por grupos.

Na aula presencial, a professora expds o painel, via datashow, e discutiu com
os alunos com foco em verificar os conhecimentos prévios deles. O objetivo era
verificar se os estudantes reconhecem, identificam e nomeiam uma figura geométrica

pela aparéncia global.
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4.6.3 Terceiro passo — a situagcao-problema

Tendo como eixo norteador 0os conhecimentos prévios dos alunos identificados
nas atividades da aula anterior, apresentamos uma situagao-problema como proposta
de trabalho em grupo. Eles deveriam construir uma lixeira tendo o formato de um dos
sélidos geométricos apresentados na atividade.

Para a construcdo, precisavam saber o nome, as caracteristicas, como fazer
para saber a quantidade de material usado na confeccao, assim como a capacidade.
Essas foram as questdes norteadoras da discusséo gerada na aula, sem comecgar a
ensinar o tema da UEPS, como prevé Moreira (2011); foi um momento de iniciar o
conteudo de forma introdutoria.

Nesse momento comecou-se a trabalhar as habilidades EM13MAT309 e
EM13MAT504 (Brasil, 2018); a primeira prop0e resolver e elaborar problemas que
envolvem area e volume, enquanto a segunda prevé a investigacdo dos processos de
obtencéo de volume dos sdlidos geométricos.

A proposta, portanto, foi suscitar questdes e propor pesquisas e reflexdes para
gue apresentassem os resultados em um outro momento, contemplando outra etapa
da UEPS. Apés as discussdes de como fariam, foi enviado o link de um texto com as
ideias iniciais do que € poliedro, um video gravado pela professora contemplando todo
0 conteudo poliedros, assim como a apostila que serviu de base para a gravacéo do
video.

Para o acompanhamento da realizagdo do estudo, foi solicitado um resumo no
caderno e foram indicadas atividades gamificadas disponiveis no Wordwall referentes

ao material enviado, o que contemplava a ideia do passo seguinte.
4.6.4 Quarto passo — exposicao dialogada

De acordo com Moreira (2011), o quarto passo da UEPS consiste em
apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, comegando com aspectos mais
gerais e, a seguir, abordar os mais especificos (diferenciacdo progressiva). Isso deu
uma visao inicial do todo, indo, apds, para os aspectos mais especificos.

Para esta etapa, apo0s realizadas as tarefas propostas para 0 momento on-line
descritas no passo anterior, foi proposta uma dinamica rotacional com atividades com

cunho investigativo. O objetivo foi consolidar, de forma experimental, o conceito da
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Relacao de Euler, a ideia de area e volume, assim como comprovar que o volume da
piramide é um terco do volume do prisma.

O terceiro momento que contempla esta etapa foi uma aula expositiva
planejada a partir das percep¢des ao longo da aplicagéo da atividade anterior, assim
como resolver exercicios de aprendizagem disponiveis no material escrito
disponibilizado.

Nesse momento, ficou clara a necessidade de revisar a area de figuras planas.
Assim, foi proposta a realizacéo de uma pesquisa e de uma atividade gamificada para

0 momento on-line.

4.6.5 Quinto passo —retomando aspectos estruturantes

Com o objetivo de retomar os conceitos estudados por meio de situacoes-
problema de maior complexidade, estimulando o trabalho em grupo e a interagéo entre
os alunos, solicitamos dos grupos organizados no passo referente a situagéo-
problema, a apresentacao da atividade referente a construcdo da lixeira.

Nesse momento também foi discutida a pesquisa solicitada acerca de figuras
planas, com foco em mostrar, como defendido por Moreira (2011), a relagdo desse
tema com o que estava sendo estudado.

De maneira geral, para Moreira (2011), o quinto passo da UEPS deve retomar
0s aspectos estruturantes do conteudo presente na unidade de ensino, porém com
um nivel maior de complexidade.

Dessa forma, a aula teve como foco trabalhar area e volume de poliedros
partindo de uma situagcao real — a construcdo da lixeira. Os alunos pesquisaram e
escolheram o poliedro que iriam usar, suas caracteristicas e calcularam a area total e

a capacidade para apresentar em grupo.

4.6.6 Sexto passo — dar sequéncia ao processo de diferenciacdo progressiva,

buscando areconciliagéo integrativa

Para contemplar esta etapa, foi proposta a resolucéo de exercicios em casa e
em sala de aula a partir do material fornecido. Para tanto, considera-se o que afirma
Moreira (2011) ao destacar a importancia da diferenciagcdo progressiva para a

aquisicao de aprendizagem significativa:
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Através de sucessivas interagBes, um dado subsuncor vai, de forma
progressiva, adquirindo novos significados, vai ficando mais rico, mais
refinado, mais diferenciado, e mais capaz de servir de ancoradouro para
novas aprendizagens significativas (Moreira, 2011, p. 20).

O processo de atribuir significado ocorre simultaneamente ao de integragéo dos
novos conhecimentos a fim de eliminar inconsisténcias, o que é definido por Moreira

como sendo uma reconciliagcdo integradora.

4.6.7 Sétimo passo — avaliacdo da aprendizagem

Este passo da UEPS, segundo Moreira (2011), consiste em concluir a unidade
retomando as caracteristicas mais relevantes do conteddo em questdo, numa
perspectiva integradora, através de proposi¢cao de novas situacdes-problema, em um
nivel mais complexo.

Neste momento foi proposto um exercicio para ser realizado em casa e
discutido em sala de aula. Foi realizada uma avaliacao individual contemplando todo

o conteudo estudado para analisar a aprendizagem dos estudantes.

4.6.8 A avaliacao da UEPS

Esta etapa ocorreu simultaneamente as etapas anteriores, uma vez que, a
partir da observacédo das etapas, ajustes foram realizados pela professora ao longo
da aplicacdo, pois, de acordo com Moreira (2011), a avaliagdo devera observar a
captacao de significados, a compreenséo e o desenvolvimento de habilidades para
resolucdo de problemas de forma progressiva, com foco no processo em busca de
evidéncias de aprendizagem significativa.

Ocorreu também a avaliagdo pelos participantes da pesquisa, uma vez que foi
disponibilizado um questionario no Google Forms com objetivo de ouvi-los acerca da
satisfacdo, da opinido e da percepcédo da evolugdo da aprendizagem ao longo da
aplicacao desse instrumento de pesquisa.

Para avaliar a ocorréncia de uma Aprendizagem Significativa (AS), segundo
Ausubel (2003), € preciso atividades de compreenséo, ser expresso em diferentes
linguagens, apresentando em diferentes contextos algo diferente do material de
aprendizagem originalmente encontrado. Nem sempre € facil demonstrar a ocorréncia
de uma AS, pois a compreensao genuina implica a posse de significados claros,

precisos, diferenciados e transferiveis.
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Assim, neste Ultimo momento, foi realizada uma atividade gamificada
presencialmente, na qual os alunos foram convidados a se organizarem em dois
grupos e competirem respondendo a perguntas sobre o tema estudado ao longo do
periodo da pesquisa. Este foi o momento mais participativo e envolvente. Os

resultados serdo discutidos a sequir.
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5 DISCUSSOES E RESULTADOS

Neste capitulo sera apresentada a analise dos dados coletados a partir da
aplicagcdo da UEPS. Para isso, tragamos o perfil dos alunos, analisamos os dados dos
guestionarios, criamos categorias de analise, agrupamos os resultados, baseados no
gue define Bardin (2016), de modo a interpretar a eficacia da UEPS no aprendizado
retido pelos alunos.

Essa interpretacdo contribuiu para averiguar as potencialidades da unidade de
ensino e sua aplicacdo e assim responder aos problemas norteadores e aos objetivos
predefinidos.

5.1 O PERFIL DOS ALUNOS

Antes de elaborar o material, os alunos responderam a um formulario on-line,
denominado Realidade Social do Aluno, disponivel no Apéndice D, cujo objetivo foi
conhecer alguns elementos do contexto social dos sujeitos e de familiares, a relacao
com as ferramentas digitais e o ensino de matematica. Em termos gerais, tratava do
contato com a geometria e do acesso ao ensino remoto.

As respostas colaboraram para tracar o perfil da turma. Foram obtidas 20 (vinte)
respostas, das quais serdo explanadas as mais relevantes para contextualizar os
passos seguintes, contemplando assim categorias emergentes, como definido por
Franco (2008).

Na categoria contexto social, destacamos a autodenominagao racial, o
interesse em continuar os estudos em nivel superior e 0 grau de escolaridade dos
pais.

A maioria, 65%, se autodenomina pardo, como pode ser visto no Grafico 1, a

sequir:
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Grafico 1 - Classificacao racial dos sujeitos da pesquisa

Sua cor / Raga
20 respostas

@ Branca
@® Negra
@ Parda
@ Indigena
@ Amarelo

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Ao serem perguntados sobre a continuidade da formagdo, 90% disseram
desejar continuar e muitos ja sabiam a profissdo a seguir, ao contrério dos pais da

maioria, que estdo entre o Ensino Fundamental e Médio, como pode ser visto abaixo.

Grafico 2 - Grau de escolaridade dos pais

Qual o nivel de escolaridade de seu pai?
20 respostas

@ Fundamnetal incompleto
@ Fundamental Completo
@ Médio incompleto

@ Médio completo

@ Superior

p

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Ao analisar o grafico, pode ser visto que apenas 5% dos pais cursaram o nivel
superior, ao contrario das maes, que estdo em sua maioria nos niveis Médio e

Superior.
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Grafico 3 - Grau de escolaridade das maes
Qual o nivel de escolaridade de sua mae
20 respostas

@ Fundamnetal Incompleto

@ Fundamental completo
Médio incompleto

@ Médio Completo

@ Superior

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os questionamentos seguintes definiram a categoria ensino de matematica e o
contato com a geometria. Do total, 70% consideraram o ensino de matemaética facil no
Ensino Fundamental e 65% disseram que no Ensino Médio estava dificil.

Ao serem questionados sobre o contato com o ensino de geometria no Ensino
Fundamental, a resposta pode ser vista no grafico 4.

Gréfico 4 - Contato com a geometria no Ensino Fundamental

Vocé estudou geometria no Ensino Fundamental?
20 respostas

® Sim
@® Nao

Nao Lembro

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Esse item foi fundamental para a constru¢cdo da UEPS, pois ficou a duvida:
estudou e esqueceu ou realmente ndo viu? Assim, as questbes para atividade do
conhecimento prévio partiram deste pressuposto: verificar se ndo sabiam mesmo ou

apenas tinham esquecido, uma vez que consideramos a ideia de Viana de que

O professor pode ajudar a ativar os conhecimentos prévios dos alunos, para
favorecer a aprendizagem significativa de conceitos. Para isso, precisa
conhecer que ideias anteriores se relacionam ao novo material, a fim de
proporcionar oportunidades para que os aprendizes reflitam sobre elas
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(justificando, organizando, comparando) e, assim, desenvolvam novas
concepcdes — mais proximas daquelas cientificamente aceitas (2011, p. 20).

Outro topico considerado nesse formulario foi a dimenséo tecnologica. Assim,
foram levantadas algumas informacfes que serdo expostas aqui e que foram
consideradas no desenvolvimento das etapas da unidade de ensino.

Inicialmente, foi importante saber se possuiam computador em casa, obtendo
a resposta de que 75% nado possuiam, enquanto 95% disseram ter celular. Nessa
perspectiva, 90% deles disseram ter facilidade em lidar com recursos tecnolégicos e
85% afirmaram ter acesso a internet em casa.

Assim, percebe-se que 0 ambiente tecnoldgico esté presente no cotidiano dos
alunos gracas ao uso do celular. Nesse viés, 90% consideraram que 0 conhecimento
tecnoldgico que possuiam colaborava para a jornada escolar, pois exploram alguns

recursos como 0s que estao listados no gréafico 5.

Gréafico 5 - Recursos mais acessados

Marque os recursos que vocé mais utiliza no seu dia a dia( pode marcar mais de um).

20 respostas

Youtube 13 (65%)

Instagram 12 (60%)

Jogos eletrénicos 7 (35%)
Sites educacionais

Sites de noticias 8 (40%)
Facebook

5 (25%)

Sites de compra

E-mail

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Colaborando com o que mostra o gréafico, que destaca o YouTube como o
recurso mais utilizado, todos os participantes disseram que o uso de videos ajuda a
compreender melhor os contetdos. O percentual de 45% disse que sempre busca
videos relacionados aos conteudos em estudo para complementar o aprendizado,
enguanto a outra parte busca sempre quando é orientada pelos professores.

Essa constatacéo colabora com o que Bergaman e Sams (2021) defendem ao

afirmarem que uma das possibilidades que colaboram para a inversdo da aula € o uso



74

de videos. Cunha et al. (2019, p. 129) os indicam como sendo um recurso favoravel,
uma vez gue € “o site de videos mais utilizado atualmente no Brasil, 0 YouTube”.

Ao serem guestionados sobre os recursos digitais inseridos nas aulas, metade
disse que € um fator facilitador da aprendizagem, enquanto 45% disseram que s6 as
vezes facilitam. Seguindo o trajeto, foi perguntado sobre as aulas no periodo remoto,
como foi a participacdo e quais 0s recursos utilizados.

Os graficos a seguir mostram como foi a participacdo, quais 0S recursos
utilizados e qual o periodo das aulas remotas. Vale destacar que todos responderam
que consideravam que o uso das tecnologias digitais contribuiu para amenizar os

prejuizos causados na educacao no periodo da pandemia.

Grafico 6 - Participacdo nas aulas remotas

Durante o periodo de aula remota, devido a pandemia de covid-19, vocé participou das aulas
on-line?

20 respostas

@ Sim, Participaei

@ Nao, as aulas aconteceram mas no
aprticipei
N&o, nao houve aula nesse periodo

\~

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Como visto, uma pequena parcela participou das aulas remotas, o que leva a
inferir que o ensino de geometria foi prejudicado nesse periodo, uma vez que 0s
sujeitos da pesquisa que estdo matriculados na 22 série do Ensino Médio, no periodo
correspondente aos anos letivos de 2020 e 2021, deveriam estar cursando o 8° e 9°
anos, respectivamente.

Dos estudantes que afirmaram ter participado das aulas, 60% usaram celular

para acessar recursos, como os citados no gréfico 7.
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Gréfico 7 - Recursos utilizados para estudar no periodo da aula remota

Quais 0s meios que vocé utilizou para estudar e estar em contato com professores e colegas no

perido da pandemia?
20 respostas

Google Classroom 2 (10%)

Instagram 3 (15%)
Youtube

E-mail

grupo de whatsApp 17 (85%)
sites indicados pelos professores
Google meet

Zoom

Atividades em Pdf enviados pel...

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Uma outra categoria importante foi saber qual o nivel de conhecimento de
informatica deles.

Gréfico 8 - Nivel de conhecimento em informéatica

Como vocé classifica seus conhecimentos em informética?
20 respostas

@ Avangado
@ Intermediario

@® Basico
@ Iniciante

‘

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A partir dessas informacfes, os proximos passos foram tracados para a
definicdo e elaboragdo das aulas a serem desenvolvidas e as estratégias a serem
aplicadas.
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5.2 O CONHECIMENTO PREVIO

Para verificar o conhecimento prévio dos estudantes, elaboramos dois
momentos: avaliacdo diagndstica aplicada presencialmente e uma atividade on-line.
Baseado em Moreira (2011), o primeiro passo da UEPS consistia em definir o tépico
especifico a ser abordado na UEPS, bem como identificar seus conhecimentos
declarativos e procedimentais.

Conhecimento declarativo refere-se ao conhecimento que pode ser
verbalizado, declarado de alguma maneira, refere-se ao conhecimento sobre objetos
e eventos. JA conhecimento procedimental consiste nas habilidades cognitivas
envolvidas no saber fazer algo; € o conhecimento sobre como executar acdes, assim,
para esta etapa, foram definidas uma avaliacdo diagndéstica escrita e uma proposta de

atividade on-line.

5.2.1 A atividade presencial

O objetivo era verificar 0s conhecimentos prévios e iniciar a “conversa” sobre
geometria. Na atividade presencial, estavam presentes 19 alunos; para a analise,
destacamos algumas questdes e estabelecemos categorias.

A partir da pergunta “o que vocé entende por geometria?”, as respostas foram
vagas, reduzindo a geometria a uma forma, ou a uma relacdo com a matematica.
Essas respostas formam categorizadas em:

e uma forma geométrica

“é um triangulo”.

“S&o formas geométricas”;

"E a ciéncia onde a base sdo formas geométricas onde séo valorizados o
comprimento, o metro e a area.”

“E 0 estudo das formas geométricas” (Dados da pesquisa, 2023).

e relacionamento da geometria com a matematica.

“é uma matematica que estuda os angulos e poligonos”.
“é a ciéncia onde a base sdo formas geométricas onde sdo valorizados o
comprimento, o metro e a area” (Dados da pesquisa, 2023).

Dessa forma, ninguém elaborou uma resposta completa que descrevesse a
geometria como sendo a parte da matematica que se dedica a estudar as medidas
das formas de figuras planas ou espaciais, bem como sobre a posicao relativa das
figuras no espaco e suas propriedades.

Dentre os alunos presentes, trés responderam “nada”’ e dois (02) deixaram sem

respostas. Quando questionados pela professora se ndo lembravam mesmo nada que
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pudesse relacionar com a geometria, disseram que nao se lembravam de ter estudado
sobre isso nas series anteriores.

Isso traz a tona as falas dos autores que discutem o abandono do ensino de
geometria, como, por exemplo, Pavanello (1993, 2009), e o n&o resgate discutido por
Gazire (2000) em sua pesquisa e confirmado pelo estudo de Magalhées et al. (2012)
e Rosa, Souza e Santos, (2020), pesquisas mais recentes.

Apos citar Moreira (2011) para dizer que um dos pressupostos para aprender é
a motivagao do aluno, perguntamos como ele classificava a motivacao para aprender.
Houve 12 estudantes que disseram ter boa ou 6tima motivacéo, seguidos de 5 que
disseram regular, e os demais ndo responderam.

Na terceira questao, dividida em trés itens, perguntamos sobre a autonomia em
relacdo a organizacao dos estudos, as técnicas de estudos adotadas e as fontes que
costumam usar para estudar matematica.

Em relacdo a autonomia, apenas um aluno disse ndo ser, os demais se
consideram autbnomos. Da mesma forma, trés (03) disseram usar videos como
técnica de estudos, assim como fonte de informagdes e estudo. Sete (07) disseram
explorar sites e livros didaticos para estudar através da pratica de exercicios e leitura
de teorias, enquanto os demais deixaram em branco.

Nesse item, em relacdo a técnica de estudo, um aluno escreveu: “tento decorar
0s métodos e as contas que me foram apresentadas, para assim resolver questdes
com o método” (Dados da pesquisa, 2023), descrevendo assim o que Ausubel (2003)

e Moreira (2011) classificam como aprendizagem mecanica.

Aprendizagem mecéanica é aquela na qual o sujeito memoriza novos
conhecimentos como se fossem informacg8es que podem néo lhe significar
nada, mas que podem ser reproduzidas a curto prazo e aplicadas
automaticamente a situagbes conhecidas. Nesse processo, ha pouca ou
nenhuma interagdo entre novos conhecimentos e conhecimentos prévios.
Trata-se de uma memorizagdo sem significado, mas que serve para ser
reproduzida literalmente nas préximas horas ou, talvez, nos préximos dias.
Quer dizer, a retengdo é bastante baixa (Moreira, 2013, p. 10).

A partir das respostas, foi possivel perceber que as atividades predefinidas no
planejamento precisavam se adequar aquela realidade que se confirmava com a

analise do questionario on-line.
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Analisando as questdes seguintes, temos como destaque a questdo 4, que
tinha o objetivo de observar se o aluno identificava os objetos planos e espaciais e 0s

classificava.

Figura 10 - Questéo 4 da avaliacdo diagnostica

04. Em 1989 Oscar Niemeyr construiu o projeto do Teatro Municipal de Uberlandia e definiu
que “Trata-se de solugdo nova que dara ao teatro de Uberldndia o sentido renovador que
desejavamos. Provido de todos os requisitos que um teatro requer o nosso projeto apresenta a
economia indispensavel, com a platéia apoiada no térreo sem os problemas de estrutura usuais.
E o terreno adaptado as curvas de nivel que a visibilidade exige”

RIS D e '?{!.ﬂf‘“(&ﬁ:ﬂ—l’ S5 =
TEATRO MUNICIPAL DE UBERLANDIA - CENTRO CULTURAL DE UBERLANDIA 1/5

Disponivel em: https://www.oscarniemeyer.org.br/obra/pro307

Ao analisar a imagem do Teatro projetado pelo arquiteto Oscar Niemeyr, quais as figuras
geométricas vocé identifica? Cite os nomes.

Fonte: Dados da autora (2023).

As respostas podem ser classificadas em cinco categorias, como apresentado
no quadro 8, de acordo com a identificacdo descrita na atividade: sO citou figuras
planas; sé citou figuras espaciais; citou figuras planas espaciais; citou figuras

inexistentes na imagem; ndo respondeu.

Quadro 8 - Identificacdo das formas presentes na imagem da questao 4

Categorias Quantidade Respostas
Formas 3 “cilindro”
espaciais
Formas planas | 3 “circulo, tridngulo e retangulo”
Formas planas | 3 "Circulo, cilindro e retangulo”
e espaciais “cilindro e trapézio”

“Paralelepipado, circulo, tridngulo”

Formas 9 “esfera”
inexistente na “cubo”
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imagem “Quadrado”
“Paralelepipado”

N&o 1 -

respondeu

Fonte: Dados da autora (2023).

As respostas dadas pelos alunos as questdes da prova permitem afirmar que
eles estao, inicialmente, em um nivel bem elementar em relacéo a identificar e nomear
figuras geométricas, o que foi ratificado ao analisar a questéo 6, apresentada na figura

11, na qual deveria associar os nomes as figuras.

Figura 11 - Questado 6

06. Observe os objetos no quadro a seguir em seguida relacione o nome do sélido
corresponde ao objeto, escrevendo ao lado o nimero correspondente.

(1) Cilindro (5) Esfera (9) Cone

(2) Cubo (6) Piramide (10) Tridngulo
(3) Tetraedro (7) Paralelepipedo (11) quadrado
(4) Circulo ( 8) Retangulo (12) trapézio

... -
3 ’h, ! _—
< > <
< )

Fonte: Dados da autora (2023).

Nesta questéo, doze (12) alunos néo identificaram os dados como sendo um
cubo, identificaram com numeros diferentes, o0 mesmo ocorreu com a piramide,
guando dezesseis (16) estudantes usaram numeros diferentes para identifica-la.

No primeiro caso, houve a classificagdo de um como cubo e do outro como
guadrado ou paralelepipedo, o que, no momento da discussdo, os alunos disseram
gue “um era bidimensional e o outro é tridimensional”.

No segundo caso, eles justificaram a diferenca de classificacédo pelo fato de que

a piramide esta dentro de um “quadro”, o que gerou duvidas sobre o que deveriam
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classificar. Outra demonstracéo da dificuldade de classificacdo foi que a ultima figura
da primeira linha chegou a ser classificada como trapézio, cilindro e até mesmo

retangulo.
5.2.2 A atividade de casa

Na mesma perspectiva, a atividade on-line solicitava que elaborassem um
painel de fotos no Padlet. Deveriam fotografar objetos em que identificassem formas
geométricas, em seguida separassem em figuras planas, figuras espaciais e figuras
gue ndo sabem classificar, como orientado no video e no template enviados no grupo

do WhatsApp. Nesta atividade obtivemos 21 respostas.
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Figura 12 - Template de orientacdo da atividade on-line

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

As fotos registraram ambientes e objetos de casa, da escola, da rua. No painel
ficou perceptivel que identificavam, mas nao classificavam. Na figura 13,
apresentamos algumas fotos do Padlet.
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Figura 13 - Fotos do Padlet

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Ao inserir no painel, 80% da turma colocou todas no mesmo grupo e, quando
guestionados pela professora, justificaram que realizaram a tarefa usando o celular,
no qual, inicialmente, so ficou visivel um espaco.

Porém, o objetivo de verificar se sabiam classificar pode ser observado nas
guestdes dispostas no Google Forms. Ao solicitar a insercéo das fotos, perguntamos
sobre a classificacdo delas em planas ou espaciais.

Ao perguntarmos sobre as figuras planas que foram inseridas, ha respostas
indicando a insercdo de cone, cubo. O mesmo aconteceu com as espaciais, quando
marcaram as opc¢oes de quadrados, triangulos etc.

Ao analisar os gréficos 9 e 10, confirmamos a ideia de que, haquele momento,

ainda nao diferenciavam os objetos geométricos em planos ou espaciais.
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Grafico 9 - Identificacdo de figuras planas

Dentre as fotografias escolhidas por vocé, que representam figuras planas, para inseri do item no
link anterior, identifique as formas geométricas que cada uma representa

21 respostas
tridngulos 7 (33,3%)
Quadrados 19 (90,5%)
Retangulos 18 (85,7%)

Pentagonos [0 (0%)
Circunferéncia [0 (0%)

Circulos 17 (81%)
Paralelogramos 1(4,8%)
Piramide 1 (4,8%)

Trapézio 0 (0%)
Prismas [0 (0%)

Cubo 4 (19%)
Cone 2 (9,5%)
Outros 11 (52,4%)
0 5 10 15 20

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Gréfico 10 - Identificacdo de figuras espaciais

Dentre as fotografias escolhidas por vocé, para inseri no item no link anterior, que representam
figuras espaciais, identifique as formas geométricas que cada uma representa

21 respostas

Quadrados
Triangulos
Retangulos
Pentagénos
Circunferéncia
Circulos
Paralelogramos

13 (61,9%)

4 (19%)
10 (47,6%)

10 (47,6%)
2 (9,5%)

Piramide 1(4,8%)
Trapézio 0 (0%)
Prismas 0 (0%)

Cubo
Cone
Qutros

10 (47,6%)
4 (19%)

12 (57,1%)
0 5 10 15

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Ao analisarmos os resultados desses graficos, concluimos exatamente o que
foi constatado por Viana (2011, p. 22) quando avaliou o conhecimento prévio de um
grupo de estudantes de Pedagogia através de uma “prova com desenhos de figuras

espaciais mais comuns, em que se solicitavam seus nomes e suas propriedades”.

A andlise dos resultados da primeira fase do estudo indicou que os sujeitos
ndo conseguiam nomear as principais figuras geométricas espaciais e nao
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identificavam o conceito, quando eram apresentados nomes de objetos com
formas geométricas simples. Além disso, 0s sujeitos ndo descreviam
propriedades das figuras e, muitas vezes, atribuiam nomes de figuras planas
as figuras espaciais em questdo (Viana, 2011, p. 23-24).

A partir da discussdo do painel e dessas questdes obtidas no pré-teste, foi
organizado o problema que funcionou como organizador prévio, aplicado no passo

seguinte, que serda discutido a seguir.

5.3 A SITUACAO-PROBLEMA
Moreira (2011) define os organizadores prévios e orienta 0 uso do mais

adequado de acordo com a situacao, citando que, quando ndo ha subsuncores, o ideal
€ 0 uso do organizador expositivo, mas, quando ha familiaridade entre o que deseja

ensinar o que ja sabem, a opcéo € usar o organizador comparativo.

Quando o novo material é relativamente familiar, o recomendado é o uso de
um organizador comparativo que ajudara o aprendiz a integrar novos
conhecimentos & estrutura cognitiva e, ao mesmo tempo, a discrimina-los de
outros conhecimentos ja existentes nessa estrutura que sdo essencialmente
diferentes, mas que podem ser confundidos (Moreira, 2011, p. 30).

Assim, consideramos o organizador comparativo para iniciar este estudo, com

base nas percepc¢des obtidas nos momentos anteriores.

5.3.1 Atividade presencial

Propomos um problema com o objetivo de oportunizar ao aluno relacionar o
gue ja sabia com o que iria aprender, de forma pratica, fazendo inter-relacées entre
as caracteristicas das figuras geométricas.

Para isso, apresentamos a situagao hipotética da construcdo de uma lixeira em
formato de um sdlido geométrico. Apresentamos na figura 14 os sélidos que estdo na
figura para que pudessem ver, manipular e analisar a possibilidade de reproducéo na

confeccado de uma lixeira.
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Figura 14 - Problema proposto como organizador prévio comparativo

Uma gincana escolar propfe a producéo de lixeiras no formato de figuras
geomeétricas para serem usadas no ambiente escolar, conforme imagem a

seqguir:
1
4 3
12 6
e 13
8 5
- 7 - 16
L & 11
12
. > ol - 3
10 17 2 15 9

Os grupos devem produzir um protétipo para fazer a apresentacdo. Vence o
grupo que apresentar a lixeira com maior volume, material adequado e mais
informac6es geométricas sobre o sélido geométrico escolhido. A
apresentacao deve conter:

* nome do solido geométrico escolhido;

« caracteristicas do solido;

* 0 volume do sdlido;

* a quantidade de material que sera utilizada na producgao.

* qual material serd utilizado;

* curiosidades.

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Promovemos um debate sobre como proceder para cumprir a tarefa e
responder as questdes propostas, gerando uma discussao em sala com 0s grupos em
torno de:

a) Qual o material mais adequado para confec¢ao?

b) Como proceder para saber qual o volume da lixeira?

c) Como calcular a quantidade de material utilizado na producéo?

A primeira questao teve resposta rapida; citaram papeldo, madeira, papeldo
com um revestimento. A segunda os fez pensar, e a maioria respondeu:

Grupo 1. “Tirando as medidas”

Grupo 2. “calculando os comprimentos”

Grupo 1. ‘pega uma régua e mede”

Grupo 3. “depois que ficar pronta é facil, s6 calcular quanto cabe la dentro”
Grupo 5%xi, sei que tem de ver as medidas. Acho que depois soma tudo”
(Dados da pesquisa, 2023).
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A professora, diante dessas respostas, questiona: “Quais as medidas? Como
fariam isso? Somando as medidas saberemos o volume?” A essa pergunta o grupo 3
respondeu: “Nao, somando as medidas vamos saber qual é o perimetro”.

Na discussao ficou claro que sabiam o significado, pelo senso comum, de
volume. Ao iniciar a discussao, eles disseram: “Volume é quanto cabe dentro da
lixeira”. Nao conseguiram formalizar o conceito usando os termos matematicos
adequados, como se espera para o aluno do Ensino Médio, tendo em vista que ja
deveriam ter desenvolvido esse conhecimento entre o 7° e 0 8° anos, como prevé o
organizador curricular de Sergipe, que esta pautado nos PCNs e na BNCC.

Continuando, a professora perguntou: “Usando papelédo para confeccdo, como
saber a quantidade necessaria?”

Grupo 2: “Vai ter que tirar a medida depois que fizer”.

A professora: “So vai saber a quantidade utilizada depois de pronta? E como
vai fazer isso?”

O grupo 3 concorda com o grupo 2 e complementa dizendo: “Depois é sé ver
quanto usou em cada parte”.

O grupo 1, que ainda estava pensativo, concordou: “Boa, acho que assim da
certo mesmo”.

A professora: “Como vocés vao proceder para saber quanto usar em cada
parte?”

Grupo 2: “Calculando os comprimentos”.

A professora continua: “Ok, se vocés forem comprar o material para
confeccionar, como vao saber a quantidade necessaria?”

Grupo 2 (rindo): “Eita, professora, é verdade, s6 estamos pensando em usar
papelédo que ja temos em casa’.

Assim, o dialogo girou em torno de “calcular as medidas”, mas nenhum grupo
citou “calcular a area”. Nenhum grupo formalizou a ideia de que saber a quantidade
de material estava ligado ao calculo da area total do sélido.

De acordo com Ausubel (2003), a aprendizagem significativa de conceitos esta
relacionada a aprendizagem de representacdes e de proposi¢cdes. Na primeira, ha a
aquisicdo de vocabulario e a formacdo de imagens mentais para 0s conceitos; na
segunda, h4 a compreensdo de proposicdes que permitem a descricdo das

propriedades mais gerais.
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Na turma, para esta atividade, pudemos notar que ainda ndo havia a aquisicao
do vocabulério correto e nem a percepcéao de caracteristicas gerais. Além disso, ficou
claro o quanto ainda confundiam figuras planas com figuras espaciais.

Terminada a discussao, ficou o desafio para que realizassem a pesquisa,
construissem a lixeira ou um protétipo dela para apresentar em momento posterior,
respondendo a todos os itens pontuados como critério de avaliacdo e os itens
discutidos.

A atividade, portanto, contempla o que propde a habilidade EM13MAT504 da
BNCC e do organizador curricular de Sergipe (Sergipe, 2022, p. 97), “Investigar
processos de obtencao da medida do volume de prismas, piramides, cilindros e cones,
incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das férmulas de célculo da medida

do volume dessas figuras”.
5.3.2 Atividade de casa

Nesta etapa foram indicados materiais e atividades para desenvolver na
proxima aula, correspondendo ao momento em que, de acordo com passos definidos
por Moreira (2011b), deve contemplar as ideias mais gerais em direcdo as

intermediarias.
5.4 O CONTEUDO PROPRIAMENTE DITO

Segundo a proposta de Moreira (2011b), uma vez trabalhadas as situacfes
iniciais, o conhecimento deve ser ensinado e aprendido comecando com termos
gerais, apresentando uma visédo de tudo, os aspectos mais importantes na unidade de
ensino, expondo exemplos posteriores, 0s quais serdo apresentados abordando
aspectos especificos, considerando a diferenciacéo progressiva.

Nesta etapa, portanto, elaboramos trés atividades com cunho investigativo para
serem aplicadas em sala de aula ap6s o momento on-line, sendo, portanto, 0 momento

presencial, também, uma avaliacdo da proposta enviada para casa.
5.4.1 Atividade de casa

Para iniciar o conteudo, a professora enviou pelo grupo do WhatsApp um roteiro
de atividades a serem desenvolvidas em casa, a saber: ler e resumir (usando resumo,

mapa mental ou mapa conceitual) o texto fornecido; ver o video que a professora
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gravou e, caso sentisse necessidade de saber mais, ver os videos indicados na playlist
organizada no canal da pesquisadora.

Foram indicadas também atividades gamificadas com o objetivo de fixar o
conteudo de estudo de maneira ludica. Na primeira, deveriam identificar as figuras por

nomes.

Figura 15 - Jogo para identificar os nomes dos polledros

0:04
¥ 4 paralelepipedo
| & | Prisma de base hexagonal
f | “ esfera
? octaedro
- piramide
cubo
= @ 53
Geometria Espacial mE

Adrisiizg

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A segunda atividade gamificada solicitava a identificacdo dos poligonos que

formam os poliedros.

Figura 16 - Atividade gamificada para identificar poligonos
R Wordwall  crie istes meihares mais rapidamene Iniclo  Recursos  Minhas atividades  Meus resultados m

0:08 v0
Que poligonos fazem parte desta
figura geométrica espacial?

2 retangulos 4 retangulos
e4 B e2
quadrados quadrados

B 1de10 > ¢) 57

Prismas e piramides & Compartihar

Adrisil39

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Essas atividades tiveram um bom engajamento, tivemos 28 respostas e uma
disputa acirrada entre eles pelo primeiro colocado no ranking, indicando que o recurso

da gamificacdo atrai os estudantes e potencializa a participacao ativa deles.
5.4.2 Atividade presencial

O encontro em sala de aula se iniciou com a observacao dos resumos feitos
em casa e questionamentos sobre as duvidas, seguindo com a solicitagdo de que se
organizassem em duplas para a realiza¢ao das atividades.

A primeira proposta tinha o objetivo de verificar se com o estudo realizado em
casa ja eram capazes de identificar no poliedro os poligonos, os elementos e suas
relacdes e a classificagcdo de acordo com o numero de faces. Estavam presentes 24
alunos.

Para a analise dessas atividades, definimos categorias emergentes, como
definido por Franco (2018), de acordo com a analise das respostas obtidas. Para a

primeira atividade, as categorias estdo no quadro a seguir.

Quadro 9 - Erros e acertos das duplas de acordo com as categorias para a atividade 1

Categorias Acertos Erros

- 6 6
Classifica as faces corretamente

.. o 1 11
Identifica corretamente os elementos (face, veértice,
aresta)

. , S 7
Classifica de acordo com o nimero de faces

2 10

Percebeu a Relacdo de Euler

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nessa atividade, percebeu-se que quatro (04) contaram certo a quantidade de
vértices, arestas e faces, mas confundiram na classificacdo ao colocar na tabela,
assim como confundiram o nome da face com o nome do poliedro.

No entanto, ficou perceptivel que j& havia condi¢des favoraveis a aprendizagem
superordenada e combinatodria, compondo interacdes entre os conceitos subsuncgores

ja estabelecidos na estrutura cognitiva do sujeito.
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A primeira se justifica pelo fato de que os estudantes reconheceram, entre as
figuras disponiveis na atividade, as formas como as piramides e os cubos, embora
sem nomea-los corretamente. O conceito de poliedro foi, entdo, desenvolvido a partir
de um conjunto de atributos relacionados as ideias j& estabelecidas, tendo por base
0s conceitos de prismas como 0 cubo que estavam subordinados ao conceito mais
geral por meio de uma reconciliacédo integradora dos conceitos.

Da mesma forma, a aprendizagem combinatéria ocorreu quando as duplas
relacionaram as figuras planas com as espaciais. Assim, 0 conceito subsuncor de
poligono, que passou por uma reconciliagdo integrativa e uma diferenciacdo
progressiva, integrou o conceito de poliedro.

Diante da argumentacéo deixada nas questdes, percebeu-se, no entanto, que
a relacéo entre os elementos nao foi percebida por dez (10) duplas, o que mostrou
gue a Relacdo de Euler ainda ndo integrava os novos aprendizados. Apenas duas
duplas perceberam parcialmente a relacao entre os elementos, mas ndo conseguiram

relacionar matematicamente.

Figura 17 - Duplas que perceberam a Relacdo de Euler
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C) Compare a soma
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+F = A+2 é valido em todos Os solidos? justifique

d) A relagdo de Euler V; : ' L:)\N o
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C) Compare a soma do nimero de(vértice mais faces) V + F com o numerofare )

registre as suas conclusdes
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Para a continuidade, foi proposta a atividade dois, também em dupla, na qual a
professora gravou um video explicando de forma intuitiva 0 que era area e volume e
como calcular em um cubo.

O link desse video foi disponibilizado na tarefa, de modo que deveriam assistir,
responder aos questionamentos presentes na apresentacao e, em seguida, resolver
a atividade que propunha a resolucdo do volume e da area de um paralelepipedo e
de um prisma triangular regular.

O resultado dessa tarefa foi insatisfatorio. No dia da aplicacéo, a internet da
escola ndo estava funcionando a contento, e quinze (15) estudantes estavam sem
dados moveis.

Outra questéao foi que ndo estava bem evidenciada a ideia de area e volume. O
obstaculo percebido foi 0 mesmo discutido por Santos (2017, p. 90): conhecimentos
prévios insuficientes. Para o calculo de area e volume, é necessario calcular a area
de figuras planas.

Os alunos levantaram uma discussdo, cinco (05) deles foram ao quadro
desenhar, tentar calcular, como pode ser visto na figura 18. Dessa situacao inserimos

na sequéncia de atividade uma proposta de pesquisa para a proxima etapa.

Figura 18 - Alunos discutindo a atividade de area e volume

SEFGIPE

/

—

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Finalmente, a terceira atividade, que, segundo a turma, foi a mais legal. Teve o
objetivo de comparar o volume de prismas e piramides a partir de um experimento
“‘mé&o na massa” e envolveu a turma em uma discusséo muito boa.

A orientagdo foi analisar a imagem, fazer a estimativa e fazer o experimento
usando os pares de poliedros para verificar se acertou. A figura 19 apresenta o0s
alunos realizando o experimento usando exatamente 0s prismas e as piramides que

estavam em imagem na tarefa.

Figura 19 - Alunos realizando o experimento

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Para essa tarefa, a professora levou sal grosso e os pares de poliedros (prismas
e piramides com a mesma base e altura) predefinidos para que escolhessem um par.

Os alunos logo problematizaram com varios questionamentos:

Dupla 2: “Posso fazer com todos para ver se da igual?”

Professora: “Pode sim, registre suas impressées com todos”.,

Dupla 2: “Professora, se trocar os pares sera que da certo?

Professora: “Vamos testar para ver o que acontece”.

Dupla 4: “Se a gente, em vez de encher a pirdmide para colocar no prisma,
fizer o contrario?

Professora: “O que sera que vai acontecer, vamos verificar?”

Apéds essa discussao, eles perceberam que “o prisma tem o triplo de espaco
da piramide” (Dados da pesquisa, 2023).

Evidenciou-se nesta atividade uma participacéo ativa e autbnoma dos alunos
formulando novos problemas e experimentando novas situacdes, 0 que caracteriza a
ocorréncia de aprendizagem significativa, mesmo que sutil, um exemplo de

reconciliacdo integradora.
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Concluindo esse momento, a professora fez um momento expositivo em que
explicou que a atividade um tinha o proposito de compreender a Relacdo de Euler
através da relacéo entre os elementos do poliedro, explicando e resolvendo exemplos.

Em seguida, explicou a atividade dois de forma sutil, uma vez que precisavam
revisar area de figuras planas, concluindo com a ideia matematica de volume e
prismas, mostrando que o volume da piramide é um terco do prisma, justificando a
férmula e propondo a resolucéo de exercicios.

E, para avaliar o momento, foi enviado um questionario via Google Forms.
Obtivemos dezesseis (16) respondentes, cujas respostas foram categorizadas, em
acesso ao material, motivo do ndo acesso e aplicacao das etapas anteriores na atual
e a opinido sobre as atividades.

Em relacéo ao acesso, 75% do grupo disseram ter acessado antes da aula.

Para saber os possiveis motivos que os levaram a ndo acessar, perguntamos:
“Caso vocé nédo tenha acessado material disponibilizado pela professora, comente

aqui qual ou quais os motivos”. As respostas foram:

“Eu ndo vi a mensagem
“Eu me esqueci”
“Né&o tenho celular”
“N&o olhei o grupo” (Dados da pesquisa, 2023).
Continuando a investigagdo, perguntamos: “Como vocé sabe, estamos

desenvolvendo uma sequéncia de atividades. Esta desenvolvida hoje corresponde ao
passo 3 da nossa UEPS. Vocé considera que as atividades desenvolvidas nas etapas
anteriores (o painel de fotos, as atividades on-line, a discussdo do problema da
construcéo da lixeira) colaboraram para que seu entendimento fosse melhor nesta

atividade?”

Quadro 10 - Colaboracéo das atividades anteriores no passo 3

Categoria Respostas
SIM 14

NAO -

TALVEZ 2

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Para saber a opinido do grupo, perguntamos: “Vocé tem alguma consideragdo
sobre a atividade de hoje ou até mesmo sobre as atividades que estamos

desenvolvendo sobre geometria? Comente aqui”. Obtivemos algumas respostas em
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branco e algumas consideracdes. Devido a importancia para a pesquisa, foram

transcritas:

“Estao sendo de grande importancia para a aprendizagem”

“Esta ajudando bastante, mas ndo é como se fosse facil”

“Néo entendi”

“Foi um assunto facil de se entender”

“Esta me ajudando a entender melhor o assunto”

“Sim, pois estou gostando da nova metodologia”

“Sim, os materiais (principalmente a apostila) ajudaram bastante no meu
aprendizado e memorizacao do contetdo de geometria, também a utilizacéo
dos objetos ajudou bastante” (Dados da pesquisa, 2023).

Esse resultado foi importante para fundamentar as proximas etapas da UEPS.
Percebemos aqui que, apesar da argumentacao limitada, h4 um grau de satisfagédo
guanto a UEPS e a metodologia de aplicacdo. Porém, a ultima resposta chama

atencao para o quanto as praticas mais tradicionais da educacéao estéo enraizadas.

5.5 RETOMANDO ASPECTOS ESTRUTURANTES

Nesta etapa, retomamos a atividade de construcdo da lixeira proposta no
passo trés. A atividade se mostrou mais complexa, uma vez que exigia dos estudantes

utilizarem e relacionarem maior quantidade de conceitos matematicos.

5.5.1 Atividade de casa

Para cumprir esta fase da pesquisa, os alunos foram orientados a pesquisar e
produzir a lixeira, conhecendo suas caracteristicas, sua area e seu volume. Ficaram
com a tarefa, também, de pesquisar e elaborar um quadro contendo a area das
principais figuras planas e um exemplo de aplicacdo, em seguida verificar o

aprendizado com uma atividade gamificada.
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Figura 20 - Jogo no Wordwall sobre area de figuras planas

Wordwall crie licses melhores mais rapidamente Inicio  Recursos  Minhas atividades ~Meus resultados m

0:08 Toque na peca correspondente YY® /0

Area do s ) re { Area do
Circulo na cir Losango quadrado
Area da Coroa l ‘ Area do Area do Setor Area do A!' ea do
Circular ‘Hexagono Circular Tnangulo trapézio
| |
E D £3

Area de Figuras Planas & compartilhar
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Essa proposta teve o proposito de suprir a falta de subsungores em relacéo a
area e ao volume dos poliedros, funcionando, segundo definicdo de Moreira (2011, p.

30), como um organizador prévio comparativo.

5.5.2 Atividade presencial

Iniciamos observando a realizacdo da tarefa relacionada a area, em seguida 0s
grupos se apresentaram, cumprindo o que foi solicitado na proposta. Dentre 0s
grupos, dois (02) produziram a lixeira no formato de cubo e a mesma quantidade
produziu no formato de paralelepipedo. Os demais produziram no formato de prisma

triangular, tetraedro e prisma pentagonal e piramide quadrangular, cada um.

Figura 21 - Grupos apresentando a lixeira

®

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Apresentaram 0 nome e suas caracteristicas, as dimensdes e o calculo da area
e do volume. Um grupo chamou atencdo com sua producdo, pois iniciou a
apresentacao falando de um jogo muito conhecido entre eles, mas desconhecido da
professora.

‘Aqui estd nosso bau da Minecraft”, iniciou o grupo. A professora
imediatamente questionou do que estavam falando. Explicaram que se inspiraram no
jogo para produzir a lixeira. Produziram em dois tamanhos, e a maior iriam utilizar para

guardar materiais escolares do grupo.

IMELR

X2EOX | ORE EDITIOMN

.&h_

Disponivel em: https://www.papeldeparede.etc.br/fotos/papel-de-parede_jogo-minecraft-xbox-one/.
Acesso em: 20 abr. 2023.

Figura 23 - Producao dos alunos

Fonte: Dados da pesquisa (2023).


https://www.papeldeparede.etc.br/fotos/papel-de-parede_jogo-minecraft-xbox-one/
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Um outro grupo produziu um protétipo para a apresentacdo em sala de aula
utilizando palitos de picolé e uma em tamanho real, que ficou no patio para a utilizacéo

de todos.

Figura 24 - Lixeira produzida e disponivel na escola

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nesta etapa da pesquisa, 0os alunos se mostraram empenhados e criativos, 0

gue nos leva a concordar com Novak ao afirmar que

[...] a criatividade é, simplesmente, uma reconciliacdo integradora bem-
sucedida ou aprendizagem superordenada e o desejo emocional de o fazer.
Assim, oscila numa escala de discernimentos criativos relativamente
modestos, quando alguém forma reconciliagbes integradoras vulgares, até as
extraordinarias reconciliagdes integradoras e/ou construgdes de conceitos
superordenados [...] (2000, p. 73).

Assim, consideramos que houve um avango na participacdo em relacdo aos

momentos anteriores e, para continuar, descreveremos 0s proximos passos a seguir.

5.6 DAR SEQUENCIA AO PROCESSO DE DIFERENCIACAO PROGRESSIVA,
BUSCANDO A RECONCILIACAO INTEGRATIVA

Nesta etapa, retomamos todo o conteldo estudado através de aulas
expositivas, com resolucéo de exercicios individualmente e em grupos e discussao da

resolucéo de exercicios, como pode ser visto na figura 25.
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Figura 25 - IZ,)ir]émica da‘s'ala de aula

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Essa estratégia utilizada coaduna a ideia de Moreira (2011) quando fala das

estratégias facilitadoras da aprendizagem significativa, dentre as quais estado

As atividades colaborativas, presenciais ou virtuais, em pequenos grupos,
tém grande potencial para facilitar a aprendizagem significativa porque
viabilizam o intercdmbio, a negocia¢éo de significados, e colocam o professor
na posicéo de mediador (Moreira, 2011, p. 50).

Dessa forma, fomos em direcédo a conclusao da aplicacdo desse instrumento
de ensino e pesquisa. Portanto, nesta etapa ocorreu uma espécie de revisdo para a
avaliacdo somativa prevista para o passo seguinte.

5.7 AVALIACAO SOMATIVA

Concordamos com Moreira (2011) quando diz que avaliar a aprendizagem
significativa ndo € uma tarefa facil. Nesse cenario, avaliar ndo pode estar pautado em
sim ou néo, certo ou errado. Portanto, esta etapa se mostrou desafiadora, tendo em
vista que um dos objetivos que norteiam este estudo é analisar as potencialidades da
aplicacado da UEPS em um ambiente de Sala de Aula Invertida.
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Essa avaliacao foi realizada ao longo da aplicagdo, como descrito nos passos
anteriores, uma vez que ajustes e redirecionamentos foram realizados a partir do olhar
da pesquisadora tendo em vista a problematizacéo inicial que culminou neste trabalho.

No entanto, cumprimos esse passo aplicando uma prova individual com foco
em analisar se o aluno identificava e classificava poliedros, assim como aplicava a

Relacéo de Euler.

Figura 26 - Alunos fazendo prova somativa

=

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O resultado obtido foi pouco satisfatorio tendo em vista 0 desempenho ao longo
das aulas, no desenvolvimento das atividades. A andlise indica que a reconciliagdo
integradora ndo ocorreu como esperado, 0 que converge com a ideia de Moreira
(2011, p. 22) quando diz que as reconciliacdes integrativas ocorrem com pouca
frequéncia.

A prova foi composta por 10 questdes. Vale destacar e discutir algumas, a
exemplo da questdo 3, a qual solicitava a organizacéo dos poliedros de acordo com

sua classificacao:
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Figura 27 - Questdo 3

03. Na aula de geometria a professora levou para sala de aula sdlidos geometricos, no formato das figuras a
seguir, e solicitou que os alunos organizassem em d grupos de acordo com suas caracteristicas.

A'i‘.'

b &

A B c D
i " _ -
AR
3 _{ F G'| H N
1 1 L

0Os grupos decidiram separar em poliedros convexo, pliedros ndo convexo e ndo poliedros.
Assim respresente em cada quadro a organizac3o proposta pelos alunos, usando as letras
de identificacdo .

Poliedros convexo Poliedro nao convexo Nao poliedros

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Aqui ninguém acertou completamente para classificar todos os sélidos, houve
uma inversao entre 0S convexos e 0S nao convexos. As questdes que tratavam da
identificacao dos elementos do poliedro (vértice, aresta e face) tiveram acerto de 90%
entre os 30 alunos presentes.

Uma outra questdo que chamou atencéo foi a 6, que solicitava a classificagéo
a partir de uma planificacdo. A imagem continha um prisma triangular e um hexagonal,
vinte e um (21) alunos confundiram com outro tipo de prisma e erraram a questao. A
inferéncia é de que ndo observaram o poligono da base com cuidado.

Para concluir a aplicacdo desta proposta pedagogica, aplicamos em sala um
jogo interativo, o qual mobilizou a disputa na turma. A sala, dividida em dois grupos,

respondeu perguntas sobre 0s aspectos gerais do tema.



101

Figura 28 - Jogo on-line para avaliacao final

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Esse foi um momento de disputa que para alguns foi visto como “caos”,
“‘desorganizado” e até mesmo como um momento para dispersdo, pois todos
participavam falando ao mesmo tempo, falando alto, buscando ganhar a melhor
pontuacdo. Para outros, foi importante e proveitoso.

Consideramos que foi exitoso, uma vez que promoveu a participagao ativa de
todos, como previsto no planejamento da atividade. Foi um momento de finalizacao,

recorrendo a lembrar daquilo que foi estudado ao longo do periodo.

5.8 A AVALIACAO DA UEPS PELA LENTE DO ALUNO

Conforme problematizado inicialmente, esta proposta buscou avaliar as
potencialidades que uma UEPS utilizando a Sala de Aula Invertida pode fornecer no
processo de ensino e aprendizagem de poliedros tendo como pressupostos a acao
ativa e o protagonismo do aluno.

Assim, em nossas observacbes e andlises, percebemos os alunos mais
autbnomos e engajados tanto na busca pelo conhecimento quanto na verificacdo dos
resultados da aplicacdo dos conceitos apropriados.

No entanto, desejamos também saber se o0s alunos perceberam essas
conquistas e se acreditaram na efetividade da metodologia empregada. Procuramos,
assim, através de questionario, conhecer as impressdes sobre a metodologia, o

instrumento utilizado e os resultados obtidos.
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Dessa forma, definimos categorias a priori, como definido por Bardin (2016), e
elaboramos as perguntas para cada uma delas, as quais serdo discutidas a seguir.
Obtivemos 13 respostas.

Sobre os recursos, perguntamos: “No desenvolvimento das atividades para
estudar poliedros, utilizamos alguns recursos. Analise as proposicoes abaixo e
marque a opc¢ao que corresponde a sua opinido acerca de quanto a utilizacdo deles
contribuiu para o seu aprendizado”.

Os gréficos a seguir ilustram as respostas obtidas. Sobre os videos, 53,8%
disseram que contribuiram muito no aprendizado, 0 que converge para a ideia de

Bergmann e Sams (2021) de que os videos colaboram na inverséo da sala de aula.

Grafico 11 - A contribuicéo do video

@ contribuiu muito
@ contribuiu

foi indiferente
@ atrapalhou

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Perguntamos também sobre as atividades disponibilizadas no Wordwall. O

resultado pode ser visto no grafico a 12.

Gréfico 12 - A contribuicao das atividades no Wordwall

@ contribuiu muito
@ contribuiu

foi indiferente
@ atrapalhou

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Acerca das aulas expositivas, temos o gréafico 13.
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Grafico 13 - A contribuicdo das aulas expositivas

@ contribuiu muito
@ contribuiu

® foi indiferente
@ atrapalhou

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Continuando a investigacdo, perguntamos: “As aulas investigativas (comparar
o volume da piramide com o prisma, calcular area e volume do cubo e do

paralelepipedo e confirmar a Relac&o de Euler) contribuiram para a aprendizagem?”

Gréfico 14 - Contribuicdo das aulas investigativas
@ foi indiferente

@ atrapalharam

@ contribuiu muito

@ contribuiu

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O grafico 15 apresenta a contribuicdo das pesquisas solicitadas, as que foram

orientadas para serem em formato de resumo, mapa mental ou mapa conceitual.

Gréfico 15 - A contribuicdo das pesquisas solicitadas

@ Contribuiu muito
@ Contribuiu

@ foi indiferente
@ atrapalhou

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Sobre as discussfes de sala de aula, 53,8% assinalaram que contribuiram

muito:

Grafico 16 - Contribui¢do das discussdes de sala de aula

@ contribuiu muito
@ contribuiu

©® foi indiferente
@ atrapalhou

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Achamos pertinente também investigar quais tdpicos do tema poliedros eles
tiveram mais dificuldade em aprender. Na correcdo da atividade e na vivéncia de sala
de aula, isso ja se evidenciava, e a resposta dada no questionario confirmou a nossa
percepcéo.

No grafico 17, pode ser visto um panorama quando responderam ao item sobre

a dificuldade de aprendizado.

Grafico 17 - Temas que mais teve dificuldade em aprender

Selecione dentre as opgdes abaixo os assuntos que foram abordados ao longo das atividades e

que vocé mais teve dificuldade em aprender.
13 respostas

Nogoes basicas de Poliedros 2 (15,4%)
Poliedros convexo e ndo convexo 7 (53,8%)
Elementos do poliedro( face, v... 5 (38,5%)
Relagéo de Euler 7 (53,8%)
Poliedros de Platéo 5(38,5%)
Classificagao de Prismas 4 (30,8%)
Area de prisma 6 (46,2%)
Volume de Prisma 5(38,5%)
Area de piramide 7 (53,8%)
Volume de piramide 6 (46,2%)
0 2 4 6 8

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Em relacdo aos materiais disponibilizados para os momentos extraclasse, 0s

alunos se mostraram satisfeitos.

Quadro 11 - Dimenséao de atividades fora da sala de aula
Dimenséo/Categoria Quesitos
Dimenséo de | Os materiais disponibilizados contribuiram para a
atividades fora da sala | compreensdo do conteudo antes da aula expositiva
de aula com a professora?

Assistir as aulas em video e revisar 0s materiais
fornecidos antes das aulas ajudou a concluir as
atividades em sala com facilidade?

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Todos responderam sim as perguntas acima. Isso foi confirmado em outras

perguntas onde citaram que o acesso antecipado ao material foi um ponto positivo da

atividade.

Quadro 12 - Dimenséao do feedback
Dimenséao/Categoria Quesitos
Dimenséao de | Os resultados dos questionarios on-line respondidos
feedback pelos alunos foram comentados em aula pelo

professor?

As informacfes obtidas a partir dos questionarios on-
line (questionarios de Sala de Aula Invertida) foram
utilizadas para identificar os elementos mais dificeis de
entender do contetdo do tema?

A informacao obtida a partir dos questionarios on-line
foi utilizada para dedicar mais tempo aos aspectos que
os alunos indicaram serem os mais dificeis de
compreender em sala de aula? Ou a dinamica de sala

de aula pouco mudou?
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Na categoria feedback, todos indicaram que as aulas foram satisfatérias, tendo
em vista que a professora estava sempre fazendo um link com a aula anterior e
chamando a atencéo de que aquela atividade nasceu das percepcdes obtidas nas

anteriores.
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Os alunos participantes responderam sim por unanimidade as duas primeiras
perguntas. Para a terceira, tivemos um percentual de 80% respondendo sim.

No que tange aos recursos tecnoldgicos, vale frisar que temos um universo de
possibilidades, o que deixaria essa atividade ainda mais interativa, porém, diante do
diagndstico inicial e da realidade da escola, as ferramentas digitais foram reduzidas e

adequadas a realidade da turma.

Quadro 13 - Dimenséao do uso de tecnologia
Categoria Quesitos
Uso da | O processo de ensino e aprendizagem foi aprimorado ao permitir
dimensao que os alunos usem dispositivos moveis (laptops, celulares,
tecnoldgica | tablets) na aula e extraclasse?

O processo de ensino e aprendizagem foi aprimorado pelo uso de
servicos em ambientes virtuais (Google Drive, YouTube,
WhatsApp) de socializagcéo da informacgéo?

Assistir as aulas em video e revisar os materiais fornecidos antes
das aulas me ajudou a concluir as atividades em sala com
facilidade?

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Para esses questionamentos, todos responderam sim, indicando que o uso dos
dispositivos e recursos digitais foi um fator positivo no desenvolvimento das atividades
propostas.

A busca principal desta pesquisa é a aprendizagem do aluno, assim é mister
investigar se 0s protagonistas desse processo perceberam a aquisicdo de
conhecimentos novos ou ndo. Para isso, fizemos algumas perguntas, descritas no

quadro 14.

Quadro 14 - Dimensao do conhecimento
Categoria Quesitos Respostas

Conhecimento | A metodologia de | “Sim. A desvantagem seria que nem algumas
ensino usada neste | Pessoas tem o acesso para a internet. A
vantagem que fica mais facil de entender”

Curso ajudou a “Acho que sim, ndo tenho muito o que falar
entender melhor 0S| infelizmente”
conteudos “Sim. Vantagens: melhorou minha compreenséao

trabalhados? Por qué? | do conteudo e fez com que pudéssemos
trabalhar melhor em grupo. Desvantagens: (por
enguanto sem Desvantagens)”
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“Sim, os slides estao videos ajudaram muito no
entendimento dos assuntos.”

“Foi mais ou menos eu diria”

“Sim, ajudou bastante”

“Vantagem pois cada um tem sua forma de focar
e aprender melhor”

“N&o.”

“A  vantagem é: aprendemos com mais
facilidade. A desvantagem é: fica um pouco
desorganizado”

“A nova metodologia me ajudou a entender
melhor o assunto e até agora ndo vi nenhuma
desvantagem”

“Ajudou muito, Porém os alunos ficaram mais
dispersos em sala.”

“Sim ajudou muito para o desenvolvimento”

Vocé se sentiu mais | 8 Sim
preparado ao utilizar a | 5 Nao
Sala de Aula Invertida
para a sua avaliacao da
unidade na escola?

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Como pode ser visto nas respostas transcritas, todos expdem ter sido uma
experiéncia exitosa. Dentre os respondentes, 8 indicaram que a atividade utilizando a
Sala de Aula Invertida os preparou para a realizacao da avaliacdo somativa realizada.

Diante das respostas, percebe-se que a pratica pedagdgica proporcionou um
movimento contrario e a favor entre os alunos, sendo em maior parte os que
aprovaram e ndo viram desvantagens.

Porém, os pontos elencados sdo muito pertinentes, a exemplo da dificuldade
de acesso a internet. Infelizmente, nem todos os alunos tém acesso, 0 que exigiu
redirecionamento do planejamento, de modo a incluir a todos.

Uma outra questéo importante € a visdo que alguns alunos tém de que a aula
deve acontecer em um ambiente “organizado e silencioso”. Ao desenvolvermos
atividades que solicitaram a participacdo ativa da turma, fez-se com que dois (02)
alunos, que responderam a atividade, vissem o momento como desorganizado e
propicio a dispersédo dos alunos.

Sobre as habilidades adquiridas, apresentamos as respostas no quadro 15.
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Quadro 15 - Dimenséao habilidades

Categoria

Quesitos

Respostas

Habilidade

Vocé acredita que esse tipo de
metodologia de ensino pode
melhorar a capacidade de
trabalhar em grupo na sala de
aula? Por qué?

“Ndo. A atividade em grupo vai ser
realizada com a cooperacéo de todos.”
“Acho que sim, porque a maioria pode
se ajudar em grupo.”

“Sim. Ja que estaremos mais
preparados apoés assistir os videos”
“Nao, por que a sala ndo colabora, é
qgualquer assunto ja é motivo para
briga.”

“Se for bem construida sim”

“Sim, por que todo mundo vai se ajudar”
“Sim. Pois necessita de cooperacdo em
equipe.”

“Sim”

“Sim”

“Sim, acho que essa forma de jogos de
pergunta e resposta trazem
competitividade, o que é bom de certa
forma”

“Sim. Porque j& estaremos preparados
apos assistir os videos.”

“Sim. Porque os alunos se unem com o
foco em compreender a atividade
proposta”

“Sim por que vai ser essencial para
todos no futuro”

Vocé acredita que esse tipo de
metodologia de ensino pode
melhorar a sua capacidade de
autoaprendizagem? Por qué?

“Sim, porque é divertido.”

“Talvez sim, n&o sei ao certo”

“Sim. porque com os videos torna mais
facil a aprendizagem”

“N&o, por que a sala de aula invertida
esta mais focada em alunos que
conversam mais”

“Talvez”

“Sim”

“Sim. Mais facil.”

“Muito”

“Sim”

“Sim, eu consigo administrar melhor
meu tempo vendo videos aulas.”

“Sim. J& que teremos os videos para
nos auxiliar na aprendizagem”

“Sim. Porque fico mais dependente em
relacdo aos meus estudos.”

“Sim por que facilita o0 ensino”

Vocé acredita que esse tipo de
metodologia de ensino pode
melhorar a capacidade de aplicar
0 conhecimento na pratica? Por
qué?

“Sim.”

“Sim. Na pratica, as coisas ficam
melhores de entender”

“Sim. Porque a prética leva a perfei¢éo.”
“Sim. Porque podemos ver e rever o
conteldo quantas vezes forem
necessarias”

“Depende”

“Acredito sim, depois que entendi o
assunto ficou melhor”
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“Sim. Pois com esse método tenho mais

facilidade de aplicar meus
conhecimentos.”
“SimU

“Sim, porque podemos ver quantas
vezes precisar.”

“Sim. Pois 0 novo método de ensino é
bem divertido ja que é facil aprender em
guanto se diverte”

“Sim. Porque os alunos ja vdo com um
pré conhecimento para a sala de aula.”
“Sim, se colocar em pratica tudo que foi
ensinado”

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os alunos demonstraram compreenséao do principio da Sala de Aula Invertida:
inverter o processo de aprendizagem em relacdo as praticas tradicionais, como
definido por Bergmann e Sams (2021) e outros autores, destacando também a
vantagem em rever o material quando e quantas vezes desejar.

Isso colabora para a constatacdo de que tivemos um bom engajamento,
especialmente nas atividades on-line, nas quais houve a confissdo a professora de
gue foi desafiador e que determinaram uma competicdo entre eles voluntariamente.
Eles se desafiaram para ver quem ocuparia o pédio.

Assim, de acordo com as respostas, percebemos que as atividades obtiveram
uma avaliacao positiva por parte da turma, especialmente a metodologia Sala de Aula

Invertida e a utilizagdo dos videos.

Quadro 16 - Dimenséo engajamento
Categoria Quesitos Respostas

Engajamento | A unidade de ensino como um | ‘Sim” . _ _
todo foi uma valiosa “Foi. Eu senti um pouco mais desafiada
Talvez sim, ndo tem muito o porque.”

iénci i ?2 | & o
experiéncia de aprendizado® ‘Sim, pois & sempre bom aprender

Por quée? coisas novas.”

“Sim, as explicacdes da professora, os
videos e os slides compensaram muito
para o meu aprendizado”

“Sim, foi algo diferente”

“Sim. Pois é a maior base do ensino.”
“Sim, geometria era uma das minhas
maiores dificuldades.”

“Sim. Pois & sempre bom aprender
coisas novas.”

“Sim. Porque pude aprender com
facilidade em uma area que eu tinha
dificuldade”

“Sim”




110

Utilizar a unidade de ensino | ‘Sim” _ _
tornou o aprendizado mais “Sim. Deu uma diferenciada dos
habituais”

i ivo? a"?
Interativo? Por que* “Acho que sim, porque a gente interage

mais com os colegas ou internet.”

“Sim. Nés ja viamos preparados para
aula, e s6 precisavamos tirar as duvidas
com a professora.”

“Sim, por houve mais interacdo com a
turma”

“Sim, porque ficou bem mais interativo”
“Sim, por que cada pessoa pode
dialogar e ajudar outras pessoas”

“Sim. Pois existe o debate nesse
aprendizado”

“Sim, porque tem a opc¢do de comentar
nos videos”

“Sim. Porque dessa forma s6
precisariamos tirar as davidas com a
professora na aula.”

“Sim. Porque trouxe um debate maior
para a sala de aula”

11 Sim
2 Nao

Vocé gostaria de continuar
estudando utilizando essa
metodologia? Indicaria para os
seus colegas?

“Sim”

“Considero mediano.”

“Pra ser sincero, nem tanto assim. Ainda
t6 em desenvolvimento sobre esse

Analisando o que vocé sabia
sobre poliedros no inicio das
atividades e o que aprendeu
durante o desenvolvimento da

~ / assunto.”
UEPS, vocé considera que | “Sim.”
houve avanco no seu nivel de | “Houve sim, estudei bastante sobre o
assunto”

aprendizado agora  sobre

poliedros? Comente “Sim, aprendi um pouco tinha um

bastante dificuldade”

“Sim”

“Com certeza”

“Sim. Pois eu ndo sabia muito sobre o
conteido ‘poliedro’ e agora eu
compreendo bem mais o assunto.”
“Sim. Tinha nocdo minima sobre
Poliedros antes do inicio das aulas,
agora me sinto confortavel em fazer as
atividades sobre o assunto.”

“Sinto algumas dificuldade com relagéo
a esse assunto”

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Sobre 0 engajamento, segundo os dados obtidos, a atividade envolveu a turma
e proporcionou um momento de aprendizagem diferente do que estavam
acostumados, proporcionando aprendizagem e interagao entre os pares, percebendo
gue 11 dos respondentes disseram gue gostariam de continuar realizando atividades

com a mesma proposta metodoldgica. Além disso, pelas respostas, verificamos que
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0s estudantes perceberam que avancaram no conhecimento sobre os poliedros em
relacdo ao inicio da aplicacdo da UEPS.

No que se refere a satisfacdo com a metodologia Sala de Aula Invertida e a
UEPS, temos a transcricdo das respostas no quadro 17, o que demonstra no geral

uma boa aceitacdo da proposta de ensino apresentada.

Quadro 17 - A satisfacdo em relacdo a Sala de Aula Invertida
Categoria Quesitos Respostas

Satisfacdo | O que vocé NAO gostou no | “N&o gostei do caos”
ambiente de Sala de Aula | Rapaz, eu acho que faltei no dia em si, ndo

. sei ao certo.”
? .
Invertida’ “Particularmente, nada”

“As conversas fora de contexto e as brigas
desnecessarias”

“Gostei de tudo”

“Nada”

“A falta de atencdo em alguns”

“Sim”

“Varias coisas”

“Nao, achei legal a dindmica.”

“Néo houve nada que eu ndo gostasse.”
“Algumas vezes o0s alunos ndo tinham
entendimento completo sobre o assunto”

“Foi legal uma experiéncia diferente”

O que vocé gostou no “O que eu gostei foi da leve sensacdo de

ambiente de Sala de Aula | desafio® )
Invertida? ‘Nao sei ao certo.

“Principalmente a nova metodologia de
ensino.”

“A interacdo dos alunos”

“A ideia da aula invertida e ambiente foram
muito bom”

“Das interacdes dos alunos”

“A cooperacéo”

“Tudo”

“Muitas coisas.”

“Da competitividade”

“Particularmente gostei de tudo.”

“A independéncia dos alunos”

“Os desenvolvimento de todos”

A metodologia de ensino “Sim. A desvantagem seria que nem algumas

entender melhor 0S vantagem que fica mais facil de entender”

, “Acho que sim, ndo tenho muito oque falar
conteudos  trabalhados? | infelizmente.”

Comente as vantagens e | “Sim.  Vantagens: melhorou minha
desvantagens. compreensdao do conteddo e fez com que
pudéssemos trabalhar melhor em grupo.
Desvantagens: (por enquanto sem
Desvantagens).”

“Sim, os slides estdo videos ajudaram muito
no entendimento dos assuntos.”

“Foi mais ou menos eu diria”

“Sim, ajudou bastante.
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“Vantagem pois cada um tem sua forma de
focar e aprender melhor”

“N&o.”

“A vantagem é: aprendemos com mais
facilidade. A desvantagem é: fica um pouco
desorganizado.”

“A nova metodologia me ajudou a entender
melhor o assunto e até agora nédo vi nenhuma
desvantagem.”

“Ajudou muito, Porém os alunos ficaram mais
dispersos em sala”

“Sim ajudou muito para o desenvolvimento”

Analisando o que vocé
sabia sobre poliedros no
inicio das atividades e o
gque aprendeu durante o
desenvolvimento da UEPS,
vocé considera que houve
avanco no seu nivel de
aprendizado agora sobre
poliedros? Comente

“Sim”

“Considero mediano.”

“Pra ser sincero, nem tanto assim. Ainda t6 em
desenvolvimento sobre esse assunto.”

Sim.”

“Houve sim, estudei bastante sobre o0 assunto
“Sim ,aprendi um pouco tinha um bastante
dificuldade”

“Sim”

“Com certeza”

“Sim. Pois eu nado sabia muito sobre o
conteudo "poliedro" e agora eu compreendo
bem mais o assunto.”

“Sim. Tinha nocdo minima sobre Poliedros
antes do inicio das aulas, agora me sinto
confortavel em fazer as atividades sobre o
assunto.”

“Sinto algumas dificuldade com relagéo a esse
assunto”

Considerando todas as
atividades desenvolvidas
para ensinar poliedros, cite
0S pontos positivos e
negativos que vocé
percebeu ao longo do
desenvolvimento da UEPS.

“Ter apenas as atividades na internet pode ser
e ndo ser uma ideia boa por causa das
minorias que moram longe e apenas usam
dados méveis.”

“Positivos: interacdo mais com o aluno e
professor.”

“Negativos: talvez um pouco de dificil de
entender.”

“Pontos positivos: facilidade na aprendizagem
e tornou a aprendizagem divertida. Pontos
negativos: para quem nao tem um aparelho
adequado ou até mesmo ndo tem nenhuma
tipo de aparelho, torna-se extremamente dificil
realizar as atividades propostas.”

“Pontos positivos é que eu aprendi bem mais
sobre os poliedro € geometria.”

“Aprendi coisas que eu ndo sabia e agora eu
sei, e negativas que é o assunto bem longo”
“Ponto negativo um pouco de dificuldade”
“Nao vi pontos negativos ainda. Positivo foi a
facilidade”

“Sim.”

“Que minhas dificuldades sdo maiores do que
pensei, mas ndo séo nada impossiveis.”

“PP: melhora na minha aprendizagem, o
contetdo ficou mais simples.”

“PN: tem pessoas sem acesso a celular e/ou a
Internet, e essas pessoas ndo podem usufruir
da nova metodologia.”
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“Maior facilidade para entender o assunto, um
pouco complexo por ser tudo muito parecido”
“Positivos”

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Percebemos, a partir dos dados coletados, que a proposta de ensino usando a
SAl atingiu seu objetivo de propiciar ao aluno o contato prévio, deixando o tempo de
aula para aprofundamento do conteldo e para atividades interativas, como proposto
por Bergmann e Sams (2021).

Ademais, a UEPS, que foi definida a partir da ideia de Ribeiro (2015) de que
deve proporcionar um material l6gico e interativo capaz de levar ao engajamento, foi

exitosa do ponto de vista dos participantes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Concordamos com Moreira (2011b, p. 1) no sentido “de que ndo ha ensino sem
aprendizagem, de que 0 ensino € o meio e a aprendizagem € o fim”. Portanto, para
iniciar este estudo, nos pautamos nas questdes: quais as contribuicbes que uma
UEPS utilizando a Sala de Aula Invertida pode fornecer no processo de ensino e
aprendizagem de poliedros? Quais sdo as possibilidades e limitacdes da Sala de Aula
Invertida no engajamento dos alunos durante a aplicagcdo da UEPS sobre poliedros?
Assim, buscamos avaliar as contribuicées que uma UEPS utilizando a Sala de Aula
Invertida pode fornecer no processo de ensino e aprendizagem de poliedros, com a
producdo de uma sequéncia de atividades baseada nos principios da TAS, utilizando
alguns recursos digitais e estratégias diversas, ja que o modelo da SAl, assim como
a UEPS, requer material bem estruturado e planejado (Moreira, 2011b; Valente, 2018).

A UEPS partiu do pressuposto de que as atividades devem ser organizadas
numa sequéncia logica, com possibilidade de ajustes, de acordo com as percepcoes
de aprendizado ao longo da aplicacdo, para que assim se apresente como um material
potencialmente significativo, capaz de captar indicios de aprendizagem significativa.
Essa estratégia pedagdgica busca criar uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada para os alunos. Ja a Sala de Aula Invertida € uma metodologia que
inverte a logica tradicional do ensino, em que os alunos recebem as informacfes na
sala de aula e depois devem praticar em casa.

Ao combinar a UEPS com a Sala de Aula Invertida no ensino de poliedros, foi
possivel observar algumas contribuicdes no processo de ensino e aprendizagem,
como contextualizacdo, autonomia e melhor aproveitamento do tempo de aula
presencial. A UEPS buscou tornar o aprendizado mais significativo e contextualizado
para os alunos, e a Sala de Aula Invertida permitiu que os alunos tivessem acesso as
informagdes previamente, o que possibilitou a reflexdo sobre o assunto e as conexdes
com o seu proprio cotidiano antes de se aprofundarem no conteudo.

Dessa forma, estimulou a autonomia dos alunos, pois foram responsaveis por
buscar as informacBes necessarias para o seu aprendizado. Com isso, puderam
desenvolver habilidades como a pesquisa, a selecédo de informacdes relevantes e a
organizagéo do tempo.

Além disso, o tempo de sala de aula foi dedicado a atividades praticas e

discussbes, o que é fundamental no aprendizado de poliedros. A UEPS estimulou a
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reflexdo, a resolucéo de problemas e a aplicacdo do conhecimento em situacdes reais,
0 que € importante para a construcdo de um aprendizado mais significativo e
duradouro.

Combinando essas duas abordagens, os alunos puderam vivenciar uma
experiéncia inovadora em um ambiente de aprendizado mais dinamico e interativo. A
elaboracdo dessa proposta se deu com base em uma investigagcdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes. Apesar de tal estratégia ndo ser capaz de
identificar todas as ideias, serviu como referéncia para definir os passos e organizar o
material, assim como os caminhos metodoldgicos a seguir.

Dessa forma, vale salientar as limitacdes encontradas nessa pratica
pedagogica. A Sala de Aula Invertida exige que os alunos tenham acesso a
dispositivos eletrénicos e a internet para acessar o material tedrico antes da aula e
motivacao para acessar 0S materiais e se preparar para 0S momentos presenciais.

Para este estudo, a realidade e as limitacbes dos alunos e da escola, dos
recursos disponiveis, foram consideradas, assim como o fato de que € uma escola em
tempo integral, o que configurou atividades de casa sendo realizadas na propria
escola, nos momentos de Estudo Orientado.

Isso foi uma limitagdo importante, pois 0s aspectos primordiais a
implementacdo da Sala de Aula Invertida ficaram comprometidos. Tivemos situacdes
de estudantes sem celular, sem internet mével e sem acesso a internet da escola. As
limitacdes da professora pesquisadora também influenciaram, uma vez que nao
dispunha de conhecimentos de recursos que pudessem substituir, além de falta de
habilidade para adaptar e adequar a proposta de acordo com a realidade do cenério.

O que fizemos a fim de incluir e integrar a todos foi entregar um livro didatico,
imprimir as atividades que estavam sendo enviadas no grupo do WhatsApp e
disponibilizar o celular para que os alunos sem acesso respondessem aos
guestionarios.

Com isso, faz-se necessario refletir sobre o autoestudo por parte dos alunos. A
SAl pode ser inviavel para aqueles que tém dificuldade em aprender de forma
independente ou ndo dispdem de recursos. Além disso, alguns alunos podem néo se
sentir motivados a estudar o material teérico fora da sala de aula, o que pode

prejudicar a aplicacdo da UEPS. Essa também foi uma percepcéo da aplicagéao.
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No entanto, aqueles que dispunham de recursos ou tiveram interesse em fazer
em casa realizaram as atividades com éxito. Isso pode ser observado no quantitativo
de respostas obtidas nas atividades de casa em relagcéo as atividades presenciais.

Outra questéo a considerar é que a SAI parte do pressuposto de que os alunos
tenham aprendido o conteldo tedrico antes da aula, o que pode néo ser verdade para
todos os alunos. Isso pode criar lacunas na aprendizagem que podem ser dificeis de
identificar e preencher durante a aplicacdo da UEPS em atividades préaticas.

Portanto, percebemos que, para que essa metodologia funcione, precisamos
ser mais flexiveis quanto as expectativas e aos prazos estipulados para os alunos, o
gue prolonga o processo de ensino.

Quanto ao planejamento do professor, o trabalho € maior, pois € preciso
preparar (e/ou selecionar) os materiais didaticos e disponibiliza-los com antecedéncia,
acompanhar de perto fornecendo feedback em tempo habil para direcionar os passos
seguintes, enfim, uma série de atividades que vao além dos momentos presenciais
e/ou on-line.

Porém, essa combinacéo propds promover o engajamento ativo dos alunos na
aprendizagem, o que é um aspecto importante da UEPS e da SAI. Consideramos que
alcancamos os objetivos, uma vez que os alunos se sentiram desafiados, perceberam
como uma prética interessante e gerou maior integracdo entre colegas e entre a
professora.

A personalizagdo do aprendizado foi observada também como uma
potencialidade, pois possibilitou condicbes para que os alunos aprendessem o
conteudo tedrico em seu proprio ritmo. Eles puderam ter mais tempo para refletir e
assimilar o material antes dos momentos presenciais.

A partir das observacbes e analises, entendemos que essa proposta
pedagdgica gerou compreensao do objeto de estudo e colaborou para o protagonismo
estudantil na constru¢cao do conhecimento.

A UEPS em um ambiente de Sala de Aula Invertida aumentou, mesmo que de
forma sutil, a motivacdo e a confianca dos alunos em relacdo ao aprendizado de
poliedros. Isso pode ser evidenciado pela participagéo ativa dos alunos nas atividades
de aprendizado.

A atividade de socializagdo da construcdo da lixeira mostrou que muitos
estudantes conseguiram fazer interagir, de modo ndo arbitrario e substantivo, os

NOVOS conceitos com seus conhecimentos prévios.
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Consideramos que, durante a aplicagdo da UEPS, tanto os aspectos
metodoldgicos escolhidos como os pressupostos tedricos da Teoria da Aprendizagem
Significativa contribuiram para que a constru¢cdo dos conceitos e sua assimilacao
ocorressem de maneira exitosa por uma parte significativa do grupo.

A UEPS em um ambiente de Sala de Aula Invertida aumentou, mesmo que de
forma sutil, a motivacdo e a confianca dos alunos em relacdo ao aprendizado de
poliedros. Isso pode ser evidenciado pela participacdo mais ativa dos alunos nas
atividades de aprendizado e pelo aumento do interesse e da curiosidade em relacao
ao assunto, o que permitiu a professora identificar ao longo do estudo a ocorréncia de
assimilacdo de conceitos, diferenciacdes progressivas, reconciliagdes integrativas,
indicios esses de aprendizagem significativa.

A investigagdo realizada limitou-se a uma introdugdo ao estudo da
aprendizagem significativa de um topico da geometria espacial — poliedros, com
aporte da metodologia ativa Sala de Aula Invertida, em uma situacdo especifica e
restrita.

Portanto, foge do nosso propdésito a generalizacéo de resultados, uma vez que
se trata de um estudo de caso. Acreditamos ter confirmado nossas questdes, de modo
gue o modelo da SAIl associado & UEPS contribuiu positivamente para o avanco
conceitual relacionado a aprendizagem de poliedros. Isso porque, ao analisar as
contribuicdes da UEPS associada a SAI no ensino de poliedros a luz dos participantes
da pesquisa, temos que a utilizacdo da metodologia apresentada € capaz de contribuir
para o atendimento de uma aprendizagem significativa autbnoma e ativa.

Espera-se que haja continuidade deste estudo por colegas professores,
inclusive para que possa abranger mais sujeitos de outros niveis de ensino e em
outras realidades escolares, a fim de aprofundar as analises e as discussfes sobre os

processos cognitivos que a UEPS associada a Sala de Aula Invertida pode

proporcionar.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Responsavel

Titulo do Projeto: Uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

para ensinar Poliedros utilizando a Sala de Aula Invertida
Pesquisadora Responsavel: Adriana Pereira da Silva
Orientador: Prof. Dr. Tiago Nery Ribeiro

Instituicdo a que pertence a Pesquisadora Responsavel: Universidade Federal de

Sergipe

Telefone / E-mail para contato: (71) 9 8810-5635 / adriana21@academico.ufs.br

O(A) Sr(a) estd sendo convidado(a) a autorizar a participacdo de

no projeto de pesquisa que tem

como tema/titulo “Uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
para ensinar Poliedros utilizando a Sala de Aula Invertida”, de responsabilidade da
pesquisadora Adriana Pereira da Silva. Esse estudo tem por objetivo compreender
como uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa utilizando a Sala de Aula
Invertida pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de poliedros.
Esperamos, com esta pesquisa, contribuir na area do ensino de matemética,
cooperando para maiores reflexdes em torno do uso da Sala de Aula Invertida na

perspectiva da aprendizagem significativa.

A participacdo consistird na realizacdo das atividades propostas em uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa através da metodologia ativa Sala de
Aula Invertida, sendo observado e avaliado pela pesquisadora em sala de aula. As
etapas consistem em momentos de sala de aula e momentos em casa através de
recursos digitais, respeitando as orientacdes para procedimentos em pesquisas que
envolvam etapas em ambiente virtual estabelecidas no Oficio Circular N°
2/2021/CONEP/SECNS/MS, que estabelece os seguintes critérios:

1. O participante da pesquisa deve guardar em seus arquivos uma copia

do documento eletrénico, enviado pelo pesquisador.
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2. O participante tera direito a ndo responder qualquer guestdo, sem
necessidade de explicacdo ou justificativa para tal, podendo também se
retirar da pesquisa a qualquer momento.

3. O participante da pesquisa terd acesso as perguntas somente depois que
tenha dado o seu consentimento.

4. O consentimento sera previamente apresentado e, caso 0 participante
concorde em participar, sera considerado anuéncia quando responder
ao questionario/formulario ou entrevista da pesquisa.

5. Em consonancia ao disposto na Resolu¢gdo CNS n° 510 de 2016, artigo
9, inciso V), os participantes da pesquisa devem manifestar sua
concordancia ou ndo quanto a divulgacdo de sua identidade e das
demais informacdes coletadas.

6. E assegurado ao participante desistir de sua participagéo na pesquisa a
gualquer momento e sem nenhum prejuizo, cabendo ao pesquisador, de
forma obrigatoria, responder ao participante sobre a ciéncia do interesse
do participante da pesquisa retirar seu consentimento.

Durante a participagcdo, podem ocorrer possiveis momentos de
constrangimento por disponibilizar opinibes e ficar cansado psicolégica e/ou
fisicamente ao responder as atividades propostas e situacdes vexatérias na
publicizacdo desses materiais, mesmo diante da confidencialidade dos seus nomes.
E, mesmo considerando que ndo ha confidencialidade total em torno de suas
producbes, vamos manter o sigilo de suas identidades, substituindo por codigos
quando da elaboracao dos resultados e sua publicizacdo, conforme orientacdo da

Resolucao n° 466/12 e da Resolucdo n°® 510/16 do Conselho Nacional de Saude

Para minimizar, garantimos o sigilo e a confidencialidade das informac¢des que
forem fornecidas e a privacidade do participante da pesquisa. A qualquer momento,
vocé pode retirar essa autorizacdo para participar e se retirar da pesquisa, sem

constrangimentos, penalidades ou qualquer prejuizo.

Todos os gastos decorrentes da participagcdo nesta pesquisa, caso ocorram,
serdo imediata e integralmente ressarcidos, incluindo gastos do participante e de

guem o acompanhe. No caso de eventual dano, imediato ou tardio, decorrente dessa
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pesquisa, vocé também tem direito a ser indenizado pelo pesquisador, bem como a

ter assisténcia gratuita, integral e imediata pelo tempo que for necessario.

Sempre que desejar, vocé podera entrar em contato para obter informacdes
sobre esse projeto de pesquisa, sobre a participacdo ou outros assuntos relacionados
a pesquisa com a pesquisadora responsavel — Adriana Pereira da Silva, pelo telefone
(71) 9 8810-5635 ou e-mail: adriana21@academico.ufs.br, ou com o orientador — Prof.
Dr. Tiago Nery Ribeiro, Tel.: (79) 9 91229392 ou e-mail: tnribeiro@academico.ufs.br.
Vocé também pode entrar em contato com o CEP (Comité de Etica em Pesquisa) da

Universidade Federal de Sergipe (UFS), corresponsavel por garantir e zelar pelos
direitos do participante da pesquisa, pelo endereco: Rua Claudio Batista s/n, Bairro:
Sanatério - Aracaju-SE, CEP: 49.060-110, contato por e-mail:
cep@academico.ufs.br. Telefone e horarios para contato: (79) 3194-7208 —

Segunda a sexta-feira das 7h as 12h.

Este termo esta elaborado em duas vias, rubricadas em todas as suas paginas
e assinadas, ao seu término, pelo responsavel pelo participante da pesquisa e pelo

pesquisador, sendo uma das vias entregue ao responsavel pelo participante.

Aracaju, de de 2022.

Nome e assinatura do responsavel legal

Nome e assinatura da pesquisadora
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APENDICE B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE

Ola!

Gostariamos de convidar vocé para participar, como voluntaria(o), da pesquisa
intitulada “Uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para
ensinar Poliedros utilizando a Sala de Aula Invertida”. Meu nome é Adriana Pereira da

Silva e sou a professora responsavel pela pesquisa apresentada.

Vou contar um pouquinho sobre essa pesquisa. Se vocé aceitar fazer parte, assine no
final deste documento, que precisa estar impresso em duas vias, sendo que uma delas
€ sua e a outra ficara comigo. Se vocé ndo quiser participar, entendemos e

respeitamos sua decisdo. Nada vai Ihe acontecer.

Se topar participar, qualquer divida que vocé tiver agora ou depois podera perguntar
neste e-mail: adriana2l@academico.ufs.br e, inclusive, ligar para o namero de
telefone: (71) 9 8810-5635 ou com o orientador — Prof. Dr. Tiago Nery Ribeiro, Tel.:

(79) 9 9122-9392 e e-mail: tnribeiro@academico.ufs.br. Se, mesmo depois de nos

procurar, ainda ficar alguma duvida, vocé também pode entrar em contato com o CEP
(Comité de Etica em Pesquisa) da Universidade Federal de Sergipe (UFS),
corresponsavel por garantir e zelar pelos direitos do participante da pesquisa, pelo
endereco: Rua Claudio Batista s/n, Bairro: Sanatoério — Aracaju-SE, CEP: 49.060-110,
contato por e-mail: cep@academico.ufs.br. Telefone e horarios para contato: (79)
3194-7208 — Segunda a sexta-feira das 7h as 12h.

Informacgdes importantes sobre a pesquisa:

O titulo desta pesquisa é “Uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa para ensinar Poliedros utilizando a Sala de Aula Invertida”. Comegamos
a pensar na pesquisa depois que precisamos utilizar os recursos digitais nas aulas
remotas e buscar metodologias que ajudassem a continuar o processo de ensino e
aprendizagem durante o periodo que ficamos longe da escola. Queremos com a sua
colaboracédo pesquisar se 0 uso da Sala de Aula Invertida colabora na aprendizagem
significativa de matematica, especificamente de poliedros, um tema da geometria

espacial. Queremos construir uma sequéncia de atividades e aplicar em momentos
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de sala de aula e momentos de estudo em casa, tudo sera explicado e orientado no
momento da aplicacdo. Pediremos a vocé para responder essas atividades. Pode ser
gue voceé se sinta um pouco cansada(o) ou incomodada(o) fisicamente ou mesmo um
pouco triste enquanto responde. Pedimos desculpas por isso, mas, participando da
pesquisa, vocé poderd nos ajudar a pensar em formas de tornar o ensino e

aprendizagem de matemética mais significativo.

Lembro a vocé que sua participacao € voluntaria, ndo vai pagar nada participando da
pesquisa, e ndo vamos dizer para ninguém quem foram as pessoas que responderam
as perguntas. A Unica coisa que iremos fazer €, depois de estudarmos direitinho todas

as respostas, publicar os resultados em formato de texto (artigo).

Mais uma coisa importante: vocé tem todo o direito a dizer que ndo quer participar ou,
se de repente depois vocé se arrepender de ter preenchido, pode dizer para nés a
gualquer momento que ndo quer mais que a gente use suas respostas na pesquisa.

N&o se preocupe, pois ndo tem problema nenhum.

Ainda é um direito seu pedir indenizacdo da gente se vocé tiver algum problema ou
prejuizo (dano) por ter participado da pesquisa. Isso é garantido por lei caso esse
problema ou prejuizo ndo esteja aparecendo aqui neste termo. As atividades e os
dados colhidos, como foto, gravagéo, audio, ficam guardadinhos com a gente em
segredo, e qualquer outra pesquisa que fizemos usando essas respostas vamos pedir
autorizacdo ao Comité de Etica da UFS ou do CONEP (Conselho Nacional de Etica

em Pesquisa).
Consentimento da Participacdo da Pessoa como Participante da Pesquisa:

B, e e e e e e e e e e ee e e e aeearrraraae , abaixo
assinado, concordo em participar do estudo intitulado “Uma proposta de Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa para ensinar Poliedros utilizando a Sala de Aula

Invertida”.

Declaro que meus pais/responsaveis estdo cientes e assinam o Termo de
Consentimento e destaco que minha participacdo nesta pesquisa é de carater
voluntario. Fui, ainda, devidamente informada(o) e esclarecida(o), pela pesquisadora

responsavel, Adriana Pereira da Silva, sobre a pesquisa, 0os procedimentos e 0s
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métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de

minha participacao no estudo.

Foi-me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que
isso leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha

participacdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Aracaju-SE, ........ e o de 2022.

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso da pesquisadora responsavel
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APENDICE C - Carta de anuéncia

Declaramos, para os devidos fins, que aceitaremos a realizacdo da pesquisa “Uma
proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para ensinar Poliedros
utilizando a Sala de Aula Invertida”, sob a responsabilidade da pesquisadora Adriana
Pereira da Silva, cujo objetivo € compreender como uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa utilizando a Sala de Aula Invertida pode contribuir no
processo de ensino e aprendizagem de poliedros em uma unidade estadual de ensino
pertencente a esta diretoria. Ressaltamos que esta autorizagcéo esté condicionada ao
cumprimento dos requisitos estabelecidos pela Resolucdo CNS 510/16 e suas
complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos participantes
da pesquisa exclusivamente para os fins cientificos, mantendo sigilo e garantindo a
ndo utilizacdo das informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.
Antes do inicio da coleta dos dados, a pesquisadora responsavel devera apresentar a
esta instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido pelo
Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema
CEP/CONEP.

Local e data

Atenciosamente,

(Nome, funcao, carimbo e assinatura)
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APENDICE D - Produto Educacional

UMA PROPOSTA DE UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA
PARA ENSINAR POLIEDROS UTILIZANDO A SALA DE AULA INVERTIDA

Sao Cristovao-SE

Maio de 2023



131

ADRIANA PEREIRA DA SILVA

UMA PROPOSTA DE UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA
PARA ENSINAR POLIEDROS UTILIZANDO A SALA DE AULA INVERTIDA

Produto Educacional apresentado ao Programa de
Pés-Graduagao da Universidade Federal de Sergipe
no curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matemética (PPGECIMA), como parte dos requisitos
necessarios a obtengéo do titulo de Mestra em Ensino
de Ciéncias e Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Tiago Nery Ribeiro.

Sao Cristovao-SE

Maio de 2023
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1. APRESENTACAO

UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA (UEPS)

A Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) é, de acordo com
Moreira (2011), uma sequéncia didatica baseada nos principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa. Assim, a sequéncia busca atrelar fundamentos da
diferenciacdo progressiva e da reconciliagao integrativa, de forma a proporcionar
aprendizagem, a retencdo e a organizagao do tema proposto na estrutura cognitiva
do aluno.

Para Ribeiro (2015), a principal utilidade da UEPS esta na possibilidade de
utilizacao de estratégias diversas com foco na aprendizagem ativa e significativa do
aluno, podendo proporcionar uma melhor captacao de significados, compreensao de
conceitos, melhor capacidade de explicagdo, relacionar conceitos e aplicar o
conhecimento adquirido para resolver situacdes-problema.

Assim, propomos aqui uma UEPS para estudar poliedros baseada na Sala de
Aula Invertida, uma metodologia ativa que, segundo Bergmann e Sams (2021),
propde que o professor inverta o processo tradicional de ensino, direcionando que o
aluno estude previamente o conteudo, tornando a sala de aula um ambiente de
discussdo e consolidacdo de aprendizagens, com foco na aprendizagem ativa,
dialogando com Valente (2018) quando discute que esse momento é reservado para
discussoes e atividades praticas e experimentais.

Nesse modelo, como proposta inicial para os estudantes, € possivel
aprofundar temas, envolver a descoberta, a experimentacdo, os alunos podem
levantar hipoteses e pesquisar em casa, de forma on-line, por meio de videos,
simulacdes, leituras. Na aula seguinte, os resultados da pesquisa podem ser
discutidos, e a concluséao é feita por toda a turma.

De acordo com Sanches et al. (2021), a TAS pode orientar acdes no contexto
da Sala de Aula Invertida para tornar o aprendizado significativo, em detrimento da
aprendizagem mecanica, uma vez que Sao processos convergentes, pois ambas
deslocam o protagonismo da aprendizagem para o estudante, valorizando e

propiciando a aprendizagem significativa, duradoura, critica e reflexiva.
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As etapas buscam contemplar as recomendagdes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e do Curriculo de Sergipe no que tange as competéncias
especificas e as habilidades da area de Matematica e suas Tecnologias. Assim, a
presente sequéncia didatica esta fundamentada pelas competéncias especificas

para a Matematica, propostas pela BNCC:

C1- Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconbmicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formacao geral.

C 2- Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporéneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas sociais, como voltados a situacdes de saude,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens préprios da matemética.

C3- Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacéo das
solu¢des propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

C5- Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos
e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observacdo de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracao cada vez mais
formal na validagdo das referidas conjecturas (Brasil, 2018, p. 531).

E nas habilidades:

(EM13MAT105) Utilizar as nogBes de transformacgbes isométricas
(translacéo, reflexdo, rotacdo e composicBes destas) e transformacdes
homotéticas para construir figuras e analisar elementos da natureza e
diferentes produg¢des humanas (fractais, constru¢des civis, obras de arte,
entre outras).

(EM13MAT201) Propor ou participar de a¢des adequadas as demandas da
regido, preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicbes e
célculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa
EM13MAT309 - Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em
situacdes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢cbes dos solidos
estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT504 — Investigar processos de obtencéo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para
a obtencéo das formulas de célculo da medida do volume dessas figuras
(Brasil, 2018, p. 533-541).

Na construcdo da UEPS, seguimos 0s passos a seguir, propostos por Moreira
(2011).
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Quadro 1 - Passos para Construcdo de uma UEPS

Etapas Passos
0 Definir o topico especifico a ser abordado
1 Propor situacdo, um guestionario que leve o aluno a externar seu

conhecimento prévio

2 Propor situagfes-problema, em nivel introdutorio, levando em conta o
conhecimento prévio do aluno, para a introducdo do conhecimento

3 Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em
conta a diferenciagéo progressiva

4 Retomar os aspectos mais gerais, estruturantes, aquilo que
efetivamente se pretende estudar.

5 Dar sequéncia ao processo de diferenciacao progressiva retomando as
caracteristicas mais relevantes do conteudo em questéo, porém de uma
perspectiva integradora, buscando a reconciliagéo integrativa

6 Avaliacdo da aprendizagem através da UEPS ao longo de sua
implementacéo, havendo também uma avaliacdo somativa individual —
concluir a UEPS

7 Avaliacdo da UEPS
Fonte: Moreira (2011).

Assim, propomos a sequéncia cuja intencdo é fornecer um material
potencialmente significativo apto a envolver o aluno de forma ativa para desenvolver
evidéncias de aprendizagem significativa.

Para a aplicacdo dessa atividade pela professora pesquisadora, o aluno tera
acesso as orientacdes na sala de aula e também pelo grupo de mensagens criado
no WhatsApp, composto pela professora, pelo coordenador da escola e pelos alunos

da turma.

2. PASSOS E DESENVOVIMENTO DAS ATIVIDADES

PASSO 1 — DEFINICAO DO CONTEUDO E BUSCA PELO CONHECIMENTO
PREVIO

Para a elaboracdo da UEPS, definimos, dentro da geometria espacial,
trabalhar com os poliedros. Para iniciar, apresentamos a proposta de trabalho aos
alunos, aplicamos uma avaliagdo diagnostica presencial para verificar o0s

conhecimentos prévios deles em relacdo aos conceitos basicos da geometria e
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disponibilizamos um questionério via Google Forms para tracar o perfil da turma,
compreendendo um momento on-line.

Neste primeiro encontro, foi apresentado para a turma o que € e como seria
desenvolvida a UEPS, assim como a metodologia de aplicacdo. Explicamos os
procedimentos éticos envolvidos no estudo e solicitamos a autorizacao para coletar
os dados através de documentos que foram enviados aos pais e responsaveis.

Apoés a coleta das informacfes iniciais e a percepcdo do perfil da turma,
iniciamos a UEPS propriamente dita, propondo uma situagéo inicial para que
pudessem externalizar os conhecimentos prévios relacionados a poliedros. Essas
situacdes, segundo Moreira (2011, p. 30), funcionam como organizadores prévios,
servem como “pontes cognitivas” entre o que o sujeito ja sabe e o que ele deve
saber.

Para o momento on-line, propomos a constru¢céo de um painel de fotos on-
line no Padlet. Os alunos foram orientados a fotografar objetos com
formas geométricas presentes na escola, na rua, na cidade em que residem e montar
um painel no link disponibilizado, de modo que separassem as fotos de acordo com
sua classificacdo em plana ou espacial.

Foi disponibilizado um video gravado pela professora com orientacdes de
como desenvolver a atividade que foi disponibilizada por meio do Google Forms, o
gual continha, além de questdes para verificar o conhecimento prévio, o link do
Padlet para inserir as fotos por grupos.

Na aula presencial, a professora exp0s o painel, via datashow, e discutiu com
os alunos com foco em verificar os conhecimentos prévios dos alunos. O objetivo era
notar se os estudantes reconhecem, identificam e nomeiam uma figura geométrica

pela aparéncia global.
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PLANO DE AULA 1

Plano 1 - 07 e 08/03

Quantidade | Presencial Em casa
de aulas 3 (100)) .
Habilidade | (EM13MAT105) Utilizar as no¢des de transformacdes isométricas
/objetivo (translacédo, reflexdo, rotacdo e composicdes destas) e
transformagBes homotéticas para construir figuras e analisar
elementos da natureza e diferentes produc¢des humanas (fractais,
construcdes civis, obras de arte, entre outras).
Apresentar a atividade e convidar para participar.
Identificar o conhecimento prévio dos alunos acerca de poliedros.
Objeto de Sala de Aula Invertida

conhecimento

Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
Figuras Geométricas — ideias iniciais

Recursos Datashow; Computador; Google Forms; Padlet
Avaliacao diagnéstica (copias)
Requerimentos de autorizacdo
Organizacao do espaco

Espaco Atividade Professor Aluno

Escola Apresentacdo da | Aula expositiva de | Participar da
Proposta. apresentagao. discusséo de
Avaliacao Aplicacdo da  av. | apresentacao.
diagnostica. diagnostica. Resolver avaliacao.

Aula  expositiva —
discusséo do painel.

Casa Questionario - e Enviar a | Responder aos
Realidade do atividade. questionarios.
aluno. . Orientar e | e Ver o video.
Questionario - acompanhar a|e Fazer o painel
Pré-teste. realizacao. fotogréfico.
Painel. e Solicitar a

autorizacdo do
responsavel.
Avaliacéo

Observar as respostas da avaliacdo diagnostica e do formulario sobre a realidade
do aluno; acompanhar o acesso e o engajamento ao video e a realizagc&o do painel;
avaliar as fotos inseridas e a participacao e a argumentacéo na discussao de sala

de aula.

ATIVIDADES

e Salade aula

Apresentacdo da proposta — slides
» Definicdo da UEPS
» Definicdo de Sala de Aula Invertida

» Aplicacdo da Avaliacdo Diagnostica
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AVALIACAO DIAGNOSTICA DE MATEMATICA

Prezado(a) estudante:

Esta avaliacdo visa diagnosticar os seus conhecimentos prévios, de modo a darmos
continuidade ao estudo de geometria. Responder de forma sincera e individual é de
grande importancia para que possamos obter os dados reais do seu conhecimento
para que possamos avancar no processo de ensino e aprendizagem de forma
significativa.

Professora Adriana Pereira

01. O que vocé entende por geometria?

02. A predisposicdo do estudante para aprender é uma das condicGes
necessarias para a aprendizagem significativa (Moreira, 2011). Sendo a
motivacdo o fator que faz com que os individuos deem o melhor de si para
atingir seus objetivos, como vocé considera sua motivagdo por aprender

durante as aulas de Matematica?

( ) Otima ( ) Muito boa ( )Boa ( ) Regular

( ) Nao tenho

03. Estudar matematica exige autonomia do estudante no sentido de desenvolver
a capacidade de organizar sozinho, administrando o tempo de dedicacéo e
escolhendo as melhores técnicas de aprendizagem e as fontes de

informacdes para os seus estudos. Como base nessa defini¢cdo, responda:

a) Como vocé considera sua autonomia com relacédo aos seus estudos?
( ) Otima () Muito boa ( )Boa ( ) Regular

() N&o tenho
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b) Vocé tem uma técnica para estudar mateméatica?

( ) Néo ( ) Sim. Qual?

c) Quais as suas fontes de informacfes para estudar matemética além do livro

didatico?

04.Em 1989, Oscar Niemeyer construiu o projeto do Teatro Municipal de
Uberlandia e definiu que “Trata-se de solucdo nova que dara ao teatro de
Uberlandia o sentido renovador que desejavamos. Provido de todos os
requisitos que um teatro requer 0 NOSSO projeto apresenta a economia
indispensavel, com a platéia apoiada no térreo sem os problemas de estrutura

usuais. E o terreno adaptado as curvas de nivel que a visibilidade exige”.

TEATRO MUNICIPAL DE UBERLANDIA - CENTRO CULTURAL DE UBERLANDIA 1/5

Fonte: Disponivel em: https://www.oscarniemeyer.org.br/obra/pro307 .

Ao analisar a imagem do Teatro projetado pelo arquiteto Oscar Niemeyer, quais

figuras geométricas vocé identifica? Cite os nomes.



https://www.oscarniemeyer.org.br/obra/pro307
https://www.oscarniemeyer.org.br/obra/pro307
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05. Observe as figuras a seguir:
I I1 IT1 v
H A A BEN

As figuras que representam poligonos regulares séo:

A) 1L
B) II, I, IV
C) 1,11, IV
D) I, IlI, IV

06. Observe os objetos no quadro a seguir, em seguida relacione o nome do sélido

gue corresponde ao objeto, escrevendo ao lado o nimero correspondente:

(1) Cilindro (5) Esfera (9) Cone

(2) Cubo (6) Piramide (10) Triangulo
(3) Tetraedro (7) Paralelepipedo (11) Quadrado
(4) Circulo ( 8) Retangulo (12) Trapézio

o
0?0’

U
'

m—f
( ) { )

De =

s

()




07.Observe o solido geométrico a seguir:

Fonte: Elaborado pela autora.

A planificacdo que corresponde a figura €

X

—
P—
S

08. Assinale quais das figuras abaixo vocé sabe calcular a area:

() Quadrado ( ) Retangulo ( ) Triangulo

() Trapézio ( ) Pentagono ( ) Hexagono

( ) Losango

( ) Circulo

140



141

o Casa — Atividades enviadas pelo WhatsApp

Ola, turminha. Bom dia.

Por favor, respondam este formulario e ndo se esquegam de elevar os
documentos assinados na proxima aula.

Link: https://forms.gle/LZ811H5z5ahSt2Ad8

REALIDADE SOCIAL DO ALUNO

Prezado(a) estudante,

Este questiondrio é parte de uma pesquisa de pos-graduacdo stricto
sensu, do curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matemética (UFS),
intitulada “Uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
para ensinar Poliedros utilizando a Sala de Aula Invertida”, que
objetiva “compreender como uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa utilizando a Sala de Aula Invertida pode contribuir no processo de
ensino e aprendizagem de poliedros”.

Suas informacdes sdo de extrema importancia para esta pesquisa. Por isso,
pedimos que responda a todo o questionario com o maximo de seriedade. Agradeco
sua colaboracao!

Muito obrigada.

Profé. Adriana Pereira da Silva
1. E-malil
2. Nome completo
3. Turma
4. Sexo

Feminino

Masculino

Outro
5. Sua cor/raca

Branca

Negra


https://forms.gle/LZ811H5z5ahSt2Ad8
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Parda
Indigena
Amarela
6. Ao concluir o Ensino Médio, pretende fazer um curso universitario?
Sim
N&o
7. Qual curso universitario pretende fazer?
8. Qual o nivel de escolaridade de seu pai?
Fundamental incompleto
Fundamental completo
Médio incompleto
Médio completo
Superior
9. Qual o nivel de escolaridade de sua mae?
Fundamental incompleto
Fundamental completo
Médio incompleto
Médio completo
Superior
10. O que vocé achou do ensino de matematica no Ensino Fundamental?
Muito facil
Facil
Dificil
Muito dificil
11. Vocé estudou geometria no Ensino Fundamental?
Sim
N&o
N&o lembro
12. O que esta achando do ensino de matematica no Ensino Médio?
Muito facil
Facil
Dificil
Muito dificil
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13. Se sente a vontade para participar da aula de matemética, fazendo comentarios,
perguntas?

Sim

N&o

As vezes

14. Como gostaria que fosse a aula de matematica? Comente.

REALIDADE TECNOLOGICA DO ALUNO
Suas informacdes sao de extrema importancia para esta pesquisa. Por isso,
pedimos que responda a todo o questionario com o maximo de seriedade.
Agradeco sua colaborac¢ao! Muito obrigada.
15. Como vocé classifica seus conhecimentos em informatica?
Avancado
Intermediario
Bésico
Iniciante
16. Vocé tem facilidade em lidar com os recursos tecnoldgicos?
Sim
N&o
17. Vocé tem computador em casa?
Sim
N&o

18. Vocé tem celular?

N&o
19. Vocé tem acesso a internet em casa?

Sim, via cabo (radio, satélite, fibra 6tica)

Sim, dados méveis (celular)

Nao
20. Marque os recursos que vocé mais utiliza no seu dia a dia (pode marcar mais de
um).

YouTube

Instagram

Jogos eletrénicos
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Sites educacionais

Sites de noticias

Facebook

Sites de compras

E-mail
21. Vocé considera que seu conhecimento tecnoldgico colabora na sua jornada
escolar?

Sim

N&o
22. Durante o periodo de aula remota, devido a pandemia de Covid-19, vocé
participou das aulas on-line?

Sim, patrticipei

N&o, as aulas aconteceram, mas nao participei

N&o, ndo houve aula nesse periodo
23. Vocé considera que o uso das tecnologias digitais contribuiu para amenizar os
prejuizos causados na educacao no periodo da pandemia?

Sim

N&o
24. Quais recursos tecnoldgicos vocé usou para estudar durante a pandemia?

Celular

Computador

Tablet

N&o estudei no periodo
25. Quais 0s meios que vocé utilizou para estudar e estar em contato com 0s
professores e colegas no periodo da pandemia?

Google Classroom

Instagram

YouTube

E-mail

Grupo de WhatsApp

Sites indicados pelos professores

Google Meet

Zoom

Atividades em PDF enviados pelos professores
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Blogs
26. Vocé acredita que as atividades que inserem recursos digitais facilitam o seu
aprendizado?

Sim

N&o

As vezes
27. Vocé costuma usar o seu celular/notebook/tablet para pesquisar/estudar em
casa?

Sim, sempre

Sim, quando o professor solicita

N&o

Outros...
28. Vocé costuma pesquisar o contetdo antes de o professor promover a aula em
sala de aula?

Sim

Sim, quando o professor orienta

N&o
29. Vocé considera que os videos ajudam a compreender melhor um conteddo?

Sim

N&o
30. Vocé costuma buscar videos relacionados aos assuntos em estudo para
complementar o seu aprendizado?

Sim, sempre

Sim, algumas vezes

N&o, nunca



146

e Conhecimento Prévio — Painel e Pré-teste

Bom dia, turma. Como combinamos, vamos comecar nossa UEPS utilizando a Sala de
Aula Invertida.

Para que tenhamos sucesso, € indispensavel que vocé assista ao video
https://youtu.be/J4egbXMgrps para em seguida resolver a atividade.

A segquir.

Link: https://forms.gle/QJRcGYNVhwrJKJRuU9

Pré-teste - Formulério

A geometria est4 por toda parte. Vocé esta convidado a observar ao seu redor antes
de resolver esta atividade.

Observe (sua escola, sua casa, sua rua, sua cidade) e fotografe ambientes e objetos
em que vocé identifica formas geométricas. Faga o maximo de fotografias que puder.
Vamos precisar delas para responder a esta atividade.

Prof. Adriana Pereira

1. Nome completo:

2. Ao nosso redor, é possivel visualizar objetos em formatos geométricos nas
construgcbes, nos moveis, nas ruas, nos sitios etc. Vocé foi desafiado a
encontrar e fotografar formas geométricas que estdo presentes na sua
realidade para montar um painel fotogréafico. Descreva os locais que vocé
fotografou, qual a motivacao para escolher o local, as fotografias.

Prezado(a) estudante,

Este questionario faz parte da pesquisa para diagnosticar os seus conhecimentos
prévios, de modo a darmos continuidade ao estudo sobre Geometria Espacial.
Responder de forma sincera e individual € de grande valia para que possamos obter
os dados fidedignos (digno de crédito e confianca) de seu conhecimento.

3. Vocé estudou geometria no Ensino Fundamental?

Sim
N&o

Nao lembro


https://youtu.be/J4eqbXMqrps
https://forms.gle/QJRcGYNVhwrJKJRu9
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Vocé pode citar palavras que vocé relaciona a geometria?
5. Vocé ja fotografou os ambientes solicitados, agora insira aqui pelo menos 5
fotos em que vocé identifica formas geométricas planas. Cligue aqui formas

planas.
6. Dentre as fotografias escolhidas por vocé, para inserir no item no link anterior,

identifique as formas geométricas que cada uma representa:

Triangulo

Quadrado

Retangulo

Pentagono

Circunferéncia

Circulo

Paralelogramo

Piramide

Trapézio

Prismas

Cubo

Cone

Outros

7. Se vocé marcou a opgao “outros”, cite aqui quais as outras formas
encontradas nas suas fotografias.

8. Vocé ja fotografou os ambientes solicitados, agora insira aqui pelo menos 5
fotos em que vocé identifica formas geométricas espaciais. Cligue aqui

Formas espaciais.

9. Dentre as fotografias escolhidas por vocé, para inserir no item no link anterior,

identifique as formas geométricas que cada uma representa:

Quadrado
Triangulo
Retangulo
Pentagono
Circunferéncia
Circulo

Paralelogramo


https://padlet.com/adrisil39/fh9xamk9mbnk2g3f
https://padlet.com/adrisil39/fh9xamk9mbnk2g3f
https://padlet.com/adrisil39/fh9xamk9mbnk2g3f
https://padlet.com/adrisil39/fh9xamk9mbnk2g3f
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Piramide
Trapézio
Prisma
Cubo
Cone
Outros

10. Se vocé marcou a opcdo “outros”, cite aqui quais as outras formas
encontradas nas suas fotografias.

11. Vocé identificou e nomeou as formas geométricas fotografadas, agora
poderia citar outros objetos que nédo estao nas fotos e que tém a mesma forma
indicadas por vocé?

12. Vocé nomeou as formas geométricas fotografadas, agora poderia citar outros
objetos que ndo estdo nas fotos e que tém a mesma forma indicadas por
VOCE?

13. Dentre as suas fotografias existem fotos que vocé ndo conseguiu identificar
se as formas sao planas ou espaciais? Se sua resposta é sim, insira elas aqui

nesse link: Outras formas.

14. Vocé sentiu facilidade ou dificuldade em realizar a atividade? Justifique sua

resposta.


https://padlet.com/adrisil39/fh9xamk9mbnk2g3f
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PASSO 2 — A SITUACAO-PROBLEMA

Tendo como eixo norteador 0s conhecimentos prévios dos alunos
identificados nas atividades da aula anterior, apresentamos uma situacao-problema
como proposta de trabalho em grupo. Eles deveriam construir uma lixeira tendo o
formato de um dos sélidos geométricos apresentados na atividade.

Para a construcédo, precisavam saber o nome, as caracteristicas, como fazer
para saber a quantidade de material usado na confecc¢ao, assim como a capacidade.
Essas foram as questdes norteadoras da discusséo gerada na aula, sem comecar a
ensinar o tema da UEPS, como prevé Moreira (2011); foi um momento de iniciar o
conteudo de forma introdutoria.

Nesse momento, comecgou-se a trabalhar as habilidades EM13MAT309 e
EM13MAT504 (Brasil, 2018); a primeira propde resolver e elaborar problemas que
envolvem area e volume, enquanto a segunda prevé a investigagdo dos processos
de obtencao de volume dos sélidos geométricos.

A proposta, portanto, foi suscitar questdes, propor pesquisas e reflexdes para
gue apresentassem os resultados em um outro momento, contemplando outra etapa
da UEPS. ApGs as discussdes de como fariam, foi enviado o link de um texto com
as ideias iniciais do que é poliedro, um video gravado pela professora contemplando
todo o contetdo poliedros, assim como a apostila que serviu de base para a
gravagéo do video.

Para o acompanhamento da realizagdo do estudo, foi solicitado um resumo
no caderno e foram indicadas atividades gamificadas, disponiveis no Wordwall,

referentes ao material enviado, o que contemplava a ideia do passo seguinte.
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PLANO DE AULA 2

Plano 2 - 14/03

Quantidade de | Presencial Em casa
aulas 2
Habilidade EM13MAT504 — Investigar processos de obtencao da medida do
/objetivo volume de prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o

principio de Cavalieri, para a obtencdo das férmulas de calculo
da medida do volume dessas figuras

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
calculo de areas totais e de volumes de prismas, piramides e
corpos redondos em situagdes reais (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢des dos sélidos estudados), com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

Discutir o tema poliedros tendo como eixo norteador o0s
conhecimentos prévios dos alunos identificados nas atividades
da aula 01.

Apresentacdo e discussdo das possiveis solugbes para a
situacao-problema;

Reconhecer propriedades e caracteristicas dos poliedros.

Objeto de Poliedros — Ideias iniciais
conhecimento
Recursos Datashow; computador; sélidos geométricos em acrilico

Atividade (copias)

Organizacao do espaco

Espacgo Atividade
Escola Discutir o painel
Propor o problema da construcdo da lixeira em grupo
Casa Indicacdo de video e texto

Solicitacdo de resumo/mapa mental/conceitual
Indicacgdo de atividades gamificadas

Estratégia Metodolégica

Iniciar a aula discutindo o tema poliedros, tendo como eixo norteador os
conhecimentos prévios dos alunos identificados nas atividades da aula 01. Em
seguida, apresentar o problema e perguntar como eles resolveriam, como fariam
para escolher o material mais adequado; como fariam para saber quanto de material
iriam utilizar e qual seria a capacidade da lixeira confeccionada. Orientar que
produzam para apresentar na data programada.

Avaliacéo

Observar na discussdo o conhecimento do aluno acerca de area e volume e as
caracteristicas dos poliedros; a argumentacao; a realizacdo do resumo no caderno
e as atividades gamificadas.
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PROF2. - Adriana Pereira DISCIPLINA: Matematica

TURMA:

ALUNO:

DATA:

Atividade em grupo

Uma gincana escolar propde a producao de lixeiras no formato de figuras geomeétricas
para serem usadas no ambiente escolar, conforme imagem a seguir. (As figuras serdo
apresentadas em sala de aula também pela professora).

1
4 3
14 , 6
e 13
8 S
4 o © » .
10 17 2 15 9

Os grupos devem produzir um protétipo para fazer a apresentacao. Vence o grupo que
apresentar a lixeira com maior volume, material adequado e mais informacdes
geomeétricas sobre o sélido geométrico escolhido.

A apresentacdo deve conter:

nome do sélido geométrico escolhido

caracteristicas do sélido

o volume do sélido

a quantidade de material que sera utilizado na producao
gual material sera utilizado

curiosidades

~pooow

Diante disso,
a) Qual o material mais adequado para confec¢céo?
b) Como proceder para saber qual o volume da lixeira?

c) Como calcular a quantidade de material utilizado na producéo?
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Atividades

e Salade aula

e Mensagem enviada pelo WhatsApp

Atencao aluno(a),
Seguem atividades que vocé deve realizar nos seus momentos de estudo até
20.03.
1. Leia e faca um resumo no seu caderno (pode ser um mapa mental ou um
mapa conceitual) do texto: http://www.ipb.pt/~cmca/solidos.
Veja o video: https://youtu.be/fJ0jbnpA8Ik.

3. Para verificar o seu aprendizado, realize as atividades on-line (ndo se

esqueca de colocar seu nome completo para ser avaliado).
Ativ 1: https://wordwall.net/pt/resource/38932647.

Ativ 2: https://wordwall.net/pt/resource/39033784.

Para aprofundar seu estudo acerca do objeto de conhecimento poliedros, visite
a playlist que fiz especialmente para vocé:
https://youtube.com/playlist?list=PLS94 -hPaoaYviccMsNOX1mgxgDxIzQTe.

Figura 1 - Atividade 1 do Wordwall
res mais rapidameants Iniclo Recurses  Minhas atividades  Meus resultados m Atalizaggo | | adrisi 139 ~

Alternar o modelo

paralelepipedo
Prisma de base hexagonal
esfera

octaedro

piramide
cubo

g 03

& Compartilhar

Disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/38932647.



https://wordwall.net/pt/resource/38932647
http://www.ipb.pt/~cmca/solidos
https://youtu.be/fJ0jbnpA8Ik
https://wordwall.net/pt/resource/38932647
https://wordwall.net/pt/resource/39033784
https://youtube.com/playlist?list=PLS94_-hPaoaYviccMsN0X1mgxgDxIzQTe
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Figura 2. Atividade 2 do Wordwall

EWordwall e icoes meihor

s mais rapidamente

0:08 v0
Que poligonos fazem parte desta

figura geomeétrica espacial?
2 retangulos

eq4
quadrados
<S>

4 retangulos
e2
quadrados

om

- :

Prismas e piramides

por Adrisil3g

1de 10 > h =2

= compartiner |

Disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/39033784.

s Minhas stvidades  Meus resuitados [l Uil | Atualzacso || @ adrisiiza ~

Alternar o modelo

INTERATIVOS

Que

Questionario oe
E I programz de

televistio

Abra caia
oon

Q
0 Rada dleaténia

smsua | Anagrama

Exibir todos


https://wordwall.net/pt/resource/39033784
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PASSO 3 — O CONHECIMENTO PROPRIAMENTE DITO

De acordo com Moreira (2011), o quarto passo da UEPS consiste em
apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, comecando com aspectos
mais gerais e, a seguir, abordar os mais especificos (diferenciacdo progressiva),
dando uma viséao inicial do todo, indo, apds, para 0os aspectos mais especificos.

Para esta etapa, apos realizadas as tarefas propostas para 0 momento on-
line descritas no passo anterior, foi proposta uma dindmica rotacional com atividades
com cunho investigativo. O objetivo foi consolidar de forma experimental o conceito
de Relacao de Euler, a ideia de area e volume, assim como comprovar que o volume
da piramide é um terco do volume do prisma.

O terceiro momento que contempla esta etapa foi uma aula expositiva
planejada a partir das percepc¢des ao longo da aplicacao da atividade anterior, assim
como resolver exercicios de aprendizagem, disponiveis no material escrito
disponibilizado.

Nesse momento ficou clara a necessidade de revisar a area de figuras planas,
assim foi proposta a realizacdo de uma pesquisa e também uma atividade gamificada

para 0 momento on-line.
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PLANO DE AULA 3

Plano 3 - 21 e 24/03

Quantidade de | Presencial Em casa
aulas 3
Habilidade EM13MAT504 — Investigar processos de obtencao da medida do
/objetivo volume de prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o
principio de Cavalieri, para a obtencdo das férmulas de calculo
da medida do volume dessas figuras
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
calculo de areas totais e de volumes de prismas, piramides e
corpos redondos em situacdes reais (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢des dos sélidos estudados), com ou sem apoio
de tecnologias digitais
Reconhecer e caracterizar poliedros (prismas e piramides)
Resolver problemas envolvendo poliedros (prismas e piramides)
Compreender a diferenca entre area e volume
Objeto de Poliedros — caracteristicas; classificac&o; Relaciio de Euler; Area
conhecimento | e Volume.
Recursos Poliedros; atividades impressas; material didatico para atividade
extraclasse; video; atividades gamificadas no Wordwall
Organizacao do espaco
Espaco Atividade
Escola Apresentar os resumos e as duvidas
Discutir as atividades gamificadas
Resolver em duplas as atividades investigativas
Casa Resolver exercicios da apostila (em anexo)

Responder o formulario avaliativo
Pesquisar e fazer um quadro-resumo com a area das principais
figuras planas

Estratégia Metodolbgica

Observar os resumos realizados; discutir as atividades gamificadas, indicadas na
aula anterior, e sanar as possiveis duvidas; aplicar em duplas as atividades
experimentais e ao final fazer uma revisao de toda a teoria e resolver problemas
propostos na apostila; orientar a resolucao de exercicios para casa; enviar
formulério para avaliacdo das atividades investigativas.

Avaliacéo

Observacgéo do resumo e a realizacao das atividades gamificadas; realizacdo das
atividades de sala de aula; participacdo nas discussdes.
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Atividades

Nome completo:

Atividade 1 - Investigar a Relacdo de Euler

Objetivo: Reconhecer propriedades dos poliedros e aplicar relagdes entre seus

elementos.

Analise as formas geométricas e preencha a tabela a seguir e em seguida responda

0s guestionamentos propostos.

Solidos Forma Numero de | Niamero de | Nomero de | Nome do
geométricos | da face faces (F) vértices arestas sélido
V) (A) geomeétrico
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a) O que vocé percebeu ao preencher a tabela, em relagdo as caracteristicas dos

sélidos geométricos?

b) Ao contar os elementos dos poliedros — vértices, faces e aresta —, vocé percebeu

alguma relagéo entre eles? Qual?

C) Compare a soma do numero de vértices mais faces (V + F) com o nimero de

arestas (A) e registre as suas conclusoes:

d) A Relacao de Euler (V+F = A+2) é valida em todos os solidos? Justifique:
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Nome completo:

Atividade 2 - Area e volume de prismas

1. Veja o video, disponivel no QRcode a seguir, e responda aos

guestionamentos.

2. Agora é sua vez!!!
Nesta atividade iremos investigar o volume e a area de dois objetos: uma caixa de

papeldao e um chocolate da marca Qdelicia.

IS

a) Para calcular a medida da area total e o volume das caixas, posso utilizar os
mesmos procedimentos utilizados para obter as medidas da area e do volume
do cubo visto no video?

b) Para obter a medida do volume das caixas, posso utilizar os mesmos
procedimentos para obter a medida da area e do volume do cubo?

c) Faca vocé o experimento, calcule a area total e o volume de cada prisma.

g\:\c’\h XB.Scm

24cm 3,Scn’1¢ A ‘0'9/'
} -
E""\Q 3,50 210
Tatom —a % 16cm

d) Qual a sua conclusdao? O que vocé percebeu com a realizacdo do passo 3

responde a pergunta formulada no passo 1?

e) Os objetos utilizados na atividade acima se assemelham a quais poliedros?


https://youtu.be/k3vmOfwVdqE?list=PLS94_-hPaoaYQbdcR3IB1CNs3kQC4pLLl
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Nome completo:

Atividade 3 - Volume
Objetivo: comparar o volume do prisma e da piramide

1. Observe os pares de poliedros e escolha um para realizar a atividade a seguir:

a) Destaque as semelhancas e diferencas entre os poliedros

b) Vamos comparar a quantidade de “material” que cabe em cada poliedro?

Como podemos fazer isso?

c) Antes de experimentar, faga uma estimativa: quantas vezes voceé vai precisar
encher a piramide de areia e despejar no prisma para enché-la

completamente?

d) Agora, utilizando o material disponivel (areia, acucar, farinha, sal, agua etc.),
faca a experiéncia para comprovar a estimativa.

e) A estimativa foi comprovada?

f) O que podemos concluir a respeito do volume da piramide em relacdo ao

volume do prisma nessa experiéncia?
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o Para casa

v Avaliacao da atividade

OIl4, turminha, desenvolvemos trés atividades investigativas sobre Relagéo de
Euler e area e volume de prismas. Gostaria de saber sua opinido. Conto com suas
respostas!

Fico muito grata com a sua participacao cuidadosa e dedicada!

Prof2. Adriana Pereira

1. E-mall
2. Nome
3. Turma
4. As atividades desenvolvidas na aula de hoje estavam de acordo com o material
(video, apostilas) disponibilizado?

Sim

N&o
5. O material disponibilizado pela professora antes da atividade facilitou a
resolugcao dessas atividades?

Sim

N&o

N&o acessei 0 material antes da atividade
6. Caso vocé nao tenha acessado o material disponibilizado pela professora,
comente aqui qual ou quais 0s motivos.
7. Como vocé sabe, estamos desenvolvendo uma sequéncia de atividades. Esta
desenvolvida hoje corresponde ao passo 3 da nossa UEPS. Vocé considera que
as atividades desenvolvidas nas etapas anteriores (o painel de fotos, as atividades
on-line, a discusséo do problema da construcdo da lixeira) colaboraram para que
seu entendimento fosse melhor nesta atividade? Justifique sua resposta?

Sim

N&o

Talvez
8. Vocé tem alguma consideracgéo sobre a atividade de hoje ou até mesmo sobre

as atividades que estamos desenvolvendo sobre geometria? Comente aqui.
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Atividade — Area de figuras planas

1. Para continuarmos o estudo sobre area e volume de poliedros, realize uma pesquisa
para revisar como calcular a area de poligonos regulares e em seguida faca, no seu
caderno, um quadro-resumo com as férmulas da area dos poligonos regulares. Veja o

modelo para se inspirar

Poligono Area Exemplo de aplicacdo da férmula
Quadrado A= I?
| = lado do
guadrado
Retangulo
Trapézio
Losango
Triangulo
Triangulo
equilatero

Paralelogramo

Circulo

Pentagono

Hexagono

Heptagono

2. Apés fazer a atividade acima, responda a atividade on-line, disponivel em:
https://wordwall.net/play/52392/984/120.



https://wordwall.net/play/52392/984/120

162

@ Wordwall

Crie ligses melhores mais rapidamente

Inicio  Recursos  Minhas atividades ~ Meus resultados ‘ Atualizacdo Hﬂ adrisil39 v

: Yew /0
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INTERATIVOS
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2 -
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8
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ingulo | A exagono

ea do
Segmento

‘B | Questionrio
Questionario de
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televisdo

Exibir todos
K7
B @ £3
Area de Figuras Planas

‘ & Compartilhar ‘
por Adrisil39
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PASSO 4 - RETOMANDO ASPECTOS ESTRUTURANTES

Com o objetivo de retomar os conceitos estudados por meio de situacdes-
problema de maior complexidade, estimulando o trabalho em grupo e as interacdes
entre os alunos, solicitamos dos grupos organizados no passo correspondente a
situacdo-problema a apresentacdo da atividade referente a construcdo da lixeira
nesse momento.

Nesse momento também foi discutida a pesquisa solicitada acerca de area de
figuras planas, com foco em mostrar, como defendido por Moreira (2011), a relacdo
desse tema com o que esta sendo estudado.

De maneira geral, para Moreira (2011), o quinto passo da UEPS deve retomar
0s aspectos estruturantes do contetdo presente na unidade de ensino, porém com
um nivel maior de complexidade. Assim, foi proposta uma lista de exercicios para

serem resolvidos em casa para discussao no passo seguinte.
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PLANO DE AULA 4

Plano 4 - 28/03

Quantidade de | Presencial Em casa
aulas 2
Habilidade (EM13MAT105) Utilizar as nocdes de transformacdes
/objetivo isométricas (translagéo, reflexdo, rotacdo e composicoes destas)
e transformacdes homotéticas para construir figuras e analisar
elementos da natureza e diferentes producdes
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
calculo de areas totais e de volumes de prismas, piramides e
corpos redondos em situagdes reais (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢cdes dos sélidos estudados), com ou sem apoio
de tecnologias digitais.
Objeto de Prismas e piramides
conhecimento
Recursos Material do aluno; lista de exercicios e atividade gamificada no
Wordwall
Organizacao do espaco
Espacgo Atividade
Escola Apresentacdo da atividade em grupo, referente a producdo da
lixeira.
Casa Resolucao de exercicios

Estratégia Metodolbgica

Apresentacdo dos grupos da atividade proposta no passo 2; analisar e dar o visto
no quadro-resumo referente a area de figuras planas e indicar lista de exercicios.

Avaliacéo

Andlise da apresentacao: organizacdo do grupo, cumprimento dos itens previstos
na atividade, informacOes apresentadas; realizacdo do quadro-resumo e da
atividade gamificada.
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Prof2. Adriana Pereira

Nome: Data:

2.

Atividade

1. Um artista esté criando uma escultura de metal que tem a forma de um objeto
tridimensional com 8 faces. Ele sabe que cada face € um poligono convexo
com 5 lados.

Quantos vértices e arestas essa escultura tem?
Na aula de Educacédo Fisica, os alunos pesquisaram as dimensdes de uma

piscina olimpica. Eles descobriram o seguinte:

“‘Uma Piscina Olimpica € uma piscina longa, onde a maioria das provas de
Natacdo acontecem; mede exatamente 50 metros de comprimento; possui 3
metros de profundidade e 25 metros de largura e € dividida em 10 raias com 2,5
metros de largura cada; a temperatura varia entre 25° e 27° e que as piscinas
olimpicas modernas possuem em suss paredes de cada lado da piscina, placas
eletrénicas com a finalidade de cronometrar o tempo e também indicar se nadador

queimou a largada (largou antes).”

(Disponivel em: https://www.dicaseducacaofisica.info/quanto-mede-uma-piscina-olimpica/.
Acesso em: 7 nov. 2022.)

Considerando as informagdes obtidas na pesquisa, qual o volume de uma piscina

olimpica?

3. Antbnia levou a caixa de brinquedos de seus filhos, no formato de um
poliedro, para o conserto. O marceneiro indicou reforcar com 3 parafusos em cada
vértice, um revestimento de metal nas suas 7 faces e uma aplicacdo de uma cola
especial em todas as 15 arestas.

A quantidade necessaria de parafusos sera igual a

A) 72 B)66 C)24 D) 30 E) 10


https://www.dicaseducacaofisica.info/quanto-mede-uma-piscina-olimpica/
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4. A figura representada a seguir € de um prisma com x faces, y vértices e z

arestas.

Qual é ovalorde x +y + z?
A) 18.
B) 24.
C) 32.
D) 38.
E) 40.

Esta Foto de Autor
Desconhecido estd licenciada
em CC BY-NC-ND


https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/prisma-hexagonal/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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PASSO 5 - DAR SEQUENCIA AO PROCESSO DE DIFERENCIACAO
PROGRESSIVA, BUSCANDO A RECONCILIACAO INTEGRATIVA

Para contemplar esta etapa, foi proposta a resolucao de exercicios em casa
e em sala de aula a partir do material fornecido, considerando o que afirma Moreira
(2011) ao destacar a importancia da diferenciacdo progressiva para a aquisicao de

aprendizagem significativa:

Através de sucessivas interacbes, um dado subsuncor vai, de forma
progressiva, adquirindo novos significados, vai ficando mais rico, mais
refinado, mais diferenciado, e mais capaz de servir de ancoradouro para
novas aprendizagens significativas (Moreira, 2011, p. 20).

O processo de atribuir significado ocorre simultaneamente ao de integracéo
dos novos conhecimentos a fim de eliminar inconsisténcias, o que é definido por

Moreira (2011) como sendo uma reconciliagéo integradora.
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PLANO DE AULA 5

Plano 5 - 29 e 31/03

Quantidade de | Presencial Em casa
aulas 3
Habilidade (EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
/objetivo calculo de areas totais e de volumes de prismas, piramides e

corpos redondos em situacdes reais (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢cdes dos solidos estudados), com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

Objeto de Poliedros — area e volume de prismas
conhecimento
Recursos Lista de exercicios, material do aluno
Organizacdo do espaco
Espaco Atividade
Escola Resolver exercicios
Casa

Estratégia Metodolégica

Analise de quem fez o exercicio em casa; discussédo das duvidas; nova lista para
ser realizada em sala, em grupo; apés a resolucao, alunos voluntariamente vao ao
quadro responder a questao.

Avaliacéo

Realizacdo da atividade de casa; compromisso e interesse na realizacdo da
atividade de sala.
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Prof2. Adriana Pereira

Nome: Data:
Atividade
1. A garagem de um edificio esta dividida em 18 boxes retangulares, cada um

com 3,5m de largura e 5m de comprimento.

Qual a area total da garagem?

2. A professora iniciou a aula para ensinar sobre piramides mostrando a
Piramide de Quéops, antiga construcéo localizada no Egito. Ela informou que € uma
piramide regular de base quadrada, com 137 m de altura, cada face dessa piramide
€ um tridngulo isosceles cuja altura relativa a base mede 179 m, e solicitou que 0s
alunos descobrissem a area da Piramide.

A area da base dessa piramide, em m?, é:
a) 13.272 b) 53.088 c) 26.544 d) 79.432 e) 39.816

3. Ana ganhou um porta-joias no formato da figura a seguir. Sabendo que a altura é

de 8 cm e area da base vale 144 cm?, determine:

a) A area lateral do porta-joias

b) A area total do porta-joias
Esta Foto de Autor Desconhecido esta licenciada em
c) O volume do porta-joias CCBY-NC
4. A altura de um prisma hexagonal regular é igual a 5 cm. Sendo 2 cm a aresta da

base, calcule o volume do prisma.
==

Esta Foto de Autor Desconhecido esta licenciada em CC BY-NC-ND


https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/prisma-hexagonal/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
http://pibiduspsc.blogspot.com/2015/11/jogo-da-memoria-de-solidos-geometricos.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
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5. A figura a seguir € uma peca macica de granito no formato de tetraedro regular
de aresta medindo 12 m.
A altura dessa peca, em metros, € de

A) 276

B) 416 C) 3V6

D) 4V3 E) 33
6. Uma decoradora deseja revestir com papel colorido uma caixa que tem como base
um triangulo de lados 4 cm, 6 cm e 8 cm e altura medindo 2 cm.

Para revestir esta caixa sera preciso quantos cm? de papel colorido?

7. (Faap-SP) Num poliedro convexo, 0 numero de arestas excede o numero de

vértices em 6 unidades. Calcule o nimero de faces.

8. Calcule a area da base, a area lateral e a area total de um prisma reto com 6 cm

de altura e cuja base € um hexagono regular com 2 cm de aresta.

g o

l</|r 1

E
|
|
L

<:

Esta Foto de Autor Desconhecido esta licenciada em CC BY-
NC-ND

9. Num prisma quadrangular regular, a aresta da base mede a = 6 m. Sabendo que a

area lateral do prisma é 216 m?, calcule a medida h da altura do prisma.

Esta Foto de Autor Desconhecido estd licenciada em
CC BY-NC-ND


https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/prisma-hexagonal/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/prisma-cuadrangular/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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10. O reservatdrio usado para molhar as plantas de uma residéncia, com forma de
paralelepipedo retangulo, tem dimensdes 3m,2me 1,5 m.

Qual o volume deste reservatoério?

Esta Foto de Autor
Desconhecido esta
licenciada em CC BY-


http://pt.m.wikipedia.org/wiki/ficheiro:caixa_d'%C3%83%C2%A1gua_esta%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o_quilombo_itupeva_10-12-2009_08-59-12.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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PASSO 6 — AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

O sexto passo da UEPS, segundo Moreira (2011), consiste em concluir a
unidade retomando as caracteristicas mais relevantes do conteddo em questéo,
numa perspectiva integradora, através de proposi¢céo de novas situagdes-problema,
em um nivel mais complexo.

Neste momento foi proposto um exercicio para ser realizado em casa e
discutido em sala de aula. Foi realizada uma avaliagdo individual contemplando todo
o conteudo estudado para analisar a aprendizagem dos estudantes
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PLANO DE AULA 6

Plano 6 - 04 e 05/04

Quantidade de | Presencial Em casa
aulas 2
Habilidade (EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
/objetivo calculo de areas totais e de volumes de prismas, piramides e

corpos redondos em situagdes reais (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢cdes dos sdlidos estudados), com ou sem apoio
de tecnologias digitais

Observar evidéncias de aprendizagem significativa.

Objeto de Poliedros
conhecimento
Recursos Prova impressa; material do aluno; computador; datashow; jogo
online
Organizacdo do espaco
Espaco Atividade
Escola Realizar a prova individual

Participar da dindmica do jogo

Casa -

Estratégia Metodolbgica

Aplicacdo de prova individual; jogo on-line — dividir a sala em dois grupos, em
seguida projetar o jogo, e um grupo escolhe um nimero para o outro responder a
pergunta que surgir.

Avaliacao

Avaliacdo escrita; participacdo e interacdo na dindmica em sala com jogo on-line.
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Profa. Adriana Pereira

Nome: Data:

Atividade

1. Qual o nome das figuras geométricas a seguir?

H A

Fonte: Elaborado pela autora.

2. Na imagem a seguir, estdo em destaque os elementos vértice, face e aresta,
gue formam os solidos geométricos.
Escreva o0 nome dos elementos em destaque. Em geometria, eles séo

chamados de:
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3. Na aula de geometria, a professora levou para sala de aula sélidos
geométricos no formato das figuras a seguir e solicitou que os alunos o0s

organizassem em grupos de acordo com suas caracteristicas.

=

Os grupos decidiram separar em poliedros convexos, pliedros ndo convexos
e ndo poliedros. Assim, respresente em cada quadro a organizacdo proposta

pelos alunos.

Poliedros convexos Poliedros nao convexos Nao poliedros

4. Observe a figura a seguir e indique a alternativa correta:

a) Na figura séo 6 vértices, 12 arestas e 8 faces.
b) Na figura sdo 12 vértices, 12 arestas e 8 faces.

C) Na figura sdo 12 vértices, 18 arestas e 8 faces.

d) Na figura séo 6 vertices, 18 arestas e 4 faces.

e) Na figura séo 6 vértices 10 arestas e 4 faces.
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5. Analise o poliedro regular e julgue em verdadeiras (V) ou falsas (F) as

afirmacdes a seguir:

AN AN AN AN N N

) E um tetraedro.

) Obedece a Relacédo de Euler.

) E um octaedro.

) Suas faces sao triangulos equilateros.
) Todas as arestas sao iguais.

) Tem 12 arestas.

Esta Foto de Autor
Desconhecido estd licenciada
em CC BY-NC

6. Uma empresa de alimentos solicitou da representante de embalagens os

modelos disponiveis. Dentre as apresentadas, escolheu os modelos a seguir:

(Disponivel em:
https://docs.google.com/document/d/I1wMw1y2 [8Dwlaakgqa9QylpVrCOmiulx/edit . Acesso em:

7 nov. 2022.)

Quais modelos de caixa essa empresa vai usar?

A)
B)
C)
D)
E)

Prisma pentagonal e prisma triangular
Prisma triangular e prisma heptagonal
Prisma quadrangular e prisma hexagonal
Prisma triangular e prisma hexagonal

Prisma pentagonal e prisma hexagonal

7. (Adaptada) O diretor da escola deseja colocar na quadra poliesportiva um mastro

com uma bandeira, que serd apoiado sobre uma piramide de base

guadrada feita de concreto maci¢co, como mostra a figura.

(Disponivel em:
https://d3uyk7gqgi7fgpo.cloudfront.net/Ims/modules/materials/Materialdeapoioextensivo-matematica-

exercicios-piramides-

98149c¢3fc5d56577c7d9510a7cad4a8921eab6b840606add4373dcdbf8467c28c.pdf)



https://docs.google.com/document/d/1wMw1y2_I8Dw1aakqa9Qy1pVrC0miulx/edit
https://d3uyk7qgi7fgpo.cloudfront.net/lms/modules/materials/Materialdeapoioextensivo-matematica-exercicios-piramides-98149c3fc5d56577c7d9510a7cad4a8921ea6b840606add4373dcdbf8467c28c.pdf
https://d3uyk7qgi7fgpo.cloudfront.net/lms/modules/materials/Materialdeapoioextensivo-matematica-exercicios-piramides-98149c3fc5d56577c7d9510a7cad4a8921ea6b840606add4373dcdbf8467c28c.pdf
https://d3uyk7qgi7fgpo.cloudfront.net/lms/modules/materials/Materialdeapoioextensivo-matematica-exercicios-piramides-98149c3fc5d56577c7d9510a7cad4a8921ea6b840606add4373dcdbf8467c28c.pdf
https://matesfacil.com/calculadoras/3D/poliedro/octaedro/calcular-formula-area-volumen-altura.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
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Sabendo-se que a aresta da base da piramide tera 3 m e que a altura da
piramide sera de 4 m, o volume de concreto (em m3) necessario para a construcao
da piramide sera:

a) 36 b) 27 c) 18 d) 12 e) 4

8. Em um poliedro convexo, o numero de faces é 8 e o de vértices € 12. Qual o

namero de arestas desse poliedro?

9. Um dodecaedro convexo possui todas as faces pentagonais. Quantas arestas

possui esse poliedro?
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PASSO 7 — AVALIACAO DA UEPS

Esta etapa ocorreu simultaneamente as etapas anteriores, pela professora,
uma vez que, a partir da observacdo das etapas, ajustes foram realizados ao longo
da aplicacéo, pois, de acordo com Moreira (2011), a avaliacdo devera observar a
captacao de significados, a compreenséao e o desenvolvimento de habilidades para
resolucéo de problemas de forma progressiva, com foco no processo em busca de
evidéncias de aprendizagem significativa.

Ocorreu também a avaliacao pelos participantes da pesquisa, uma vez que
foi disponibilizado um questionario no Google Forms, com objetivo de ouvi-los acerca
da satisfacao, da opinido e da percepc¢ao da evolucdo da aprendizagem ao longo da
aplicacao desse instrumento de pesquisa.

Para avaliar a ocorréncia de uma Aprendizagem Significativa (AS), segundo
Ausubel (2003), é preciso atividades de compreensao, ser expresso em diferentes
linguagens, apresentando em diferentes contextos algo diferente do material de
aprendizagem originalmente encontrado. Nem sempre é facil demonstrar a
ocorréncia de uma AS, pois a compreensédo genuina implica a posse de significados
claros, precisos, diferenciados e transferiveis.

Assim, neste Udltimo momento, foi realizada uma atividade gamificada
presencialmente na qual os alunos foram convidados a se organizarem em dois
grupos e competirem, respondendo a perguntas sobre o tema estudado ao longo do
periodo da pesquisa. Este foi o momento mais participativo e envolvente. Os

resultados seréo discutidos a seqguir.
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PLANO DE AULA 7

Plano 7 — 11/04

Quantidade de | Presencial Em casa
aulas 2
Habilidade Avaliar o desenvolvimento da atividade.
/objetivo Colher a opinidao dos estudantes acerca do desenvolvimento da
UEPS.
Objeto de Poliedros
conhecimento
Recursos Formulério on-line.
Organizacao do espaco
Espacgo Atividade
Escola Agradecer a participacao, perguntar a impressao deles ao longo
do desenvolvimento da atividade e enfatizar a importancia de
responderem ao formulario.
Casa Responder ao formulario enviado.

Estratégia Metodolbgica

Agradecer pela participacdo, destacando a importancia de terem aceitado o convite,
e solicitar que facam uma avaliacdo do processo desenvolvido.

Avaliacéo

Cumprimento da tarefa.
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AVALIAQAO DA UEPS
https://forms.qgle/xboUuNuZUETdAJkz5

Prezado(a) estudante,

Este questionario é parte de uma pesquisa de pos-graduacgdao stricto sensu, do curso
de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica (UFS), intitulada “Uma proposta
de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para ensinar Poliedros utilizando
a Sala de Aula Invertida”, que objetiva “compreender como uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa utilizando a Sala de Aula Invertida pode contribuir no
processo de ensino e aprendizagem de poliedros”.
Suas informacgdes séo de extrema importancia para esta pesquisa. Por isso, pedimos
gue responda a todo o questionario com o maximo de seriedade. Agradeco sua
colaborag&o! Muito obrigada.
Prof2. Adriana Pereira
4 E-mail
v Nome completo
v Turma
No desenvolvimento das atividades para estudar poliedros, utilizamos alguns
recursos. Analise as proposicoes abaixo e marque a op¢ao que corresponde a sua
opinido acerca de quanto a utilizacdo deles contribuiu para o seu aprendizado.
1. Os videos
contribuiram muito; contribuiram; foram indiferentes; atrapalharam

2. Atividades onOline (Forms, Wordwall)

contribuiram muito; contribuiram; foram indiferentes; atrapalharam
3. Aulas expositivas em sala de aula

contribuiram muito; contribuiram; foram indiferentes; atrapalharam
4, As aulas investigativas

contribuiram muito; contribuiram; foram indiferentes; atrapalharam
5. Mapa conceitual/mapa mental

contribuiu muito; contribuiu; foi indiferente; atrapalhou
6. Discussdo em sala de aula entre professora e alunos (grupos)

contribuiu muito; contribuiu; foi indiferente; atrapalhou


https://forms.gle/xboUuNuZUETdAJkz5

181

7. Selecione dentre as opg¢des abaixo os assuntos que foram abordados ao longo
das atividades e que vocé mais teve dificuldade em aprender.

Nocdes basicas de poliedros; Poliedros convexos e ndo convexos; Elementos do
poliedro (face, vértice e aresta); Relagéo de Euler; Poliedros de Platéo;
Classificac&o de prismas; Area de prisma; Volume de prisma; Area de piramide;
Volume de piramide
8. Como vocé classifica a sequéncia (UEPS) de aulas que foi desenvolvida para

ensinar poliedros?
excelente; boa; regular; ruim

9. Gostaria de fazer alguma consideracéo acerca da atividade desenvolvida? Sua
opinido é muito importante. Deixe criticas, sugestdes... Sua resposta é muito
importante para analisarmos a atividade desenvolvida. Obrigada pela sua
participacao.
10. Os materiais disponibilizados contribuiram para a compreensdo do contetdo
antes da aula expositiva com a professora?

Sim; ndo
11. As atividades on-line propostas foram comentadas e discutidas pela professora?

Sim; ndo
12. As informacdes obtidas a partir das atividades on-line foram utilizadas para
identificar os elementos mais dificeis de entender do conteido em estudo?

Sim; ndo
13. A informacéo obtida a partir das atividades on-line foi utilizada para dedicar mais
tempo aos aspectos que os alunos indicaram serem os mais dificeis de compreender
em sala de aula? Ou a dinamica de sala de aula pouco mudou?

Sim; nada mudou

14. O processo de ensino e aprendizagem foi aprimorado ao permitir que os alunos
usem dispositivos moveis (laptops, celulares, tablets) na aula e extraclasse?

Sim; ndo
15. O processo de ensino e aprendizagem foi aprimorado pelo uso de servicos em
ambientes virtuais (Google Drive, YouTube, WhatsApp, Wordwall, Padlet, Geogebra)
de socializag&o da informacéo?

Sim; nao
16. Assistir as aulas em video e revisar os materiais fornecidos antes das aulas

ajudou a concluir as atividades em sala com facilidade?
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Sim; nao
17. A metodologia de ensino usada neste curso ajudou a entender melhor os
conteudos trabalhados? Comente as vantagens e desvantagens.
18. Vocé se sentiu mais preparado ao utilizar a sala de aula invertida para a sua
avaliagcdo da unidade na escola?

Sim; nao
19. Vocé acredita que esse tipo de metodologia de ensino pode melhorar a
capacidade de trabalhar em grupo na sala de aula? Por qué?
20. Vocé acredita que esse tipo de metodologia de ensino pode melhorar a sua
capacidade de autoaprendizagem? Por qué?
21. Vocé acredita que esse tipo de metodologia de ensino pode melhorar a
capacidade de aplicar o conhecimento na pratica? Por qué?
22. A unidade de ensino como um todo foi uma valiosa experiéncia de aprendizado?
Por qué?
23. Utilizar a unidade de ensino tornou o aprendizado mais interativo? Por qué?
24. Vocé gostaria de continuar estudando utilizando essa metodologia? Indicaria
para os seus colegas?

Sim; ndo
25. O que vocé NAO gostou no ambiente de Sala de Aula Invertida?
26. O que vocé gostou no ambiente de Sala de Aula Invertida?
27. Analisando o que vocé sabia sobre poliedros no inicio das atividades e o que
aprendeu durante o desenvolvimento da UEPS, vocé considera que houve avango
no seu nivel de aprendizado agora sobre poliedros? Comente.
28. Considerando todas as atividades desenvolvidas para ensinar poliedros, cite os
pontos positivos e negativos que vocé percebeu ao longo do desenvolvimento da
UEPS.
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Painel Interativo no Wordwall

https://wordwall.net/pt/resource/55103391

T ARAS SIS LONAT LN I U L

= Um prisma pode serum poliedro de Flat@o-Vou F?
2. | @ Todoperalelepipedo & polisdro de Flatdo -V ou F?
1. | @  Ocubondo & um poliedro regular -V ou F?
4. | @ Apirdmide & um polisdro ndo convesso - W ou F 7
5. | @  Poliedro & formado pela reunido de poligonos -V ou F?
6. | @ Poliedro & formado por poligonos do mesmo tipo oujas arestas 530 iguais -V ou F7 +10pts
7. | @  Existe polisdro de Pladdio que & ndo conveso - Vou F?+_ 10pes
E. | @ Casoum poliedro seja ndo comvexo entdo ele ndo & um polisdro de FlatSo-Vou F? +- 10pts
% | @ Seumpoliedro @ regular entdo ele & convexo- Voo F7 + - 10pts
10. | @ Todo poliedro de Platio € um poliedro regular- Y ou F2 = - 10 pts
11. | I Parasabera ares otal de um prisma su preciso_. = 10pts
12. | m@l Arelacdo dz Euler &+ 10pts
13, %ou a planificacdo do ...~ 10pts

14, - Sou uma ... +10pts

15. %ou a planificacdo do ...~ 10pts
16. Eu sow um poliedro ...+ 10pts

17. | @& 1) 30w um poliedro2) Tenho seis arestas. 3) Minhas faces sdo tridngulos. 4) Tenho quatro faces.
18. | = 1) 30w um polisdro. 2) Tenho nove arestas. 3) Tenho trés faces guadrangulares e duas triangul:
19. | @& 1} Sow um polisdro. 2) Tenho doze arestas. 3) Minhas faces s3o trifngulos. 4) Tenho oito faces.

0. | @ 1) %cwum polisdro. Z) Tenho doze arestas. 3) Minhas faces =30 quadriliteros. 4) Tenho zais fao

+ adicionar um item


https://wordwall.net/pt/resource/55103391
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ANEXO A - Parecer Consubstanciado do CEP

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para
ensinar Poliedros utilizando a Sala de Aula Invertida Pesquisador: ADRIANA PEREIRA DA SILVA
Area Tematica:

Verséo: 4
CAAE: 56795622.7.0000.5546
Instituicdo Proponente: Universidade Federal de Sergipe

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio
DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 5.531.812

Apresentacédo do Projeto:

As informacdes elencadas nos campos “Apresentacdo do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa” e
“Avaliacdo dos Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo “Informacbes Basicas da Pesquisa”
(PB_INFORMACOES_BASICAS DO _PROJETO 1905897.pdf Versio do Projeto: 4 postado em
07/06/2022 Metodologia Proposta:

Este estudo busca compreender como uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa,
utilizando a sala de aula invertida, pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de
poliedros, considerando o contexto do ensino remoto e ou hibrido utilizando a sala de aula invertida.
Para concretizar esta proposta, realizaremos um estudo com abordagem qualitativa, baseado em
Minayo et al (1994). Utilizaremos os pressupostos da pesquisa exploratéria, segundo Gil (2008). Para
seguir os passos definidos inicialmente, serd realizada um a revisao de literatura seguindo as
definicGes de Galvao; Ricarte (2020) em seguida a elaboracdo da UEPS de acordo com os passos de
Moreira (2011), a aplicacdo, observacdo e avaliacdo caracterizando um estudo de caso qualitativo,
de acordo com Yin (2003).

Critério de Inclusdo:

Fardo parte da pesquisa alunos na faixa etaria entre 15 e 22 anos regularmente matriculados na
segunda série do Ensino médio e que faz parte da turma estudada que aceitarem participar da
pesquisa de maneira voluntaria mediante assinatura, pelo responsdvel legal, do termo de
consentimento livre e esclarecimento — TCLE e do TALE.

Critério de Exclusdo:

Alunos que nao concordarem com os termos de consentimento ndo participardo da pesquisa. A
investigacdo ndo oferece risco grave e iminente aos colaboradores. Nao sera ofertado bolsa ou
qualquer tipo de pagamento ou reembolso para que os colaboradores participem da pesquisa
Metodologia de Andlise de Dados:
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A aplicagdo da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa sera realizada e a posteriori, serdo
analisadas e discutidas as observacGes e resultados obtidos com o objetivo de extracdo de
informacgdes que serdo Uteis para os objetivos da pesquisa. Sera utilizado a analise textual discursiva
baseada nos preceitos de Roque Moraes (2003) para melhor compreensdo dos resultados da
pesquisa. Os resultados serdo guardados em seguranca pela pesquisadora.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Compreender como uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa, utilizando a sala de aula
invertida, pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de poliedros.

Objetivo Secundario:

1. Realizar uma revisdo de literatura acerca das tendéncias e caracteristicas das publica¢cGes sobre a
aplicacdo da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) em um ambiente de sala de aula
invertida para o ensino de poliedros; 2. Desenvolver e aplicar uma UEPS utilizando recursos digitais;
3. Analisar as potencialidades da SAl na aplicacdao de uma UEPS sobre Poliedros.

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:
Riscos:

Esta pesquisa oferece riscos minimos, pois além do anonimato, serd garantido aos colaboradores
total liberdade de se retirarem da coleta de dados, além de ndo deixar margem para
constrangimentos. Ficara claro ao colaborador de que sua participacao é extremamente voluntaria e
seus nomes de batismo ocultos, substituidos por pseuddénimos (nomes ficticios).

Beneficios:

A pesquisa contribuird na area do ensino de matematica, cooperando para maiores reflexdes em
torno do uso de Sala de Aula Invertida na perspectiva da aprendizagem significativa.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Trata-se de um estudo de intervencao sobre a utilizacdo de Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS) por meio da Sala de aula Invertida como recurso didatico para verificar
evidéncias de aprendizagem significativa no processo de ensino e aprendizagem de poliedros. Sera
realizado com estudantes na faixa etaria entre 15 e 22 anos regularmente matriculados na segunda
série do Ensino médio.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:
Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de inadequagdes”

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Atendeu as exigéncias do parecer 5.452.462 de 07 de junho de 2022

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Sergipe, de acordo com as atribui¢cdes definidas nas Resolucdes do CNS n2 510 de 2016 e 466 de
2012, e na Norma Operacional n? 001 de 2013 do CNS, manifesta-se pela aprovacdo do projeto de
pesquisa proposto.



Consideracdes Finais a critério do CEP:

Conforme Resolucdo CNS 466/2012, itens X.1.- 3.b. e XI.2.d, e Resolucdo CNS 510/2016, Art. 28, inc.
V, os pesquisadores responsaveis deverdo apresentar relatorios parcial semestral e final do projeto
de pesquisa, contados a partir da data de aprovac¢ao do protocolo de pesquisa inicial.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

187

Tipo Documento |Arquivo Postagem |Autor Situagao
Informacgdes PB_INFORMACOES_BASICAS _DO_P [07/06/2022 Aceito
Basicas do Projeto|ROJETO_1905897.pdf 23:23:33
Outros 4Vozeimagem.pdf 07/06/2022 [ ADRIANA PEREIRA| Aceito
23:18:26 DA SILVA
Outros 4Talealuno.pdf 07/06/2022 [ ADRIANA PEREIRA| Aceito
23:14:47 DA SILVA
TCLE / Termos de |4TCLERESPONSAVEL.pdf 07/06/2022 | ADRIANA PEREIRA| Aceito
Assentimento / 23:12:36 DA SILVA
Justificativa de
Auséncia
Outros Projetomodificadoversao4.pdf 07/06/2022 | ADRIANA PEREIRA| Aceito
23:12:05 DA SILVA
Cronograma NovoCronogramadePesquisa.pdf 07/06/2022| ADRIANA PEREIRA | Aceito
Pdagina 03 de
Cronograma NovoCronogramadePesquisa.pdf 23:09:53 DA SILVA Aceito
Outros 4CARTARESPOSTASPENDNCIASCEP 07/06/2022 ADRIANA Aceito
UFS.pdf 23:07:01 PEREIRA DA
SILVA
Outros CARTARESPOSTAPENDNCIACEPUFS 14/05/2022 ADRIANA Aceito
3.pdf 08:29:02 PEREIRA DA
SILVA
Outros compromissoprotecaodedados.pdf 22/04/2022 | ADRIANA Aceito
12:06:55 PEREIRA DA
SILVA
Outros Compromissoconfidencialidade.pdf 22/04/2022 |[ADRIANA Aceito
12:04:48 PEREIRA DA
SILVA
Outros CARTA_RESPOSTA_PENDENCIA.pdf 22/04/2022 ADRIANA Aceito
12:02:55 PEREIRA DA
SILVA
Projeto PROJETO.pdf 03/03/2022 | ADRIANA Aceito
Detalhado / 22:10:35 PEREIRA DA
Brochura SILVA
Investigador




188

Folha de Rosto FolhadeRosto_AdrianaPereiradaSilva.pd|03/03/2022 ADRIANA Aceito
f 21:23:39 PEREIRA DA
SILVA
Declaracao de| CartadeAnuenciaassinada.pdf 28/02/2022 ADRIANA Aceito
concordancia 22:34:57 PEREIRA DA
SILVA

Situacédo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

ARACAIJU, 18 de Julho de 2022

Assinado por:

FRANCISCO DE ASSIS PEREIRA

Coordenador



