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Resumo

A presente pesquisa apresenta os servicos ecossistémicos na APA do Litoral Norte de
Sergipe, no recorte do municipio de Pacatuba, possibilitando o entendimento da dindmica dos
processos ecoldgicos nos ambientes identificados na Unidade de Conservagdo e os tensores
antropicos que impactam estes locais no ambito ecoldgico, social e econdomico. Para tal,
utilizou como base metodologica a Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005),
identificando também os tensores antropicos que afetam os servigos na delimitagdo da APA
no municipio de Pacatuba. Os servigos ecossistémicos sao os beneficios que os seres
humanos obtém através dos ecossistemas, incluindo o fornecimento de recursos naturais,
regulacdo climdtica, purificacdo de dgua, suporte a biodiversidade e entre outros. A MEA
(2005) forneceu uma base solida para entender a importancia dos ecossistemas e destacou a
necessidade de sua preservagdo e gestdo sustentavel. A partir desse ponto, esta pesquisa tem
como objetivo geral analisar os servigos ecossistémicos da APA do litoral Norte de Sergipe,
em especifico no recorte espacial de Pacatuba. O municipio demonstra um gradiente elevado
de ecossistemas, essa diversidade de ambientes naturais é resultado das caracteristicas
geograficas e ecologicas unicas da regido, proporcionando uma variedade de habitats e
servicos ecossistémicos essenciais. Com esse proposito, foram conduzidos estudos baseados
em pesquisas bibliograficas e levantamentos na pesquisa de campo. Os resultados obtidos
demonstraram a identificacdo do alto grau de servigos ecossistémicos fornecidos pelos
ambientes de dunas, lagoas, vegetacdao de restinga e manguezal para as comunidades locais.
Isso ressalta a necessidade de politicas de conservacao e manejo adequado desses ambientes,

visando garantir a continuidade desses servicos.

Palavras-chaves: Servigos Ecossistémicos, Area de Protecdo Ambiental, Litoral, Analise
Geossistémica.
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1. INTRODUCAO

O conceito de servigos ecossistémicos pode ser entendido como os beneficios que as
comunidades humanas obtém dos ecossistemas naturais, sendo eles tangiveis ou intangiveis,
como polinizagdo das plantas, alimentos, regulacdo climdtica, praticas de recreacdo,
manutengdo da biodiversidade, ecoturismo, purificacdo da agua, etc. Eles sd3o importantes
para o bem-estar humano e o equilibrio ambiental, e sua prote¢ao ¢ essencial para garantir a
sustentabilidade. Esses servigos sdo fornecidos gratuitamente através da natureza, mas muitas
vezes sdo menosprezados ou ignorados pela sociedade, necessitando ser ampliada a discussao
descrevendo algumas das maneiras pelas quais os humanos estdo ligados e dependem da

natureza (HAINES-YOUNG, POTSCHIN, 2013).

Segundo Andrade e Romeiro (2009), o sistema econdmico atual interage de modo
desigual com a natureza, utilizando desta como sua principal fornecedora de matéria prima,
porém retirando mais rdpido do que a mesma podera renovar. Com isso, a demanda humana
por recursos naturais aumentou drasticamente, em contrapartida, a natureza ndo regenera-se
na mesma velocidade que ¢ explorada. Ou seja, ndo ha equilibrio nessa relagdo
sociedade-natureza. Logo, a exploracdo dos recursos naturais tem um impacto significativo

sobre 0s servigos ecossistémicos.

A destruicdo e fragmentacdo de habitats naturais, as queimadas, a introducdo de
espécies invasoras, € outras atividades humanas podem afetar a capacidade dos ecossistemas
de fornecer servigos ecossistémicos. Além disso, a exploragao excessiva de recursos naturais
pode levar a um desequilibrio nos ecossistemas, prejudicando sua capacidade de fornecer

servigos ecossistémicos para a sociedade.

Como explica Andrade e Romeiro (2009);

O capital natural do planeta, considerado como a totalidade dos
recursos naturais disponiveis que rendem fluxos de beneficios
tangiveis e intangiveis ao homem, vem sendo ameagadoramente
degradado, o que leva a necessidade de reavaliar o tratamento até
entdo dispensado pela humanidade ao seu “patrimdnio” natural.

(ANDRADE; ROMERO, 2009, p. 2),



Por outro lado, a gestdo sustentavel dos recursos naturais pode contribuir para a
preservagdo dos servigos ecossistémicos. Isso inclui praticas que visam manter ou restaurar a
saude dos ecossistemas, como a conservagdo da biodiversidade, o manejo de terras florestais,
a gestdo de aguas, entre outros. Além disso, a preservacdo econdmica dos servigos
ecossistémicos pode incentivar a sua preservacao, tornando-os mais visiveis e valorizados
socialmente. A exploragdo humana dos recursos naturais pode ter um impacto significativo
sobre os servigos ecossistémicos, entretanto a gestdo sustentavel desses servicos pode

contribuir para sua preservacdo a longo prazo.

Por meio da Lei n° 9.985/2000 foi criado o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) que institui as Unidades de Conservagao (UC), divididas entre as de

Protecdo Integral e as de Uso Sustentavel (Quadro 1) .

Grupo Categoria de UC Objetivo da categoria
Estacdo Ecologica - Esec preservacao e pesquisa cientifica
Reserva Biologica - Rebio preservacao integral da biota
Protecdo Parque Nacional - Parna * preserviig:an, p_nlasqmsa cientifica, lazer e
Integral educacgao ambiental
Monumento Natural - MN preservar sitios naturais raros
- . . . . assegurar existéncia e reprodugdo de
Reflgio de Vida Silvestre - Revis espécies da fauna e/ou flora
) proteger a biodiversidade, disciplinar a
Area de Protecao Ambiental - APA | ocupagdo e assegurar a sustentabilidade
no uso dos recursos naturais
Area de Relevante Interesse manter ecossisternas de importancia
| Ecologico - Arie regional/local e regular uso admissivel
Floresta Nacional - Flona * uso sustentavel de recursos florestais
Uso W assegurar uso sustentavel dos recursos
Sustentavel Reserva Extrativista - Resex naturais por populagdes tradicionais
estudos técnico-cientificos sobre manejo
Reserva de Fauna e ;
dos recursos faunisticos naturais
Reserva de Desenvolvimento proteger e assegurar meios de vida que
Sustentavel - RDS ja contribuem para a conservacao
Reserva Particular do Patriménio protegdo em area particular, permitindo
Natural - RPPN pesquisa e uso turistico e educacional

Quadro 1- Grupos e categorias das Unidades de Conservagao no Brasil. Fonte: COPPETEC, 2014.

Tratando-se sobre a APA do Litoral Norte, de acordo com o Decreto N° 22.995 de 09
de Novembro de 2004, tem como objetivo fomentar o aumento socioecondomico da populacao
na regiao, a partir, desenvolvendo agdes que conservem a biodiversidade da regido, proteger e
conservar 0s ecossistemas costeiros e marinhos da regido, que abrigam uma rica

biodiversidade, incluindo manguezais, restingas, dunas e diversas espécies de fauna e flora.



No entanto, apesar de sua importancia ambiental, a area de estudo sofre com diversas
pressdes antropicas, incluindo o crescimento urbano desenfreado, a exploragdo de recursos
naturais, a carcinicultura e o turismo desordenado sdo algumas das acdes humanas presentes,
frequentemente os atrativos que inicialmente impulsionaram o fluxo turistico, como recursos
naturais de valor paisagistico preservado, acabam sendo prejudicados devido a propria pratica
de turismo em grande escala e destrutivo (ALVES, 2010). Essas atividades ameagcam os
ecossistemas da regido, prejudicando a sua capacidade de fornecer servigos ecossistémicos e
afetando a qualidade de vida das comunidades locais. Aumentar a conscientiza¢cdo sobre 0s
servigcos ecossistémicos ¢ importante para entender sua importancia e tomar medidas para

protegé-los e garantir seu uso responsavel.

1.1 OBJETIVOS

Desse modo, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar o0s servigos
ecossistémicos da APA do litoral Norte de Sergipe, em especifico no municipio de
Pacatuba/SE.

Sao apresentado como objetivos especificos:

1. Compreender os componentes geossistémicos da APA do litoral Norte de
Sergipe;

2. Identificar os servigos ecossistémicos da area em estudo;

3. Avaliar os tensores antropicos presentes neste recorte espacial e que
comprometem o equilibrio geossistémico local;

4. Elaborar medidas voltadas para o usos sustentavel deste recorte espacial;

2. METODOLOGIA

Classificar os servigos ecossistémicos ¢ essencial para compreensao da relagdo entre
as atividades humanas e seus impactos na natureza, possibilitando eficacia no que refere-se a
conservagdo e gestdo dos recursos naturais. Categorizar e identificar os tipos de servigos,

torna-se possivel compreender como eles sdo proporcionados a sociedade.

Seguindo esta linha de pensamento, a metodologia da pesquisa foi elaborada com
leituras sistematicas para levantamento bibliografico, inicialmente de pesquisas, artigos e

teses na tematica dos servigos ecossistémicos, como Andrade e Romero (2009), Saldanha e



Costa (2019), Oliveira, Aratjo e Costa (2015) e entre outros, para embasamento teérico do

assunto.

Para criagdo dos quadros através do word utilizados para caracterizar os servigos
ecossistémicos em quatro categorias, sendo eles servigos de provisdo, servicos de regulagao,
servicos de suporte e servigos culturais, foi baseada de acordo com a Avaliacdo Ecossistémica
do Milénio, MEA (2005). Os mapas produzidos pelo programa Quantum GIS (QGIS) para
caracterizagdo geologica, geomorfologica, delimitagdo da APA Litoral Norte de Sergipe € o
recorte espacial da area de estudo, o municipio de Pacatuba. Os equipamentos utilizados para
as imagens contidas nesta pesquisa foram retirados através do aplicativo SpotlLens e as
imagens aéreas obtidas por drone, possibilitando a catalogagdao durante a pesquisa de campo
dos ecossistemas e tensores antropicos presentes no recorte espacial do municipio de

Pacatuba.

Em seguida, o levantamento de dados secunddrios da area de estudo, em sites
governamentais para ser feita a identificacdo dos tensores antropicos na pesquisa de campo,
bem para analisar os aspectos fisicos que caracterizam o municipio. Foi realizado um
levantamento de dados geologicos e hidrogeologicos com base em publicagdes no site do
Servigo Geoldgico Brasileiro (CPRM). Assim como, a busca por dados socioecondmicos €
ambientais no Instituto Chico Mendes da Biodiversidade (ICMBio) e no site do IBGE do
Censo 2010.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Paisagem

Desde o processo de industrializacdo, a dicotomia entre ambiente natural e homem
estd tornando-se mais evidente. A partir do momento que ocorre a separagdo entre a relacao
sociedade-natureza, podemos perceber a exploracdo desenfreada dos recursos naturais, que
sao finitos, sem o devido cuidado com os riscos que essa busca acarreta na sociedade e

principalmente, os problemas ambientais no planeta.

A abordagem de La Blache sobre o termo paisagem no século XX , entrelacada a
no¢do de regido, descreve um espaco em que as caracteristicas naturais e humanas estdo
intrinsecamente ligadas (ARAUJO, 2018). Logo, seu conceito de paisagem desafia a

dicotomia tradicional entre o natural e o humano, destacando que ambos sdo partes



inseparaveis de um todo integrado, no qual as caracteristicas geograficas e culturais se

entrelagam para dar forma a lugares distintos e significativos.

Na concepg¢ao de Bertrand (2004);
[...] A paisagem ndo € a simples adigdo de elementos geograficos
disparatados. E, em uma determinada porgdo do espago, o resultado
da combinagdo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos,
bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os

outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em

perpétua evolucdo. [...]. (BERTRAND, 2004 p. 141).

A paisagem entdo abordada por Bertrand (2004) ¢ interdisciplinar, pois ¢ um recorte
espacial que possui uma dindmica propria que ndo pode ser analisada apenas pela geografia, e
como também outras ciéncias sdo necessarias para a discussao, pois elas desempenham um
papel importante no campo tedrico. Apresentando uma das principais bases na construgao
interdisciplinar. Compreender a necessidade dessas diferentes perspectivas sobre a paisagem
pode definir melhor a paisagem e os sistemas que nela se desenvolvem, facilitar a andlise e

gerar conceitos de paisagem mais proximos da realidade.

Na geografia, as pesquisas ambientais buscam também compreender a relagdo
sociedade-natureza, ja citada anteriormente, analisada por métodos geossist€émicos que
envolvam os componentes na paisagem, ndo apenas os fisicos e bioldgicos, como também

integrando o elemento antropico nessa inter-relagdo (ROSOLEM, ARCHELA, 2010, p 2).

Deste modo, o método geossistémico proporciona uma visdo em que permite
aplica-la em escalas varidveis, buscando a compreensdo do funcionamento dos ambientes e
suas interrelacdes. Ou seja, por meio da metodologia bertrandiana, ¢ possivel perceber a
dindmica da perspectiva dos métodos de analise e suas subdivisdes das unidades inferiores,
geossistema, geofacieis e gedtopos compreendendo a estrutura e o procedimento das unidade

da paisagem (ROSOLEM, ARCHELA, 2010, p 7).

Para Bertrand (2004) o geossistema resulta de uma teia de relagdes que moldam e sdo
moldadas pela interacdo entre, o potencial ecologico, a exploragdo biolodgica e a acdo
antropica (figura 1). O potencial ecologico, sob a perspectiva de Bertrand, refere-se as
caracteristicas naturais de uma area, como clima, solo, relevo e ecossistemas presentes. No

entanto, ele enfatiza que esse potencial ndo se manifesta de maneira estatica, mas interage



constantemente com outros fatores para formar o geossistema. A exploragdo bioldgica, por
sua vez, diz respeito a adaptacdo e uso que as formas de vida realizam dentro desse contexto,

influenciando e sendo influenciadas pelas condi¢des ambientais.

CLIMA = HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETACAD = SOLO - FAUNA
! -l
[ POTENCIAL ECOLOGICO T-(- ----------- —t EXPLORAGAO BIOLOGICA ]

A

Figura 1 - Esbogo de uma definicao tedrica de geossistema. Fonte: Bertrand (2004, pg. 146)

A abordagem de Bertrand enfatiza a interligacdo entre os componentes naturais e
culturais, destacando que a acdo antropica ndo ¢ um elemento externo ao sistema, mas uma
forca dindmica que evolui com o ambiente. Essa visdo do geossistema reitera que o espago
geografico ¢ resultado ndo apenas dos elementos naturais, mas também da influéncia humana,

e que a compreensao dessas interacdes € crucial para uma categoria da analise geografica.
3.2 Servicos ecossistémicos e capital natural

Os servigos ecossistémicos sdo os beneficios que os seres humanos obtém dos
ecossistemas, abrangendo desde recursos tangiveis, como alimentos e agua, até beneficios
culturais e regulatdrios, como regulagdo climatica e beleza cénica. Essa abordagem reconhece
a importancia intrinseca da natureza para o bem-estar humano e destaca a interconexao entre
os sistemas naturais e as sociedades humanas. Os servicos ecossistémicos podem ser
agrupados em quatro categorias principais (Quadro 2): servigos de provisdo, regulacdo,

suporte e culturais ( MEA, 2005).



Quadro 2 - Servigos ecossistémicos

Categorias Servigos

Provisao Alimentos, dgua, madeira, fibras, bioquimicos, recursos genéticos.

Regulacdo climatica, regulacdo de doencas, regulacdo biologica,

Regulacao regulacdo e purificacdo de 4gua, regulacdo de danos naturais,
polinizacao
Culturais Ecoturismo e recreagdo, espiritual e religioso, estético e inspiracao,

educacional, senso de localizagao, heranca cultural

Suporte Formagdo do solo, produgdo de oxigénio, ciclagem de nutrientes,
producao primaria

Fonte: MEA (2005). Elaborado pelo autor.

Servicos de Provisdo envolvem o fornecimento direto de recursos tangiveis para as
comunidades humanas. Isso inclui alimentos, adgua, fibras, madeira, combustiveis e outros
produtos naturais. Servicos de Regulacdo referem-se a capacidade dos ecossistemas de
regular processos naturais, como a purificagdo do ar e da 4gua, o controle de doencas, a
regulagdo do clima e a protecdo contra riscos naturais. Servigos de Suporte estdo ligados a
manuten¢gdo dos processos ecossistémicos que sustentam todos os outros servicos. Eles
incluem a formacgdo de solos, a ciclagem de nutrientes, a polinizagdo e a cria¢ao de habitats.
Servicos Culturais sao subjetivos e estdo relacionados ao valor cultural, recreativo e espiritual

que as pessoas obtém dos ecossistemas. Eles incluem o ecoturismo, a contemplagdo da

natureza, a pratica de atividades culturais e religiosas, entre outros.

Conforme destacado por Costanza et al. (1997), os servigos ecossistémicos sao,
essencialmente, os fluxos de beneficios que os humanos obtém dos ecossistemas, e o capital
natural representa os estoques de recursos naturais e processos que sustentam a produgio
desses servigos. Essa perspectiva enfatiza que o capital natural ¢ a base sobre a qual
repousam 0s servigos ecossistémicos, servindo como um fundamento essencial para a

economia e a qualidade de vida humanas.

Sobre os sistemas naturais, o termo capital natural refere-se aos recursos naturais e
aos servigos ecossistémicos fornecidos pela natureza que sdo fundamentais para o bem
estar-estar humano e a economia. A deple¢ao dos componentes estruturais do capital natural

causa a diminuicdo dos beneficios tangiveis (fluxo de recursos naturais) e compromete as
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funcdes ecossistémicas e a capacidade de gerar os beneficios intangiveis disponibilizados

pelos servigos ecossistémicos (ANDRADE et al. 2009).

Nesse sentido, Andrade e Romeiro (2009) explica que:

[...] os sistemas naturais vém sendo ameacados pelas constantes
intervengdes humanas, sendo necessario compreender de que forma
se ddo as interconexdes entre os sistemas econdmico e natural, bem
como os fatores que acarretam mudangas no meio ambiente a fim
de se propor medidas para o uso sustentavel e eficiente do capital

natural.[...]. (ANDRADE; ROMEIRO, 2009, p. 8)

Conforme a MEA (2005) enfatiza, o capital natural ¢ um dos quatro tipos de capital
(Junto com o humano, social e manufaturado) que contribuem para o desenvolvimento
humano. A avaliacdo ressalta que os ecossistemas saudaveis e funcionais sdo a base do
capital natural, fornecendo uma série de servicos essenciais que sustentam os meios de

subsisténcia, a segurang¢a alimentar, a saude e o lazer das populagdes.

Desse ponto de vista, a Avaliagdo Ecossistémica do Milénio, MEA (2005), como um
estudo global que analisa a relagdo entre os ecossistemas ¢ o bem-estar humano, destaca a
importancia dos servigos ecossistémicos para a manuten¢ao da qualidade de vida das pessoas,
e apresenta uma andlise das tendéncias de degradagdo ambiental e perda de biodiversidade

em todo o mundo.

Essa andlise ¢ fundamental para a compreensdo da relacdo entre os ecossistemas € 0
bem-estar humano, e para a defini¢do de estratégias e politicas que visem a conservagio e
gestdo sustentavel dos recursos naturais e servigos ecossistémicos. A valorizacao do capital
natural ¢ importante para garantir que 0S Servigos ecossistémicos continuem a ser
proporcionados as geracdes futuras, de maneira sustentavel e equilibrada. O desenvolvimento

sustentdvel ¢ uma necessidade bésica, ndo sé para as geracdes atuais, mas para as proximas

manterem a demanda de consumo de suas proprias necessidades.

E valido ressaltar a relagdo dos servigos ecossistémicos € o bem-estar humano, a partir
das funcdes com valores de servicos ecossistémicos quando apresentam finalidade para o ser
humano. Desse modo, compreender as diferentes relacdes ¢ importante fator para as

adversidades futuras, ¢ de fundamental importancia entender quais sdo os mecanismos de
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interacdo entre os fatores de mudanca dos ecossistemas e sua capacidade de geracdo dos

servigos ecossistémicos, bem como seus impactos adversos sobre o bem-estar humano.

(ANDRADE; ROMERO, 2009, p. 12).

O CICES, outro método de avaliagdao de servicos, com foco no desenvolvimento dos

servicos ecossistémicos, classifica-os com a diminui¢do da classificacdo dos servigos para

apenas trés, ¢ atualiza as defini¢cdes desses servigos ecossist€émicos. Desenvolvendo a sua

propria classificacdo de forma hierarquica, no nivel mais alto estdo as trés categorias (Quadro

3): provisionamento, regulagdo e manutencao e cultural. Abaixo dessas 'Secdes' principais na

classificacdo estdo aninhadas

uma série de 'Divisdes’, 'Grupos' e 'Classes'

HAINES-YOUNG, POTSCHIN, 2013, p. 3).

Seciio Divisdo Grupo
Provisio Nutrigio Biomassa
Apua
Materiais Biomassa, fibra
Agua
Energia Fontes de energia baseadas

na biomassa

Energia mecanica

Regulagdo e Manutencio

Mediacio de  residuos
toxicos e ouiras perturbagcdes

Mediacio por biota

Mediagdo por ecossistema

Mediacdo de fluxos

Fluxos em massa

Fluxos Ligmdos

Fluxos gasosos / ar

Manutengde de condigdes

Manutencio do ciclo de

intelectuais com a biota e
ecossistemas
terrestres/marinhos
(ambiente)

fisicas, quimicas e | vida, habitat ¢ protecio do
biologicas gene de piscina
Controle de pragas e
doencas
Formacio e composicio do
solo
Condigoes da dgua
Composicdo atmosférica e
regulagdo climatica
Cultural Interagdes fisicas e | InteragGes fisicas e

experienciais

Interacoes intelectuais e
representativas

Interagdes  espirituais e
simbolicas com a biota e
ecossistemas
terrestres/marinhos(
ambiente)

Espiritual e / ou

emblematico

Outras realizagdes culturais

Quadro 3- Fonte: Aratjo (2018).

(

Os servigos de regulagdo e manuten¢do abrangem todas as formas de controle e

adaptacdo dos ecossistemas que influenciam o bem-estar humano. Estas funcdes estdo
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relacionadas a capacidade dos ecossistemas de gerenciar processos ecologicos vitais que
sustentam a vida, incluindo ciclos biogeoquimicos e outros processos da biosfera. Por sua
vez, os servigos de provisdo englobam as saidas materiais, nutricionais e energéticas oriundas
dos ecossistemas. Isso envolve alimentos, fibras, madeira para combustivel e outros materiais
que servem como fonte de energia, bem como recursos genéticos, produtos bioquimicos,
medicinais e farmacéuticos, além de recursos ornamentais e dgua. J& os servicos culturais
incluem beneficios indiretos dos ecossistemas que possuem um valor simbélico, cultural ou

intelectual, ligado ao lado emocional ou fisico dos individuos (ARAUJO, 2018).

Os bens e beneficios podem ser referidos coletivamente como "produtos'. O bem-estar
humano decorre de acesso adequado aos materiais basicos para uma boa vida necessaria para
sustentar a liberdade de escolha e agdo, saude, boas relagdes sociais e seguranca. O estado de
bem-estar ¢ parcialmente dependente da producdo agregada de bens e beneficios do

ecossistema. (HAINES-YOUNG, POTSCHIN, 2013, p. 9).

De acordo Haines-Young e Potschin (2013):

[...] Bens e beneficios do ecossistema sdo coisas que as pessoas
criam ou derivam de servigos ecossistémicos finais. Esses produtos
finais dos ecossistemas foram transformados em produtos ou
experiéncias que ndo sdo mais conectados funcionalmente aos
sistemas dos quais eles foram derivados. [...] (HAINES-YOUNG,
POTSCHIN, 2013, p. 9)

Na avaliacdo do CICES de Haines-Young e Potschin (2013), pode-se ter nocao da
grande quantidade de servigos que abrangem setores da economia, logo a classificacdo
correta desses servicos pode ajudar na valorizag¢do. Ou seja, o grande foco e desafio posto em
pauta ¢ entrar em consenso de como classificar os servigos ecossistémicos de forma correta,
de acordo com as opinides dispostas durante o decorrer da avaliagdo proposta. O foco
antropocéntrico ¢ abordado a todo momento, onde o proprio sistema de classificacio

apresenta um viés que a natureza ¢ um produto para comércio.
3.3 Servicos ecossistémicos na geografia

Na geografia, os trabalhos relacionados aos servigos ecossistémicos tém ganhado
crescente destaque devido a sua abordagem interdisciplinar € & compreensdao da complexa

interligacdo entre os sistemas naturais e as sociedades humanas. A crescente conscientizagdo
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sobre a importancia da interconexdo entre o0s ecossistemas € o bem-estar humano
impulsionou pesquisas em diversos tipos de ambientes. Seja por meio de abordagens
quantitativas e/ou qualitativas, esses trabalhos buscam elucidar como o0s ecossistemas
fornecem beneficios tangiveis e intangiveis, sua distribuicdo no espago, como sao afetados

pelas atividades humanas e gestao de maneira sustentavel.

Oliveira et al. (2015) expde a necessidade de conhecer os servigos dos reservatédrios
de 4dgua do semidrido nordestino. A constru¢do desses reservatorios decorre da necessidade
devido as caracteristicas do clima quente e seco acabam dificultando a presencga de chuvas na
regido. [...] Pouco se conhece acerca dos servicos ecossistémicos prestados por reservatorios
do semidrido, e tal conhecimento seria vital para a valorizagdo dos recursos hidricos do

semiarido, principalmente os dos reservatoérios. [...] (OLIVEIRA et al., 2015, p. 2).

Por meio da categorizacdo dos servigos utilizando a MEA (2005) , pode- se obter os
servicos de provisdo que por meio deles centralizam 4reas de irrigacdo, estacdes de
pisciculturas e ramais de sistemas adutores, além do suporte hidrico para as cidades e

comunidades rurais. Para os servicos de regulacao:

[...] A regulacdo da qualidade das aguas ¢ uma caracteristica dos
lagos artificiais, a autodepurac@o dos mananciais ocorre naturalmente
nestes ambientes. Ja para a regulag@o dos solos podera ser permitida
pela manutencdo da cobertura vegetal, que retera os impactos das
chuvas, evitando a erosdo laminar no incipiente capeamento

pedolégico da drea.[...] (OLIVEIRA, ARAUJO e COSTA, 2015, p. 4)

Para os servigos de suporte, os reservatorios sdo ambientes ricos em nutrientes e
resguardam em si uma biodiversidade relevante, os quais servem para a manutengao da biota
de diversos ecossistemas, assim como para a regulacdo de fatores abidticos. Em relacdo, aos
servicos culturais desempenhados nesses locais prestam servigos imateriais, como ambientes
propicios para o crescimento de ervas medicinais e a estética ambiental, as barragens do

sertdo sao usadas para ritos religiosos.

Contudo, em decorréncia da auséncia de chuvas na regido, os servigos ecossistémicos
podem ser alterados. Os lagos artificiais do semiarido sofrem com pressdes climaticas da

semiaridez, fazendo com que estes percam seu volume de agua, ou até mesmo secar. Na
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alteracdo dos servicos de provisdo tera uma queda no abastecimento de agua, afetando a vida
humana e animal, exce¢do sdo aqueles que ainda se sustentam com a 4gua presente no lencol
freatico. Tratando- se dos servigos de regulacdo com a gradativa perca de agua, os servigos de

regulacao do meio fisico vao se reduzindo, principalmente o de autodepuragdo da agua.

Os servigos de suporte devido ao baixo volume de 4gua, a disponibilidade de 4gua na
bacia de captagdo dos reservatorios diminui, afetando as comunidades humanas, vegetais e
animais. A seca, por sua vez, atinge também os servigos culturais. Com baixos volumes de
agua, as atividades turisticas e religiosas cessam e os servigos estéticos da paisagem sofrem
alteragoes, principalmente a vegetacao relacionada a agua.

Logo, o conhecimento dos beneficios ecossistémicos dos reservatorios do semiarido
serve para o gerenciamento € manejo dos mesmos, uma vez que permite aos gestores tomadas
de decisdes que possam maximizar esses beneficios e possiveis medidas para épocas de
escassez hidrica.

Araujo (2018) contribui na identificacdo e valoracao de servigos ecossistémicos no
Parque das Dunas, Natal- RN, uma Unidade de Conservacdo Ambiental de Prote¢do Integral.
Essa UC impactada devido sua localiza¢do entre bairros populosos da cidade de Natal
influencia para o avango desses sobre o Parque, além de cooperar para uma forte especulagio
imobiliaria por esta area estar tdo préxima ao mar devido a beleza cé€nica do lugar.

O Parque das Dunas ¢ interesse do projeto de Valoragdo de Servigos Ambientais
aplicados a Vulnerabilidade Costeira (VALSA). Sendo reconhecido devido ao papel
essencial pelos servigos em termos de paisagem, uso recreativo, biodiversidade, manutencao
de recursos necessarios para a protecao do solo, dos recursos hidricos e outros.

Saldanha (2019) em seu trabalho, a partir do mapeamento da area de estudo do
complexo estuarino do Rio Pianco-Piranhas-Acu localizado nos municipios de Macau e Porto
do Mangue (RN), analisa os servicos ecossistémicos prestados nas areas umidas e a
classificagdo desses servicos, a partir do sistema de classificacdo do CICES, ja discutido
nesta pesquisa.

[...]Segundo Junk et al. (2015), as areas umidas sdo
ecossistemas importantes tanto para a sociedade
como para a biodiversidade, apresentam-se em zonas
de transicdo entre os ambientes terrestres e aquaticos,
sendo responsaveis por oferecer servigos para o bem

estar humano e biologico, resultantes do seu capital

natural. [...] (SALDANHA; COSTA; 2019, p. 265.)
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A partir do mapeamento da area de estudo foram analisados seis tipos de ecossistemas
costeiros: Salinas solares, Apicum, Lagoas, Manguezal, Estudrio e Carcinicultura. Ambientes
estes recorrentes em regides litorAneas devido a condi¢des naturais e antropogénicas. E
perceptivel a variedade de servigos ecossisttmicos no complexo estuarino do rio
Pianco-Piranhas Acgu, principalmente nas areas umidas que abrangem grande parte da zona,
apesar da grande ocupacdo humana que ameaca essas regides por suas atividades econdmicas
a partir do capital natural, porém apresenta valor cultural para as pessoas que vivem nesta
regido. Desse modo, com a identificacdo desses servicos, por outra abordagem como o

CICES, e o funcionamento das atividades ecologicas e humanas, pode-se criar leis de apoio e

preservagao para essas AUs.

4. RESULTADOS

4.1. AREA DE ESTUDO: CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL

O municipio de Pacatuba esta localizado no extremo nordeste do Estado de Sergipe,
limitando-se a norte com os municipios de Neopolis, Ilha das Flores e Brejo Grande, a oeste
com Japoatd, a sul com Pirambu e a leste com o Oceano Atlantico (Figura 2). A populacio
total ¢ de 13.137 habitantes, sendo 79,5% rural e apenas 20,5% urbana. Apresenta atividades
relacionadas a agricultura, pecuaria e avicultura, demonstrando crescimento nos ultimos anos
dos empreendimentos de carcinicultura que ameagam a biodiversidade do local IBGE (2010).

O municipio de Pacatuba apresenta um clima tipo megatérmico seco a sub-imido,
temperatura média no ano de 25,7 © C, precipitacao pluviométrica média anual de 1.201,7mm
e periodo chuvoso de margo a agosto. A vegetagdo ¢ composta pela vegetacao de restinga
mais proxima ao litoral e mais adentro do continente pela floresta atlantica. O relevo ¢
representado pelo dominio dos depdsitos sedimentares, que inclui as unidades
geomorfologicas de planicie litoranea, abrangendo as planicies marinha e flavio marinha;
Planicie fluvial do Rio Sao Francisco; Tabuleiro costeiro, contendo a superficie tabular
erosiva. O municipio esta inserido na bacia hidrografica do Rio Sao Francisco e constitui a

drenagem principal o rio Betume.
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Figura 2- Mapa de localizagdo do municipio de Pacatuba.

O quadro geologico regional onde se insere a area de estudo reflete os eventos
tectonicos que propiciaram a formacao da Bacia Sedimentar Sergipe-Alagoas (Figura 3). Nos
municipios costeiros do Litoral Norte de Sergipe encontram-se representadas as litologias dos
Grupos Sergipe e Barreiras e as coberturas plio-pleistocénicas do Quaternario (ALVES, 2010,
p 85). O Grupo Barreiras € constituido por sedimentos terrigenos (cascalhos, conglomerados,
areias finas e grossas e niveis de argila), pouco ou ndo consolidados, de cores variegadas e

estratificacdo irregular, normalmente indistinta.

O Membro Taquari representa a primeira transgressao € ocorre com espessura

bastante regular, estando composto por “corpos espessos de folhelhos cinzentos,
micromicaceos e calciferos, com intercalacdes de siltitos e carbonatos algo margosos,
brancos e cinza. O Membro Maruim, de facies recifal, compde-se de carbonatos, que

prevalecem sobre os terrigenos (ALVES, 2010, p 89).

Os Depositos Fluvio-lagunares, na faixa costeira quaternaria, ocupam a rede de
drenagem instalada sobre os terracos marinhos pleistocénicos, as regides baixas entre os
terragos marinhos pleistocénicos e holocénicos e a parte inferior dos vales entalhados no

Grupo Barreiras. Litologicamente sdo constituidos por areias e siltes argilosos, ricos em
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matéria organica e, localmente, com conchas e pedagos de madeira (BITTENCOURT et al.,
1983; BRUNI SILVA, 1983).

Os depositos de pantanos e mangues sdo encontrados ao longo de todo o litoral do
Estado de Sergipe, ocupando as partes inferiores dos vales entalhados no Grupo Barreiras, e
em algumas regides baixas entre os terragos marinhos pleistocénicos e holocénicos,
respectivamente. Essas regides sdo protegidas e estdo sob influéncia das marés, com
desenvolvimento de manguezais. Sdo depoésitos atuais, constituidos predominantemente de

sedimentos argilo-siltosos, ricos em material organico (BITTENCOURT et al., 1983).

Os depositos litoraneos, estdo sobre os terragos marinhos holocénicos e durante a
regressio imediata a Ultima Transgressio, desenvolveu-se uma terceira geragio de dunas
mais recente que 5.100 anos AP e que se subdividem em dois conjuntos, um mais antigo e
outro mais recente, formados por dunas parabolicas e barcanas, respectivamente. Sao

constituidas de sedimentos arenosos, bem selecionados, com grios arredondados

(BITTENCOURT et al., 1983).
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Figura 3 - Mapa de geologia de Pacatuba.
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Do ponto de vista geomorfoldgico (figura 4) , a drea possui diversas feigdes, sendo
pertencentes a essa regido Planicies Fluvio-Marinhas referentes as acgdes caracterizando o
conjunto de relevo de agradacdo geradas durante o Pleistoceno e o Holoceno por uma
interacdo de processos fluviais, lagunares e marinhos determinadas pelos ciclos

transgressivos e regressivos atuantes na costa leste brasileira (SUGUIO et al., 1985).

Os Tabuleiros Costeiros constituem uma zona de interface do continente em Pacatuba,
sdo predominantemente formados perante os sedimentos do Grupo Barreiras. Além disso,
essa paisagem exibe varias fei¢des morfologicas distintas, tais como cristas estreitas, colinas
com convexidades acentuadas, bem como morros com pequenos topos tabulares. Essa
diversidade de formas de relevo reflete a complexidade geologica e geomorfologica dos
Tabuleiros Costeiros na area de Pacatuba. Esses ambientes sdo o resultado de processos

geologicos e erosivos ao longo do tempo (ALVES, 2008)..

Os Terragos marinhos e fluviomarinhos apresentam em sua constitui¢do areia média,
grossa, cascalho e seixos, formados pelos ciclos de transgressdo e regressdo do mar que
retrabalharam os sedimentos da costa, antecedendo a atual linha de praia. Os terragos fluviais
caracterizam-se como planicies de inundacao que apds o rio esculpir o talvegue, ponto mais
fundo do canal, aumenta sua profundidade num periodo quente e tmido, deposita seus

sedimentos num periodo quente e seco.
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Figura 4 - Mapa de geomorfologia de Pacatuba.
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4.2 APA DO LITORAL NORTE E USO DO SOLO EM PACATUBA -

A APA do Litoral Norte de Sergipe instituida em 2004, abrange os municipios de

Pirambu, Japoata, Pacatuba, Ilha das Flores e Brejo Grande, compreendendo em média
473,12 km? com limites entre a margem esquerda do Rio Japaratuba, ao sudoeste, e o Rio

Sao Francisco na margem direita, ao Nordeste, pelo Oceano Atlantico, ao Sul/Sudeste, ¢ a

distancia de 8 km da linha de praia, ao Norte (Figura 5).

O objetivo da APA, de acordo, com o Decreto N° 22.995 de 09 de Novembro de 2004,
visa o desenvolvimento econdmico e social da area, voltado a atividades de protecdo e
conservagdo dos ecossistemas ou processos relacionados a biodiversidade, a melhoria da
qualidade de vida da populacdo e a manutengdo dos atributos ecologicos da unidade de

conservacao.

Os objetivos especificos da APA reiteram na garantia: Dos ecossistemas estuarinos,
dunares e de areas imidas, devidamente monitorados e conservados; atividade pesqueira feita
de maneira sustentdvel; da comunidade ambientalmente conscientizada; da protecdo e
recuperagdo da Mata Atlantica e de seus ecossistemas associados; da disponibilidade e
qualidade de recursos hidricos subterraneos e superficiais; da diversificacdo das atividades
econOmicas e sociais, voltadas para o turismo ecologico; e por fim, do desenvolvimento
sustentavel da area. Pelo decreto, cabe a Secretaria de Estado do Meio Ambiente- SEMA
exercer a administracdo, supervisdo e fiscalizacao das atividades realizadas na area da APA.

Entretanto, os tensores antrdpicos intensificaram-se na area da UC, s3o fatores que
exercem pressao sobre os ecossistemas dentro da unidade de conservacao. Eles representam
as agdes humanas que podem afetar negativamente os recursos naturais € 0S Servicos
ecossistémicos presentes nesses locais. Essas pressdes podem resultar na degrada¢do ou na
perda da biodiversidade, na alteragdo dos processos ecoldgicos € no comprometimento dos
Servigos ecossistémicos.

Segundo dados do IBGE (2010) houve crescimento nas atividades como extracdo de
madeira, mineragdo, pesca excessiva, carcinicultura e criagdo de gado. Essas praticas podem
levar a diminui¢do da biodiversidade, a perda de habitats e a reducdo dos estoques de
recursos naturais. O crescimento urbano desordenado, a expansdo de estradas, criacdo de
tanques para aquicultura e outras infraestruturas podem resultar na fragmentacao e na perda

de habitats, além de causar poluicao e perturbacao dos ecossistemas.
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Figura 5 - Mapa de delimitagdo da APA do Litoral Norte de Sergipe.

O uso e ocupacao do solo no municipio, reflete a interagdo complexa entre fatores
naturais, socioecondmicos e culturais que moldam o cendrio urbano e rural dessa regido.
Localizada no litoral norte de Sergipe, Pacatuba possui uma diversidade de ambientes (Figura
6), incluindo areas urbanas, rurais e litoraneas, que influenciam a distribuicao das atividades
humanas e a configurac¢do do espago.

Nas areas embrejadas, o solo encharcado ¢ caracterizado a partir de zonas rebaixadas
alagadas, lengol freatico elevado e camadas impermeaveis impedem a drenagem por
escoamento superficial ou infiltragdo. As espécies vegetais sdo adaptadas para suportar o

excesso hidrico presente nesses ambientes (CORREIA, 2016).
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USO E OCUPACAO DO SOLO DO MUNICIPIO DE PACATUBA, SERGIPE - BRASIL, 2023
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Figura 6- Uso e ocupagdo do solo em Pacatuba.

As areas urbanas de Pacatuba concentram atividades comerciais, industriais ¢
residenciais. O uso do solo nas areas urbanas ¢ caracterizado pela presenca de infraestruturas
como edificios, estradas, calgadas e a Fabrica de Cimentos Mizu representa o setor industrial
do municipio, juntamente com a presenca de areas de exploragdo e processamento de
petréleo. O crescimento urbano pode levar a conversdo de areas agricolas ou naturais em
zonas urbanas, porém podemos perceber a proximidade das dreas de pastagem envolta da

sede municipal.

A agricultura tem sido historicamente uma atividade importante em Pacatuba. Nas
areas rurais, o uso do solo ¢ dominado por culturas agricolas, como arroz e coco-da-baia. As
praticas agricolas podem variar de agricultura de subsisténcia a sistemas mais intensivos,
dependendo dos fatores locais, como solo e clima. A pecuéria também desempenha um papel
significativo na ocupagdo do solo rural, obtendo areas para criagdo de bovinos e galinaceos.
(IBGE, 2010) A aquicultura cresceu ocupando complexos lagunares, principalmente a
carcinicultura, criagdo de camardes em reservatorios, na area de mangue, lagoas e canais de

drenagem (Figura 7 e 8).
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Figura 8 - Comunidade de pescadores na Boca da Barra com presenca de tanques de carcinicultura.

Apresenta ao redor dos tanques remanescentes de manguezal. Fonte: Pesquisa de campo, 2023.

A proximidade com o litoral introduz uma dindmica especial de uso do solo em
Pacatuba. A zona costeira inclui areas de preservacdo ambiental, como manguezais e dunas,
que desempenham um papel fundamental na protecdo da biodiversidade e na regulacdo
costeira, assim como a vegetacdo de restinga que auxilia na fixacdo das dunas. Além disso, o
turismo pode influenciar o uso do solo em areas proximas ao mar, com a construcdo de

infraestruturas turisticas e residenciais.
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De acordo com o SNIF (2020), a floresta ombrofila depende do regime pluvial,
necessitando de abundancia e constincia para seu desenvolvimento em diversas fases. A
depender do clima do local, a vegetacdo pode apresentar areas espacializadas, fechadas ou

uma mistura entre elas, denominando-se entao dividida em aberta, densa e mista.

Portanto, a gestdo adequada do uso do solo requer uma abordagem integrada que
considere ndo apenas as necessidades econdmicas, mas também a conservagao dos recursos
naturais e a qualidade de vida das comunidades locais. Politicas de planejamento urbano,
regulamentacdes ambientais e incentivos para praticas agricolas sustentdveis sdo exemplos de
estratégias que podem ser adotadas para garantir um equilibrio entre o desenvolvimento

humano e a preservagao do meio ambiente em Pacatuba, Sergipe.

43 IDENTIFICACAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS DO
MUNICIPIO DE PACATUBA

Os ecossistemas de zonas umidas, incluindo rios, lagos, pantanos, e areas costeiras
oferecem muitos servicos que contribuem para o bem-estar humano. Alguns grupos de
comunidades tradicionais, particularmente aqueles que vivem perto de terras umidas, sdo

altamente dependentes desses servigos e sdo diretamente prejudicados por sua degradagdo.

A Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005) ¢ um estudo global realizado
entre 2001 e 2005 que avaliou os ecossistemas do mundo e seus servi¢os para a humanidade.
A categorizagdo e descri¢ao dos servigos ecossistémicos, que sao os beneficios que os seres
humanos obtém dos ecossistemas, tornou-se uma grande contribuicdo para a comunidade
cientifica nos quesitos de preservagdo e valoriza¢do dos ecossistemas. O quadro 4 fornece
uma visdo abrangente dos servicos ecossistémicos € os beneficios proporcionados nestes

locais.

Os servicos de provisdo referem-se aos recursos tangiveis que os ecossistemas
fornecem diretamente aos seres humanos. Ele abrange uma ampla gama de beneficios,
incluindo alimentos, dgua, fibras, madeira e outros materiais que servem como fonte de
energia, recursos genéticos, produtos bioquimicos, medicinais e farmacéuticos, recursos

ornamentais e d4gua para o sustento e o bem-estar das comunidades.

Os servigos de regulacio s3o uma das principais categorias de servigos ecossistémicos

e referem-se a capacidade dos ecossistemas de regular processos naturais que influenciam
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diretamente o bem-estar humano e a saude do ambiente. Esses servigos desempenham um
papel fundamental na manuten¢do da funcionalidade dos ecossistemas e na promog¢dao do

equilibrio dos sistemas naturais.

Os servigos de suporte sdo a base para a prestacdo de outros servigos ecossistémicos.
Eles sdo os processos naturais que sustentam os ecossistemas e proporcionam as condigdes
necessarias para que os servigos de provisao, regulacao e culturais ocorram. Em esséncia, os
servigos de suporte sdo como o alicerce dos ecossistemas, garantindo seu funcionamento

saudavel e estavel.

Os servigos culturais, uma das categorias de servigos ecossistémicos, referem-se aos
beneficios ndo materiais que 0s ecossistemas proporcionam as pessoas, muitas vezes ligados
a aspectos simbolicos, emocionais e culturais. Esses servigos estdo profundamente ligados a
relacdo entre as comunidades humanas e o ambiente natural, refletindo a influéncia da

natureza na cultura, identidade e bem-estar das pessoas.

A seguir, a pesquisa de campo proporcionou a identificagdo dos servigos
ecossistémicos nos principais ambientes na area de estudo baseado na tabela anterior, sendo
eles os campos dunares, as lagoas, a vegetacao de restinga e manguezal no municipio de
Pacatuba englobado pela APA do Litoral Norte. Estes ambientes serdo abordados
separadamente com seus respectivos servicos ecossistémicos e os beneficios fornecidos,

baseados na classificacao de servicos da MEA (2005).

Para Claudino-Sales (2010) as dunas costeiras sdo formas de relevo criadas pela agdo
do vento, que mobiliza areias disponiveis nas praias e as acumulam na forma de comoros de
alturas variadas, no interior da zona costeira. Logo, os campos dunares situados em zonas de
transi¢ao entre o ambiente terrestre € o marinho, desempenham um papel fundamental na
preservacdo da biodiversidade, na protecdo costeira e na prestacio de servicos
ecossistémicos. A compreensdo abrangente dos processos que moldam os campos dunares,
bem como sua interacdo com fatores climaticos, geoldgicos e antropogénicos, ¢ essencial

para promover a conservacao e a gestao sustentavel desses ecossistemas.
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Quadro 4. Servicos Ecossistémicos de Areas Umidas MEA (2005)

Services

Comments and Examples

Pruvisioning

Food

Fresh water*
Fibir and fuel
Biochemical
Genetic materials

production of fish, wild game, fruts, and grams

storage and retention of water for domestic, industrial, and agricultural use
production of logs, fuelwood, peat, fodder

extraction of medicines and other materials from bicta

genes for resistance to plant pathogens, ornamental species, and so on

Regulating

Climate regulation

Water regulation (hydrological flows)
Water purification and waste treatment
Erosion regulation

Matural hazard regulation

Pollination

source of and sink for greenhouse gases; influence local and regional temperature,
precipitation, and other climatic processes

groundwater recharge/discharge

retention, recovery, and removal of excess nutrients and other poliutants
retention of seils and sediments

flood control, storm protection

habitat for pollinators

Spiritual and inspirational

Recreational
Aesthetic
Educational

source of inspiration; many religions attach spiritual and religious values to aspects of
wetland ecosystems

opportunities for racreational activities
many people find beauty or aesthetic value in aspects of wetland ecosystems
opportunities for formal and informal education and training

Supporting

Soil formation
Nutrent cycling

sediment retention and accumulation of onganic matter
storage, recycling, processing, and acquisition of nutrients

Fonte: MEA (2005).

Nesse contexto, esta abordagem visa explorar os servigos ecossistémicos associados

aos campos dunares (Figura 9), contribuindo para a compreensdo de sua importancia no

contexto ambiental.

[J Campos Dunares
[J Municipio de Pacatuba

Figura 9 -Delimitagdo dos campos dunares em Pacatuba. Fonte: Pesquisa de campo, 2023.
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Mediante as contribuicdes do referencial teorico e analises adquiridas durante a
pesquisa de campo na area de estudo, pdde-se identificar os servigos ecossistémicos presentes
nos campos dunares de Pacatuba. Abaixo, o quadro (Quadro 5) elucida os beneficios obtidos

desse ambiente.

Quadro 5. Servicos Ecossistémicos dos Campos Dunares de Pacatuba

Servigos Beneficios
Provisdo
Agua Contengdo e retengdo de agua;
Regulagio
Controle erosivo Manutengde da linha de costa, dificultando a erosdo das marés na costa;
Recarga de aquifero A agua percola o solo e abastece 0% aquiferos da regido;
Cultural
Educacional Praticas educativas e cientificasz;
Turismo A beleza cénica do local atrai fluxos turisticos para a regido;
Suporte
Habitat Fornece habitat para espécies vegetais e animais;
Manutengdo da biodiversidade Garante 0s processos ecologicos para continuidade das espécies;

Fonte: Pesquisa de campo (2023). Organizagdo: O autor (2023)

Para os servicos de provisdo de 4gua, temos lagoas interdunares temporarias que se
formam com o afloramento de dgua dos lengois freaticos em periodos de chuvas (Figura 10).
As comunidades estabeleceram-se perto das dunas, possibilitando usufruir dessas condigdes,
principalmente pelo afloramento das 4guas para tanques de carcinicultura que vem crescendo
na regido. Ao redor das lagoas encontra-se também a cultura de coqueirais ocupando as areas

interdunares (CORREIA, 2016).

Os servicos de regulagdao das dunas atuam na protegdo contra tempestades e na

recarga de aquiferos pela percolacdo da 4gua nos sedimentos ndo consolidados.

Segundo Portz, (2016) a acao das ondas de tempestades desgastam as dunas,
removendo o sedimento e a vegetagao pioneira, transportando-os para a zona de arrebentagao
e alterando o perfil da praia. Com a diminui¢do das tempestades, o perfil praial tende a voltar
a ter a sua configuragdo com dunas embrionarias e frontais bem desenvolvidas e vegetadas.
Criando assim, uma reserva de sedimento que atua como uma barreira de protecao das areas

interiores contra ondas de tempestade futuras.
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Como também, auxilia na estabiliza¢do de solos, por meio da vegetagdo presente nos
campos dunares, atua na fixacdo das dunas de areia, ajudando a evitar a erosdo e a estabilizar
os solos. Isso contribui para a protegdo de areas costeiras contra a a¢do de ventos fortes e

tempestades.

Os servigos culturais, de acordo com a MEA (2005) estdo relacionados a praticas
educativas e turisticas que envolvem a beleza cénica dos campos dunares. Na area de estudo,
esses servicos sdo de grande importancia. No ambito educacional destaca-se estudos
académicos para pesquisa da formagdo das dunas e sua importancia ecoldgica, os processos
naturais, a geologia e a biodiversidade associadas a esses ecossistemas. Essa experiéncia
aumenta a conscientizagdo sobre a importancia da preservagao dos ambientes costeiros. Para
o turismo, as dunas costeiras oferecem oportunidades Unicas para atividades recreativas e
turisticas. Passeios pelas dunas, observacdo de paisagens e fotografia atraem visitantes e

proporcionam experiéncias de lazer e conexao com a natureza.

Figura 10 - Lagoas interdunares e tanques artificiais. Fonte: Pesquisa de campo, 2023.

Os servigos de suporte dos campos dunares abrigam uma diversidade de espécies
vegetais e animais adaptadas as condi¢des de salinidade e exposi¢cdo ao vento. Esses habitats
fornecem abrigo, alimentagdo e reproducdo para muitas espécies, incluindo aves migratdrias

e espécies ameacadas (PORTZ, 2016). O piru-piru (Haematopus palliatus) ¢ uma ave
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endémica de regides litoraneas que utiliza das dunas para deposi¢do de seus ovos diretamente

na areia da praia entre as vegetagdes arbustivas.

As espécies vegetais das dunas sdo variadas, desde formagdes pioneiras a estratos
arboreo-arbustivos. Para Correia (2016) a porcdo inicial das dunas costeiras ativas que
aparecem no poés-praia, geralmente ¢ despida de vegetacdo ou a tem tdo rala que mal
consegue fixar o substrato, tornando-se movel com a acdo dos ventos fortes. J&4 nas dunas
fixas, a vegetacdo tem um porte predominantemente arbustivo-arboreo, sendo constituida por
Mirtaceas, Euforbiaceas, entre outras. A vegetacdo fixadora no dominio dessas dunas inclui
plantas herbaceas, gramineas e lenhosas, sendo frequentes Myrtacea, Cacticea e

Bromeliacea.

A planicie fluviolagunar da éarea de estudo tem como drenagem principal o rio
Betume, afluente do rio Sdo Francisco pela margem direita. Apresenta elevada
disponibilidade hidrica superficial (rios e lagoas) e subsuperficial (figura 11) — por estar
situada na bacia sedimentar, area favorecida pela presenca de depdsitos sedimentares de
elevada porosidade e permeabilidade, que proporciona boas condigdes de armazenamento
(LIMA, 2017).

Partindo desse ponto, esta abordagem busca analisar os servigos ecossistémicos
relacionados aos ambientes lagunares (Figura 12), com o proposito de aprofundar a

compreensdo de sua relevancia no cenario ambiental.

Figura 11 - Complexo lagunar de Pacatuba. Fonte: Pesquisa de campo, 2023.
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B Ambientes Lagunares
[ Municipio de Pacatuba

Figura 12 - Mapa de delimitacao das lagoas do pantanal de Pacatuba. Elaborado pelo autor.

A formacdo das lagoas resulta de uma combinagdo de diversos elementos. O
complexo lacustre ¢ alimentado por dois cursos d'agua que transbordam durante a estacao
chuvosa. O verdo apresenta precipitagdo abundante na regido. O tipo de solo prevalente na
area tem uma notdvel capacidade de absor¢do de agua. As planicies situadas entre as
elevagoes do terreno desempenham um papel similar ao de reservatorios, armazenando esse
volume de dgua. Um fator adicional de relevancia ¢ o nivel elevado do lengol freatico, que se
encontra proximo da superficie. Além disso, a presenga das dunas configura uma barreira

natural, impedindo que a 4gua doce se escoe para o mar (Figura 13).

Figura 13 - Representacdo da formagdo de lagoas.

Fonte: http://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2015/12/
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Os ambientes lagunares representam ecossistemas aquaticos complexos e de grande
importancia ecologica, presentes em diversas regides do mundo. Essas areas Umidas,
caracterizadas pela interagdo entre aguas superficiais e subsuperficiais, oferecem uma
variedade de servigos ecossistémicos cruciais para o equilibrio ambiental e o bem-estar

humano (Quadro 6).

Em funcdo de sua singularidade geomorfolégica e biologica, esses ambientes
desempenham papéis fundamentais na regulacdo hidrica, na manuten¢do da biodiversidade,
na produ¢do de recursos naturais € na prestacdo de beneficios culturais. No entanto, esses
ecossistemas frequentemente enfrentam ameagas decorrentes da urbanizagao descontrolada,

da poluicao, das mudancas climaticas e da degradagdo ambiental.

Quadro 6. Servicos Ecossistémicos de Ambientes Lagunares em Pacatuba

Servigos Beneficios
Provigdo
Agua Armazenamento e retencdo de dgua para uso deméstico. industrial cu agricola;
Alimentos Producdo de peixe, caca selvagem. frutas e grios:
Recursos genéticos Faornecimento de produtos e/ou processes, tais como medicamentos, alimentes & cutros;
Regulagdo
Purificacdo de dgua e fratamento Retencdo. recuperacdo e remocdo do excesso de nutrientes e cutros poluentes:
de residucs
Regulacdo da dgua Recargaldescarga de aguas sublerrdneas;
Cultural
Turisme Atividades recreativas;
Educacional Oporfunidades para educacdo formal & informal;
Suparte
Habitat Fornece habitat para espécies vegetais e animais;
Manutencdo da biodiversidade Refilgio e alimentacdo de espécies;
Producio de solog Retencdo de sedimentos e acdmulo de matéria crgadnica;
Ciclagem de nuirientes Armmazenamento, reciclagem, processamento e aguisicdo de nutrientes;

Fonte: Pesquisa de campo (2023). Organizagdo: O autor (2023).

Os servigos de provisdo dos ambientes lagunares da area de estudo prové agua,

alimentos e recursos genéticos para as comunidades locais.

Para o servigo de provisdo de agua, as lagoas atuam como reservatorios naturais,
armazenando agua durante periodos de chuva e liberando-a gradualmente, ajudando a regular
os fluxos hidricos. Isso ¢ essencial para o abastecimento de agua das comunidades e aquiferos

subterraneos, irrigacdo agricola e manutengdo de ecossistemas adjacentes.
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Em relagdo aos alimentos, as lagoas da regido demonstram grande grau de ocupagdo
para piscicultura e carcinicultura, com essa Ultima desenvolvendo nos ultimos anos,
introduzindo a espécie Litopenaeus vannamei (camardo branco do Pacifico) devido a fatores
como rapido crescimento, baixa taxa de conversao alimentar e taxa de sobrevivéncia elevada

facilitam a criagdo do camarao (CORREIA, 2016).

Para os recursos genéticos, a taboa (7ypha domingensis) ¢ a planta comum das lagoas
e matéria-prima para artesanato das comunidades locais (Figura 14). Muitas comunidades
locais utilizam as fibras desta espécie para produzir artesanato, como cestas, esteiras, cordas e
objetos decorativos. Essas praticas tradicionais de artesanato estdo enraizadas na cultura local

e fornecem uma fonte de renda e sustento para as comunidades.

Figura 14 - Taboa (Typha domingensis) vegetagao de lagoas. Pesquisa de campo (2023).

Os servigos de regulagdo das lagoas estdo ligados a purificagdo da dgua e tratamento

de residuos e regulacdo da dgua nesses ambientes.

As lagoas desempenham um papel significativo na purificagdo da agua e no
tratamento de residuos. Plantas aquaticas e microorganismos presentes em ambientes
aquaticos ajudam a remover poluentes e nutrientes em excesso da dgua, melhorando sua
qualidade. Os processos biogeoquimicos naturais nos solos e nas plantas também contribuem

para a decomposicdo de poluentes e residuos, auxiliando na depuragdo da agua.
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A regulacdo do fluxo de 4gua, auxilia na reducdo de enchentes e na manutencdo de
um equilibrio hidrolégico adequado. Atuando como esponjas naturais que absorvem o
excesso de agua durante periodos de chuva intensa e liberam essa dgua gradualmente,

ajudando a prevenir inundagdes.

Os servigos culturais dos ambientes lagunares estdo ligados ao turismo e a educacao.
As lagoas servem também para atividades recreativas das comunidades locais, porém o
turismo atrai pessoas para uso em menor escala. As atividades educacionais sdo
desenvolvidas em educacdo ambiental e estudos académicos pelas caracteristicas fisicas e

bioldgicas das lagoas.

Em relagdo aos servigos de suporte, as lagoas oferecem habitats diversificados para
uma ampla quantidade de espécies aquaticas, como peixes, anfibios, aves e insetos. Os
ambientes lagunares também desempenham um papel crucial para a manutengdo da
biodiversidade, servem de refugio e alimenta¢do de espécies que utilizam as lagoas para
procriacdo. Os ambientes lagunares fornecem condi¢des favoraveis para o desenvolvimento
de uma rica diversidade de organismos aquaticos e avifauna. Muitas espécies de peixes,
crustaceos, moluscos e aves costeiras dependem desses ecossistemas como habitats cruciais

para reproducdo, alimentacao e descanso.

Nas lagoas, a produ¢do de solos ocorre por meio de processos de sedimentagdo e
acumula¢do de material organico e inorganico. O acumulo continuo de sedimentos, como
detritos vegetais e matéria organica, resulta na formacao de solos lacustres ou de fundo,
também conhecidos como lodos ou sedimentos lacustres. Esses solos sdo ricos em nutrientes
e minerais e fornecem uma base fértil para o crescimento de vegetagao aquatica e de espécies

que habitam o fundo das lagoas.

A ciclagem de nutrientes ¢ um processo pelo qual os elementos quimicos essenciais
para a vida, como nitrogénio, foésforo e carbono, sdo reciclados e reutilizados dentro do
ecossistema. Nas lagoas, esse processo ocorre por meio de vdarias etapas, como a
decomposicdo de matéria organica e a atividade de microrganismos aquaticos. Quando os
detritos e materiais organicos caem no fundo da lagoa, eles sdo decompostos por bactérias e
fungos, liberando nutrientes que podem ser novamente utilizados pelas plantas aquaticas para

crescer e se desenvolver (BARBIER, et. al. 2011).
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A vegetacdo de restinga ¢ uma formacao tipica da regido litoranea, que se desenvolve
sobre sedimentos arenosos marinhos, colonizando a planicie costeira. Ela ¢ caracterizada por
ser um verdadeiro mosaico de diferentes associagdes floristicas e faunisticas, encontradas em

praias, dunas costeiras, terragos marinhos e corddes litoraneos (CORREIA, 2016).

Existe a variacdo da vegetacdo a depender das condigdes especificas de drenagem e
fertilidade, teor de salinidade e proximidade do lengol freatico sdo importantes para seu
desenvolvimento. Comunidades de espécies gramineas adaptadas as altas salinidades
desenvolvem-se no pods-praia e dunas; comunidades subarbustivas sdo encontradas mais
adentro do continente e espécies arboreo-arbustivos colonizam as dunas fixas. Essas

caracteristicas denotam a variedade de servigos fornecidos pela restinga (Quadro 7).

Quadro 7. Servicos Ecossistémicos da Vegetacio de Restinga em Pacatuba

Semvicos Beneficios
Provisdo
Fibra & combustivel Produgdo de toras, lenha, turfa, forragem;
Alimentos Caca selvagem, frutas e grios;
Regulacdo
Pdlinizagdo Habitat para polinizadores,
Regulacio de risco natural Controle de inundacdes, protecdo contra tempestades;
Regulacio da erosdo Retencdo de solos & sedimentos;
Regulacdo do clima Faonie e sl midouro de gases de &feil_o estufa; influencia a temperatura local e regional,
precipitacao e outros processos climaticos;
Cultural
Turismao Afividades recreativas;
Educacional Oportunidades para educacio formal e informal;
Supaorte
Ciclagem de nuirienies Armazenamento, reciclagem. processamento e aguisicio de nutrientes:
Habitat Fomece habitat para espécies vegetais & animais;

Fonte: Pesquisa de campo (2023). Organizagao: O autor (2023).

Os servicos de provisdo da vegetacdo de restinga estdo divididos em fibra e
combustivel e alimentos. Referentes a fibra e combustivel, fornece fibras naturais
provenientes de diferentes fontes, como troncos de arvores, folhas, caules e cascas, que
podem ser utilizadas para diversos fins pelas comunidades locais. Algumas espécies de
arvores e arbustos da vegetacdo de restinga produzem frutos comestiveis como mangabeira

(Hancornia speciosa) (Figura 14); cajueiro (Anacardium occidentali) e mangueira,
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(Mangifera indica) em pastagens nativas e plantadas, a comercializa¢ao dessas frutas ¢ outra

forma de subsisténcia para a comunidade (CORREIA, 2016).

Os servicos de regulacdo da vegetacdo de restinga fornece locais de abrigo,
nidificagdo e reprodugdo para os polinizadores. Areas com vegetagdo densa e diversificada
oferecem abrigos seguros para descanso, bem como locais adequados para a construcao de

ninhos (SILVA, 2013).

Figura 14 - Mangabeira (Hancornia speciosa). Fonte: Pesquisa de campo, 2023.

Para regulacdo dos riscos naturais e erosdo, a vegetagcdo de restinga desempenha um
papel fundamental na estabilizacdo das dunas costeiras, protegendo-as contra a erosio
causada pelo vento e contribuindo para a preservagdo das areas costeiras. Como também,
protege contra tempestades, especialmente as espécies arbustivas e arbdreas, atua como uma
barreira natural contra a a¢do de ventos fortes e tempestades. Essa vegetacdo ajuda a reduzir a
velocidade do vento e a dissipar a energia das ondas, protegendo as areas costeiras e as

comunidades humanas contra danos causados por tempestades.

Para a regulacdo do clima, a vegetagdo de restinga atua como uma barreira natural
contra a radiagdo solar direta, ajudando a reduzir a temperatura local. As folhas das plantas
absorvem parte da energia solar e, por meio da evapotranspiragdo, liberam umidade no ar,

contribuindo para a reducdo do calor nas areas costeiras. Esse processo libera agua na
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atmosfera, aumentando a umidade local e, consequentemente, influenciando a precipitacao e

0 microclima da area.

Os servigos culturais relacionados ao turismo com paisagens e biodiversidade rica,
atrai turistas interessados em ecoturismo e turismo de natureza. As areas de restinga oferecem
oportunidades para caminhadas, observacao de passaros, trilhas e outras atividades ao ar livre
que permitem que os visitantes se conectem com a natureza e apreciem a beleza cénica desses

ecossistemas costeiros.

Para fins educacionais, as areas de restinga também atraem pesquisadores e cientistas
interessados em estudar a biodiversidade, a ecologia e o0s processos naturais desses
ecossistemas. As pesquisas realizadas nessas areas fornecem conhecimento cientifico
importante para a conservacao ¢ o manejo adequado dos ecossistemas de restinga. Como
também, para educacdo ambiental dos moradores e turistas, para conhecer a biodiversidade,
para sua conservagao e prote¢do dos ambientes costeiros, os desafios enfrentados pelas areas

de restinga devido as mudangas climaticas e a urbanizacao desordenada.

Os servicos de suporte sdo caracterizados em relacdo a ciclagem de nutrientes é o
processo pelo qual os elementos quimicos, como nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e
outros, sao reciclados dentro do ecossistema. Esse processo ocorre por meio da interacao
entre as plantas, os microrganismos do solo e outros componentes do ecossistema. As plantas
absorvem nutrientes do solo a medida que crescem, e, a0 morrerem e se decomporem,
liberam esses nutrientes de volta ao solo, onde sdo novamente disponibilizados para as novas
plantas. A vegetacdo de restinga oferece habitat para uma variedade de espécies de plantas e
animais adaptadas a esse ambiente especifico. Ela suporta a biodiversidade local e contribui

para a manutencao de ecossistemas saudaveis.

Os manguezais sdo tipicos de ecossistemas de transicao entre os ambientes terrestre e
marinho, expostos & variagdo de nivel de agua, sendo cobertos pela agua salgada durante a
maré alta. Ocorrem as espécies dominantes de porte arboreo: Rhizophora mangle, conhecida
vulgarmente como mangue-verdadeiro ou mangue vermelho; Laguncularia racemosa,
conhecido como mangue-branco ou mangue rasteiro; e Avicennia Schaueriana, denominado
como mangue-siritba (CORREIA, 2016). Esse ambiente de transi¢do demonstra diversidades
bioldgicas e geoldgicas que auxiliam ao fornecimento de servigos ecossistémicos (Quadro 8).

Os servigos de provisao referentes a vegetacdo de mangue divide-se em alimentos,

fibra e combustivel. Os manguezais abrigam uma variedade de espécies de peixes e
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crustaceos que sdo fundamentais para a pesca e a seguranga alimentar das comunidades
locais. Muitas espécies de peixes utilizam os manguezais como areas de reprodugdo e
crescimento, tornando esses ecossistemas essenciais para a sustentabilidade das atividades
pesqueiras. A atividade pesqueira de ostras e sururus pelas mulheres em Ponta dos Mangues,
serve para a subsisténcia das familias. Na categoria de fibra e combustivel, os materiais
lenhosos dos manguezais sdo utilizados na constru¢do de casas de taipa, ranchos de
pescadores, embarcacdes, também servem de uso em lenha para fogdes, cercas e

embarcagoes.

Quadro 8. Servicos Ecossistémicos da Vegetacao de Mangue de Pacatuba

Servigos | Beneficios
Provisao
Alimentos Producéo de peixe, caca selvagem, frutas e graos;
Fibra e combustivel Producao de toras, lenha, turfa, forragem;
Regulagao
Regulacéo da erosao Retengédo de solos e sedimentos;
Regulagéo de risco natural Controle de inundagoes, protecio contra tempestades;
Cultural
Educacional Oportunidades para educagao formal e informal;
Suporte
Ciclagem de nutrientes Armazenamento, reciclagem, processamento e aquisigdo de nutrientes;
Fommacao do solo Retengéo de sedimentos e acimulo de matéria organica;
Habitat Fornece habitat para espécies vegetais e animais;

Fonte: Pesquisa de campo (2023). Organizacgao: O autor (2023).

Os servicos de regulacdo estdo representados pela regulagdo de risco natural e
regulacdo da erosdo. Atuam como uma barreira natural contra tempestades, furacdes e ondas
fortes provenientes do oceano. As raizes aéreas complexas e a densa vegetagdo ajudam a
dissipar a energia das ondas, reduzindo a forca das correntes e minimizando o impacto das
tempestades costeiras. Na prevencao de erosdo costeira, as raizes e a vegetacdo densa dos
manguezais estabilizam o solo costeiro, prevenindo a erosdo provocada pelas marés e
correntes. Essa protecdo ¢ fundamental para evitar a perda de terra costeira e a degradagado

dos ecossistemas costeiros, além de preservar a infraestrutura e as comunidades proéximas.
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Os servigos culturais dao-se pelo ambito educacional, os manguezais sdo ambientes
ricos em biodiversidade e apresentam caracteristicas ecoldgicas Unicas. Eles fornecem
oportunidades valiosas para a educagao ambiental, onde as pessoas podem aprender sobre a
importancia da conservacao desses ecossistemas, a relacdo entre os manguezais e a saude dos
oceanos, a protecdo contra a erosdo costeira e os beneficios dos servigcos ecossistémicos

fornecidos por essas areas.

Os servigos de suporte relacionados a ciclagem de nutrientes, os manguezais sao
ecossistemas altamente produtivos, onde a ciclagem ¢ fundamental para manter a fertilidade
do solo e suportar a produtividade biologica. As folhas e detritos vegetais que caem na agua
sao decompostos por microrganismos, liberando nutrientes essenciais como nitrogénio,
fosforo e potassio. Esses nutrientes sdo entdo reciclados pelas plantas e microorganismos do
manguezal, sustentando o crescimento e a saide do ecossistema, retendo sedimentos e
nutrientes trazidos pelos rios e fornecendo um ambiente propicio para a decomposi¢ao de
matéria organica. Isso contribui para a fertilidade dos ecossistemas costeiros ¢ a

produtividade biologica.

Para a formagao do solo, a vegetacao de manguezal desempenha um papel crucial na
formagdo e estabilizagdo do solo costeiro. As raizes aéreas e¢ subterraneas das arvores de
mangue entrelacam-se, formando uma rede complexa que ajuda a prender sedimentos e evitar
a erosdo. Ao longo do tempo, a acumulagdo de matéria organica, como folhas e detritos
vegetais, contribui para a formacgdo de solo rico em nutrientes € com alta capacidade de

retengdo de agua.

Os manguezais proporcionam servigos de habitats tnicos para abrigo e sustento de
diversas espécies. As raizes aéreas das arvores de mangue fornecem refigio para inlimeras
espécies de peixes, crustaceos ¢ moluscos. Além disso, as areas de manguezal servem como
bercarios para muitas espécies marinhas e de aves. A figuinha-do-mangue (Conirostrum
bicolor) ¢ uma das espécies de aves presentes nos ecossistemas de manguezais, seus ninhos
sdo feitos nos galhos da vegetacdo de mangue e alimenta-se de insetos e frutos proximos a
seu habitat. Outra espécie ¢ a saracura-matraca (Rallus longirostris) com sua alimentacdo que
consiste de pequenos animais, como peixes € caranguejos. Essas espécies habitam em
ambientes de transicdo na regido costeira, como 0s manguezais, € por este motivo ¢ uma

espécie vulneravel.
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A anélise dos servigos ecossistémicos oferecidos pelos ambientes discutidos - dunas
costeiras, lagoas, vegetacdo de restinga e manguezais - destaca sua importancia vital tanto
para o equilibrio ambiental quanto para o bem-estar humano. Os servigos disponibilizados
por esses ambientes denunciam a importancia ecologica e econdmica para comunidades

locais, espécies de animais e plantas presentes nestes locais.

4.4 MEDIDAS PARA MITIGACAO DOS TENSORES ANTROPICOS DE
PACATUBA

A mitigacdo dos tensores antropicos requer uma abordagem integrada e colaborativa
que envolva as partes interessadas, incluindo comunidades locais, érgaos governamentais,
organizacdes ndo-governamentais e a industria. A implementagao de estratégias eficazes pode
minimizar os impactos adversos sobre 0s ecossistemas e 0s servigos ecossistémicos da regido,

permitindo a coexisténcia entre as atividades humanas e a conservagao ambiental.

A implementacdo de politicas de manejo integrado representa um passo crucial para
garantir a sustentabilidade ambiental e o equilibrio dos ecossistemas. Essas politicas visam
coordenar e harmonizar diferentes atividades humanas, como agricultura, industria e
urbanizagdo, com a preservacao dos recursos naturais. Isso ¢ alcancado através da definigao
de diretrizes e regulamentagdes que incentivam praticas de uso do solo, recursos hidricos e

biodiversidade de forma responsavel e consciente.

Para mitigacdo desses tensores, uma das ferramentas fundamentais para esse processo
¢ o zoneamento territorial. O zoneamento envolve a divisdao de uma regido em areas distintas,
cada uma com usos especificos e adequados as suas caracteristicas. Por exemplo, areas de
preservagdo ambiental podem ser definidas para proteger ecossistemas frageis, enquanto
zonas industriais e urbanas s3o delimitadas para concentrar atividades que requerem
infraestrutura e servigos. Isso reduz conflitos de interesse e ajuda a prevenir a degradacao

ambiental, direcionando o crescimento de maneira mais ordenada e sustentavel.

Para Lima (2017), adocdo de um zoneamento territorial detalhado, considerando as
caracteristicas ecologicas e socioecondmicas, pode direcionar o uso do solo de forma
adequada. Zonas de conservacdo, onde atividades de alto impacto, como a carcinicultura
intensiva, sdo restritas, podem ser estabelecidas, garantindo a prote¢do das areas mais

sensiveis. O zoneamento ¢ uma estratégia fundamental de ordenamento territorial ambiental
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que busca promover a gestdo sustentavel do uso e ocupacdo do solo. Nesse contexto, quando
aplicado a Pacatuba, pode desempenhar um papel significativo na mitigacdo dos tensores

antropicos presentes na regido. Vale ressaltar que o plano de manejo nao foi elaborado.

A promogdo da educagdo ambiental desempenha um papel fundamental na
conscientizacdo e na capacitacdo das comunidades. Essa abordagem visa informar e engajar
as pessoas sobre questdes ambientais, ressaltando a importdncia da conservagdo, da
reciclagem, do uso eficiente dos recursos naturais e do respeito a biodiversidade. Através de
campanhas educativas, programas escolares e eventos comunitdrios, a educacdo ambiental
busca mudar comportamentos e atitudes, criando uma base s6lida de conhecimento que leva a

praticas mais sustentaveis no dia a dia.

Além disso, o estimulo a praticas de conservacao € essencial para a preservacao dos
ecossistemas e da biodiversidade. Isso pode incluir incentivos econdmicos para a adogdo de
técnicas agricolas mais sustentaveis, como rotacdo de culturas e uso de agroecologia, que
minimizam o impacto sobre o solo e a agua. Também pode envolver programas de
restauragdo de areas degradadas, como reflorestamento e recuperacdo de nascentes,

contribuindo para a revitalizagdo dos ecossistemas naturais.

Em sintese, a implementacdo de politicas de manejo integrado, a adog¢do de um
zoneamento territorial bem planejado, a promogao da educagdo ambiental e o estimulo a
praticas de conservagdo sdo pilares interconectados para alcangar a sustentabilidade
ambiental. Essas medidas buscam harmonizar o desenvolvimento humano com a protecao
dos recursos naturais, visando um futuro onde as geracdes atuais e futuras possam desfrutar

de um ambiente saudavel e equilibrado.

A proposta de zoneamento consiste em dividir a area de estudo em zonas distintas,
cada uma com regras e diretrizes especificas para o uso do solo, considerando suas
caracteristicas ambientais e necessidades de conservacdo. Essa abordagem permite conciliar o
desenvolvimento humano com a preservacdo dos ecossistemas locais € a redug¢do dos

impactos negativos decorrentes da atividade humana.

Referindo-se a Pacatuba, o zoneamento poderia estabelecer areas de preservacao
ambiental, onde a conservacdo dos ecossistemas naturais seria priorizada, areas de uso

restrito para atividades de baixo impacto ambiental e areas urbanas planejadas de forma
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sustentavel. Além disso, poderia incluir areas de recuperacao ambiental, onde a restauragao

de ecossistemas degradados seria incentivada.

Quanto a mitigagdo dos tensores antropicos, o zoneamento pode impor restricdes ao
desenvolvimento em areas sensiveis, como manguezais e dunas costeiras, reduzindo assim o
impacto da urbanizagdo desordenada e a carcinicultura. Também pode regulamentar praticas
agricolas e industriais, promovendo técnicas mais sustentaveis e reduzindo a poluigdo hidrica
e do solo. Além disso, ao incentivar a criacdo de areas de recuperagdo, o zoneamento pode

auxiliar na restauracdo de ecossistemas degradados e na conservagao da biodiversidade local.

A proposta de zoneamento como medida para mitigacdo dos tensores antropicos em
Pacatuba oferece um caminho eficaz para harmonizar o desenvolvimento humano com a
protecdo do meio ambiente. Ao considerar a complexidade dos ecossistemas locais e as
necessidades da comunidade, essa abordagem pode promover a sustentabilidade e a

resiliéncia dos sistemas naturais, contribuindo para continuidade dos servigos oferecidos.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Primeiramente, a compreensdao dos componentes geossist€émicos da APA permitiu
uma visao das interagdes entre os elementos naturais e as atividades humanas na regido. Isso
serviu como base para a identificacdo dos servigos ecossistémicos, destacando sua

importancia para o bem-estar humano e a conservacao da biodiversidade local.

A andlise dos servigos ecossistémicos na area de estudo revelou a riqueza e a
diversidade dos beneficios fornecidos pelos ecossistemas presentes. Desde a regulagdo
climatica proporcionada pelos manguezais até a provisdo de recursos naturais das areas de
restinga, ficou evidente como esses servigos sdo essenciais para a qualidade de vida das
comunidades e para a manutencdo dos processos naturais. A avaliacdo dos tensores
antropicos revelou os desafios que ameacam o equilibrio geossistémico local. A presencga de
atividades humanas desordenadas, como praticas agricolas inadequadas, coloca em risco a
integridade dos ecossistemas e compromete a capacidade deles de fornecer servigos
sustentaveis a longo prazo. Por fim, a elaboracdo de medidas voltadas para o uso sustentavel
desse recorte espacial surge como um imperativo para a preservacdo dos servigos
ecossistémicos. A implementagdo de politicas de manejo integrado, a adogdo de um

zoneamento territorial, a promocao da educagdo ambiental ¢ o estimulo a praticas de
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conservagao representam passos essenciais para garantir que os beneficios dos ecossistemas

sejam desfrutados pelas geragdes presentes e futuras.

Portanto, esta pesquisa contribuiu significativamente para o entendimento dos
servigos ecossistémicos na APA do Litoral Norte de Sergipe no municipio de Pacatuba,
apontando para a necessidade urgente de agdes coordenadas que harmonizem o

desenvolvimento humano com a preservacao dos ecossistemas que sustentam a vida.
6. PERSPECTIVAS DE FUTUROS TRABALHOS

Desenvolvimentos futuros nesta linha de pesquisa abrangem uma série de diregdes e
possibilidades, todas visando aprofundar o entendimento dos servigos ecossistémicos e suas
interagdes com as comunidades locais, bem como promover a conservacdo € o Uuso

sustentavel dos recursos naturais presentes nos ecossistemas.

Possiveis vertentes da pesquisa para prosseguimento em mestrado, expandindo a
pesquisa para quantificar e valorar os beneficios econdmicos, sociais e ecologicos
proporcionados pelos diferentes ecossistemas. Isso envolve o uso de métodos mais detalhados
para estimar o valor dos servigos prestados, permitindo uma avaliagdo mais precisa do

impacto desses servigos nas vidas das comunidades locais.

Outra expectativa seria implementar sistemas de monitoramento a longo prazo para
entender melhor as variagdes nos servigos ecossistémicos ao longo dos anos. Isso ajudaria a
identificar tendéncias e possiveis ameagas que poderiam impactar a disponibilidade desses

servigos no futuro.

Como também, usar os resultados da pesquisa para o desenvolvimento de politicas
publicas e planos de manejo que promovam a conserva¢do € o uso sustentavel dos
ecossistemas em questdo. Isso pode incluir a criacao de areas protegidas, regulamentacdes de
uso do solo e incentivos para praticas de conservacao. Visto que, o plano de manejo da area

de estudo ndo foi desenvolvido.
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Evento Conversando sobre projetos de pesquisa realizado no dia 08 de agosto de 2023 no
Prodema; E Participagdo no 59 ° CONUNE como delegado de 12 a 16 de Julho, em

Brasilia, no Distrito Federal.

Atua como Secretario Geral no Diretério Académico Livre de Geografia - desde
novembro de 2022 e exerce monitoria nas disciplinas de Geomorfologia Fluvial e Costeira
no plano de Dindmicas Fluvial e Costeira — Processos integrados no ambito da

Geomorfologia desde julho de 2023.
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