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1 INTRODUCAO

“Como Sabiamente explica o gedgrafo Aziz Ab’Saber, a paisagem §é
sempre uma heranca, em todos os sentidos da palavra: heranca de
processos fisiograficos e bioldgicos, patrimdnio coletivo dos povos que
historicamente a herdaram como territério de atuacdo de suas comunidades
e resultado de forcas naturais por milhdes de anos. Mais do que simples
espacos territoriais, os povos herdaram paisagens e col6nias, pelas quais
sdo responsaveis.” (CARDIM, 2022, p 107)

A infraestrutura verde/azul procura combinar funcbes ecoldgicas, sociais e
econdmicas/abidticas, bidticas e culturais (CARDIM, 2022, p 217), buscando aproximar a
natureza da cidade planejando e projetando um mutualismo entre os meios. Dessa maneira,
é compreendido que para uma existir a outra ndo precisa ser removida. Enquadrando tal
ferramenta como um meio para atender os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) propostos pela ONU nos numeros 3, 6, 11, 14 e 17.

Na cidade de Aracaju-Se existem 51 canais de drenagem que foram criados a partir
da canalizacdo de riachos existentes no territorio, muitos pertencentes a bacia do Rio Poxim
ou da bacia do Rio Sergipe que percorrem a cidade. Tendo em vista que uma estratégia
utilizada para proteger os canais do avan¢o urbano foi a criacdo de pistas de rolagem (vias
de contencdo urbana) e de canteiros verdes em seus percursos onde foram alocadas
vegetacdo do estrato arbéreo e arbustivo com o objetivo paisagistico estético, mas ndo
necessariamente funcional ou preservacionista.

Dessa forma, € compreensivel a necessidade de um estudo sobre a situacdo
paisagistica (verde) e de drenagem pluvial (azul) do canal de drenagem que seré escolhido
como objeto de estudo, com o objetivo de analisar e compreender sua funcao junto da malha
urbana da Capital e, propor medidas projetuais para uni-lo ao meio urbano de maneira a
melhorar a qualidade do espaco e buscar uma restauracdo dos servigos ecossistémicos locais
em conjunto com os ODS.

Este presente relatorio documenta as atividades do Projeto de Pesquisa: “Mobilidade
urbana e infraestrutura verde/azul: proposta para paisagismo ecologico”. Assim, o Projeto
foi subdividido em trés planos de trabalho, cada um desenvolvido por um dos discentes
participantes, buscando uma melhor exploracdo das disciplinas envolvidas (mobilidade,
paisagismo e drenagem na escala urbana), ou seja, como o canal de drenagem em estudo e

sua estrutura interagem com a malha urbana no entorno. Por fim, sera exposto com mais



detalhes o caminho tomado pela pesquisa durante o periodo de um ano e os resultados das

analises assim como uma possivel proposta de intervencao.

2 OBJETIVOS

Neste plano de pesquisa, 0 objetivo foi uma analise paisagistica do canal de drenagem
04 no percurso da rua Jodo Gomes, em busca de compreender ndo s6 a adequacdo da
vegetacao no local, mas também da possibilidade de gerar integracdo da cidade com o meio
natural a partir de ferramentas como a infraestrutura verde e suas estratégias que buscam
ecologicamente preservar 0s servicos ecossistémicos da natureza e melhorar 0 ambiente da

cidade e de seus moradores.

3 METODOLOGIAS

3.1 Referéncias Bibliograficas

Foi realizada uma pesquisa bibliogréfica com o objetivo de compreender a respeito
de estratégias e ferramentas para a promoc¢do de um paisagismo sustentavel no meio urbano
para a construcdo de um arcabouco tedrico foram utilizados livros e artigos voltados aos
temas de infraestrutura verde, paisagismo urbano e paisagismo sustentavel.

Além disso, é importante ressaltar que também foram utilizadas anotagdes das
discussdes nas reunides com o grupo de pesquisa junto da orientadora que foram importantes
para melhor a compreensdo do tema, como também para reforco e direcionamento do

proposto projeto de pesquisa.

3.2  Reunides do grupo de pesquisa e visitacdo em campo

Durante o periodo da pesquisa foram realizadas reunides com o grupo de pesquisa a
fim de discutir e compartilhar sobre a teoria coletada, gerando momentos de construcéo e
compreensdo do arcabouco tedrico e metodologico da pesquisa, alinhando, assim, os planos
de pesquisa. Em seguida foi realizada uma visita de campo em varios canais de drenagem da
cidade com base no mapa disponibilizado pela EMURB (Empresa Municipal de Obras e
Urbanizacgéo) (2020) denominado “Cadastro dos canais de Aracaju”, tendo sido escolhido o
canal 04 que percorre do Bairro Pereira Lobo, passando pelo Bairro Ponto Novo e finalizando

no Bairro Luzia, mais especificamente no ConjuntoMédici onde desagua no Rio Poxim no
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limite proximo do Bairro Jabotiana. Em seguida, por tratar-se de um extenso canal de
drenagem, foi definido o trecho da Rua Jodo Gomes no Bairro Luzia a partir das
caracteristicas e das condicionantes ambientais locais.

Em paralelo a isto foram realizadas idas nos 6rgédos publicos da EMURB e SEMA
(Secretaria Municipal do Meio Ambiente), afim de buscar informacGes sobre o local, mas
apo6s os contatos foi conseguido apenas o mapa de canais de drenagem - Figura 1 - e
informacdes que ndo agregaram ao contelido da pesquisa. Todavia a SEMA esta realizando
um trabalho de mapeamento das espécies arbdreas da cidade em um ficha botanica online
para a analise de tais espécies, no entanto, o site encontrava-se fora do ar.

O trecho da Rua Jodo Gomes foi entdo dividido em 3 partes: a primeira parte tem
inicio na Rua Alvaro Silveira Brito e finaliza no inicio dos muros do Condominio Recanto
dos Passaros; a segunda parte inicia a partir dos muros do Condominio Recanto dos Passaros
e termina na esquina da rua Lourival do Prado Barreto com a Rua Jodo Gomes; e 0 ultimo
trecho inicia-se na esquina citada e finaliza no término da Rua Jodo Gomes, onde o canal de
drenagem numero 04 se une ao Rio Poxim passando por baixo da Av. Augusto Franco
(antiga Av. Rio de Janeiro).

Em seguida foram realizadas trés visitas de campo junto com os participantes,
coletando dados relativos a percepcao ambiental, paisagistica, social e estrutural do canal de
drenagem 04 e seu entorno proximo.Foi realizado a coleta de dados por meio de uma ficha
de levantamento paisagistico (Anexo A), a imagem satélite do local impressa para a anotacéo
das espécies de arvores existentes junto do aplicativo Plantnet, além de instrumentos como
trena, lapis, prancheta, etc.

Este levantamento preliminar discriminado no tépico 4.3, tornou possivel a realizagdo
de um memorial botanico (Anexo B) e uma analise urbanistica do local desenvolvida a partir
da modelagem de uma maquete digital no software Autodesk Revit2021, Autodesk Autocad
2023 e Lumion 10.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico, sdo apresentados os materiais bibliogréficos estudados para a formacao
do arcabouco conceitual mencionado no topico 3.1, além dos resultados das discussdes
realizadas nas reunides do grupo de pesquisa. Em seguida, apresentado-se um diagnostico
do local e as possiveis estratégias que podem ser aplicadas no local de estudo com base nas

necessidades identificadas na localizacao.



4.1  Paisagismo sustentavel e infraestrutura verde

Neste subcapitulo aborda-se as referéncias bibliogréficas utilizadas para formar o
arcabouco tedrico sobre o objeto de pesquisa e também a respeito do cenério atual da Capital
sergipana e, consequentemente, do canal de drenagem em anélise. Entrelancando-se junto
as estratégias para a implementacdode um paisagismo sustentavel ligado a infraestrutura
verde e azul. Havendo contextualizacdo para a discussao sobre a natureza, o paisagismo e o
didlogo entre o meio ambiente natural e artificial buscando entrelagar-los sustentavelmente
a fim de “Defender e melhorar o meio ambiente para as atuais e futuras geracgdes se tornou
uma metafundamental para a humanidade.” (ONU, 1972).

Em NERI (2011), foi possivel ter uma compressdo sobre como a cidade de Aracaju
em seu desenvolvimento urbano acabou gerando areas vazias e/ou subutilizadas
principalmente em suas areas mais centrais, ocasionando o processo de gentrificacéo e de
desequilibrio na oferta de infraestrutura e de qualidade de vida urbana ao longo da malha
citadina. Uma critica apontada em sua tese € a relacdo da cidade com os canais de drenagem
existentes, estes que possuem a funcdo de garantir o escoamento das aguas das chuvas da
cidade, guiando seu fluxo para 0s rios mais proximos com o objetivo de evitar o
sobrecarregamento da cidade em periodos de chuva e consequentes alagamento, no entanto
“A maioria da cidade utiliza-se de sistemas individuais, do tipo fossa, com os efluentes sendo
invariavelmente langados no sistema de drenagem pluvial, incluindo-se ai as propriassarjetas
das ruas” (NERI, 2011, apud TRAMA Urbanismo, 1995). Dessa maneira, a fungéo original
do canal de drenagem e o rio onde 0 mesmo desagua sao prejudicados pela poluicdoirregular.

“A drenagem de &guas pluviais é um grande problema para Aracaju, uma
vez que a cidade € quase plana e tem pontos com cotas muito baixa,
dificultando o escoamento das aguas da chuva, dai a necessidade de uma
rede de canais de drenagem que cortam a cidade. Ressalte-se que 0s canais
de drenagem recebem lixo e esgotamento sanitério [...], em especial nas
regides de menor renda da cidade, além de ndo receberem a devida
manutencdo. Dessa maneira, a 4gua dos canais tornam-se poluidas, o que
prejudica os corpos hidricos que as recebem.” (NERI, 2011, p 128)

Segundo NERI (2011) a cidade de Aracaju conta com 40% de seus territorios cobertos
por rede de esgoto, contra 100% de rede de abastecimento de 4gua (NERI, 2011, p 132), o
que acaba justificando a maneira ilegal com que muitas residéncias acabam utilizando os
canais de drenagem para depositar seu sistema hidrossanitario, situacdo que deveria ser alvo

de fiscalizacéo e a¢des por parte do poder publico, a fim de conter tais problemas ambientais,



buscando medidas para a melhoria da infraestrutura de tais localidades.

Ainda na escala macro da cidade ALVES (2009) traz em sua tese de dourado uma
discussdo sobre a implementacdo da infraestrutura verde na malha urbana, defendendo a
melhoria do bem estar da cidade com a aplicacdo de corredores verdes extensos e
conectados. Buscando a melhor adaptacdo e, até mesmo, uma reforma da cidade com o
objetivo de superar a conurbacdo do desenvolvimento acelerado da urbi e propor uma relagéo
entre a natureza e a cidade, sujeitos estes que foram/sdo separados em decorréncia do
crescimento do segundo.

ALVES (2009) resgata o histdrico do crescimento das cidades e das primeiras
tentativas de criar cidades verdes, pousando em varios tedricos do urbanismo como: Robert
Owen (1771-1858), Harles Fourier (1772-1837), Victor Considérant (1808-1893) Jean
Baptiste Godin (1819-1888), etc. Todavia o destaque do doutorado ¢ Kevin Lynch e sua
percepcdo ambiental da estrutura da cidade, esta que € dividida conforme a caracteristicas
de seus elementos, sendo eles “elementos da imagem urbana” (Vias, limites, nos, pontos

marcantes) e “elementos estruturantes” (Linhas, pontos e conjuntos).

"(...) os elementos ndo existem nem funcionam sozinhos, portanto ha que
identifica-los e qualifica- los tendo em vista o estabelecimento das relacbes
desejaveis dotando a cidade de um suporte efectivo, uma rede estruturante
coerente e continua, que lhe confira legibilidade. (ALVES, p 120)

Um exemplo para melhor visualizar essa teoria € que as avenidas de uma cidade sao
elementos estruturantes, sendo caracterizados como linha; as pracas, sdo 0s pontos; igrejas,
monumentos, uma colina, podem ser considerados pontos marcantes; um rio pode ser
entendido com um limite. Desta maneira vai formando-se o desenho da malha urbana, sendo
conexdes entre as partes da cidades surgem as teorias e projetos para a criagcdo de espacos
verdes conectados por linhas, pontos e nés. ALVES (2009) define como rede ecoldgica,
como “sistemas naturais e as suas interconexdes que faz com que 0 sistema natural
fragmentado seja coerente” (ALVES, 2009, p 143 apud, JONGMAN & PUNGETT]I, 2004,
p 24.). Outro método chamado de greenways é classificado como “(...) redes que "contém
elementos lineares que sdo planeados, desenhadose geridos para multiplos propdsitos,
incluindo ecoldgicos, recreativos, culturais, estéticos ou outros propdsitos compativeis com
conceito de usosustentavel do solo.” (ALVES, 2009, p 144).

Os heneficios das areas verdes urbanas sao:

e [Espacos permeaveis - escoamento das aguas pluviais;



e Mata com 3 niveis de vegetacdo - defende o solo contra eroséo hidrica,;

e Regulacédo do ciclo hidroldgico - absorcéo e transpiracdo da agua pelas plantas;

e Purificagdo da atmosfera - retencdo de poeira, absorcdo de CO2 e liberacdo de O2,;
e Regulacdo microclima urbano - diminuicéo de ilhas de calor;

e Protecdo do vento - cortinas arbéreas;

e Protecdo sonora - absorcdo de ondas de som pela vegetacéo;

e [Espacos com grande vertente estética;

e Recreio e lazer;

e Papel pedagdgico;

e Capacidades terapéuticas - satde mental, socializacao;

e Protecdo do patriménio construido;

e Diversificam a paisagem urbana - valorizagao de identidade, suporte urbano (vias);
e Gera boas condicdes para desenvolvimento de atividade turisticas;

e Associacdo de espacos verdes urbanos e atividades produtivas;

e Valorizagdo de terrenos e espacos - mais valia;

Por fim, com base nesses métodos analiticos e projetuais a autora desenvolve a
Estrutura Ecologica Urbana (EEU) como uma ferramenta que contribui significamente para
0 desenvolvimento e ordenamento da cidade, buscando com base em seu principal

componente que sdo os corredores verdes:

e Constituir espacos de fronteira entre as partes - articulacao e ligacdo de espacos;

e Organizacdo de elementos estruturantes - identificacdo, qualificacdo e valorizacéo;

e Controle e contencdo do crescimento urbano direcionado a expansdo urbana para
zonas ja infraestruturadas; (ALVES, 2009).

CARDIM (2022) apresenta os parametros para um paisagismo sustentavel tendo
como base o respeito pela flora e pelos biomas brasileiros, exaltando a importancia da
utilizacdo de plantas nativas no paisagismo, a fim de proteger nosso ecossistema e restaura-
lo em contraposicao ao uso massivo das plantas exoticas e invasoras que botam em risco o0s
servigos ecossistémicos das regides brasileiras e suas respectivas caracteristicas referentes
ao bioclima, a flora e fauna.

“Quase 55% das espécies brasileiras nao sdo encontradas em unidades de
conservacao (UCs), enquanto a maioria das espécies possui menos de 30% de sua
distribuicdo geogréafica dentro das UCs. (...) Até 2050, cendrios indicam entre 20%

e 25% de perda de biodiversidade no Brasil em relacdo a 1970.”(CARDIM, 2022,
p 159)



"O paisagismo sustentavel proposto (...) defende, em primeiro plano, a
multifuncionalidade do projeto, embasada principalmente em evidéncias
cientificas, em contraponto ao paisagismo monofuncional usual, focado em
preocupacdes artisticas e estéticas."(CARDIM, 2022, p 187)

O autor defende que um paisagismo sustentdvel deve contribuir para o
desenvolvimento saudavel da comunidade, deve valorizar a biodiversidade nativa e a
restauracdo de habitats, deve visar a melhoria do ar, do solo e da agua, trazer eficiéncia
energética, melhorar os servicos ecossistémicos, para so entdo servir como funcao estética.
Dessa maneira, compreende-se uma abordagem mais naturalista buscando a natureza pela
natureza e deixando de lado formalidades antes erigidas como regras fundamentais para a
aplicacao de paisagismo que como o autor explica, sdo ideias formalizadas e eurocentristas
gue ndo necessariamente precisam ser seguidas tendo em vista que nossa flora possui um
comportamento a ser observado e regras e formalidades proprias.

Em seus experimentos projetuais, seus estudos e praticas que implementar um jardim
baseado na Mata Atlantica (neste bioma localiza-se a cidade de Aracaju-Se) com
espacamento aleatdrios de até 1m?2 por planta, onde comprovou-se que tal metédo pode
acelerar o desenvolvimento das plantas e gerar um ambiente mais natural ao paisagismo, ao
contrario do afastamento entre as plantas onde tradicionalmente é determinado a que
distancia que cada categoria de vegetacao precisa para um bom desenvolvimento.

Tendo como objetivo a implantacdo de um paisagismo sustentavel, 0 autor enumera

uma ordem para a escolha dos tipos de plantas (exdticas ou nativas):

1. Propor espécies nativas regionais com origem e variabilidade genética conhecida,
descendem de populacGes da regido (maior potencial ecoldgico e cultural);

2. Propor espécies nativas regionais (maior potencial ecolégico e cultural);

3. Propor espécies do bioma de referéncia, embora ndo ocorrentes para a regido, desde
que ndo invasoras (menor potencial ecoldgico e maior cultural);

4. Propor espécies de outros biomas brasileiros que ndo o de referéncia da regido, para
fins ornamental, alimentar, medicinal, desde que ndo invasoras (maior potencial
cultural);

5. Propor espécies exdticas ao Brasil de uso alimentar e medicinal, desde que ndo
invasoras (maior potencial cultural);

6. Propor espécies exdticas ao Brasil para fins ornamentais de forma pontual, desdeque
ndo invasoras (maior potencial cultural); (CARDIM, 2022, p 189).



Assim, € possivel compreender que primeiramente é necessario pesquisar e buscar a
vegetacao originaria de sua cidade, de seu estado, considerando o bioma, entéo ir implicando
para a regido geogréfica onde se esta localizado, entdo para o pais, objetivando um maior
enriquecimento ecoldgico, buscando em ultimas instancias a implementacdo de plantas
exoticas, sendo estas para enriquecimento cultural do paisagismo. Além disso, o0 autor cita
trés chaves para o paisagismo sustentavel, a primeira é a biomassa vegetal onde é preciso
implementar no projeto vegetacbes com o objetivo de alcangar variados servicgos
ecossistémicos e aumentar a biomassa disponivel no local; a segunda chave é a
implementacdo de plantas nativas, buscando a variabilidade de espécies, sendo 60% dela
regional ou do bioma regional; e a Gltima chave € o uso humano, este ultimo esta ligado a
relacdo das pessoas com 0s espacos verdes e com 0 meio ambiente, visando levar educagéo
ambiental aos individuos e a proporcionar atividades e saberes, principalmente, as criancas.

CARDIM (2022) cita trés ferramentas essenciais para integrar o desenvolvimento
humano e a natureza. A primeira delas € a Solucdo com Base na Naturezaque pode ser

entendida como:

"(...)acOes para proteger, gerenciar de forma sustentavel e restaurar
ecossistemas naturais ou modificados, que abordam desafios sociais (por exemplo,
mudancgas climaticas, seguranca alimentar e hidrica ou desastres naturais) de forma
eficaz e adaptativa, proporcionando simultaneamente o bem-estar humano e
beneficios para a biodiversidade". J& a Comissdo Europeia definiu as NbS como
"acOes inspiradas, apoiadas ou copiadas da natureza” e que "“fornecem
simultaneamente beneficios ambientais, sociais e econdémicos"”. (CARDIM, 2022, p
217)

A segunda ferramenta é chamada de Adaptacdes Baseadas no Ecossistema estas que:

“(...) representam a aplicacdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos como
estratégias para a adaptacdo,manutencdo e aumento da resiliéncia, visando reduzir
a vulnerabilidade das pessoas e ecossistemas perante os efeitos adversos das
mudancas climaticas, proporcionando ecossistemas saudaveis e funcionais.”
(CARDIM, 2022, p 217)

E a ultima ferramenta é a Infraestrutura Verde defendida por ALVES (2009) e
CARDIM (2022, p 217) como:

“(...) redes multifuncionais de espagos verdes em varias escalas,
combinando funces ecoldgicas, sociais e econdmicas, abidticas bioticas e culturais.
Segundo a Unido Europeia, 0 conceito se refere a uma rede estrategicamente
planejada de areas naturais e seminaturais com outras caracteristicas ambientais
projetadas e gerenciadas para fornecer uma ampla gama de servicos
ecossistémicos"”, Diferentes da infraestrutura cinza convencional, por serem
constituidas de &reas verdes ricas em biodiversidade, essas redes podem resultar em
diferentes funcbes de grande utilidade e custo relativamente baixo para o beneficio
simultaneo das pessoas, natureza e economia.” (CARDIM, 2022, p 217)

HERZOG (2011) define infraestrutura verde de maneira similar trazendo uma
10



percepcao mais estrutural urbana, onde tal ferramenta tem o objetivo de transformar os espacos
da cidades em locais mais multifuncionais conectado e ndo fragmentados, comodefende a ideia

de ALVES (2009), onde o as areas verdes da cidade precisam estar conectadas entre si.

“Corredores verdes e azuis sdo as interconexfes necessarias para que haja
sustentabilidade da paisagem, as quais mantém ou restabelecem os fluxos da
biodiversidade vegetal e animal, e das aguas tanto dos rios e canais renaturalizados
quanto de ruas densamente arborizadas, com canteiros ricos em especies de plantas
e permeaveis.” (HERZOG, 2011, p 111)

CARDIM (2022) e HERZOG (2011) também abordam em seus livros a importancia
de compreender o elemento agua, solo e biologia, com o objetivo esclarecer a funcéo de cada
um no ecossistema e relacionad-lo com as necessidades antropoldgicas das cidades e suas
cadeias de infraestrutura (saneamento, energia, convivio social, transporte, etc). Dessa
maneira ambos o0s autores citam estratégias para a melhoria da drenagem natural das aguas
pluviais como jardins de chuva, biovaletas, bioengenharia, canteiros pluviais, intersecdes
viarias, lagoas secas, tetos e paredes verdes, pavimentos drenantes, ruas verdes, e lagoas
pluviais, corredores verdes (greenways), vias de uso mdultiplo.

HERZOG (2011), traz exemplos sobre ecocidades, com base na utilizagdo da
estrutura verde e estratégias sustentaveis, visando transformar cidades poluidas, industriais e
degradadas ecologicamente em cidades que disponham de qualidade de vida para seus
individuos em todo o ecossistema. Dessa maneira, com uma compreensdo de como
estratégias ecoldgicas podem ser apropriadas e utilizadas a fim de serem implantadas no
objeto de estudo desta presente pesquisa, objetivando obter uma melhoria no espaco e, dessa
maneira, propor o inicio para a melhoria do canal de drenagem 04 no trecho da Rua Jodo

Gomes que desagua no Rio Poxim.

4.2  Estratégias para a implantacio de uma infraestrutura verde e os ODS da
ONU

Neste topico serd apresentado, a partir de leituras e pesquisas, defini¢cbes e conceitos
sobre estratégias citadas no topico 4.1 e que podem vir a ser empregadas no local de estudo,
com o objetivo de melhor compreensédo das mesmas, relacionando-as com a proposta de
intervencdo desenvolvida pela metodologia da infraestrutura verde. Além de compreender
melhor os ODS ntimero 3, 6, 11, 14 e 17 propostos pela ONU em 2015 para compor “uma

agenda mundial para a construcdo e implementacgéo de politicas publicas que visam guiar a
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humanidade até 2030” (EMBRAPA, s/d).

4.2.1  Jardins de chuva, biovaletas e lagoas pluviais

Os jardins de chuva sdo construgdes que buscam criar uma depressdo estratégica no
terreno, com o objetivo de coletar a agua das chuvas que escoam de areas impermeaveis. Tal
elemento pode possuir diferentes tamanhos, podendo conter toda a agua planejada ou

servindo como ponte para que a mesma seja extravasada para outros sistemas.

“Assim, como uma esponja, o solo é preparado para ter uma porosidade
adequada para infiltrar as 4guas e, somando a vegetacao adaptada a curtos
periodos de inundacéo, tem a capacidade de melhorar a qualidade da agua

e alimentar o lengol freatico.” (CARDIM, 2022, p 208)

HERZOG (2011, p 160) cita como beneficios do jardim de chuva a infiltracdo da
agua no solo diminuindo o escoamento superficial, a promocdo da biodiversidade,
diminuicao de ilhas de calor, evapotranspiracdo, captura de carbono e etc.

Ja as biovaletas possuem funcdo semelhante com o jardim de chuva, sendo
caracterizada por serem depressdes lineares, percorrendo espagos como ao longo de vias e
areas de estacionamento. E, por fim, as lagoas pluviais possuem semelhancgas com o jardim
de chuva, diferem-se a partir do momento em que objetivam manter a dgua no local,
extravasando apenas 0 necessario e conservando um ecossistema aquatico. Possibilitam a
infiltracdo e a recarga de aquiferos, sendo projetadas em diversos pontos da bacia
hidrografica recebendo aguas de biovaletas coletoras e outras areas impermeaveis
(HERZOG, 2011, p 162).

4.2.2  Utilizacao de plantas nativas do bioma Mata Atlantica

Como defendido por Ricardo Cardim a utilizacdo de plantas nativas do bioma local
podem trazer diversas potencialidades na aplicacdo de um paisagismo sustentavel utilizando
plantas nativas como sendo:

e Valor mais baixo que as importadas e exaticas;

e Por terem evoluido no bioma possui melhor adaptacéo e resisténcia a pragas e
doencas, além de melhor desenvolvimento e adaptabilidade as condicGes
ambientais;

e Necessitam de menos irrigacdo e manutencéo;

e Reducao de temperatura e ilhas de calor;
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e Filtragem da radiacéo ultravioleta;
o Absor¢édo de 95% de raios UV.
e Aumento da umidade do ar;
e Barreira contra o vento;
e Diminuicéo da poluicéo sonora;
e Filtragem da poluigéo do ar;
e Melhoria da qualidade da agua e interceptacdo da chuva;
o Reducao do escoamento da agua em 40%
e Protecdo do solo;
e Promocdo de chuvas suaves e constantes;
e Ajuda a descontaminar o solo;
e Contribuem para a reducdo de carbono e mudancas climaticas;
e Reducdo da manutengdo das ruas;
o A sombra ajuda a retardar a deterioracdo do pavimento da rua.
e Promocao da biodiversidade.
e Ajuda no controle de pragas urbanas.
e Salde e bem estar.
e Beneficios sociais. (CARDIM, 2022, p 150 a 153)

Assim, fica clara a importancia de pensar na proposta de intervencao a utilizagao de

plantas do bioma da Mata Atlantica localizada na faixa litoranea do nordeste brasileiro.

4.2.3  Objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) proposto pela ONU.

Foi proposto pela Organizacdo das Nacbes Unidas 17 Objetivos de desenvolvimento
sustentavel visando as pessoas, o planeta, a prosperidade, a parceria e a paz. Dentro desses 17
objetivos, 5 deles visam a sustentabilidade e 0 bem estar das cidades ligados a manutcédo e

preservacdo do meio ambiente:

“ODS 3 — Salde e bem-estar: assegurar uma vida saudavel e
promover o bem-estar para todos, em todas as idades.

ODS 6 — Agua potéavel e saneamento: garantir disponibilidade e
manejo sustentavel da agua e saneamento para todos.

ODS 11 - Cidades e comunidades sustentaveis: tornar as cidades
e 0s assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

ODS 14 - Vida na agua: conservacdo e uso sustentavel dos
oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento
sustentavel.

ODS 17 — Parcerias e meios de implementacdo: fortalecer os
meios de implementacdo e revitalizar a parceria global para o
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desenvolvimento sustentavel.” (Habitability, s/d)

Compreende-se ent&o, que enquanto o objetivo da pesquisa for a melhoria do espaco
urbano para a geracdo de espacos de lazer compreendemos a ODS 3, quando buscamos a
melhoria do canal de drenagem e das aguas de riacho, objetivamos a também a melhoria de
sua bacia hidrografica, além de buscar evitar que os esgotos domésticos e lixo sejam
depositados no local contemplamos a ODS 6 e 14. Jd a ODS 11 e 17 ¢ atendida quando o

local é apropriado devidamente pelos individuos e torna-se parte da sociedade.

4.3  Diagnostico do Canal de Drenagem no percurso da Rua Jodo Gomes

43.1 Coleta de dados ambientais e escolha do local de estudo

A pesquisa iniciou-se tendo como base o mapa intitulado Cadastro dos Canais de
Aracaju (EMURB, 2020). Onde a prefeitura mapeou e registrou as caracteristicas estruturais
dos canais de drenagem urbana espalhados pela cidade. Assim, como € possivel observar na
Figura 1 os canais foram catalogados como: revestido e coberto, revestido e aberto, sem

revestimento, em execucao, natural e sem acesso.
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Figura 1:

Cadastro de Canais de Drenagem de Aracaju-Se
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Dessa maneira 0s canais descritos como “revestido e coberto”, “em execu¢do” e “sem
acesso” foram descartados das opgdes por ndo serem possiveis de andlise em campo, em
seguida foram observados os canais que possuiam areas verdes ao redor, estes foram
escolhidos para uma visita de campo que consistiu na reunido dos alunos e orientadores para
dividirem seus carros e irem em cada canal a fim de escolher aquele que seria objeto da

pesquisa.

Fonte: Grupo de pesuisa, 2023.

Figura 3: Imagens parciais do canal.

Fonte: Grupo de pesquisa, 2022.

A partir de discuss@es ap0és visita nos canais de drenagem, foi decidido pelo o canal
de drenagem de nimero 04 (EMURB,2020). Os motivos pelos quais este foi escolhido serdo
listados abaixo.

Possui areas naturais e artificiais em nivel mediano;
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e Seu percurso corta 4 bairros (Pereira Lobo, Ponto Novo, Luzia e Médici)
possuindo caracteristicas distintas.

e E arborizado e possui areas verdes em todo o0 seu percurso com tamanhos e
paisagens diferentes;

e Foi identificado uso de seus espacos pelas pessoas, sendo desde deposito de
lixo e entulho, montagem de varal de roupas entre as arvores, formacao de
jardins, etc.

A partir da escolha do canal, por possuir uma extensao de aproximadamente 2,85km,
seria necessario escolher apenas uma parte de seu percurso, logo o mesmo foi dividido em 7
trechos, 6 desses que descreverem o percurso do canal de sua possivel nascente até o seu

encontro com o Rio Poxim como é possivel analisar na Figura 4.

Figura 4: Mapeamento do percurso do canal de drenagem 04.
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Fonte: Grupo de pesquisa, 2023, adaptado de Google Earh, 2023.

Os trechos de 01-06, como explicado, descrevem o canal até seu encontro no rio Poxim,

ja o trecho 07, ndo foi descrito por tratar-se da continuidade do riacho que forma o canal de
17



drenagem no rio Poxim. Assim, discrimina-se de acordo com as caracteristicas de seus

trechos quanto ao paisagismo, a mobilidade e a qualidade da drenagem:

e Trecho O1: o paisagismo apresenta arvores plantadas inadequadamente, estando em
desacordo com as suas caracteristicas botanicas, como ficus e amendoeiras que
acabam buscando agua e, por vezes, entupindo encanacbes e estourando a
pavimentacdo. A mobilidade é referente a passeios por partes do canal ndo existe. E,
por Gltimo na drenagem é observado que é um curso de agua estreito em um canal
fechado que € blogueado por um portéo tendo proximidade com uma vila e que torna-
se coberto completamente na avenida Gongalo Rolemberg Leite

e Trecho 02: o canal ¢é ladeado pela Av. O Dr. Francisco Moreira, este que é limitrofe
com um conjunto de condominios nesta parte do percurso. No paisagismo €
observado arvores plantadas inadequadamente, assim como no trecho 01, todavia
também apresenta uma maior variacao de espécies: Bougainville, amendoeiras, ficus,
mangueiras, cajueiro, flor de pavdo. E sua mobilidade é caracterizada por calgadas
largas de paralelepipedo, pontes e rampas acessiveis e uma pista de rolagem larga.
Por fim, a drenagem ja apresenta um curso de agua mais largo em um canal retificado

e aberto, o nivel da agua também foi observado no periodo da visita de campo em

dezembro de 2022, baixo em comparagdo com seus outros trechos.
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e Trecho 03: notou-se que é o trecho onde ha maior apropriacdo dos moradores do
espaco do canal, havendo varais feitos entre as arvores, colocacdo de plantas
ornamentais, cadeiras e etc. No paisagismo também ¢é observado arvores plantadas
inadequadamente, da mesma forma que no trecho 02. Na mobilidade foram
observadas que os passeios pelo canal estdo degradados, as ruas sdo estreitas, sendo
possivel apenas um carro, as pontes que atravessam o canal apresentam-se velhas,
sem manutencdo e fazem risco a seguranca de quem atravessa. Por fim, a drenagem
mostrou a presenca de uma maior concentracao de residuos solidos (colchéo, sofé,
plasticos, etc) nas aguas, além de falta de manutencdo nas galerias, inicio de odor

forte e um area com nivel de 4gua mais elevado.

Figura 6: Fotos do trecho 03, apresentando o uso dos individuos e a vegetacdo inadequada.

bt O

Fonte: Grupo de pesquisa, 2022.

e Trecho 04: este trecho também apresenta arvores plantas de forma incoerente com
suas caracteristicas botanicas, € também a parte que apresenta taludes e mata ciliar
no entorno das aguas do canal, esta que também apresenta depésito de lixo e
concentracgdo de residuos sélidos. Ha mudas de arvores e plantadas em pneus de carro
coloridos e a presenga de coqueiros e, como nos trechos anteriores, ha amendoeiras
e ficus. Quanto a mobilidade foi observada calgadas largas com cerca de 3m, ndo ha
presenca de pontes para atravessar o canal. E, por fim, na parte da drenagem o canal
caracteriza-se por ser ndo revestido - natural e aberto -, seu leito é mais largo e o
nivel da agua estava semelhante ao trecho 03. Também foram notados canos de

esgoto residencial desembocando no canal de forma informal.



Figura, 7: Fotos do trecho 04, destcando o talude natural e o despejo incoerente de lixo.

® g s
oy ~

Fonte: Grupo de pesuisa, 2022.

e Trecho 05: assim como os trechos anteriores, este possui vegetacdo inadequada,
sendo possivel observar calcadas quebradas por raizes. Ao redor foi observada a
existéncia de uma praga que ndo possui didlogo com a &rea verde do canal. E, por
fim, na parte da mobilidade é observado que a rua é larga permitindo 2 carros, apenas
um lado possui calcada, esta que € irregular, e hd uma ponte que liga os lados
divididos pelo canal. E, quanto a drenagem, o canal é caracterizado como revestido,
a agua aparenta possuir maior poluicdo do que nos trechos anteriores, neste trecho do

canal também é mais largo, todavia comega a afunilar conforme vai ao encontro do
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rio Poxim e o odor do esgoto foi observado ser mais forte.

Figura 9: fotos do trecho 05, destcando a vegetagdo incoerente e a poluigdo na agua.
~Fonte: grupo de pesquisa, 2022.

e Trecho 06: este trecho apresenta caracteristicas similares com o trecho 05, no entanto
foi observado que ha existéncia de mata ciliar em uma parte e as paredes de concreto

que percorrem o trecho 05 sdo substituidas por muros de arrimo.

Figura 10: Foto do trecho 06.

Fon: grupo de esquisa, 2022.

Assim, ap6s analise dos trechos 01-06, foi decidido pelo grupo de pesquisa que 0
trecho 05 e 06 seriam os escolhidos como objeto de estudo da pesquisa, por possuir uma
maior area verde, e também &reas baldias no entorno, o que implica em um potencial para

intervencéo paisagistica, quanto a mobilidade, vé-se necessario a melhoria da acessibilidade
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local e um potencial para realizacdo de intervencgdes, e quanto a drenagem, observa-se um
canal mais largo e também préximo ao rio Poxim, este que sofre com poluicdo urbana, sendo
um potencial para aplicacdo de estratégias ecoldgicas para sua despolui¢do, além de ser um
trecho aberto que permitiu a observacao nos trabalhos de campo. Por fim, tais trechos foram
subdivididos em 3 partes para realizacdo das visitas de campo que serdo melhor abordadas
no subcapitulo 4.3.1.

Seguiu-se entdo com uma pesquisa mais micro sobre a area de estudo. Inicialmente
foi analisado o mapeamento da cidade de Aracaju realizada pela EMURB em 2014, tal mapa
apresenta o percurso do canal de drenagem como se fosse um riacho, o que levou o grupo de
pesquisa a entender que sua nascente e desagua descreviam-se conforme a Figura 6, sendo
ele parte da bacia hidrogréafica do Rio Poxim. Foram feitas entdo pesquisas sobre noticias
referentes ao espaco e seu entorno e foi encontrada uma noticia que mostra que em 2013 o
canal encheu e inundou as casas proximas, sua manchete descreve: “Chuva causa
alagamentos em varios bairros de Aracaju Canais transbordaram e esgoto invade casas.

Moradores dizem que problemas séo antigos.” (G1 SE, 2013, grifos da autora)

“O canal transbordou e a Rua Jodo Gomes no Conjunto Médici ficou
embaixo d’agua. Quem mora na regido ficou desesperado com a agua suja
invadindo as casas. O lixo que se acumula as margens do canal s6 agravou
o problema. Esta € a segunda vez no periodo do ano que a aposentada
Fatima Saraiva perde parte dos moveis por causa da enchente.” (G1 SE,
2013)

Figura 11: Imagem da inundagéo do canal 04 no percurso da rua Jodo Gomes no Bairro Luzia

el

Fonte: Reproducdo/TV Sergipe, 2013.1

! G1 SE . SERGIPE-TV Sergipe. Chuva causa alagamentos em varios bairros de Aracaju Canais
transbordaram e esgoto invade casas. Moradores dizem que problemas sdo antigos, 2013. Disponivel em:
https://g1.globo.com/se/sergipe/noticia/2013/05/chuva- causa-alagamentos-em-varios-bairros-de-aracaju.html
(Acesso em 23 de jul de 2023)
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Figura 12: Medida de cerco de 1m do nivel da 4gua que invadiu uma das casa no entorno do canal de

drenagem no alagamento de 2013.

bt

Fonte: Grupo de pesquisa, 2023.

Lista-se entdo mais um problema urbano relacionado ao canal de drenagem 04, em
discussdes o grupo de pesquisa chegou a conclusao de que em periodos de chuva na capital,
o0 riacho entra em periodo de cheias. Todavia a retificacdo do canal e a restricdo de suas
margens, onde ele naturalmente poderia inundar e recuar em periodos ndo chuvosos, fazem
com que ele suba o nivel e se espalhe no entorno. A poluicdo e a pouca manutengdo nas

galerias acabam contribuindo para diminuir o extravasamento de suas aguas.

4.3.2  Visitagdo em campo

Como explicado no tdpico anterior, o trecho de analise escolhido pertence aopercurso
do canal de drenagem 04 na Rua Jodo Gomes no bairro Luzia em Aracaju-SE. Estetrecho foi
dividido em trés partes com o objetivo de serem feitas uma visita de campo em cada para a

coleta de dados, como pode ser observada na Figura 19, a seguir:
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Figura 13: Diviséo do canal 04 no percurso da rua Jodo Gomes em 3 trechos.
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Neste tdpico serdo expostas algumas imagens comentadas para melhor demonstrar a

situacdo atual do area de estudo.

Figura 14: Fotos gerais retiradas da area de estudo apresentando a vegetacdo.

£

Fonte: Grupo de pesquisa, 2023.
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Figura 15: Fotos gerais retiradas da area de estudo apresentando a vegetacao e o lixo.
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Fonte: Grupo de pesquisa, 2023.

Figura 16: Fotos gerais retiradas da &rea de estudo apresentando a vegetacdo, a poluigdo na dgua e a falta de
_manutencao.

Fonte: Grupo de pesquisa, 2023.
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Figura 17: Fotos gerais retiradas da area de estudo apresentando a vegetacao, a poluigdo na agua e a falta de
manutenc&o.

Fonte: Grupo de pesquisa, 2023.

Como é possivel observar, o canal de drenagem e seu entorno proximo possuem uma
quantidade relativamente boa de arvores adultas, no entanto cabe observar que muitas delas
possuem fitopatologias notaveis, como fungos, erva de passarinho, entre outras que serdo
comentadas no topico 4.3.2. Além disso, muitas arvores encontram-se plantadas muito
proximas das bordas do canal de drenagem, outras muito proximas da pista de rolagem, nas
figuras apresentadas é possivel ver raizes destruindo o asfalto e invadindo a rua, por
exemplo. Quanto as plantas herbaceas estdo espalhadas aleatoriamente, assim como as
arvores, no entanto é perceptivel que muitas, sendo todas foram plantadas pela populagéo
residente no local, havendo presenga incoerente de cactos no local, entre outras plantas,
caracterizando o que botanico e paisagista Ricardo Cardim (2022) descreve em seu define

em seu livro como areas publicas que se tornar “deposito de plantas”.

“(...)ambientalmente, elas se tornam inadequadas, ja que a maior
parte da vegetacdo é formada por plantas exoticas do comércio global
como ficus, espécies invasoras, além de cultivos agricolas como cana-de-
acucar e frutiferas derivas de frutas estrangeiras como mangueiras e
abacateiros (...)” (CARDIM, 2022, p 75).

“Isso denota a caréncia da populagdo por areas verdes e pragas,
que, inclusive, poderiam ter partes destinadas ao plantio de herbario, hortas
e pomares (...).” (CARDIM, 2022, p 75)

Outrossim, é a exiténcia de entulhos e lixo jogado no local, tanto na area verde quanto
na agua do canal de drenagem. E por fim, € notavel que apesar de ampla, a &rea verde ndo

possui funcdo para os moradores, ndo é espaco de lazer e nem de contemplacéo, apesar da
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tentativa dos moradores de plantar vegetacdo no local, ha existéncia de muitas ervas e capins,
além do lixo, o que demonstra a falta de manutencéo por parte do poder publico, mas também
do contato e do uso humanizado da éarea, apesar de seu potencial de convivio social e

preservacdo do meio ambiente.
4.3.3  Fichado levantamento paisagistico local

Para a visitacdo foi construida uma ficha de levantamento paisagistico com base na
ficha de levantamento do Studio Alice lzumi juntamente com uma tabela de plantas
indicadoras desenvolvida na pesquisa tendo com a base dos dados as fichas de plantas
indicadoras de MEIRA E MOREIRA (s/d) disponibilizada pela Coordenacdo de
Agroecologia - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Esta Gltima foi de
grande importancia, pois muitas ervas consideradas daninhas possuem caracteristicas de
aparicdo que auxiliaram a perceber visualmente possiveis questdes envolvendo a fertilidade
e aestrutura do solo local. Um exemplo é o caso da Guanxuma (Sida spp.) que indica subsolo
compactado ou com erosdo inicial, do mio-mio (Baccharis coridifolia) que indica
deficiéncia de molibdénio (Mo), geralmente estdo presentes em pastagens de solos rasos,
Grama bermuda (Cynodon doctylon solos ricos em matéria organica e do Algodao bravo
(Ipomeia Carnea) solos arenosos. Observando tais indicagdes é possivel ter uma base de

analise prévia do local, precedendo a analise quimica dos solos realizada em laboratérios.

“Conforme as condi¢cBes de solo (umidade, porosidade, compactacéo,
acidez e fertilidade), h4 um favorecimento na ocorréncia de plantas que
melhor se desenvolvem nas condigcbes encontradas. E a resposta da
natureza, que quer restabelecer as condicOes ideais do ambiente.” (MEIRAE
MOREIRA, s/d, p, 35.)
Segundo a paisagista Carol Costa (2021) é possivel observar a compactacéo do solo
e baixa matéria orgénica quando sdo encontrados formigueiros no local, sendo assim, as
formigas animais indicadoras. Tais insetos também tendem a aparecernas plantas quando ha
presenca de pragas como pulgdes (pois algumas espécies se alimentam das fezes expelidas
pelos pulgdes), estes que indicam o excesso de nitrogénio no solo. Outrapraga indicadora é a
cochonilha que indica falta de célcio no solo. E além desses animais osfungos cogumelos
indicam que o solo esta rico em matéria organica em decomposi¢do. Dessa maneira, tendo
como base esses sinais providos pela natureza também foram feitas observacdes locais a
respeito das condigdes das plantas.

Neste subcapitulo apresenta-se um quadro sintese, estando a ficha de levantamento
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completa no ANEXO A.

Figura 18: Quadro sintese do levantamento paisagistico

SINTESE - LEVANTAMENTO PAISAGISTICO
Arenoso
Compactado
Fertilidade inconsistente Condicéo
Solo durante o percurso em estética da Deficiente
andlise vegetacao
Pouca Drenagem
Presenca de entulhos
Aves (pombos, pardais,
rolinhas, garcas)
Insetos (mosquitos,
Relevo Plano Fauna formigas, borboletas,
Ondulado abelhas)
Anfibios (girinos)
Animais domeésticos
(cachorro, gato)
Vegetacao . .
original Ausente Podas N&o realizada
Aproveitavel (arvores de
Vegetacao grande porte) Fiaco Aérea baixa tensdo, alta
existente | N&o aproveitavel (vegetacdo tensdo e irregular
doente, cactos)
_ Repelente
~ | Todos os tipos de estratos <
Vegetacao ] i Sensacdo da Mau odor
encontrada (arbereo, arbus:uvo, paisagem Lixo
herbaceo, palméaceo) Sem mana ciliar
p

Fonte: Grupo de pesquisa, 2023

Compreende-se entdo que o solo local ndo possui uma qualidade consistente durante

0 percurso da area verde no entorno do canal de drenagem, possuindo areas ferteis, mas

também inférteis, areas que indicam solo arenoso, solo compactado e solo com entulho e

lixo. Foi possivel observar que a vegetacdo local ndo possuia manutencdo (como podas e

adubacdo), mas que também apresentava sinais de doenca ou pragas de jardim. Todos os

indicativos apontam para uma area abandonada pelo poder publico e evitada pelos

moradores, estes que em contraposi¢cdo plantam mudas de vegetacdo em alguns espacos

28



demonstrando necessidade de um local de lazer, de um espaco com plantas, de sombra e
vida, no entanto sem o devido planejamento e preparo o espacgo acaba tornando-se apenas
um “depésito de plantas” como cita CARDIM (2022). Tem-se assim um indicador social

que pede a criacdo de um espaco verde de lazer e contemplagéo.

4.3.4  Catalogacdo de espécies locais e observagdes sobre o estrato arbéreo

Durante as visitas de campo, foi possivel listar a vegetacdo existente com o auxilio
do aplicativo Plantnet e da imagem de satélite do local disponivel pelo Google Earth (2023),
além de terem sido feitas pesquisas de conferéncia na internet e no site da SEMA. Sendo
possivel assim, a formacdo de um Memorial Botanico que pode ser melhor observado no
ANEXO B.

Apo6s analise do memorial boténico é possivel observar que a maioria das plantas
encontradas sdo exaticas. Sendo 6 nativas e 16 exoticas catalogadas, situacdo que confirma
0 apontamento de Ricardo Cardim quanto ao fato do Brasil possuir um paisagismo com mais
de 80% de plantas exdticas, algo preocupante considerando que a Aracaju esta em uma zona
de Mata Atlantica com um grande potencial botanico que poderia vir a ser explorado no
paisagismo. Além disso, das plantas exoticas, seis delas possuem caracter invasor como foi
possivel observar a partir de uma lista disponibilizada no livro Paisagismo Sustentavel para
0 Brasil como a: casuarina (Casuarina equisetifolia) originada da &sia e oceania; a
amendoeira (terminalia catappa) originaria da asia e da oceania; Manjeldo (Syzygium
cumini) originario da &sia; limoeiro (Leucaena leucocephala)originada da asia; mangueira
(Mangifera indica) originaria da &sia, nim (Azadirachta indica)originaria da asia (CARDIM,
2022, p 135-137).

No livro “Espécies Exoticas Invasoras no Nordeste do Brasil: Contextualizagao,
Manejo e Politicas Publicas” (LEAO, ALMEIDA, DECHOUM, 2011) hé listas e
comentarios sobre as espécies de flora e da fauna que séo invasoras no nordeste do Brasil.
Dentre elas é possivel encontrar as vegetacdo citada anteriormente e a justificativa do por

gue a mesma € considerada invasora:

e Mangueira (Mangifera indica)
Impactos : A invasdo da espécie em ambientes ciliares pode provocar alteragdo do
pH da dgua devido ao apodrecimento das folhas e dos frutos em grande quantidade. Impacto
sobre a dispersdo de espécies nativas zoocdricas, uma vez que é muito utilizada como fonte

de alimento por animais, diminuindo o consumo de frutos e, consequentemente, a disperséo
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de espécies nativas.
e Casuarina (Casuarina equisetifolia)
Impactos: Sombreamento da vegetacao nativa e deslocamento dessas espéecies
e Amendoeira (Terminalia catappa)

Impactos: Compete com a vegetagdo nativa no processo de sucessdo natural,
podendo prejudicar o desenvolvimento da regeneracdo natural em fun¢do do sombreamento
causado pela sua copa.

e Palma (Opuntia ficus-indica)

Impactos: Formar agrupamentos densos que impedem o crescimento da vegetacéo
nativa.

e Nim (Azadirachta indica)

Impactos : Compete com outras espécies arbGreas em ambientes florestais e domina
pela acdo de substancias alelopaticas, inibindo a germinacdo de espécies nativas. Altera o
regime hidrico, principalmente em ecossistemas abertos, em que substitui a vegetacdo de
pequeno porte. Torna -se dominante a medida que a invasdo aumenta.

e Mangeldo (Syzygium cumini)

Impactos : Compete com espécies nativas, dificultando o processo de regeneracéo e,
assim, interferindo na sucessdo vegetal

Entende-se entdo que seria necessario uma revisao botanica no espaco, tendo em
vista que ha plantas doentes no local, estas poderiam vir a serem substituidas por plantas
nativas da mata atlantica, buscando contribuir para um maior enriquecimento do ecossistema
local.

4.3.5  Levantamento computacional em maquete BIM e renderizagao

Tendo sido realizadas todas as analises nos documentos das visitas de campo, foi
possivel desenvolver com o software Autodesk Revit 2021 e o Lumion 10 uma maquete
digital do estudo preliminar do percurso do canal de drenagem. Assim, torna-se possivel um
inicio de um estudo preliminar de caso para demonstrar possiveis solugdes e estratégias para

o local.
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Figura 19: Imac.;ens da maiuete di(.;ital renderizada da area de estudo.

Fonte: Grupo de pesquisa, 2023.

Figura 20: Imagens da maquete digital renderizada da area de estudo

Fonte: Grupo de pesquisa, 2023.

4.4  Proposta de intervencao

Para a elaboracdo de uma proposta preliminar de intervencdo tendo em vista que o
fator problema principal é o risco de alagamento que existe em periodos de continuas chuvas,
ja que o riacho que foi canalizado acaba extravasando e inundando a area ao redor. Uma
segunda problemaética € a apropriacdo inadequada da populacdo que utiliza o local para
deposito de entulho, lixo, esgoto residencial, etc. E uma terceira problematica é a falta de
uma construgdo paisagistica que possibilite a interacdo da populacéo local com a natureza.

Como é possivel observar na Figura 21 a seguir, existe uma area verde pertencente a
um terreno baldio ladeando um espaco do canal de drenagem. Tendo em vista que o
problema das inundacdes é a provavel restricdo que foi imposta ao riacho pela retificacédo do
canal, este que possui um ciclo de cheia temporéria em decorréncia da presenca do rio Poxim,
em épocas de alta pluviosidade, é proposto pelo grupo de pesquisa a apropriacdo do estado
pelo terreno baldio para a criacdo de uma lagoa pluvial com o objetivo de abrir espago para
acomodar as cheias do riacho. Juntamente a esta estratégia, torna-se imprescindivel a

instalacdo de biovaletas e/ou jardins de chuva no percurso possivel do canal de drenagem
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para melhorar a captacdo da agua das chuvas pelo solo, além de propor consequentemente
um preparo do solo, este que atualmente esta poluido com entulhos, lixo, apresenta sinais de
compactacédo e de uma fertilidade inconstante.

Figura 21: Area escolhida para ser realizada uma intervenco.
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Quanto ao paisagismo a proposta ainda busca remover as arvores doentes do local,
substituindo por espécies saudaveis e adequadas ao local, além de ser estabelecido a
necessidade de um projeto de paisagismo urbano que poderia contar com uma praca elevada
em um deck permeavel acima da lagoa pluvial e uma praca linear no percurso verde da Rua
Jodo Gomes, buscando promover interacdo social e ambiental, além de resultar em um novo
cenario na cidade, podendo ser ponto turistico e agregando, assim, valor ao espago que
atualmente esta em abandono pelo poder publico. A seguir serdo apresentadas imagens
meramente ilustrativas da proposta, se tratando apenas de um estudo de massas tanto do deck

proposto quanto da arborizagdo que o rodeia.
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Figura 22, 33 e 24: Estudo preliminar de massas da proposta de intervencdo

Fonte: Autora, 2023.

Um exemplo dessa estratégia ocorreu na China em 2010, com o escritorio

Turenscape, que objetivando preservar uma area de pantano e utiliza-la como lagoa pluvial
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na cidade propds um deck no contorno do lago para que as pessoas pudessem acessa-lo,
protegendo-o do avanco da cidade e agregando espacos de convivéncia com a natureza para
sua apropriacdo, preservando espacos tanto para a flora quanto para a fauna local e

diminuindo os riscos de grandes enchentes na cidade.

Figura 25, 26, 27: Qunli Stormwater park
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Fonte: Turenscape, 2014.2

“(...) aideia aqui é absorver a agua da chuva e retardar o escoamento pela
superficie, usando processos naturais para resolver os problemas da
cidade. Ela foi desenvolvida por Yu Kongjian, urbanista e professor da
Universidade de Pequim. "Todas as cidades estdo tentando resistir a &gua
como um inimigo [...]. O objetivo das cidades esponja é dar mais espago
a agua", disse ele a CNN.” (ROBIES, 2023)

Além disso, como medidas mitigadoras, € proposto a instalacdo de redes de
contencdo em partes do canal de drenagem, a fim de ter lixo e materiais depositados
incorretamente no riacho, juntamente com jardins de plantas aquéticas especificas que
seriam implantadas em estruturas flutuantes para auxiliar na despoluicdo de certos agentes
poluentes das aguas. Além disso, a prefeitura juntamente com seus 6rgdos competentes,
também deveriam distribuir ecopontos no local adicionados com uma campanha de

conscientizacdo ambiental e com a possivel implementacao da estratégia do IPTU Verde.

5 CONCLUSAO:

Durante os 12 meses do Projeto de Iniciagdo Cientifica intitulado Projeto de
Pesquisa: Mobilidade urbana e infraestrutura verde/azul: proposta para paisagismo
ecologico, foi possivel fomentar um arcabouco tedrico e também acbes praticas para
compreensdo da situacdo do canal de drenagem 04 (EMURB, 2020), mais especificamente
no trecho da rua Jodo Gomes no Bairro Luzia. De maneira mais abrangente, foi estudado
sobre o paisagismo urbano e sustentavel buscando compreender a respeito da aplicacdo da
infraestrutura verde e azul para a melhoria do bem estar da cidade e seus moradores.

Assim, durante a pesquisa foram realizadas visitas de campo que permitiram um
curto convivio com o ambiente do local. O que levou a perceber como a &rea verde disponivel
e 0 curso de agua do canal eram apropriados irregularmente pelos moradores do entorno,
denotando a necessidade da transformacdo do espago em um local de lazer, de educagéo e
conservacdao ambiental, buscando a melhor manutencéo dos servigos ecossistémicos e da
criacdo de lacos com os moradores e com a cidade, tendo em vista que a infraestrutura verde
objetiva conexao entre todos os espacos verdes da cidade e uma melhoria coletiva ndo
pontual. Assim, a proposta de intervencdo e as andlises feitas podem ser replicadas e

ajustadas a depender da localidade para buscar o melhor entrelagamento do verde com a

2 TURENSCAPE. Parque Manancial de Aguas Pluviais / Turenscape. Archdaily Brasil, 2014.Disponivel em:
https://www.archdaily.com.br/br/01-166572/parque-manancial-de-aguas- pluviais-slash-turenscape (Acesso em
29 de jul de 2023
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malha urbana.

Entende-se que o canal em estudo possui arborizacdo e solos ditos permeaveis,
todavia apenas esse olhar se mostrou superficial e imediatista apds os estudos realizados. O
canal de drenagem 04 possui um solo em algumas partes compactado, além disso, a
existéncia de lixo e entulhos no terreno cria uma camada que inibea percolacdo da agua da
chuva no solo e torna seu escoamento, em certo nivel, superficial. Outrossim, s&o os indicios
de extravasamento das dguas do canal que inundaram o entorno e suas residéncias, 0 que
demonstra um problema que pode ter sido causado pela retificacdo e restri¢do do riacho que
se conecta com o rio Poxim.

Concluiu-se com a pesquisa que o local precisa de uma intervencdo urbana que
objetive a melhoria do espaco permitindo a existéncia de um espaco de lazer que conecte
com percursos, com as pracas e ruas arborizadas, melhorando a qualidade do ar, da agua e da
vida dos individuos, além de buscar a manutencdo dos servigcos ecossistémicos por meio de
um paisagismo sustentavel ligado com o bioma da mata atlantica, mas que também traga
estratégias para melhoria da qualidade da adgua do canal de drenageme contribua para a
educacdo ambiental e para o comprimento dos objetivos 3, 6, 11, 14 e 17que a ONU

estabeleceu como metas para o desenvolvimento sustentavel até 2025.
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ANEXO A - FICHA DE LEVANTAMENTO PAISAGISTICO

Levantamento das caracteristicas da paisagem
1. Fiacao:

() Aérea baixa tensdo ()Aérea alta tensdo () Irregular* ( )Regular**
B

*Fios soltos, baixos, proximos ao solo, precisdo de manutencéo
**Fiacdo adequada
2. Solo:
() Argiloso
() Arenoso
( )Compactado
() Boadrenagem

() Pouca drenagem

Notas: Solo pouco fértil

Solo bastante compactado, principalmente na regido da autoescola

3. Fauna:
( ) Inexistente () Existente
( ) Aves - passaros comuns, garcas (encontradas ja no ultimo trecho)
() Insetos - Mosquitos, formigas, borboletas
( ) Anfibios - girinos

() Animais domésticos - cachorro, gato
() Outros - Calangos, lagartixas, aranhas, peixes

4. Relevo

( ) Plano ( ) inclinado () Ondulado () Eroséo

Nota: Relevo praticamente plano em todo o trecho, elevac¢des encontradas apenas no
primeiro trecho
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5. Vegetacao original:

( ) Presente () Ausente
6. Vegetacdo existente:

() Aproveitavel

Em maioria as arvores de grande porte,

() Nao Aproveitavel

Arvores doentes(fototropia,ataque xilofago, erva de passarinho, fungos e bactérias),
plantas daninhas, cactos)

7. Sensacdo da paisagem
( ) Repelente () Atrativa
( ) Mal odor
( ) Apresenta manutencdo e/ou topiaria
( ) Lixo
( ) Apresenta limpeza da mata ciliar
Nota: Nao ha sombra; Nenhum local de convivio adequado.
8. Vegetacdo encontrada:
() Sem vegetacéo ( ) Com vegetacgéo
( ) Graminea
( ) Herbéacea
( ) Arbustiva
( ) Arborea ( ) Arborea frutifera
9. Condicdo estética da vegetacao:
( )Boa ( )Deficiente

10. Entulhos:

() Presente ( ) Ausente

11. Podas:



( )Boa ( ) Ruim () Nao realizada
Tabela de plantas indicadoras
Legenda:
*** Nivel A = Muito encontrada - Muito Facil de encontrar
Nivel B = Medianamente encontrada - Facil de encontrar

Nivel C = Pouco encontrada - Dificil de encontrar
Nivel D = Ndo encontrado
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Figura 1: Quadro de plantas indicadores e seus niveis de apari¢do no canal de drenagem 04.

NIVEL (A, Plantar Caracte Imagem
B, Ce D)*** indicadoras ristica
de solo
A Subsolo
compactado ou
Guanxuma com eros&o inicial.
(Sida spp.) Encontrada onde se
manobram
maquinas, apos 0
plantio de batatinha,
em estradas e
patios.
Caruru-de-espinhos Solos férteis, com
C (Amaranthus grande quantidade
spinosus) de materia
organicae

potéssio, sendo

estas caracteristicas

adequadas para a
maior parte dos

plantios.

(continua)
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Lingua-de-
vaca (Rumex
obtusifolius)

Solos muito
amidos e
compactados,
encontrada com
freqliéncia em areas
mecanizadas e
posteriormente
expostas ao pisoteio
do gado. Pode
aparecer em solos
férteis, que
estejam com
excesso de
nitrogénio. (N).

Mamona

(Ricinus
communis)

Solo arejado, falta
de potéssio (K)

(continua)
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Vassourinha
de botéo
(Spermacoce
Verticilata L)

solos acidos e
alcalinos

Maria-mole

(Senecio
brasiliensis)

Solo adensado na
profundidade de
40 cm a 120 cm,
reduz com
adubacéo de
potassio (K).

Mio-mio

(Baccharis
coridifolia)

Indica deficiéncia
de molibdénio
(Mo), geralmente
estdo presentes em
pastagens de solos
rasos.

(continua)
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Nabo

(Raphanus
raphanistrum

Caréncia de
manganés (Mn) e
boro (B)

Picéo branco
(Galinsoga
parviflora)

Solo com excesso
de nitrogénio
(N) e deficiente em

micronutrientes,
principalmente de
Cobre (Cu).

Picdo preto (Bidens
pilosa)

Indica solos de média
fertilidade, solos que usam
implementos agricolas e
solos desequilibrados.

(continua)
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Samambaia

Solo com altos

(Pteridium teores de aluminio
aquilinum) (Al), presenca
reduzida com
calagem.
Solos acidos e
Sapé adensados Solos

(Imperata exaltata)

temporariamente
encharcados, sem
aeracao, solos

deficientes em magnésio
(Mg).

Tiririca

(Cyperus rotundus)

Solos &cidos, expostos,
compactados, deficientes
em magnésio (Mg)

(continua)
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Urtiga

(Urtica urens)

Excesso de nitrogénio
(N) e deficiente em
cobre (Cu).

Perpetué-roxa
(Centratherum
Punctatum Cass.)

Solo fértil

Grama bermuda
(Cynodon doctylon)

solos ricos em matéria
organica.

(continua)
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Campanhia
(Ipomoea cairica)

Indigofera Spicata
Forssk

Algoddo bravo
(Ipomeia Carnea)

solo de barro (argiloso),
muito alagavel.

Qubra-pedra
(Phyllanthus
amarus)

(continua)
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Poaia-do-cerrado
(Richardia scabra)

solos arenosos

Capim zebra —
Miscanthus sinensis
Zebrinus

Cresce em qualquer solo
moderadamente feértil,
desde que drenavel.

Feijdo-de-rola
Macroptilium
lathyroides

Solos umidos, ajuda a
fixar nitrogénio no solo

(continua)
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C Dormideira Locais umidos
(Mimosa pudica)

C Carrapicho Solos muito decaidos,
(Cenchurus erodidos e compactados
longipinus)

Fonte: CAMILA P, Prando, KALINDI E. ROSSETO, Lucas, C PEREIRA, Ricardo H, HARAMOTO, Ricardo S Debastini,. s/d;
MEIRA, AL, LEITE, C D, MOREIRA, V RR, s/d; RABUSCKE, Caroline, 2022.



Resumo da tabela de plantas indicadoras
Muito encontradas (A)
1 - Guanxuma (Sida spp.)

Subsolo compactado ou com erosdo inicial. Encontrada onde se manobram maquinas, ap6so plantio

de batatinha, em estradas e pétios.

2- Mio-mio (Baccharis coridifolia)

Indica deficiéncia de molibdénio (Mo), geralmente estdo presentes em pastagens de solosrasos
3 - Grama bermuda (Cynodon doctylonsolos

ricos em matéria organica.

4 - Qubra-pedra (Phyllanthus amarus)

5 - Feijao-de-rola Macroptilium
lathyroides
Solos umidos, ajuda a fixar nitrogénio no solo

O indicador de solo em nivel A é: umido, subsolo compactado ou com erosdo inicial, ricoem
matéria organica, porém deficiente de mobilénio.

Medianamente encontradas (B)

1 = Mamona(Ricinus communis) Solo arejado,
falta de potassio (K)
2 - Vassourinha de botdo (Spermacoce verticilata L)solos

acidos e alcalinos

3 - Picéo preto (Bidens pilosa)

Indica solos de média fertilidade, solos que usam implementos agricolas e solosdesequilibrados.
4 — Poaia-do-cerrado (Richardia scabra)solos

arenosos

O indicador de solo em nivel B é: solo arejado, solo arenoso e de média fertilidade, soloacido e

5(



alcalino e falta de potassio.
Pouco encontradas (C)
1- Caruru-de-espinhos (Amaranthus spinosus)

Solos férteis, com grande quantidade de matéria organica e potassio, sendo estas caracteristicas adequadaspara a maior

parte dos plantios

2 — Tiririca (Cyperus rotundus)

Solos acidos, expostos, compactados, deficientes em magnesio (Mg)3 -
Perpetua-roxa (Centratherum Punctatum Cass.)

Solo fértil

4 - Algodao bravo (Ipomeia Carnea)solos

arenosos

5- Capim zebra (Miscanthus sinensis Zebrinus)

Cresce em qualquer solo moderadamente fértil, desde que drenavel.6 -
Dormideira (Mimosa pudica)

Locais umidos

7 - Carrapicho (Cenchurus longipinus)
Solos muito decaidos, erodidos e compactados

O indicador de solo em nivel C é: Solos férteis, rico em matéria organica e potassio, Solo moderadamente
fértil, solo acido e solo arenoso, solo drenavel, solo erodido e compactado,exposto e deficiente em

magnésio.
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MEMORIAL BOTANICO - CANAL DE DRENAGEM 04 PERCUSO DA RUA JOAO GOMES

Floraciao Fonte

Nome T Exética (E)/ Nativa (N) do a bibliogrifica
Cientifico i Brasil Cor Periodo Uniiade (Acesso ago
de 2023)

Imagem Nome popular

Extrato arboreo

https:/www.
jardineiro.
net/plantas/ac
2 -
acia-branca-
moringa-
oleifera.html

https://www.
floresefolhag
ens.com.
br/amendoeir
a-da-praia-
terminalia-
catanna/
https://www.
jardineiro.
Peltophorum Fabaceae N Amarela Primavera 1 net/plantas/ca Ia‘ntas/ca
dubium nafistula-
peltophorum-
dubium.html|

https:/www.
C ) P o | jardineiro.
asuarina . equenas-  Outono-Inverno-
N Casuarinaceae E d . net/plantas/ca
equisetifolia vermelhas Primavera suarina-

casuarina-

toatooan

https:
//projetocaati
Bignoniaceae N Amarela Pl:li‘r:g:r_a 2 %
br/informaco
es-gerais-
https:/www.
jardineiro.
Ficus Fieus Moraceae E - - 4 net/plantas/fi
benjamina cus-ficus-
benjamina.
html
https:/www.
jardineiro.
1 net/plantas/fl
amboyant-
delonix-
regia.html
branco, o https:/www.
amarelo, o jardineiro.
Jasmim-manga Plumeria rubra Apocynaceae E rosa, o Inverno- 1 net/plantas/ja
salméo e o primavera smim-manga-
vinho plumeria-
Brancas e https://www.
perfumadas, sitiodamata.
Inga Inga edulis Fabaceae N de calice Verao 1 com.br/inga-
tubular e inga-edulis.
verde html
https:/www.
sitiodamata.
Handromjtthus ) N Amarela Ir{vemo- 1 com.br/ip-
chrysotrichus Bignoneaceae Primavera amarelo-
cascudo-
handroanthus

Moringa

. Moringaceae E Branca Ano todo
oleifera

Acécia branca

. Terminalia equena - cor  Primavera e
Amendoeira Combretaceae E peq - 35
catappa branca Verdo

Angico

Casuarina

Tabebuia

Craibeira
Aurea

Laranja

rimavera-verao
avermelhada P

Flamboyant Delonix regia Fabaceae E

Ipé amarelo

https://www.
jardineiro.

net/plantas/li
mao-citrus-
limon.html

Inverno-

Limoeiro Citrus limon Rutaceae E Branca .
Primavera

https:
//mundoeduc

. Eugenia Myrtaceae E brancas Primavera-verao 1 acao.uol.
Jjambolana com.
br/biologia/ja
melao-
https:/www.
infoteca.
Mgng?fera Anacardiaceae E Rosa Il?venro— 5 cnptia.
indica primavera embrapa.
br/infoteca/bi
tatream/doc/1
chavalzada.
Pithecellobiu branco- com/2021/04/
Mata fome m dulce Fabaceae E esverdeada - 2 conhecendo-
um-pouco-
mais-mata-

Mangelao

Mangueira
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https://ainfo.
cnptia.

i embrapa.
Nim Azadirachta Meliaceae E branca a partir do 2° ano 19 br/digital/bits

indica
tream/CNPA
F/21626/1/cir
https:/www.
sitiodamata.

Oiti Licania Chrysobalanaceae N Branca Primavera-Verdo 5 M
Tomentosa licania-
tomentosa.
html

https:/www.

jardineiro.
Bananeira Musa sp Musaceae E Arroxeado Ano todo net/plantas/ba

escuro -
naneira-
musa-sp.html

Extrato palmaceo

https://uenf.

Cocos br/projetos/ar
Coco da bahia . Arecaceae N Amarelo 40 a 150 dias 3 voresdauenf/
Nucifera -
especie-

2/coqueiro/
Extrato herbaceo

https://www.
jardineiro.

ibi - net/plantas/hi
H1b1§ Cus rosa Malvaceae E Vermelha Ano todo bisco-
sinensis DISCO-

hibiscus-
rosa-sinensis.

Hisbisco vermelho

https://www.
jardineiro.

Nopalea Cactaceae E Rosa - Primavera-Verio net/plantas/ur
cochenillifera Laranja 3 umbeta-

nopalea-
cochenillifera

Palma

http;://vs;ww,

sitiodamata.
Noni Mox:md}a Rubiaceae E pequena - cor Todo ano 2 com.
citrifolia branca br/especies-
de-
plantas/muda
https:/www.
sitiodamata.
Apocynaceae E Brancas Ano todo 1 com.
br/jasmim-
do-caribe-

Plumeria

Buqué de noiva pudica

Total*
86
* Apesar de terem sido listadas apenas 86 éspecies, ¢ importante frisar que foi possivel contabilizar com maior precisdo as arvores, ou seja, os demais extratos da vegetagao necessetariam de
uma recontagem e um mapeamento mais preciso ainda poderia vir a ser feito.
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