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1. INTRODUCAO

Os oOleos vegetais na atualidade sdo um dos fundamentais produtos extraidos de
plantas. S3o substancias insoliveis em agua, ou seja, sdo hidrofobicas, possuem entre uma e
quatro ligagdes duplas (insaturacdes) em sua cadeia carbonica, constituidos essencialmente
por ésteres triacilglicerdis e em menor quantidade por mono e diacilgliceréis, vitaminas,
acidos graxos livres, entre outros (Santos, 2022). Sendo que os triacilglicerois (figura 1) sdo
compostos insoluveis em agua, ¢ quando estdo sob sua forma liquida sdo chamados de 6leos,

j4 quando estdo em forma sélida sdo chamados de gordura (Reda; Carneiro, 2007).

Figura 1: Estrutura geral de um triacilglicerol [ R1, R2, R3= grupo alquil saturado ou insaturado, podendo ser igual
ou diferente]
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Fonte: Reda; Carneiro, 2007

No processo de fritura, em que realiza-se o aquecimento do 6leo, ocorre uma complexa
série de reagdes a qual gera inumeros compostos de degradagdo. Sendo que os produtos de

degradacdo ndo volateis, os quais tendem a permanecer no 6leo, possibilita uma maior



degradagdo e, além disso, sdo responsaveis pelas mudancas relacionadas as propriedades
fisicas e quimicas do 6leo. Diante disso, ¢ possivel notar que as modificagdes fisicas mais
comuns sao alteragdes de cor, aumento na viscosidade e formagdo de espuma. E como
alteracdes quimicas ocorrem a diminuicdo das insaturagdes, aumento dos acidos graxos livre,
compostos carbonilicos, entre outros (Corsini et al, 2008).

Dessa forma, em pouco tempo o dleo torna-se de qualidade inferior para realizagdes de
frituras, visto que quando o alimento ¢ afogado no 6leo aquecido, o 6leo ¢ submetido a alguns
agentes que ocasionam mudangas em sua estrutura, sendo eles: a dgua, presente no alimento e
que leva a ocorréncia de altera¢des hidroliticas; o oxigénio, que entra em contato com o 6leo,
levando a mudancas oxidativas; a temperatura resultando em alteracdes térmicas, gerando
produtos de degradacdo. Com isso, sdo trés as formas de deterioragdo de Oleos vegetais:
hidrolise, oxidagdo e polimerizacdo (Reda; Carneiro, 2007).

Logo, a crescente utilizacdo destes 6leos ocasiona preocupacdes ambiente, pois sua
reutilizacdo ¢ mais dificil a cada reaquecimento, assim segundo Ambiente em foco (2012,

apud Veloso et al, 2012, p. 2):

Apesar de pesquisas ja terem demonstrado que um litro de o6leo de cozinha, que vai
para o corpo hidrico, contamina cerca de um milhdo de litros de 4gua equivalente ao
consumo de uma pessoa em 14 anos, s6 agora os ambientalistas concordam que ndo
existe um modelo de descarte ideal do produto, mas sim alternativas de

reaproveitamento do 6leo de fritura para a fabricacdo de biodiesel, sabdo e etc.

Ainda, segundo Veloso et al (2012), outra forma de descarte do 6leo de frituras que
ocorre geralmente ¢ em terrenos baldios ou em aterros, que segundo ele, também ¢ uma forma
erronea de descarte, pois esse tipo de residuo ¢ de dificil decomposi¢ao e quando esta ¢
realizada gera gds metano, este que esta entre um dos gases geradores do efeito estufa. Dessa
forma, Veloso et al (2012) cita quatro “rotas para reaproveitamento dos 6leos residuais de
fritura”, sendo elas: utilizagdo para producao de biodiesel; produgdo de resinas; utilizagao de
racdo animal; e sua utilizagdo também para a producdo de sabdes (figura 2) (Ferreira, 2003)
(Souza et al, 2023). Sendo este ultimo realizado com a presenca de acidos de enzimas ou
alcalis, constituindo-se dessa forma a hidrolise em meio basico, produzindo sabao, e glicerina

(Veloso et al, 2012).



Figura 2: reagdo de saponificagdo
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Fonte: Campos et al, 2009

O sabao consiste em um produto biodegradavel e pode ser produzido a partir de uma
matéria prima renovavel (gorduras e 6leos) ( Neto; Del Pino, 1997). Além disso, este trata-se
de uma substancia obtida pela reagdo de 6leos (ou gordura) com hidréxido de sdédio (ou
potassio), e € propicio a ser utilizado em sujeiras ja que nele ha propriedades que lhe atribui
poder de limpeza, pois ele dissolve-se em substancias polares e apolares ou em ambas
simultaneamente (Neto; Del Pino, 1997) (Daltin, 2011). Os sabdes sdo sais organicos que

apresenta em sua estrutura molecular entre doze a dezoito carbonos (figura 3).

Figura 3: representagdo estrutural da molécula de sabao

H H H H H H H H H H H H o
1 | I 1 g

I 1 1 I 1 i ]
H—C—C—C ¢—¢—C—C—E—C—C—C
1 1 ] I 1 1 ] ] [ 1 1 s
H H H H H H HHHH H H O THa
Frs Sy

Fonte: Vilalba, 2018

Este, ¢ um produto obtido através da reagdo de saponificagdo (figura 2), possui
caracteristica basica, pois ¢ derivado de uma reacao entre um acido fraco (acido graxo) e uma
base forte (hidroxido de sdédio). O sabdo alcalino (basico) ¢ mais eficaz comparado aos
proximos da neutralidade, visto seu alto poder de limpeza ocasionado pelo aumento de
interagdes com a sujeira, contudo, o ponto negativo ¢ que a alta alcalinidade do meio o torna
improprio para alguns tipos de uso, por causa de sua acao caustica (Neto; Del Pino, 1997).

Portanto, estudos s3o necessarios para a elaboracdo de um procedimento experimental
eficaz, buscando obter um sabao liquido de qualidade e que esteja dentro das normas de
seguranga no que refere-se as suas caracteristicas, por exemplo: pH, viscosidade, estabilidade,

densidade e coloragdo. Visando dessa forma o reaproveitamento do o6leo residual de frituras,



impedindo que este seja descartado de maneira inadequada.

2. OBJETIVOS

e Estudar o processo de reaproveitamento do oleo residual de frituras na producao de
sabdo.
e Produzir e caracterizar um sabao liquido.

e Analisar a qualidade do sabao liquido de acordo com a legislagdo vigente.
3. METODOLOGIA
3.1. Metodologia do projeto:

Para a abordagem metodologica utilizada para realizagdo deste projeto, foi realizada a

seguinte sequéncia de atividades:

Leituras/pesquis Testes de Determinacio
as relacionadas producio de do protocolo de
ao oleo e ao sabao em produciao do
sabao pequena escala sabao
{1

VvV

Y
e Caracterizacao
Analise dos fisico-quimica Testes de pH
dados 5
do sabao

Essas sequéncias de atividades foram desenvolvidas no ambito do projeto de Bolsas de
Iniciagdo Cientifica (PIBIC). Inicialmente foram realizadas algumas leituras de textos
relacionadas ao oleo residual de frituras, que € o objeto base da pesquisa, e sobre o sabdo,
posteriormente foram realizados diversos testes de produgdo de sabdo a fim de obter um sabao
eficaz e de aparéncia satisfatoria, sem coagulagcdo da mistura e com viscosidade e pH adequados.
Posterior a varias pesquisas ¢ testes foi possivel chegar um determinado protocolo de produgio
do sabdo, e com este foram realizados alguns testes para a diminui¢do do pH, visto que o sabao
obtido e altamente alcalino. Para os testes de pH as substancias selecionadas para monitoramento

foram:acido ascorbico (PA), citrato de sodio (PA) e bicarbonato de so6dio (PA). Apds os testes de



pH foram feitas as caracterizagdes fisico-quimicas do sabdo e por fim a analise das

caracterizagdes comparando com a legislacdo e a literatura.

3.2. Materiais utilizados para a producio do sabao:

Para o processo de produgdo do sabdo sdo utilizados os seguintes reagentes: Soda
Caustica em escamas, 98% de Pureza, da marca RADIANTE; Alcool 70° INPM da marca
PINDORAMA (figura 4); 4gua da torneira.

Figura 4: alcool e soda caustica utilizados no processo de producédo de sabdo

Fonte: Autor (2023)

E, como materiais sdo utilizados: béquer de plastico de 600 mL; colher de plastico;

proveta de 50 mL; béquer de vidro de 100 mL; Manta de Aquecimento MS-HS da marca PHOX.

3.2.1. Procedimento experimental

Dissolva 8 g de soda caustica em 16 mL de dgua fria até ficar transparente. Em seguida,
misture 16 mL de 6leo aquecido em > 60°C com 16 mL de alcool e mexa até misturar bem.
Adicione essa mistura (de alcool e 6leo) na soda caustica dissolvida e mexa com uma colher até
o “ponto do fio de vela” (~ 3 min). Nesse momento, aguarde por 6 min, até criar uma nata por
cima. Em seguida, mexa delicadamente e adicione lentamente 320 mL de agua aquecida para
facilitar a dissolucdo, mexa até dissolver completamente e homogeneizar, cerca de 5 min. Apos o

tempo determinado aguarde por 12 min. Ao final de todo esse processo, armazene o sabdo em



uma garrafa.
3.3. Metodologia da caracterizagao fisico-quimica:

3.3.1. Controle de pH

Para analisar o comportamento do pH foram retiradas 4 amostras do sabao produzido.
Sendo duas delas para analisar o pH com o passar do tempo, ¢ as outras duas amostras com

adigdes de substancias, uma amostra com Acido Ascérbico P. A. de marca VETEC (figura 5):

Figura 5: Acido ascorbico usado para
diminuir o pH do Sabao

Fonte: Autor (2023)

Outra amostra contendo Citrato de Sodio P. A. ACS Tribasico, de marca ALPHATEC
(figura 6):

Figura 6: Citrato de sodio usado para diminui o
pH do sabdo
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REAGENTES ANALITICOS

Fonte: Autor (2023)



O comportamento do pH do sabdo foi analisado através das medi¢des realizadas em um

pHmetro de bancada P1000 da marca PHOX (figura 7):

Figura 7: pHmetro usado para analisar o pH dos sabdes

Fonte: Autor (2023)

A andlise do pH ¢ importante para que assim seja possivel atender os parametros fisico-

quimicos seguindo o documento de Brasil (2008), onde o sabao deve possuir pH entre 10,5 e 8,5.

3.3.2. Teste de estabilidade

Para analisar a estabilidade do sabdo foram retiradas 3 amostras do mesmo: uma amostra
ficou em contato com a luz durante 24h, outra amostra ficou 24h em temperatura de 45° C uma
Estufa Microprocessada de Secagem com Timer da marca QUIMIS (figura 8), e a Gltima amostra

ficou 24h dentro da geladeira da marca CONSUL com temperatura de 5° C.
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Figura 8: Estufa usada para analisar a estabilidade do sabdo

Fonte: Autor (2023)

Esse teste ¢ realizado para observar o comportamento do sabdo em diferentes ambientes

seguindo as normas de Brasil (2004).

3.3.3. Teste de viscosidade
Para o teste que analisa a viscosidade do sabdo foi utilizado 100 mL de sabdo e um

Viscosimetro de Copo Ford Q280 da marca QUIMIS (figura 9).

Figura 9: viscosimetro Copo Ford

Fonte: Autor (2023)
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Para o procedimento desse teste seguiu o recomendado por Brasil (2008), em que cobria
o dedo da saida do viscosimetro ¢ adiciona o liquido com cuidado para analise, apos adicionar
todo o liquido retira a ponta do dedo e aciona o cronometro, marcando o tempo que leva para o
liquido escoar, depois adicionar na férmula: Viscosidade = A x T + B, e assim encontra a

viscosidade do liquido.

3.3.4. Analise espectrofotométrica
Nesse teste foi utilizada uma pequena quantidade sabdo em uma cubeta de quartzono,

sendo o espectrofotometro modelo UV-1800, de marca SHIMADZU (figura 10):

Figura 10: espectrofotometro usado para analise espectrofotométrica

Fonte: Autor (2023)

Para a realizacdo do teste foi adicionada uma amostra de agua a qual funcionard como
sendo o branco, e também uma amostra de sabdo. O teste foi realizado para determinacido da
quantidade de substancias quimicas, observadas através da absor¢ao de luz do feixe que esta

passando na amostra em analise.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Abaixo sera apresentada uma breve discussdo sobre a revisdo de literatura realizada, os

resultados da producao de sabao e os testes de caracterizagdo realizados a partir destes.
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4.1. Revisao da literatura e avaliacio da qualidade do dleo de frituras

Durante o processo de elabora¢do do sabdo foram realizadas algumas leituras de textos
relacionados ao 6leo residual de frituras e também a producdo de sabdo a partir do 6leo. Pois, o
6leo residual de frituras trata-se de um material complexo com diferentes caracteristicas, sendo
que no processo de fritura o qual ¢ realizado o aquecimento do 6leo, ocorre uma série de reacdes,
que leva a geracdo de diversos compostos de degradacdo. Com isso, para analisar a qualidade do
6leo e saber se 0 mesmo possuia gordura saturada ou ndo, foi realizado um teste rapido. Para

realizacdo deste foi adicionado em quatro béqueres diferentes residuos de o6leo de fritura
(figurall).

Figura 11: diferentes tipos de 6leos utilizados para analisar a presenga de gordura saturada

Fonte: Autor (2023)

Cada béquer com seus respectivos oleos foi resfriado em uma geladeira, pois a gordura
saturada em baixas temperaturas tende a se agrupar, ficando assim solida. Logo, por meio do

teste foi possivel obter o seguinte resultado (figura 12 e 13):
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Figura 12: 6leo em temperatura ambiente Figura 13: dleo apos serem expostos a baixa
utilizados para analise de gordura saturada temperatura

Sy’

Fonte: Autor (2023) Fonte: Autor (2023)

Diante das figuras ilustradas acima, ¢ possivel perceber que na figura 12 os 6leos estdo
expostos a temperatura ambiente logo estdo em estado liquido. J& na figura 13 é possivel
observar os mesmos 6leos, porém depois de serem expostos a baixas temperaturas, percebendo-
se entao que trés deles (2°, 3°,4° béquer, da esquerda para a direita) passaram do estado liquido
para o estado sélido. Ficando evidente dessa forma que em sua composi¢do apresenta gordura
saturada que se solidificam em baixas temperaturas.

Além disso, vale apena mencionar que dentre os textos lidos e discutidos ¢ pertinente
citar: A Quimica do sabao: uma proposta de SEI com enfoque CTS para formac¢ao cidada dos
discentes a partir do 6leo, escrito por Santos et al/ (2016); Analise da qualidade de 6leo utilizado
para fritura em comércio informal, escrito por Costa et al (2020); avaliacdo do pH do sabao
liquido a partir do 6leo de fritura, escrito por Souza et al (2021); Métodos fisico-quimicos para
analise de alimentos, pelo instituto Adolfo Lutz. Sendo que essas e outras discussdes foram de
fundamental importancia para melhor aprender sobre o processo de produgdo de sabado, e

também sobre o 6leo de frituras que € o elemento base para a produgdo do sabdo reciclado.

4.2. Producao de sabiao

A produgdo de sabdo a partir de 6leo de cozinha tem o objetivo de apresentar uma
solugdo para o descarte incorreto do 6leo. Apos a realizagdo de varios testes, seja com diferentes
recipientes utilizados, quantidades diferentes das substancias, ou com formulagdes de alcool
etilico diferentes, bem como o ajuste de véarios fatores que poderiam interferir nesse preparo
(temperatura, agitacdo ¢ tempo de mistura) muitos dos resultados ndo promoveram a formagao
do sabdo liquido almejado, por motivo de coagulacao da mistura ou falta de viscosidade (figura

14).
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Figura 14: Demonstragio de trés sabdes produzidos que deram errados

Fonte: Autor (2023)

Na figura 14 ¢ possivel observar tentativas de produgdo de sabdes, além de possuirem
alteracdes nos reagente, producdo em diferentes quantidades e situagdes, também eram testados
em recipientes diferentes a fim de ter certeza se esse nao interferia no resultado.

Depois de diversos testes realizados a procura de um método que nos fornecesse um
sabdo liquido eficaz, de aparéncia agradavel e que ndo precipitasse no meio do processo, foi
possivel adotar um método (relatado na metodologia deste trabalho), sendo que os resultados dos
sabodes obtidos para tal método € possivel ser observado na figura 15, onde € possivel observar 4

béqueres com saboes , sendo cada um deles produzidos por pessoas diferentes.

Figura 15: sabdes produzidos em escala de bancada.

Fonte: Autor (202)

Os saboes mostrados na figura acima, os quais foram produzidos com o método adotado,
possuem quantidades diferentes, pois, se trata da representacdo de um método reprodutivel em
que diferentes pessoas estavam tentando ajustar o método para reproduzir o sabdo em

quantidades maiores, sem alterar o passo a passo.
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4.3. Controle de pH

As analises de pH foram realizadas através de monitoramentos realizados semanalmente,
podendo entdo observar as mudangas que estavam ocorrendo na concentragdo molar de ions de
Hidrogénio presentes no meio. Com a concentragdo dada através do equipamento foi possivel
observar se estava se tratando de uma substancia mais alcalina ou acida, pois, o sabao esta ideal

para uso segundo a legislacdo quando seu pH esta entre 10,5 e 8,5 (Brasil, 2008).

Grafico 1: mudanca no pH do sabdo

pH DO SABAO

13.2

13
12.8
12.6
12.4
12.2

12
11.8
11.6

11.4
1 2 3 4

=@= AMOSTRA1 =@=AMOSTRA 2
Fonte: Autor (2023)

A partir do grafico 1 € possivel observar o comportamento da mudanga de pH do sabao
com o passar do tempo (1 = 1 semana, 2 = 2 semanas, 3 = 3 semanas, 4 = 4 semanas), ambas as
amostras nao tiveram adi¢do de substancia externa, apenas as mudangas que ocorreram ao passar
do tempo, logo, podemos observar que ao passar do tempo diferentes amostras de sabdes tende a
ter o mesmo comportamento, uma diminuicdo no pH seguido de um aumento, esse
comportamento esta relacionado diretamente com o efeito cinético do mesmo como mostra.
Porém, na semana 4, ¢ perceptivel um comportamento inesperado, pois, ocorre um aumento do

pH, isso ocorreu devido um problema de calibragdo do equipamento.
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Grifico 2: analise do comportamento do pH do sabdo puro e com Acido Ascorbico

pH DO SABAO
14
12
10
8
6
4
2
0
1 2 3 4 5

== SEM AC. ASCORBICO == COM AC. ASCORBICO

Fonte: Autor (2023)

Ao realizar a analise de uma amostra de sabao sem adi¢do de nenhuma substincia e
comparando com uma amostra contendo Acido Ascérbico (PA), podemos observar que a
amostra que contém acido teve uma diminui¢do no seu pH mais rapida comparada a amostra
pura, isso ocorreu porque inicialmente havia uma substancia basica e quando foi adicionado o
acido, o meio tende a neutralizar, ou a ficar mais préximo da neutralidade a depender da
quantidade que seja adicionada. Porém, ao passar o tempo (1= 1 semana, 2= 2 semanas, 3= 3
semanas, 4= 4 semanas, = 5 semanas) foi possivel observar que o pH de ambos ficou igual e
estabilizaram, ficando os dois dentro do valor permitido pela ANVISA, como mostra no grafico

2 acima.

Grifico 3: analise do pH do sabao com Citrato de Sédio e sem Citrato de Sodio

pH DO SABAO

14

12 “
10 —f—

o N B OO

1 2 3 4 5

=®==SEM CITRATO DE SODIO =@= COM CITRATO DE SODIO

Fonte: Autor (2023)
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Ao realizar a analise de uma amostra de sabdo sem adigdo de nenhuma substancia ¢
comparando com uma amostra contendo Citrato de So6dio, podemos observar que a amostra que
contém citrato teve uma diminui¢do no seu pH mais rapido que a amostra pura (1= 1 semana, 2=
2 semanas, 3= 3 semanas, 4= 4 semanas, 5= 5 semanas) um comportamento igual ao sabdo que
teve adi¢do de Citrato de Sodio, ocorrendo dessa forma mediante a adicdo de um acido que tende
a levar para neutralidade a substincia que apresentar-se basica. Porém, ao passar o tempo foi
possivel observar que o pH de ambos ficaram iguais e estabilizaram, ficando no valor permitido

pela ANVISA, como mostra no grafico 3 acima.

4.4. Teste de estabilidade

A partir do teste realizado, foi possivel analisar o comportamento do sabdo liquido em
diferentes temperaturas e ambientes tornando possivel observar onde ele fica melhor estavel,
seguindo as recomendacdes da ANVISA, o primeiro teste foi realizado deixando uma amostra de
sabdo em contato com a luz em um periodo de 24h. Sendo possivel observar ao final do teste que
0 mesmo mostra-se estdvel e mantendo seu estado liquido quando em contato com a luz, como

mostra a figura 16:

Figura 16: sabdo apos passar 24h em contato com a luz.

>

Fonte: Autor (2023)

Seguindo o procedimento, outra amostra de sabdo foi adicionada na estufa a 45° C, em
um periodo de 24h. Logo, foi possivel observar que a amostra ap6s esse tempo foi para o estado

solido, ndo se mantendo no estado liquido quando est4 presente em altas temperaturas devido as
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alteracdes fisico-quimicas causando um aceleramento da reagdo (Brasil, 2004), como mostra na

figura abaixo (figura 17):

Figura 17: sabdo apos ser retirado da estufa

Fonte: Autor (2023)

E, para finalizar o procedimento do teste de estabilidade, outra amostra de sabao foi
adicionada na geladeira a 5° C, em um periodo de 24h, foi possivel observar que as amostras
apos esse tempo foram para o estado sélido, ndo se mantendo no estado liquido quando estd
presente em baixas temperaturas devido as alteragdes fisico-quimicas causando um aceleramento

da reacdo (Brasil, 2004), como mostra a figura 18:

Figura 18: amostra de sabdes apds 24h em baixas temperaturas

Fonte: Autor (2023)
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Por fim, os resultados encontrados nos testes mostram que o sabao liquido biodegradavel
produzido apresenta alteracdes fisico-quimicas esperadas quando ficou presente em ambientes
que provocasse alteracdoes em seu estado fisico, atendendo dessa forma que ¢ posto por Brasil

(2004).

4.5. Teste de viscosidade

Por meio do teste de viscosidade ¢ possivel verificar a resisténcia do sabao ao sofrer
deformacao do fluxo em que estd sendo inserido, porém, esse processo de resisténcia vai
depender das condigdes fisico-quimicas e da temperatura do material, logo, foi trabalhado com o
sabdao em temperatura ambiente e sendo possivel analisar a resisténcia do mesmo no dado fluxo,

a partir do tempo de escoamento (Brasil, 2008), como mostra no quadro 1 abaixo:

Quadro 1: viscosidade do sabdo.

Copo Ford Equagdo Viscosidade
1 V=049 x (t+35) 120,64 cSt
2 V=144x(t+18) 161,57 cSt
3 V=231x(t+6,58) 137,81 cSt
4 V=3,85x(t+4,49) 130,82 cSt
5 V=12,1x(t+2,0) 236,07 cSt

Fonte: autor (2023)

Além do teste de viscosidade com o sabao produzido, também foi realizado o teste com

um detergente de uma determinada marca como mostra no quadro 2 a seguir:

Quadro 2: viscosidade do detergente.
Copo Ford Equagdo Viscosidade
1 V=0,49 x (t+35) 518,71cSt
2 V=144x(t+18) 570,24cSt
3 V=231x(t+6,58) 333,98cSt
4 V=3,85x(t+4,49) 278,32cSt
5 V=121 x(t+2,0) 484,00cSt

Fonte: autor (2023)

Logo, ¢ possivel observar apds o teste realizado em ambas as amostras, que o detergente
possui uma maior viscosidade que o sabao produzido em laboratério. Logo, mais testes e estudos

sobre a viscosidade do mesmo sera necessario para atender ao maximo de qualidade.

4.6. Analise espectrofotométrica
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A andlise espectrofotométrica realizada, buscou identificar a composi¢do quimica do

sabao liquido, assim, tornando possivel compreender o comportamento na mudanga de pH com o
passar do tempo, coloragdo, mudangas no estado fisico. Com o teste realizado foi possivel
analisar a concentracdo do feixe de luz que passou sob o sabdo em analise, logo, o comprimento
de onda em que ele absorveu a luz ficou na regido do azul e violeta, podendo observar que o

mesmo nao ird absorver luz na regido do visivel. A varredura do teste ocorreu na regido do
ultravioleta ao visivel como mostra o gréafico 4:

Grafico 4: analise espectrofotométrica no sabdo liquido.
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Fonte: Autor (2023)
Portanto, estudos mais detalhados precisam ser realizados, analisando a mudanga de
coloragdo do sabdo, onde, inicialmente estava com coloragdo amarela retendo a coloragdo do

6leo inicial. Porém para a producdo de sabdes que apresentam diferentes coloragdes e para a

escolha de corantes mais adequados, serd realizado esse aprofundamento de analise a seguir.
5. CONCLUSOES
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Diante do que foi apresentado e discutido, € possivel notar, que mediante tantas tentativas
ficou estabelecido um método reprodutivel para a produg@o de sabao liquido eficaz, de aparéncia
agradavel e que ndo precipitasse no meio do processo, porém quando este ¢ produzido sem
adicao de nenhuma substancia externa para redu¢ao do pH, o mesmo nao se torna dentro das
caracteristicas ideais de pH segundo a ANVISA. Contudo, quando ha adi¢do do 4cido ascoérbico
(PA) e do citrato de sédio (PA), nota-se um decaimento do pH, tornando-se este ideal de acordo
com a ANVISA. J4 para o teste de estabilidade e de viscosidade o sabdo apresentou alteragdes
fisico-quimicas esperadas em ambientes que promovesse alteracdes em seu estado fisico,
atendendo dessa forma que € posto por Brasil (2004), porem para o teste de viscosidade, quando
0 sabdo produzido é comparado com um sabao comercial apresenta-se com viscosidade inferior.
Logo, assim como o teste de andlise espectrofotométrica, bem como outros ja citados
anteriormente ¢ possivel notar que mais estudos sao necessarios para produgdo de um sabao

liquido que esteja dentro de todas as normas vigente pela ANVISA.

6. PERSPECTIVAS

Como perspectivas para trabalhos futuros tem-se o ajuste do pH utilizando 4cido sulfénico
que ¢ um componente da industria de sanitizantes, este que possivelmente ¢ o mais adequado,
sendo que testes iniciais com este reagente ja foram realizados possibilitando observar alguns
resultados promissores. O sabdo produzido consiste em um alicerce para estudos futuros no
desenvolvimento de um biosabdo, que apresente propriedades larvicidas, antifingicas e anti-
eutrofizantes. Além disso, esta pesquisa e o trabalho com esta perspectiva de reciclagem do 6leo
de frituras forneceu alguns subsidios para elaboragido da oficina temética que faz parte do projeto
da FAPITEC, e que a partir deste, o0 método aperfeicoado e as caracterizacdes, serdo transferidos
para os comerciantes de frituras da regido. Logo, este resultado de pesquisa tera um impacto
social e serd realizado em novembro do presente ano. S3o essas as perspectivas de estudos a

serem realizadas com o sabao liquido produzido com 6leo residual de frituras.
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8. OUTRAS ATIVIDADES
Durante o projeto foi realizada a produgao e aplicagdo de uma oficina temética sobre sabdao

liquido reciclado. A oficina foi apresentada na VIII SEMAC realizada no Campus Professor
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Alberto Carvalho no dia 9 de novembro de 2022. Nesta oficina, realizada com a participagao de
académicos, havia: questionarios inicial e final, que serviram como um levantamento das
concepgoes dos participantes sobre o problema; experimento de produgdo do sabao liquido, com
medidas e ajustes do pH; e discussdes cientificas orientadas. A oficina tinha como objetivo
apresentar uma proposta de reaproveitamento do 6leo residual de frituras a partir da producdo de

um sabao liquido. Segue a oficina abaixo:

PROPOSTA DE OFICINA TEMATICA PARA A 8* SEMAC

Titulo: Sabao liquido sustentavel.

Objetivo: Apresentar uma proposta de reaproveitamento do 6leo de frituras a partir da produgao
de um sabao liquido.

Equipe: Marcelo, Beatriz, Crislaine, Rodrigo e Jorge.

Programagdo (09/11/22): 13h Apresentacao do projeto e da acdo de extensao;

13h30min: levantamento das concepgdes dos participantes sobre o problema;

14h: experimentos de produgdo do sabdo liquido, medida e ajuste do pH;

14h-16h30min: discussoes cientificas orientadas;

16h30min: encerramento da atividade e coleta das impressoes dos participantes.

CORPO DA OFICINA

I. APRESENTACAO (13h) — Responsavel Prof. Marcelo.
- falar do projeto, do grupo Ecita, do projeto da FAPITEC e das agdes de extensdo (slides).

II. LEVANTAMENTO DAS CONCEPCOES PREVIAS (13h30min) — todos ministrantes
responsaveis.

- As questdoes prévias e posteriores foram construidas com base em cinco dimensdes que
constituem os pilares da oficina proposta: o conteudo quimico (CQ) sobre reagdes, tensoativos,
sua estrutura e funcdo, pH; a educacdo ambiental (EA) destacadamente sobre a importancia da
reciclagem; o ensino de ciéncias (EC) principalmente sobre o uso da experimentagdo e da

oficina; a tecnologia quimica (TQ) sobre a produ¢do do sabdo; e o viés de empreendedorismo



24

(EM) com a possibilidade de geracdo de renda através da transferéncia de uma tecnologia social

e 0 desenvolvimento sustentavel.

2.1. Questoes prévias:

Dimensdo EA

1. Vocé sabia que o 6leo de frituras ¢ um poluente ambiental?

2. Se sim, como vocé acredita que isso ocorre?

3. O que poderia ser feito para evitar esse problema?

Dimensao TQ

4. Defina a palavra tecnologia.

5. Cite um exemplo de tecnologia que tenha relagdo com a Quimica.
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Dimensao CQ

6. Como um sabao ¢ produzido?

7. Descreva, com base em seus conhecimentos, como um sabao consegue limpar uma sujeira.

Dimensdo EC

8. Qual ¢ o tipo de conhecimento necessario para se produzir um sabao?

9. Explique como o conhecimento cientifico pode ajudar a produzir um sabao.

Dimensdo EM

10. Aprender a produzir sabao a partir de 6leo de frituras sera util para vocé em quais aspectos?
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11. Seré possivel obter algum tipo de renda (ganhar dinheiro) com essa produgao?

12. Explique como vocé imagina que isso pode ocorrer.

III. Experimentagdo (14h) — sera feita em grupos e subgrupos.
-Levantamento dos materiais necessarios para compra € organizacao: reagentes, equipamentos,
recipientes, luvas, fita crepe, etiquetas, papel toalha, extensao, slides, etc. (Rodrigo).

-Divisdo dos grupos com cinco integrantes cada: A, B, Ce D.

3.1. Producao do sabao

-2 grupos (A e B) pelo método imido: Bia e Cris

Reagentes e materiais necessarios: 16 mL de 6leo de fritura; 8 gramas de soda caustica 99%;16
mL de alcool 70%;336 mL de dgua fria;1 recipiente de plastico;1 colher de plastico ou madeira;
garrafa de plastico; total produzido 368mL.

Nota importante: Cuidado com a soda cdustica, pois ¢ um material muito corrosivo. Evite o
contato do produto com a pele e o rosto.

Procedimento experimental: dissolva 8 g de soda cdustica em 16 mL de 4gua até ficar
transparente. Em seguida, acrescente 16 mL de 6leo e mexa até misturar bem (aproximadamente
1 min). Adicione 16 mL de dlcool e mexa com uma colher até o “ponto do fio de vela”. Nesse
momento, aguarde por 15 min, até criar uma nata por cima. Em seguida, mexa delicadamente e
adicione lentamente 24 mL de dgua (que pode ser aquecida para facilitar a dissolu¢do). Agora
acrescente 296 mL de 4gua e mexa até engrossar ¢ homogeneizar. Meca o pH. Ao final de todo
esse processo, armazene o sabdao em uma garrafa.

O grupo A faré a adicdo de 296 mL de 4gua a temperatura ambiente.

O grupo B fara a adi¢do de 296 mL de dgua aquecida.

-2 grupos (C e D) pelo método so6lido: Rodrigo e Jorge
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Reagentes e materiais necessarios: 15 mL de o6leo;5g de hidroxido de sodio;15 mL de
alcool;6mL de dgua para dissolver o hidroxido de sodio; recipiente plastico; colher de plastica.
Procedimento experimental: dissolver 5g de hidroxido de sodio em 6mL de dgua até ficar
transparente. Em seguida, adicionar 15 mL de 6leo e mexer até homogenizar. Logo apos,
adicionar 15 mL de 4lcool e mexer até virar uma pasta branca. Adicionar, aos poucos, 300 mL de
agua (que pode ser aquecida para facilitar a dissolu¢ao) e mexer. Em seguida, adicionar mais 170
mL de 4gua. Meca o pH. Ao final de todo esse processo, armazene o sabao em uma garrafa.

O grupo C fara a adi¢do de 300mL de 4gua a temperatura ambiente.

O grupo D faré a adi¢do de 300mL de 4gua aquecida.

3.2. Ajuste do pH
Reagentes e materiais necessarios: 20 mL do sabao produzido; béquer de 50 mL; colher pléstica;

3mL de vinagre; 0,3 gramas de bicarbonato de sodio.

-2 grupos (A e C) fard@o o ajuste com adigdes, lentamente, de 0,1 grama em 0,1 grama de
bicarbonato de sédio, até o total de 0,3 gramas, em 20 mL do sabdo produzido. Medir o pH ao

final e observar as mudangas do material durante as adi¢des: Jorge ¢ Bia.

-2 grupos (B e D) fardo o ajuste com adi¢des, lentas, de ImL em 1 mL de vinagre, até o total de
3 mL, em 20 mL do sabdo produzido. Medir o pH ao final e observar as mudangas do material

durante as adi¢des: Cris e Rodrigo.

IV. Discussao Cientifica Orientada (16h) —Bia com os slides e todos acompanhando.

Universidade Federal de Sergipe 8

&\ Campus Prof. Alberto Carvalho r
2 Departamento de Quimica X "“

VII Semana Académico-Cultural

Reacio de Saponificagio

* A reagio de saponificagiio ocorre entre uma base forte ¢ um dcido graxo.

Figura 1:reagio desaponificagio

. . £ H.C-00C-Cy His H.C-OH
OFICINA DE SABAO LIQUIDO SUSTENTAVEL

HC-00C-CyyHys + 3NaOH = HC-OH + 3H;C-(CHy)-COONa
H>C-00C-CyyHasy H:C-OH
Gordura Soda Glicerina Sal sddico de

Acido graxo(Sabio)
Fonte: NETO; PINO, 1996,

e PROEX |0/

UlcS
c/




O papel do sabiio na limpeza

Tensoativos

o i so & que ap uma parte polar ¢ uma parte apolar em
sua estrutura.

Figura 2: estrutura deum tenscativ.

et

+ Tensoativo anidnico;
ity

f 1 «+ Tensoativo catibnico;
- 1 s « Tensoativo ndo-ibnico;
1 ] Figura 3 tensoativo aniéricosm

+ Tensoativo anfotero.

Fontes DALTIN, 2011,

Fonte: DALTIN, 2011,

pH
* O pH ¢ empregado para medir a acidez ou basicidade de uma solugdo.

Figura 3: sscala depll

(IR S T B A DR TR TRE BEE AN -
|

Acipo NEUTRO BAsICO
Fonte: Toda Matéda.

Referéncias
BATISTA, C. Exercicios sobre pH e pOH. Toda Matéria. Disponivel em: <Exercicios sobre pH e
pOH - Toda Matéria (todamateria com br)> Acessoem: 03 de nov. de2022.
DAITIN, D. Tensoativos: quimica, propriedades e aplicagdes. Blucher Sio Paulo: 2011

NETO. O G. Z: PINO, J. C. D. Trabalhando a quimica dos sabdes e detergentes. Porto Alezre:
Instituto de Quimica — UFRGS, 1996.

V. Encerramento e coleta das impressoes finais (16h30min)

-falar da escalabilidade, etapas futuras e agradecer a participagdo (Marcelo);

-aplicagdo do questionario final (todos);

28

-0s participantes podem levar o sabdo produzido, mas alertar sobre a alcalinidade e evitar contato

com a pele.

5.1 Questoes finais e impressoes sobre a oficina

Dimensdo EA

1. Em sua opinido o 6leo de frituras foi reciclado na oficina?

2. O que ¢ reciclagem?
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3. Explique como ocorreu a reciclagem do 6leo de frituras.

Dimensao CQ
4. Sobre os contetidos quimicos abordados na oficina, preencha o quadro abaixo escrevendo
todos os contetdos que se relacionarem a as seguintes questdes: Quais conteudos quimicos

VvOCé...

Ja entendia antes da oficina Passou a entender N3ao ficaram claros o

entendimento

Dimensdo EC

5. Qual foi a importancia da oficina ter sido feita experimentalmente?

6. Cite as vantagens e desvantagens dos procedimentos experimentais adotados:

Vantagens

Desvantagens
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Dimensao TQ

7. Voce classificaria o sabdo como uma tecnologia quimica?

8. Em caso afirmativo, porque vocé classificaria o sabao assim?

9. Diga quais outras aplicagdes tecnoldgicas poderiam ser empregadas com o 6leo de frituras

para sua reciclagem:

Dimensdo EM

10. O modelo atual da oficina permitira vocé produzir sabao?

11. O que vocé mudaria na oficina?

12. Vocé pretende produzir sabao em casa ou para vender?
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Coordenador(a) Pro-Reitor{a) de Extensdo
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A partir do projeto, também foi possivel produzir uma oficina tematica a qual sera
utilizada para coleta de dados da minha monografia de conclusiao de curso, que deve ser

defendida em outubro do corrente ano. Segue abaixo a oficina:

OFICINA DE PROJETO DE PESQUISA
IDENTIFICACAO
TITULO: Sabio liquido: uma proposta de reaproveitamento do 6leo residual de frituras em uma
perspectiva de inovagao social
INTEGRANTE: Crislaine Nascimento Sousa
PUBLICO-ALVO: Alunos do 3° ano do ensino médio
DURACAO DA OFICINA: 6horas/aula
ORIENTADOR: Prof. Dr. Marcelo Leite dos Santos

HIPOTESE
O descarte do 6leo residual de frituras € um costume inadequado da sociedade, podendo ele ser

evitado, se ndo completamente, mas parcialmente, por meio da sua reutilizagao para produzir um
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sabdo liquido. Dessa forma, torna-se possivel aplicar e transmitir conhecimento sobre inovacao
social e questdes que o envolvem como empreendedorismo e sustentabilidade. Além disso,
relacionar o contetido de reagdes quimicas e coldides por meio da tematica do sabdao em aulas de

Quimica.

OBJETIVO
Trabalhar o tema da inovagdo social e dessa forma levar o conhecimento Cientifico/Quimico
acerca da tematica apresentada. Soma-se a isso a ideia de problematizar com os alunos sobre a

poluigdo que o dleo residual de fritura (ORF) pode causar ao meio ambiente.

REFERENCIAIS TEORICOS ADOTADOS

O presente plano de ensino € marcado essencialmente por trés momentos pedagogicos propostos
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) em que faz men¢do a um contexto de educagdo
formal na qual o professor propds uma relagdo entre o que o estudante aprende cientificamente
em aula com sua realidade didria. Nessa perspectiva a oficina tematica “Sabdo liquido: uma
proposta de reaproveitamento do 6leo residual de frituras em uma perspectiva de inovacao
social” foi desenvolvida com base nos trés momentos caracterizados pelas etapas mostradas na

figura abaixo (figura 1).

Fluxograma 1: trés momentos pedagogicos

Problematizacao

inicial X C conhecimento

Fonte: elaborado pelo autor a partir de Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco, 2011

Problematizacio inicial: este momento ¢ caracterizado pela apreensdo e compreensdo dos
estudantes diante o tema. S3o apresentadas algumas situagdes reais que estdo envolvidas a este,
de tal forma que os alunos sejam desafiados e sintam-se confortdveis em expor suas opinides
sobre 0 exposto e assim promover uma discussdo, e dessa forma problematizar o conhecimento
que os estudantes expoem, além de “fazer que o aluno sinta a necessidade da aquisi¢ao de outros

conhecimentos que ainda ndo detém” (Delizoicov, Angotti, Pernambuco, 2011).
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Organizagao do conhecimento: segundo os autores, neste momento os conhecimentos julgados
como necessarios para compreender a problematizagdo inicial bem como o tema sdo estudados.
E assim, fazer o uso de estratégias metodoldgicas de maneira que o professor explique os
conceitos identificados como fundamental para compreender cientificamente as situagdes
problematizadas (Delizoicov, Angotti, Pernambuco, 2011).

Aplicacdo do conhecimento: este ultimo momento ¢ destinado a abordar o conhecimento que
foi até entdo incorporado pelo aluno, para que assim seja possivel ndo somente analisar e
interpretar as situagdes iniciais como também outras situacdes que podem ser compreendidas
pelo mesmo conhecimento. Pretende-se entdo capacitar os alunos para empregar o conhecimento
adquirido, para que estes articulem constantemente os conceitos cientificos com situagdes da
realidade (Delizoicov, Angotti, Pernambuco, 2011).

Logo, para aplicagdo dos momentos sera feito o uso de algumas metodologias como:
Brainstorming (tempestade de ideias) (Nogueira; Souza, 2019), experimentacao (Hodson, 1994)
(Marcondes, 2008) e ensino por meio de projetos (que nascem essencialmente através de um
problema ou necessidade) e por meio da solucdo de problemas (Barbosa; Moura, 2013), bem
como a utilizagdo de outros recursos como tirinha (Santana; Neto; Silva, 2020). Visto que, o
avanco no processo de ensino aprendizagem tem impulsionado o uso de diferentes metodologias
em que o aluno ¢ protagonista da sua aprendizagem, ou seja, ele vai a busca do seu
conhecimento. Sendo que, uma estratégia para utilizagio de metodologias ativas é o
brainstorming, este que se trata de uma metodologia que busca fazer com que o aluno exponha
seu conhecimento preexistente ¢ dessa forma surgira algumas estratégias para solucionar um
determinado problema (Nogueira; Souza, 2019). Outra estratégia metodologica ¢ a
experimentacdo, esta que tem potencial de despertar o interesse bem como a curiosidade do
aluno, essencialmente se envolver o cotidiano do aprendiz, além de proporcionar que os alunos
conhecam fendmenos cientificos sobre os quais aprenderam teoricamente ou ja escutaram, de
forma que tenham um papel ativo na construgdo do seu conhecimento (Hodson, 1994)
(Marcondes, 2008).

Por outro lado, a tirinha surge também como um recurso essencial visto que atrai a atencdo e
pode facilitar a compreensdao dos contetdos por parte dos alunos, e promove momento de
reflexdo sobre o tema (Santana; Neto; Silva, 2020) ela pode auxiliar no ensino de diversas

maneiras, aprofundando um conteudo, gerando debates sobre um determinado tema, ou apenas
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introduzindo um determinado conteudo (dentre outras formas que este recurso pode ser
utilizado). Além disso, a tirinha estimula a leitura, os deixam mais motivados e curiosos durante
as aulas, e permitem que o estudante seja capaz de refletir o conceito abordado por meio de suas
dedugdes logo, recursos como este podem ser utilizados durante as aulas (Caruso; Carvalho;
Silveira, 2002) (Santana; Neto; Silva, 2020).

Ademais, ¢ importante que na sala de aula sejam utilizados recursos como facilitador da
aprendizagem, visto que no contexto do ensino em ciéncias, a dificuldade de compreensao dos
conceitos cientificos por parte dos alunos, consiste em um dos aspectos mais discutidos por
educadores desta area (Lobo, 2007) (Tresena; Lucena, 2018) (Rodrigues; Sartori, 2023). Sendo
essencial também que o ensino-aprendizagem seja discutido em torno de alguma tematica para
que dessa forma o aluno sinta-se instigado para a aquisi¢do do conhecimento visto que ¢ algo
presente em sua realidade diaria. Entdo, uma tematica propicia a ser aplicada em sala de aula
envolve o 6leo de frituras, este que provoca grandes impactos ambientais ao ser descartado de
forma incorreta, sendo que uma maneira para o reaproveitamento deste consiste na producao de
sabao (Berté; Fantinel; Fernandes, 2014). Assim, a partir desta tematica, ¢ possivel adentrar na
quimica dos coldides, reacdo de saponificagdo, além de outros conteudos que podem ser
explicados por meio da utilizagdo desta (Junior; Varanda, 1999). Além disso, através da
producdo do sabao ¢ possivel trabalhar em sala de aula a inovagdo social, esta que segundo Phills
et al. (2008, apud Patias; Santos, 2022) tem “o propdsito de buscar uma nova solugdo para um
problema social que ¢ mais efetiva, eficiente, sustentavel ou justa do que as solugdes existentes e
para a qual o valor criado atinge principalmente a sociedade como um todo e ndo individuos em
particular”, e dessa forma o sabao se encaixa nesta perspectiva, sendo este caracterizado como
uma inovacdo incremental, j4 que o método de producdo deste foi aperfeicoado, e assim se

diferencia em alguns aspectos dos que ja existem (Fialkowski; Kistmann, 2018).

ESTRUTURA DA OFICINA

A estrutura da oficina “Sabdo liquido: uma proposta de reaproveitamento do 6leo residual de
frituras em uma perspectiva de inovagdo social” estd organizada de acordo com o quadro a
seguir (quadrol), na qual & possivel notar que a mesma estd dividida em trés momentos

pedagogicos de Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011): Problematizagdo Inicial, Organizagao
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do Conhecimento e Aplicagdo do Conhecimento.

Quadro 1: estrutura detalhada da oficina tematica com base nos trés momentos pedagogicos de Delizoivov, Angotti

e Pernambuco

Momentos
pedagogicos

Atividades

Aulas
(horas)

Dia da aula

1° Problematizagao
inicial

Questionario de conhecimentos
prévios.

Problematizagdo relacionada ao
descarte incorreto do 6leo residual
de fritura com uso de alguns casos
que aconteceram na vida real
sobre o mesmo ¢ utilizando
também tirinha como ferramenta
didatica.

Brainstorming  (tempestade de
ideias): possibilidades de
reaproveitamento do dleo e
geracdo de renda.

2 aulas
(50 minutos
cada)

1° dia

2° Organizagao do
conhecimento

Experimento: Producdo do sabao
liquido reciclado.

Explicagdo da  reagdo de
saponificagdo ¢ o conteudo de
coloides.

Discussao sobre aspectos
econdmicos, sociais e ambientais
a partir de praticas ja realizadas de
inovacao social.

2 aulas
(50 minutos
cada)

2° dia

3° Aplicagio do
conhecimento

Construgao de um modelo canvas
da proposta de valor.
Questionario final.

2 aulas
(50 minutos
cada)

3° dia

Fonte: autor (2023)

A seguir sera apresentada a estrutura completa da oficina tematica com detalhamento de cada
atividade realizada nos momentos. O material conta com trés dias de aplicagdo e cada dia duas

aulas, sendo elas distribuidas com base nos trés momentos pedagdgicos.

OFICINA TEMATICA
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Sabao liquido: uma proposta de reaproveitamento do oOleo residual de frituras em uma

perspectiva de inovagao social.

1° MOMENTO: Problematizagao inicial

Neste primeiro momento serd aplicado um questionario de conhecimentos prévios, em seguida
havera uma problematizagdo relacionada ao descarte incorreto do dleo residual de frituras no
meio ambiente, levando uma tirinha e alguns casos que aconteceram na vida real sobre o
descarte do ORF, por fim sera produzido um Brainstorming (tempestade de ideias) sobre

alternativas de reciclagem do ORF e possibilidades de geracdo de renda.

Descri¢cdo: No primeiro contato com os alunos haverd inicialmente uma apresentagdo do
aplicador da oficina e também sera falado sobre a tematica que sera trabalhada na oficina e seu

intuito. Em seguida seré aplicado o questionario para os alunos.

Questionario prévio
1) O que vocé entende sobre empreendedorismo?
2) Voceé identifica algum problema ambiental no seu dia a dia? Em caso afirmativo, acha
que a Quimica poderia ajudar a resolver este problema? Explique.
3) Vocé acha que o 6leo de frituras ¢ um poluente ambiental? Se sim, como podemos evita-
la?
4) E possivel reciclar o 6leo residual de frituras e/ou ganhar algum dinheiro a partir da sua

reciclagem? Explique.

Problematizac¢ao relacionada ao descarte incorreto do 6leo residual de frituras
Descricdo: Neste momento havera inicialmente a leitura de uma tirinha “O descarte do o6leo:
vamos ajudar Ana?”. Para tal os alunos irdo se reunir em grupos de trés integrantes, € a tirinha

sera distribuida a cada grupo. Em seguida sera feita a leitura para toda a turma.



Figura 1: Tirinha "o descarte do 6leo: vamos ajudar Ana?"

Haje foi um dia muito produtivo filha, vamos para casal

Além disso, dleo niio servira para

amanha, temos que descarta.lo.

Esta cerio mae! quando chegar

em casa jogamos na pia, assim

vai direto para o esgoto e nfio
problema.

Também néo filha!
Confesso que também néo sei o que
fazer com o 6leo que néio vamos utilizar
mais, ndo havia pensado nisso antes.

Mas Ana, eu tenho uma ideia
muito melhor! ao invés de
descarté-lo vocé pode reciclar
o bleoe mais dinheiro!

&

Néo filha!
Néo podemos jogar na pia!
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Fonte: autor (2023)

Questionamentos para discussao apos a tirinha:
¢ O que mais te chamou atencdo na tirinha?
e Quais s3o as alternativas que vocé€ conhece para reduzir o descarte incorreto do 6leo de
frituras?
e Por que o 6leo residual de frituras ndo pode ser descartado na pia nem no lixo comum?

e Sera que é realmente possivel reutilizar o 6leo para ganhar dinheiro?!

Antes de ajudar Ana, vamos entender este problema na vida real
Descricdo: A situacdo serd ainda mais problematizada com alguns casos que aconteceram na
vida real sobre o descarte incorreto do 6leo de frituras, com isso os alunos terdo que atentar-se

aos cartazes e videos e destacar pontos principais que perceberam:

Noticia 1:

Figura 2: noticia G1
Fique por dentro das -
NEWS

Heficias

Em 2021, a concessioniria BRK retirou 74,3 toneladas de residuos dos
esgotos de Porto Ferreira (SP).
dentro b Entre os materiais mais encontrados estéo fio dental, papel

brinquedos, absorventes, pegas plasticas e, principalmente gordura
proveniente do descarte do 6leo de cozinha

Empresa retira 74 “Esses materiais pudf:m caus?r o entupimento pa:c-ia.L totale z%l,é a
" quebra da tubulagio. Com isso, 0 esgoto passa a ir para o meio

toneladas de lixo dos ambiente, causando impacto ambiental com poluigio dos corregos.

engtOS de Porto por exemplo™, afirmou o gerente de operagdes da BRK, Alex Zampieri.

Ferreira

Em 2021, foram necessérias 638 desobstrugtes da rede de esgoto da
cidade.

Somente no periodo de janeiro a margo deste ano, a BRK realizou
limpeza em 42,2 mil quilometros de rede de esgoto

Fonte: compilagdo do autor 2

Video relacionado a noticia 1: http://globoplay.globo.com/v/10519134/

Noticia 2:

! Os questionamentos ¢ discussdo serdo realizados de forma oral.
2 Montagem realizada a partir de imagens e noticias coletadas no site: https:/g1.globo.com/sp/sao-carlos-
regiao/noticia/2022/04/27/empresa-retira-743-toneladas-de-lixo-dos-esgotos-de-porto-ferreira.ghtml;



http://globoplay.globo.com/v/10519134/
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2022/04/27/empresa-retira-743-toneladas-de-lixo-dos-esgotos-de-porto-ferreira.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2022/04/27/empresa-retira-743-toneladas-de-lixo-dos-esgotos-de-porto-ferreira.ghtml
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Figura 3: noticia jornal hoje

Fique por dentro das

Heficias

JORNAL HOJE

Veja os estragos causados pelo 6leo de Produto G1
cozinha despejado no ralo da pia

Para Bené, que ficou quatro anos desempregado, o
6leo de cozinha agora garante um salario fixo. “E
6leo da dinheiro gente, esse 6leo da para o
biodiesel, ele vale ouro, e muita gente joga ouro

“Chega a ficar realmente entupida
e isso pode provoear o que se
chama de refluxo, ou seja. o esgoto
retornar a residéncia causando
incomodo, mau cheiro, ete”, diz
Marcelo Morgado, engenheiro
quimico - Sabesp

“Cada familia gera um litro de 6leo
por més. Levando em considerag¢io
que cada litro de 6leo usado
contamina 20 mil litros de agua
potavel”, afirma Roberto Costacoi,

fora™, diz.

presidente da ONG

Fonte: compilagdo do autor?

Noticia 3:

4 p—
RECICLA ==

BRASIL DESCARTA
INCORRETAMENTE 1
BILHAO DE LITROS
DE OLEO POR ANO

Figura 4: recicla sampa

Fique por dentro das

Heficioy

Segundo dados da Associagio Brasileira da Indastria de Oleos
Vegetais (Abiove) e do IBGE, os brasileiros despejam cerca de 1 bilhdo
de litros de 6leo incorretamente a cada ano.

Ainda de acordo com os dados divulgados recentemente pelo Estadio,
em 2019 foram consumidos 4,7 bilhdes de litros de 6leo. Desse volume,
25% seria passivel de ser recolhido, cerca de 1,17 bilhdo. Porém, na
pratica, apenas 108 milhoes de litros foram coletados naquele ano,
menos de 10% do que poderia ter sido transformado em matéria-prima
para tintas, sabio e biodiesel.

Depois de ser jogado no ralo, o 6leo vai direto para a rede de esgoto e
pode causar entupimento dos canos.

Quando chega as Estagoes de Tratamento de Esgoto (ETEs), ele é
separado da Agua e tratado. Porém, apenas 68% do esgoto recebe esse
tipo de tratamento e o 6leo acaba chegando nos mananciais aquiticos

Fonte: compilagio do autor*

Video relacionado a noticia 3: https://youtu.be/J11vm247rzg

Questionamentos para discussao apos as noticias:

3 Montagem realizada a partir de imagens e noticias coletadas no site: https:/g1.globo.com/jornal-
hoje/noticia/2010/09/veja-os-estragos-causados-pelo-oleo-de-cozinha-despejado-no-ralo-da-pia.html

4 Montagem realizada a partir de imagens e noticias coletadas no site:
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/brasil-descarta-incorretamente- 1 -bilhao-de-litros-de-oleo-por-

ano


https://youtu.be/J11vm247rzg
https://g1.globo.com/jornal-hoje/noticia/2010/09/veja-os-estragos-causados-pelo-oleo-de-cozinha-despejado-no-ralo-da-pia.html
https://g1.globo.com/jornal-hoje/noticia/2010/09/veja-os-estragos-causados-pelo-oleo-de-cozinha-despejado-no-ralo-da-pia.html
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/brasil-descarta-incorretamente-1-bilhao-de-litros-de-oleo-por-ano
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/brasil-descarta-incorretamente-1-bilhao-de-litros-de-oleo-por-ano
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e O que mais te chamou ateng¢ao nas noticias?
e O que vocé ou sua familia faz com o 6leo apos ser utilizado?

e Qual alternativa poderia ser adotada para diminuir o descarte inadequado de varios tipos

de 1ix0??

Essas noticias serdo propicias para debater sobre a polui¢ao que o 6leo causa no meio ambiente,
e detectar se os alunos possuiam conhecimento sobre o tamanho do estrago que o 6leo pode
causar, essencialmente quando em contado com corpos d’agua. E, além disso, promover
interagdo entre os estudantes, levando-os a refletir € questionar sobre o descarte inadequado do

OREF e de outros residuos (vidro, plastico, etc.).

Levantamento de ideias

Brainstorming (tempestade de ideias): possibilidades de reaproveitamento do dleo e geragao
de renda

Descricdo:Neste momento os alunos irdo produzir um brainstorming, ou seja, “chuva ou

tempestade de ideias” sobre alternativas de reciclagem do oleo residual de frituras e

possibilidades de geracdo de renda, e dessa forma ajudar Ana (garota da tirinha) na resolucdo do

seu problema.

Explicagdo sobre o Brainstorming

Descricdo: Brainstorming ¢ uma metodologia que consiste na exposicdo do maior nimero
possivel de ideias geradas espontaneamente sobre um determinado problema, assunto ou desafio.
Dessa forma os colocando como protagonista do seu processo de ensino aprendizagem.

Ideias principais a serem seguidas para construir o brainstorming:

e Os participantes devem expressar e listar suas ideias.
e Todas as ideias devem ser consideradas, ndo serdo permitidas criticas ou julgamentos.

e No momento da andlise, algumas ideias podem ser descartadas por ndo serem relevantes,

mas inicialmente nenhuma delas deve ser retirada.

3> Os questionamentos e discussio serdo realizados de forma oral.
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Dentre as técnicas possiveis de brainstorming a utilizada sera: post-it
Etapas para realizacao de braistorming em POST-IT:

e 1° Etapa: Os estudantes deverdo se reunir em grupos de trés integrantes;

e 2° Etapa: Cada grupo recebera cinco post-it;

e 3° Etapa: Explicar o objetivo do brainstorming: Criar ideias para resolver o problema da
garota Ana, ou seja, sobre reaproveitamento ou reciclagem do o6leo de frituras e
possibilidades de gerag¢do de renda.

e 4° Etapa: Incentivar os alunos a ndo somente escrever suas ideias, mas também a
desenhé-las.

e 5° Etapa: Iniciar o temporizador (~15 minutos).

e 0° Etapa: Analise do brainstorming

Figura 5: imagem 11ustrat1va de braistorming em post-it.

vnE

50C (AL LisT

MEDIA : "
| ‘5\\\‘25
W m.mm‘

Fonte: voitto.com

Descri¢do: A turma ird continuar com a mesma divisdo de grupo que foi feita para realizar a
leitura da tirinha, e cada grupo recebera 5 post-it e eles terdo que escrever ideias sobre
reaproveitamento ou reciclagem do 6leo de frituras e possibilidades de geragdo de renda em
3 (minimo) ou 5 (méximo) post-it. Ao final quando cada grupo escrever em seu post-it, cada
grupo, um por vez, ird falar para a turma quais suas ideias, e depois irdo colar seus post-it
em uma cartolina (sendo que nesta ja haverd a questdo problematizadora como titulo), esta

que sera utilizada para demonstrar todos os post-it ¢ para visualizacdo do braistorming
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completo. Por fim, no momento da analise do braistorming que sera realizada em conjunto,

algumas idéias podem ser descartadas caso ndo sejam relevantes.

2° MONENTO: Organizacao do conhecimento

Neste momento os alunos fardo um experimento, que serd a producao do sabao liquido reciclado,
em seguida havera a explica¢do do contetido onde sera explicado como a Quimica esta presente
na producdo do sabdo, ou seja, sera apresentada a reacdo de saponificagdo e serd discutido o
conteudo de coloides, e para finalizar o momento também serao discutidos aspectos econdmicos,
sociais e ambientais presente na tematica.

Experimento: producio do sabao liquido

Descricdo: sera passado para os alunos o procedimento completo (mostrado a seguir) para a
realizacdo do experimento. E, além disso, serdo entregues aos alunos luvas como equipamento

de protecao.

Materiais e reagentes:

100 mL de oleo residual de fritura aquecido (~60°C); 48 gramas de soda caustica (Hidroxido de
sodio — NaOH) 99% em escamas, da marca RADIANTE; 100 mL de alcool 70° INPM, da marca
PINDORAMA;100 mL de agua fria; 1900 mL de agua aquecida; esséncia; 200 mL de Acido
sulfonico para correcao do pH; 1 béquer de vidro de 200 mL; 2 béqueres de vidro de 1000 mL; 1
béquer de plastico de 2000 mL; 2 cadinhos; 1 espatula; 1 colher de pléstico; garrafa de plastico;
fita de pH; agitador magnético; 2 provetas de 100 mL; 1 proveta de 1000 mL.

Nota importante: Cuidado com a soda cdustica, pois ¢ um material muito corrosivo. Evite o

contato do produto com a pele e o rosto.

Procedimento experimental:

Dissolva 48 g de soda caustica (NaOH) em 100 mL de agua fria até ficar transparente. Em
seguida, misture 100 mL de 6leo aquecido (~60°C) com 100 mL de alcool e mexa até misturar
bem. Adicione essa mistura (de alcool e 6leo) na solucdo aquosa de NaOH e mexa com uma
colher até o “ponto do fio de vela” (~ 3 min.). Nesse momento, aguarde por 6 min., até criar uma

nata por cima. Em seguida, mexa e adicione lentamente 1900 mL de 4gua aquecida para facilitar
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a dissolucdo, mexa até dissolver completamente e homogeneizar. Apds o tempo determinado
aguarde por 12 min. Apo6s o tempo determinado adicione 200 mL de acido sulfonico para
correcao de pH, em seguida me¢a o mesmo por meio de uma fita de pH, depois adicione algumas

gotas de esséncia. Ao final de todo esse processo, armazene o sabdo em uma garrafa.

Fluxograma 2: procedimento experimental para a produgdo do sabdo liquido

Misture 100 mL de ..
6leo com 100 mL de i icioneenan Mexa com a colher

Mexa e adicione
lentamente 1900mL
de agua aquecida

Continue mexendo
ate homogeneizar

Deixe em repouso

por 12 min

Adicione 200 mL de
acido sulfénico, e em
seguida algumas
gotas de esséncia

Por fim, armazene o
sabdo em uma

Fonte: Autor (2023)

Explicaciao da reacido de saponificacao que ocorre com a producao de sabao e do contetudo
coloides
Obs: Para a explicacdo do conteido serd utilizado slides com as definicdes e imagens

ilustrativas.

Reacao de saponificagdo

Descricdo: O sabao consiste em uma substancia cuja obtencao se da por meio da reacdo de dleos
ou gordura (glicerideos) com hidroxido de sddio (Soda caustica — NaOH) ou potéssio, que ao
reagirem executam o processo de saponificacdo. Sendo que o produto desta reacdo (um acido
com uma base) ¢ um sal de acido graxo (molécula com caracteristica de tensoativo), que é o

sabao (Neto; Del Pino, 1997), obtido pela reagdo mostrada na figura seguir:
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Figura 6: reagdo de saponificagdo

o 0o
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R—C — O—CH, . HO—CH,
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glicerideo : “oNat glicerina ou glicerol
sabdo

Fonte: Campos ef al., 2009

O produto formado pela rea¢do de saponificagdo (figura 6), ou seja, o sabao possui caracteristica
basica, pois este deriva de uma reacdo entre uma base forte (hidroxido de s6dio) e um acido
fraco (acido graxo). Logo, o sabdo alcalino é mais eficiente que aqueles proximos da
neutralidade, pois seu poder de limpeza ¢ maior por causa do aumento de interagdes que sdo
realizadas com a sujeira. Em contrapartida, o ponto negativo ¢ que a alta alcalinidade torna o
sabdo improprio para alguns tipos de utilizacdo, devido a sua acdo cdustica (Neto; Del Pino,
1997).

Os sabdes consistem em sais organicos os quais apresentam em sua composi¢do entre 12 a 18

carbonos na sua estrutura molecular (figura 7).

Figura7: representacdo estrutural da molécula de sabao

H H H H H H H H H H H H o
i i | 1 1 1 P 1 [ i | =
n3-4—C-8—¢—-5-C 55§ ¢
H H H H H H H H H H H H O "HNa
el el

Fonte: Vilalba, 2018
Sendo que os sabdes sdo formados de uma parte polar (hidrofilica) que apresenta afinidade pela
agua, ou seja, interage com a agua, e outra parte apolar (hidrofobica) que apresenta afinidade por
gorduras/sujeitas que também possui caracteristicas apolares, ou seja, interage com o 6leo (figura
8), e dessa forma o sabdo retira a sujeira da superficie na qual estd (figura 9). Logo, sdo essas as
caracteristicas que permitem que o sabao interaja tanto em substancias polares como também em
substancias apolares ou em ambas ao mesmo tempo. Assim, apenas com a agua nao ¢ possivel
eliminar todo e qualquer tipo de sujeira, por exemplo, restos de 6leo, pois as moléculas de agua

sdo polares ja as de 6leo apolares. Logo, o sabdo age como um instrumento de limpeza
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fundamental, pois 0 mesmo consegue interagir com substancias polares e apolares.

Figura 8: representacdo da interagdo sabdo agua e 6leo
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Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/como-o-sabao-funciona.htm

Figura 9: ilustragdo do mecanismo de limpeza do sabdo

Agio do anion tensoativo do sabao

QP
Aguia e r%l“‘: (S 2O
\._\I W P -—-IIII "lt—,_
Repulsic g el 15
oy —"H' o = i
| = "'r -— P
'\-\_-1\. ‘f 7 L .|F \?-:1\' .}
Iﬁl i i’ ||: - % -l':I ¥t L, ['-.. lr o
HlU-I'HIl: SANICY :__1...___ 1_.-| _.,-J.:F.'
Lt _:-;] I:;:r'.- 1\1—\-,
Fibra do ||. o~ s ‘} f;{) (=)
tecida {= G = _r,-' 1 = L

~ R ’ (=) =) {3 Fa 7 s i e b :: e
i J“:]\{u:m:mra o ] o {]} EI'-:I T T (]' IJ 'TH T

Adesas Deslinamento Emulsan
Fonte: Vilalba, 2018
Logo ao ocorrer interagdo entre a agua, sujeira e sabao provoca formacao de estruturas chamadas
de micelas, as quais sdo capazes de interagir com a sujeira e se dissolver em agua.Dessa forma,
ao lavar um prato sujo com oleo, por exemplo, formam-se as micelas (figura 10) que ¢ uma

goticula microscépica de gordura envolvida por sais de acidos carboxilicos (os saboes).
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Figura 10: micela de sabdo envolvendo gordura
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Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/como-o-sabao-funciona.htm

Este processo de micelizagdo possibilita o entendimento de como o conteido de coloides estd
ligado ao sabao liquido. Este que ¢ caracterizado como um colodide tipo emulsdo, sendo que sua
espuma também ¢ um coldide. O termo coldide vem do grego que significa cola. Coloides sdo
misturas heterogéneas de pelo menos duas fases diferentes, sendo que a matéria de uma das fases
¢ finamente dividida (sélido liquido ou gés), sendo essa a fase dispersa, a qual ¢ misturada com a
fase continua (sélido liquido ou géas) chamada de meio de dispersdo. Os coldides estdo muito
presentes no cotidiano na higiene pessoal (sabonete, pasta de dente, espuma de barbear),
maquiagem (cosméticos), café da manha (leite, café, manteiga), neblina, no refrigerante, no

sorvete, dentre outros.

Aspectos econdmicos, sociais e ambientais que envolvem a producao do sabao

A produgdo de sabao envolve fatores econdomicos sociais € ambientais visto que € possivel obter
alguma renda se este for produzido de reaproveitamento de residuos para que seja vendido. Sua
produgdo afeta a sociedade na perspectiva de uma melhoria no seu aspecto econdmico como ja
mencionado, mas também no ambiental visto que o mesmo ¢ produzido por meio da reutilizagao
do oleo residual de frituras, evitando que este seja descartando ao meio ambiente e provoque
polui¢do essencialmente nos corpos d’adgua prejudicando a agua para consumo € 0S seres
aquaticos.

O sabao liquido apresentado se trata de uma ideia a qual traz impactos positivos para a vida das



47

pessoas, além disso, ¢ uma proposta sustentdvel e produzida com baixo custo. Logo, ¢
importante mencionar que esta acdo pode ser caracterizada como empreendimento sendo que se
este propicia inovagdo em meio a sociedade ele ¢ denominado empreendedorismo social, este
que ndo visa lucro e sim a transformacao de situagdes problemas/questdes sociais (desigualdade

e afins).

Casos relacionados a inovacao social:
A seguir serdo apresentados alguns casos de inovagao social, estes que foram coletados da rede

social Instagram: https://instagram.com/ecoup_br?igshid=MzRIODBINWFIZA. Nos videos ¢

possivel notar que propostas de valor foram desenvolvidas para atenderem dores de pessoas ou
de um problema social.

Couro feito de mangas podres:

Figura 11: Reels: couro feito de mangas podres

@ ecoup_br
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| Couro feito de
- Mangas podres

Fonte:https://www.instagram.coreel/ CulakiyRWk1/?igshid=MTc4MmM1YmI2Ng

No video acima apresentado € possivel perceber que o couro feito de mangas podres trata-se de
uma inovagao social, visto que ndo existe em qualquer outro lugar no mundo algo assim. A
producao utiliza de um material que seria descartado e o transforma em um produto rentavel, de
modo que as mangas descartadas se tornam couro vegano de alta qualidade, possibilitando a
criacdao de novos produtos a partir deste material e gerando renda para as pessoas.

e Proposta de valor: transforme mangas que seriam descartadas em couro vegano.


https://instagram.com/ecoup_br?igshid=MzRlODBiNWFlZA
https://www.instagram.com/reel/CuIakiyRWk1/?igshid=MTc4MmM1YmI2Ng
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e Segmento de clientes: pessoas que usam material feito de couro vegano. Pessoas veganas
€ que se preocupam com o meio ambiente.
Carvao feito de cascas de coco:

Figura 12: Reels: Carvio feito de cascas de coco
ecoup_br .
W StereojamMusic + Epic Motivational

§

Carvdo feito de
cascas de Coco

Fonte:https://www.instagram.com/reel/Ct5SL. KsdsveM/?igshid=MTc4MmM1YmI2N

No video acima foi possivel notar a producdo de carvao feito de casca de coco, sendo este
realizado em uma regido onde muito se faz desmatamento para abastecer fogdes. Logo, a
alternativa mostrada trata-se de uma inovacao social, visto que ndo existe em outro lugar essa
inten¢do, utiliza de um material que causa poluicdo ¢ que ndo possuia mais utilidade, e o
transforma em um produto novo que pode ser para uso proprio ou ser comercializado, ¢ dessa
forma diminui a polui¢do causada por esse residuo e gera renda e emprego para as pessoas.

e Proposta de valor: com cada carvao utilizado protegem-se arvores valiosas.

e Segmento de clientes: pessoas que desmatam para abastecer fogoes.

Absorvente feito de banana:


https://www.instagram.com/reel/Ct5LKsdsveM/?igshid=MTc4MmM1YmI2Ng

49

Figura 14: Absorvente feito de banana
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Fonte:https://www.instagram.com/reel/Cs4vQIdJQUI1/?igshid=MTc4MmM 1 YmI2Ng

No video foi possivel observar a produ¢do de uma inovagdo que € o absorvente feito de fibra de
banana, sendo esta uma agdo sustentavel que promove saude menstrual essencialmente em
regides muito carentes, além de sustentavel possui baixo custo.

e Proposta de valor: Sustentavel e possui baixo custo; proporciona dignidade e transforma
vidas.
e Segmento de clientes: mulheres com falta de acesso a absorvente.

Questionamento para discussao apos videos:
O que te chamou mais atenc¢ao nos videos? Explique.
Nos videos sdo apresentadas ideias sustentaveis? Porque vocé acha isso?
Nos videos sdo apresentadas ideias de inovagdo social? Comente.
Nos videos sdo apresentadas ideias de empreendedorismo? Por qué?
Vocés utilizariam algum dos 3 materiais?®
3° MOMENTO: Aplica¢io do conhecimento
Construciao de um modelo canvas de proposta de valor
Neste ultimo momento sera propicio para que os alunos desenvolvam um pensamento critico e
uma visdo de empreendedor social. Logo, os alunos, com o mesmo grupo criado para as
atividades anteriores (grupo de trés) terdo que criar um canvas de proposta de valor. Para isso os

alunos terdo que retomar a pergunta do questiondrio prévio (questdo 2) a qual solicitava saber se

o aluno identifica algum problema ambiental em seu dia a dia, e se acha que a escola poderia

6 Os questionamentos e discussio serdo realizados de forma oral.


https://www.instagram.com/reel/Cs4vQldJQUl/?igshid=MTc4MmM1YmI2Ng
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ajudar a resolver este problema. E dessa forma, os alunos terdo que escolher um problema
ambiental citado por um participante do grupo, ou escolher um novo problema. Logo em seguida

sera explicado sobre o modelo canvas da proposta de valor.

Descricdo: o modelo canvas da proposta de valor exerce um papel fundamental para a criagao de
um modelo de negocios. Esse modelo identifica as necessidades do cliente ou da sociedade e,
além disso, elabora um plano de acdo para o mesmo, fornece visdo geral do funcionamento do
negocio. Sendo que a proposta de valor ¢ formada em volta de dois elementos basicos: a
proposta de valor e o perfil do cliente (figura 15). Sendo que Para explicar cada topico do
modelo canvas serd utilizada a figura 15, a qual remete a dois campos: proposta de valor e perfil

do cliente

Figura 15: orientagdes para a criagdo da proposta de valor
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Fonte: productoversee. com

Apos a explicagdao sera mostrado um exemplo do canvas proposta de valor preenchido com a
inovagdo social apresentada em um dos videos de casos sobre inovagao social coletado na rede
social Instagram e apresentado no 2° momento

Descricdo: Canvas proposta de valor preenchido com a inovacdo social “absorvente feito de

banana”:
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Figura 16: Canvas da proposta de valor
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Apos a explicacdo sobre o modelo de proposta de valor, cada grupo ird preencher o seu modelo,
para isso eles poderdo fazer online ou de forma manual:

e Criar proposta de valor online: https://edit.org/br/blog/modelo-quadro-proposta-de-valor-

online

e Criar proposta de valor manual:

Figura 17: modelo para ser preenchido da proposta de valor
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Fonte: analistamodelosdenegocios.com.br


https://edit.org/br/blog/modelo-quadro-proposta-de-valor-online
https://edit.org/br/blog/modelo-quadro-proposta-de-valor-online
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Questionario final

1) Quais caracteristicas vocé aprendeu e/ou adotou durante a oficina que vocé acha que sao
caracteristicas de um empreendedor? Explique.

2) Justifique o porqué da escolha do tema escolhido para trabalhar como modelo de
negocio.

3) O oleo de frituras pode ser considerado um poluente ambiental. Cite os tipos de danos
que o 6leo de frituras pode causar tanto ao meio ambiente quanto a saude humana e como
¢ possivel evita-los.

4) Foi apresentada no trabalho a possibilidade de reciclar o 6leo a partir da producdo do
sabdo, voc€ consegue pensar em alguma outra transformag¢do que pode usar o dleo

também para gerar renda?

5) Vocé acha que pode dar continuidade a este trabalho de reciclagem no seu contexto

familiar/comunidade?

6) Acha que conseguiria produzir sabdo conforme orientado para sua comercializacdo?

Explique quais seriam suas dificuldades.

7) Vocé pretende comercializar o sabao?
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A seguir seriao mostradas algumas imagens bem como o certificado de uma acao realizada

no Colégio Murilo Braga situado na Cidade de Itabaiana:
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA, na fungio de MINISTRANTE, com 8 hora(s) de atividades desenvolvidas.
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Por fim, segue abaixo os certificados de outras acoes que foram realizadas através da

producio do sabiao liquido reciclado
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA (DQCI) ITABAIANA-SE

XIV ENCONTRO ESTADUAL DE QUIMICA (ENESQUIM 2023)
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03 A 07 DE MARGO DE 2023
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Santos, Fernanda Costa Lima e Marcelo Leite dos Santos
Apresentaram o trabalho intitulado “Produgéo de sabdo renovavel: uma alternativa ao

descarte do dleo de frituras”, na sesséo de trabalhos orals, do XIV Encontro Estadual de
Quimica (ENESQUIM 2023), no dia 04 de margo de 2023.
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apresentaram o trabalho intitulado “A quimica do sabdo: o que ele € e como ele funciona”, na
sessdo de trabalhos orais, do XIV Encontro Estadual de Quimica (ENESQUIM 2023), no dia 04
de margo de 2023,
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