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APRESENTAGAO

Esta cartilha constitui parte do resultado da Dissertacao
de Mestrado Profissional, executado atravées da
pesquisa— PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE UM
BIODIGESTOR ANAEROBIO COMO UMA
ALTERNATIVA DE SUBSISTENCIA EM UNIDADES
PRODUTIVAS DO ASSENTAMENTO ROSA
LUXEMBURGO I/ SAO CRISTOVAO-SE, pertencente
ao Programa de Pdés-Graduacdo em Rede Nacional para
Ensino das Ciéncias Ambientais (Profciamb) da
Universidade Federal de Sergipe (UFS).

Orientado pela Prof.2 Dr2 Renata Nunes Azambuja, a
presente cartilha objetivou ensinar como construir um
prototipo de biodigestor — uma tecnologia social - através
de matériais de facil acesso, a fim de favorecer a adoc¢ao
de praticas alternativas a vida das familias rurais.
Consciliando a aplicacdo de conhecimentos cientificos e
saberes popular, associados as gquestdes
socioambientais, a presente cartilha, intitulada “Uma
Tecnologia Social chamada Biodigestor!”, pretende
utilizar a Educacdo Ambiental Critica aliada a
Agroecologia para a construcdo de préaticas que
promovam a autonomia do agricultor e conservacao do
sistema ambiental em propriedades rurais.

Desse modo, a cartilha é constituida de informacdes
sobre o biodigestor e a construcdo de um protoétipo de
pequeno porte, para uso domeéstico, que possa
progressivamente substituir o uso da lenha e do botijédo a
gas, gerando um sistema autossustentavel.



INTRODUCAO

O biodigestor é uma

tecnologia social criada
em 1936 pelos chineses. E residuos decompostos,
ricos em nutrientes, ideal
para fertilizar solos
cultivaveis.

_—

O mais importante nessa
tecnologia é que ele seja capaz
de realizar o processo de
biodigestdo de matéria organica
da qual resulte no biogas metano

Figura M. Esquema béasico de um biodigestor

Ao longo do tempo outros povos
desenvolveram varios modelos!




ENTAO! O QUE E O BIODIGESTOR?

E uma tecnologia social de facil acesso e manuseio onde
se gera o biogas, a partir da matéria organica, podendo a
procedéncia ser de restos de alimentos, de culturas
vegetais, fezes e urina de animais. Geralmente o
biodigestor € composto por trés partes: Caixa de Carga,
onde se coloca a matéria organica misturados com agua;
Tanque de Fermentacdo o qual € abastecido com o
mistura anterior e onde é produzido e armazenado o
biogas, por meio da Camara de Armazenamento de
biogas e por ultimo, a Caixa de Descarga que serve para
eliminar o biofertilizante que, misturado a agua pode ser
usado para adubar o solo.

E O PROTOTIPO DO BIODIGESTOR, E DO MESMO
JEITO?

No protétipo do biodigestor o sistema tem que funcionar
do mesmo jeito que no biodigestor construido de
alvenaria, sendo possivel acoplar o sistema para menos
caixas. Nesse projeto utilizamos apenas uma bambona
para substituindo o tanque de fermentagdo que funciona
como a caixa de entrada dos residuos e saida do
biofertilizante. Uma camera de ar para armazenar o gas,
dois filtros para reter 0s gases que nhao serao
necessarios e purifica-los. Dependendo do porte do
biodigestor ele pode ser adaptado a realidade dos
pequenos agricultores. Na figura 2 € possivel visualizar

um esquema basico do protétipo.



i
Cap liso de Torneira por

100 mm . .
\ onde sai 0 gas.
Bambona de 1/
100 litros \

Cano de recarga
e descarga de
fomm

B

Registro, para retirar
o biofertilizante

|
/

| Por dentro, cano
Curvas 90° 50mm

%

Figura 1. Esquema bésico do protétipo do biodigestor
Fonte: Autora 2022



QUAIS OS BENEFICIOS DO BIODIGESTOR?

No fluxograma 1 é possivel visualizar os beneficios de ter
um prototipo do biodigestor em sua propriedade.

Autonomia
familiar

Diminui o uso
da lenha

Fluxograma 1. Beneficios do uso de um protétipo do biodigestor.

Fonte: Copilado de Mattos (2011).



MATERIAIS E ORCAMENTO NECESSARIOS PARA
CONSTRUIR UM PROTOTIPO DO BIODIGESTOR

Na tabela 01 podemos visualizar a lista do orcamento e
matérias necessarios para a construcdo de um protétipo

do biodigestor.

Tabela 1. Orcamento dos materiais e suas funcdes.

Materiais Quantidade Valor Aplicacéo
R$
Bombona plastica de 1 100,00 | Parafazer o tanque de
60l fermentacéo
Cano pvc 500mm lcom15m | 15,58 Usado para introduzir os
dejetos no tanque de
fermentacéo
Cap liso de 50 mm 1 8,00 usado para tampar o
cano de 500mm
Adaptador Flange 1 25,50 Usado para adaptar o
50mm registro de 50mm
Registro 50mm 1 41,50 Usado para o descarte
do biofertilizante
Curvas 90° 50mm 2 7,50 a Usado para néo ter
unidade | perda do gas
Cano pvc 50mm 1de 1m 6,00 Para fazer o filtro
Cap 50mm 1 1,80 Usado para vedar o filtro
de pvc
Cap branco rosca 1 5,37 Usado junto ao
50mm adaptador cola/rosca
Adaptador 1 3,90 Usado no filtro de pvc,
cola/rosca 50mm para desenroscar e
trocar a palha de aco
Torneiras jardim 2 450 a Usado para captacdo
unidade | do gas
Frasco de vidro 1 20,00 Usado como filtro do

grande

gas e protecéo contra




aproximadamente 1l incéndios
Nips 20mm 4 1,00 a Usado no filtro de vidro,
unidade | para entrada e saida do
gas
Luvas branca de 4 2,00 a Usado como uma porca
rosca unidade | no filtro de palha de aco
e no de vidro
Mangueira trancada 3delm 6,00 Usado na ligacdo de
% de Jardim o0 metro | saida do gas para os
filtros e fogéo
Veda calha 1 tubo 17,50 Usado para vedar evitar
vazamento do gas
Cola pra cano 1 tubo 4,00 Usado para fixa¢do das
conexdes
Bracadeiras 6 150a Usado para fixar as
unidade | mangueiras nas no
adaptador das
tubulacdes
Palha de aco 2 3,50 Colocado dentro do filtro
de pvc
Hidroxido de sodio 1 5,50 Usa-se 10 ml dentro de
(soda céaustica) ou 1 litro ou 2 colheres de
Cal cal, no filtro de vidro
com um litro de agua
Cap 50mm 1 1,80 Usado para vedar o filtro
de pvc

Fonte: Autora 2022

O projeto ficou com o valor final de 307,15 centavos.

Dicas:

construcao.

—/

Esses materiais podem ser substituidos por alguns que

vocé ja tenha ou reaproveitados de alguma sobra de

.




Na tabela 02 temos a lista dos materiais utilizados na

construcdo do prot6tipo do biodigestor.

Tabela 2. Ferramentas necessérias para construir o
protatipo.

FERRAMENTAS NECESSARIAS PARA
CONSTRUIR O PROTOTIPO DO
BIODIGESTOR

Uma lixa
Uma serrinha
Furadeira
Alicate
Chave de fenda

Fonte: Autora 2022

Dicas:

__

Se nao tiver a furadeira, vocé pode usar um ferro

quente para fazer os orificios!

__

-



MAOS A OBRA!

Como se pode observar na imagem 1, o prototipo do
biodigestor € projetado para ser construido com materiais
de facil acesso encontrados em qualquer material de
construcéo do Brasil.

Figura 2. Imagem dos materiais utilizados na construcao do
protétipo do biodigestor, Sao Cristovao/SE.
Fonte: Autora 2022.

4



Primeiro passo: Montar a bombona

Marque os orificios medindo pelo proprio material usado,
sempre fazendo os recortes por dentro da marcacao
como pode ser visualizado no fluxograma 2.

Fluxograma 2. Marcag&o dos furos para encaixar o cano de recarga
e descarga, encaixar a torneira e o registro de descarte do
biodigestor.

Fonte: Autora 2022.

Observacao: o cano de 500mm deve ser recortado em
baixo, para que a matéria organica se espalhe.

-



Segundo passo: construir os filtros parao
biodigestor

O protoétipo do biodigestor possui dois filtros que séo
indispensaveis para a purificacdo do gas. O primeiro filtro
como mostra o fluxograma 03, para que ocorra a
remocdo Dioxido de carbono (CO,;) que se da pela
passagem do gas em contracorrente num meio alcalino.

Fluxograma 03:

Faga dois furos na tampa e
inserido os Nips de 20 cm

l

Recorte 10 cm de mangueira e
o prenda por dentro do Nips

l

Passe veda rosca e encaixe os
bicos de torneira de jardim,
use um metro de mangueira
em cada lado do Nips

Fluxograma 3. Filtro construido com um frasco de vidro de 3 litros.
Fonte: Autora 2022.

-



Observacao: Usa-se aproximadamente 1 litro de agua
para duas colheres de cal.

O filtro de palha de aco serve para reter o gas sulfidrico
H.S, que € o que causa o odor de podriddo. O segundo
filtro foi construido com 60 cm de cano de 50 mm e
inserido dois pacotes de palha de aco como mostra a

Figura 04.

Um cap de rosca
50mm, feitoum
furo na pontae
inserido um Nips

Uma luva, cola
rosca de 50

Cano de 50 mm

Um cap de 50mm,
feito um furo na ponta
e inserido um Nips

Figura 3. Filtro construido com cano de pvc de 50mm.

Fonte: Autora 2022.

Terceiro passo: Montar a camera de ar

A camera de ar € onde o biogas fica armazenado, para
ser canalizado até o fogdo, quanto maior a camera de ar,
maior sera a capacidade de armazenamento. Na figura
05, observa se que é preciso uma mangueira mais fina

-



do que a de jardim para adaptar a uma camera de ar de
pequeno porte.

1 U0 preiaT
{ele 2 \wﬁ.;qnn ;

Figura 4. Camera de ar para armazenamento do biogas
Fonte: Autora 2022.

O protoétipo do biodigestor possuem adaptacdes para o
desenvolvimento de facil acesso, Por ser uma tecnologia
social ela possui caracteristicas préprias sendo assim de
facil apropriacdo, manutencdo e reaplicagdo de uma
forma que sejam gerenciadas socialmente pelas
comunidades rurais. Na figura 06, mostra o sistema todo
montado.

e 4
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Figura 5. Recapitulando o protétipo do biodigestor
Fonte: Autora 2022.

E importante ressaltar que todo o sistema deve ser bem
vedado e colado com cola de cano, logo em seguida
passado o veda calha, para que nao se tenha
escapamento do géas. O protétipo do biodigestor deve ser
abastecido com trés dias de construido.

Quarto passo: fazer o abastecimento

O abastecimento devera ser sempre na proporcdo de
1/1, a matéria organica deve esta pastosa e ser diluida
na agua. A capacidade para ser abastecido ira sempre
depender do tamanho que o protétipo suporta. Esse
protétipo do biodigestor foi abastecido com 5 litros de

agua e 5 kg de fezes bovinas.
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