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RESUMO

Os livros didaticos sao cruciais no ensino, mas quando possuem uma abordagem
superficial de tépicos complexos, a exemplo da disciplina de biologia, podem prejudicar o
aprendizado e consequentemente a compreensdao da mesma. Com base nisso, foi
realizada uma proposta metodologica para analisar como os livros abordam o tema
"cadeias alimentares" em escolas publicas da grande Aracaju - SE, que abrange os
municipios de Aracaju, Sao Cristévao, Nossa Senhora do Socorro e Barra dos Coqueiros.
Para isso, foram visitadas escolas e analisados livros didaticos do 6° e 7° ano, cujas séries
sdo a base do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. Os critérios avaliados foram o
numero de paginas, profundidade, linguagem, inclusividade de espécies nativas e os tipos
de cadeias alimentares apresentadas. Ao todo, foram sete livros analisados entre 54
escolas visitadas. O livro "Telaris" foi o mais usado, entretanto apresentou menor
desempenho entre os critérios usados na avaliacdo. Por outro lado, os livros "Arariba mais
Ciéncia", "Ciéncias - Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano" e "Inspire" apresentaram
melhor desempenho e foram os que demonstraram as menores adogcdes nas escolas.
Portanto, este estudo conclui que a maioria das escolas adotou o livro que obteve a pior
avaliagdo para o tema investigado, todavia, os demais conteudos nao foram objeto de
analise, destacando assim a importancia de se fazer uma avaliagdo completa para validar

sua escolha.

PALAVRAS - CHAVE: Cadeias Alimentares; Livro Didatico; Ensino Fundamental; Escolas
Publicas
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1. INTRODUGCAO

Quando muito jovem, considerava os livros didaticos como minha unica
fonte de conhecimento, ja que ndo tinha acesso a internet (periodo de 2005 a 2008).
Naquela época, nao tinha tanto acesso a livros literarios. Lembro-me, por exemplo, de
ter lido 'Contos dos irmaos Grimm', sendo o unico livro disponivel que me chamou a
atencdo naquela época. Tendo recém aprendido a ler, adorava ficar lendo os
conteudos e curiosidades, observando as figuras, até realizava alguns experimentos
sugeridos em alguns livros (como da vez que plantei feijao no algodao). Devido a isso,
desenvolvi uma relagdo de carinho, conhecimento e respeito com os livros didaticos
desde a infancia, especialmente os de Ciéncias. Foi essa relacdo que me motivou a

conduzir a pesquisa que apresento neste trabalho ao fim da minha graduacgéo.

O livro didatico usado nas escolas é a principal ferramenta para os alunos do
Ensino Fundamental e Médio, nele estdo todos os conteudos definidos como
necessarios para a formacado do aluno (NETO E FRACALANZA, 2003; PESSOA,
2009). No entanto, a depender do conteudo trabalhado, € possivel encontrar uma
maior ou menor profundidade do assunto. Esta referida assimetria sugere que ela
esteja ligada a questdes de complexidade do tema. Por exemplo, aqueles temas que
exigem uma maior extensao e abordagem, acabam tendo como opg&o uma proposta
educativa no enfoque dos pontos chaves. Em resumo, parece ser mais adequado
abordar definicbes basicas que servirdo de ganchos para conteudos futuros, do que
aprofundar o assunto em questdes mais complexas. Todavia, o resultado disso pode
trazer algumas consequéncias no aprendizado, sendo a mais evidente a dificuldade
dos alunos no entendimento do conteudo, dado “pela metade” (MOTOKANE E
TRIVELATO, 1999).

A disciplina biologia € um dos casos que podem ser avaliadas quanto as
consequéncias de uma abordagem simplista. Normalmente, os temas da referida
disciplina implicam em assuntos densos, e que podem ser ensinadas de maneira rasa
e fragmentada e que devido a isso, podem implicar em um ensino desinteressante e
cheio de buracos, levando até mesmo a antipatia a temas e conteudos do tipo por
parte dos alunos. Ao encontro a isso, Krasilchik (1996) cita que a area da ecologia é
bem frondosa, interdisciplinar, porém é apresentada de maneira dividida, misturada,

ou seja, “picotada”, ndo seguindo uma linearidade, fatos que nao contribuem para a



compreensao dos temas a ela associada. Portanto, por conta do extenso volume de
assuntos que estédo presentes nos livros didaticos, aliado as poucas horas de carga
horaria dedicada a cada disciplina e de varias outras problematicas, fica impossivel
abordar os pormenores da ecologia para efetiva compreensdo do assunto. Porém
alguns livros didaticos possuem em sua ementa uma atengdo especial a certos
assuntos, enquanto ignoram outros, ou simplesmente abordando de maneira rasa e

esquecem de alguns temas totalmente (SILVA, 2012).

Para que possamos compreender a proposta curricular para o ensino de
Biologia, o Curriculo Educagédo Basica Brasilia (SEE-DF, 2021) recomenda uma

abordagem da disciplina de biologia para o ensino basico nos seguintes termos:

(...)JQuando o aluno estuda o ambiente, ele deve compreender as
variadas formas de interagdo entre organismos e o seu meio, as
transformagdes que o meio ambiente como um todo sofre ao
decorrer do tempo, assim como identificar problematicas e os meios
que as provocam (sejam fatores bidticos e abidticos), em temos de
variagdes biologicas e alteragdes climaticas, além de compreender a
importancia da implementagao de estratégias as quais amenizariam
as problematicas ambientais, que em sua grande maioria sdo
causadas pelo homem em consequéncia de avangos tecnoldgicos.
(SEE-DF, 2021, p.100).

Portanto, é de extrema importancia que seja dado o devido foco a certos
temas que servem de base para o aprendizado da ecologia, sendo prioritario os que
sdo ensinados no ensino fundamental. Consequentemente, grande parte dos
estudantes do Ensino Médio ndo compreendem a real importancia da biologia como
um todo. Isso ocorre por falta de uma base sdlida e estruturada nos anos iniciais,
acabando por ficar preso em conteudos e metodologias somente voltadas a exames
vestibulares (BRASIL, 2006). Por esse motivo, o presente trabalho tem como proposta
a analise dos livros didaticos de Ciéncias utilizados nas turmas do ensino fundamental
séries finais (6° ano e 7° ano), com foco no conteudo ecologia sobre cadeias

alimentares em escolas da rede publica da grande Aracaju.

1.1 Como o conteudo é abordado em sala de aula

De modo geral, os modelos das cadeias alimentares sao apresentados em forma
de diagramas simples, o que simboliza o posicionamento dos animais de acordo com
o seu nivel tréfico. Para Odum (2004), a cadeia alimentar € definida pela

"transferéncia da energia alimentar, desde a fonte nas plantas, através de uma série
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de organismos com a repeticdo dos fenbmenos de comer e ser comido”. Sendo
assim, de forma mais genérica, a cadeia alimentar € um processo no qual seres vivos
sdo devorados por outros, e consequentemente ocorre a transferéncia de energia,
entre a passagem de um nivel para outro. Essa abordagem também pode ser
chamada de teia alimentar, contudo este termo deve ser compreendido em um
sentido mais amplo, cujos participantes se interligam entre si, similar a um modelo de
rede. Ja para o nivel trofico, o termo indica a posicdo do organismo na cadeia
alimentar, e € normalmente classificado pela obtencdo do alimento entre uma

sequéncia de niveis hierarquicos.

Além dessas questbes basicas, as cadeias alimentares podem possuir até
quatro niveis tréficos: o produtor que é representado pelas plantas clorofiladas ou
denominadas de organismos autotréfico, classificado como o primeiro nivel; os
consumidores primarios que sao os herbivoros, e se alimentam dos produtores, por
isso ocupam o segundo nivel; os consumidores secundarios, sdo 0s carnivoros e se
alimentam de herbivoros e estdo presentes no terceiro nivel tréfico; e por fim os
consumidores terciarios que s&o carnivoros e se alimentam do segundo terceiro nivel
tréfico e estdo presentes no quarto nivel. E importante lembrar, que na natureza os
organismos podem ocupar diferentes niveis de acordo com a fonte de energia

assimilada.

Todavia, os modelos de cadeias alimentares analisados por Almeida et. al.
(2019), sugerem que um animal menor que se alimentou, ou obteve a energia de um
vegetal, serd consumido por um animal maior e assim sucessivamente. Este tipo de
ensinamento pode constituir em um equivoco conceitual, pois nem sempre o
consumidor em um nivel superior € maior que outro, além de que ha organismos que
se alimentam em mais de um nivel tréfico, fazendo com que a esquematizagao por
muito simples, seja até certo ponto errbnea, caso usada sem o auxilio de outras

explicagbes complementares.

Outra questdo observada, sdo os exemplos de espécies nada realistas em
relacdo a fauna brasileira, e aliada a falta de inovagcado nas salas de aulas, contribui
para distanciar os alunos do tema ministrado. Para Krupek et. al. (2016), mesmo os
cientistas que tratam a ciéncia como algo que pode ser atraente, por conta do seu
carater pratico e inovador, ndo € o que se observa nas salas de aulas. A falta de

recursos didaticos e o dia a dia estressante do corpo docente, acaba colaborando



para que as aulas sejam apresentadas de maneira monétona e seguem o script do
livro didatico (VASCONCELOS e SOUTO, 2003; FRACALANZA e NETO, 2003).

Entre as varias problematicas observadas, ha também a percep¢ao de que muito
pouco € ensinado a respeito das cadeias alimentares, e basicamente se aborda
questdes ligadas somente aos ecossistemas terrestres. O que corrobora para que os
alunos nado tenham um conhecimento adequado do funcionamento ecoldégico mais
amplo, a exemplo do ecossistema aquatico. Portanto, a realidade das salas de aulas
acaba tornando as aulas rasas e colabora com a nao reteng¢ao do assunto, o que de

maneira geral, ndo contempla o funcionamento dos diferentes tipos de ecossistemas.

1.2 A importancia do Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento de extrema
importancia na vida dos docentes da educacgédo basica. Ele define um conjunto
organico e progressivo de aprendizagens, tais como o conhecimento, a competéncia
e as habilidades. Este documento possui as diretrizes para o ensino basico. Além
disso, por ser um documento de carater informativo, traz consigo a base de todas as
areas que devem ser ensinadas, incluindo as competéncias, definidas no préprio

documento como:

‘A mobilizacdo de conhecimentos, conceitos e procedimentos,
habilidades praticas, cognitivas e socioemocionais, atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.” (BNCC, 2017,

p. 7).

Entre o conteudo programatico lecionado, a Ciéncia da Natureza, assim como
outras, deve contribuir para a construcdo de uma base de conhecimentos
contextualizada, que prepare os estudantes para fazer julgamentos, elaborar
argumentos, tomar iniciativas e apresentar proposi¢cdes alternativas, além do uso de
diversas tecnologias associadas. A BNCC, norteia os professores, coordenadores e
diretores das escolas nas questdes pedagogicas, e divide as turmas do ensino
fundamental em Anos Iniciais (1° ao 5° ano) e Anos Finais (6° ao 9° ano). A principal
colaboracdo desse documento, € a definicdo de um conjunto de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo de todas as etapas e

modalidades da Educacgao Basica. Dito isso, apresentamos no presente trabalho de



conclusdo de curso uma avaliacdo de um tema dentro do ensino da Ciéncia da
Natureza, tratada no Ensino Fundamental - Anos Finais, onde o assunto s&o as

cadeias alimentares.

2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Analisar os livros didaticos utilizados nas escolas da grande Aracaju, a fim de
verificar como é abordado o tema “cadeias alimentares” no 3° ciclo do Ensino

Fundamental.

2.2 ESPECIFICOS
* Verificar se o tema “cadeias alimentares” esta presente nos livros didaticos;
*  Verificar e avaliar a profundidade e a didatica nos livros analisados;

* Verificar e avaliar a presenca de animais da fauna brasileira, além de

abordar sobre diferentes tipos de cadeias alimentares.

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 Instituicoes de ensino

O estudo foi realizado em escolas publicas localizadas na grande Aracaju,
abrangendo as regides de Aracaju, Nossa Senhora do Socorro, Sdo Cristévao e Barra
dos Coqueiros. Foram entregues um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido -
TCLE para parte das escolas localizadas em Aracaju, S&o Cristovdo e Barra dos
Coqueiros, no qual ficou acordado que nao seria revelado o nome da instituigao
participante do trabalho, entretanto como o carater da pesquisa tinha foco somente na
analise do livro didatico, os dados referente a outra parte, foram coletados no SIMAD
(Sistema de Material Didatico), site responsavel por documentar a distribuicdo de
livros didaticos das escolas publicas no Brasil. Ao todo foram analisados 14 livros (7
do 6° ano e 7 do 7° ano), sendo feito o recolhimento somente do titulo dos livros e a
analise ocorreu através do site issuu.com, o qual fornece o acesso gratuito aos livros

didaticos, especificamente o manual do professor.
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3.2 Critérios para a analise dos livros didaticos

Os livros objeto do estudo foram distribuidos de forma gratuita e regular para os
alunos das escolas publicas de educagédo basica em todo o Brasil, por meio do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Este programa é
responsavel pela distribuicido de diversas obras, incluindo materiais didaticos,
pedagogicos e literarios, bem como outros recursos de apoio a pratica educativa
(FNDE, 2022).

Os livros que foram analisados sdao da colecao de 2018, eles passaram por
analise do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) realizada em
2020 a qual aprovou todos os livros objetos dessa pesquisa, foram utilizados nos
anos de 2020, 2021, 2022 e continuam fazendo parte das ementas escolares em
2023. As analises foram realizadas nos capitulos de Ciéncias que incluiam assuntos
sobre a biologia, cujo tema foi cadeias alimentares. A analise foi conduzida com base

nos seguintes critérios, os quais foram definidos na presente pesquisa:

e Série: Segundo a BNCC (2017), o tema sobre cadeias alimentares deve ser
ensinado no 7° ano na tematica “Vida e Evolugdo”. Algumas editoras
adiantam esse tema no 6° ano, ignorando as recomendacg¢des da BNCC,
devido a isso, foi pontuado como 5,0 os livros cujo tema foi ensinado no 6°
ano, e como pontuacdo 10,0 para as editoras que obedecem as
recomendagdes da BNCC. Para os livros que nao apresentaram o conteudo

nas referidas séries avaliadas a pontuagao foi zero.

e Quantidade de paginas: A extensao do conteudo, medida pelo numero de
paginas, reflete o seu nivel de desenvolvimento. Nesse contexto, foi
implementado um sistema de pontuagéo por numero de paginas. De 1 a 3
paginas, foi pontuado com 1,0 ponto; de 4 a 6 paginas, 3,0 pontos; de 7 a 9
paginas, 5,0 pontos; de 10 a 12 paginas, 7,0 pontos e >12 paginas, 10,0
pontos. Livro que n&o continha conteudo recebeu pontuagao zero.

e Profundidade do conteudo: O quesito observado foi avaliado seguindo os
critérios: 1) conteudo tedrico; 2) imagens das representagbes graficas e
esquematizacbes de modelos tréficos; 3) recursos audiovisuais; 4)

exercicios de fixagdo e 5) definigbes de conceitos basicos. Segundo Leite,
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(2018), recursos criativos, tais como experimentos em laboratorio, recursos
audiovisuais, etc, sdo metodologias que favorecem a aprendizagem dos
alunos, de conceitos e no desenvolvimento de habilidades. Seguindo esses
critérios, foram pontuados conforme a sua somatdria, onde cada critério
valeu 2,0 pontos se atendeu de forma satisfatoria, e zero para os que nao

abordaram ou nao foram contemplados de forma satisfatéria o conteudo.

Linguagem do conteudo: Segundo a PCN+ (2010), os alunos do 62 e 72 ano
possuem uma fala muito mais aprimorada em comparacdo a leitura e
escrita, isso devido a recente familiaridade de alunos nos anos iniciais a
pratica de leitura e escrita, logo ha uma preferéncia em que disciplinas como
a de Ciéncias, tenha aulas que apelam para o visual e ludico, estimulando
os alunos a observar e conhecer fenbmenos bioldgicos. Portanto, foi
avaliado se o conteudo foi apresentado de maneira leve e sucinta. Para isso
considerou-se, além da escrita, a metodologia proposta com exercicios
auxiliares e se contemplou a indicagdo correta da nomenclatura das
espécies citadas. Para cada critério foi atribuido 3,0 pontos, sendo zero para
aos livros que nao incluiram o conteudo avaliado e 10,0 para aqueles que

atenderam todos os critérios citados de forma satisfatéria.

Inclusividade de espécies nativas: De acordo com uma pesquisa conduzida
por Silva e Cavassan (2011), muitos livros didaticos usam exemplos de
espéecies exodticas, as quais ndo fazem parte dos nossos biomas. Isso pode
levar os alunos a adotarem erroneamente essas espécies como
representantes da fauna e da flora brasileira, resultando em um
conhecimento limitado sobre os nossos ecossistemas. Levando isso em
consideragao, os livros que utilizaram exemplos exclusivamente de espécies
nativas receberao 10,0 pontos, enquanto aqueles com exemplos mistos, que
incluiram espécies exéticas 5,0 pontos. Livros que utilizam somente

espécies exoticas ou que nao forneceram exemplos a pontuacgéao foi zero.

Cadeias alimentares: Para este critério foi considerado se o livro abordou as
cadeias alimentares terrestres e aquaticas. Os livros que ndo citaram
nenhuma cadeia alimentar receberam uma pontuacao zero. Os que incluiam
somente cadeias alimentares terrestres receberam pontuacao 5,0. Enquanto

aqueles que abordaram cadeias alimentares aquaticas a pontuacéo foi 10,0.
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3.3 Analise dos dados

Os pontos coletados com os critérios citados anteriormente foram analisados por
meio da construgdo de um grafico do tipo radar, também conhecido como grafico de
teia de aranha. Este tipo de abordagem é util para comparar o desempenho de varias
variaveis quantitativas em diferentes categorias (MOSLEY E MAYER, 1999). Esse
tipo de grafico permite visualizar de forma clara como cada livro se saiu em relagao
aos critérios definidos nessa pesquisa. Para elaboracdo do grafico, foi utilizado o
software R, juntamente com o pacote fsmb Frequently Made Solutions with R Base,

desenvolvido por Minato (2023).

4. RESULTADOS

Ao todo foram visitadas 54 escolas da rede publica da grande Aracaju
(abrangendo a regido de Aracaju, Nossa Senhora do Socorro, Sao Cristévao e Barra
dos Coqueiros). Dentre estas identificou-se sete livros didaticos aplicados entre 0 6° e
7° ano do ensino fundamental. Estes livros pertencem a cole¢cao de 2018, e foram
adotados para os anos 2020, 2021, 2022 e ainda fazem parte da ementa escolar de
2023. O livro que indicou maior frequéncia de aplicagdo entre as escolas foi o
"Telaris", seguido pelos "Arariba mais ciéncias" e o "Ciéncias: Aprendendo com o
Cotidiano” (Figura 1). Os demais ndo obtiveram expressivo uso. Na sequéncia seréo
apresentados as avaliacbes realizadas para cada livro analisado, as pontuacdes

atribuidas e a analise dos critérios por meio do grafico de radar.

Grafico 1: Relacao de livros e numero de escolas que os adotaram para os anos letivos de 2020-2023.

25
20
15

10

Telaris Arariba mais Aprendendo Vida e Inowvar Companhia Inspire
com o Universo das
cotidiano Ciéncias

Fonte: De autéria propria.
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Companhia das Ciéncias

O conteudo do livro foi apresentado no capitulo 8 do 6° ano com o tema

“cadeias, teias, equilibrio e desequilibrio”, restrito entre as paginas 84 e 97. Foi

considerado um grau de profundidade do assunto satisfatério, pois conseguiu definir

bem todos os conceitos chaves importantes, demonstrando ser bastante amplo. O

livro também apresentou diversos exemplos, em forma de caixas de curiosidades

(FIGURA 1) e explicagdes complementares (FIGURA 2),

incluindo varias

esquematizagdes (FIGURA 3), o que acreditamos facilitar o entendimento dos alunos.

Figura 1 - Caixas de curiosidades

Plantas carnivoras

As plantas carnivoras podem capturar pequenas presas,
geralmente insetos, e obter delas certos nutrientes.

Essas plantas atraem os animais com cheiros e cores. Suas
folhas sao modificadas e podem apresentar substancias pega-
josas na sua superficie, de modo que, ao pousar sabre elas, 0s
animais ficam presos. Em seguida, a planta fecha uma “arma- ¢
dilha" sobre a presa e libera substncias que vao paralisa-la
digeri-la. Os nutrientes liberados pela digestao podem ser al
sorvidos e incorporados pelas plantas carnivoras, como comple-  Mosea capturada pelas folhas
mento para a nutriao, ja que ela realiza fotossintese e produz  modficadas de dioneia, umaplanta
seu proprio alimento. S,

Mas atencao: as plantas carnivoras ndo tém um sistema digestorio, como a maioria dos
animais. A digestao ocorre nas prdprias folhas, que também s&o responsaveis por absorver
08 nutrientes.

0 que € o bolor?

0 bolor € um fungo decompositor que se espalha pelo ar e nao forma co-
\| gumelos. Ao observia-lo com mais atencdo e usando instrumentos como uma
lente de aumento, podem ser vistas redes de pequenos fios e, em alguns ca-
505, pequenas estruturas redondas. Ds fios que formam arede s&o conhecidos
como hifas [do grego hyphé = 'teia’), e as estruturas redondas bem pequenas
540 0s esporos [do grego sporo = ‘semente’]. Os esporos 530 a forma como os
fungos se dispersam pelo vento. No ar pode haver muitos desses esporos de
fungos flutuando. Ao cair em locais com condigdes propicias, eles se desen-
volvern e formam as hifas. Essas, por sua vez, cres-
cem e vao formando o bolor e noves esporos. Assim,
s bolores mantém o seu ciclo de vida

Quanda o pao ests embolorado, & possivel observar uma massa |

esverdeada, negra ou branca sobre ele. Ao olhar o bolor em um
microscopio éptico [fotomicrografia ampliada acima), padem ser
observados esporos [s30 as bolinhas menares), as hifas (s30 &
05 fios) & uma estrutura maior, onde 530 produzidos os esporos.
Fotomicrografias 530 imagens feitas com microscopios dpticos.

[iempliag0 aproximara da detalhe em 115 vezes Cores 3]

Fonte: Livro Companhia das Ciéncias (6° ano), pags. 86 e 89.

Figura 2 - Explicagbes Complementares

" ATENGAD! ) ) Espécies
Energia: de forma Extingao: T
simplificada, é Todos os fungos desaparedmento aquelas que
a capacidade 3 :;E:';gfi e por completo de ocarrem

; , naturalmente
de produzir sdo também uma especie em uma regiso
movimento. organismos @ SBr Vivo geografica. Elas
i preciso consumidores, pois arn determinado i Tt

: precisam obter & LI Contestn
energia para seu alimento do local, em de equilibrio
movimentar ambiente. Portanto, decarréncia ecologicn
i) Eurpn eela Q? decompositores ﬂEI roarte 'dE II'I'[EﬁgiI'H:IDﬂ:I‘I‘I o

X sdo uma forma ki ekt & 2 ot
provém dos de organismo SEU Utimo .
g espécies gue
alimentos. CAnsumior i il vivern no local

Fonte: Livro Companhia das Ciéncias (6° ano), pags. 85, 87, 92, 93.
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Figura 3 - Esquematizagao

s

e

Tl 65

Tiea g Do 2ot Ly ek o i @l 9o

[[Trree

Capim Rato Serpente
Produtor Consumidor primério Consumidor secundério

plantas), consumidores primdrios [rato, borboleta, capivara e preguiga), consu-
midores secundarios [serpente, sapo, onga-pintada e gavido-real ], consumido-
res tercidrios [serpente e 1), consumidor ario [gavia 1

decompositares [bactérias e fungos). Dbserve que ha casos em que um animal
pode ocupar tanto o nivel de consumidor secundario

como o de consumidor tercidrio e também quaterndrio.  Siyaa

[ -

€ Diminuicao
do nimero de
individuos.

Borboleta
Consumidor primarie
Sapo
Consumidor
secundario

B Aumento no

nidmera de
individuos

A Diminuigao

. do numera de
2% individuos
Capim e orquidea :
Produtar Serpente
Consumidor secundario e tercidrio
’ ’ | ‘B Aumentono

Rato nimero de
Consumidor primario ndmicuos

Fonte: Livro Companhia das Ciéncias (6° ano), pags. 90, 91, 92.

Observou-se também que, além do conteudo, ha atividades complementares e
praticas (FIGURA 4), nas quais se julgou de facil execugdo e acesso, podendo ser

realizadas até fora do ambiente escolar.
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Figura 4

PRATICA
A agdo dos decompositeres ne sele

HTEMCAD!

U=e lurvas quanda Far mexer na terra!
Cuidade 30 manusear ulensilics de vidra.

- Atividade pratica

Objetivo

Observar a agSo dos decompositores em
alguns materiais. Forme grupo com seus

colegas.

Material

* 1 pote de vidro de boca larga & com tampa
* Terra de jardim

* 1 pa de jardinagem pequena

* 2 pedagos de péo ou de uma fruta
+ 1 folha de um vegetal

* 1 pedago de papel

* 1 pedago de plastico

= | etigueta

* 1 palitc de sorvete

* 1 clipe

# 1 baolinha de gude de vidro

* 1 prego

* 2 pedagos de giz

* 1 par de luvas

Procedimento

1.

Quanto a

Com a pa, encham o pote de vidro com ter-
ra umedecida até a metade e apertem um
pouco com a mao (ndo se esqueca de usar
luvas, para evitar a contaminagdo com ma-
teriais do solo). Observem a figura 1.
Separem a superfice da terra em guatro
partes, riscando-a com o palito de sorvete,
como na figura 2.

Em cada parte, distribuam os materiais fve-
jam na lista sugerida) junto a parede do
pote, de maneira que se tomem visives,
coma na figura 3.

Preencham o restante do pote com terra
umedecids e fechem-no para evitar evapo-
rag3o de agua, como na figura 4.
Identifiquem o grupo na etiqueta e colem-
-na no pote. Deixem o experimento em lu-
gar seguro & sem luz direta.

:
5
;
1
i
]
E
2

6. Facam uma tabela no caderno e anotem o
aspecto de cada material, como cor, con-
sisténcia, brilho e estado de decomposicio
(apodrecimenta).

7. Registrem no caderno uma previsao do que
acontecera com cada um dos materiais, isto
&, elaborem =uas hipateses.

8. Acadaguatro diss, repitam suas observagies
& anatern-nas na tabela. Se predsarem abrir a
tampa, n&o aspirem o cheimo exalado e remo-
vam a terra com cuidado. Ao final das obser-
vapdes, recoloquem a tema e a tampa.

?. Mo dhtime dia de observagso, toquem os
materiais com o palito de sorvete. Obser-
vem as modificagdes que apareceram em
relacio 2o inicio da atividade.

Discussao final

&l Qu= materiais apresentaram sinais de trans-

formagao? Quais foram esses sinais?

Hdasnasia nas U-'_lu":'.llﬂ.'fﬂﬂ'j [rddticas . .
€ Que materiais n3o apresentaram  sinais

de transformagdo? Como vocés justificam

esse fato? Comentano ras Orenagses Didatcas

€l Az suas hipoteses sobre o que aconteceria
com os materiais foram confirmadas? Justi-

; Resposta passoal. Comantdos
fIqIJEITI a esposls. nas Onantagbes Diddticas

{1 Quais organismos decompositores podem
ser observados na experiéncia? De onde eles

'lnl'iE"mlTl? Comertdng nas Onemagtes Ciditicas

€1 A que conclusio podemos chegar a res-
peitoc da decomposicio dos materiais

observados? Comantino ras Orermagbes
Ddaticas

Capitulo B - Cadesas, (8w, equilbng & deseouilbrio ‘

Fonte: Livro Companhia das Ciéncias (6° ano), pag. 97.

linguagem considerou-se de

facil entendimento,

incluindo

nomenclaturas cientificas dos organismos (FIGURA 5), e o seus significados
(FIGURA 6).
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Figura 5 - Nomenclatura Cientifica

Cogumelos [Amanito musconio)], em
Santo Antonio do Pinhal [SP), em 2017

Fonte: Livro Companhia das Ciéncias (6° ano), pag. 88.

Figura 6 - Significado de termos
hifas [do grego hyphé = 'teia’], e as esti
5 esporos [ do grego sporo = 'semente’].

Fonte: Livro Companhia das Ciéncias (6° ano), pag. 89.

A inclusividade da maioria das espécies apresentadas foi realizada por meio de
fotografias, e continha uma legenda com o nome da espécie e a localidade do

registro. A maioria das espécies apresentadas foram dos biomas brasileiro (FIGURA
7)

Figura 7 - Espécies Brasileiras

e P o M A e s st s
cado indica as diversas formas como ele
varios itens alimentares erm sua dieta

Fionan Aug
s i,

0 lobo-guard [Chrysocyon brachyurus) W

€é onivoro, pois se alimenta de pequenos
vertebrados e invertebrados, além de uma
grande diversidade de frutos.

Fonte: Livro Companhia das Ciéncias (6° ano), pag. 86.
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Por fim, na analise das cadeias alimentares observamos que ha somente a
citacdo de exemplos de cadeias alimentares terrestres e ndo foi mencionado

nenhuma espécie aquatica.

Inovar

O conteudo foi apresentado no capitulo 2 do 7° ano, entre as paginas 49, 50 e
51, denominado “Fatores e impactos ambientais”, e em parte do texto “Os fatores que
compdem os ecossistemas”. Observou-se também algumas questdées inerentes ao
tema presente no caderno de exercicios do capitulo entre as paginas 67 a 73. Na
analise da profundidade, foi observado que o assunto foi abordado de maneira
extremamente rasa, como complemento geral de um conteudo. Ao todo, o assunto foi
apresentado em cinco paragrafos pequenos, utilizando como exemplo somente uma

pequena esquematizacao de palavras (FIGURA 8).

Figura 8 - Esquematizacao

plarnta — herbivoro i CArniwong

Fonte: Livro Inovar (7° ano), pag. 51.

Em termos das gravuras e imagens, o conteudo possui somente uma que faz
parte de uma questdo do exercicio de fixagdo (FIGURA 9), presente ao fim do
assunto. Como complemento do assunto, ha a disponibilizagdo de um link no qual o
aluno tem a possibilidade de montar uma teia alimentar (FIGURA 10), servindo assim

como fixagado do assunto.

Figura 9 - Imagem presente nos exercicios

|-‘m rﬂ}\\

Capivara :i’)'- o2

____4—'——/ Carcars

- Ra ' r"_‘____‘* ﬁ /

Fonte: Livro Inovar (7° ano), pag. 51.
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Figura 10 - Link para montagem de cadeia alimentar

Conhega também

Dindmica: Voc# na Teia Alimentar do Manguezal

A proposta de atividade representa uma valiosa ferramenta no estudo de teias alimentares e possibilita o respate de caracteristicas da
fauna do ecossisterna de manguezal estudadas no capitulo anterior. Sugerimes a atividade come forma de perar situagdes de aprendizapem
dindmicas e motivadoras para 0s estudantes.

Disponivel em: <http={‘www.cienciaman.usp.br/tudo/exibir php ?midia=kn&cod= biologiadinamicavacenate = Acesso eme out. 2018,

Fonte: Livro Inovar (7° ano), pag. 50.

O livro como um todo, possui caixas com links que dao acesso a atividades,
jogos, videos e etc, tornando-o interativo com os alunos. Constatou-se também, a
inclusdo de atividades praticas e complementares (FIGURA 11), de facil acesso e

execucao, as quais podem ser realizadas fora do ambiente escolar.

Figura 11 - Atividade pratica

Por que as matas ciliares evitam o assoreamento dos rios?

‘oot & 05 colegas de burma poderdo fazer a montagem descnta a sequir pasa
i obserar e entender a impartincis da presenvacsa das matas oliaees

Riencle

a} Como estava 3 canaleta ao final de uma semana?

b} A tema fod arastac pela Sgua em algum dos lados da canaleta? S sim, em
qual deles?

€} Zua hipoiese inioal estava commetal
d) Coma vork explica os resultados obeerados? v
e} COmpare o que AcONtEoRU O 3 SAUACIo HUSada abams. Qual o da

canalets represents £ada situacsa retratacs? Como o gue foi abservada no
expenimenta se relboona com a5 ilustragtes?

) Alem oo assoreameno 3%, LI OUTTDS IMpactos 3 CestruicA o das matas

i oy / i

i " % : / i

i %a e . E !

i J e W

; y L s pothes pAAar 28 g P e bsmnicent st e gl
H ’ ) s rics a0 redar da escola em que voob estuds extao com a mata cliar pe.

i ; a

H / R =erada ouintacta? Que tipos de 2cio & sua comunidade podena fazer para

H A » !

medhorar essa sHLACIo ! Auspot

Fonte: Livro Inovar (7° ano), pag. 54 e 55.

Todavia, nenhuma dessas atividades é focada no tema estudado. Ja na anadlise
da linguagem, se observou uma linguagem simples e sucinta, porém, para um
aprendizado mais completo, o professor devera incluir materiais adicionais. Além
disso, o conteudo do livro segue uma abordagem de ensino tradicional, ou seja, ndo

possui nenhuma metodologia que reforce a participagao do aluno em sala de aula. No

19



quesito da inclusividade, o assunto em si ndo teve nenhum exemplo grafico, com
excecao de uma questao ilustrada, a qual utilizou-se de exemplos presentes tanto da
fauna quanto da flora brasileira. Por fim, foram ilustradas e citadas somente cadeias

alimentares terrestres.

Telaris

O conteudo € apresentado no capitulo 4 do 6° ano, no assunto “A atmosfera e a
biosfera”, e esta presente a partir da pagina 78 e finaliza na pagina 80, onde possui
uma explicacdo geral sobre a ecologia. Nesse livro é perceptivel que o tema é dado
de maneira simplificada. O assunto faz parte do topico “Biosfera — Ecologia”, o que
inevitavelmente acaba focando em diversos temas, a exemplo de espécie, habitat,
nicho, populacéo, comunidade, cadeia, teia alimentar, ecossistema e biodiversidade.
Na questdo da profundidade, o tema é dado em trés paginas e faz parte de um
assunto mais geral. Todavia, mesmo sendo sucinto, o livro cumpre seu papel
informativo, onde apresenta termos importantes para serem aprendidos nos primeiros
anos do ensino fundamental, mas exige a necessidade de ser complementado pelos
professores. Além disso, deixou a desejar na questdo das figuras apresentadas. O
livro inclui algumas caixas complementares de curiosidades (FIGURA 12), o que

sugere o enriquecimento do aprendizado, incluindo exercicios no final do capitulo.

Figura 12 - Caixas de curiosidades

Texto complementar — Conhecimento indigena & vital para preservar biodiversidade
Especialistas internacionais em biodiversidade disseram nesta segunda-feira que é vital para todas as comunidades do mundo aprender o
conhecimento tradicional de povos indigenas para enfrentar as consequéncias da mudanca climitica e o ripido desaparecimento das espécies.

Especialistas da Plataforma para Biodiversidade e Servigos do Ecossisterna da ONU (Ipbes
comunidades indigemnas sio apliciveis em campos como agricultura, manejo florestal e a exploracio dos oceanos.

naram em comunicado que as ligdes das

Exemplos do valor do conhecimento tradicional indigena diante dos problemas ambientais e ecolégicos de hoje em dia sdo, por exem-
plo, as técnicas de gestio de incéndios florestais desenvolvidas ha milhares de anos por povos no que hoje sio os territorios de Australia,
Indonésia, Japio e Venezuela.

Grupos indigenas destas regides utilizam os incéndios controlados no inicio da estagio seca para criar zonas que amenizam os incéndios
incontroliveis na época mais seca do ano, o que, além disso, contribui para a protecio da biodiversidade.
s especialistas também ressaltaram que perante o aumento de condigies meteorologicas extremas, a forma comao os indigenas de China,
Bolivia e Quénia administraram seus cultivos é uma licio que deve ser aprendida pelos agricultores modernos.
EXAME. Conhecimento indigena & vital para preservar biodiversidade. Disponivel em:
<hitps://exame.abril com br/brasiliconhecimento-indigena-e-vital-para-preservar-biodiversidade =
Acesso em: 18 set. 2018,

Texto complementar — Biodiversidade

O Brasil ocupa quase metade da América do Sul e é o pais com a maior diversidade de espécies no mundo, espalhadas nos seis biomas
terrestres ¢ nos trés grandes ecossistemas marinhos. 530 mais de 103870 espécies animais ¢ 43.020 espécies vegetais conhecidas mo pais. [--1
Esta abundante variedade de vida abriga mais de 20% do total de espécies do planeta, encontradas em terra € na dgua. Em termos globais,

o Brasil incorperou as recomendacies da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica {CBDY), entidade vinculada & Ulmma’.m..m das \:1¢|.|1.'1
YLD e apresenta um relatério anula sobre a situacio biodiversidade brasileira, no Panorama da Bio

ity Outlook — GBO). O documento contém, ainda, uma andlise das agdes globais com o objetive de assegurar q a hu:dn ersidade
servada e usada de forma sustentivel, e que os beneficios advindos do uso dos recursos genéticos sefjam equitativamente distribuidos.

Fonte: Livro Telaris (6° ano), pag. 78, 79 e 80.
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Também constatou-se a disponibilidade de links do tema para consulta na

internet (FIGURA 13).

Figura 13 - Link para consulta virtual

Instituto Brasileiro de
Ecologia e Meio ambiante
wwwibemaorgbr/
ecologia shtmi

Textos sobra Wpcos
gerais de Ecologia am
nguagem srmples &
didatica

dcess0 arme T3 maio A6

Fonte: Livro Telaris (6° ano), pag. 79.

Na linguagem, o livro oferece uma leitura de facil compreensao, repleta de
exemplos e caixas de curiosidade. No entanto, os exercicios propostos sao todos

convencionais, e o conteudo nao inclui nomenclatura cientifica (FIGURA 14).

Figura 14 - Uma das poucas imagens do conteudo, sem a presenga de nomenclatura cientifica.

Barbalatas [carca de 10 em de ervergadura) qua fazem parte da uma populagao
dessa espécie que habita o Parque Estadual do Turve, em Darrubadas [RS), 2005,

Fonte: Livro Telaris (6° ano), pag. 78.

Na inclusividade, n&o se observa a utilizagdo de muitas imagens de espécies, e
as que sao incluidas sao encontradas em toda a biosfera ou sdo exéticas. Por fim, na
analise das cadeias alimentares, o livro ndo da nenhum exemplo de cadeia alimentar
aquatica, porém, ha um tépico focado em polui¢cao, o qual menciona de maneira breve
e simplificada sobre o conceito de biomagnificagdo (FIGURA 15) e os provaveis
perigos que o fendmeno pode trazer na acumulagdo de componentes ao longo das

cadeias alimentares.
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Figura 15 - Explicacao simplificada de biomagnificacao, presente no livro.

Lim dos problemas atuais mais sérios & a poluicao dos ambientes por substan-
oas toxicas, como o chumbo e o merciirio, e produtos sintéticos, como os plasticos

e alguns tipos de agrotdxico. Muitos desses produtos nao sao biodegradavets, isto

&, nao podem ser decompostos pelas bactérias e pelos fungos. Ou, entao, eles de-
moram dezenas ou centenas de anos para se decompor. Além disso, certas subs-
tancias podem ser ingeridas ou penetrar no corpo dos seres vivos, provocando pro-
blemas.

Como essas substancias taxicas sdo eliminadas muito lentamente pelo organis-
mo, elas se acumulam e sao transferidas ao longo das cadeias alimentares cada vez
que um ser vivo se alimenta de outro.

Fonte: Livro Telaris (6° ano), pag. 79.

Arariba mais Ciéncias

maior com as especies apresentadas nos exemplos.

Figura 16 - Imagem representando espécie Brasileira, com escala de tamanho e nomenclatura

cientifica

Os consumidores

Os seres vivos consumidores sao agueles
que se alimentam de outros arganismos ou de
partes deles, como folhas, frutos, sementes e
ovos. Todos os animais, inclusive o ser humanao,
sdo consumidores.

R’ | A anta (Tapirus terrestris) & um conswmidor
'z_‘ herbivore, pois se alimenta apenas de produtores.
el (Pantanal Mato-Grossense, MT, 2017.)

Fonte: Livro Arariba mais Ciéncias (6° ano), pag. 20.

O conteudo faz parte do capitulo 1 do 6° ano em “A vida na terra”, ao qual se
inicia na pagina 20, em “Obtencdo de alimentos” em que da uma explicagdo acerca
dos diferentes niveis das cadeias: produtores, consumidores e decompositores. Ao
todo, contando com os exercicios, 0 assunto se estende da pagina 20 até 27. Na
analise de profundidade, o conteudo presente no livro é bastante rico e detalhado,
possui diversas imagens e gravuras, todas com escala de tamanho (FIGURA 16),

tornando o assunto mais imersivo ao aluno, ja que o mesmo tem uma identificacao
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O livro também possui recursos digitais e conteudo complementar (FIGURA 17 e 18).

Figura 17- Recurso digital

| Entrando na rede Sl

Ma pagina dos ohjetns l
educacionais da Educopedio,
disponivel em <httpf
objetoseducacionais.
mstech.com.br/

ciencias/é 11 oa x htmls,
wori encontra um jogo
sobre cadeias alimentares
em gue podera testar

seus conhedmentos
identificando diferentes
cadeias e respondenda a
perguntas sobre o assunto,

| Acesso e 8 jun, 2018,

o &

Fonte: Livro Arariba mais Ciéncias (6° ano), pag. 22.

Figura 18 - Recurso complementar
Sugestao de recurso complementar
Site
Instituto de Biociéncias - Universidade de 5o Paulo
O site traz esquemas interativos a respeito das caracteristicas dos ecossistemas, como a compaosicao, a interacao

entre os seres vivos @ nao vivos, cadeias alimentares terrestres e aquaticas, fluxo de energia, entre outros aspectos.
Disponivel em: <httpzfwww.ib.usp.briecologia/ecossistema.html. Acesso em: 17 ago. 2018.

Fonte: Livro Arariba mais Ciéncias (6° ano), pag. 23.

Na analise da linguagem, o livro foi considerado completo, e possui uma
linguagem de facil compreensao, com conteudos bem explicados, e ndo necessita de
material complementar. Os exemplos demonstrados possui a nomenclatura popular e
cientifica em sua legenda (FIGURA 16), além de mais explicacbes acerca das
espécies exemplificadas. O livro possui recursos digitais audiovisuais, deixando o
aprendizado ainda mais interativo e ludico, além de atividades praticas (FIGURA 19)

de facil execugao que podem ser feitas fora do ambiente escolar.
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Figura 19 - Atividade pratica, sugerida para ser feita em sala de aula

TROCAR IDEIAS SOBRE O TEMA

1. Vocé ja presenciou atracdes turisticas que envolvessem animais? 0s ani-
mais aparentavam maus-tratos? Conte para seus colegas.

2. 5eguindo as orientacdes do professor, dividam-se em trés grupos, que
representardo: Q
* grupo A: turistas que gostam de atracBies que envolvam animais;
* grupo B: trabalhadores que promovem atrages com animais;
* grupo C: ambientalistas que protestam contra a exploracio de
animais.
Vocés vio realizar um debate sobre a sequinte questio:

E possivel haver um turismo responsavel envolvendo
animais? Se sim, como?

Cada grupo deve elaborar uma lista de argumentos
para defender o ponto de vista que representa. Para
isso, conversem entre si e procurem se colocar no lugar
das pessoas que vocés estdo representando. Tenham em
mente, por exemplo, que as pessoas representadas pelos
grupos A e B tendem a defender o turismo envolvendo
animais, embora por motives diferentes.

Com as listas de argumentos prontas, & hora de iniciar
o debate. A dinimica sera a sequinte:

* a sequéncia de apresentacdo dos qrupos deve ser
AB,C;

* na rodada inicial, cada grupoe terd 3 minutos para expor seu ponto
de vista e seus argumentos. Enquantn um grupe se apresenta, os
outros devem ouvir com atencio e anotar os argumentos que julgarem
mais relevantes;

sk proic, . H kG Parsd Lt GBI 19 s Faveasies i 1968

* aphs a primeira rodada, cada grupo terd 5 minutos para conversar sobre A duragdo das etapas & apenas
0s argumentos apresentados. 0s trés grupos devem procurar chegar aum  uma sugestdo; vocd pode

consenso quantn A questio proposta, Pensar com flexibilidade ajuda a eon- determinar ismpos maiores
i dife b ints vid it 2 ou menores de acondo com a
ciliar os diferentes interesses envelvidos nessa situagao; disponibilidade.

* na prdxima rodada, cada grupe terd 3 minutos para expor suas conclusges.
Essa etapa pode ser repetida até que se cheque a um eonsenso,

Fonte: Livro Arariba mais Ciéncias (6° ano), pag. 29.

Ja na inclusividade, a maioria das espécies pertencem aos biomas brasileiro
(FIGURA 16 e 20), entretanto algumas sao encontradas fora do pais. Os exemplos,
apesar de serem encontrados no Brasil, ndo sdo todos necessariamente regionais
(FIGURA 21). Por fim, na analise das cadeias alimentares, a maioria dos exemplos

sao terrestres, inclusive as esquematizagdes feitas.

Figura 20 - Espécies presentes nos Biomas Brasileiros

fal _ :
Produtor: embadba Consumidar (herbivara): Consumidor (carnivorol
(Cecropiosp). preguica (Brodypus sp.). harpia (Horpio harpyia).

Fonte: Livro Arariba mais Ciéncias (6° ano), pag. 22.
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Figura 21 - Espécies nativas e cosmopolitas

Aranha Sabid

Representagao
esquematica de alguns
seres wivos do Cemado.
(Imagens sem escala;
cores-fantasia)

HELSOR COREN TR

Jararaca

Fonte: Livro Arariba mais Ciéncias (6° ano), pag. 27

Ha um exemplo que usou algumas espécies aquaticas (FIGURA 22), porém,

também sao incluidas espécies terrestres.

Figura 22 - Representagao de cadeia alimentar com espécies aquaticas

(" Comuridade o Pantaral Mato-rouRRR) \

Fonte: Livro Arariba mais Ciéncias (6° ano), pag. 24.
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Ciéncias Naturais - Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano

O conteudo faz parte do capitulo 1 do 6° ano, como o tema “Seres vivos e
cadeias alimentares”, que vai da pagina 12 até a 29. O assunto abordado é “O que é
cadeia alimentar?” E que definitivamente s6 se inicia na pagina 21 e finaliza na pagina
24 com o inicio do caderno de exercicios. Apds o inicio do tema, ha um tépico sobre
consumidores e produtores, assim como a dependéncia dos seres vivos ao longo da
cadeia alimentar e o equilibrio das cadeias alimentares. Ao longo do capitulo ha
diversas sugestdes para o aluno, desde sugestbes de debates acerca do assunto
(FIGURA 23), incluindo sugestdes de pesquisas (FIGURA 24) que possam ser

realizadas em casa, e algumas sao de carater interdisciplinar.

Figura 23 e 24 - Sugestéo de discusséao e pesquisa

'
b |

Para discusséo
em grupo

Vocé faz parte de uma - m
missdo que val pesquisar Use ainternet
a existéncia de vida em Segundo a organizacao
Marte. nac governamantal

As formas de vida Conservacio Internacianal,
extraterrestres, se a Mata Atlantica @ uma

existiremn, ndo devem ser
necessariamente iguais as
presentes na Terra, nem
a5 gQue aparecem em
filmes de ficcao cientifica.
Entado, o que vocé
devera procurar? Em

das dez florestas mais
ameacadas do planeta.
D& uma busca de imagens
por “animais da mata
atlantica” e por "plantas
da mata atlantica®

gue locais do planeta e observe a enorme
{atmosfera, solo, subsolo)? diversidade de formas de
Clue caracteristicas uma vida que habitavam essa
forma de vida deverd ter? floresta.

Fonte: Livro Ciéncias: Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano (6° ano), pag. 18 e 19

Na anadlise da profundidade, o conteudo presente no livro foi bastante rico e
detalhado além de ser apresentado de forma bastante didatica, possui diversas
imagens e gravuras, todas com a localizagdo das espécies em suas legendas e
informacgéao sobre tamanho (FIGURA 25), além de quadros complementares (FIGURA

26) que justificam a diferenciagcao dos habitats nos quais muitas dessas espécies sao
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encontradas. Percebeu-se também a presenga de caixas de significado (FIGURA 27),

a qual explicava alguns termos presentes no capitulo.

Figura 25 - Imagem de espécie nativa com legenda informando localizagao e tamanho

FABIO COLOMBINI

As cadeias alimentares sempre
comegam com um produtor.

Ma foto, araracanga (consumidor)
comendo castanha-do-pard, que é a
semente da castanheira (produtor).
(Manaus, AM.)

comprimento: 90 cm

Fonte: Livro Ciéncias: Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano (6° ano), pag. 22

Figura 26 - Quadros complementares

EM DESTAQUE

Como funciona o casulo?

“Vocé jd deve ter ouvide falar gue casulo
& o abrigo da lagarta durante sua metamorfose
pertoda em que o inseto passa por transfarmacdoes
tornando-se adulio. Mas vocé sabe
como o casulo funciona?

Para entender, & preciso saber que as lagartas, assim como
nds, passam por muitas mudancas ao longo da vida. A primeira
fase de sua existéncia € o ovo. Em seguida. apds o ovo eclodir,

ela é a lagarta propriamente dita. Ao longo desse segundo mo- 0s ambientes nac séo tedos iguais
Mento - sem que a gente perceba —, o bicho troca de revestimento
de quatro a cinco vezes, dependendo da espécie. Isso acontece Floresta Amazénica. Pantanal
(Terra Indigena Kampa, Marechal Thaumaturgo, AC, 2021.)  (Pantanal da Mhecolandia, Aquidauana, MS, 2021.)

porque o inseto se alimenta e cresce, e o revestimento anterior
nio comporta seu novo tamanho. Eis que, apds comer bastante, a
lagarta prepara sua dltima mudanga de revestimento. [...] £ nesse
involucro que a lagarta passard i terceira fase de sua vida, que os
bidlogos chamam de pupa.

Mas e o casulo? Vejamos: alguns insetos formam, além da pupa.
uma segunda camada de protegio — que € exatamente o casulo, um
reforgo extra, digamos, para proteger a pupa enquanto ela se desen-
volve. Pensar em casulo € pensar em uma capa protetora da pupa!

Tome nota de uma idade: o casulo, 1 é for-
mado por fios de seda produzidoes por glindulas do préprio inseto
e é confeccionado usando as proprias mandibulas! Incrivel, ndo?!

As lagartas que se transformam em borboletas comumente nao
formam casulo, apenas pupa. J4 as lagartas que viram mariposas,
mais rotineiramente, formam tanto a pupa quanto o casulo. Mata Atlantica. Cerrado.

Um detalhe i € que esses protetores (Cachoeira de Matilde, Alfreds Chaves, ES, 2019.) (Chapadio de Sul, MS, 2020)
podem assumir diferentes coloragdes e formas. Assim, a pupa con- 3
segue se camuflar na natureza, disfarcar-se em meio 4 vegetagio,
seja pendurada em drvores ou mesmo no chio

Para deixarem a pupa e o casulo, a borboleta e a mariposa - que
acabaram de passar [...] a adultos — langam liquidos que amolecem
a estrutura. Elas também expandem suas asas, forcando o rompi-
mento da protegio

A pupa e o casulo, ponanto, funcionam como revestimentos
protetores dos insetos durante a sua transformagdo. Algumas espé-
cies ficam dentro deles por pouces dias. enquanto outras passam
meses. Se encontrar algum, saiba que 14 dentro hi um ser vivo em
transformagao!”

Fonte: Livro Ciéncias: Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano (6° ano), pag. 15 e 20

)

ANDRE DIEPULSAR IMAGENS

g
1
§
3
H
g
B
3
g

FAEIC) COLOMBII

LGN WHITAKERPULSAR IMAGENS

Exemplos de ambientes. Cada um tem suas
caracteristicas particulares quanto aos tipes de seres
vives, i luminesidade, 4 quantidade de chuva, 3
presenca de rios e lagos, 3 temperatura ao lengo

do ano etc
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Figura 27 - Caixas de significado

o

Certifique-se de
ter lido direito

Gerida - gerenciada,
administrada, dirigida.
Cerrado - ambiente
natural que existe em
varias regices do pais,

— especialmente na porgac
T ) central; tem vegetagio
ﬂ'ﬂlm G caracteristica, com
' arvores baixas e de galhos
Certifique-se de i
Fauna — conjunto das
ter lido direito espécies de animais que

habitam certa regido.

Invdlucre - aquilo que : :
q 9 Restinga — ambiente

E'I'Ifﬂhfe, que reweste. praximo ac mar, cujo solo 8
Glandula - estrutura formado per areia, no gual
existente em um ser vivo existe vegetagio baixa.

Hipdtese - suposicao,
algo que se imagina ser
verdadeiro, mas que pode

que produz substancias a
serem liberadas fora do

COTpo (es52 € O 5ig nificada, futuramente se mostrar

neste Eﬂl’ltE"?‘I‘D:' ou gque incorreto.

atuarao em outras partes Biota — conjunta de todos
- . o5 Drgan:smc\s que vivem

do prdprio organismo.

M uma regiac.

Procure no dicionario Procure no dicienario
qualguer outra palavra cujo qualguer outra palavra cujo
significado nao conheca. significado ndo conheca.

Fonte: Livro Ciéncias: Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano (6° ano), pag. 13 e 15

Todavia, o livro apresentou poucas paginas sobre o assunto. O livro também
possui recursos digitais, os quais ajudam a enriquecer o aprendizado, por meio da
execucao de atividades complementares feitas de forma virtual, incluindo videos e
imagens que possam ser consultadas pelo aluno. Na analise da linguagem, o livro foi
bastante didatico, e se inicia de uma forma leve e prende o aluno na leitura, tal como
um livro de ficgdo, sem precisar ser longo demais em suas explicagdes, e a0 mesmo
tempo nado é raso. O conteudo apresenta algumas atividades ludicas (FIGURA 28)
propostas para serem realizadas em sala de aula e em casa, além de nomenclatura

cientifica e significado em latim (FIGURA 29).
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Figura 28 - Atividade
Ha muitas maneiras de inter-relacionar
conceitos estudados e compreendidos,
Como exemplo, apresentamos uma delas.
Fatores nao vivos "‘ " - SEres vivos l
tados ap :

que sao, por que apresentam as
exempilo, caracteristicas
L L L v v v |
@ Nascer, se Precisar Depender do ( Interagir
desenvolver de energia amhbiente com outros seres
& MOITer VivDs @ com
Y Li fatores
Lo
|

compéem

Equilibrio nas quais existe um L
os Cadeias alimentares )
participantes

que comegam com

exemplo
f Seres vivos produtores } -

que servem de alimento para

exemplo
-' {  Seres vivos consumidores

que servem de alimento para

- exemplo
Seres vivos consumidores -

U

ANDERZOM DE ANDRADE PIMENTELISACUID D EDITORN,

Fonte: Livro Ciéncias: Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano (6° ano), pag. 23

Figura 29 - Significado em latim

Saiba de onde m

vém as palavras

A palavra "cadeia”
vemn do latim catena e
diz respeito a encadear,
concatenar, sequenciar.
Cadeia alimentar nada
mais &, portanto, que uma
sequéncia alimentar de
SEres Vivos.

Fonte: Livro Ciéncias: Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano (6° ano), pag. 21

Na inclusividade, a maioria das espécies usadas para ilustrar o tema pertencem

aos biomas brasileiro (FIGURA 25), incluindo a localizagdo em suas legendas. Por
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fim, na analise das cadeias alimentares observou-se somente cadeias alimentares

terrestres.

Ciéncias - Vida e Universo

O conteudo faz parte do capitulo 6 do 6° ano, do tema “Ecologia”, que vai da

pagina 166 até 187. No entanto, o assunto analisado se encontrava nas paginas 174

até 183, incluindo os exercicios de fixagao. O conteudo estava dividido em trés partes:

Cadeia alimentar, Teia alimentar e Relagdes entre os seres vivos. Na analise da

profundidade, o conteudo presente foi considerado rico e detalhado, além de ser

apresentado de forma didatica, incluindo diversas imagens e gravuras, que incluiram

as escalas do tamanho (FIGURA 30), assim como recursos digitais audiovisuais

(FIGURA 31) disponibilizados em enderecos virtuais.

Figura 30 - Exemplos de animais encontrados na fauna Brasileira, ambos com escala de tamanho.

vy

Em uma cadeia alimentar existem seres vivos de trés
grupos distintos: os produtores, os consumidores e os
decompositores.

Os produtores sao seres vivos capazes de produ-
zir o proprio alimento, como as plantas e as algas. Eles
também sao chamados de seres vivos autotroéficos.

Os consumidores 530 seres vivos que nao produzem
seu proprio alimento. Eles conseguem o alimento por meio
da ingestdo de outros seres vivos, ou parte deles. Todo
ser vivo que ndo produz seu préprio alimento também é
chamado de heterotréfico.

Os seres vivos heterotréficos podem ser herbivoros, P O tapiti é um coelho que se
alimenta de folhas, frutos e
raizes; ele & um exemplo de
Os seres vivos herbivoros se alimentam de vegetais. Os  animal herbivoro.

seres vivos onivoros podem se alimentar de vegetais ou animais.
Os seres vivos carnivoros se alimentam de outros animais.

carnivoros ou onivoros.

» O aracari € uma ave que se alimenta de frutas P A ariranha é um exemplo de animal carnivoro que
e peguenos animais; & um exemplo de animal se alimenta de peixes e outros animais.
onivoro.

Fonte: Livro Ciéncias: Vida e Universo (6° ano), pag. 175
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Figura 31 - Recurso digital, link para videos complementares

BICCA
Acesse o link a seguir e
veja algumas animacoes
sobres©s conceitos de
ecologia. Disponivel em:
<http:lflivro.pro/d296gf>.
Acesso em: 13 jun. 2018.

Fonte: Livro Ciéncias: Vida e Universo (6° ano), pag. 177

Se verificou também exercicios complementares e videos sobre os temas. Na
linguagem, o livro foi considerado altamente didatico, utilizando uma linguagem direta
que se apoiou fortemente em imagens, no entanto, ele ndo incluiu nomenclatura
cientifica, além de apresentar somente exercicios de fixacdo. Na analise da
inclusividade, a maioria das espécies usadas para ilustrar o tema pertenceram aos
biomas brasileiro (FIGURA 30), e observou-se a inclusdo de uma pequena parcela de
espécies cosmopolitas. Por fim, na analise das cadeias alimentares, a maioria dos

exemplos foram de cadeias alimentares terrestres.

Inspire

O conteudo faz parte do capitulo 4 do 6° ano, que incluiu o tema “Que relagdes
existem entre os seres vivos?”, entre as paginas 125 a 153. Entretanto, o tema
avaliado se iniciou na pagina 128 e acabou na pagina 135, incluindo duas paginas
com instrugbes de um jogo sobre o assunto contidos nas paginas 146 e 157. O
conteudo abrangeu os seguintes temas: “Cadeias alimentares”; “Teias alimentares”;
“‘Desequilibrios ambientais” e “Decompositores e ciclagem de nutrientes”. Na analise
da profundidade, o conteudo foi considerado rico e detalhado, com diversas imagens
e gravuras, maioria informando o tamanho das espécies, incluindo algumas

curiosidades sobre (FIGURA 32).
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Figura 32 - Espécies encontradas na fauna Brasileira com nome cientifico e popular

NOME COMUM: lagartixa.
NOME CIENTIFICO: Hemidactylus mabouia.
TAMANHO: até 11 cm de comprimento.

3§ ALIMENTACAO: aranhas, gafanhotos, baratas,
gg mosquitos, formigas e outros animais.
;§ TEMPO DE VIDA: até 8 anos.
=2
——'ﬁ
NOME COMUM: Tucano-toco.

NOME CIENTIFICO: Ramphastos toco.
TAMANHO: cerca de 65 cm de comprimento,
contando o bico.

ALIMENTACAD: pequenos animais, ovos,
frutos e filhotes de aves.

TEMPO DE VIDA: até 20 anos.

T ————————,

A4 F RIBERO/SHU TTERS TOCK.ODM

Fonte: Livro Inspire (6° ano), pag. 127

Também havia disponibilidade de recursos digitais, indicados por meio de

enderecos virtuais para documentarios e exercicios complementares (FIGURA 33).

Figura 33 - Link para documentario

4. A importancia das interagbes
entre os seres vivos

Anilise de documentario

Com ses colegas, assstam an documentano Como lobos
mudam rics (How woles change rivers, em inglésh, dsponivel em:
<Hilgrdivie, provegiSa6s, Acesso ent mar, 2012

0 documentdria é kegendado. Se for precso, assstam mats de
uma vez para entenderemn as relagbes estabelendas entre 05 seres
wivess dio Pargque Nacional de Yellowstone (Estacos Unidos)

4 Cena do documentass Come bobos mudam rios.

oD REFLEXDES . Corwerse sabre a5 questies a sequir

1. O tie mais chamau sus atengds na documentario? + O labas sda predadores = tidos como animais que matam diversa: cutras espé-
cies. Loga, a retireda desses animais do ambiente deveria ser uma coisa boa, pais
EATarla & Morte de mtes Gutied aninmals,

a) b & verclackeire? A retracds dos lobes foi beréfiea pafa o sk ente retratads na documentinic?

2. 5e voce fosse indicar o documentério a wm amiga, de que maneira resumiria breve-
e seal COnTelse para que ehe s interessasse em asseti-lo?

8. Durante a narraghe, 5o citados alguns conceitos centificos. Com a ajuda do professar b} © qua acortecey akgum tempo depols dageroduciadtelcms no e
£®M grupn com eutros daols colegas, pesquise em livros e cutras fontes os conceftos &) Qual & a importinga da consarvagan daswanas espates fara 3 prEseragao do ambente ¢
a sequir, eserevendo o que voods entenderam sobre cada um deles. a schrevivncia da prpria espede Rumaar

Fonte: Livro Inspire (6° ano), pag. 148 e 149
Ao final do assunto havia um pequeno questionario de fixagdo, e segundo
Galdino e Goldmeyer (2008) serve de auxilio na aprendizagem. Na linguagem, o livro
foi considerado didatico, com uma linguagem direta e que apelou para as imagens

presentes no livro. As nomenclaturas cientificas e populares estiveram presentes
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(FIGURA 32). Ha também instrugdes de jogos, atividades essas que abrangeu todo o

conteudo do capitulo (FIGURA 34).

Figura 34 - Jogo e Atividade em grupo

Fonte: Livro Inspire (6° ano), pag. 144 e 145; 146 e 147.

Na analise de inclusividade, a maioria das espécies usadas pertenceram aos

biomas brasileiro (FIGURA 32). Por fim, na analise das cadeias alimentares, todos os

exemplos usados foram de cadeias alimentares terrestres.

4.1 Pontuagao dos critérios avaliados e a analise

Conforme definido previamente, cada critério foi avaliado e recebeu uma

pontuagcdo em formato de ranking, variando de 0 a 10 como mostrado na Tabela 1 e a

analise por meio do grafico do radar conforme a Figura 2.

Tabela 1: Tabela com ranking de notas, sendo Se (Série), Pag (numero de paginas), Prof
(Profundidade de conteldo), Ling (Linguagem), Incl (Inclusividade de espécies) e Ca

(Cadeias alimentares).

Livro Se Pag Prof Ling Incl Ca Total
Companhia das Ciéncias 5 10 6 6 5 5 37
Inovar 10 3 4 3 10 5 35
Telaris 5 1 4 3 0 5 18
Arariba mais Ciéncias 5 5 8 10 5 10 43
Aprendendo c/ cotidiano 5 3 8 10 10 5 41
Vida e Universo 5 7 6 3 5 5 31
Inspire 5 7 8 10 5 5 40
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Grafico 2: Comparagao dos livros didaticos. CC - Companhia das Ciéncias; IN - Inovar; TE - Telaris; AC
- Arariba mais Ciéncias; APC - Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano; VU - Vida e Universo;

INS — Inspire.
Série
@
Pagina Tipo .
®
@
o
Profundidade Inclusividade

Linguagem

Fonte: De autéria propria.

5. DISCUSSAO

Os critérios utilizados para avaliar o tema cadeias alimentares entre os livros
didaticos aplicados no Ensino Fundamental geraram resultados interessantes. A
analise nao apontou um livro que alcangasse a pontuagdo maxima, cujo todos os
critérios teriam nota 10, quando somados todos os critérios investigados. Os livros
“Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano”, “Arariba mais Ciéncias” e “Inspire” foram os
melhores ranqueados. Todavia, das 54 escolas pesquisadas, poucas adotaram esses
livros. Por outro lado, o “Telaris” que apresentou as pontuagdes mais baixas foi o0 mais
adotado, observado em 23 escolas do total, o que corrobora que existam varios
elementos que sustentam a ideia de que o livro, em sua totalidade, pode ser altamente
adequado seguindo os critérios dessa pesquisa, necessitando de uma analise

abrangente do livro.
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Estes trés melhores ranqueados (“Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano”,
“‘Arariba mais Ciéncias” e “Inspire”), embora ndo tenham apresentado o conteudo na
série aconselhada, segundo a BNCC (2017), a qual indica que o conteudo seja
ensinado no 7° ano sob Unidade Tematica “Vida e Evolugdo” e Habilidade “EF07CI07”,
se destacaram quanto aos critérios profundidade e linguagem. Todavia, ndo foram os
que apresentaram maior numero de paginas. Esta estratégia sugere que eles seguiram
as recomendacgdes do PCN (1998), pois os alunos do 62 e 72 ano ainda néao
apresentam pleno desenvolvimento da escrita e leitura neste estagio educacional.
Nesse sentido, Vesentini (2007), recomenda que livros didaticos que apresentam
conteudos mais resumidos devem ser suplementados com o auxilio de recursos
pedagdgicos alternativos, entretanto ainda € bastante comum que seja somente usado
o livro didatico como detentor de conhecimento (SILVA, 2012), fato corroborado por
Freire (2011), que conclui que o ensino que consiste somente na transferéncia de

conteudo, utilizando metodologias tradicionais, ndo se mostra eficiente.

E possivel que pensando em todas essas questdes discutidas no paragrafo
anterior, ficou claro que a estratégia adotada para a fixacdo do conteudo dos trés
melhores livros focaram na utilizagdo de recursos digitais e atividades complementares
para serem feitas em grupos. Os recursos digitais, indicados por meio de jogos e
videos, assim como a utilizacdo de metodologias ativas foram constatados durante as
analises. Aliado a isso, eles também apresentaram textos mais leves e fluidos, além da
utilizacdo de muitas imagens, graficos, esquemas e diagramas coloridos, o que sugere
uma excelente estratégia de abordagem, tornando o conteudo mais atrativo, e
consequentemente contribui para potencializar o poder comunicativo do material
didatico (DUCHASTEL, 1983; BARRASS, 1991).

Deve-se observar também a implementacdo de exercicios utilizados para
fixacdo do conteudo. Para Galdino e Goldmeyer (2008), a utilizagdo de exercicios é
uma caracteristica muito forte do ensino apostilado, o qual é bastante comum no
Ensino Médio por ser adotado na preparagao para o vestibular. Contudo, este tipo de
abordagem néo funciona sozinho, pois se faz necessario que o aluno n&o seja somente
um detentor de conhecimento, mas deve ser mais criativo e proativo. Dito isso, é de
suma importancia que os livros apresentem exercicios complementares com
metodologias mais ativas, como jogos, dinamicas em sala de aula, exercicios

investigativos, atividades de campo e etc. Estas estratégias ndo foram demonstradas
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na maioria dos livros investigados, o que colabora por ndo tornar o ensino das cadeias
alimentares mais instigante e divertido, principalmente para o publico alvo das turmas

do 6° e 7° ano.

Na Inclusividade, somente o “Inovar” e “Ciéncias: Aprendendo com o Cotidiano”
deram exemplos de espécies nativas brasileiras, incluindo algumas da regido nordeste.
No entanto, o “Telaris" que foi o material mais aplicado nas escolas da grande Aracaju
obteve pontuacédo zero neste quesito, ou seja, ndo demonstrou uma representagao
adequada para este critério. O mesmo ocorreu quando analisamos os tipos de cadeias
alimentares. De todos os livros analisados, somente um demonstrou pontuacgao alta, ou
seja, exemplificou uma cadeia alimentar aquatica. Este debate é importante quando
sao consideradas a aplicagao do material didatico em regides ribeirinhas e costeiras,
nas quais faria muito mais sentido exemplos de organismos aquaticos, onde os alunos
estariam mais familiarizados (RAMOS, 2003). A utilizagado de espécies ndo nativas em
cadeias troficas sugere um aprendizado mondtono, visto somente como uma
obrigacdo, e possui efeito contrario quando é utilizada sem uma contextualizagéo
familiarizada (PELIZZARI, et al. 2003).

Por fim, conforme Cordeiro et. al. (2016), inserir uma linguagem cientifica em
sala de aula nos anos iniciais € importante na promog¢ao da cultura cientifica, pois ao
mesmo tempo que apresenta este tipo de cultura aos estudantes, eventualmente
estimula também uma parcela dos que querem seguir carreiras cientificas futuramente.
Entretanto, os dados da analise demonstraram uma pontuagdao bem variavel, e dentre
os livros investigados somente dois demonstraram uma abordagem que estimula este

aprendizado.

6. CONCLUSAO

Os livros que obtiveram a pontuagdo mais alta no ranqueamento proposto
neste trabalho foram os menos adotados nas escolas. Por outro lado, o livro que
demonstrou os piores indicadores foi o mais utilizado.

Dentre os livros analisados, todos apresentaram o conteudo sobre cadeias
alimentares e teias tréficas, com uma pontuagéo variavel de profundidade e linguagem,
sendo os com pontuagdao mais alta nesse quesito o “Ciéncias: Ciéncias: Aprendendo
com o Cotidiano”, "Arariba mais Ciéncias” e “Inspire”. De todos, somente o “Arariba

mais Ciéncias” demonstrou uma cadeia alimentar aquatica, sendo a maioria com
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cadeias alimentares terrestres, os Uunicos livros que apresentaram exemplos de
espécies totalmente nativas da fauna Brasileira foram “Inovar’ e “Ciéncias: Ciéncias:
Aprendendo com o Cotidiano”, enquanto que o livro “Telaris” foi o uUnico que
apresentou.

Todavia, € importante deixar claro que essa conclusdo tem como critério a
analise de apenas um tema, as cadeias alimentares. Portanto, faz-se necessario uma
analise mais ampla e minuciosa dos demais conteudos do material didatico proposto
para o 6° e 7° ano na rede publica de ensino da grande Aracaju.

Esta pesquisa enfrentou desafios significativos, especialmente no que diz
respeito a cooperagdo das instituicoes. Muitas delas relutaram em participar e
recusaram seu envolvimento, o que resultou na coleta de dados em apenas 35
instituicdes. No entanto, através de extensa pesquisa na internet, descobri um site que
detalha a distribuicdo de material didatico do governo para escolas no Brasil,
abrangendo inclusive escolas na regiao metropolitana de Aracaju, totalizando assim 54
instituigdes incluidas no estudo. Inicialmente, a pesquisa tinha a intengdo de englobar
escolas privadas também, a fim de possibilitar uma comparagdo entre os materiais
didaticos das escolas publicas e privadas. Entretanto, apenas duas das 13 escolas
privadas visitadas concordaram em colaborar com a pesquisa. Uma delas nao permitiu
o empréstimo do material didatico para analise, e este ndo se encontra disponivel
virtualmente, assim como a maioria dos livros utilizados na rede privada.

No futuro, ha a possibilidade de expandir o escopo deste trabalho para incluir
uma analise dos livros didaticos, apds as reformas implementadas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) no ensino fundamental, a qual teve como objetivo principal
alterar as praticas em sala de aula e o material didatico (ANDREAZZI, 2019). Essas
mudancas foram iniciadas no ano de 2019 e passaram a ser completamente

implementadas a partir de 2020, cobrindo integralmente o sistema educacional.
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