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RESUMO

O ensino de Ecologia pode contribuir para mudancas no modo como o homem
interage com a natureza sendo, portanto, componente importante do curriculo do
ensino médio. Contudo, apesar das diversas propostas pedagogicas possiveis para
abordéa-lo em sala de aula, como o Ensino por Investigagdo, os jogos didaticos e 0s
recursos digitais, a literatura a esse respeito indicava haver um uso excessivo e
ineficaz de aulas expositivas. O presente trabalho teve por objetivo realizar um
diagnostico de como o ensino da Ecologia tem sido abordado no contexto
educacional do ensino médio brasileiro através da utilizacdo das diferentes
abordagens e métodos didaticos. Para isso, foi realizada uma pesquisa bibliografica
no Portal de Peridédicos da Capes com os artigos publicados no periodo de 2017-
2022 e desenvolvidos com a participacao direta dos alunos e professores. Esta
pesquisa buscou relacionar as informacdes descritas nos objetivos, metodologias e
resultados apresentados em cada artigo utilizando o programa de analise textual
Iramuteq. Foram identificados 15 artigos com a tematica selecionada. As analises
mostraram que a escola publica se destaca como principal campo de pesquisa para
o0 tema e que ha aproximacOes do ensino com a abordagem da Aprendizagem
Centrada no Aluno. As percepcbes dos alunos sobre a tematica apresentada
também se destacam nos objetivos dos trabalhos selecionados. Além disso, 0 uso
de métodos diferenciados potencializa a préatica docente, apesar de haverem
problemas cujas solucdes envolvem questdes alheias a vontade do professor.
Assim, 0 uso de métodos distintos no ensino de Ecologia, mesmo néo solucionando
todos os problemas relatados para 0 mesmo, sdo uma parte importante da resposta
a eles, contribuindo para um futuro de praticas ambientais mais conscientes. A
centralidade do discente no processo de ensino e aprendizagem se faz evidente nos
resultados dos textos selecionados bem como a eficiéncia da utilizacdo de métodos
diversificados, proporcionando um maior envolvimento dos discentes neste

processo.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Métodos de Ensino, Processo de Ensino e

Aprendizagem.



1. INTRODUCAO

A natureza, como um todo, estd sujeita a mudancas e o homem € um
importante agente nessas transformacdes. Nas mais diversas areas, e com um
namero igualmente maltiplo de finalidades, a humanidade tem investido na geragéo
de energia, nos avan¢cos dos conhecimentos genéticos ou no desenvolvimento
industrial (BRASIL, 2018a). Associado a isso, as agdes antropicas geram impactos
nos diversos biomas (Silva et al., 2022), fazendo necessaria a busca por formas de
minimiza-los (Jesus et al., 2021). Blackburn, Cassey e Lockwood (2008) e Rechetelo
et al. (2010) exemplificam dois modos diferentes da interferéncia humana sobre a
natureza, positivo e negativo, mostrando que, se por um lado o homem pode
contribuir para a modificacdo da estruturacdo das comunidades naturais, por outro

também pode trabalhar para a sua preservacao ou recuperacao.

Neste contexto, as diversas areas de estudo das Ciéncias Naturais
desempenham um papel de destaque. Dentro das Ciéncias Bioldgicas, a Ecologia é
de grande importancia quando se trata dessa interacdo homem-natureza (Krizek;
Muller, 2021). Townsend, Begon e Harper (2009) defendem que, desde sua origem,
o homem ocupa-se das questdes ecoldgicas ao lidar com problemas praticos em
seu dia a dia. Alguns dos conhecimentos sistematizados nesta area, portanto, estdo
presentes na vida do homem desde entdo. SolucBes encontradas para problemas
ligados a agricultura e a pecuaria, como surtos de pragas bioldgicas, sdo exemplos
desta associacao com as tematicas proprias da Ecologia (Townsend; Begon; Harper,
2009).

Na educacdo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que
expressa 0Ss objetos de conhecimento, competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas pelos estudantes do nivel infantil até o Ensino Médio no Brasil,
justifica que a compreensdo da vida e da sua complexidade pode transformar o
modo como ocorre esta interacdo do estudante com o meio ambiente, fazendo com
que o discente passe a atribuir “[...] importancia a natureza e a seus recursos,
considerando a imprevisibilidade de fendmenos, as consequéncias da acédo
antropica [...]” (BRASIL, 2018a, p. 556). Dentre as diversas areas que compode as
Ciéncias Naturais, Borges e Lima (2007, p. 173) veem justamente a Ecologia como
uma das que merecem destaque, ja que o ensino da mesma indica esta

preocupacgao “...] com a promocdo de aprendizagens que contribuam para uma



transformacao positiva nas formas de relacionamento do ser humano com o

ambiente”.

E necesséario entender que a reflexdo que este ensino precisa cultivar nos
alunos ndo deve ser passiva e nem alienada do préprio contexto deles, mas sim
aquela que visa atitudes praticas no mundo que 0s cerca, com um ensino
contextualizado (BRASIL, 2018b). Zanini et al. (2020), por exemplo, apontam essa
alienacao nos proprios alunos ao investigar as percep¢des dos discentes sobre a
Mata Atlantica e concluir gue os mesmos ndo a enxergam como algo préximo, ainda
gue vivam neste bioma. Os autores mencionam o papel do ensino formal na
reversao deste quadro:

E de grande importancia que a Educacdo Basica da regido possibilite aos
estudantes conhecer e apreciar a biodiversidade em geral e, em especial, a
do local em que residem. O contato com as espécies nativas e com 0s

ambientes naturais é condicdo essencial para que os estudantes valorizem
a sua conservagao (Zanini et al., 2020, p. 21).

Borges e Lima (2007) compreendem bem essa relacdo entre aprender e agir,
mas relatam que:
“[...] o ensino de Biologia se organiza ainda hoje de modo a privilegiar o

estudo de conceitos, linguagem e metodologias desse campo do
conhecimento, tornando as aprendizagens pouco eficientes para

interpretacéo e intervencg&o na realidade” (p. 166).

No mesmo viés, mas falando especificamente do ensino da Ecologia, Krizek e
Muller (2021) afirmam que:

Em todos os niveis da Educacdo Basica, o ensino de Ecologia ainda é

muitas vezes realizado por meio de metodologias [...] baseadas na

memorizacdo dos conceitos previamente estabelecidos. Este modelo de

ensino leva a baixa aprendizagem e nado favorece a habilidade de decidir
sobre questbes socio cientificas e ambientais (p. 709).

No entanto, as aulas de Biologia do ensino médio e, portanto, Ecologia,
devem ser contextualizadas, o que implica na ndo passividade dos alunos e na
necessidade de adequacdo do que € ensinado e realizado em cada contexto
(BRASIL, 2017; BRASIL, 2018a). Levando em consideragcdo as inumeras
especificidades de cada regido do pais, como culturais, naturais, tecnoldgicas etc., e
até mesmo as singularidades das proprias instituicdes de ensino, busca-se que os
alunos respondam adequadamente as questdes do meio em que vivem (BRASIL,

2013b; BRASIL, 2018b). Assim, em Ecologia, as aulas devem ser capazes de



desenvolver nos alunos, por exemplo, as habilidades de observacdo dos fatos
biolégicos que os cercam e a elaboragéo, interpretacdo e aplicacdo de modelos que
os expliguem (BRASIL, 2018a).

Ademais, o ensino de Ecologia também deve ser trabalhado de modo a
interagir com 0s conhecimentos préprios das outras disciplinas das Ciéncias da
Natureza e das demais areas do conhecimento, numa relacdo de complementacdo
(BRASIL, 2013a). O fato de a sustentabilidade ambiental ser um dos principios
orientadores do Ensino Médio (BRASIL, 2018b), por exemplo, pode contribuir com o
carater interdisciplinar no ensino de Ecologia.

Apesar disso, desde que a ideia da interdisciplinaridade chegou ao Brasil, ha
falta de clareza nos documentos legais sobre o que €&, de fato, um ensino
interdisciplinar, levando a confusdes ou nulidade dos esforcos para implementa-la
(Fazenda, 2007; Mozena; Ostermann, 2016). Selles e Oliveira (2022) também
criticam a forma como o dialogo entre as disciplinas foi abordado no Novo Ensino
Médio. De acordo com estes autores, a divisdo por areas do conhecimento, ao invés
da classica divisdo disciplinar dos contetdos, como indicado na BNCC para 0s anos

finais da educacao basica, termina por diluir o ensino de Biologia.

Mesmo com esses problemas por parte da legislacdo, a realidade de um
ensino de Ecologia com alunos inteiramente passivos, descontextualizados e
desconectados das demais areas do conhecimento, como a exposta por Borges e
Lima (2007) e Krizek e Muller (2021), esquiva-se do modelo de educacao
estabelecido pelos documentos que norteiam o ensino em nivel nacional. Nos
referimos a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), que normatiza o ensino escolar
(BRASIL, 1996), e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) que tratam dos
principios e diretrizes da educagao basica para “os sujeitos que dao vida ao
curriculo e a escola” (BRASIL, 2013a, p. 9), além da BNCC, a qual ja nos referimos

anteriormente.

Analisando estes documentos, € possivel perceber que a aula expositiva,
engquanto Unico método de ensino e aprendizagem, ndo é suficiente para promover
todas as condicbes necessarias para o desenvolvimento das competéncias e

habilidades requeridas dos discentes (BRASIL, 2018b). Todavia, a adocao de



métodos variados por parte do professor pode criar situagdes que possibilitem essa
transformacao (Rossasi; Polinarski, 2009).

Isto ndo significa que as aulas expositivas hdo devam acontecer, mas que é
preciso reconhecer suas limitacdes afim de supera-las (Rossasi; Polinarski, 2009).
Alguns artefatos adicionados as aulas expositivas, por exemplo, podem potencializa-
las. Este € 0 caso dos mapas mentais e conceituais, dos questionarios e dos jogos.
Tolfo (2017; 2019) diz que 0s mapas conceituais e 0S mapas mentais,
respectivamente, sdo formas de estruturar informagdes, pois possibilitam maior
participacdo dos educandos durante as aulas, criando condicdes para que 0S
mesmos aprendam de modo significativo, ao invés de apenas decorarem nomes ou

conceitos.

A aprendizagem significativa também exige “[...] diagnosticar o conhecimento
prévio dos aprendizes, considerando o que é necessario que 0s mesmos ja saibam
antes de ensinar um novo assunto” (Tolfo, 2017, p. 15). Neste aspecto, as
entrevistas ou os questionarios podem ser utilizados, ja que “geram compreensdes
ricas das biografias, experiéncias, opinibes, valores, aspiracdes, atitudes e
sentimentos das pessoas” (May, 2004, p.145). Por fim, os jogos didaticos podem
configurar um modo mais ladico de investigar estas mesmas questdes diagnosticas
ou auxiliar na fixacdo dos conteddos ministrados (Freitas; Fischer; Duarte Filho,
2020).

Outro modo de superar as deficiéncias do ensino expositivo € intercala-lo com
a utilizacdo de Metodologias Ativas, caracterizadas por fomentar “as atitudes ativas
do aluno no seu processo de aprender” (Santos; Castaman, 2022, p. 340). O Ensino
por Investigacdo (Enl), que é um exemplo desta abordagem, se destaca por
incentivar o aluno a observacéo, experimentacdo e a construcdo de hipoteses que
expliguem os eventos analisados (Santana; Mota; Lorenzetti, 2022). Diversos
recursos didaticos podem ser utilizados no Enl, desde modelos construidos com
biscuit a amostras biolégicas reais (Santana; Mota; Lorenzetti, 2022). Porém,
Sasseron (2018) diz que € preciso ter cuidado para que o Enl ndo seja confundido
com ativismo, isto €, que os alunos apenas estejam com “a mao na massa’, mas

sem entenderem o qué e porqué estao fazendo determinado procedimento.
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Outro exemplo de Metodologia Ativa que pode ser adotada é a Sala de Aula
Invertida (Santos; Castaman, 2022). Neste método, “[...] os alunos tém o primeiro
contanto com o conteddo em casa através de videos, textos ou recursos online
disponibilizados previamente pelo professor” (Evangelista; Sales, 2018, p. 569-570).
O momento em sala de aula fica reservado para esclarecer duvidas e aprofundar a
discussdo (Santos; Castaman, 2022). Entre os beneficios da inversdo da sala de
aula, cita-se o incentivo a uma postura de responsabilidade do estudante pelo
proprio aprendizado, a possibilidade de mesclar esta abordagem com outras
Metodologias Ativas e a maior exploracdo do espaco digital com finalidades

didaticas (Evangelista; Sales, 2018).

Aqui, faz-se necessario explicitar a distingdo conceitual existente entre termos
como abordagens, métodos e artefatos, ja que eles sdo erroneamente empregados
um pelo outro em varios trabalhos. A distingdo entre esses termos é uma discusséao
gue emerge da area da Linguagem, sendo que “abordagem” € entendida como o
teorizar filosofico de um estudioso da éarea de ensino (Redondo, 2016);
“metodologia” é um tipo de abordagem propria do professor, seja ela baseada em
alguma teoria da educacdo ou construida somente sobre o alicerce das suas
experiéncias pessoais (Borges, 2010); “método”, por sua vez, € o planejamento, 0
passo a passo (Anthony, 2011). Em relacdo ao termo “artefato”, podemos defini-lo
como “(...)ferramentas didaticas inovadoras que auxiliam no processo ensino-
aprendizagem” (Pinheiro; Mello, 2019, p. 638). Consequentemente, diferentes
abordagens, métodos e artefatos pedagdgicos podem ser parte integrante do ensino

de Ecologia (Lafuente; Barbosa, 2017; Favoretti; Silva; Lima, 2020).

Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018), por exemplo, utilizaram
desenhos feitos pelos préprios alunos como modo de investigar suas concepcdes
sobre uma relacdo ecoldgica, chegando a conclusdo que o meio em que vivem
desempenha grande influéncia na constru¢cdo do pensamento dos discentes neste
aspecto, ja que os mesmos constantemente utilizam as ideias préprias da cultura
onde estdo inseridos para explicar as questdes biolégicas. JA Silva e Trivelato
(2017) optaram pelo ensino baseado em investigacdo, analisando, entre outras
coisas, 0 modo como 0s alunos reagiam aos desencontros entre 0 modelo tedrico

gue eles ja conheciam e os dados que estavam de fato encontrando na pratica;
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situagao que permitiu desenvolver as habilidades de observagéo e da mobilizacdo
do conhecimento para a elaboracao das suas explicacoes.

7z

Diante de tudo isso, € compreensivel que, ao analisarem os temas e
propostas do | Encontro Nacional de Ensino de Biologia em 2005, as autoras Borges
e Lima (2007) vejam com otimismo o grande numero de trabalhos voltados a érea de
Ecologia e suas implicacdes. Costa e Venturi (2021), por meio de uma pesquisa
bibliogréfica, citam varios beneficios da aplicagdo das Metodologias Ativas
elencadas nos trabalhos estudados, sendo a motivagéo e autonomia dos alunos os
mais frequentes. Porém, apesar da grande variedade de abordagens para o ensino
de Biologia disponiveis para aplicacdo, 90% dos artigos focaram apenas no Enl e
resolucdo de problemas, sendo que o estudo foi feito com trabalhos publicados
dentro de um periodo de 10 anos. Os autores concluem que a Biologia é carente de
mais pesquisas dessa natureza que evidenciem novos metodos e artefatos para

analise das mesmas.

Considerando-se que o0s métodos adotados em aula influenciam o
aprendizado (Krizek; Muller, 2021) e, dada a importancia da Ecologia para a o
desenvolvimento de posturas mais responsaveis do homem com a natureza
(Borges; Lima, 2007), as investigacdes sobre 0 ensino nessa area da Biologia sdo
muito pertinentes, possibilitando avaliar se 0 modo como as aulas ocorrem na
préatica contribui para atingir o padrdo de desempenho esperado para os alunos do
nivel médio de ensino (BRASIL, 2013a; 2013b; 2018a). Além disso, a comparacéo
entre os diferentes artefatos pedagogicos quanto as suas eficacias e abordagens
ainda sdo pouco exploradas (Costa; Venturi, 2021), instigando os professores na

escolha das abordagens mais adequadas dento do seu proprio contexto.

Neste contexto, o presente trabalho teve por objetivo realizar um diagndstico
de como o ensino da Ecologia tem sido abordado no nivel educacional do Ensino
Médio brasileiro através da utilizacdo das diferentes abordagens e métodos

didaticos.

2. METODOLOGIA

A metodologia que orientou este trabalho se aproxima da abordagem de uma
pesquisa bibliogréfica, na qual procura-se identificar todas as publicacbes sobre o

tema em analise (Marconi; Lakatos, 2003). Essa pesquisa foi conduzida através de
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busca bibliografica no Portal Peridédicos da CAPES, que relne inUmeras publicacfes
em seu acervo virtual, sendo este um dos maiores do género no pais (CAPES,
2020) e, como tal, foi eleito como uma plataforma adequada para pesquisar 0S
artigos. Utilizou-se os termos (Ensino médio OR High School) AND (Ecologia OR
Ecology) NOT (Professor* OR Teacher*) NOT (Livro OR Book), com o filtro temporal
de 2017-2022, apenas para artigos. Optamos por selecionar apenas os trabalhos
nos quais os alunos ou o0s professores estivessem diretamente envolvidos na coleta
de dados e execucdo das metodologias, evitando, por exemplo, as revisdes
bibliogréaficas ou analise de livros.

O foco foi que os artigos tivessem em comum a Ecologia como tema central,
ou um dos temas centrais, e a utilizacdo de algum artefato, abordagem ou método
didatico com potencial para aperfeicoar o aprendizado dela durante o ensino médio.
Os artigos foram lidos e fichados de acordo com seus objetivos, metodologias
empregadas nas investigacdes e resultados obtidos. Para facilitar a citacdo desses
trabalhos (T) no corpo deste texto, cada um recebeu um numero de identificacéo,
em ordem crescente, conforme se deu a leitura deles. Portanto, o primeiro trabalho

fichado é o TO1, o segundo, TO2, e assim sucessivamente.

Os dados foram processados no software Iramuteq versdo 0.7 alpha 2
(IRAMUTEQ, 2014). Esse programa € livre e utiliza o método de classificacédo
hierarquica descendente, realizando analises estatisticas sobre informacdes
textuais, possibilitando desde abordagens simples, como a frequéncia com que 0s
termos aparecem no corpus textual, até abordagens mais complexas, envolvendo
nao apenas a frequéncia, mas também as diversas correlacdes dos termos entre si

ou com as classes aos quais eles pertencem (Camargo; Justo, 2021).

Foram criados arquivos independentes para os “objetivos”, “metodologia” e
“resultados” que foram fichados de cada artigo selecionado na busca bibliografica.
Cada arquivo compunha o corpus textual que apresentava o0s trechos
correspondentes a cada um dos tépicos listados acima de todos os artigos
selecionados (Figura 1). Cada arquivo foi analisado em relacédo ao agrupamento das
palavras considerando a sua frequéncia, sendo representado através de uma nuvem

de palavras. Foi realizada também uma andlise de similitude que visa identificar as
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co-ocorréncias entre as palavras, indicando as conexdes entre elas através de uma

representacao de grafo (Camargo; Justo, 2021).

Para a andlise que se segue, tanto dos objetivos como dos métodos e
resultados dos trabalhos analisados, buscou-se dar énfase a dois tipos de dados:
aquelas palavras que se destacam pela frequéncia com que foram utilizadas nos
textos e aquelas que se unem com outras expressfes para formar um contexto
tematico maior, mesmo que apresentem uma frequéncia menor quando
consideradas isoladamente. Foram evitados os termos utilizados na pesquisa,
“Ensino Médio” e “Ecologia”, pois ja era esperado que eles aparecessem com uma
alta frequéncia, e nosso interesse era analisar as discussdes que emergiriam
relacionados a eles. Aléem disso, evitamos as expressdes que apresentaram
demasiada polissemia, pois ndo seria possivel construir uma discussdo com base

nelas.

Figura 1 - Exemplo de corpus textual destacando os objetivos apresentados nos artigos selecionados
através da busca bibliogréfica deste estudo.
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Levando em consideracao os critérios de inclusdo e exclusdo mencionados
acima, as categorias criadas para os artigos analisados nesta pesquisa foram: para

0s objetivos dos trabalhos, “Escola Puablica”, “Percepcfes dos alunos” e “Ensino”;
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para as metodologias, “Questionarios”, “Recursos digitais” e “Papel do aluno” e para
0s resultados, “Centralidade do aluno” e “Resultados dos autores”.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a triagem dos artigos detectou-se que a aplicacao dos filtros pelo site
Portal de Periddicos da CAPES apresentava um numero de resultados diferentes
utilizando os mesmos termos de busca indicados. Como a busca foi realizada em
diferentes momentos, provavelmente a indexagédo de uma revista na base de dados
do portal pode ter interferido no nimero final. Para maximizar a fidelidade da selecao
dos artigos, as buscas foram refeitas muitas vezes, alternando os filtros, até

entendermos que tinhamos alcangado um bom resultado.

Foram selecionados previamente 22 artigos que, pelo titulo e resumo
apresentados no portal da CAPES, se enquadraram nos filtros indicados. Apés a
leitura completa deles, sete trabalhos foram eliminados por, em algum aspecto, nao
se enquadrarem no objetivo deste estudo, restando 15 artigos que compuseram o
corpus textual (Quadro 1).

Quadro 1 — Relacédo dos artigos sobre o ensino de Ecologia direcionados a alunos do ensino médio

selecionados por meio da pesquisa bibliogréfica no Portal de Periddicos da CAPES para o periodo de
2017-2022.

N° TITULO REFERENCIA

TO1 | Percepgdes de estudantes do sul do Brasil sobre a ZANINI et al., 2020.
biodiversidade da Mata Atlantica

TO2 | Atitudes de alunos em relacdo a seres vivos e
ecossistemas

TO3 | Desertificacion y degradacion ambiental: contexto y

ALMEIDA et al., 2019.

practicas en la escuela Familia Agricola Dom Fragoso BONFIM et al., 2018.
— Brasil

TO4 | Uso de desenhos como ferramenta para investigagio ROBLES-PINEROS;
das concepc¢bes de estudantes agricultores sobre a | BAPTISTA; COSTA-NETO,
relacéo inseto-planta e didlogo intercultural 2018.

TOS | A mobilizacdo do conhecimento tedrico e empirico na
producdo de explicacbes e argumentos numa | SILVA; TRIVELATO, 2017.
atividade investigativa de biologia

TO6 | Avaliacdo da Concepg¢do Ambiental em Alunos do 3°
Ano do Ensino Médio: um estudo de caso em CARDOSO, 2017.
Bauru/SP

TO7 | Estudo comparativo sobre o ensino de biologia nos
municipios de Tabatinga e Tefé (Amazonas)

SOUZA; FREITAS, 2017.

TO8 | Morcegos (Mammalia: Chiroptera) na percepcdo de
alunos do Ensino Médio do municipio do Rio de
Janeiro — a importancia do ensino de Ciéncias/
Biologia na conservacao dos morcegos

PINHEIRO, 2018.
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TO9 | Toadas de boi-bumba como ferramentas para o .
ensino de zoologia e ecologia em Parintins/AM CARVALHO; TADDEI, 2019.

Tlo . A . gz . .
A e_cologla por sequéncia didatica: alternativa para o PEREIRA et al., 2019,
ensino de biologia

T11 i i AQi i
Livro de registro como estratégia no ensino de GONTIJO et al., 2018.
ecologia: bases histéricas no Brasil

T12 | Educacdo Ambiental no ensino de filosofia LACERDA JUNIOR, 2022.

T13 | Auxiliando dificuldades de aprendizagem apontadas
por alunos do ensino médio por meio de objetos LEMOS, 2020.
virtuais de aprendizagem

T14 Educacdo ambiental escolar para o semiarido )
paraibano: percep¢des ambientais dos educandos de CORREIA; ABILIO, 2020.
uma escola publica na Caatinga

T15 | O ensino médio vai a Universidade: (re)conhecendo a COELHO; SILVA;
biologia através da experiéncia cientifica PIROVANI, 2021.

Fonte: Autoria proépria, 2023.

Nota-se uma reducdo de trabalhos publicados no periodo de 2020-2022

(Figura 2) que foi marcado pelo quadro de Emergéncia de Saude Publica de

Importancia Nacional (ESPIN) causado pelo Coronavirus, o qual teve inicio em

fevereiro de 2020 e foi encerrado no primeiro semestre de 2022 (BRASIL, 2020;
BRASIL, 2022).

Figura 2 - Nimero de artigos sobre o ensino de Ecologia no ensino médio disponiveis no Portal de
Periédicos da CAPES no periodo de 2017-2022.
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Fonte: Autoria prépria, 2023.
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Nas Universidades, o ESPIN forgcou a suspensdo das atividades, problema

gue, segundo Cavalcanti e Guerra (2022), foi potencializado pelo despreparo

demonstrado pelo pais para lidar com situacfes de emergéncia como esta. Ligado a
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essas dificuldades institucionais, o periodo afetou também o desenvolvimento das
pesquisas realizadas pelos estudantes. Foram encontrados como alguns dos
principais impactos: as necessidades de adaptacdes nos projetos, estresse,
dificuldades de concentracdo e desmotivagao (Corréa et al., 2022). A redugcédo no
namero de artigos publicados pode ser uma resposta a todos estes fatores, ja que
alguns dos pesquisadores do corpus mencionam a existéncia de vinculo com a

Academia durante a realizacdo das pesquisas (T04, T10, T11, T13 e T14).

3.1. OS OBJETIVOS

A primeira nuvem de palavras (Figura 3) possibilita a visualizacdo das
principais ideias expostas nos objetivos do nosso corpus textual, enquanto a arvore
de similitude (Figura 4) nos auxilia a enxergar o contexto ao qual estdo associadas.

Figura 3 - Nuvem de Palavras com os termos identificados nos objetivos dos artigos sobre o ensino

de Ecologia realizados entre os anos de 2017-2022 com alunos e professores do ensino médio
disponibilizados pela CAPES.

escola_publica
conhecimento

respeito 8 aprendizagem
ahwdadew f= b|o|og|a
relagao

percepgao O ‘o aluno
verificar & CeCQ|og 1a

propor . - Q)amb ental
ensino_medalio
estudante

Fonte: Iramuteq (2023).

Podemos observar na nuvem que, além das palavras usadas na propria

pesquisa, como “Ecologia” e “Ensino Médio”, algumas novas expressdes se

destacaram, como “Processo”, “Ensino” e “Conhecimento”, seguido por outros de

menor frequéncia, como “Respeito”, “Escola Publica” e “Percepc¢ao” (Figura 3).

Figura 4 - Arvore de similitude com os termos identificados nos objetivos dos artigos sobre o ensino
de Ecologia realizados entre os anos de 2017-2022 com alunos e professores do ensino médio
disponibilizados pela CAPES.
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Fonte: Iramuteq (2023).

A arvore de similitude mostra, por meio dos tracos de ligacdo entre as
palavras, as relacdes de co-ocorréncia apontadas pelo Iramuteq. Podemos perceber
a interacdo entre os termos Aluno-Ensino Médio-Escola Publica, Aluno-

Conhecimento-Verificar-Percepcéo e Ensino-Biologia, por exemplo (Figura 4).

Porém, ao analisarmos o0 modo como algumas ideias sdo desenvolvidas em
cada artigo, percebemos que algumas destas expressdes podem iludir o leitor
desatento, jA& que as mesmas palavras podem ser utilizadas com multiplos

significados ou para denotar um sentido diferente daquele que se espera.

Por exemplo, “Processo”, que na nuvem de palavras aparece relativamente
grande e préxima ao centro da figura, o que facilmente a elegeria como um bom
termo para prosseguir com a discussao, aparece cinco vezes dentro dos Obijetivos
com quatro significados diferentes. Tais significados seriam: processo de
degradacdo da natureza (T03), processo de ensino e aprendizagem (T09 e T12),
processo de consolidacdo da Ecologia enquanto ciéncia (T1ll) e processo de
educacdo ambiental (T12), o que faz dela uma expressdo genérica demais para a

nossa analise.

Ha registros de palavras com denotagdo diferente do que se espera como,

por exemplo, “Respeito” que aparece ligada a “Ecologia” na arvore, mas ndo se
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refere a atitude de respeito, como facilmente poderiamos imaginar. Trata-se, sim, de
uma locucao prepositiva. Para exemplificar, no T10 (Pereira et al., 2019) o objetivo é
“[...] promover a aprendizagem dos alunos a respeito dos conteudos em ecologia”
(p. 542; grifo nosso); no T11 (Gontijo et al., 2018) e T14 (Correia; Abilio, 2020) algo

similar acontece.

Do mesmo modo, a palavra “Relagao” é utilizada trés vezes nos objetivos,
mas apenas em uma delas apresenta um carater propriamente ecolégico:
“Apresentar a importancia do uso de desenhos [...] para o ensino sobre a relacao
inseto-planta baseado no didlogo intercultural” (Robles-Pifieros; Baptista; Costa-
Neto, 2018, p. 161, grifo nosso). Nas outras duas ocorréncias da palavra nos
objetivos, a funcéo € de locucéo prepositiva também. Estes fatos relembram que,
ainda que seja equipado com configuragcdes que permitem diminuir este tipo de
aparicoes indesejadas (Camargo; Justo, 2021), o programa Iramuteq é apenas um
artefato de auxilio, e ndo dispensa o constante retorno ao corpus para averiguacoes

do que é apresentado.

Com o auxilio das imagens geradas pelo programa pode-se observar,
principalmente, trés categorias importantes nos objetivos, como demostrado a

seqguir.

3.1.1. O Destaque da Escola Publica

Analisando ambas as imagens, percebemos que, na hossa pesquisa, a escola
publica foi o principal palco de investigacdo sobre o ensino de Ecologia para o
Ensino Médio. Dos 15 artigos utilizados nesta pesquisa, 10 relatam suas pesquisas
realizadas no contexto exclusivo da educacéo publica (66% do total). Se levarmos
em consideracdo aqueles trabalhos que obtiveram dados tanto em escolas publicas
como em escolas particulares, a contribuicdo da rede publica de ensino sobe para

12, o que representa 80% do total.

Para citar alguns exemplos da forma como os pesquisadores abordaram este
universo, Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018) (T04) buscaram “identificar
e analisar as concepcdes culturais de estudantes agricultores de uma escola publica
[...] sobre as relagbes ecoldgicas inseto-planta” (p. 159). Os autores Souza e Freitas
(2017) focaram em “[...] investigar e identificar as metodologias adotadas por
professores no ensino de Biologia em escolas publicas [...] do estado do Amazonas”
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(p. 541) através de entrevistas com os professores (TO7). Por fim, Lemos (2020)
objetivou elaborar “[...] um site focado nas necessidades dos alunos do 3° ano do

Ensino Médio de uma escola publica periférica [...]" (p. 6; T13).

Podemos observar que alguns autores dos artigos eram vinculados a alguma
instituicdo universitaria durante o periodo da pesquisa, sendo que as atividades
desenvolvidas por eles estdo relacionadas com algum projeto ou pré-requisito da
formacdo universitaria, como PIBID (T11), PIBIC (T14), Estagio Supervisionado
Obrigatério (T10, T13) e pesquisa de Mestrado (T04). O interesse destes
pesquisadores universitarios pela escola publica, e a disponibilizacdo de seus
artigos na CAPES, portal financiado pelo Governo Federal voltado para o publico
académico (CAPES, 2020), reflete o compromisso legal, ja que o Estado brasileiro
toma como uma das suas obrigacdes para com a Educacédo Publica a garantia de
acesso aos niveis mais elevados de pesquisa (BRASIL, 1996), o que é construido
também por meio da colaboracdo das Universidades (BRASIL, 1996, Art. 43).
Ribeiro et al. (2020) citam a importancia dessa troca entre a Universidade e o Ensino
Médio na vida dos alunos socialmente vulneraveis, ja que pode “desmistificar a ideia
de dificuldade no acesso a Universidade publica e gratuita por estudantes da escola

publica e promover a popularizagéao da ciéncia [...]" (p. 373).

O trabalho T15 é especialmente pertinente neste ponto. Desenvolvido em
uma escola publica do Espirito Santo, seu objetivo foi:
“Permitir que os estudantes do ensino médio conhecessem a base cientifica
da Biologia, por meio de visitas a Universidade, perpassando por espacgos
de ensino e pesquisa, como o0s laboratérios e outras areas de
experimentacdo, e verificar se essa aproximacdo gerou mudanca na

percepcao dos mesmos acerca da Biologia e da produc¢éo do conhecimento
cientifico” (Coelho; Silva; Pirovani, 2021, p. 246).

Os autores concluem avaliando positivamente a aproximacdo entre os dois
niveis de ensino para transformacao da visdo dos alunos sobre a Biologia, sobre o

conhecimento cientifico e até mesmo sobre o mundo que 0s cerca.

3.1.2. Verificando as Percepcdes dos Alunos

Um segundo foco de interesse dos pesquisadores, que esta representado na
extremidade superior da arvore de similitude (Figura 4), € a verificacdo das
percepcdes e dos conhecimentos prévios dos alunos em relagdo ao assunto sobre o

qual estdo investigando. Desses artigos, 40% possuem objetivos que se encaixam
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nesta categoria. Se admitirmos palavras que foram utilizadas como sinénimos de
conhecimento ou percepgdes, como “concepgdes” e “atitudes”, o numero de
trabalhos sobe para mais de 50% do total. Porém, como “concepg¢des”’ e “atitudes”
s6 foram utilizadas uma Unica vez cada, ndo sdo expressivas a ponto de aparecer

na nuvem ou na arvore de similitude, ainda que fagam parte da mesma abordagem.

Assim como fizemos para o tema da escola publica, vejamos alguns
exemplos de como isso aparece nos artigos: no T08 (Pinheiro, 2018), por exemplo, o
objetivo foi verificar os conhecimentos dos alunos sobre os morcegos. No T14
(Correia; Abilio, 2020), os autores também buscaram evidenciar as percepcdes dos
discentes, mas sobre um assunto mais abrangente: a Caatinga. J4 o T06 (Cardoso,
2017), aléem de propor a verificagédo destes conhecimentos prévios relacionados a
Ecologia, também procurou construir um instrumento de coleta de dados para esse

fim.

Esta identificacdo do que os alunos ja conhecem € um passo importante para
gue novos conceitos sejam adequadamente assimilados pelos discentes, de
maneira dinamica e significativa (Moreira, 2012). O psicologo David Ausubel
considerava 0s conhecimentos prévios, os quais chamou de subsuncores, como
“[...] a variavel isolada mais importante para a aprendizagem significativa de novos
conhecimentos” (Moreira, 2012, p. 35, traducdo propria). Essa aprendizagem
significativa se contrapde a aprendizagem mecanica, “quando as novas informacoes
sdo aprendidas sem interagir com conceitos relevantes existentes na estrutura
cognitiva [do aluno]” (Pelizzari et al., 2001/2002, grifo nosso). Neste ultimo caso,
ocorre o0 que Krizek e Muller (2021) denunciaram como uma aprendizagem baseada
em decorar conceitos e que, portanto, ndo consegue ultrapassar este nivel, ndo

causando nenhuma mudanca positiva na realidade em que o estudante vive.

A especialista em Ensino de Ciéncias, Abreu (2016), defende que podemos
encontrar este interesse pelas experiéncias e conhecimentos prévios dos alunos nos
documentos oficiais que dirigem a educac¢ao nacional e isso por causa da influéncia
do pensamento do psicologo Ausubel sobre eles. A LDB e a BNCC, por exemplo,
tratam do Ensino Médio como uma fase para consolidar, aprofundar ou dar
continuidade aquilo que os alunos ja viram no Ensino Fundamental (BRASIL, 1996;

BRASIL, 2018a), em outras palavras, temas sobre o0s quais jA possuem (ou
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deveriam possuir) subsuncores. Além disso, o préprio incentivo a contextualizacao
percebida nestes documentos também apontam para esta direcdo, jA que
contextualizar o ensino objetiva a aprendizagem significativa, por meio da
consideracao das vivéncias e realidades dos alunos e adaptacdo, em algum nivel,
do curriculo a isso (BRASIL, 2013a; BRASIL, 2017; BRASIL, 2018a).

3.1.3. O Ensino

“Ensino” € uma terceira categoria que emerge dos objetivos. Ela aparece em
guatro formas diferentes, mas relacionadas. O modo mais recorrente, 6bvio, € como

“‘Ensino Médio”, termo que foi utilizado como palavra-chave desta pesquisa.

Outra forma frequente é “Ensino de...” alguma matéria. E o que ocorre no T11
(Gontijo et al.,, 2018) “[...] propomos a elaboracédo e desenvolvimento de uma
atividade pratica na subarea Ecologia sob a perspectiva da Histéria e Filosofia da
Biologia no ensino de Biologia [...]" (p. 7; grifo nosso), e no T12, um dos poucos
trabalhos em que a interagcdo de uma disciplina com conhecimentos atribuidos
geralmente a outra ocorre de maneira mais clara, “[...] O presente texto verifica essa
hipotese a partir da analise do processo de Educacdo Ambiental no ensino de
Filosofia” (Lacerda Junior, 2022, p. 132).

Silva, Ferreira e Viera (2017), esclarecem que, no Brasil, o ensino de ciéncias
ganhou espaco devido as transformacbes geradas pela propria ciéncia na
sociedade, sendo que ensina-la € indispensavel para a formacao de novos cientistas
e perpetuacao da propria ciéncia. Tal concepcdo pode ser observada na LDB, nos
incisos Il e IV do artigo 35, onde é afirmada como uma das finalidades do Ensino
Médio a preparacdo dos novos trabalhadores para um mundo em constante
mudancas, fazendo necessario que os mesmos entendam as bases cientifico-

tecnoldgicos latentes aos processos de producao (BRASIL, 1996).

As DCNs reportam que essa finalidade de formacéo laboral é alcancada
gradual, e nao abruptamente: “[...] a preparagdo basica para o trabalho e a
cidadania[...] s8o uma conquista paulatina e requerem a atencéo de todas as etapas
do processo de formagao do individuo” (BRASIL, 2018b, p. 39). “Processo” pode
fazer referéncia ao modo de se realizar algo ou também ao conjunto das varias

etapas necessarias para alcancar determinado fim desejavel (PROCESSO, 2023).
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Essa compreensdo do ensino como processo também é encontrada nos objetivos
dos trabalhos do corpus. O proprio T12, citado anteriormente, se refere ao “processo
de Educagdo Ambiental no ensino de Filosofia” (p. 132). O T09 faz uma avaliagéo
da utilizacdo das toadas “[...] como ferramentas de auxilio no processo de ensino
aprendizagem em aulas de zoologia e ecologia [...]” (Carvalho; Taddei, 2019, p.
1080).

Segundo Hecka et al. (2021), o processo de ensino e aprendizagem é
influenciado pela forma como se da a relacdo entre o professor e seus alunos.
Fatores como uma boa comunicag¢éo em sala de aula, uma relacdo afetiva saudavel
e uma pratica docente exemplar, de acordo com os autores, favorecem esse
processo. Por outro lado, complicagbes na interacdo do docente com sua turma
“acaba por ndo o envolver em aula [0 aluno], causando problemas aos estudantes,
gue apresentam dificuldades em aprender, e ao professor, com consequéncias

negativas em seu ensino” (Hecka et al., 2021, p. 145, grifo n0osso).

Por fim, o T15 fala sobre espacos de ensino (Coelho; Silva; Pirovani, 2021).
Na literatura, os espacos de ensino sdo utilizados de modo caracteristico para fazer
distincdo entre o ensino formal, ndo formal e informal, sendo que o primeiro ocorreria
na escola e os dois restantes em espacos de outros tipos (Marques; Freitas, 2017).
Todavia, as prOprias autoras questionam esta abordagem, mostrando que a
educacédo formal também pode ocorrer em outros espacos. Pode ser o caso de uma

aula de campo, por exemplo.

Também convém lembrar que os espacos de ensino formal ndo séo idénticos
entre si e as escolas podem diferir muito de uma para outra. Principalmente se
tratando de escolas publicas, muitas ndo possuem recursos importantes, como
laboratérios (Silva; Ferreira; Viera, 2017). O acesso a internet e computadores pelos

alunos dentro da instituicdo € outro fator de desigualdade (CETIC.BR, 2022).

Somada a essas inadequacles infraestruturais, a falta de capacitacao
adequada de professores e alunos para a melhor utilizacdo dos recursos agrava a
desigualdade entre as escolas, fazendo com que ““sé equipar as escolas com
laboratdrios de informatica e acesso a internet néo (...) [seja] garantia de um avanco
pedagdgico” (Freitas, 2015, p. 9, grifo nosso). Por outro lado, professores habilitados

podem até mesmo criar, com adaptacdes e criatividade, condi¢cdes para realizar
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aulas préaticas onde nédo h& laboratérios, por exemplo (Possobom; Okada; Diniz,

2003). Isso nao significa, obviamente, que todos os problemas podem ser

7

solucionados com a criatividade do docente, mas que € necessario investir ndo
apenas em infraestrutura como também em capacitacdo técnica (Santos; Souza,
2019).

Assim, podemos observar nos objetivos que compde nosso corpus textual,
principalmente, o interesse pelo processo de ensino nas escolas publicas, de modo
contextualizado, e que isso esta de acordo com a literatura e com o paradigma legal
estabelecido pelo Estado. Por outro lado, notamos a auséncia de propostas
interdisciplinares, com exce¢édo do TO3 (Bonfim et al., 2018) e T14 (Correia; Abilio,
2020), que podem ser considerados um esfor¢co neste sentido.

3.2. AS METODOLOGIAS

Podemos observar uma diferenca acentuada na quantidade de palavras
representadas nas Figuras 5 e 6, se comparadas com as que representavam 0S
objetivos, refletindo um aumento da complexidade da propria redacdo dos textos
analisados. Relacionado a isso, também podemos notar na arvore de similitude uma

sobreposicao de palavras, o que acaba dificultando a leitura em alguns pontos.

Figura 5 - Nuvem de Palavras com os termos identificados na metodologia dos artigos sobre o ensino
de Ecologia realizados entre os anos de 2017-2022 com alunos e professores do ensino médio
disponibilizados pela CAPES.
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Fonte: Iramuteq (2023).
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Podemos observar nesta nuvem de palavras o destaque do termo “Aluno”,
“Questionario”, “Explicacdo” e “Dado”, inversamente proporcional a frequéncia de

termos como “Video”, “Imagem” e “Programa” (Figura 5).

Figura 6 - Arvore de similitude com os termos identificados na metodologia dos artigos sobre o ensino
de Ecologia realizados entre os anos de 2017-2022 com alunos e professores do ensino médio
disponibilizados pela CAPES.
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Fonte: Iramuteq (2023).

Destaca-se a ligacdo apontada entre os termos “Questionario-Aluno-Dado”, a
gual ndo podia ser depreendida por meio da Nuvem. Também € possivel ver a
ligacdo entre “Imagem-Programa-Video”, o ramo tecnologico da nossa Arvore
(Figura 6).

3.2.1. Questionarios

Como vimos anteriormente, boa parte dos trabalhos deste corpus tiveram por
objetivo investigar as percepcdes, crencas e conhecimentos dos alunos em relagéo
a um determinado tema da Ecologia, sendo, portanto, investigacbes do tipo
descritivas segundo Gil (2002). Tendo os objetivos da pesquisa estabelecidos, e
esclarecido qual a natureza do estudo em questdo, 0s pesquisadores podem
selecionar o melhor instrumento para a coleta de dados (Maia, 2020) e, neste caso,

0s questionarios foram escolhidos na execugcdo da maioria dos estudos.
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Os questionarios foram utilizados como metodologia em mais da metade dos
artigos analisados (53% do total). Esse dado condiz com o nimero de artigos que
objetivaram verificar as percepcdes e conhecimentos dos alunos, que foi de 50%.
Assim, como foi dito, podemos observar uma correlacao entre esta metodologia com
este tipo de objetivo. O TO3 (Bonfim et al., 2018), por exemplo, tem por objetivo:
“Avaliar o conhecimento popular dos alunos de uma escola agricola do Ceara sobre
o crescimento do processo de degradacdo do meio ambiente, suas causas e
consequéncias nos ultimos anos” (p. 80). A metodologia utilizada foi a aplicacéo de

“[...] um questiondrio semiestruturado [...], com o objetivo de obter
informacdo sobre ac¢des individuais e em comunidade, sociabilidade e

processo de convivéncia com o semiarido e sua biodiversidade” (Bonfim et
al., 2018, p. 81, traducéo propria).

Esta mesma associacao pode ser observada nos artigos T02, 06, 08, 12, 14 e
15. Além destes, o TO7 (Souza; Freitas, 2017) também utilizou a metodologia do
questionario, mas para “investigar e identificar as metodologias adotadas por
professores no ensino de Biologia em escolas publicas de Tabatinga e Tefé” (p.
541).

O questionario é definido por Marconi e Lakatos (2003) como “[...] instrumento
de coleta de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas” (p. 201) que,
diferente das entrevistas, por exemplo, ndo contam com a conversacao entre
entrevistado e entrevistador para a obtencdo das respostas. Por isso mesmo, uma
das vantagens da utilizacdo deste instrumento € o menor nivel de inibicdo
apresentado pelo entrevistado, pois a figura do entrevistador ndo é marcante, como
nas entrevistas (Maia, 2020). Uma segunda razao para a escolha deste método é a
alta quantidade de pessoas das quais se pode obter os dados desejados (Marconi;
Lakatos, 2003). Por fim, o baixo custo para producao e aplicacdo deste instrumento
também favorece a utilizacdo dos questionarios nos trabalhos desenvolvidos por

pesquisadores estudantes (Chaer; Diniz; Ribeiro, 2011).

Curiosamente, Favoretti, Silva e Lima (2020), também encontraram um
percentual de utilizacdo de questionarios bem préximo disso em sua pesquisa (50%
do total). Estes autores apresentam como finalidade da utilizagao deste instrumento
pelos pesquisadores, basicamente, a avaliagdo dos conhecimentos prévios dos

entrevistados e verificacdo da efetivagdo da aprendizagem dos alunos. Assim, em
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ambos o0s corpus textuais, no deles e neste nosso, o questionario foi utilizada de
forma similar, sendo, segundo Gil (2002), adequada para aquilo que os autores se
propuseram a investigar com ela. Todavia, para ser de fato eficaz, € necessério que
0 pesquisador tome alguns cuidados, ja que a aparente facilidade dos questionarios
faz com que alguns erros sejam comumente cometidos, como a elaboracédo de
perguntas enviesadas e, consequentemente, a obten¢do de conclusdes incoerentes

com a realidade investigada (Melo; Bianchi, 2015; Maia, 2020).

Houveram duas metodologias relacionadas ao uso dos questionarios
empregadas nos artigos que foram analisados. Uma delas foi a realizagdo de rodas
de conversa, que, diferente dos questionarios, tem o elemento da interacdo entre
entrevistador e entrevistados como parte central para a coleta de dados (Melo; Cruz,
2014). Como dito acima, este carater mais interativo pode inibir os participantes, o
gue faz necessaria a construgcdao de um ambiente confortavel para expressao das
opinides (Garcia, 2021). Esta abordagem foi utilizada nos T12 e T15, em ambas,

associada ao uso de questionarios.

A segunda metodologia, utilizada como alternativa aos questionarios, foi a
aplicacdo de desenhos livres feitos pelos alunos como maneira de investigar as
mesmas variaveis anteriores (conhecimentos/percepcoes), 0 que podemos observar
nos TO1l (Zanini et al., 2020) e TO4 (Robles-Pifieros; Baptista; Costa-Neto, 2018).
Contudo, mesmo admitindo a adequacédo dos desenhos para esta finalidade, uma
dificuldade mencionada pelos autores de TO1 (Zanini et al., 2020) € uma certa
resisténcia que pode ser apresentada pelos alunos do Ensino Médio em utilizar o
desenho como modo de expressdo. Isso pode explicar, ao menos parcialmente,
porqué no TO4 (Robles-Pifieros; Baptista; Costa-Neto, 2018) praticamente metade
dos estudantes participantes da pesquisa ndo quiseram fazer os desenhos
propostos. Os autores de TO1 apresentam como uma possivel resposta para isso
utilizar os desenhos em associacdo com outros artefatos, como as entrevistas. Em
Luz et al. (2019), a adocdo de um estilo especifico de desenho, 0 Manga, muito
apreciado por boa parte da juventude, demonstrou elevada aceitacdo pelos
estudantes, pois cerca de 70% relataram se interessar pelo uso do Manga como

artefato didatico.

3.2.2. Recursos Digitais



27

De acordo com o CETIC.BR (2023), a porcentagem de alunos do ensino
médio que utilizaram a internet todos os dias ou quase diariamente no ano de 2023
foi igual a 96%. Essa conectividade favorece a transformacé&o da comunicacao e
troca de informacdes e a alteracdo, a0 menos em alguns aspectos, do modo de
produzir conhecimento e de aprendé-lo (Freitas, 2015). Portanto, as Tecnologias de
Informacdo e Comunicagdo (TICs), como TVs, smartphones e computadores
(BRASIL, 2018c), estdo presentes no cotidiano dos alunos, e essa realidade tem
impacto direto sobre a educacgédo, como € pontuado pelas DCNs:

“[...] o conhecimento cientifico, nos tempos atuais, exige da escola o
exercicio da compreensdo, valorizacdo da ciéncia e da tecnologia desde a
infancia e ao longo de toda a vida, em busca da ampliacdo do dominio do
conhecimento cientifico: uma das condi¢cGes para o exercicio da cidadania.
O conhecimento cientifico e as novas tecnologias constituem-se, cada vez
mais, condicdo para que a pessoa saiba se posicionar frente a processos e
inovacdes que a afetam. N&o se pode, pois, ignorar que se vive: 0 avango
do uso da energia nuclear; da nanotecnologia; a conquista da producéo de
alimentos geneticamente modificados; a clonagem biolégica. Nesse
contexto, tanto o docente quanto o estudante e o gestor requerem uma

escola em que|...] a ciéncia e a tecnologia estejam presentes no cotidiano
escolar, desde o inicio da Educacgao Basica” (BRASIL, 2013a, p. 26).

O modo como isso deve ser feito ainda esta em discusséo. Refletindo sobre
este tema com base nas ideias do psicologo Lev Vygotsky, Freitas (2015) apresenta
uma visao otimista em relacdo ao avanco tecnoldgico e seu impacto na educacao, ja
gue a interacdo mediada pela tecnologia digital seria um potencializador da
memoria, imaginacao e percepcao dos usuarios. Ruppenthal, Santos e Prati (2011),

afirmam que as TICs tém potencial como artefatos eficazes no processo de ensino.

Outros especialistas, porém, alertam para os perigos do atual uso sem
critérios das mesmas tecnologias por parte das criancas e jovens, 0S quais ja sao
verificaveis nesta geracdo (Velasco, 2020; BBC NEWS BRASIL, 2023). Em
entrevista a BBC, o pesquisador Michel Desmurget afirma que essa auséncia de
critérios no modo de interacado das faixas etarias mais jovens com as telas afeta “os
principais alicerces da nossa inteligéncia [...]: linguagem, concentracdo, memoria,
cultura [..] esses impactos levam a uma queda significativa no desempenho
académico” (BBC NEWS BRASIL, 2023). Ainda assim, ele concorda que, dentro de
um projeto escolar bem construido, os recursos digitais sdo U(teis para a

aprendizagem. Esse beneficio do uso consciente das TICs pode ser observado na



28

pesquisa de Lobler et al. (2010), que aponta para um melhor desempenho no ENEM

por parte das escolas com maior nivel de informatizacéo.

Todavia, 0 que observamos neste nosso trabalho e em outras pesquisas
desta natureza é a quase inexisténcia de artigos que aborde de modo consistente
estas tecnologias. Em seu artigo de 2007, Borges e Lima ja falavam sobre a
necessidade da escola reconhecer as varias tecnologias que sao utilizadas para
comunicagdo e informagdo como fonte de grande influéncia na sociedade e de
ensinar os alunos a se posicionarem quanto a isto. Ainda que reconhecendo as
limitacBes metodolégicas de sua pesquisa, as autoras fazem mencdo da falta de
trabalhos que abordem o mundo virtual de modo consistente entre os 118 artigos

analisados.

Favoretti, Silva e Lima (2020), analisando trabalhos publicados entre os anos
de 2008 a 2018, reconhecem o mesmo papel central da tecnologia na vida dos
estudantes e a necessidade de formas de ensino que correspondam aos avangos
tecnoldgicos alcancados em nossa geracao, a0 mesmo tempo em que mantenham
os valores disciplinares, éticos e morais para a formacao destes cidadaos. Porém,
pelo que é exposto pelos autores, apenas um trabalho dentre os oito analisados

aborda as questdes tecnologicas com maior énfase.

De igual modo, a presenca da tecnologia nos artigos analisados em nossa
pesquisa € bem restrita. Além disso, em alguns trabalhos, ela apenas foi utilizada
para fazer analises estatisticas dos dados, sem que houvesse contato, ou mesmo
mencao, de algum recurso tecnolégico com os alunos. Este foi o caso de artigos
como o TO1 (Zanini et al., 2020) e T0O6 (Cardoso, 2017). Em outros, como T09
(Carvalho; Taddei, 2019) e T10 (Pereira et al., 2019), € mencionada a utilizacao de
slides. No T11 (Gontijo et al., 2018), os alunos foram informados da possibilidade de
visitarem virtualmente museus que tém em seus acervos obras relacionadas aquilo
gue estavam estudando. Em TO5 (Silva; Trivelato, 2017), os alunos utilizaram as
cameras dos celulares para fazerem registros das amostras que estavam
analisando. Apenas T13 (Lemos, 2020) utilizou a tecnologia como recurso de forma

consistente.

Neste ultimo trabalho sobre Objeto Virtual de Aprendizagem (T13), a autora

se prop0s a “elaboragdo de um site focado nas necessidades dos alunos do 3° ano
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do Ensino Médio de uma escola publica periférica para ser utilizado com a turma
[...]” (Lemos, 2020, p. 6). Com base nas duvidas expostas pelos discentes em
relacdo aos conteudos, o site foi construido, fornecendo textos explicativos e, além
disso, também foi utilizado um simulador virtual. Com base no desempenho dos
alunos e na avaliacdo feita pelos mesmos, a autora conclui que os artefatos
tecnoldgicos utilizados contribuiram para a aprendizagem e motivacao dos discentes
e atribui como um dos elementos do sucesso o fato de terem sido desenvolvidas a

partir das dificuldades dos préprios alunos.

3.2.3. O Papel do Aluno

Observando os verbos no infinitivo que aparecem na nuvem e na arvore de
similitude (aplicar, realizar, associar, dar, verificar, compor, elaborar, utilizar,
apresentar, conhecer e observar) podemos ter uma ideia do papel desempenhado
pelos alunos nas metodologias que os professores/pesquisadores escolheram

aplicar com eles.

Dos 11 verbos listados acima, apenas em trés os alunos sédo citados como
agentes ativos de modo mais consistente, séo eles: conhecer, elaborar e observar.
Para os verbos aplicar, realizar e utilizar, eles até séo citados deste modo, mas com
baixa frequéncia, 7,7%, 11% e 13%, respectivamente. Ja para associar, verificar,
compor, dar e apresentar, eles ndo sédo citados ativamente dentro dos textos

analisados.

Isso nos remete a discussao levantada pelos proponentes das Metodologias
Ativas, nas quais os alunos teriam o livro didatico e a fala do professor como
principal forma de aprender, e propde que os docentes optem por métodos didaticos
gue incentivem os discentes a tomarem parte ativa da propria aprendizagem
(Santos; Castaman, 2022). Mais adiante, quando estivermos discutindo o0s
resultados, veremos um problema associado a esta concepc¢do. Por enquanto,
basta-nos citar os beneficios deste incentivo a participacdo ativa dos alunos no

préprio processo de ensino e aprendizagem.

Esta inovacdo das aulas, segundo Machado (2020), € necessaria para
alcancar o Padrdo Nacional de Educacdo, pois possibilita o desenvolvimento
daquelas habilidades requeridas para o exercicio maduro da cidadania e a

participacdo no mundo do trabalho pelos discentes. Além disso, sdo parte do
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processo de letramento cientifico que, segundo a Base Nacional Comum Curricular,
comeca desde o Ensino Fundamental por meio desta escolha de metodologias que
“[...] estimulem o interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir
problemas, levantar, analisar e representar resultados; comunicar conclusbes e
propor intervengdes” (BRASIL, 2018a, p. 322).

Diante do exposto, faz-se necessaria uma maior participacdo dos alunos no
processo de ensino. Os autores poderiam utilizar, por exemplo, “compor’ e
“apresentar” como objetivos das suas aulas, associados aqueles conhecimentos e
praticas que distinguem a Ecologia das demais areas das Ciéncias, como uma forma
de fomentar o letramento cientifico, através das Metodologias Ativas (Sasseron,
2018). Contudo, como foi dito, isso foi feito de forma consistente apenas para 0s

verbos “conhecer”, “elaborar” e “observar”.

Em nosso corpus, os exemplos principais desta participacdo dos alunos sao:
TO5 (Silva; Trivelato, 2017), um Enl onde os alunos foram estimulados a fazerem
observacdes sobre uma populacdo de plantas e produzirem explicacdes de acordo
com as evidéncias; T11 (Gontijo et al., 2018), onde os discentes reproduziram 0s
meétodos de registro cientifico dos naturalistas do século XIX; e T15 (Coelho; Silva;
Pirovani, 2021), uma visita a Universidade com a oportunidade dos alunos

participarem de praticas diferentes nos laboratorios de Biologia.

Nas metodologias, observamos a utilizacdo dos questionarios como principal
instrumento para coletar informacGes sobre os conhecimentos e percepcdes dos
alunos, o que condiz com as propostas apresentadas nos objetivos. Por outro lado,
percebemos uma necessidade de mais abordagens que incentivem atitudes ativas
dos alunos em relacdo a propria aprendizagem, como as Metodologias Ativas. Outra
falta notada nos artigos é a das abordagens das TICs que, com excecao de um
artigo, o T13, nao foram trabalhadas de forma consistente, sendo este um problema

aparentemente persistente para trabalhos da area de ensino de Ecologia.

3.3. OS RESULTADOS

As Figuras 7 e 8 destacam os termos relevantes dos resultados. E perceptivel
que, assim como o numero de ramificagbes, 0 numero de sobreposi¢cdes entre

termos também aumentou na arvore de similitude. Portanto, quanto mais complexo é
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um texto, mais necesséaria se revela a nuvem de palavras para desmistificar os

emaranhados que se formam em alguns pontos da arvore.

FIGURA 7 — Nuvem de palavras com os termos identificados nos resultados dos artigos sobre o
ensino de Ecologia realizados entre os anos de 2017-2022 com alunos e professores do ensino
médio disponibilizados pela CAPES.
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Fonte: Iramuteq (2023).

O termo Aluno é o grande destaque aqui. Escolas Particulares aparece de
forma reduzida no canto esquerdo da imagem. Além desses, outros termos

destacados sdo Familia, na parte superior, Comunidade e Exploracdo (Figura 7).

FIGURA 8 — Arvore de similitude com os termos identificados nos resultados dos artigos sobre o
ensino de Ecologia realizados entre os anos de 2017-2022 com alunos e professores do ensino
médio disponibilizados pela CAPES.
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Essa ultima Arvore se torna especialmente dificil de analisar, ja que as
ligacbes sdo abundantes, como ocorre com o termo Aula, ligado a Ensino, mas
também a Atividade, Professor, Biologia e, aparentemente, a Aluno, os quais, por
sua vez, estao ligados a um namero igualmente abundante de outros termos (Figura
9).

Analisando as figuras, duas partes principais da arvore de similitude (Figura 8)
nos chamam a atencédo: o centro e o ramo superior. Vejamos isso com detalhes nas

discussodes abaixo.

3.3.1. A Centralidade do Aluno

A posig¢ao do termo “aluno” na Figura 7 ilustra bem a teoria da centralidade
do discente no processo de ensino e aprendizagem, teoria que surge a partir das
ideias de Carl Rogers para a psicoterapia e, posteriormente, aplicada dentro do
contexto da pedagogia (Leitdo, 1985). De acordo com as caracteristicas que
Pinheiro e Batista (2018) e Boscov (2020) levantam, esta abordagem é uma reacéo

ao ensino focado na figura do professor, no qual o docente seria o protagonista,
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transmissor dos saberes e representante de uma imagem autoritéria na sala de aula.
A resposta dada pelo ensino focado no aluno é a mudanca de centralidade,
passando agora a focar na figura do aluno, suas emocdes, contexto, participacéo,
etc. O papel do professor ndo seria tanto o de ensinar, mas de facilitar e incentivar a
aprendizagem dos seus alunos. Isso ocorreria, por exemplo, quando o professor

opta por metodologias ativas ou ao facilitar o acesso aos materiais didaticos.

Em nosso corpus, T13 cita e afirma adotar esta concepc¢éo, dizendo que
“Essas acbes evidenciaram que a elaboragcdo de atividades centradas no aluno
potencializa o desenvolvimento das dimensdes conceitual, na compreensao dos
processos e conceitos” (Lemos, 2020, p. 20). Podemos perceber nos demais
trabalhos os pontos de ligagdes, por vezes sutis, como: “Acreditamos que formar é
criar contextos de aprendizagem” (Gontijo et al., 2018, p. 14). O proéprio interesse
pelo contexto, percepcdes e sentimentos dos alunos em 50% dos trabalhos revela

aproximagdes com pelo menos algumas das ideias defendidas por esta abordagem.

Em relacédo a eficacia do ensino centrado no aluno, além do comentario ja
transcrito de T13, Boscov (2020) afirma que, de fato, esta concepc¢ao contribui para
0 processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Todavia, Leitdo (1985) levanta
alguns pontos sobre esta perspectiva. Apesar de ser um trabalho antigo, citamos ele

aqui por acreditar que traz uma visao critica ainda pertinente a este respeito.

A tese da Leitdo (1985) é que as ideias do pesquisador americano Carl
Rogers como expressas no ensino centrado no aluno sdo limitadas. Entre as razdes
para isto, a autora faz uma critica, em muitos pontos contundentes, sobre como esta
abordagem dilui a autoridade do professor em prol de uma autoridade compartilhada
por professor e alunos dentro da sala de aula. A autora faz questdo de diferenciar
autoridade de autoritarismo, lembrando que, apesar da existéncia deste ultimo, a
autoridade saudavel do professor € um fato inescapavel para o docente e positivo
para o aluno. Entretanto, segundo Muhl (2020), na ansia de romper com o passado,
uma verdadeira crise de autoridade se instaurou. Porém, a nossa prépria natureza
enquanto seres sociais, a manutencdo da sociedade e garantia das nossas
liberdades individuais estdo indissociavelmente ligadas a manutencdo saudéavel da

autoridade.
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Além desta questdo, outros pontos levantados por Leitdo (1985) sédo as
limitagcBes proprias dos alunos, o que inviabiliza que eles sejam o centro do processo
de ensino - o que é pertinente dizer a respeito dos professores também -, e a
inadequacdo das instituicdes e da prépria realidade ao que Carl Rogers propde
(Leitdo, 1985). E importante dizer: Leitdo ndo se opde ao uso das metodologias
ativas ou do interesse pela contextualizacdo do ensino, o que a autora critica é a
forma como estes aspectos sdo empregados nesta abordagem.

O trabalho de Leitdo (1985) gera uma série de implicacbes, entre elas a de
gue ndo podemos adotar nem mesmo as Metodologias Ativas ou quaisquer
abordagens em voga sem o exercicio da criticidade. E preciso analisar mais do que
os efeitos imediatos e, ao adota-las, fazer uso consciente como refletem Gontijo et
al. (2018) no T11:

“Entendemos que usualmente os métodos de aprendizagem ativos séo
entendidos segundo a ideia de que os estudantes aprendem melhor por
experiéncia direta. Desde o inicio desta proposta até sua aplicacéo,
cuidamos para ndo reproduzir esta ideia que, apesar de ser verdadeira em
algumas situacdes, ndo deixa de ser reducionista e grosseira se o foco for
apenas o “estar ativo”. Nessa proposta, o essencial ndo foi manipular o

objeto e o artefato concreto, mas sim o compromisso em buscar solucdes e
respostas para as questdes colocadas” (Gontijo et al., 2018, p. 16).

Como isto em mente, vejamos agora quais resultados os autores atribuem as

metodologias utilizadas em seus trabalhos.

3.3.2. Os Relatos dos Autores

Observando no eixo superior da Figura 6, vé-se a representacdo da relacéo
entre ensino e metodologia (aula, ensino, metodologia, utilizacédo, atividade, método,
proposta, recurso), a qual ja nos referimos ao falarmos da importancia da utilizacédo
das abordagens e métodos para o processo de aprendizagem. Quais sédo, portanto,
os relatos dos autores sobre suas experiéncias com as metodologias das quais

fizeram uso?

Os questionarios, os desenhos e as rodas de conversas se mostraram
eficazes na analise das percepcdes, opinides e conhecimentos dos alunos e até dos
professores. Além disso, também foram empregados para a validacdo de artefatos
utiizados em aula e na avaliacdo da efichAcia dos métodos de ensino. Esses
resultados podem ser encontrados nos T01, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 12, 14 e 15.
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“Os desenhos com as explicagdes dos estudantes agricultores revelam que
eles possuem conhecimentos acerca das relacdes inseto-planta que séo
culturalmente situados na localidade onde vivem sendo que alguns desses
conhecimentos sé@o coerentes com os cientificos ecoldgicos. Ja outros, total
ou parcialmente diferentes da ecologia” (T04, Robles-Pifieros; Baptista;
Costa-Neto, 2018, p. 168).

“De acordo com os resultados obtidos, podemos ressaltar que a utilizagao
das toadas com fins educacionais apresentou resultados positivos. Isso
caracteriza este instrumento como uma alternativa para o ensino e
aprendizagem que pode ser utilizado ndo somente nas aulas de biologia,
mas em outras disciplinas [...]” (T09, Carvalho; Taddei, 2019, p. 190).

Santos, Doro e Costa (2020), em um trabalho sobre o ensino de genética,
concluiram que, dada a importancia dos conhecimentos desta area da Biologia, €
necessario aperfeicoar seu ensino. Em nosso estudo, percebemos uma necessidade
similar, dada a importéncia dos conhecimentos ecoldgicos, os desafios no ensino da
mesma e o diferencial que o emprego dos diversos recursos metodologicos
demonstra para esta area também. Os trabalhos do nosso corpus que utilizaram os
guestionarios, desenhos e rodas de conversas mostraram que esses instrumentos
sdo importantes para isso, jA que trazem a tona os pontos fortes e fracos do
processo de ensino, dos sujeitos que estdo envolvidos nele e dos modos como ele
acontece, de forma contextualizada. O sucesso desses recursos € afirmado também
em outros trabalhos, como em Moura e Lima (2014), Arend e Pino (2017) e Luz et al.
(2019).

Ainda que a contextualizacdo seja necessaria para 0 processo de ensino e
aprendizagem significativo, como afirmava David Ausubel (Moreira, 2012), ela ndo
deve ser egocéntrica (Leitdo, 1985) e ndo pode ser entendida com um esforco
apenas do professor, ja que abarca mais que as aulas de Biologia, envolvendo toda
a instituicdo e o curriculo escolar (BRASIL, 2017; BRASIL, 2013a).

Sobre as sequéncias didaticas, o que mais se destaca sdo as diversas
situacfes pedagdgicas que compde as mesmas (T05, T10, T1l). Isso permitiu
avaliar os estudantes de modo mais amplo em TO5 (Silva; Trivelato, 2017). Nesta
sequéncia investigativa descrita por estes autores, os alunos poderiam observar
dados empiricos que se ajustavam ao modelo teérico que eles tinham estudado, que
se ajustavam parcialmente ou que ndo se ajustavam. A presenca destas variantes
permitiu uma conclusdo mais completa sobre a relacdo que os alunos estabeleciam

entre teoria e pratica. Em T10 (Pereira et al., 2019), a variedade de abordagens nas
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aulas (aula expositiva, dindmica, desenho) elevou o nivel de interesse e participacao
dos alunos.
“Percebeu-se que alguns desses alunos utilizavam fone de ouvido ou néo
faziam questdo em prestar atencédo naquilo que estava sendo abordado [...]
Observou-se que, quando solicitado para que se levantassem para realizar

a dindmica, eles o fizeram prontamente e interagiram com a turma” (Pereira
et al., 2019, p. 548-549).

Gontijo et al. (2018) também avaliam positivamente as atividades realizadas
em sua sequéncia didatica por, entre outras coisas, “diversificar a pratica docente”
(p. 16, T11). Ugalde e Roweder (2020) afirmam que esse carater dindmico das
sequéncias, quando bem elaboradas, contribui com o aprendizado, fazendo delas

recursos atrativos para o dia a dia nas salas de aula.

Além das abordagens associadas as sequéncias didaticas do nosso corpus,
essa dinamicidade permite que varias outras abordagens possam ser encaixadas
dentro delas também. Por exemplo, ao invés da sequéncia com base na perspectiva
da Histéria e Filosofia das Ciéncias de T11, Cavalcanti, Ribeiro e Barro (2018)
utilizaram uma com a abordagem da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Assim
como o Enl em TO05, outras Metodologias Ativas também podem ser utilizadas, como

o Estudo de Caso (Santos; Castaman, 2022).

Em relacdo ao Objeto Virtual de Aprendizagem (OVA) no T13 (Lemos, 2020),
a autora relata alguns dos resultados positivos: 0 avan¢o no processo de ensino e
aprendizagem, a participacdo da turma e o desenvolvimento de habilidades digitais e
competéncias sociais. Porém, muitos percalgcos surgiram no caminho para
implementacdo do OVA. Entre eles, a auséncia de conexdo com a internet nos
computadores da sala de informatica e, aparentemente, a inexisténcia de apoio
técnico. Por fim, a autora relata que precisou adaptar sua metodologia e

disponibilizar o seu préprio notebook para toda a turma durante a aula.

Esse relato nos faz refletir que, como boa parte dos artigos analisados em
nosso trabalho foram desenvolvidos no contexto da educacao publica, é possivel
gue a quase auséncia das tematicas voltadas as TICs reflitam um problema
estrutural, e ndo mera falta de interesse de se trabalhar com estes artefatos. Assim,
a solucdo para isso esta além da disposicdo do professor para lidar com estas

tematicas, ainda que essa disposi¢cdo dos docentes seja, sim, parte fundamental da
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solucdo. Lemos (2020) lembra que, para que mudancas efetivas possam ocorrer, é

necessaria também a cobranca aos 6rgaos publicos responsaveis.

Em relacé&o as abordagens interdisciplinares, TO3 (Bonfim et al., 2018) e T11
(Gontijo et al., 2018) sé&o as que, entre todos os artigos, mais se aproximam desta
discusséo, ainda que ndo possam ser classificados como projetos interdisciplinares.
Em Gontijo et al. (2018, p. 139) h4d o reconhecimento da importancia destas
abordagens quando afirma ser necessario “[...] reconhecer os outros campos
tedricos, construir encontros, identificar os pontos de convergéncias, verificar os
aspectos conceituais, pois, o didlogo € processo”. Bonfim et al. (2018) afirmam ser
esta a abordagem encontrada na escola onde pesquisaram e citam a contribuicao
da interdisciplinaridade para o ensino, o que, segundo eles, pode ser observado na
forma como os estudantes matriculados nela concebem e se relacionam com as

guestdes ambientais.

Depois que Fazenda (2007) fez a critica quanto a falta de clareza sobre o que
é interdisciplinaridade por parte dos documentos que orientam a educac¢ao nacional,
houveram novas publicacdes, como as DCNs (BRASIL, 2013a) e a BNCC (BRASIL,
2018a), que certamente trazem alguma contribuicdo para a discussao. Apesar disso,
o fato da construcdo de um projeto interdisciplinar ndo depender de um Udnico
professor, mas de outros sujeitos do corpo docente, além do engajamento de toda a
instituicdo escolar (BRASIL, 2013a), é obstaculo consideravel, e pode ser parte da

explicacéo por tras da baixa atencédo dada ao tema.

Assim, percebemos que os autores do corpus mencionados neste estudo
avaliam positivamente a utilizacdo das varias abordagens, métodos e artefatos que
diversificam a pratica docente, por contribuirem com uma compreensao mais ampla
sobre as questdes relacionadas aos alunos, por incentivarem a participacdo ativa
dos discentes durante as aulas e por colaborarem com o processo de ensino. Por

outro lado, é necessario compreender as demais implicacdes que se relacionam

com tais propostas para evitar exageros e ilusées.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Ecologia no Brasil, assim como as demais areas da Biologia,
enfrenta sérios problemas, entre eles a memorizacdo superficial de conceitos pelos

discentes, a monotonia das aulas e a falta de comunicacdo entre o que € ensinado
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na escola e os contextos nos quais os alunos vivem. Uma forma de driblar esses
fatores oponentes e possibilitar melhorias no processo de ensino e aprendizagem é
a utilizacdo de abordagens e métodos variados em aula.

Portanto, pesquisas deste tipo se fazem necessarias, visto possibilitarem
averiguar o estado do ensino atual, apontar tendéncias, erros e possiveis solucdes.
O programa Iramuteq se mostrou um artefato Util para esse fim e, apesar de
pequenos problemas, como as sobreposicdes de termos e a distingcdo feita entre
palavras sinbnimas, este programa tornou visiveis relacbes que, de outro modo,

seriam dificeis de visualizar.

Em nosso corpus, a analise das imagens geradas pelo Iramuteq permitiu
identificar o interesse dos pesquisadores pelo ensino nas escolas publicas, com
destaque para as concepcdes dos alunos. Estas discussdes encontram respaldo nos
documentos do Estado sobre a Educacdo e se aproximam da teoria da
Aprendizagem Centrada no Aluno. Enfatizou-se bastante a importancia da
contextualizacdo para 0 ensino, mas o mesmo ndo pode ser dito sobre a
interdisciplinaridade, o que pode estar relacionado com dificuldades na
compreensdo e execucdo da mesma. Faz-se, portanto, necessarias novas
intervencdes com esta abordagem, ndo so6 por parte dos professores, como também
em cursos de capacitacdo e na elaboracdo ou atualizagcéo, clara e comprometida,

dos Projetos Politicos Pedagdgicos das escolas.

Em relacdo as metodologias, muitas pesquisas se valeram dos questionarios.
Os autores do nosso corpus avaliaram positivamente 0 uso dos diversos recursos
citados por contribuirem com varios aspectos da formacdo dos alunos, como as
habilidades sociais e cognitivas, e com o processo de conscientizacdo na relacao
dos mesmos com o0 meio ambiente. Por outro lado, pouco foi dedicado as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, area que precisa de mais atencao,

inclusive dos agentes politicos.

Por fim, percebe-se que a escolha dos métodos e abordagens didaticas, de
fato, exercem influéncia sobre a transmisséo e apreensdo dos conhecimentos, mas
gue ndo sdo solugdes magicas, jA que sdo limitadas em si mesmas e que, na

educacédo, ha problemas de ordem maior, 0s quais exigem posturas mais engajadas
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dos diferentes agentes envolvidos nela. Portanto, a ado¢cdo das mesmas €

necessaria, mas ndo pode ser feita de modo acritico e ingénuo.
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