UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

GESSICA MARIA AMARANTE CONCEICAO

ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS COMO
UMA PERSPECTIVA DE ENCULTURACAO CIENTIFICA PARA OS
ANOS INICIAIS DA EDUCACAO BASICA

Sao Cristévao — SE
2024



GESSICA MARIA AMARANTE CONCEICAO

ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE CI,ENCIAS COMO
UMA PERSPECTIVA DE ENCULTURACAO CIENTIFICA PARA OS
ANOS INICIAIS DA EDUCACAOQO BASICA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal de
Sergipe como requisito para exame de defesa
no Programa de Ensino de Ciéncias e
Matemética.

Orientador: Prof. Dr. Erivanildo Lopes da
Silva.

Coorientadora: Proff Dr? Tatiana Santos
Andrade.

Sao Cristévao — SE
2024



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Conceicio, Géssica Maria Amarante.

Cidda Atividades investigativas no ensine de Ciéncias como uma
perspectiva de enculturacdo cientifica para os anos iniciais da
Educacio Basica / Géssica Maria Amarante Conceiciio; orientador
Erivanildo Lopes da Silva. - Sao Cristévao, SE, 2024.

124 1l

Dissertacao (mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) —
Universidade Federal de Sergipe, 2024

1. Ciéncia — Estudo e ensino. 2, Abordagem interdisciplinar do
conhecimento na educacéo. 3. Pedagogia critica. 4. Ensino reflexivo. 5.
Educacio basica. |. Silva, Erivanildo Lopes da, orient. Il. Titulo.

CDU 5:37.02




&
444 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIFE

PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
UFS ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIMA

GESSICA MARIA AMARANTE CONCEICAD

ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS COMO UMA
PERSPECTIVA DE ENCULTURACAO CIENTIFICA PARA O5 ANOS INICIAIS DA
EDUCACAO BASICA

APROVADO PELA COMISSAO EXAMINADORA EM
7 DE JANEIRO DE 2024

Erivanildo Lopes  Assinado de forma digital por
Errvanilda Lopes da Silva

da Silva Dadods 20240117 11:38:21 -03'00°

Prof. Dr. Ervanilde Lopes da Silva (Orientador)
PPGECIMA/UFS

Drcareanic surado d pisreesin

“b PERHITE IATETA DOS SAHTOS
g Db 3o G0 36 S0

Varrboua o hitpe ivalidar rbugae br

Profa. Dra. Ivanete Batista dos Santos (Membro 'Lnll:rnuj_
PPGECIMA/UFS

Do na nsdo dogrsl e

“h FADLAMA LA SILVR KALARK
g Do LA L3 L3756

el igum ore hitpa ' el e e pore by

Profa. Dira. Fabiana da Silva Kauark {Membro ﬂxl:mu]_
Instituto Federal do Espinito Santo - IFES



Dedico este trabalho a pessoa mais importante
da minha vida, a minha filha Joanna Maria
Amarante Matos, por ser minha luz e
inspiragdo, a quem amo imensamente. E para
VOCE, por vocé e com VOcé que vivo a sonhar

todos os dias.



AGRADECIMENTOS

O ato de agradecer € complexo, pois 0 agradecimento se encontra no campo das
emocdes e muitas vezes se torna dificil materializa-lo.

A Deus, forca criadora do universo, energia que emerge em meus dias de lutas e glorias.

A minha filha, Joanna Maria Amarante Matos, que me ensina cada dia o que é amar.

Aos meus pais, Antonio Andrade Conceicao (in memoriam) e Irene de Souza Amarante
Conceicdo, razdo da minha existéncia, por serem base e amor que nutrem os meus dias.

Ao pai da minha filha, Marcos Paulo Matos Pimentel, por acolher e apoiar as minhas
escolhas.

Aos meus irmaos, Ailton, Gabriel e André, por vibrarem a cada conquista.

Aos demais familiares, em especial, a meu tio Salvador Andrade Concei¢cdo (in
memoriam) e ao meu avo Benedito Dias do Amarante (in memoriam), por todas as vezes que
me ouviram e acolheram os meus sonhos. Vocés me ensinaram que os sonhos podem ser
conquistados, basta acreditarmos em n6s mesmos.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Erivanildo Lopes da Silva, cuja dedicacéo e sabedoria séo
virtudes perceptiveis. Gratiddo por proporcionar grandes aprendizagens.

A minha coorientadora, Prof. Dr2, Tatiana Santos Andrade, pelo apoio necessario nesse
processo.

Aos integrantes do nucleo de estudos LaPECi, em especial ao meu orientador, a Prof.2
e companheira de estudo Ma. Gessica Macédo, a Profa. Ma. Lorena Queiroz e a Prof.2 Ma.
Sigouveny Cruz, por contribuir com o processo de validagéo e por todas as conversas que eram
transformadas em conhecimento.

A todos os professores e professoras que contribuiram com a minha formacdo, em
especial aos que ministram as disciplinas nesse segmento da pds-graduacao, com vocés pude
conhecer o0 ato de ensinar permeado por empatia.

Aos colegas de turma, em especial Barbara Bettina, Eliel, Bento, com vocés as
dificuldades desse processo foram mais suaves.

Aos profissionais e alunos da Escola Municipal Professora Raimunda Neves Aguiar, em
especial a turma E, por permitirem que esta pesquisa se realizasse.

As minhas parceiras que conquistei ao longo da minha trajetéria de vida, vocés

mostraram que a amizade perpassa muros e resiste ao tempo, em especial, a Josefa de Fatima,



Jonhanny Mariel, Jeane Nascimento, Dayse Santos, Adriele Ribeiro, Kathllen Danielle,
obrigada por serem apoio e torcida.

A Universidade Federal de Sergipe e ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, por tornar possivel a realizacdo do meu sonho.

As professoras Dra. lvanete Batista e a Dra. Fabiana Kaurk, pela disposicio em
participarem da banca desta pesquisa e contribuirem com colocages tdo relevantes.

A tod@s, minha eterna gratulacao!



“Existe uma coisa que uma longa existéncia me
ensinou: toda a nossa ciéncia, comparada a
realidade, € primitiva e inocente; e, portanto, é
o que temos de mais valioso.”

(Albert Einstein)


https://www.pensador.com/autor/albert_einstein/

RESUMO

CONCEICAO, Géssica Maria Amarante. Atividades investigativas no ensino de Ciéncias
como uma perspectiva de enculturacdo cientifica para os anos iniciais da Educacao
Basica. 2024. p.124. Dissertacdo (Mestrado), Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovao, 2024.

No Ensino de Ciéncias verificam-se cada dia mais estudos propondo alternativas para construir
abordagens pedagdgicas capazes de estimular a autonomia e a criticidade dos alunos frente aos
problemas da sociedade, evidenciando que a Ciéncia é constituida por demandas cotidianas que
precisam ser estudadas com base em conhecimento cientifico. Nessa circunstancia, esta
pesquisa apresentou como objetivo caracterizar quais sdo 0s aspectos da abordagem
investigativa que promovam o processo de Enculturacdo Cientifica no contexto da sala de aula
nos anos iniciais da Educacdo Béasica. Em busca de um recurso que pudesse contribuir ao
objetivo deste estudo, foi usada a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) com o propoésito de
permitir o estimulo ao estudante a resolver problemas do seu cotidiano. Para a construcdo desse
material, foram consideradas as ideias de Anna Maria Pessoa de Carvalho sobre Atividades
Investigativas, seguindo as seguintes etapas: i) proposi¢do do problema, também conhecido
como formulagdo de hipdtese; ii) resolucdo do problema, que se constitui com o contato da
experimentacao; iii) sistematizacao/ teorizacao; iv) escrever/desenhar, que marca a “conclusao”
do conhecimento que se constituiu. A recolha dos resultados se deu por meio da aplicacéo da
Sequéncia de Ensino Investigativo em uma turma do 5° ano do ensino fundamental da rede
municipal de Cicero Dantas-BA com a participacdo de 10 alunos. A Sequéncia de Ensino
passou pelo processo de validacdo de especialistas, por trés pesquisadoras da tematica atividade
investigativa, na qual foi analisada a relevancia do material por meio do teor investigativo, que,
dependendo do processo de mediacdo do professor, alcanga-se no aluno um grau de liberdade
intelectual consideravel diante do estudo de Carvalho. Assim como resultados, foi percebido
que, ao trabalhar com esse tipo de recurso, o professor possibilita que o aluno vivencie e
fortaleca a resolucdo de problemas em meio as situagdes reais, sendo elas apresentadas por
etapas, de maneira que a construcdo do conhecimento se constitui de modo progressivo e
integrado entre o saber cotidiano e o saber cientifico. Destarte, compreende-se que esse
processo possibilita a construcdo de futuros cidaddos criticos e reflexivos para atuarem em
demandas sociais.

Palavras-chave: Conhecimento Cientifico; Ensino aprendizagem; Sequéncia de Ensino
Investigativo.



ABSTRACT

CONCEICAO, Géssica Maria Amarante. Investigative activities in science teaching as a
perspective of scientific enculturation for the initial years of Basic Education. 2024. p.124.
Dissertacdo (Mestrado), Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica,
Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovao, 2024.

In Science Teaching, there are more studies every day proposing alternatives to build
pedagogical approaches capable of stimulating students' autonomy and criticality in the face of
society's problems, showing that Science is made up of everyday demands that need to be
studied based on knowledge scientific. In this circumstance, this research aimed to characterize
which aspects of the investigative approach promote the process of Scientific Enculturation in
the context of the classroom in the initial years of Basic Education. In search of a resource that
could contribute to the objective of this study, the Investigative Teaching Sequence (SEI) was
used with the purpose of encouraging students to solve problems in their daily lives. To
construct this material, Anna Maria Pessoa de Carvalho's ideas on Investigative Activities were
considered, following the following steps: i) proposition of the problem, also known as
formulation of a hypothesis; ii) resolution of the problem, which is constituted through contact
with experimentation; iii) systematization/theorization; iv) writing/drawing, which marks the
“conclusion” of the knowledge that was constituted. The results were collected through the
application of the Investigative Teaching Sequence in a 5th year elementary school class in the
municipal network of Cicero Dantas-BA with the participation of 10 students. The Teaching
Sequence went through the expert validation process, by three researchers on the topic of
investigative activity, in which the relevance of the material was analyzed through the
investigative content, which, depending on the teacher's mediation process, achieves in the
student a degree of considerable intellectual freedom in Carvalho’s study. Thus, as a result, it
was noticed that when working with this type of resource, the teacher allows the student to
experience and strengthen problem solving in real situations, which are presented in stages. In
which the construction of knowledge is constituted in a progressive and integrated manner
between everyday knowledge and scientific knowledge. In this way, it is understood that this
process enables the construction of future critical and reflective citizens to act on social
demands.

Keywords: Scientific Knowledge; Teaching learning; Investigative Teaching Sequence.
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1 INTRODUCAO

Antes de apresentar os elementos que compGem esta dissertacdo, nesta secdo tomarei a
liberdade para expor um pouco da minha trajetoria, até esta etapa académica, bem como dos
elementos que levaram a trabalhar com o objeto de estudo desta pesquisa. Assim, inicio a
apresentacdo da minha histdria salientando que sou filha de agricultores, familia de origem
simples que sempre entendeu o significado da educacao para a formacéo do individuo. Meus
pais ndo mediram esforcos para que eu pudesse me dedicar aos estudos e ndo precisasse
trabalhar nas atividades rurais. Assim, pude ter o que eles ndo tiveram: dedicacdo aos estudos
na idade apropriada.

Eles sempre acreditaram que a educacdo era a principal heranca, escutei por vezes que
0 estudo é o tnico bem que levamos conosco até o fim da vida. Embora imatura, sempre busquei
retribuir as expectativas dos meus pais, mesmo que as vezes me custasse muito, pois eu ndo
conseguia aprender 0 que era passado na escola. Hoje, vejo com nitidez que tive muita
dificuldade de aprendizagem, embora ndo compreenda, se por razdo das metodologias dos
professores ou por algum déficit de atencdo. O que sei é que muitas vezes fiquei de castigo, por
ndo conseguir memorizar aqueles enormes questionarios das provas.

Nessa direcdo, a despeito do processo de alfabetizacdo, ele s6 veio acontecer ao final
das séries iniciais do ensino fundamental, especificamente na 42 série, atual 5° ano. Lembro-me
das cobrancas dos professores a respeito do déficit de alfabetizacdo que eu apresentava. Muitas
vezes minha mée buscava dar um suporte em casa, outras vezes tive refor¢co escolar; todavia
tudo era pensado para a formacédo do sujeito leitor, sem focar na formac&o para o exercicio da
cidadania. Ao mesmo tempo, pude perceber que outros estudantes que conviviam comigo
tinham dificuldades ainda maiores, ou seja, mesmo com todo esse problema, eu ainda conseguia
me destacar.

Contudo, até terminar o Ensino Fundamental, ao passar pelas escolas em que estudei,
talvez devido a cidade ser pequena e a proximidade que havia entre os estudantes, pude praticar
0 acolhimento daqueles que tinham mais dificuldades e ser acolhida pelos outros colegas.
Lembro que em nossas rodinhas sempre tinhamos trocas de reflexdes, parecia até um quebra-
cabeca, em que um sempre completava o outro. Marcavamos momentos de estudos fora do

horéario de aula, e isso me fortalecia. Essa vivéncia permeada por acolhimento me encorajou a
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tal ponto que pude enveredar pelos estudos até o momento de realizar a prova do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), no ano de 2008.

Todavia, a cabega estava um “nd”, nao bastasse tudo que passei, superar tardiamente
um processo de alfabetizacéo e tentar por em ordem aquelas questdes tdo desconexas da minha
realidade, meu pai adoeceu, precisamente na semana do ENEM, ele estava internado em uma
UTI. Fragilizada, imaginei que ndo iria conseguir nota alguma naquele exame, até fiz a prova,
contudo, em tempo algum me atrevi a olhar o resultado.

Tudo isso potencializou as minhas incertezas, tinha a sensacdo de medo de coisas que
eu nem sabia explicar, até hoje ainda ndo sei. Entretanto eu queria fazer a diferenca, ser
referéncia para a minha familia, cursar uma graduacdo, ser a primeira a ingressar na
universidade. Entdo, ainda naquele final de ano prestei o vestibular para o curso de Pedagogia
em uma faculdade particular da minha cidade. A escolha pelo curso foi movida pela relacédo
econdmica, era 0 de menor custo, assim cabia nas condi¢des financeiras da minha familia
naquele momento. Ademais, a localizagdo do campus ser préxima a minha residéncia contribuiu
para que eu pudesse ficar mais tempo ao lado do meu pai, no restante do tempo de sua vida.

Iniciei a graduacdo e ja pude perceber que nédo era aquela a realizagdo dos meus sonhos,
mas frente ao contexto de vida descrito, por ndo querer desistir, fui avangcando no curso até a
sua metade. E, similar a minha atuacdo no Ensino Basico, mesmo com dificuldade em diversas
avaliacdes finais, consegui ser aprovada nas disciplinas até aquela etapa. Aos poucos busquei
gostar e, na metade da graduacao, fui para as atividades de estagio supervisionado, o que me
fez mudar de pensamento e gerar maior interesse na Pedagogia. Os estdgios me marcam de
alguma forma, a partir deles pude perceber a relagcdo de algumas teorias com o contexto da sala
de aula, levando-me a refletir e pensar em modos de romper com 0 ensino que enfatiza a
memorizacdo; momento em que ficou evidente o quanto essa concepcdo de ensino esta muito
distante da realidade de qualquer aluno.

Nesse periodo, passei e entender melhor tantos tedricos, a exemplo de Piaget, Vygotsky,
Wallon, Maria Montessori e tantos outros que tentam mostrar que a aprendizagem vai além da
massificacdo de contetidos escolares, que estes devem ser indispenséveis para a construcao de
uma sociedade que permite criticidade e autonomia dos sujeitos em suas a¢0es. Por meio desses
estudiosos, ainda aprendi a necessidade de respeito a crianca e seu processo de formacao, objeto

de estudo do meu trabalho de concluséo de curso, onde tratei sobre a importancia do juizo moral
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e da autonomia da crianga no contexto escolar. Ainda aprendi muito da necessidade do respeito
em favor da aprendizagem.

O ano de 2013, mais uma vez, foi marcado por momentos de decisdes em minha vida,
pois foi 0 ano da minha colacdo de grau e vi a possibilidade de iniciar minha carreira
profissional na &rea de formacao. Logo surgiu a oportunidade de um concurso, ha minha area
de formacdo, promovido pela prefeitura de uma cidade préxima a minha. Meu primeiro
concurso e, para minha alegria, fui aprovada.

Agora, ja com certa vivéncia escolar desde quando me tornei professora, sempre tento
colocar em pratica em minhas aulas a autonomia da aprendizagem. 1sso ndao é uma tarefa facil,
pois a dindmica praticada em muitas escolas bésicas ainda ndo valoriza a liberdade de
participacdo dos alunos em favor de sua formacdo, sendo o docente um mero reprodutor no
processo de ensino. Busquei constantemente estudar para ter uma formacdo que permitisse
compreender esse processo de valorizagdo da aprendizagem dos estudantes. Assim, realizei
algumas especializagfes como: Psicopedagogia, Gestdo Educacional, Neuropsicopedagogia,
Educacao Especial e Psicomotricidade. A escolha dessas especializacdes se deu por entender a
necessidade de buscar conhecimentos para acolher pessoas com transtornos no ambito escolar.

Ainda cursei uma segunda graduagdo, no curso de Histdria, isso aconteceu por acreditar
que essa area € possuidora de grandes reflexdes acerca da nossa identidade, pois € necessario
conhecer o passado para compreendermos o presente. A0 mesmo tempo, sempre gostei de
estudar sobre fatos que rodearam a sociedade para assim entender a evolucdo dos seres que
habitaram nosso Planeta. Dessa maneira, a escolha dessa graduacdo estd ligada a um prazer
pessoal.

Enfim o mestrado, uma pés-graduacdo - stricto sensu. Um sonho que j& vinha sendo
buscado desde 2015, ano em que tentei adentrar na Universidade Federal de Sergipe (UFS).
Iniciei os estudos como aluna especial no Programa de Educacéo e logo tentei a selecdo para
aluno regular, mas fiquei como excedente, e ndo tive o éxito esperado. Esse contratempo me
levou a estudar sobre os cursos de Pos-graduacao da UFS e foi assim que conheci o Programa
de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMA), até imaginei que seria
uma possibilidade mais facil para iniciar minha vida como mestranda, pois acreditava que a
concorréncia era menor, tentei algumas vezes, mas nao era chegado o0 momento, entéo resolvi

tentar como aluna especial para conhecer melhor a dinamica do programa e dos professores.
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Como aluna especial, em 2021, fiz a disciplina “O ensino experimental em Ciéncias
Naturais”, ministrada pelo professor Evanildo Lopes da Silva, meu atual orientador. Durante a
disciplina, conversei com ele a respeito do meu interesse em ser aluna regular, entdo ele me
apresentou o grupo de pesquisa Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (LaPECIi). A
minha participacdo nesse grupo de pesquisa foi de grande importancia, pois me permitiu
aprofundar alguns estudos para além da disciplina que cursava, pude repensar algumas coisas
do que eu queria estudar ao adentrar no programa.

Nesse momento, conheci autores e obras, a exemplo de Anna Maria Pessoa de Carvalho
e Lucia Helena Sasseron, que discutem sobre a perspectiva de um ensino por investigacao e o
processo de Enculturacdo Cientifica (EC) para a formacdo do aluno. Entéo, tendo esses €ixos,
fui desafiada a construir um projeto de pesquisa que permitisse a relacdo entre eles em favor de
um novo olhar sobre ensinar Ciéncias aos estudantes dos anos iniciais da Educacdo Basica.
Com o projeto mais estruturado, muito com auxilio do grupo de pesquisa, consegui a aprovagao
no mestrado, e em 2022 conquistei a tdo sonhada matricula de aluna regular no Programa de
Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Sergipe (UFS).

No que se refere a escolha do percurso de estudos, busquei refletir que a concepcao do
ensino de Ciéncias necessita romper o pensamento das afirmacGes pedagogicas tradicionais,
que apresentam conceituacdes que visam a Ciéncia como elemento conclusivo e que o livro
didatico ainda é uma ferramenta que tem as respostas absolutas para determinado problema,
sendo esse processo concluido por meio das avaliagdes e provas numa lgica de um mecanismo
fechado, no qual os alunos ndo tém condicGes de apresentarem suas ideias e hipoteses em
relacdo as tematicas trabalhadas.

Considerando o ensino investigativo em favor da construgdo da EC no ensino de
Ciéncias, fica evidenciado que ndo é mais cabivel propor em uma sala de aula a formacéo de
cientistas que entendem a Ciéncia como verdade absoluta, intacta e as vezes distante das
demandas sociais. Chama atencdo o que Anna Maria Pessoa de Carvalho defende nas
Atividades Investigativas como uma forma de relacionar as teorias estudadas e as praticas
sociais que cercam o alunado, a0 mesmo tempo em que apresenta a necessidade de que eles
necessitam ser ativos e participativos desse ensino para favorecer assim a sua formacéo
enguanto sujeitos sociais.

Nesse pressuposto, entende-se que, ao trabalhar com Atividades Investigativas, o

processo da enculturagdo cientifica podera ocorrer de forma mais eficaz. Nesse sentido, o ato
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de investigar vai permitir que os alunos reflitam, construam hipéteses e tentem colocé-las em
pratica. Logo, essa premissa permitird que busquem autonomia e novas alternativas para a
compreensdo do conceito e da concepcéo de Ciéncia enquanto instrumento fortalecedor do seu
desenvolvimento e aprendizagem.

Sendo assim, esta pesquisa buscou evidenciar a relevancia da atividade investigativa
enquanto instrumento propiciador para a constru¢do de uma enculturacdo cientifica. Dessa
forma, € importante salientar que a escolha da tematica surgiu também diante da inquietude de
como o ensino de Ciéncia ainda é conduzido nos anos iniciais da Educacdo Basica. Um ensino
transmissivo que torna os alunos passivos e 0s professores sem exercerem a funcdo de
mediadores, tomando para si, muitas vezes, o protagonismo em sala de aula, ndo promovendo
reflexdes que levam a construcdo de hipoteses e até mesmo relacdes entre a sociedade local
com a tematica geral.

Frente a isso, algumas abordagens podem contribuir para uma metodologia que
possibilite autonomia do sujeito em busca do seu conhecimento, ndo sendo utilizada a Ciéncia
como algo pronto e acabado, mas como fonte de conhecimento humano que pode sempre ser
relacionado e que tem como protagonista o sujeito que busca resolver as inquietacoes, fazendo
relacdo do seu conhecimento prévio e buscando o aprofundamento em constructos tedricos para
servir de interpretacdes do mundo. Nessa vertente, pode-se evidenciar a atividade investigativa
enquanto estratégia que conduz ao caminho pontuado anteriormente.

Quando trabalhado com as Atividades Investigativas, o ensino se alinha a perspectiva
de Enculturacdo Cientifica proposta pelo grupo da Profa. Anna Maria Pessoa de Carvalho, da
Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo (Carvalho, 2008), por entender que
podem ser utilizadas como um caminho que favorece ao fortalecimento da alfabetizacéo
cientifica, pois esse processo exige condi¢fes fundamentais para a construcdo critica e
consciente na sociedade contemporanea. Assim, esse processo da Enculturacdo Cientifica
permite aos alunos debater assuntos ligados a Ciéncias, de modo que se fagcam presentes as suas
vivéncias, alem de permitir melhor reflexdo ao meio ambiente.

Dessa maneira, como forma de conduzir esta pesquisa sobre a abordagem de Atividades
Investigativas e possiveis correlagbes com aspectos que norteiam a Alfabetizagdo Cientifica no
contexto da sala de aula nos anos iniciais da Educagdo Bésica, buscou-se inserir em uma escola

da rede bésica de ensino uma proposta didatica sobre a importancia da agua no contexto local,
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uma vez que ela apresenta uma significancia econdmica, social e que ainda precisa ser
compreendida para melhor consciéncia da humanidade.

Assim posto, partindo da reflexdo, surgiu a problematica: em que aspectos a abordagem
das Atividades Investigativas no &mbito do ensino de Ciéncias nos anos iniciais da escola basica
pode possibilitar que estudantes possam “ingressar’” num processo de Enculturagdo Cientifica?

A partir dessa problematica, emergiu o0 objetivo central deste estudo: caracterizar quais
sdo o0s aspectos da abordagem investigativa que promovem o processo de Enculturacédo
Cientifica no contexto da sala de aula nos anos iniciais da Educacédo Basica. Em consonancia,
especificamente, buscou-se:

I- Identificar a contribuicdo das Atividades Investigativas na promogdo de um
ensino de Ciéncias na perspectiva da enculturacéo cientifica;

- Verificar as correlacdes existentes entre elementos estruturais das Atividades
Investigativas e aspectos que norteiam a Enculturacéo Cientifica.

Para tanto, buscou-se estruturar as ideias em capitulos de acordo com as dimensdes
diversas acerca de propostas a serem trabalhadas. Assim, para iniciar a discussao, na primeira
parte, trata-se da concepcdo do ensino de Ciéncias nas vertentes das Atividades Investigativas
e em seguida do processo de Enculturagdo Cientifica. Posto que essas duas dimensdes permitem
acordar o entendimento de um ensino que busca a construgdo de sujeitos sociais, tentando
corroborar para a formacao de seres autbnomos de conhecimentos, pois é deixada de lado a
ideia de que a Ciéncia traz verdades prontas e absolutas.

Na parte seguinte da escrita apresentam-se os elementos que compdem a metodologia
da pesquisa, abordando o percurso trilhado, a exemplo da sua natureza, caracteristicas dos
participantes, os instrumentos de coleta e analise de dados. Ainda nessa se¢do, discorre-se sobre

a organizacdo em favor da andlise e discussdo de como serdo apresentados os dados.
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1 O ENSINO DE CIENCIAS E A FORMACAO HUMANA

Em consonéncia as ideias expostas no texto introdutorio, faz-se necessario salientar a
significancia da Atividade Investigativa enquanto proposta de ensino que pode permitir
reflexdes e ascensédo a aspectos de uma Enculturacéo Cientificas.

Nessa premissa, julga-se imprescindivel apresentar a Ciéncia na forma de conhecimento
escolar inserido na sala de aula, pois a Ciéncia tem indubitavelmente um grau de importancia
no cenario educacional (Mortimer, 1998). Ha sim estudos que a defendem como fonte favoravel
a resolucdo pratica de problemas cotidianos, uma vez que ela esté diretamente ligada a vida dos
seres que habitam a Terra.

Esse contexto ndo se refere a encarar como sendo um ensino em favor da formacéo de
novos cientistas (Waldhelm, 2007), trata que, para esta perspectiva, estudos apontam que 0
ensino de Ciéncia ndo pode ser pensado nesse caminho, pois é fundamental evidenciar praticas
que favorecam a construcao de seres criticos e reflexivos e que possam em suas acoes resolver
problemas sociais que lhes sdo apresentados, pois, como se sabe, 0 conhecimento se constroi
mediante as relacdes sociais e individuais (Gadotti, 2000). Corroborando com o pensamento de
Gadotti (2000), € pertinente salientar que a Ciéncia no Ensino Fundamental tem o compromisso
da inser¢do da alfabetizacdo cientifica, sendo ela responséavel pela compreensao e interpretacédo
do mundo e assim transforma-lo diante dos aspectos tedricos que sdo apresentados
cientificamente (Brasil, 2018).

Nesse sentido, as abordagens e metodologias de ensino devem dar subsidios para o
rompimento de um ensino de Ciéncia que tenha apenas a funcéo de reproduzir elementos como
conceitos ou exemplos, muitas vezes trazidos em livros didaticos que induzem o aluno a
respostas prontas e carregadas de atividades de memorizacdo (Santos, 1996).

Diante do exposto, € pertinente salientar que a Ciéncia € sim parte da cultura humana,
contudo com uma ldgica interna bem estruturada para fornecer interpretacdes de mundo e que
ao longo do seu processo historico percorre e percorreu por caminhos diversos na tentativa de
chegar ao que é hoje, um locus importante de conhecimento pertinente com sua inser¢éo no
processo educacional. A inser¢do da Ciéncia na esfera educacional possibilita a vivéncia do
aluno, por meio de uma abordagem problematizadora de contextos sociais e socioambientais,
sendo as Atividades Investigativas 0 mecanismo mais eficaz para tal (Zompero, 2011). Nesse

contexto de um ensino de Ciéncia que busca respostas aos problemas sociais ou
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socioambientais, o aluno deve ser conduzido pelo processo investigativo, pois assim acontecera
uma aprendizagem real e ativa (Berbel, 2011).

A Ciéncia, entdo, deve ser trabalhada mediante a participacao do aluno, para que seja
possivel a formacéo de sujeitos criticos e reflexivos em diversas esferas da sociedade, rompendo
com as perspectivas pedagdgicas tradicionais.

Por meio desses pressupostos, esta pesquisa é referendada nos estudos de Anna Maria
Pessoa de Carvalho e Lucia Helena Sasseron (2017, p. 37), pois elas evidenciam que:

A ciéncia apresenta linguagem propria e uma forma particular de ver o mundo,
construida e validada socialmente, é preciso que situacdes que possibilitem ao
estudante familiarizar-se com suas préaticas sejam criadas e, portanto, a
problematizacéo deve ser entendida como um processo de envolvimento dos
estudantes na identificacdo de novas questdes.

Nessa perspectiva, as pesquisadoras defendem que a ciéncia é uma area que fortalece o
desenvolvimento humano na sociedade, e, se 0 ensino for vivenciado por meio da investigacéo,
havera uma melhor aprendizagem sobre um conhecimento cientifico escolar (Mortimer, 1998).

Assim, o ensino de Ciéncias, se trabalhado na perspectiva investigativa, deve promover
nos alunos situacbes nas quais se construa: observacdo de mundo, construcdo de hipoteses e
intervengdo, como proposto na Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Partindo desses
elementos, o objetivo desse documento é tornar o processo educacional cada vez mais
possibilitador das relacBes escola e sociedade, permitindo a construcdo do protagonismo dos
participantes. Isso se torna evidente quando sdo apresentadas as etapas de: Definicdo de
problemas; Levantamento, analise e representacdo; Comunicacao; representacao. Dentro dessas
fases é apresentado um problema no qual o aluno apresenta seu conhecimento cotidiano e em
seguida existe a maturacdo desse conhecimento para a construcdo do conhecimento cientifico,
isso ganha forma nos caminhos da educacéo atual, pois permite o uso de ferramentas digitais a
fim de extrapolar conclus@es e construir contra-argumentos, ao mesmo tempo em que constroi
uma agdo pratica diante dos problemas cotidianos, a fim de qualificar elementos individuais,
coletivos, ambientais e sociais.

Esse processo evidencia, assim, o caminho em favor do ensino por investigacao
apresentado por estudiosos a exemplo de Anna Maria Pessoa de Carvalho, como sera visto no
decorrer desse texto. Ao considerar essas premissas, € possivel perceber o quanto a ciéncia
associa-se as relagdes sociais, pois 0 que ela objetiva é a construcao de seres que compreendem

e vivenciam o mundo ao seu entorno. Assim, Bizzo (2009) salienta que, ao trabalhar nessa
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premissa, a escola investe na edificacdo de uma populacdo critica diante das tomadas de
decisdes.

Nesta secdo, em trés subsecOes, sdo tratados os conceitos da abordagem investigativa e
sua relevancia para os anos iniciais da educacéo basica, em uma perspectiva para discutir sobre
a conceituacdo de Enculturacdo Cientifica e como esta se relaciona com as atividades
investigativas. Por fim, nessa etapa seré evidenciado como abordagens investigativas podem
estar inseridas em Sequéncias de Ensino por Investigacdo (SEI) pensadas para o contexto da
Educacao Basica, sendo a SEI como recurso metodoldgico para evidenciar um caminho para

um ensino mais relevante para os participantes do processo.

1.1  ABORDAGENS DO ENSINO POR INVESTIGACAO: UM APORTE PARA OS
ANOS INICIAIS

Estudos apontam que existem varias denominacdes utilizadas para apresentar o ensino
por investigagdo, entre elas estdo: “Atividades Investigativas, aprendizagem por descoberta,
resolugdo de problemas, projetos de aprendizagem, ensino por investigagdo” (Zompero;
Laburu, 2016, p. 22). Este trabalho filia-se a ideia de Atividade Investigativa, a qual consiste
em buscar a relacdo de uma situagdo-problema e o engajamento dos alunos para possivel
construcdo de uma conclusdo para essa situagdo, permitindo assim uma tentativa de
evidenciacao da aprendizagem em meio a relacdo escola e sociedade (Carvalho, 2019).

Nesse sentido, a Atividade Investigativa pode possibilitar aos alunos a construcéo de
conhecimentos relacionados aos saberes cotidianos, a fim de significar melhor a sua formacéo
enquanto seres que buscam apresentar elementos cientificos para as respostas dos problemas
que lhes foram tangidos. A figura 1 apresenta a relacdo das agdes que favorecem o
conhecimento diante do ensino por investigacao.

Essas acOes sdo apresentadas como um ciclo em favor da construcdo do conhecimento
integral do sujeito, pois ndo basta ensinar as questfes teoricas, faz-se necessaria a aplicacao e
reflexdo no desenvolvimento dos “conhecimentos em situagdes novas, usando os conhecimentos

teoricos e matematicos” (Azevedo, 2016, p.20).
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Figura 1 — Relacdo das ac¢des que favorecem o conhecimento, segundo as ideias de Azevedo,
2016.

DEBATER

PENSAR JUSTIFICAR

APLICAR

Destarte, ¢ fundamental a problematizacdo, pois é nesse momento que deverdo ser

Fonte: De autoria propria, 2023.

apresentados 0s conhecimentos prévios dos alunos, o que podera permitir o debate pelas partes,
para contemplar o equilibrio ou desequilibrio, justificar as suas reflexdes em tentativa de resultar
em um denominador e assim ser apresentado por meio da aplicagcdo o possivel resultado. Se
vivenciado esse ciclo, o aluno percebera que a aprendizagem ndo é algo imposto, mas sim
construido e que essa construcao € adquirida por meio da interacao.

Nessa direcdo, Carvalho (2019, p.43) exp0e:
Partindo desse pressuposto, em uma investigacdo diversas interacfes ocorrem
simultaneamente, tais como: interacdo entre pessoas, interacdo entre pessoas e
conhecimentos prévios, interacdo entre pessoas e objetos. Todas sdo importantes, pois

sdo elas que trazem as condicdes para o desenvolvimento do trabalho.

Dessa maneira, é possivel compreender a ideia de um ensino de Ciéncias intencional para
a formacdo integral do sujeito, de tal modo que as suas relagdes constituam o ponto crucial para
0 seu desenvolvimento, ocorrendo nesse ensino espaco para conhecimento prévio e o
fortalecimento em favor de uma concep¢do mais conectada com os conhecimentos cientificos.
Assim, Brasil. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular (2018, p. 331)
apresenta que:
E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em processos de
aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de investigacdo que Ihes
possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de
observagdo, de raciocinio légico e de criagdo, desenvolver posturas mais colaborativas
e sistematizar suas primeiras explicagdes sobre 0 mundo natural e tecnoldgico, e sobre

seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as

linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza.
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Essa concepcao € a evidenciagdo de elementos ja comprovados por teorias sobre 0s pontos
mencionados diante do problema que se busca resolver.

Figura 2 — Relacdo entre os eixos: Atividade investigativa e Enculturacao Cientifica.

z/ - \

Atividade Investigativa

Enculturacéo
Cientifica

Fonte: De autoria prépria, 2023.

Diante do apresentado pela figura 2, pode-se salientar que com as Atividades
Investigativas ha uma relacdo entre os Conhecimentos Sociais e Cientificos, pois, para resolver
0 problema proposto, € necessario que o individuo apresente seus conhecimentos cotidianos
(saberes adquiridos cotidianamente) e em seguida busque aprofundar esse saber, na tentativa
de melhor argumentar, pois, com o saber cientifico, sdo sempre evidenciadas concepcoes ja
estudadas e comprovadas teoricamente. Assim, com a constituicdo desses dois saberes, havera
no sujeito uma apropriacdo de informacdo para esse processo. Nesse sentido, a Enculturacéo se
da por meio da contemplagdo de saberes, os quais ndo se fazem nos muros de um laboratério,
mas sim em qualquer ambiente que permita o desenvolvimento na formagédo de ideias/
concepgoes.

Para Carvalho (2019, p.02), tudo se inicia com um problema para a construcdo de um

conhecimento. Logo,
Ao trazer esse conhecimento para o ensino em sala de aula, esse fato - propor
problema para os alunos possam resolvé-lo - vai ser o divisor de agua entre 0 ensino
expositivo feito pelo professor e o0 ensino em que proporciona condi¢des para que 0

aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento.

Indubitavelmente, essa construgdo consistira em uma relagdo pedagdgica com mais eficacia
no ato de construir conhecimento, uma vez que ¢é excluida do professor a figura de centralidade
na discussdo sobre o saber, passando a ele a fungcdo de mediador do processo. Ao aluno cabera

um novo perfil, diferente do que era exposto em um ensino transmissivo, pois sera concedido a
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ele formar o seu prdprio conhecimento, isso permitira a constru¢do da sua autonomia nos
Processos.

Nessa premissa, 0 ensino de Ciéncias esta ligado as a¢des sociais e que ndo cabe apenas
ao professor tentar proporcionar a construgdo do conhecimento do aluno, mas também dar
importancia a sociedade em que o0 sujeito esta inserido. Logo, é importante que o professor
esteja aberto a condugdo de um processo que signifique e ressignifique o problema exposto por
ele no seu ato pedagdgico.

Para evidenciar o ensino por investigacdo enquanto elemento contribuinte a construcao
do individuo em resposta ao problema social, cabe ainda ao professor o fortalecimento de debate
para melhor estruturacdo da construcdo dessas hipoteses e isso deve ser realizado para que assim
sejam evidenciados pontos e contrapontos ao mesmo tempo em que as ideias tendem a se
completar por meio de um objetivo comum de estudo. Nesse processo, € importante salientar
ainda que o conhecimento ndo é apenas destinado ao momento da aula, mas é levado também
em consideracdo o antes e o pds-aula, pois, como ja exposto, essa perspectiva pedagogica
respeita o individuo e sua constituicdo total.

Azevedo (2016, p.22) apresenta que:

Utilizar Atividades Investigativas como ponto de partida para o desenvolvimento a
compreensdo de conceitos é uma forma de levar o aluno a participar de seu processo
de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecgar a perceber e a agir sobre o
seu objeto de estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando a causa
dessa relagdo, procurando, portanto, uma explicacdo causal para o resultado suas

acoOes e/ou interagdes.

Em concordancia com Azevedo (2016), o ensino por meio de investigacdo € uma
proposta pedagdgica bem estruturada que transcende a ideia do ensino transmissivo. Sasseron
(2015) apresenta que essa modalidade de ensino é uma abordagem didatica que permite
alcancar a proposta da Enculturacdo Cientifica, sendo ele o ultimo proposito do ensino de
Ciéncias.

Ainda nesse contexto de uma atividade que permite execucdo por meio da busca de
resposta, € necessario salientar que essa modalidade pedagdgica é constituida por uma estrutura
bem definida. Logo, apresenta elementos de relagdo entre o cotidiano e o fazer cientifico.

Carvalho (2016) salienta que, para a construcdo do conhecimento dos discentes, faz-se
indispensavel que o docente proponha questdes desafiadoras, para que, dessa maneira, haja uma

classificacdo de atuacédo do professor e do aluno nas diferentes etapas da atividade investigativa.
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Ainda nesse contexto, a autora citada apresenta a escala de grau de liberdade que o professor
pode aplicar ao aluno diante da sua categoria de estudos. O quadro a seguir apresenta 0s graus
de liberdade que véao do | ao V e que apresentam o perfil de atuacéo do professor (P) e do aluno
(A), salientando que existe também a categorizacdo das acOes, que vai do problema até a

apresentacdo da concluséo.

Quadro 1 — Graus de liberdade de atuacdo do professor/ aluno (P/A) em uma atividade

investigativa.

GRAUI | GRAUII GRAU Il | GRAU IV GRAUV
PROBLEMA P P P P A/P
HIPOTESES P Al P Al P Al P Al P
PLANO DE TRABALHO P P P/A A/ P A/ P
OBTENCAO DE DADOS P P/IA Al P A/ P A/ P
CONCLUSAO P A/P A/ P A/ P A/ P

Fonte: Adaptado de Carvalho (2016).

Diante do quadro, € importante afirmar que, no grau I, a participacdo é restrita ao
professor, esse momento ndo € caracterizado como investigativo, pois ndo ha atuacao do aluno.
A partir do grau I, pode-se ver a participacdo do aluno na aula, esse momento pode ser visto
como o inicio do processo cientifico/ investigativo, sendo que ao professor cabe a apresentacéo
do problema e o aluno vivencia as hipéteses e 0s processos posteriores a essa etapa. Carvalho
(2016) salienta que é possivel ver abordagens da cultura cientifica.

Os graus Ill e IV sdo constituidos com maior liberdade do aluno, isso se da pela
aquisicdo de maturacdo diante dos processos vivenciados. Zompero e Laburd (2016) salientam
que o grau V é proposto em cursos de pos-graduacdo stricto sensu (mestrado e doutorado),
quando o aluno adquire maturacéo para apresentar um problema e resolvé-lo.

Diante desse processo de evolugdo nos graus de liberdade do aluno, é perceptivel que a
construcdo do ensino investigativo € um processo que envolve maturagdo para entender e
vivenciar as etapas. Mas é necessario que o professor desenvolva o processo de mediador para
permitir as relacdes entre o ser cientifico e o social, pois assim havera entdo a construcdo e

efetivacdo da enculturagdo cientifica por parte dos alunos.
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12 ENCULTURAGCAO CIENTIFICA

Muitas vezes, ao ser defendido que os alunos devem aprender Ciéncias, soa como se
eles devessem ser preparados para uma imersao no mundo cientifico, mesmo com toda
complexidade que essa area de producdo do conhecimento humano apresenta. Contudo,
alinhados a uma perspectiva do processo da Enculturacdo Cientifica, pode-se tratar como a
Ciéncia podera ser inserida no contexto escolar.

Para Sasseron (2015), é essencial que o ensino busque evidenciar a inser¢do do mundo
em que o sujeito estd inserido, a fim de promover uma formacdo critica, consciente e
protagonista, pois, assim, haverd uma sustentacdo nas tomadas de decisbes enfrentadas pela
humanidade e isso ndo serd apenas nas esferas pessoais, mas também coletiva. A autora em
questdo ainda expde que a Enculturacdo ndo pode ser vivida apenas com a maturacdo do
processo escolar, mas desde os primeiros contatos na vida no &mbito educacional.

Destarte, 0 processo de Enculturacdo estd intimamente ligado ao caminho de formar
seres preparados para atuar em sociedade. Logo, a Enculturacéo ndo se trata de fazer Ciéncias
no contexto escolar. Sasseron e Carvalho (2008) expressam a ideia da necessidade de um ensino
de Ciéncias capaz de apresentar aos alunos ndo apenas nogdes e conceitos cientificos, mas que
estes sejam apresentados com o intuito de envolver os discentes numa espécie de “fazer
Ciéncia” relacionada a problemas reais, sendo estes solucionados por meio da investigagao.
Dessa forma, é preciso também que os alunos tenham a oportunidade de conhecer a Ciéncia e
seus fatores de relacdo (fatores apresentados na figura 3) e, frente a essas demandas, tenham

condicdes criticas de discutir o impacto na vida de cada ser inserido no processo social.

Figura 3 — Fatores de relacdo de Ciéncia.

Meio

Sociedade Ambiente

Fonte: Adaptado de Carvalho, 2019.
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Nessa circunstancia, fica evidenciado que a Ciéncia percorre caminhos e campos para a
formagéo do sujeito, pois se faz presente em um espectro bastante representativo da vida
humana. Granger (1994) expGe que esse objeto do conhecimento é exuberante, diante da sua
formacéo, pois permite uma satisfacdo intelectual. No entanto, suas explicitacfes ndo devem
dar lugar a verdades absolutas, pois o conhecimento cientifico tem interferéncia de varidveis
diante do tempo e circunstancias sécio-historicas.

Assim, Mortimer (1998) expressa que a Ciéncia se reformula diante de novos
paradigmas ligados aos campos de um ensino por meio da investigacdo e da
interdisciplinaridade, a fim de se repensar os desafios dessa Ciéncia e suas perspectivas
pedagogicas. Dessa maneira, faz-se necessario repensar as estratégias em favor da educacédo
cientifica que visa a compreensdo cientifica do mundo, sobretudo, no que se refere aos anos
iniciais da Educacao Basica. Esse olhar é de suma importancia, pois o processo de alfabetizacéo
cientifica para esse alunado poderd permitir a construgdo de conhecimento com vistas a
discussdo de ideias que se fazem presentes no cotidiano, até mesmo por meio da inserc¢do da
tecnologia. Logo, mostra-se a importancia do ensino de Ciéncias para a formacao do sujeito,
desde que esse processo permita a autonomia de construir novos saberes. 1sso tende a ser mais
significativo se trabalhado com sequéncias didaticas nas aulas de Ciéncia por meio da
investigacao.

Dessa forma, Carvalho (2019, p.116) aponta que:

Este “fazer Ciéncias” na Educacdo Basica ndo significa que se queira construir
conhecimentos cientificos em sala de aula nem que os estudantes desenvolvam novas

teorias cientificas, mas, sim, que alguns aspectos da cultura cientifica estejam

inseridos no cotidiano de trabalho dos estudantes.

Assim, é evidenciado que os alunos compreenderdo melhor o processo cientifico quando
acontece a interacdo conceitual e da natureza cultural, pois, desse modo, haverd uma
compreensdo mais significativa da natureza das Ciéncias e dos elementos éticos e politicos que
fazem parte do processo, das correlagfes entre: Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(Sasseron, 2008).

Essas correlagOes estabelecem um grau de compreensdo do homem e a sua relagdo com
0 mundo em que vive, de modo que o sujeito podera ter uma melhor compreensdo do que vem
a ser a Ciéncia e seu principio de integralidade em favor da constru¢éo de um novo contexto,

conduzindo a conceituacao de Enculturacéo Cientifica.
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Desse modo, torna-se indispensavel refletir que a Enculturacdo Cientifica deve ser vista
como o ato de alfabetizar para a vida no contexto da Ciéncia (Sasseron; Carvalho, 2011), pois,
qguando se pensa em formar cidadaos, € necessario romper 0s muros da leitura de palavras e
alcancar a leitura do mundo (Freire, 2005), para so entdo transformar e se transformar em seres
ressignificados cientificamente.

O ato de alfabetizar nessa perspectiva de aprender a ler palavras remete a caracteristicas
especificas. Desse modo, pode-se encontrar descritores para quantificar e caracterizar esse
processo. Todavia, quando deparado o ser humano com a Enculturacdo Cientifica, isso se
modifica, pois ainda ndo foram constituidos critérios Unicos para descrever um ser enculturado

cientificamente. Sasseron (2017, p.13) apresenta a expressao:

“Alfabetizacdo Cientifica” ao pensar, planejar e objetivar uma concepgdo de ensino
que permite aos alunos interagirem com uma nova cultura, com uma nova forma de
ver o mundo e seus acontecimentos. O alfabetizado cientificamente deverd ter
condi¢Bes de modificar este mundo a si mesmo por meio da pratica consciente
propiciada pela sua interacdo com saberes e procedimentos cientificos, bem como das

habilidades associadas ao fazer cientifico.

Dessa maneira, para construir um espaco formador de seres enculturados
cientificamente, cabe as instituicbes de ensino, bem como dos seus profissionais, propor
estratégias para que os seus alunos possam vivenciar a Ciéncia de uma maneira investigativa,
dando resposta aos problemas que surgem de modo inesperado. Assim posto, a Ciéncia é uma
area permeada de variaveis, uma vez que trata de elementos da subjetividade humana, por isso
ndo temos uma resposta exata para o que € Enculturacdo Cientifica e ndo se contabiliza quem €
alfabetizado cientificamente.

Contemplando a afirmacdo apresentada, estudiosos da &rea buscam por melhores
defini¢bes do que vem a ser Alfabetizacdo Cientifica, e logo chegam ao entendimento de que
ela é tdo ampla, ao ponto que precisa ser dividida em campos para que melhor sejam
compreendidas as suas razdes, ao mesmo tempo em que ela expde a necessidade de as relagdes
serem vivenciadas entre a Ciéncia e as relagdes humanas.

Alguns estudiosos, a exemplo de Maskill e Wallis (1982) apud Cachapuz (2011, p. 95),
apresentam uma possibilidade de aproximacgdo entre a Ciéncia dos cientistas e a Ciéncia
praticada na sala de aula, através do método hipotético-dedutivo. Nessa perspectiva, 0s autores

destacam cinco elementos para essa aproximagédo, como segue no quadro abaixo.
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Quadro 2 - Aproximac&o entre a Ciéncia dos cientistas e a Ciéncia praticada na sala de aula —
método hipotético-dedutivo.

Fonte: Adaptado de Cachapuz, 2011.

Nesse viés, essa proposta requer dos alunos uma grande aptiddo criativa e critica,
cabendo ao professor uma formacdo adequada para reconhecer as diferencas expressas nas
ideias dos alunos, ao ponto de mobilizad-lo em funcdo de novas competéncias, capacidades e
atitudes. Assim, é fundamental que a mediacao do professor seja de fortalecimento a progressdo
da inteligéncia do aluno, permitindo que ele tenha mais confiabilidade em suas a¢des, a0 mesmo
tempo que desconstrua o erro como uma falta de conhecimento, mas sim de uma construcéao de
maturacdo a formacdo cientifica, dando maior significancia as suas compreensdes. Assim,
Cachapuz (2011, p.96) salienta que:

Contudo, é necessério, neste contexto, considerd-lo como inevitavel, discuti-lo,
questionar as suas razdes para que nds possamos aproximar da verdade possivel, do
momento. Este processo tem de ser partilhado pelos pares, ndo ignorando o papel do
trabalho cooperativo ¢ da “comunidade cientifica de alunos” que, em conjunto,

procuram solugdes para os problemas colocados e, mesmo por eles equacionados.

Essa premissa permite uma mudanga na agdo do aluno, pois ele ira assumir uma postura
de protagonista do processo cientifico, fomentando seu préprio saber na Ciéncia, uma vez que
ela ndo ¢ irrefutavel, diante desse processo de protagonismo do aluno e dinamismo do professor
na sua forma de mediacéo.

As Atividades Investigativas podem ser vistas como uma fonte crucial para o processo de

Enculturacdo, sendo elas um recurso pedagogico que influencia na busca de respostas para 0s
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problemas apresentados socialmente. Dessa forma, havera relacdo entre o processo do saber
social e cientifico, pois o ato de enculturar cientificamente esta exatamente nas relagdes entre a
vida de cada ser participante e a sistematizacdo dos saberes escolares. Mas, para acontecer esse
estreitamento entre os saberes, € crucial uma organizacao no planejamento do professor. Assim,
€ necessario que haja a construgdo de um recurso pedagogico que oriente o aluno por meio do
ato investigativo, sendo a SEI uma alternativa favorecedora para construir o conhecimento

cientifico dele.

1.3 SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO NO CONTEXTO DA EDUCACAO
BASICA

Levando em consideracdo a necessidade de uma estrutura que permita etapas que
alcancem a maturacao do sujeito e sua atuacao na resolucéo do problema, alguns estudiosos, a
exemplo de Carvalho (2016), salientam que essa modalidade de ensino necessita de uma

estrutura, conforme descrita na figura 4:

Figura 4 — Fases do ensino por investigacéo.

I — Levantamento de situacdes-

problemas

IT — O problema levantado — Gerar
debates

Fases do Ensino

por Investizacdo

<

ITI — Formulac&o de hipéteses

<

IV - Analise dos dados /
Comparacdo - Previsdes

%

V - Conclusdo — Resolugdo do
problema inicial

¢

VII - Engajamento — Tema / VI —Relacdo com cotidiano

Questdes imprevistas

Fonte: De autoria prépria, 2023.
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A estrutura apresentada permite que o principio da investigacdo aconteca, a0 mesmo
tempo que as suas etapas possibilitam relagdes com o processo social e global em que o aluno
esta inserido, formando um espirito critico e autbnomo no contexto social.

Nessa construcdo, em busca de uma possivel conclusdo, é imprescindivel pontuar a
importancia de ndo criar expectativa em respostas de cunho cientifico, pois se trabalha com
seres em construcdo de um conhecimento, a0 mesmo tempo que é necessario evidenciar que
ndo existe certo ou errado, mas conhecimento que serd formulado diante de relagdes sociais.

Carvalho (2019) apresenta a ideia de que ndo se deve criar expectativas nesse
comportamento cientifico, pois o aluno que esta participando do processo nao tem idade, nem
conhecimento especifico para construir ferramentas cientificas e realiza-las. Mas precisa-se
compreender e apresentar um ambiente que permita o processo de investigacdo nas aulas de
Ciéncia, possibilitando a construcdo de um modo de ensinar que promova a compreensao e
ampliac&o de sua cultura cientifica dos discentes.

A autora acima citada ainda expde que esse processo pode ser alcangado por meio de
uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), pois ela é uma atividade chave que parte de um
problema e que passara em seguida por um processo de experimentacdo, essas etapas podem
ser vistas como os elementos introdutdrios para a formacéo cientifica, pois elas permitem que
0 sujeito apresente seus conhecimentos enquanto ser social.

Cabe expor que a experimentacdo € o momento da SEI no qual os professores buscam
resolver o problema apresentado, mas que, apds essa etapa, se faz necessario sistematizar o

conhecimento. Nesse sentido, Carvalho (2019, p.9) expressa que:

E preciso, apos a resolucdo do problema, uma atividade de sistematizacdo do
conhecimento construido pelos alunos. essa sistematizagdo é a praticidade de
preferéncia por meio da leitura de um texto escrito quando os alunos podem
novamente discutir compartilhando o que fizeram e o que pensaram ao resolver o

problema, com o relato no texto.

A etapa da sistematizacao é marcada pela contextualizacdo, momento em que os alunos
irdo relacionar/confrontar os seus conhecimentos iniciais com 0s conceitos apresentados por
meio de teorias; por fim, é chegado o momento de concluséo/ intervengdo, também chamada
de desenho/ reapresentacdo — cabendo, aqui, a apresentagdo de uma resposta cientifica ao

problema inicial, que se caracteriza pela apresentagéo do produto.
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Figura 5 — Etapas de uma Sequéncia de Ensino Investigativo — SELI.

&

Fonte: De autoria propria, 2023.

Para que se possa percorrer essas etapas citadas anteriormente, € primordial que o
professor, enquanto mediador do processo, apresente um problema que permita aos alunos a
verdadeira efetivacdo do protagonismo. Logo, é fundamental que esse problema seja 0 mais
préximo da realidade, para que assim todas as etapas sejam verdadeiramente vividas pelos
alunos.

Nesse viés, a escolha da SEI enquanto recurso pedagdgico usado nesta pesquisa se deu
pela mesma abordagem de elementos que favorecem o processo da construgdo da autonomia
do aluno em sua formacéo. Pois quando se trabalha com esse tipo de material, pode visualizar
0 seu enquadramento com as etapas de uma Atividade Investigativa, visto que ela contempla
desde o conhecimento prévio do aluno até a construgdo de um conhecimento cientifico. Isso
acontece porque a Al surge diante de um problema que ira favorecer a construcdo do
conhecimento, tendo um caminhar pela passagem da acdo de manipulagéo para intelectual e,
assim, havera uma consciéncia na construcao da concluséo (Carvalho, 2019).

Nessa perspectiva, entre a SEI e as etapas da Al, pode salientar que a sequéncia é um

recurso que se enquadra na Atividade Investigativa, em razdo de que permite que o aluno
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vivencie situacOes reais em favor da sistematizacdo do processo e alcance uma resolucéo para
tal problema, visto a necessidade de buscar fortalecer o saber cotidiano por meio do
conhecimento cientifico. Seguindo essa linha de estudo, Silva (2014) aponta que, quando €
explorado esse tipo de material, ha uma promocéo no desempenho dos alunos em relacéo as
perspectivas tradicionais de ensino, pois busca que eles participem de maneira a resolver
situacOes quase sempre reais, iSso acontece ainda por meio de fases que permitem desenvolver
a evolucao do aluno no processo, partindo do conhecimento de mundo (conhecimento prévio),
contato com o problema (experimentacéo), estudo das teorias cientificas até a conclusdo. Nessa
circunstancia, é percebido melhor eficacia no processo pedagdgico, pois o aluno constréi um
papel de protagonista da sua formacéo, e isso evidencia a busca pela qualidade do ensino e

aprendizagem.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nessa etapa é apresentado o percurso metodoldgico pelo qual foi desenvolvida esta
pesquisa em suas especificidades, métodos de coleta de dados e as técnicas que foram
empregadas para a obtencao dos resultados.

2.1 NATUREZA DA PESQUISA

O presente trabalho tem como objetivo central “Caracterizar quais sao os aspectos da
abordagem investigativa que promove o processo de Enculturacdo Cientifica no contexto da
sala de aula nos anos iniciais da Educa¢ao Basica.”. Em razdo disso, este estudo foi ancorado
na pesquisa exploratdria, por “proporcionar maior familiaridade com a questdo do problema,
com vista a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses" (Gil, 2002, p. 41). Este trabalho
ainda contém um carater descritivo, uma vez que objetiva descrever caracteristicas de uma
experiéncia (Gil, 2002).

Com esse olhar, esta pesquisa foi conduzida de forma qualitativa, que, corroborando
com a ideia de Lakatos (2010) e agregando o pensamento de Richardson (1999), tem uma
abordagem que pode ser marcada como um problema, que, por sua vez, deve ser caracterizado
em favor do entendimento de um fendmeno social.

Dessa maneira, essa caracteriza¢do de pesquisa de campo tem como tipo descritiva e
exploratoria. Por tratar de buscar evidéncias da relacdo das Atividades Investigativas e 0
processo de Enculturacdo Cientifica no contexto da Educacdo Baésica, é fundamental a
participacdo de alunos (do 5° ano), evidenciando uma sequéncia de ensino com a finalidade de

entender o contexto e assim construir a sistematizacdo do processo vivenciado.
2.2 CONTEXTO, LOCUS E PARTICIPANTES DA PESQUISA
Dada a natureza da pesquisa, destaca-se inicialmente que participaram deste estudo

alunos do Ensino Fundamental I*, especificamente a turma do 5° ano, de uma escola situada em

um municipio de Cicero Dantas, no Estado da Bahia.

! Modalidade do ensino basico que oferta do 1° ao 5° ano escolar e tem como propo6sito a introducdo da
formacdo do cidadao. (Brasil, Lei n. 9394/96)
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Figura 6 — Mapa da Bahia com localizacdo do municipio de Cicero Dantas.

Pedro Alexandre

SERTAO DO SAO FRANCISCO

Eucldes da Cunha
Sa

Rberado
Fombal

Ribeira do
Amparo

Novo Souwre

SERGIPE

AGRESTE DE
ALAGOINHAS /
LITORAL NORTE

Fonte: Pagina da V Conferéncia de cultura da Bahia, 20112,

O municipio citado localiza-se na regido nordeste da Bahia, com 300km de distancia da
capital Salvador e populacdo estimada em 30.906 habitantes®, sendo sua érea territorial de
819.969 km*,

No que se refere ao quantitativo de escolas instaladas no municipio, hd um total de 20

escolas, como apresentado no quadro 3 a seguir.

2_Disponive| em: https://conferenciadecultura.wordpress.com/2011/09/30/territorio-de-identidade-semiarido-ne-ii/
8 Populagdo de Cicero Dantas no dltimo censo (IBGE, 2022).
4 Area territorial de Cicero Dantas no Gltimo censo (IBGE, 2022).
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Quadro 3 — Quantitativo de escolas do municipio de Cicero Dantas (BA).

ESCOLAS MUNICIPALS

Geral ]
Zona urbana (8
Zona rural 12
Creche ¢ Educaciio Infantil 11
Fona rural 10
Zona urbana ol
Anos iniciais 15
Urbanas 05
Rurais 10
Anos flinais 07
Urbanas ol
Rurais (3
Educacio especial 1

ESCOLAS ESTADLUALIS

CGeral 0z
Urbanas 02
Rurais Mio possui
Ensine Fundamenital MNio possui
Ensine Madio (2

ESCOLAS PRIVADAS

Geral 07
Urbanas (M5
Rurais 0l
Creche ¢ Educaciio Infantil 05
Urbanas 05
Rurais Mo possui
Anos inicixis 04
Urbanas K]
Rurais ol
Seéries finais 02
Urbanas 02
Rurais MNio possui
Ensino Médio 1] |
Urbanas ol
Rurai= Mo possin
Educacio Profissional 1

Fonte: Elaborado a partir de dados disponibilizados pela Secretaria Municipal de Educagéo de
Cicero Dantas.

A pesquisa foi realizada com 10 alunos, entre 9 e 11 anos, que participaram como
voluntérios e, ainda, por se tratar de menores de idade, os responsaveis legais tiveram que
assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), sendo esse um termo

obrigatdrio por meio da resolugdo 466/12552. O termo apresenta a utilizagdo dos dados

para exclusividade académica.

A resolucdo n® 466/2012 que trata de pesquisas e testes em seres humanos foi publicada ontem, dia 13 de junho,
no Diério Oficial da Unido. A resolucédo foi aprovada pelo Plenério do Conselho Nacional de Saude (CNS) na 2402
Reunido Ordinaria, em dezembro de 2012.
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2.3 INSTRUMENTOS UTILIZADOS NA PESQUISA

A conducdo da pesquisa se deu por meio de uma intervencao didatica, na forma de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) em uma turma do 5° ano, sendo também o local de
atuacdo no papel de professora da referida area do conhecimento. Os dados foram coletados por
meio de Atividades Investigativas contidas na SEI, esta baseada na proposta de Carvalho (2016)
e adaptada para o ensino de Ciéncias.

A SEI de producdo exclusiva para a pesquisa em questdo se deu com um olhar na
tematica Agua, pois esta permitiu explorar algo do cotidiano e com isso buscar uma melhor
conducdo investigativa na turma em questao.

Apos a elaboragdo, o material foi submetido ao processo de validagdo, sendo ele “uma
forma de olhar para os objetivos e verificar possiveis avangos de aprendizagens de conceitos
cientificos durante todo o processo de ensino.” (Silva; Santiago; Vieira, 2022, p. 242, 243).
Assim, o0 processo de validacdo € um elemento que avalia a SEI produzida. Nessa fase da

pesquisa, foram vivenciadas duas etapas, como apresentado na figura a seguir.

Figura 07— Etapas da validagédo da SEI

Validacdo por pesquisadores
seguindo os critérios da
linha de pesquisa

VALIDACAO DA
SEQUENCIA DE
ENSINO

Validacio por
professores do mesmo
nivel de ensino

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Giordan, 2013.
A primeira por meio da validag&o por especialista - trés estudiosas da tematica (atividade

investigativa). Essas validadoras sdo mestres em Ensino de Ciéncias e Matematica e

participantes do grupo de estudo LaPECi - Laboratério de Pesquisa em Ensino de Ciéncias.
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Elas analisaram a coeréncia do teor investigativo do material e teceram comentarios em relacéo
as etapas construidas com as fases desenvolvidas pelos estudos de Carvalho (2019).

As examinadoras apresentaram que o instrumento pedagogico contempla os quesitos
investigativos, mas que ele poderia aumentar ou diminuir diante da mediacdo do professor;
respeita a concepgao investigativa, pois parte de um problema social e socioambiental e leva os
alunos a construirem um conhecimento cientifico, se mediado de maneira que o instigue. A

examinadora A ainda fornece um quadro avaliando cada etapa, como apresentado a seguir:

Quadro 4 — Apontamentos da Examinadora A para a SEI

Etapa 1 A atividade proposta condiz com a etapa problematizacao inicial. Com a musica é
possivel apresentar o tema e investigar as concepgdes prévias e criar hipoteses.

Etapa 2 Resolucédo de problemas: Momento das acdes manipulativas. Nessa etapa o grau

investigativo da atividade vai depender muito da intervencéo do aluno. O interessante é

deixar o aluno o mais livre possivel para realizar o experimento, testar suas hipéteses e
tirar suas conclusoes.

Etapa 3 Sistematizacdo do conhecimento: Atende ao objetivo da etapa. Aqui a proposta é que o
professor possibilite um debate com os estudantes, sistematizando de forma coletiva o
conhecimento. Esse momento é importante, segundo Carvalho (2018), pois, ao ouvir 0

outro, ao responder a professora, o estudante tem a possibilidade de relembrar o que fez,

além de contribuir para a constru¢do com conhecimento cientifico.

Escrever e representar: Atende o objetivo proposto para esta etapa. E o que Carvalho

Etapa 4 (2018) define como 0 momento da sistematizacdo individual do conhecimento. Nela, o

mediador pede que os alunos escrevam e/ou desenhem algo sobre o que aprenderam na
aula.

Fonte: De autoria propria, 2023.

Diante do exposto no quadro, a examinadora reafirma a coeréncia do material diante dos
estudos referenciados na pesquisa, posto que € organizado em etapas e que elas constituem uma
continuidade, possibilitando o ato investigativo, sendo esses fatores primordiais para a
afirmacéo do conhecimento do aluno em seu fazer social. Sobre o contexto de pertinéncia, as
outras duas examinadoras expressaram um contexto semelhante, pontuando que na estrutura da
SEI existe teor investigativo e que esse teor investigativo pode diminuir ou aumentar a depender
da forma como o docente conduz cada etapa da SEI.

Na segunda etapa da validacdo, por meio dos pares, a SEI foi analisada por trés
professores que trabalham com a disciplina de Ciéncias na escola onde foi aplicado o recurso

pedagdgico. Nesse contexto, eles avaliaram a pertinéncia do material em meio a tematica
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trabalhada., salientando a coeréncia da estrutura e sequéncia das aulas por meio da tematica
trabalhada. Ainda, observaram a possibilidade do engajamento da turma para a obtencdo do
conhecimento enquanto resultado desse processo.

As aulas da SEI foram planejadas como apresentadas na figura a seguir.

Figura 8 — Etapas de elaboracdo da SEI durante a pratica em sala de aula

£
4
- -1l
I —Realizagio da ” N
atividade experimental. » ¥ Etapa 02

1 e
II-Construgdo de | 4

III — Novas conclusdes. 4 Etapa 03
argumentos.
g l

Entrega da letra da cangio
-planeta dgua e questdes

problematizadora.

Caracteriza-se pela
Fiapa 04 v passagem  da  agdo
manipulada para agdo r
cognitiva, expressando
pela tomada de decisio
por meio da
contextualizacio do

contetdo.

|, » | Apresentacio dos resultados/ conhecimentos por
meio da construgdo e apresentagdo de cartazes

informativos sobre a tematica estudada.

Fonte: De autoria Qrépria, 2023.

Essa vertente da elaboracdo da SEI foi pensada no desenvolvimento investigativo do
aluno, posto que ela consiste na resolucdo de um problema com rela¢do aos conhecimentos
cotidianos, escolares e cientificos, a0 mesmo tempo que apresenta a ressignificacao do sistema
educacional para a formacéao do sujeito da contemporaneidade.

Com essa compreensao, deve-se concordar com as ideias de Lopes e Macedo (2011) de
que a resolucdo de problemas e exercicios, como os disponiveis nos livros didaticos, pode
contribuir para a apropriacdo de conhecimentos especificos. Todavia, nota-se que ha uma
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supervalorizacdo desses processos em detrimento da localizacdo e formulacdo de problemas,
praticas importantes que devem integrar a formag&o do aluno.

Nesse viés, 0 quadro 4 foi construido com o proposito de apresentar o objetivo da SEI,
bem como descrever as atividades apresentadas em cada encontro, sendo esses encontros
distribuidos em 4 e compostos por 2 horas/aulas cada, enfatizando os recursos e estratégias para
melhor obtencéo dos resultados.

Quadro 5 — Sistematizacao da SEI.

A &gua: distribuicdo e consumo terrestre

Objetivo Geral: Possibilitar uma reflexdo sobre o uso da &gua de maneira consciente.

Habilidades:

(EF05CI102) Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico da agua para
explicar o ciclo hidrologico e analisar suas implicag@es na agricultura, no clima, na geracéo de energia
elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

(EFO5CI04) Identificar os principais usos da agua e de outros materiais nas atividades
cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos.
(EFO5CI05) Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solugdes
tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizagdo ou reciclagem de materiais consumidos na escola
e/ou na vida cotidiana.
Descritores:
D02 - Identificar comportamentos individuais de preservacdo da agua na natureza.
Fase | Encontro | Atividade | Descricdo | Observagcéo
Etapa 01 da SEI - Problematizag&o inicial

Entrega da letrada | Os alunos foram | Esse momento foi
Conceituacédo e 01 | cangdo (Planeta convidados a marcado com as
contextualizacéo agua) e dos realizarem a apresentacdes de
guestionamentos leitura da cancdo | ideias prévias dos
condutores para o e assistiram ao | alunos sobre o tema
debate inicial, video; em — Agua.
apresentacao da seguida, iniciou-
cancdo por video. | se uma conversa
conduzida pelos
guestionamentos
apresentados no

material.
Etapa 02 da SEI - Resolu¢ao de problemas pelos alunos
Foram Os discentes Os alunos
Experimentagdo 02 apresentados 0s | apresentaram suas | observaram que 0
materiais que iriam hipoteses de resultado tinha
compor o maneira oral e variacao diante da
experimento, e posteriormente quantidade de
orientado como realizaram a material, bem como
poderiamos usa-los construcdo do da posicdo que ele
no clareamento da filtro caseiro. era depositado no
agua. filtro.
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Continua

Fase Encontro Atividade Descrigdo Observagéo

Etapa 03 da SEI - Sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos

Leitura do texto Debate da turma Nessa etapa da
Sistematizacao do 03 “Filtro de &gua na tentativa de pesquisa/ aula, 0s
conhecimento caseiro: vantagens sintetizar o estudantes
e como fazer”, conhecimento levantaram suas
realizada pelos sobre o assunto | inquietudes sobre o
alunos. agua e sua relacdo | tema trabalhado, ao
cotidiana. Nesse | mesmo tempo que
momento, ainda abordaram seus
foram conhecimentos
apresentadas sobre a necessidade
guestdes para de cuidar da agua
aquecer o debate. para favorecer a

qualidade de vida.

Etapa 04 da SEI - Etapa de desenhar e reapresentar

Construgéo de Os estudantes Durante a
Concluséo/ 04 cartaz informativo, | construiram em construcao dos
reapresentacdo com o proposito de | duplas pequenos | cartazes, os alunos
sintetizar e cartazes que se organizaram para
apresentar o tinham como que cada um
conhecimento objetivo informar desenvolvesse a
adquirido na a importancia da construgdo do
Atividade conscientizagdo cartaz diante das
Investigativa, e do uso da agua. habilidades. Ex.:
apresentacao da Quem soubesse
construgao. desenhar melhor,

ficava com essa
responsabilidade;

outros ficavam
responsaveis pela
escrita, em funcéo
de suas habilidades
e caligrafia.
Todavia, na hora da
elaboracéo, as
préprias duplas
construiram de
maneira tdo natural
que ndo se
prenderam a esses
detalhes de
perfeccionismo. Ja
na etapa de
apresentacao, quase
de maneira geral, 0s
alunos se sentiram
inibidos para
apresentarem o

cartaz.

Fonte: De autoria prépria, 2023.
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As informagdes obtidas na coleta de dados foram armazenadas em um computador, de
maneira que as gravagdes de audios foram transcritas fielmente da fala ouvida, ou seja, ndo
foram feitas alteracbes por parte da professora/ pesquisadora. Ainda no que se refere a
transcricao, as falas foram fragmentadas por encontros, considerando as etapas estruturantes da
SEIl anunciadas pela pesquisadora Carvalho (2016), evidenciadas de modo conceitual na figura

7. Esse recurso possibilitou de modo significativo a obtencdo dos resultados, pois permitiu que

os alunos construissem hipoteses e apresentassem de maneira participativa.

Os dados foram exibidos de maneira sigilosa, resguardando a identidade dos

participantes. Assim, 0s nomes apresentados nesta pesquisa sao ficticios — a escolha desses

dados de apresentacéo se deu por elementos apresentados em diversos campos da Ciéncia.

Tabela 1 — Resumos das atividades desenvolvidas.

Etapas da SEI Objetivo do Atividade Instrumento para a
conhecimento desenvolvida pesquisa
01/ Etapa 01 - Concepgdes da agua e Debate acerca das Gravacéo audio e
Problematizacéo 0 USo na vida terrestre. | concepgdes da agua e video.
inicial. de seu uso na vida.

02/ Etapa 02 - Etapa
de resolucéo de
problemas pelos

alunos.

03/ Etapa 03 -
Sistematizac@o dos
conhecimentos
elaborados nos
grupos.

04/ Etapa 04 - Etapa
de desenhar e
reapresentar.

Clareamento da agua
barrenta / Construcao
do filtro caseiro.

Realizagdo do
experimento do
clareamento da dgua
por meio do filtro
caseiro.

Contextualizando a
importancia da &gua
para a vida.

Debate sobre 0s
pontos de relagdo entre
o conhecimento inicial

sobre a tematica e as
ideias apresentadas no
texto de
sistematizacao.

Apresentacdo das
conclusoes sobre 0 uso
da agua.

Construcgéo e
apresentacao de
cartazes e textos

informativos com base
nas conclusdes
adquiridas sobre a
importancia da agua e
do seu uso para a vida
na Terra.

Observacdo e
Gravacao audio e
video.

Gravacao audio e
video.

Gravacao audio e
video.

Fonte: De autoria prépria, 2023.

Os encontros se deram em semanas sequenciadas com inicio em marco de 2023 e

concluséo em abril do referido ano. Como instrumentos de recolha de dados da pesquisa foram
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utilizados gravacdo de audio e video, além das observagdes dos debates dos alunos em aula. No
primeiro momento da pesquisa considerou o propdsito de apresentar as concepcdes prévias dos
alunos sobre a tematica, visto que ela é de uso cotidiano na vida dos participantes dessa
pesquisa. Nesse momento, ainda buscou-se refletir a necessidade de apresentar os saberes, pois
nédo existe uma concepgdo mais importante ou correta, 0 que existe sdo situagdes vividas de
maneiras diversas. Desse modo, foram apresentadas questdes que permitissem o engajamento
dos alunos no debate.

Na etapa seguinte foi 0 momento que trouxe uma nova construcao de entendimento na
formacdo dos alunos sobre a concepgdo da agua, pois no experimento eles buscaram construir
estratégias para clarear a agua barrenta e assim fazer um melhor uso daquele recurso que muitas
vezes seria descartado. Nessa ocasido, 0s alunos ainda registraram o entendimento dos objetivos
do experimento e as suas conclusdes em um pegueno esquema de procedimento.

Na terceira etapa foram retornadas as discussGes da concepg¢ao do uso da agua, para
tanto, os alunos foram convidados a aprofundar esse entendimento por meio de um texto que
sintetizava as etapas anteriores e permitia essa complementacdo dos conhecimentos iniciais.
Ainda nessa etapa, os alunos foram instigados a refletirem por meio de questdes sobre a
conscientizacdo do uso da &gua para as vidas no futuro.

A (ltima etapa se concretizou com a construcao e apresentacdes de possiveis conclusdes
de entendimentos elaborados em favor dos estudos apresentados nas etapas anteriores. Além da
construcdo de informes para serem apresentados, os alunos buscaram debater a cada exposicao,

enaltecendo a importancia do cuidado com a agua.

2.4 TECNICA DE ANALISE

A andlise dos dados desta pesquisa se da por meio dos registros e discussdes dos alunos
em meio a aplicagdo da SEI. Dessa maneira, a técnica utilizada é de analise de conteddo, uma
vez que, para Mendes e Miskulin (2017), essa técnica “pode nos auxiliar com os dados que
foram surgindo e que despontavam para uma possivel resposta para a questdo de investigagdo”.

Nessa direcdo, Bardin (1977) salienta que a anélise de contetudos tem por finalidade a
objetividade, sistematizacao e quantitativo do contetido por meio da comunicacdo. Assim, essa
técnica é marcada pela constituicdo de polos cronoldgicos importantes para a obtengdo dos

resultados.
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Figura 9 — Polos cronoldgicos da analise de conteido, segundo Bardin (1977).

-A  escolha dos

documentos:
- Formulagdo das
Fase hipéteses e dos

Pré- analise . SR,
organizagiq objetivos;
- Elaboracdo de

indicadores.

Operacdes de codificacéo;
Exploragdo do Desconto ou enumeracéo;

material Funcéo de regras
previamente formuladas

Operacdes estatistica;

Tratamento dos Sinteses e sele¢des dos

resultados e resultados;

interpretacdes Interferéncias;
Interpretacodes.

Fonte: Adaptado de Bardin, 1977.

Desse modo, para a andlise da SEI foram utilizadas as caracteristicas de Carvalho
(2019), uma vez que esse estudo visa observar o teor investigativo do ensino. Sobre o olhar das
examinadoras, foram observados itens como: estrutura do material; teor investigativo das
etapas; problema inicial; resolugédo de problema; sistematizacéo e objetivos das etapas, sendo
elas cruciais na conducgdo pedagdgica que possibilita a construcdo do conhecimento cientifico
dos alunos. Nessa perspectiva, para melhor sistematizacdo da analise e discussfes dos
resultados na fase validacdo, buscou-se atender aos comentarios apresentados pelas avaliadoras
com pretenséo de alcancar melhores relagfes entre os processos de apresentacéo e exploragédo
do material. Apos esse momento, foram vivenciados os detalhamentos para a analise dos

resultados que pretendeu alcancar, como evidenciados no quadro a seguir.
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Quadro 6 — Etapas alcangadas na pesquisa.

Fases de anélise de
Bardin

Etapas do desenvolvimento da

pesquisa

Etapas alcancadas na SEI

Pré-analise

Selecdo da revisao literaria;

Escolha da tematica da SEI;

Formulagéo de hipoteses e
objetivos.

Problema inicial;
Experimento;
Texto de sistematizagao.

Exploracéo de materiais

Construcdo da SEI;
Validagdo do material;
Reformulacéo do material;
Aplicacdo da SEI.

Problematizacao inicial; Resolucdo
dos problemas pelos alunos;
Sistematizacdo do conhecimento
elaborado pelo grupo;
Desenhar e reapresentar.

Tratamento dos Si
resultados

nteses do material produzido
pelos alunos

Desenhar e reapresentar.

Fonte: De autoria propria, 2023.

Com essa perspectiva, buscaram-se relagcOes entre as etapas da SEI e as categorias de

Bardin, a fim de construir inferéncias sobre as etapas que sao percorridas pela pesquisadora em

seu percurso de trabalho. Considerando que o foco da pesquisa é o processo de investigacao

gue os alunos apresentam no ensino de Ciéncias, coube a professora/ pesquisadora construir e

apresentar estratégias para a valorizacdo do conhecimento dos alunos. Sobre a fase da pré-

analise, ela esteve apenas nos parametros da pesquisadora, pois foi 0 momento de construcao

dos elementos iniciais de estudo para evolucdo das fases subsequentes.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para melhor compreensédo, esta secdo da pesquisa foi organizada em quatro categorias,

com o propésito de aprimorar estruturacdo nas fases vividas durante a aplicacéo da SEI.

Figura 10- Categorias construidas a partir da estrutura da SEI.

Categorial— Introduzindo
o problema (Conhecimento
previo)

Categoria Il — Buscando
resolver o problema
(Experimentacdo)

Categorialll—
Organizando os saberes
construidos (Teorizagdo)

CategorialV -
Esquematizando e
apresentando os
conhecimentos (Conclusdo)

Fonte: De autoria prépria, 2023.

A primeira categoria corresponde ao contexto da problematizacdo da tematica, nesse
momento os alunos foram conduzidos a apresentarem seus primeiros entendimentos sobre a
tematica (4gua), para que assim, a professora/ pesquisadora pudesse sentir o envolvimento deles
na construcdo de possiveis hipoteses. A segunda categoria se caracteriza pela busca de possiveis
respostas para o problema apresentado. Nessa circunstancia, os alunos tiveram contato com o
processo da experimentacdo, com o propdsito de reestruturar seus conhecimentos de maneira
pratica em relagdo ao problema.

A terceira categoria é marcada pela organizagdo do saber. Nela, os alunos vivenciaram
por meio de leitura um texto a fim de sistematizar o conhecimento, passando do conhecimento
prévio para o teorizado. Por fim, a quarta categoria faz referéncia a esquematizacdo desse
conhecimento produzido, ou seja, nessa etapa da aplicacdo da SEI, os alunos foram convidados

a elaborarem um material para apresentarem o saber construido.
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3.1 CATEGORIA |- INTRODUZINDO O PROBLEMA

Conforme exposto anteriormente, a primeira etapa da SEI busca mostrar um
entendimento sobre a agua enquanto recurso natural e a sua importancia para a formacéo da
vida na Terra. Para isso, foi apresentada a mésica Planeta Agua e, diante dela, foram langadas
questBes que seriam imprescindiveis para as discussdes nesta pesquisa.

Tratando-se da discussao na turma, foi imprescindivel que a pesquisadora/professora
estivesse sempre atenta ao contexto da construcdo de um fazer investigativo, por meio da
mediacgdo que pudesse evidenciar o processo de Enculturacdo Cientifica, pois ele se faz diante
da relagdo entre o conhecimento cotidiano e o saber cientifico (Sasseron, 2008).

No que se refere a apresentacdo da tematica nas aulas, foi essencial o olhar da professora
pesquisadora para as controvérsias que a Ciéncia apresenta a respeito da tematica agua, pois
conceitualmente ela é difundida como insipida, inodora e incolor, mas muitas vezes a agua é
conhecida pelos alunos com cor e cheiro, entdo foi indispensavel evidenciar a estrofe "Aguas
escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertdo".

Ainda no que se refere a musica, esta inicialmente foi apresentada para os alunos em
formato de video pela plataforma do youtube, para que assim eles pudessem sentir a esséncia
da cancdo de maneira visual, sendo esse um caminho para buscar melhor atencéo.

Em seguida, foi distribuida a letra da musica em questdo, com o prop6sito de construir
reflexdes de entendimento cotidiano, visto que nem sempre a vivéncia deles era compativel
com as imagens de agua apresentadas no video. Apods essas possibilidades, a professora/
pesquisadora buscou nos alunos a construgdo de hipGteses para as questdes a seguir.

Dessa maneira, foram apresentadas aos alunos as questdes: Vocé ja se imaginou sem
tomar banho, ou sem beber uma dagua “limpinha”? E ainda, como a dagua ajuda a nutrir as
plantas? Entdo, como a agua chega até nos tdo propria para nossas atividades, para nossa
saude, para o desenvolvimento das plantas? Mas toda agua encontrada na superficie da terra
¢ propria para consumo? Sera que a agua é um recurso que se renova ou ela pode acabar?
Esses questionamentos tinham o propdsito de mediar os alunos na construgdo de hipoteses e
efetivar uma discussdo inicial sobre a temética da agua, como pode ser visto no quadro 7.

Sobre o contexto de participacdo dos alunos, é relevante pontuar que ndo foi alcancada
a participacdo/ colaboracdo total dos 10 alunos da pesquisa, por se tratar de atividade

investigativa em que as perguntas fazem parte do processo pedagdgico, cabendo ao professor a
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funcdo de mediador, como ja pontuado anteriormente. Assim, nem sempre os alunos estdo
acostumados com professores trabalhando com a pedagogia da pergunta, sendo essa uma
pedagogia que visa a valorizacdo da autonomia na construcdo do conhecimento pelo aluno, que
busca o rompimento das perspectivas de detencdo do saber. Freire em seus diversos estudos
mostra alternativas para a construgdo de uma pedagogia da autonomia e por consequéncia da
liberdade, mas para isso € necessario que a educacao esteja ancorada com o principio de

perguntas para melhor compreenséo social.

Penso que o intelectual tem de percorrer o caminho inverso: partir da realidade da
acdo cotidiana, do povo e de nés mesmos, pois nOs estamos inversos numa
cotidianeidade, refletir sobre essa agdo cotidiana e, entfo, ir criando ideias para
compreendé-las. E essas ideias ja ndo serdo mais ideias — modelo, serdo ideias que

irdo se fazendo com a realidade (Freire; Faundez, 1985, p. 21).

Dessa forma, deve ser considerada a necessidade de transcender o ensino, ndo bastando
as teorias prontas e as verdades absolutas, mas a contemplacdo do contexto social que o aluno

vivencia.

Quadro 7 — Discussao sobre as questdes iniciais.

Questionamento SEI//Insercéo de Inquietagdo dos discentes

guestionamentos da Professora

01- Vocé ja se imaginou sem tomar E1 - Fedorento, certeza seria.
banho, ou sem beber uma agua E2 - N#o teria vida humana e seria tudo
“limpinha”? cheio de bactérias.
02- E ainda, como a 4gua ajuda a nutrir E2 - A agua deixa as plantinhas
as p|antas? verdinhas.

E1 - As plantas precisam de agua e sol
para ter vida. Esse processo do sol é o processo
de fotossintese.

Professora - Mas, essas folhas
seriam 0 adubo? Ser& que essa folha

guando tem contato com a 4gua n&o ajuda E2 - As plantas também precisam das
a nutrir essa planta? Seré que n&o seria a folhas que caem no chao.
agua um elemento que ajudaria a folhinha E2 - E! Ela ajuda.
a se decompor, para se transformar em
adubo?
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Questionamento SEI//Insercao de

Continua

Inquietagdo dos discentes

uestionamentos da Professora
03-Entédo, como a agua chega até nos téo
prépria para nossas atividades, para nossa
salde, para o desenvolvimento das plantas?

Professora — Mas, como é esse voando?

Professora — Entdo, se a gente analisar a 4gua
tdo propria, é essa gua que esté pronta para
consumo?

Professora — A agua de certa forma € o
alimento que mais vem pronto, ela ndo precisa
de muita coisa para nosso consumo. Mas, a
gente precisa de alguma coisa para beber essa
agua? Ela precisa passar por algum processo?

Professora - Entdo, como ela chega
exatamente?
Professora — Mas, como é o0 processo de
formacdo da chuva?

Professora — Entao vamos 14, sera que toda
agua que cai da nuvem é propria para
consumo?

Professora — Vamos pensar que a agua precisa
de um processo para chegar até nos. Ela
evapora para voltar para as nuvens, como é o
nome que se da para quando ela esta la nas
nuvens?

Professora — E como é chamado o estado
guando ela retorna da nuvem para 0 Nosso
contato?

Professora — E como acontece 0 processo de
evaporacao?

Professora — Seria a nuvem? Alguém pode
falar sobre isso?

E3 — Voando.

E1 - Agua voa! Uma hora ela vai voar, ela
evapora e voa.

E2 - J4 é pronta!

E1 - De um filtro e algumas substancias
quimicas para despoluir a agua.
E2 - Ela vem pronta, vem!
E1 - Ela passou por alguns processos.

E2 - Ela veio pela chuva.
E2 - Pela nuvem. Mas como é que a 4gua chega
até a nuvem?
E1 - A agua debaixo vai subindo.
E3 - Essa agua vai voando ou ela evapora?
(Risos)
E1 - Evapora.

E2 - Mas espere! Entdo quando a nuvem esta
cheia é que chove? Entdo a 4gua volta para a
terra?

E4 - Sim.

E1l, E2, E3, E5 - Nao.
E1 - Pode vir agua barrenta da nuvem?
E2 - Da nuvem?
E4 - Da nuvem ndo, do chao.

E2 - Condensamento.

E2 - Liquido.

E4 - Prg, entdo a nuvem quando chove, ela volta
para o céu?
E3 - Sim, mas como o mar solta agua?
E2 - Pelo sol?
E2 - Chove, evapora, fica na nuvem e chove de
novo.
E3 - Por meio do calor do sol.
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Questionamento SEI//Insercdo de

uestionamentos da Professora

Continua
Inquietagdo dos discentes

04 - Mas, toda agua encontrada na
superficie da terra é propria para consumao?
Professora — Essa ja foi uma pergunta que
vOCés ja comecgaram a debater. Toda dgua é
propria para consumo?
Professora — Essa agua que falamos que é
barrenta, pode ser bebida?
Professora — Em que por exemplo?

E6 - Né&o.

E1 - Nao, mas ela pode ser usada para outra
coisa ne?
E3 - Lavar a cal¢ada.
E4 - Molhar as plantas.

05 - Sera que a agua é um recurso que se
renova ou ela pode acabar?

Professora — Entéo, temos que pensar no
contexto de reutilizacdo da agua, de um uso
consciente. Entdo como a gente pode estar
fazendo um melhor uso dela?
Professora — Sera que os 2 ou 3 litros de agua,
vai fazer diferencga nesse contexto? Seu corpo
nao precisa ser hidratado?

Professora — Como vocés podem tomar um
banho gastando pouca agua?

E3 - Pode acabar.
E2 - Acabar.

E2 - Bebendo pouca agua.

E2 - N&o é isso, tem que fazer esse negocio de
ndo gastar muita agua, meu pai sempre fala
para eu nao gastar muita agua.

E3 - Economizando na hora do banho.

E1 - Desligando o chuveiro.
E3 - Quando vocé for passar o shampoo, por
exemplo, desligar o chuveiro.

Fonte: Autoria propria, 2023.

A discussdo apresentada no quadro aponta que muitas vezes os alunos fugiam do

guestionamento, e que, mesmo buscando responder, ainda ndo tinham uma compreensdo
aprofundada cientificamente, mas que, ao argumentarem, buscavam sempre responder de modo
que sua participacdo fosse notada. Desse modo, pode-se pontuar que o espirito da
problematizacéo se fazia presente nessa etapa, pois, mesmo com o afastamento das hipéteses,
houve uma exposicdo das percepcOes por parte dos alunos, a0 mesmo tempo que a professora
tentou possibilitar o processo de investigagcdo com perguntas complementares para que juntos
construissem um entendimento sobre a temética nessa fase inicial.

Um exemplo desse processo € o questionamento: “Mas, como é o processo de formacéo
da chuva?” Por perceber que os alunos ndo conseguiam expressar de onde vinha a agua,
mostrando até mesmo que ela vinha voando, a professora tentou mediar a constru¢do da
linguagem cientifica escolar proposta por Mortimer (1998), a fim de que os alunos chegassem

ao entendimento de que, para a pergunta apresentada acima, existe uma resposta que tenta se
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aproximar da cientificidade “E2 - Chove, evapora, fica na nuvem e chove de novo.”, ndo sendo
apenas o conhecimento cotidiano condutor da aula, mas também n&o o esquecendo.

Assim, pode-se salientar que o grau de liberdade dos alunos é nivel 11, pois alguns deles
conseguem construir hipéteses, dando inicio a contemplacdo do processo investigativo, visto
que, como salienta Carvalho (2019), o que se propde em uma sala de aula de ciéncias € a
construcdo gradativa de ampliacdo a uma cultura cientifica, em razdo de ser necessario o
respeito a linearidade da construcdo do conhecimento. Logo, é evidenciado nesse momento de
aplicacdo da SEI o conhecimento prévio, em favor da compreensdo da temaética diante da
relagdo vivenciada pelos alunos.

Nesse contexto problematizador, foi percebido que os alunos apresentaram a
importancia do uso consciente da agua, mostrando ainda possiveis estratégias em prol da
economia do recurso, como é o caso da afirmacdo do E3 - Quando vocé for passar o shampoo,
por exemplo, desligar o chuveiro. Isso é evidenciado a fim de pontuar a importancia da 4gua na
existéncia dos elementos que compdem o planeta, pois, sem esse recurso natural, ndo ha vida.
Com a apresentacdo desses comentarios, foi vivenciado que os alunos estdo desenvolvendo a
criticidade, mas isso foi possivel porque a problematica exibida possui relacdo cotidiana. I1sso
evidencia o entendimento de que a constru¢cdo de um novo conhecimento se faz diante de
conhecimentos anteriores (Carvalho, 2019). Nessa circunstancia, faz-se coerente pontuar que a
construcdo do individuo se fortalece diante do conhecimento ja existente e s6 assim sera notada
a evolucdo desse saber, pois é fundamental explorar o conhecimento cotidiano para alcancar o
cientifico.

Dessa maneira, trabalhar com objeto do conhecimento de relacéo cotidiana permite que
0 estudante construa um saber mais sustentado, visto que o proximo passo para a significancia
do saber esta na obtencdo da cultura da cientificidade, elemento condutor da diferenca do saber
ja obtido — o conhecimento cotidiano. Na construcdo desse novo saber, 0s alunos passardo por
etapas de maturacédo frente a construcdo do saber autbnomo. Assim, é chegada a necessidade
de apresentar o ato de experimentar para fortalecer os esquemas do saber ja existentes.

Sobre essa compreensdo acerca da problematizacdo, Carvalho (2019) expressa que ela
é um artificio de relagdo de sucesso e que muitas vezes determina o fenémeno. 1sso porque ela
contribui com o principio de participacdo dos alunos frente a um problema. Nesse contexto, é
relevante ainda expressar que essa etapa da SEI representa o inicio da investigacdo em favor da

construcdo do conhecimento cientifico.
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Destarte, ao trabalhar no ensino de Ciéncias, € indispenséavel que o objeto do saber seja
relacionado com a vivéncia do estudante. Nessa perspectiva, foi vista a relevancia de tratar com
a tematica da “adgua” nessa instituicao de ensino, por ser um tema que faz parte da vivéncia dos
alunos. Nessa direcdo, Marchetti e Santos (2020) afirmam que esse recurso traz inUmeros
beneficios para os seres vivos, pois se trata de um elemento do dia a dia e que sem ele a vida se
torna curta ou inexistente.

Gouvea et al. (2015) apresentam ainda que, sem a agua, ndo ha nenhuma possibilidade
de vida em nosso planeta. Logo esse recurso permite equilibrio no ecossistema, como
apresentado nas falas dos alunos e assim ainda existe um desenvolvimento socioambiental. Para
tanto, mesmo que muito se tenha pontuado nas colocagdes dos alunos sobre a importéncia da
agua, ela deve ainda ser de qualidade, visto que, se ndo houver o seu processamento/ filtragem,
pode acontecer a proliferacdo de doengas. Logo, mesmo que esse recurso natural seja de grande
importancia para a vida humana, nem sempre ela pode ser usada para consumo por possiveis
contaminacgdes (Nogueira; Silva, 2015).

Com esse olhar, a tematica discutida é relevante, uma vez que possibilita aos alunos
construirem uma consciéncia do uso da agua, ao mesmo tempo refletir sobre estratégias para

fazer materiais sustentaveis para o processamento do reuso desse recurso.

3.2 CATEGORIA Il - BUSCANDO RESOLVER O PROBLEMA.

Nesse momento, os alunos foram convidados a observarem um recipiente contendo agua
barrenta, e juntos com a professora/ pesquisadora buscar hipdteses de como era possivel obter
um clareamento daquele recurso natural, a fim de que o liquido pudesse ser usado em algumas
atividades cotidianas. Apds algumas hipoteses apresentadas por eles, seria construido um filtro
caseiro.

Ainda no momento inicial, a professora/ pesquisadora expds alguns materiais, além da
agua barrenta, a exemplo de: areia, pedra, algoddo e garrafa pet. Em seguida, convidou os
alunos a revisitarem a estrofe “Aguas escuras dos rios”, presente na cangio Planeta agua,
solicitando que eles pensassem o que poderia ser feito com esses materiais para a obtengédo do
clareamento daquele recurso natural, a fim de que o liquido pudesse ser usado em algumas
atividades cotidianas. Assim, alguns alunos apresentaram hipoteses em busca da resolugédo do

problema apresentado, como pode ser constatado no quadro abaixo:
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Quadro 8 — Discussao sobre a experimentacao.

Questionamento SEI//Insercdo de questionamentos
da Professora
Professora: - Entédo, vamos Ia! Vocés acham que é
possivel pegar essa agua do jeito que esta e deixar
clara para a gente fazer uso dela?

Inquietacdo dos discentes

E2- Sim! Pega um pano e coloca no copo.

Professora: Se a gente colocar apenas um pano e
colocar no copo, ela vai ficar clarinha?

E1 - Nao! Ela sé vai tirar um pouco da areia
gue tem dentro dela
E3 - Professora, acho que E2 falou que néo
seria para coar, mas para colocar um pano no
copo e colocar a 4gua de um copo, iria passar

pelo pano para outro copo.

Professora: - Entdo, vamos fazer com o algodao? E1- Olhe, pré! A agua ficou mais clara.
Colocar 4gua em um copo € o algodéo iria ser o
material que iria transpor para o outro copo. Sera que
essa agua ira clarear bem? Seréa que essa quantidade

¢ o suficiente?

E3 - Quando olho essas coisas todas, eu
lembro daqueles filtros que tém carvao e
pedras que vi em um livro.

Professora: Entdo, que tal usarmos mais materiais
para clarear ainda mais essa agua? Podemos perceber
gue o algodéo é um recurso que ajuda nesse
clareamento.

Professora: - Entédo, vamos refletir. Qual é a E1- Todo material.
tonalidade mais clara? S6 o algoddo ou com todos 0s

materiais?

Fonte: De autoria prépria, 2023.

Em meio a esse debate, é evidenciado que, mesmo com pouca participacao dos alunos,
0S que conseguem apresentar hipdteses, também possuem certa compreensdo acerca da reacdo
de alguns materiais apresentados para experimentacao em contato com a agua barrenta. Torna-
se indiscutivel que esse processo pode ter uma conclusdo positiva, como pode ser visto na
colocacédo do E3 - Professora, acho que E2 falou que nédo seria para coar, mas, para colocar
um pano no copo e colocar a agua de um copo, iria passar pelo pano para outro copo. Isso
apresenta que, mesmo néo tragando os caminhos esperados pelo mediador, eles abordam o
conhecimento cotidiano para sanar o proposto. E que nesse momento talvez o resultado nédo
seja exatamente o clareamento mais aprofundado da agua, por usar apenas parte dos recursos
apresentados.

Com as provocacdes apresentadas pela professora para usar todos os recursos, os alunos

foram evidenciando que, se um ou dois itens podem mudar a coloracdo, é claro que, ao usar
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mais, o resultado sempre sera mais afirmativo na resolucdo do problema, isso se daria por meio
da construcdo de um recurso que pudesse ser construido por eles, com materiais de facil acesso.
Assim, o que era esperado por parte dos alunos era que eles compreendessem que a coloragédo
da agua pode ser alterada com o uso de filtro caseiro construido por eles. Nessa premissa de
conhecimento prévio, Carvalho (2019) salienta que os conceitos espontaneos que os alunos
trazem para a sala de aula muitas vezes é o que colabora para a procura do seu entendimento
em relacdo aos enunciados apresentados pelo professor. Assim, pode-se afirmar ainda que por
meio dessa circunstancia que haverda uma aprendizagem mais clara e com significado, pois o
aluno consegue construir sua propria aprendizagem, a0 mesmo tempo que ndo coloca em
evidéncia nas aulas os conceitos prontos de uma fundamentacdo muitas vezes distante da
realidade, tornando assim o aluno como um receptor de informacGes.

Nas fotografias abaixo é apresentado 0 momento em que ha um contato de aproximacao
da professora pesquisadora e os alunos, sendo essa etapa da aula marcada pela construcéo do
filtro para a resolucdo do problema, uma vez que a problematica apresentada na construcdo da
SEI se faz presente por se tratar de um recurso natural essencial para a vida humana. Ainda
nesse contexto da problematica, a dgua, quando apresentada em uma tonalidade barrenta,
muitas vezes ndo é utilizada por uma compreenséo de ser suja. Ao mesmo tempo, é usada por

outra parte da populagdo, sem passar pelo processo de clareamento.

Figura 11 — Construcdo do filtro caseiro.
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Continua

Fonte: De autoria propria, 2023. ’

Desse modo, o objetivo apresentado foi que a a&gua € um recurso que pode ser
aproveitado mesmo com tonalidade diferente, e que sua transformacdo ndo precisa ser em
ambiente com muitos recursos e nem com elementos tdo distantes da realidade cotidiana. Nessa
ideia, os alunos sdo estimulados a vivenciarem um processo para a construcao da resolugédo de
um problema real por meio de uma agéo prética.

Nessa ideia a experimentacdo € uma etapa de grande importancia na formacao do aluno,
pois a maneira como é apresentada pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem (Poletti,
2001). O autor ainda ressalta que esse processo permite que o aluno aprenda e fortaleca o
conhecimento adquirido. Ainda nesse contexto, Santos (2005) trata essa etapa do ensino como
uma necessidade nas Ciéncias naturais, por ela possibilitar a relacdo entre fundamentos e
experimentacdo, a0 mesmo tempo que pode perder o significado cientifico se ndo construir
interacdo entre teorias e a realidade.

Nessa perspectiva, a construcdo da SEI esteve alicercada em etapas que permitissem
que o aluno vivenciasse 0 processo da construcgdo e fortalecimento da sua aprendizagem. Como
afirma Silva (2020), a construcao de uma atividade experimental investigativa — AEI —necessita
ser compreendida pelos alunos em suas diversas dimensoes, pois, dessa forma, serd enxergado
gue o problema perpassa 0s caminhos cientificos, ao ponto de ser compreendido como uma

abordagem vivenciada cotidianamente.
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Para tornar o processo realmente investigativo, é fundamental que o problema seja bem
elaborado, ao mesmo tempo que o mediador tenha uma compreensdo significativa acerca do
tema abordado. Pois, como salienta Carvalho (2019), a problematizacdo € um elemento de
grande importancia para o desenvolvimento de uma Al.

Para execugdo da atividade experimental, os alunos organizaram-se em duplas e
seguraram as orientagdes da etapa 02 do guia do aluno, com o propdsito de construgdo de um
filtro caseiro para clareamento da agua barrenta, como apresentado na figura acima a construgédo
do filtro caseiro dos estudantes.

Esse momento de construcdo do filtro caseiro pelos alunos foi marcado com etapas que
permitiram a evolugdo das hipdteses para a construcéo de um processo. Pois, como apresentado
na imagem acima, cada fotografia representa a adicdo de um recurso que servird como barreira/
filtragem da agua para que dessa forma se alcance a obtencédo do clareamento.

Essa etapa de um ensino por investigagédo consiste no entendimento da Ciéncia enquanto
area do saber que constrdi a possibilidade de mediar a educacéo cientifica de modo a simplificar
0 processo e favorecer a alfabetizacdo cientifica (Sasseron, 2008). Conforme ja exposto
anteriormente, a formacdo cotidiana dos alunos deve ser respeitada e favorecida. Dessa
maneira, o erro € um elemento que faz parte dessa construcao.

Ao se reportar a construcdo do filtro caseiro, o resultado ndo foi exatamente o esperado,
uma vez que nem todos conseguiram obter o clareamento da agua. Para tanto, é necessario
expressar o quanto esse processo foi relevante para os alunos, pois eles perceberam que as falhas
fazem parte do processo e que podem ser superadas. Ainda sobre esse contexto de
instrumentalizagdo, percebeu-se que os alunos desenvolveram compreensdo dos conceitos
cientificos e que de maneira esponténea traduziu-os para uma linguagem prépria, tornando-a
mais cotidiana e fundamental. 1sso permitiu o protagonismo dos alunos, pois eles deixaram de
ser reprodutores de informacdes ja ditadas e construiram seus proprios esquemas (Lorenzetti,
2021).

Logo, foi percebido que as atividades investigativas permitem a aproximagdo da
alfabetizacdo cientifica, uma vez que, quando é permitida essa relacdo do conhecimento, 0
aluno consegue articular conceitos, ao mesmo tempo que é capaz de compreender, dialogar e
dispor-se diante de situacOes que apresentem cientificidade (Lorenzetti, 2021). Isso esta

apresentado na figura a seguir:
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Figura 12 - Quadro para o experimento realizado pelos alunos.

Fonte: De autoria propria, 2023.

Dessa forma, é evidenciado ainda que essa é uma etapa que busca construir respostas
para uma Ciéncia que se lanca em favor das relagdes teoria e pratica (Delizoicov; Angotti,
2000). Corroborando com essa afirmacéao, Arruda e Laburu (1998) compreendem que a Ciéncia
se constitui por meio da relacdo entre teoria e experimento, logo, é dispensada uma verdade
final. O que h& é uma teoria que serve para estruturar e organizar os experimentos e fatos.
Assim, os alunos sao agentes das suas aprendizagens. Destarte, as conclusfes divergentes foram

de grande relevancia para o entendimento do processo cientifico de cada aluno.

3.3 CATEGORIA Il - ORGANIZANDO OS SABERES CONSTRUIDOS

Esse momento é marcado pela transi¢cdo de conhecimento, pois 0s alunos passam do ato
de experimentagdo/ manipulagdo para a teorizagdo do saber. Essa fase é guiada com o proposito
de ressignificacdo dos saberes, visto que permite que os alunos revisitem 0s esquemas
construidos anteriormente e relacionem com a teoria, para que, dessa forma, busquem uma
conclusdo com mais consisténcia argumentativa.

Nessa fase da aplicagdo da SEI, foi trabalhado o texto adaptado “Filtro de 4gua caseiro:

vantagens ¢ como fazer”, sendo que esse momento teve como propoésito possibilitar a
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teorizagdo, visto que nos encontros anteriores eram marcados pelas reflexdes do uso da agua
para a vida humana, e que a mesma pode ser reutilizada a partir da construcéo de estratégias.

Sobre o texto, este tinha caracteristicas simples para que os alunos pudessem ter
compreensdo da importancia do recurso como mecanismo de filtragem da agua, pois essa € um
elemento indispensavel para a vida na terra, como ja salientado, mas que necessita ser pura para
consumo. Assim, ao pensar que nem sempre a realidade da populacéo é igual e, logo, existem
pessoas que ndo tém esse recurso transparente e proprio para consumo, o0 texto convida a
construcdo desse filtro caseiro como uma ferramenta de uma agua mais apropriada para
consumo diverso. Além de conceitual, curto, ele traz imagens das etapas de como construir esse
recurso, a fim de retomar o entendimento visto na categoria anterior.

Assim, o texto utilizado possibilitou que os alunos construissem elementos
argumentativos mais estruturados para o debate, pois perceberam que existiam pontos e
contrapontos aos conhecimentos apontados anteriormente. Dessa forma, com o texto de
sistematizacdo os alunos foram conduzidos a novas reflexdes e discussoes. As imagens abaixo

apresentam o momento de leitura (01) e conversa acerca do texto (02).

Figura 13 — Debatendo o texto “Filtro de agua caseiro: vantagens e como fazer”.

Fonte: De Autoria propria, 2023.

Ap6s o momento de leitura, os alunos foram conduzidos a debaterem por meio de
questdes, que tinham como proposta vivenciar a relacdo entre os entendimentos anteriores e 0

texto de sistematizacéo.
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Quadro 9 — Discussao de sistematizagao.

Professora: VVocé consegue ver relacdo E3: Que a agua é importante.
entre os materiais que trabalhamos e o texto E2: Sem ela ndo tem vida e que o filtro
complementar? ajuda para a agua ser mais limpa.
Professora: E qual era a sua E7: Que a agua servia para beber.
compreensdo acerca da dgua antes de E2: Que podia ser encontrada em rios.
estudarmos sobre esse recurso? E8: em lagos.
Professora: Essa agua que voceés estdo E9: Que ela é liquida.

falando esta em qual estado?

Professora: O que vocé deixa de E2: Ndo gaste agua.
recado para a humanidade quando se diz
respeito as questdes da dgua e o0 seu mau uso?

Professora: Mas seria ndo gastar a E3: N4o. E a questo de ndo gastar de
agua? qualquer jeito.

E2: Minha mée vive falando para que eu
feche o chuveiro para ndo secar a caixa de uma
Vez.

E10: Que aproveite a agua em outras
coisas.
E5: Em casa a minha mée usa uma bacia
para pegar a 4gua que lava roupa para jogar na

calcada.
Professora: Vocé acredita que a E2: Sim, que ndo gaste tanta agua.
humanidade pode salvar o planeta? Quais E3: Que tenha mais consciéncia com a
seriam as medidas utilizadas para esse agua.
processo? E4: Que néo jogue lixo nos rios.

Vocés acreditam que a humanidade
ainda pode salvar o planeta?
Fonte: Autoria propria, 2023.

Nesse momento de sistematizacdo foi percebido que os alunos conseguiram apresentar
respostas com mais profundidade, saindo dos elementos prévios para a construcdo dos saberes
teorizados. Talvez isso tenha se fortalecido ainda diante da vivéncia dos alunos com a
experimentacdo (etapa anterior a sistematizagdo), pois com ela os alunos construiram relagdo
entre 0os conhecimentos tedricos e praticos. Por se tratar de uma turma de 5° ano do ensino
fundamental, o poder de argumentag&o ainda esta em construcéo, mas todas essas etapas podem
possibilitar o desenvolvimento no processo de aprendizagem. Logo, é fundamental que

aconteca a relacdo com as vivéncias cotidianas, um exemplo evidente desse momento é a
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colocagdo do E2: minha mée vive falando para que eu feche o chuveiro para ndo secar a caixa
de uma vez. Assim, quando ha a relacdo do cotidiano e cientifico, existe a aprendizagem o
tempo todo (Delizoicov, 2018).

Nesse contexto, € importante salientar a importancia da liberdade do aluno no momento
da construcdo e apresentacao de suas hipoteses, pois, como afirma Carvalho (2019), é por meio
dos conhecimentos prévios ou j& organizados que os alunos terdo condi¢Bes de construir
respostas para resolver o problema que foi apresentado.

Assim, quando questionado aos alunos qual o recado que eles poderiam deixar para a
humanidade quando se diz respeito ao mau uso da &gua, eles apresentaram elementos simples,
mas que sdo eficazes, a0 mesmo tempo que apresentaram exemplo como 0s pais orientam
cotidianamente, como foi apresentado nas falas acima. Acrescentado ainda que: E2: que néo
gaste tanta 4gua; E3: Que tenha mais consciéncia com a agua; E4: Que ndo jogue lixo nos rios.

A seguir também sera apresentada uma figura que descreve como a humanidade pode
se conscientizar sobre o0 uso da agua.

Assim, é preciso destacar que essa etapa da SEI ndo foi criada apenas para teorizar o
conhecimento, mas também para buscar estratégias de conscientizar a sociedade sobre o
problema estudado. Sendo assim, a seguir € apresentada uma figura que descreve como a

humanidade pode se conscientizar sobre o uso da agua.

Figura 14 — Medidas de conscientizacao do uso da &gua.

Fonte: De autoria propria, 2023.
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Nessa circunstancia, € relevante conscientizar a humanidade desde sempre por meio da
educacéo, para que todos compreendam que, se ndo houver preservacgao dos recursos naturais,
a vida no planeta estara cada vez mais em extin¢ao para todas as espécies.

Em consonancia dessa acéo e a etapa da Al, hd uma relevancia no contexto de maturacédo
dos alunos, pois, como j& salientado, € um momento em que eles ampliam seus saberes e
transitam por novas compreensdes, muitas vezes esse processo ainda é marcado pela verdadeira
compreensdo do saber. No que se refere ao entendimento da turma, ficou evidenciado que eles
puderam construir relagdes mais estruturadas com o conhecimento cotidiano, ao mesmo tempo
em que foram conduzidos a apresentarem esses saberes a novas pessoas. Essa fase entre o ato
de manipulacdo e o ato intelectual ndo é uma tarefa simples, pois exige maturidade do
participante, e uma mediacdo bem estruturada do professor, pois requer a elaboracdo condizente
de um problema, para que assim os alunos possam caminhar contextualizando as respostas
(Carvalho, 2019).

Com isso, é importante expressar que o0 ensino de ciéncias que se busca apresentar e
viver em nossas salas de aula é exatamente este: favorecer ao aluno a construcéo e reconstrucdo
de falas para evidenciar a sua atuacdo em sociedade. Dessa forma, busca-se ainda que nossos
alunos construam seus conhecimentos como seres sociais, € ndo meros reprodutores de
informacdes. Assim, quando pensado esse processo, pode-se usar a Al, pois ela tem como
proposito a autonomia do saber para resolver demandas tangidas da realidade (Carvalho, 2019).

Portanto, quando pensado o ensino de ciéncias como area do saber que busca formar
seres para atuarem em sociedade, é necessario revisitar suas concepcdes tradicionais com o
proposito de transformar esse entendimento, pois se necessita favorecer um ensino que perpasse
0s campos de certezas construidas em laboratérios. Assim, a ciéncia ndo pode ser vivenciada
por pessoas que dominam esse campo com respostas acabadas, mas por seres que ampliam 0s
conceitos para chegar a vida cotidiana (Lorenzetti, 2021).

A exemplo disso, foi percebido que os argumentos apresentados pelos alunos néo se
pautaram em certezas, mas refletiram que a agua € um recurso que pode ser utilizado diante da
realidade social, e que, mesmo sem entendimentos quimicos aprofundados, os alunos buscaram
trazer hipdtese para a utilizagdo de uma &gua que poderia ser descartada. No que se refere a
essa etapa, pode-se refletir que o grau de liberdade dos alunos esta em construcéo, pois eles ja

vivenciam a elaboracdo de hipdteses de um problema e, em alguns casos, apresentam resultados
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no que se refere ao contexto apontado por Carvalho (2016). Essa etapa é marcada pelo grau 1l
e Il

34 CATEGORIA IV - ESQUEMATIZANDO E APRESENTANDO OS
CONHECIMENTOS

Essa etapa € marcada pela construcao de esquemas dos alunos, visto que o objetivo dessa
categoria se dd como fechamento das reflexfes apresentadas na SEI. Assim, os alunos foram
convidados a elaborarem de maneira sistematizada conclusdes do conhecimento vivenciado.

Em todas as etapas da Al, os alunos foram mediados por debates a apresentarem seus
conhecimentos, para tanto, esse momento necessitou de um enfoque mais representativo por
parte deles. Foram elaborados pequenos cartazes/ panfletos para materializar o saber construido
ao longo dos encontros que apresentavam a dgua como tematica, em razdo de a proposta
permear 0 campo da “importdincia e os cuidados que uma cisterna apresenta na vida dos
sujeitos do Campo”. Nessa circunstancia, as ideias que mais foram debatidas nos textos e na
atividade experimental é a agua com uma caracteristica barrenta, sendo esse elemento
encontrado com mais utilidade em ambientes rurais, sobretudo em comunidades que ndo tém a
cisterna como reservatorio da agua.

Nessa fase, os alunos foram orientados a apresentarem suas ideias de maneira
sistematizada e com uma abordagem critica para a problematica em questdo. Sabendo que a
ciéncia ndo se faz apenas pela oralidade, é indispensavel apresentar aos alunos e extrair dos
mesmos elementos ndo verbais, a exemplo de figuras, pois eles também permitem a vivéncia
do conhecimento cientifico (Carvalho, 2016). Assim, o texto é um conjunto de informacdes que
compartilham ideias em favor da construcdo de novos saberes.

Destarte, trabalhar com a problematica da &gua no &mbito escolar, sobretudo nos anos
iniciais da educacdo basica, possibilita que os alunos construam uma maturacdo sobre a
importancia desse recurso natural para a permanéncia da vida no planeta em que habitam,
enaltecendo ainda elementos para favorecer a criticidade desses alunos acerca da
conscientizagdo da humanidade em fazer uso desse elemento.

Dessa maneira, pode-se salientar que o ensino de ciéncias é uma ferramenta que busca tratar de
temas cotidianos e que, diferente do que se pensou no passado, a mesma pode ser trabalhada

respeitando o conhecimento que o educando leva para a sala de aula. Assim, apresentar a ciéncia
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em sala de aula é possibilitar conhecer elementos que nem sempre trazem uma composi¢ao
complexa, mas desenvolver estratégias que permitam usar recursos que teriam um descarte
imediato. Pois, desse modo, deve-se construir nos alunos compreensdo de que ciéncia €
cotidiana e ndo uma area composta com sofisticacdo do conhecimento. Nessa perspectiva,
aborda-se a necessidade de possibilitar que os alunos tenham uma nova visao sobre 0 mundo,
permitindo compreender a necessidade de respeito com o meio ambiente, sendo ele um bem
comum (Brasil, 2018).

Quadro 10 — Discussao sobre esquematizagéo e desenho do conhecimento.

Questionamento SEI//Insercéo de

Inquietacdo dos discentes

questionamentos da Professora
Professora: A agua faz parte do nosso dia a
dia?

E8: Sim.
E2: Para lavar roupa, fazer comida

Professor: Ela sempre chega em nossa torneira
ideal para consumo? E as pessoas que moram
na zona rural sempre tém agua na torneira?

E6: Néo.
E2: Tem ndo? E como faz?

Professora: E exatamente isso que quero saber.
Como as pessoas fazem para armazenarem a
agua?

E5: Em casa, meu pai fez um buraco no chéo.
Quando chove, junta adgua.

Professora: Tem pessoas que tém esses buracos
abertos, outros sao fechados, como eles sdo
chamados?

E10: Prd, na casa do meu av6 tem um tanque
que é de cimento, quando chove, a 4gua do
telhado entra nele.

Professora: E exatamente assim que a agua
chega para muitas familias. Alguém sabe como

E6: Cisterna. Na casa da minha tia tem uma,
mas |4 ja tem &gua da rua também.

é 0 nome desses tanques?

Fonte: De autoria prépria, 2023.

No que concerne ao momento de redesenhar o conhecimento trabalhando na SEI, houve
0 momento inicial de debate em que os alunos abordaram a importancia da 4gua para a vida no
planeta Terra. Nessa circunstancia, eles fizeram uma abordagem ampla sobre a necessidade do
aproveitamento desse recurso, recapitulando sobre o filho caseiro em que ele pode permitir que
a agua possa ser aproveitada, mesmo com tonalidade escura, visto que a fungéo dele é filtrar a
agua devido as diversas camadas de materiais, permitindo que possa ficar incolor.

Atrelado a essa ideia, eles falaram dos tipos de armazenamento usados por pessoas que

necessitam aproveitar esse recurso da chuva. Nesse contexto, entrou assim o assunto do
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problema apresentado na aula, “a cisterna”. Sendo esse o indicador maior nos cartazes e

panfletos confeccionados pelos alunos, como apresentado nas figuras abaixo.

Figura 15 — Momento de construcdo dos panfletos .

¥

/7,
Fonte: De autoria propria, 2023

Figura 16 - Panfleto elaborado pelos alunos, com base no entendimento a importancia da

cisterna no armazenamento da agua.
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Fonte: De autoria propria, 2023.
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Figura 17— Panfleto elaborado por estudante, com base no entendimento final da
atividade investigativa.

Fonte: De autoria propria, 2023.

Nesse momento de confecgdo do panfleto, foram observadas as particularidades dos
alunos, pois alguns optaram em produzir desenhos com mais criatividade, e até construiram
sinteses de todas as etapas de aprendizagem. No entanto, outros construiram sua arte pautada
com a proposta de maneira sistematizada. No que se refere aos textos, foi evidenciado que os
alunos ainda ndo conseguem explorar bem o contexto da amplitude de ideias e até mesmo do
dominio da coesdo e coeréncia. Para tanto, eles buscaram realizar a tarefa de modo que fossem
compreendidos.

Dessa forma, é necessario expor que, para essa situacdo apresentada, é primordial que o

professor construa o contexto de sensibilidade para compreender que os alunos estdo em fase
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de desenvolvimento na sua formacé&o. Corroborando com essa ideia, Carvalho (2019) expressa
gue no que concerne ao ensino por investigacdo, o professor tem um papel de grande valia no
desenvolvimento de novas concepg¢des do aluno, visto que o processo de interacdo dentro da
sala de aula ocorre diante da mediacéo do professor.

No que se refere a construgdo do panfleto, a escola foi convidada a participar de um
momento de reflexdo, em que a turma apresentou suas constru¢cbes com o propoésito de
conscientizar todos sobre a importancia do armazenamento da agua para favorecer um consumo
consciente, enfatizando ainda que esse recurso natural pode acabar. Destacou também que a
humanidade deve desenvolver habitos cada vez mais cautelosos para ajudar na preservacao da

agua.

Figura 18 — Apresentacao dos panfletos sobre a importancia do armazenamento da agua.

Fonte: De autoria propria, 2023.
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A temaética debatida na Al, mesmo sendo conhecida por todos, por se tratar de um
recurso natural de consumo cotidiano, ainda tem muito que ser trabalhada nos espacos
educacionais, visto que as pessoas ainda ndo tomaram consciéncia da relevancia do consumo
cuidadoso desse elemento hidrico. Nessa circunstancia, € preciso apresentar 0s riscos que as
espécies do planeta Terra correm, se ndo houver melhor tratamento e aproveitamento da agua.

Sobre essa atividade, salienta-se que o grau de liberdade dos alunos pelos esquemas de
Carvalho e apresentado pela turma pesquisada, contemplou o IV, visto que os alunos

protagonizaram a construcdo de um plano de trabalho e o executaram.
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4  CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de caracterizar quais sdo 0s aspectos da abordagem investigativa que
promovem o processo de Enculturacdo Cientifica no contexto da sala de aula nos anos iniciais
da Educacdo Baésica, foi evidenciado, por meio da aplicacdo de uma sequéncia de ensino
investigativo no 5° ano de uma escola da rede municipal, que esse recurso permite melhor
construcdo de uma postura critica e reflexiva nos alunos, considerando que ndo € mais cabivel
evidenciar a Ciéncia apenas como um espaco de formadores de conceitos prontos, mas sim
pessoas que buscam atuar em sociedade, elaborando hipoteses para solucionar problemas reais.
Nessa perspectiva, € fundamental que a Educacdo Basica reflita o processo de maturagdo dos
conhecimentos, estimulando a relacéo entre os saberes cotidianos e cientificos, fortalecendo por
meio do ato da experimentacao e sistematizacdo, pois somente assim havera possibilidade de
construcdo e de discussdes em favor de estratégias para resolver tal problema.

Por meio dessa perspectiva elucidada, é importante salientar que o papel do docente é
de mediacdo para a conducdo de resolucdo de problemas cotidianos, direcionando 0 processo
de socializacdo e interacdo entre os discentes e seu ambito social, uma vez que o sujeito ndo se
faz apenas em uma esfera, mas contempla as suas rela¢des: sociais, bioldgicas e emocionais.
Ainda nesse contexto, é pertinente salientar que o processo de Enculturacdo Cientifica se
constitui para possibilitar a evolugdo da sociedade no contexto da escola, cabendo, assim, ao
professor a construcdo de recursos que favorecam o fortalecimento do conhecimento social.

Por meio da circunstancia apresentada e com a construcdo do material didatico, que foi
0 recurso utilizado para a realizagdo da pesquisa, foi compreendida a sua importancia, pois
organiza artificio em favor da aprendizagem, tornando a construcdo do saber (til entre o0 aluno
e o professor, bem como 0s seus papéis na execuc¢do das propostas apresentadas.

A sequéncia de ensino investigativo € um recurso pedagdgico que constitui etapas para
0 desenvolvimento do conhecimento do aluno, ndo evidenciando apenas o processo teorico,
mas também a préatica, ao mesmo tempo que fortalece o conhecimento cotidiano, pois, por meio
dele, o aluno construira o conhecimento cientifico.

Nesse contexto, a utilizacdo desse recurso pedagogico (SEI) permitiu a associacéo do
conhecimento pelos alunos, pois o tema abordado estimulou a participagdo em aula. Para tanto,
até o chegado momento da aplicacdo houve um caminho de avaliacdo da SEI, sendo que a

validacdo desse material se deu em dois momentos, o primeiro por especialistas, e 0 segundo

70



por pares para que, dessa forma, a sequéncia utilizada com os alunos do 5° ano do ensino
fundamental encontrasse uma estrutura de valorizagdo ao processo investigativo, logo, a
construcdo de um conhecimento autbnomo por parte dos alunos, enquanto protagonistas da
execucao desse processo.

Ainda sobre a estrutura da SEI, foi concluido que a proposta trabalhada de cunho
investigativo se caracteriza pela conducgédo do professor na utilizacdo desse recurso, podendo
assim atingir um nivel de liberdade relevante por parte do aluno. A SEI é ainda um material que
permite flexibilidade no momento de sua aplicacdo, pois o professor pode apresentar o que
chama mais atencdo do seu alunado, a exemplo da imagem que segue como sugestdo para
iniciar as reflexdes ou até mesmo a musica, sendo esses elementos relevantes para apresentacdo
do tema a ser abordado.

Nessa direcdo, os argumentos construidos pelos alunos ao longo da SEI em suas diversas
etapas evidenciaram a evolucdo desses participantes, pois foi perceptivel a maturacdo dos
argumentos em favor da busca de respostas para o problema inicial. Desse modo, essa
perspectiva de intervencdo utilizada pela professora/pesquisadora mostrou-se essencial, uma
vez que os didlogos expostos nas etapas da atividade investigativa possibilitaram a evolugéo
critica, participativa e autbnoma desses seres na construcao cientifica.

Para tanto, houve limitacdo no que se refere a alguns momentos da coleta de dados, pois
muitos alunos, mesmo estando no 5° ano do ensino fundamental, ainda apresentaram muita
dificuldade de expressar suas opinides na modalidade escrita, pois o processo de alfabetizacédo
ainda estava em construcdo. Outro problema também foi a pouca participacdo dos alunos, talvez
por ndo estarem acostumados com a pedagogia de pergunta. Mas com a mediacdo da professora,
os resultados obtidos permitiram perceber que o material tem relevancia para o segmento
educacional e que, mesmo com os empecilhos, os alunos tiveram seu protagonismo
evidenciado, permitindo uma construcdo de conhecimento cientifico.

Nessa circunstancia, mesmo trabalhando com uma temética do cotidiano dos alunos,
houve diversidade no entendimento apresentado, pois alguns dos participantes tinham
conhecimento de causa, sobretudo 0s que moram na zona rural, ja alguns dos que moram na
zona urbana ndo tinham o mesmo conhecimento, pois nunca refletiram a exemplo de onde vinha
a agua, nem mesmo do processo de armazenamento. J& os que sdo do meio rural, alem de
compreender de forma prévia sobre, ainda buscavam construir hipotese de como melhor

armazené-la e até mesmo reutiliza-la em favor da construcdo do uso consciente.
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Assim, ao trabalhar com as atividades investigativas no ensino de ciéncias, o professor
busca evidenciar por meio de um problema as variaveis dos saberes cotidianos que cercam 0s
muros da escola, pois existem as singularidades nos valores e crengas entre 0s participantes. Ao
mesmo tempo que os alunos em contemplacdo as etapas do processo evidenciam um saber
cientifico, construindo uma uniformidade com um toque de particularidade diante da tematica
explorada.

Em meio ao exposto, faz-se necessaria a implementacao de atividades investigativas no
sistema educacional, pois permite a formacéo cientifica dos alunos, construindo a relacdo de
conhecimento cotidiano em favor da contemplagdo cientifica.

Sobre a pesquisa em questdo, faz-se indispensavel expor que ela alcangou o objetivo,
uma vez que apresentou 0s aspectos do ensino investigativo em favor da promocéo do processo
de enculturacdo cientifica em alunos da educacdo basica. 1sso se deu por meio de uma sequéncia

de ensino que foi usada como recurso pedagogico.
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APENDICE A - MATERIAL DIDATICO PARA DOCENTES E DISCENTES
B. VERSAO 1

Prezado professor(a),

Este material tem como objetivo contribuir com o ensino de ciéncia por investigacao,
em uma perspectiva de possibilitar uma reflexdo sobre o uso da 4gua de maneira consciente.
O recurso pedagagico a ser trabalhado na sequéncia ensino investigativo (SEI), tendo assim
0 proposito de propiciar aos estudantes um debate para a construcdo da criticidade no
universo cientifico por meio de um objeto do conhecimento de uso cotidiano, a0 mesmo
tempo que permite a esse discente transcender o seu conhecimento prévio para a construgdo
de um conhecimento mais elaborado, favorecendo assim a alfabetizacéo cientifica.

A construcdo de uma sequéncia de ensino investigativa permite trabalhar a partir de
um problema cotidiano, sendo ele refletido e explorado em favor da construcdo de resolucéo
do mesmo, por meio de uma experimentagéo.

Dessa maneira, 0 problema da atividade sera apresentado aos alunos por meio da
musica “Planeta Agua", em seguida sera exposto um questionamento para melhor evidenciar
a problematica discutida. Nesse sentido, a sequéncia de ensino investigativo estara ancorada
com as etapas apresentadas e defendidas por Ana Maria Pessoa de Carvalho, sendo ela
composta: Problematizacao inicial; Resolugéo dos problemas pelos alunos; Sistematizacao
do conhecimento elaborado pelo grupo; Etapa de conclusdo que é apresentada por meio
de resumos e reapresentacao.

Ao se tratar da temaética "agua" apresentada no problema, ela contém abrangéncia e
significancia para todos os seres humanos. Dessa maneira, este material visa contribuir com
os discentes e docentes da area de ciéncias para melhor reflexdo e andlise desse recurso
natural. Ao mesmo tempo, que objetiva uma melhor construcdo de argumentos e

enriquecimento de conhecimento dos alunos em favor do ensino de ciéncia por investigagéo.
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Turma: 5° ano
NUmero de aulas: 8 horas/ aula de 50min - obs: cada etapa seré realizada em 2h/a.
Habilidades:

(EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado fisico da agua para
explicar o ciclo hidroldgico e analisar suas implicagdes na agricultura, no clima, na geragdo de
energia elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou
locais).

(EF05CI03) Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura vegetal
para a manutencdo do ciclo da agua, a conservacdo dos solos, dos cursos de dgua e da qualidade
do ar atmosfeérico.

(EFO5CI04) Identificar os principais usos da dgua e de outros materiais nas atividades
cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos.

(EFO5CI05) Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar
solucBes tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de materiais
consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Descritores: D02 - Identificar comportamentos individuais de preservacdo da agua na

natureza.

A agua: distribuicéo e consumo terrestre.

Etapa 01 - Problematizacao inicial

Nessa fase de investigacdo, sera pedido que os alunos leiam atentamente a letra da

musica Planeta Agua, e em seguida serd promovido um momento de debate através de uma
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escuta da cangdo citada de forma comentada. Essa etapa é marcada pelo objetivo de solicitar
que os discentes expressem seu conhecimento prévio acerca da abordagem &gua. No que se
refere ao docente, seu papel é de mediar a problematizacdo da musica em questdo, permitindo
que os alunos se envolvam no debate. Dessa maneira, é preciso que o mediador disponibilize

um tempo para que 0s estudantes organizem as suas ideias e em seguida debatam.
Desenvolvimento da Etapa:
- Nesse primeiro momento é sugerido aos alunos que leiam a letra da cancéo Planeta

Agua. Ainda nessa primeira fase, pode ser sugerido que cada estudante leia um verso ou uma

estrofe da cancéo.

Planeta Agua

Agua que nasce na fonte serena do mundo
E que abre um profundo grotao

Agua que faz inocente riacho e desagua na corrente do ribeirdo

Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertdo
Aguas que banham aldeias e matam a sede da populagio
Aguas que caem das pedras no véu das cascatas, ronco de trovio

E depois dormem tranquilas no leito dos lagos, no leito dos lagos

Agua dos igarapés, onde lara, a mie d'agua é misteriosa cango

Agua que o sol evapora, pro céu vai embora, virar nuvem de algodao
Gotas de a4gua da chuva, alegre arco-iris sobre a plantacao

Gotas de a4gua da chuva, téo tristes, sdo lagrimas na inundacao

Aguas que movem moinhos s&o as mesmas aguas que encharcam o chio

E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra

Terra, planeta agua, Terra, planeta agua, Terra, planeta agua
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Agua que nasce na fonte serena do mundo

E que abre um profundo grotéo

Agua que faz inocente riacho e desagua na corrente do ribeirdo

Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao serto

Aguas que banham aldeias e matam a sede da populacdo Aguas que movem moinhos
s80 as mesmas aguas que encharcam o chéo

E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra

Terra, planeta agua, Terra, planeta agua, Terra, planeta agua

Terra, planeta &gua, Terra, planeta 4gua, Terra planeta agua.

Fonte: https://www.vagalume.com.br/quilherme-arantes/planeta-agua.html

Compositor: Guilherme Arantes

- Em seguida, serd apresentada a cancdo por meio de video-

https://www.youtube.com/watch?v=0PwnAg2xMUg , para que dessa forma os alunos

explorem melhor a masica e em seguida haja comentarios sobre o objetivo expressado no texto.
Nesse momento, o que se pretende alcancar é a promogdo da problematizagdo/debate acerca da

agua.

@

Onde podemos encontra-la e como podemos usa-la de forma consciente?

Possiveis questionamentos:

Vocé ja se imaginou sem tomar banho, ou sem beber uma agua “limpinha”? E ainda,
como a agua ajuda a nutrir as plantas? Entdo, como a &gua chega até nos téo propria para nossas
atividades, para nossa saude, para o desenvolvimento das plantas? Mas, toda agua encontrada
na superficie da terra é prépria para consumo? Sera que a agua é um recurso que Sse renova ou

ela pode acabar?
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Etapa 02 - Etapa de resolucéo de problemas pelos alunos

Nessa etapa, 0s estudantes sdo convidados a realizarem uma atividade experimental com
0 propdsito de construir conhecimento sobre as fases e elementos que um filtro caseiro para o
clareamento/ filtragem da &gua. Essa fase é marcada pelo desenvolvimento da capacidade

investigativa e melhor construcdo de argumentos que levam a novas conclusoes.

Desenvolvimento da Etapa 2: atividade experimental

Sera solicitado que os alunos observem durante a semana, se proximo a sua residéncia
existem reservatorios que armazenam agua “barrenta”. Apoés essa visualizagdo sera pedido
também que eles reflitam sobre estratégias de como utilizar essa &gua e como a mesma pode
ser clareada. Ainda nessa etapa sera pedido que os alunos se reinam em pequenos grupos para
realizem a construcdo desse recurso - um Filtro.

E recomendavel que o docente exponha todos os objetos que serdo usados para compor
o filtro e faga um levantamento dos nomes deles. Ainda nessa fase, também é necessario
solicitar aos alunos que registrem todos 0s momentos da atividade experimental por meio de
anotacdes, desenhos ou até mesmo fotos para que assim eles apresentem as suas conclusdes

para o restante do grupo.

A realizacdo desse experimento serd necessario o uso dos seguintes materiais:
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- Garrafa pet;

- Tesoura sem ponta;

- Chumaco de algodéo;
- Areia fing;

- Areia grossa;

- Cascalho fino;

- Cascalho grosso;

- Agua barrenta;

Fonte:https://images.homify.com/image/upload/c scalew 723,09 auto,f jpg/v1633276

331/p/diy/photos/fh2pkocx3yrrpi4nyl3g.png

Observacéo:

E importante que um adulto acompanhe as atividades a serem realizadas pelos
estudantes, para que assim possa evitar possiveis acidentes.

Saiba mais!

https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/filtro-caseiro.htm
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Etapa 03 - Sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos

Essa etapa se caracteriza pela passagem da a¢do manipulada para acdo cognitiva. Neste
momento, o mediador/professor pode realizar leitura ou até mesmo reflexdo das fases anteriores
pelos alunos ou até mesmo convidar um educando para relembrar esses momentos. Pois dessa
maneira, ha uma recapitulagdo dos conhecimentos trabalhados, facilitando assim o inicio do
dialogo entre os estudantes da turma, a fim de chegar a uma tomada de decis&o.

Nessa oportunidade, o professor deve mediar as suas atividades em favor do
engajamento dos educandos com o propdsito de procurar evidenciar 0s pontos e contrapontos

do processo em favor de conclusdes ainda ndo trabalhadas.

Desenvolvimento do texto de sistematizacdo do conhecimento

Filtro de agua caseiro: vantagens e como fazer

Ter agua potavel em casa é fundamental e € uma necessidade basica para toda a
populacdo, no entanto, ainda existem pessoas que ndo contam com esse tipo de beneficio. A
agua potavel é necessaria para tomar banho, escovar os dentes, fazer comida, lavar a louca e
também para ser consumida de modo geral, por isso é essencial que o governo faca o possivel
para oferecé-la para toda a populacéo.

Aqueles que nao recebem agua potavel, podem também buscar por alternativas para
driblar esse problema, como a criacdo de um proprio filtro de dgua caseiro. Pode parecer algo
impossivel, mas com alguns poucos materiais — e ainda por cima, baratos — vocé pode
conseguir criar um filtro de 4gua caseiro e assim ter agua potavel para toda a sua familia.

Hoje, além de aprender a como preparar um filtro de agua caseiro, vocé também
entendera como diferencid-lo de um galdo e de outros equipamentos e a sua importancia.
Confira tudo a seguir!
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ACUA COM TEF

AREIA GROSSA
AREIA FINA

COMO FAZER

UM FILTRO
CASEIRO COM
CARRAFA PET

CARVAO
ALGODAO

GARRAFA PET

ACUA LIMPA

I.
CRIE SEU FILTRO DE AGUA CASEIRO

Com materiais muito baratos, faceis de encontrar e até mesmo rusticos, vocé € capaz
de criar um filtro de dgua caseiro para conseguir ter dgua potavel para vocé e sua familia.
Esse filtro de agua pode ser capaz de remover diversas impurezas da agua, deixando-a apta
para ser consumida de todas as maneiras possiveis.

Ter um filtro de 4gua caseiro € uma solucdo temporaria para aqueles que ndo recebem
agua potavel naturalmente em casa. Pode quebrar um grande galho, mas vocé sempre deve
cobrar a prefeitura e o governo para receber dgua potavel direto das torneiras em casa, pois
é um direito basico de todas as pessoas para a sobrevivéncia.

PASSO A PASSO DO FILTRO DE AGUA CASEIRO

O filtro de &gua caseiro que vocé aprendera a criar hoje ainda € uma opgdo mais
sustentavel e que ndo agride tanto 0 meio ambiente. Para criar esse filtro de dgua caseiro,
VOCé precisara dos seguintes materiais:
e Carvdo em po;

1 garrafa PET;

Tesoura,;

Algodao;

Pedras pequenas de aquario;
e Areia de aquario.

Para comecar, vocé deve dividir a garrafa em duas partes, sendo que a parte do
gargalo deve ter 20 centimetros. Faca com cuidado para conseguir obter precisdo. Vocé deve
cortar a parte do gargalo usando uma tesoura e, em seguida, coloque um pouco de algodao
no bico. Acima do bico, forre com uma camada de carvéo, depois faga uma de areia e uma
camada de pedras.
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Encaixe essa parte das camadas com a outra parte da garrafa que esta vazia. A parte
separada sera como um reservatorio da agua filtrada. Em seguida, ja é possivel comecar a
usar o filtro de 4gua em sua casa. O ideal é usar &gua da torneira e tenha consciéncia de que
com esse filtro, ndo sera possivel eliminar particulas que sejam extremamente pequenas,
como é o caso do sal.

Para evitar qualquer tipo de problema, o mais indicado é que o liquido que ficar com
terra, seja fervido. Vocé também pode misturar com um pouco de hipoclorito de sédio.

ELEMENTOS FILTRANTES

Os elementos filtrantes sdo aquilo que vocé coloca dentro do filtro de agua, por
exemplo, para que seja possivel filtrar a &gua. O mais comum € a areia, pois ajuda a realizar
a filtracdo fisica de particulas solidas. Geralmente usa-se areias muito finas, de origem
mineral natural, que sé&o retiradas dos leitos dos rios e purificadas.

O carvao ativado também € um elemento filtrante, possuindo alta porosidade e uma
grande capacidade de coletar liquidos e impurezas em geral. E 6timo para ajudar a 4gua a
ficar clara, além de contribuir para retirar os odores e favorecer a purificagéo.

IMPORTANCIA DE TER AGUA FILTRADA EM CASA

Ter agua filtrada em casa é extremamente importante para garantir a satde e o bem-
estar de todos que moram em sua residéncia. O uso de filtros de agua, por exemplo, ajuda a
prevenir que ocorra variacao na qualidade da agua. 1sso porque, o filtro de agua, tem a funcéo
de reter particulas que se encontram na agua, geralmente areia, poeira, barro, lodo e diversas
outras particulas.

Ter algum tipo de contato com agua que ndo esteja potavel pode gerar algum tipo de
desconforto na pele, além de entupir torneiras, chuveiros e outros eletrodomésticos. O filtro
de 4gua permite que vocé tenha acesso a uma melhor qualidade de vida, além de também
reduzir os custos da sua limpeza com caixa d’agua.

Agua potéavel é um direito basico de todos os cidadaos e vocé precisa exigi-lo com os
comandantes de sua regido para garantir a seguranca e o conforto de sua familia.

TER UM FILTRO, GALAO OU PURIFICADOR DE AGUA?

Vocé sabia que tem diferenca entre ter um filtro de 4gua, galdo ou purificador? E cada
um ainda desempenha uma funcéo diferente, por isso nem sempre o galdo pode atuar como
um substituto do filtro, por exemplo. E, em alguns casos, vocé pode necessitar ter mais de
um em sua casa.

O purificador, além de realizar todo o processo de filtrar, ele também purifica a 4gua.
Ele ajuda a eliminar virus e bactérias, fazendo a retencdo de odores e de qualquer outra
substancia, deixando a agua mineral. Ha versdes inclusive proprias para serem colocadas
diretamente nas torneiras.

O filtro apenas realiza a filtragem, néo purificando a agua. A principal vantagem é
que sua manutencdo é mais facil, assim como seu transporte. Ele também é mais barato do
que o purificador de dgua normal. Ja os galdes nada mais sdo do que dgua que VOCé compra
para consumir, ndo € uma agua que sai diretamente de sua torneira. Pode ser ideal caso vocé
sO esteja buscando uma agua mais potavel para ser ingerido, ndo precisando usa-la para
outros fins.

Vocé deve decidir qual comprar baseado em suas necessidades, sendo que o
purificador seria a opgdo mais completa, que filtra e purifica a &gua. No entanto, tudo
depende também do seu orcamento e de como vocé usara essa agua. Para um
estabelecimento, por exemplo, as vezes somente o galdo é suficiente.
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Fonte: https://sustentavel.com.br/filtro-de-aqua-caseiro/

Recomenda-se que os alunos leiam o texto de forma coletiva, apos a realizacao da leitura
sera feito um debate com a turma por meio dos seguintes questionamentos.

01- Qual a relagéo existente entre os materiais trabalhados e o texto complementar?

02- Qual era a sua compreensdo acerca da agua?

03- O que voceé deixa de reflexdo para a humanidade quando se diz respeito as questdes
da agua e 0 seu mau uso?

04- Vocé ainda crer que a humanidade pode salvar o planeta tomando medidas
conscientes para melhor utilizacdo da dgua?

Etapa 04 - Etapa de escrever e representar

Nessa etapa, sera solicitado que os educandos construam um cartaz ou texto informativo
com base nas conclusdes adquiridas durante as etapas anteriores para que dessa maneira
possamos apresentar na escola. Essa fase é marcada como resultado de tudo que foi debatido
nas etapas passadas para que dessa maneira 0s alunos assumam uma postura critica e reflexiva

acerca da agua na construcao do conhecimento cientifico.

Observacao:

Possibilidade de uso da imagem para problematizacéo

o~ N

Fonte: geografiaparatodos

http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/uploads/7/754impactosambientais.jpg
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Guia do Aluno

Aluno (a): Idade:

A 4gua é um recurso que permite a vida no Planeta Terra, sustenta a biodiversidade e

consumo? Sera que a dgua € um recurso que se renova ou ela pode acabar?

permite a producdo de alimentos. Portanto ele tem uma significancia econémica, social e
ecologica para a humanidade. Entdo vamos refletir, vocé ja se imaginou sem tomar banho, ou
sem beber uma agua “limpinha”? E ainda, como a dgua ajuda a nutrir as plantas? Entdo, como
a agua chega até nds tdo propria para nossas atividades, para nossa salde, para o

desenvolvimento das plantas? Mas, toda agua encontrada na superficie da terra é prépria para

Enfim, poderiamos ter muitas outras perguntas, mas antes de responder a estas

perguntas vamos ouvir uma bela letra de musica que fala do quanto ela € preciosa?

Texto norteador:

Planeta Agua

Agua que nasce na fonte serena do mundo

E que abre um profundo grotéo

Agua que faz inocente riacho e desagua na corrente do ribeirdo
Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertéo
Aguas que banham aldeias e matam a sede da populacéo
Aguas que caem das pedras no véu das cascatas, ronco de trovio

E depois dormem tranquilas no leito dos lagos, no leito dos lagos

Agua dos igarapés, onde lara, a mie d'agua € misteriosa cangao
Agua que o sol evapora, pro céu vai embora, virar nuvem de algodéo

Gotas de 4gua da chuva, alegre arco-iris sobre a plantacao
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Gotas de dgua da chuva, tdo tristes, sdo lagrimas na inundagéo
Aguas que movem moinhos sfo as mesmas aguas que encharcam o chéo

E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra
Terra, planeta 4gua, Terra, planeta 4gua, Terra, planeta agua

Agua que nasce na fonte serena do mundo

E que abre um profundo grotao

Agua que faz inocente riacho e desagua na corrente do ribeirdo

Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertdo

Aguas que banham aldeias e matam a sede da populacdo Aguas que movem moinhos
sd0 as mesmas aguas que encharcam o chéo

E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra

Terra, planeta 4gua, Terra, planeta 4gua, Terra, planeta agua

Terra, planeta agua, Terra, planeta agua, Terra planeta agua.

Fonte: https://www.vagalume.com.br/quilherme-arantes/planeta-aqua.html

Compositor: Guilherme Arantes

ATIVIDADE EXPERIMENTAL

No trecho do texto: ( penso que pode ser: Na estrofe da

musica:)

“Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertdo

Aguas que banham aldeias e matam a sede da populagdo™

Agora é com voce!
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Execute a atividade experimental com o propoésito de testar qual ordem e elementos que
juntos irdo clarear a gua.

Pedir para o aluno propor um esquema, um procedimento...

Vocé tera a sua disposicao:

- Garrafa pet;

- Tesoura sem ponta;

- Chumaco de algodéo;
- Areia fina;

- Areia grossa;

- Cascalho fino;

- Cascalho grosso;

- Agua barrenta;

O que utilizamos? | Quais foram as etapas? | Qual o objetivo? [ O que foi concluido no
experimento?

Orientacao para a execucao do experimento

- Realizar a atividade experimental sob orientacdo do professor.

- Assista ao video atentamente (https://www.youtube.com/watch?v=FCRJCWRj5Xq )

- Registre todas as etapas da sua atividade experimental por meio de fotos, video,
anotacOes e em seguida apresente as conclusées obtidas.

O que concluimos?
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Nas aulas anteriores, refletimos sobre a tematica 4gua através da musica Planeta agua,
por meio de textos e com o experimento. Agora € a hora de pontuar suas conclusdes sobre o
que foi estudado no decorrer das nossas atividades. Serd necessario que vocé leia atentamente

0 texto abaixo e discorra acerca do uso da agua.

Texto de sistematizacao

Filtro de &4gua caseiro: vantagens e como fazer
(Texto resumido pela pesquisadora)

Ter agua potével em casa é fundamental e € uma necessidade basica para toda a
populacdo, no entanto, ainda existem pessoas que ndo contam com esse tipo de beneficio. A
agua potavel é necessaria para tomar banho, escovar os dentes, fazer comida, lavar a louca e
também para ser consumida de modo geral, por isso é essencial que o governo faga o possivel
para oferecé-la para toda a populacgéo.

Agueles que ndo recebem agua potavel, podem também buscar por alternativas para
driblar esse problema, como a criagdo de um préprio filtro de a4gua caseiro. Pode parecer algo
impossivel, mas com alguns poucos materiais — e ainda por cima, baratos — vocé pode
conseguir criar um filtro de agua caseiro e assim ter dgua potavel para toda a sua familia.

(..)

Com materiais muito baratos, faceis de encontrar e até mesmo rusticos, Vocé é capaz
de criar um filtro de dgua caseiro para conseguir ter dgua potavel para vocé e sua familia.
Esse filtro de agua pode ser capaz de remover diversas impurezas da agua, deixando-a apta
para ser consumida de todas as maneiras possiveis.

Ter um filtro de agua caseiro é uma solucdo temporéaria para aqueles que ndo recebem
agua potavel naturalmente em casa. Pode quebrar um grande galho, mas vocé sempre deve
cobrar a prefeitura e o governo para receber agua potavel direto das torneiras em casa, pois
é um direito basico de todas as pessoas para a sobrevivéncia.

()

Ter agua filtrada em casa é extremamente importante para garantir a salde e o bem-
estar de todos que moram em sua residéncia. O uso de filtros de agua, por exemplo, ajuda a
prevenir que ocorra variagdo na qualidade da agua. Isso porque, o filtro de 4gua, tem a funcao
de reter particulas que se encontram na agua, geralmente areia, poeira, barro, lodo e diversas
outras particulas.

Ter algum tipo de contato com agua gque néo esteja potavel pode gerar algum tipo de
desconforto na pele, além de entupir torneiras, chuveiros e outros eletrodomésticos. O filtro
de agua permite que vocé tenha acesso a uma melhor qualidade de vida, além de também
reduzir os custos da sua limpeza com caixa d’agua.

Agua potéavel é um direito basico de todos os cidadaos e vocé precisa exigi-lo com os
comandantes de sua regido para garantir a seguranca e o conforto de sua familia.
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Fonte: https://sustentavel.com.br/filtro-de-aqua-caseiro/

Questionamentos

01- Qual a relacdo existente entre os materiais trabalhados e o texto complementar?

02- Qual era a sua compreensdo acerca da agua?

03- O que vocé deixa de reflexdo para a humanidade quando se diz respeito as questdes
da &4gua e 0 seu mau uso?

04- Vocé ainda crer que a humanidade pode salvar o planeta tomando medidas

conscientes para melhor utilizacdo da dgua?

Colocando em pratica

Construa um cartaz informativo, com referéncia as conclus@es coletadas durante o
desenvolvimento das atividades sobre a agua e seu consumo, para que possamos apresentar
para toda a escola.

Faca uma questdo sobre a importancia e o cuidado com uma cisterna para a vida das

pessoas do campo.
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C. VERSAO?2

Prezado professor(a),

Este material tem como objetivo contribuir com o ensino
de Ciéncia por investigacdo, em uma perspectiva de possibilitar
uma reflexdo sobre 0 uso da agua de maneira consciente. O recurso
pedagogico a ser trabalhado na sequéncia ensino investigativo (SEI), tendo
assim o propdsito de propiciar aos estudantes um debate para a construcao da
criticidade no universo cientifico por meio de um objeto do conhecimento de
uso cotidiano, ao mesmo tempo que permite a esse discente transcender o seu
conhecimento prévio para a construcdo de um conhecimento mais elaborado,
favorecendo assim a alfabetizag&o cientifica.

A construcdo de uma sequéncia de ensino investigativa permite trabalhar
a partir de um problema cotidiano, sendo ele refletido e explorado em favor da

construcao de resolucéo do mesmo.

Dessa maneira, o problema da atividade sera apresentado aos alunos por
meio da musica “Planeta Agua", em seguida sera exposto um questionamento
para melhor evidenciar a problematica discutida. Nesse sentido, a sequéncia de
ensino investigativo estara ancorada com as etapas apresentadas e defendidas

por Ana Maria Pessoa de Carvalho, sendo ela composta: Problematizacéo
inicial; Resolucdo dos problemas pelos alunos; Sistematizacédo do
conhecimento elaborado pelo grupo; Etapa de conclusdo que € apresentada
por meio de desenhar e reapresentacao.

Ao se tratar da tematica "agua" apresentada no problema, ela contém
abrangéncia e significancia para todos os seres humanos. Dessa maneira, este
material visa contribuir com os discentes e docentes da area de Ciéncias para

melhor reflexdo e anélise desse recurso natural. Ao mesmo tempo, que
objetiva uma melhor construgdo de argumentos e enriquecimento de
conhecimento dos alunos em favor do ensino de Ciéncia por investigacao.

Turma: 5° ano

Numero de aulas: 8 horas/ aula de 50min - Obs.: cada etapa seréa realizada em 2h/a.
Habilidades:

(EFO5CI102) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado fisico da agua para

explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas implicagGes na agricultura, no clima, na geracao de
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energia elétrica, no provimento de 4gua potével e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou
locais).

(EFO5CI04) Identificar os principais usos da agua e de outros materiais nas atividades
cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos.

(EFO5CIO05) Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar
solucBes tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de materiais
consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Descritores: D02 - Identificar comportamentos individuais de preservacdo da agua na

natureza.

A agua: distribuicdo e consumo terrestre.

Etapa 01 - Problematizacao inicial

Nessa fase de investigacdo sera apresentada a cancdo Planeta Agua, e em seguida sera
solicitado que os alunos leiam a letra da canc¢do. E assim, o mediador realizara a promog¢éao de um
momento de debate através de uma escuta da cancao citada de forma comentada. Essa etapa €
marcada pelo objetivo de solicitar que os discentes expressem seu conhecimento prévio acerca
da abordagem agua. No que se refere ao docente, seu papel é de mediar a problematizacéo da
musica em questdo, permitindo que os alunos se envolvam no debate. Dessa maneira, € que 0
professor disponibilize um tempo para que os estudantes organizem as suas ideias e em seguida
debatam.

Desenvolvimento da Etapa:
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- Nesse primeiro momento é sugerido que os alunos sejam acolhidos com a musica Planeta
Agua. Ainda nessa primeira fase, pode ser sugerido que cada estudante leia a letra da cancéo e

reflita um verso ou uma estrofe da cancdo.

Planeta Agua

Agua que nasce na fonte serena do mundo
E que abre um profundo grotéo
Agua que faz inocente riacho e desagua na corrente
do ribeirdo
Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao
sertdo
Aguas que banham aldeias e matam a sede da populagio
Aguas que caem das pedras no véu das cascatas, ronco de trovao
E depois dormem tranquilas no leito dos lagos, no leito dos lagos

Agua dos igarapés, onde lara, a mae d'agua é misteriosa can¢ao
Agua que o sol evapora, pro céu vai embora, virar nuvem de algod&o
Gotas de agua da chuva, alegre arco-iris sobre a plantacéo
Gotas de 4gua da chuva, téo tristes, sdo lagrimas na inundacéo
Aguas que movem moinhos sio as mesmas aguas que encharcam o

chéo
E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra

Terra, planeta agua, Terra, planeta agua, Terra, planeta agua

Agua que nasce na fonte serena do mundo
E que abre um profundo grotéo
Agua que faz inocente riacho e desagua na corrente do ribeirdo
Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertdo

Aguas que banham aldeias e matam a sede da populacio Aguas que
movem moinhos sdo as mesmas aguas que encharcam o chéo

E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra

Terra, planeta agua, Terra, planeta &gua, Terra, planeta agua

Terra, planeta agua, Terra, planeta 4gua, Terra planeta agua.
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Fonte: https://www.vagalume.com.br/quilherme-arantes/planeta-

agua.html
Compositor: Guilherme Arantes

- Em  seguida, serd apresentada a cancdo por meio de video-

https://www.youtube.com/watch?v=0PwnAg2xMUg , para que dessa forma os alunos explorem

melhor a misica e em seguida haja comentérios sobre o objetivo expressado no texto. Nesse

momento, o0 que se pretende alcancar é a promocao da problematizacdo/debate acerca da agua.

Possiveis questionamentos:

A é4gua é um recurso que permite a vida no Planeta Terra, sustenta a biodiversidade e
permite a producdo de alimentos. Portanto ele tem uma significancia econémica, social e
ecologica para a humanidade. Entdo vamos refletir, vocé ja se imaginou sem tomar banho, ou
sem beber uma agua “limpinha”? E ainda, como a agua ajuda a nutrir as plantas? Entdo, como a
agua chega até nos tdo prépria para nossas atividades, para nossa salde, para o desenvolvimento
das plantas? Mas, toda 4gua encontrada na superficie da terra é prépria para consumo? Seré que
a agua é um recurso que se renova ou ela pode acabar?

Enfim, poderiamos ter muitas outras perguntas, mas antes de responder a estas perguntas

vamos ouvir uma bela letra de musica que fala do quanto ela € preciosa?

Etapa 02 - Etapa de resolucéo de problemas pelos alunos

Nessa etapa, os estudantes sédo convidados a realizarem uma atividade experimental com
0 propdsito de construir conhecimento sobre as fases e elementos de um filtro caseiro para o
clareamento/ filtragem da agua. Essa fase ¢ marcada pelo desenvolvimento da capacidade

investigativa e melhor construcdo de argumentos que levam a novas conclusoes.
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Desenvolvimento da Etapa 2: atividade experimental

Seré solicitado que os alunos observem durante a semana, se proXimo a sua residéncia
existem reservatorios que armazenam agua ‘“barrenta”. Apds essa visualizagdo serd pedido
também que eles reflitam sobre estratégias de como utilizar essa agua e como a mesma pode ser
clareada. Ainda nessa etapa sera pedido que os alunos se relnam em pequenos grupos para
realizarem a construcao desse recurso - um Filtro.

E recomendavel que o docente exponha todos os objetos que serdo usados para compor o
filtro e faca um levantamento dos nomes deles. Ainda nessa fase, também € necessario solicitar
aos alunos que registrem todos os momentos da atividade experimental por meio de anotacoes,
desenhos ou até mesmo fotos para que assim eles apresentem as suas conclusdes para o restante

do grupo.

Para a realizacdo desse experimento sera necessario 0 uso dos seguintes materiais:

- Garrafa pet;

- Tesoura sem ponta;

- Chumaco de algodéo;
- Areia fina;

- Areia grossa;

- Cascalho fino;
- Cascalho grosso;

- Agua barrenta;

Fonte:https://images.homify.com/image/upload/c scale,w 723,09 auto.f jpa/v16332763

31/p/diy/photos/th2pkocx3yrrpi4nyl39.png
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Observacao:

E importante que um adulto acompanhe as atividades a serem realizadas pelos estudantes,

para que assim possa evitar possiveis acidentes.

Saiba mais!

https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/filtro-caseiro.htm

Etapa 03 - Sistematizagao dos conhecimentos elaborados nos grupos

Essa etapa se caracteriza pela passagem da a¢do manipulada para acdo cognitiva. Neste
momento, o mediador/professor convida os alunos para realizarem a leitura do texto de
sistematizacdo e assim relembrarem as fases anteriores. Pois dessa maneira, ha uma recapitulacdo
dos conhecimentos trabalhados, facilitando assim o inicio do dialogo entre os estudantes da
turma, a fim de chegar a uma tomada de decisao.

Nessa oportunidade, o professor deve mediar as suas atividades em favor do engajamento
dos educandos com o propdsito de procurar evidenciar 0s pontos e contrapontos do processo em

favor de conclusoes ainda nado trabalhadas.

Desenvolvimento do texto de sistematiza¢do do conhecimento
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Filtro de agua caseiro: vantagens e como fazer

Ter agua potavel em casa é fundamental e é uma necessidade basica
para toda a populacéo, no entanto, ainda existem pessoas que ndo contam com
esse tipo de beneficio. A agua potavel é necessaria para tomar banho, escovar
0s dentes, fazer comida, lavar a louca e também para ser consumida de modo
geral, por isso € essencial que o governo faca o possivel para oferecé-la para

toda a populacao.

Agueles que ndo recebem agua potavel, podem também buscar por
alternativas para driblar esse problema, como a criacdo de um filtro de agua
caseiro. Pode parecer algo impossivel, mas com alguns poucos materiais — e

ainda por cima, baratos — vocé pode conseguir criar um filtro de agua caseiro e
assim ter agua potavel para toda a sua familia.

Hoje, além de aprender a como preparar um filtro de dgua caseiro, vocé
também entendera como diferencia-lo de um galdo e de outros equipamentos e
a sua importancia. Confira tudo a seguir!

ACUA COM TERRA

AREIA GROSSA OU PEDRECU
AREIA FINA

COMO FAZER
UM FILTRO

CARVAO
ALCODAO

CASEIRO COM
CARRAFA PET

GCARRAFA PET CORTADA

ACUA LIMPA

CRIE SEU FILTRO DE AGUA CASEIRO
Com materiais muito baratos, faceis de encontrar e até mesmo rusticos,
vocé é capaz de criar um filtro de 4gua caseiro para conseguir ter &gua potavel
para vocé e sua familia. Esse filtro de agua pode ser capaz de remover diversas
impurezas da 4gua, deixando-a apta para ser consumida de todas as maneiras
possiveis.
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Ter um filtro de dgua caseiro é uma solucdo temporaria para aqueles que
ndo recebem agua potavel naturalmente em casa. Pode quebrar um grande
galho, mas vocé sempre deve cobrar a prefeitura e 0 governo para receber

agua potavel direto das torneiras em casa, pois é um direito basico de todas as
pessoas para a sobrevivéncia.
PASSO A PASSO DO FILTRO DE AGUA CASEIRO
O filtro de agua caseiro que vocé aprendera a criar hoje ainda € uma
opcao mais sustentavel e que ndo agride tanto 0 meio ambiente. Para criar esse
filtro de agua caseiro, vocé precisara dos seguintes materiais:
e Carvéo em po;
e 1 garrafa PET;
e Tesoura,
e Algodao;
e Pedras pequenas de aquario;
e Areia de aquario.

Para comecar, vocé deve dividir a garrafa em duas partes, sendo que a
parte do gargalo deve ter 20 centimetros. Faca com cuidado para conseguir
obter precisdo. Vocé deve cortar a parte do gargalo usando uma tesoura e, em
seguida, coloque um pouco de algod&o no bico. Acima do bico, forre com uma
camada de carvéao, depois faca uma de areia e uma camada de pedras.

Encaixe essa parte das camadas com a outra parte da garrafa que esta
vazia. A parte separada sera como um reservatério de agua filtrada. Em
seguida, ja € possivel comecar a usar o filtro de &gua em sua casa. O ideal €
usar agua da torneira e tenha consciéncia de que com esse filtro, ndo sera
possivel eliminar particulas que sejam extremamente peguenas, como é 0 caso
do sal.

Para evitar qualquer tipo de problema, o mais indicado € que o liquido
que ficar com terra, seja fervido. VVocé também pode misturar com um pouco
de hipoclorito de sodio.

ELEMENTOS FILTRANTES
Os elementos filtrantes séo aquilo que vocé coloca dentro do filtro de
agua, por exemplo, para que seja possivel filtrar a agua. O mais comum € a
areia, pois ajuda a realizar a filtracdo fisica de particulas sélidas. Geralmente
usa-se areias muito finas, de origem mineral natural, que séo retiradas dos
leitos dos rios e purificadas.

O carvao ativado também é um elemento filtrante, possuindo alta
porosidade e uma grande capacidade de coletar liquidos e impurezas em geral.
E 6timo para ajudar a 4gua a ficar clara, além de contribuir para retirar os
odores e favorecer a purificacao.

IMPORTANCIA DE TER AGUA FILTRADA EM CASA
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Ter agua filtrada em casa € extremamente importante para garantir a
salide e o bem-estar de todos que moram em sua residéncia. O uso de filtros de
agua, por exemplo, ajuda a prevenir que ocorra variacdo na qualidade da agua.
Isso porque, o filtro de 4gua, tem a funcéo de reter particulas que se encontram

na agua, geralmente areia, poeira, barro, lodo e diversas outras particulas.
Ter algum tipo de contato com agua que néo esteja potavel pode gerar
algum tipo de desconforto na pele, alem de entupir torneiras, chuveiros e
outros eletrodomeésticos. O filtro de &gua permite que vocé tenha acesso a uma
melhor qualidade de vida, além de tambeém reduzir os custos da sua limpeza
com caixa d’agua.
Agua potéavel é um direito basico de todos os cidadios e vocé precisa
exigi-lo com os comandantes de sua regido para garantir a seguranga e o
conforto de sua familia.
TER UM FILTRO, GALAO OU PURIFICADOR DE AGUA?

Vocé sabia que tem diferenca entre ter um filtro de agua, galéo ou
purificador? E cada um ainda desempenha uma funcéo diferente, por isso nem
sempre o0 galdo pode atuar como um substituto do filtro, por exemplo. E, em

alguns casos, vocé pode necessitar ter mais de um em sua casa.

O purificador, além de realizar todo o processo de filtrar, ele também
purifica a &gua. Ele ajuda a eliminar virus e bactérias, fazendo a retencéo de
odores e de qualquer outra substancia, deixando a agua mineral. Ha versdes

inclusive préprias para serem colocadas diretamente nas torneiras.
O filtro apenas realiza a filtragem, ndo purificando a agua. A principal
vantagem € que sua manutencdo é mais facil, assim como seu transporte. Ele
também € mais barato do que o purificador de &gua normal. J& os galdes nada
mais sdo do que agua que VOCEé compra para consumir, ndo € uma agua que sai
diretamente de sua torneira. Pode ser ideal caso vocé sé esteja buscando uma
agua mais potavel para ser ingerida, ndo precisando usa-la para outros fins.
Vocé deve decidir qual comprar baseado em suas necessidades, sendo
que o purificador seria a op¢do mais completa, que filtra e purifica a agua. No
entanto, tudo depende também do seu orcamento e de como vocé usara essa
agua. Para um estabelecimento, por exemplo, as vezes somente o galdo é
suficiente.

Fonte: https://sustentavel.com.br/filtro-de-agua-caseiro/

Recomenda-se que os alunos leiam o texto de forma coletiva, apds a realizacéo da leitura
sera feito um debate com a turma por meio dos seguintes questionamentos.
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01- Vocé consegue ver a relacdo entre os materiais que trabalhamos e o texto
complementar?

02- Qual era a sua compreensdo acerca da agua?

03- O que vocé deixa de recado para a humanidade quando se diz respeito as questfes da
agua e 0 seu mau uso?

04- Vocé acredita que a humanidade pode salvar o planeta? Quais seriam as medidas

utilizadas para esse processo?

Etapa 04 - Etapa de desenhar e reapresentar

Nessa etapa, serd solicitado que os educandos construam um cartaz ou texto informativo
com base nas conclusdes adquiridas durante as etapas anteriores para que dessa maneira
possamos apresentar na escola. Essa fase € marcada como resultado de tudo que foi debatido nas
etapas passadas para que dessa maneira os alunos assumam uma postura critica e reflexiva acerca

da dgua na construcdo do conhecimento cientifico.

Observacao:

Possibilidade de uso da imagem para problematizacéo

Fonte: geografiaparatodos

http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/uploads/7/754impactosambientais.jpg
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Guia do Aluno

Aluno (a): Idade:

A agua é um recurso que permite a vida no Planeta Terra, sustenta a biodiversidade e

permite a producdo de alimentos. Portanto ele tem uma significadncia econdmica, social e
ecoldgica para a humanidade. Entdo vamos refletir, vocé ja se imaginou sem tomar banho, ou
sem beber uma agua “limpinha”? E ainda, como a dgua ajuda a nutrir as plantas? Entdo, como a
agua chega até nos tao propria para nossas atividades, para nossa salde, para o desenvolvimento

das plantas? Mas, toda dgua encontrada na superficie da terra é propria para consumo? Sera que

a &gua € um recurso que se renova ou ela pode acabar?

Enfim, poderiamos ter muitas outras perguntas, mas antes de responder a estas perguntas

vamos ouvir uma bela letra de musica que fala do quanto ela é preciosa?

Texto norteador:

Planeta Agua

Agua que nasce na fonte serena do mundo
E que abre um profundo grotéo

Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertdo
Aguas que banham aldeias e matam a sede da populago

Aguas que caem das pedras no véu das cascatas, ronco de trovao
E depois dormem tranquilas no leito dos lagos, no leito dos lagos

Agua dos igarapés, onde lara, a mae d'agua é misteriosa can¢ao

Agua que o sol evapora, pro céu vai embora, virar nuvem de algod&o
Gotas de agua da chuva, alegre arco-iris sobre a plantacéo

Gotas de 4gua da chuva, tdo tristes, sdo lagrimas na inundacgéo

Aguas que movem moinhos sdo as mesmas aguas que encharcam o chio
E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra
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Terra, planeta agua, Terra, planeta &gua, Terra, planeta agua

Agua que nasce na fonte serena do mundo

E que abre um profundo grotéo

Agua que faz inocente riacho e desagua na corrente do ribeiréo

Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao serto

Aguas que banham aldeias e matam a sede da populagio Aguas que
movem moinhos sdo as mesmas aguas que encharcam o chao

E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra

Terra, planeta agua, Terra, planeta agua, Terra, planeta agua

Terra, planeta agua, Terra, planeta agua, Terra planeta agua.
Fonte: https://www.vagalume.com.br/quilherme-arantes/planeta-

agua.html
Compositor: Guilherme Arantes

ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Na estrofe da musica:

“Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertdo

Aguas que banham aldeias e matam a sede da populagio”

Agora é com voceé!

Execute a atividade experimental com o proposito de testar qual ordem e elementos que

juntos irdo clarear a agua.
Pedir para o aluno propor um esquema, um procedimento. ..

Vocé tera a sua disposicao:

- Garrafa pet;
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- Tesoura sem ponta;

- Chumaco de algodéo;
- Areia fina;

- Areia grossa;

- Cascalho fino;

- Cascalho grosso;

- Agua barrenta;

O que Quais foram as Qual o objetivo?| O que foi concluido
utilizamos? etapas? no experimento?

Orientacdo para a execucdo do experimento

- Realizar a atividade experimental sob orientacéo do professor.
- Questionar como poderiamos construir o recurso, seguindo etapas para
filtrar a 4gua.
- A depender das respostas/ execucdo do experimento, sera assistido ao
video atentamente (https://www.youtube.com/watch?v=FCRJcCWR]j5X(g
- Registre todas as etapas da sua atividade experimental por meio de fotos,
video, anotacOes e em seguida apresente as conclusdes obtidas.

O que concluimos?

Nas aulas anteriores, refletimos sobre a tematica dgua através da musica Planeta agua, por
meio de textos e com o experimento. Agora é a hora de pontuar suas conclusdes sobre o que foi
estudado no decorrer das nossas atividades. Serd necessario que vocé leia atentamente o texto

abaixo e discorra acerca do uso da agua.
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Texto de sistematizacéo

Filtro de agua caseiro: vantagens e como fazer

(Texto resumido pela pesquisadora)

Ter dgua potavel em casa é fundamental e € uma necessidade basica

para toda a populagéo, no entanto, ainda existem pessoas que ndo contam com

esse tipo de beneficio. A dgua potavel é necessaria para tomar banho, escovar

os dentes, fazer comida, lavar a louca e também para ser consumida de modo

geral, por isso € essencial que o governo faca o possivel para oferecé-la para
toda a populacao.

Agueles que ndo recebem agua potavel, podem tambem buscar por
alternativas para driblar esse problema, como a criacdo de um filtro de agua
caseiro. Pode parecer algo impossivel, mas com alguns poucos materiais — e
ainda por cima, baratos — vocé pode conseguir criar um filtro de 4gua caseiro e
assim ter agua potavel para toda a sua familia.

(...)

Com materiais muito baratos, faceis de encontrar e até mesmo rusticos,
vocé é capaz de criar um filtro de agua caseiro para conseguir ter agua potavel
para vocé e sua familia. Esse filtro de agua pode ser capaz de remover diversas
impurezas da 4gua, deixando-a apta para ser consumida de todas as maneiras

possiveis.

Ter um filtro de agua caseiro € uma solucdo temporaria para aqueles que

nédo recebem agua potavel naturalmente em casa. Pode quebrar um grande

galho, mas vocé sempre deve cobrar a prefeitura e 0 governo para receber

agua potavel direto das torneiras em casa, pois € um direito basico de todas as

pessoas para a sobrevivéncia.
(...)

Ter agua filtrada em casa é extremamente importante para garantir a
saude e o bem-estar de todos que moram em sua residéncia. O uso de filtros de
agua, por exemplo, ajuda a prevenir que ocorra variacdo na qualidade da agua.
Isso porque, o filtro de 4gua, tem a funcéo de reter particulas que se encontram

na agua, geralmente areia, poeira, barro, lodo e diversas outras particulas.

Ter algum tipo de contato com agua que néo esteja potavel pode gerar

algum tipo de desconforto na pele, além de entupir torneiras, chuveiros e
outros eletrodomeésticos. O filtro de &gua permite que vocé tenha acesso a uma
melhor qualidade de vida, além de tambem reduzir os custos da sua limpeza
com caixa d’agua.
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Agua potavel é um direito basico de todos os cidad&os e vocé precisa
exigi-lo com os comandantes de sua regido para garantir a seguranga e 0
conforto de sua familia.

Fonte: https://sustentavel.com.br/filtro-de-agua-caseiro/

Questionamentos

01- Vocé consegue ver a relacdo entre os materiais que trabalhamos e o texto
complementar?

02- Qual era a sua compreensdo acerca da agua?

03- O que vocé deixa de recado para a humanidade quando se diz respeito as questdes da
agua e 0 seu mau uso?

04- Vocé acredita que a humanidade pode salvar o planeta? Quais seriam as medidas

utilizadas para esse processo?

Colocando em pratica

Construa um cartaz informativo, com referéncia as conclusdes coletadas
durante o desenvolvimento das atividades sobre: Qual a importancia e os
cuidados que uma cisterna apresenta na vida dos sujeitos do Campo? Em

seguida sera apresentado para toda a escola.
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